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 بسم الله الرحمن الرحيم
 المقدمة : 

يشهد القطر العربي السوري تقدماً كبيراً في المجال السياحي ، يصاحبه تقدم تقني      
بسرعة ومعالجتها وماتي ، ويعود ذلك إلى استخدام أجهزة الحاسوب لخزن البيانات ومعل

 ( GIS)  نظم المعلومات الجغرافيةمهدت لظهور مما ودقة عاليتين ، 
(Geographic Information Systems )ت التخصصات الذي استفاد

 .من تطبيقاته العلمية كلها
غرافية في علم رسم الخرائط فتح لنا الطريق وباستخدام تطبيقات نظم المعلومات الج    

إمكانية إجراء  فضلًا عن،  كافة  لإنتاج الخرائط السياحية مع التفاصيل والمعلومات
وحساب ،وتطبيق المعادلات المعقدة ، عمليات معالجة على البيانات المرتبطة بالخرائط 

        .النتائج 
   Arc INFOوهو برنامج .GISولدت النسخة الأولى من برامج  1982ففي عام 

                     وهااااااااااو باااااااااارنامج . GISولاااااااااادت النسااااااااااخة الثانيااااااااااة  ماااااااااان باااااااااارامج  1990في عااااااااااام و 
x  .Arc View 3 . والرسام عليهاا لإنتااج ،الذي يتمياز ممكانياة عارل الصاور الفضاائية

 خرائط دقيقة  . 
ف جدياادة وي وظاائتحا GISمان باارامج متطاورة ظهارت نساخة جدياادة  1999في عاام و 

 .   Arc INFO 8وهو برنامج 
نسااخة   ثم ظهاارت   Arc GIS 8.1ظهاارت نسااخة  ESRIو ماان منتتااات  ااركة 

Arc GIS 9   و Arc GIS 9.1   و   Arc GIS 9.2    ثم ظهارت نسااخة        
9.3 Arc GIS    بالتفصايل في هاذا المقارر. ثم ظهارت نساخة  علياهوالذي ساو  ناتكلم

 .   Arc GIS 10جديدة من 
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بأنظمة المعلومات الجغرافية لدورها الكبير في العالم ونظراً للاهتمام المتزايد في الجامعات 
اختيار القرارات المثلى عند إنشاء المشاريع السياحية رأينا أن نضع بين يدي طلاب السنة 
الثالثة في كلية السياحة ) قسم الإدارة السياحية ( القسم الأول من كتاب نظم المعلومات 

 . (1)لجغرافية ا
المنظومات الجغرافية ، والبحث بتعريف الفصل الأول  أفردفصول ،  ستةتضمن الكتاب  

نظم المعلومات الجغرافية وأهميتها وتاريخ نشوئها وفوائد استخدامها في الوطن المنظومي ، و 
 .ومشاكله وصعوباتهالعربي والدول النامية 
نظم المعلومات الجغرافية من أجهزة حاسوبية المكونات الأساسية لوتناول الفصل الثاني 

 وبرمجيات وبيانات ومعلومات جغرافية وكادر بشري متخصص .
الكارتوغرافيا ، أو ، وعلم وضع الخرائط الثالث بتعريف الخرائط أفرد الفصل و 

Cartography  ، ، وأهميتهاوأنواع الخرائط  ،ومكونات الخارطة وتاريخها ،. 
مجموعة على الذي يتضمن التعر   Arc GIS 9.3ن برنامج بعنواالفصل الرابع و  

                     وبرنامج Arc Map 9.3و برنامج    Arc GIS 9.3برنامج 
9.3 Arc Catalog و برنامج Arc Toolbox 9.3 . 

  Arc GIS 9.3إنشاء الشرائح  وإرجاعها في برنامج بعنوان والفصل الخامس 
وكذلك ، أنواعهاو ، Arc GIS 9.3 برنامج فيلطبقات فهوم احيث تضمن التعريف بم
بنظام إحداثيات و ،  بنظام إحداثيات جغرافي Shape filesإنشاء طبقات من نوع 

،  Geodatabaseإنشاء الطبقات من نوع و كذلك تضمن ،   UTMمتري عالمي 
تحويل نظام و ،  Geodatabaseتصدير صورة أو خريطة داخل قاعدة البيانات و 

 . UTMثيات الطبقة من نظام إحداثيات جغرافي إلى نظام إحداثيات متري إحدا
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من حيث مراحل  Georeferencingالإرجاع المكاني  السادسالفصل  وتناول 
ونظام  نظام جغرافي مئوي Georeferencingالإرجاع المكاني و .الإرجاع المكاني 

المصادر و  حات العلميةالمصطل ، فضلًا عن  UTM متري عالمينظام و  جغرافي ستيني
 .  الفهارسو  والمراجع

 وزود الكتاب بمصورات وجداول وأ كال بيانية لتوضيح ما ورد في الكتاب .  
الذي  (2)وإن  اء الله سأقوم متمام ما بدأت به في كتاب نظم المعلومات الجغرافية 

، ومراحل لطباعي سيتضمن الترقيم والتحرير ، وجداول البيانات ، والترميز ، والإنتاج ا
القيام بمشروع تطبيقي في السياحة يتضمن : اختيار المشروع ، والبيانات ، ومراحل إدخالها 

 .، ومعالجتها ، ثم إخراجها
فذلك فضل من الله سبحانه ومنة ، وإن قصرت ، فإن وفقني الله لإيفاء هذا الكتاب حقه 

هذا العلم  إلىلتعر  لطلابنا المجال ل فسحتأو زللت فالكمال لله وحده ، وحسبي أنني 
لعلنا نتمكن من اللحاق بباقي الجامعات المتطورة التي تستخدم هذا الحديث وتطبيقاته 

 النظام منذ زمن بعيد . 
 والله ولي التوفيق                                  

 
 ن الزايديماإد.                                                                   
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 الفصل الأول
                          

 GISمفهوم نظم المعلومات الجغرافية 
 

 المنظومات الجغرافية ، والبحث الجغرافي . -أولاً 
  . GIS تعريف نظم المعلومات الجغرافية -ثانياً 
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 النامية والدول العربي الوطن في GIS الجغرافية المعلومات استخدام نظم مشاكل -سابعاً 

   .هوصعوبات
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 GISمفهوم نظم المعلومات الجغرافية 
 المنظومات الجغرافية والبحث المنظومي  –أولاً 

تباينااااات المااااادارس الجغرافياااااة في فهمهاااااا لااااادور الجغرافياااااة والجغااااارافيين في المجتماااااع ، وانقسااااام 
الجغرافيون إلى معسكرين أساسايين : الأول تقليادي ، يارن بأن تكاون الجغرافياة ذلاك العلام 

ذي يسااتعير ماان العلااوم المكانيااة الأخاارن مادتااه ، فيالااف بااين  تو  ااا ويخرجهااا الشاامولي الاا
بقالب جغرافي ، يربط من خلاله بين العناصر المختلفة المااثرة والمتاأثرة ، الاتي همعهاا مكاان 
واحاااد ، بينماااا ياااامن الجغرافياااون في المعساااكر الثااااني قاضااار الجغرافياااة ومساااتقبلها ، ويااارون 

ع ارتباطهاا بالعلاوم الأخارن ، ماع الأخاذ بعاين الاعتباار أن أهام ماا  يااز هويتهاا بوضاو، ، ما
في المكااان  ركةاشااتالدراسااة الجغرافيااة ، هااو البحااث المنظااومي الااذي يعااني تناااول العناصاار الم

 والمتبادلة التأثير والتأثر .
لذلك فإن الدراسة المنظومية تستدعي في معظم الأحيان فريق عمل من تخصصات جغرافية 

تلفاااة ، بااال قاااد يكاااون مااان المناساااب مشااااركة متخصصاااين  خااارين في علاااوم غاااير العلاااوم مخ
   . 1الجغرافية لإنجاز البحث المطلوب 

 .المعلوماتية والجغرافية  -1
البيااانات والمعلوماات ، ودراسااة خصائصااها، و  المعلوماتياة هااي فارع علمااي يهاتم بطاارق  اع 

وتوزيعهاااااا )نشااااارها( ، وتيساااااير سااااابل أساااااليب معالجتهاااااا، وإعاااااادة تنظيمهاااااا ، وحفظهاااااا ، 
اسااتخدامها في مختلاااف المجاااالات العلميااة و العملياااة ، معتمااادة في ذلااك كلاااه علاااى تقنياااات 

                                                             
1

 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد  : 
 ، بتصرف .  6، ص  2006الطبعة الأولى ،   3.2
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نجاااز المهااام المطلوبااة بأقصااى مااا  كاان ماان إالحاسااب ا لي ، وبرمجااة العماال بواسااطته بغاارل 
 الدقة والكفاءة ، والسرعة ، والتوفير في الوقت ، والتكاليف.

علومااات كتانااب ماان جوانااب المعلوماتيااة يهااتم بمتموعااة المعلومااات المتعلقااة جااءت نظاام الم
بظاااهرة واحاادة أو مجموعااة ماان الظااواهر المرتبطااة مااع بعضااها بتااأثير متبااادل تحكمااه عواماال 
مكانية أو زمنية أو سواها . أما المعلومات الجغرافية فهي المعلومات الخاصة بظاواهر وأ اياء 

 كاان تحديااد موقعهااا ماان سااطح الأرل ي جاازء منااه ، وبالتااالي لهااا ارتباااك بالمكااان ، أو هاا
بواسااطة  اابكات الإحااداثيات الجغرافيااة الاصااطلاحية المسااتخدمة . ماان جهااة أخاارن فااإن 
السمة الأساسية للبحاث الجغارافي هاي دراساة الظااهرة المكانياة في بيئتهاا الحقيقياة ، أي مان 

 المكااان ، وهااذا مااا يساامى بماانهج خاالال موقعهااا وعلاقتهااا مااع الظااواهر المتشاااركة معهااا في
 البحث المنظومي .

  من هنا يبدو واضاحاً أن العمال بانظم المعلوماات الجغرافياة لايس جدياداً في البحاث الجغارافي 
) مان حيااث الجاوهر( باال إناه ماانهج متأصاال قادد . غااير أن الجدياد هااو اعتمااد هااذه الاانظم 

ه ، وتنااوع عمليااات الااربط ، والتحلياال علااى المعلوماتيااة كااأداة في تسااريع العماال ، وز دة دقتاا
، الاااتي تضااايف إنجاااازات  الحاساااوبيةالاااتي لا  كااان إنجازهاااا عمليااااً دون الاساااتعانة بالتقنياااات 
 .  2جديدة كل يوم ، تفيد منها الجغرافية وسواها من العلوم 

 .الكوارتوغرافية ونظم المعلومات الجغرافية  -2
تعد الخارطة سمة أي و ائط بعلم الكارتوغرافيا ،يسمى العلم الذي يعنى منشاء وصناعة الخر 

من ثم قث جغرافي أصيل ، حيث لا  كن تصور الخارطة معزولة عن المعرفة الجغرافية، و 
 تعد الخارطة أداة معرفية نستنبط منها معلومات كثيرة .

                                                             
2

 – Arc View GISام ، المفاهيم ودليل استخدGISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد :  
 . 8، مصدر سابق ، ص   3.2
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يااة  إن العماال باانظم المعلومااات الجغاارافي يتطلااب معرفااة كارتوغرافيااة ، ويتطلااب مااادة كارتوغراف
كتاازء ماان الماادخلات ، ويناااتج عنااه مااادة كارتوغرافيااة كتااازء ماان المخرجااات .لااذلك فاااإن 
مستخدم نظم المعلومات الجغرافية لا يستطيع أن يعمل بشكل جيد دون إعداد كاارتوغرافي 

جازءاً أساساياً ماان الرقميااة ، أو دون مشااركة كاارتوغرافي ، وهاذه الحالااة تكاون الكارتوغرافياة 
 لومات . العمل بنظم المع

وبالتااالي كاال اسااتخدام لاانظم المعلومااات الجغرافيااة ساايادي في النتيتااة إلى وضااع خارطااة أو 
عادة خاارائط ، وإلى بعااك الأ ااكال البيانيااة والجاداول الملحقااة ، وذلااك حسااب طبيعااة كاال 
قاااث ورغباااة الباحاااث ، غاااير أن بعاااك البااااحثين يااارون أن نظااام المعلوماااات الجغرافياااة أكثااار 

، وياااارون بالتااااالي احتااااواء نظاااام  3، وماااان الاستشااااعار عاااان بعااااد رائط اتساااااعاً ماااان علاااام الخاااا
ن العكاس المعلومات الجغرافية لكال مان علام الخارائط والاستشاعار عان بعاد . ويارن فرياق ثا

تماماً ، أي احتواء الكارتوغرافية لكال مان الاستشاعار عان بعاد ونظام المعلوماات الجغرافياة . 
  .4دون أن يكون احتواء من أحد الفروع لسواه  بينما يرن البعك ا خر تقاطعاً بينها

 .الجغرافية ونظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد  -3
بااااادأت المعرفاااااة الجغرافياااااة باساااااتقراء المعلوماااااات عااااان المكاااااان بمراقبتاااااه ، ثم وصااااافه ، وظهااااار 
الاستشااعار عاان بعااد كفاارع علمااي مسااتقل بعااد غاازو الفضاااء وظهااور التصااوير الفضااائي ، 

                                                             
3

  :Fisher P E Landenberg R E  Ondistantion among Cartography Remote Sensing and 
Geographic Information Systems 11 Photogrammetry eng  And Remote Sensing 1989-
55n 10 

 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISات الجغرافية يونس  إدريس : نظم المعلوم –بهجت  محمد       -
 . 22، مصدر سابق ، ص   3.2

4
 :  Berliant A M  Geoiconica Mosk – 1996 P- 15   باللغة الروسية(                                                  (  

)  Tikonov V S : Geoinformation M G U 1996 – P – 43-       ) باللغة الروسية     

 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد   - 
 . 22، مصدر سابق ، ص   3.2
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م الكبااير مااان المعطيااات الاااتي للهااا هااذا التصاااوير ، الااذي تطلاااب تركياازاً وتخصصااااً في والكاا
التعار  علااى الظااواهر الجغرافيااة ماان خاالال ماا تقدمااه الصااور والمرئيااات الفضااائية الأخاارن . 
وقااد تحااول التفسااير البصااري للمرئيااات إلى التفسااير ا لي باسااتخدام الحاسااب ، بعااد تطااور 

صة لهذه الغاياة ، والاتي سارعان ماا تقاطعات ماع نظام المعلوماات الحاسب والبرمجيات المخص
 . 5الجغرافية ، حتى أضحت جزءاً منه 

وبالتالي يرتبط نظم المعلومات الجغرافية بالجغرافية ارتباطاً مزدوجاً، الأول : من خلال ارتباك  
التناااوع كافاااة المعلوماااات الاااتي ياااتم التعامااال معهاااا بالمكاااان ، والثااااني : مااان خااالال الاتسااااع و 

للوسط الجغرافي حيث أن مجال عمل الجغرافية يضم كل ما يقع علاى ساطح الأرل وماا في 
 . 6الغلا  الجوي ، من مكونات طبيعية وبشرية واقتصادية ترتبط بالمكان

ومن هذا المنطلق فإن علاقة الجغرافية بنظم المعلومات الجغرافية ، لا تقتصر على المكان إنما 
والاااربط باااين العناصااار المختلفاااة الاااتي همعهاااا هاااذا المكاااان ، بماااا في ذلاااك بالمااادة المدروساااة ، 

 . 7استخدام أنظمة المعلومات الجغرافية 
إن القاسم المشترك للاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية هو الأصل الواحد المرتبط 

طرائااااق بالكارتوغرافيااااة ، وبالمكااااان ، مااااع الاخااااتلا  في التركيااااز علااااى مصااااادر معلومااااات و 
 البحث التي تميز كل منهما عن ا خر .

و لاباااد مااان القاااول أن كااالًا مااان علااام الخااارائط والاستشاااعار عااان بعاااد يتكااااملان ماااع نظااام 
 المعلومات الجغرافية من أجل الوصول إلى نتائج أفضل ، وقد عبر كريشنا مورثي عن

                                                             
5

 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد  : 
 . 12، مصدر سابق ، ص   3.2

6
 . 1978: صفوح خير : البحث الجغرافي ، مناهجه وأساليبه ، جامعة دمشق ،  
7

 . 20يونس  إدريس : المصدر السابق ، ص  –بهجت  محمد  : 
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فياااة بقولاااه : العلاقاااة باااين الخااارائط ومعطياااات الاستشاااعار عااان بعاااد ونظااام المعلوماااات الجغرا
يتكامل استخدام مختلف أنواع المعطيات ومعالجتهاا وتحليلهاا مان أجال تحدياد بادائل التنمياة 

 .  8، باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
إن ما همع بين كل من علم الخرائط والاستشعار عن بعد ونظام المعلوماات الجغرافياة ، هاو 

عالجااة أو الرساااوم الكارتوغرافيااة ، وذلاااك التعبااير عاان  تاااو ت المكااان ماان خااالال الصااور الم
بالاعتماد على وسائل وطرائق مختلفة في البحث والاستنتاج ، تتراو، بين الوساائل والطرائاق 

بين هذه الفروع العلمية اليدوية التقليدية ، وبين الطرائق ا لية والمعالجة الرقمية . كما همع 
 9ة والجيولوجية والهندسية والتاريخية خدمتها للعلوم المكانية مثل العلوم الجغرافي

 .الجغرافية والإنترنت  -4
،  1993، وانتشااارت بشاااكل واساااع عاااام  1989نشاااأت الإنترنااات كشااابكة دولياااة عاااام 

 حيث أصبحت الوسيلة الرئيسة للاتصال ، وتبادل المعلومات في العالم .
جهة أخرن ، حياث  تعد الإنترنت وليدة المعلوماتية من جهة ، ووليدة نظم الاتصالات من

من الواضح أن قنوات الاتصال السلكي واللاسلكي كانت أهم الركائز التي اعتمدت عليها 
المعلوماتيااة في الانتشااار عااابر مااا يسااامى بالشاابكة العالميااة ) الإنترنااات( أو الشاابكات ا لياااة 

      الإنترانت( . وسواها .)
 تقدم الشبكة العالمية ) الإنترنت( للتغرافيين : 

 الحصول على وسيلة اتصال لاستقبال وإرسال المعلومات الجغرافية بمختلف صورها . -

                                                             
8

،  : كريشنا مورثي ي . ف : التكامل بين الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في التنمية المستدامة 

 .  1996الندوة الدولية السابعة لتطبيقات الاستشعار عن بعد ، وكالة الفضاء الهندية ، دمشق ، 

 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد عن  -
 . 24، مصدر سابق ، ص   3.2

9
مات الجغرافية ومستقبل البحث الجغرافي ، الندوة الجغرافية الأولى ، : بهجت محمد : المعلوماتية ونظم المعلو 

 .  1995جامعة دمشق ، 
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 الوصول إلى مصادر معلومات مكانية هائلة  كن استخدامها في البحث الجغرافي . -
وضع المعطياات، والمعلوماات، والأقاالخ الخاصاة علاى الشابكة مماا يتايح تعرياف ا خارين  -

اه القضاا  الجغرافياة المختلفاة ، والتعار  علاى  اركاء ممكانات صاحبها ووجهات نظاره  ا
 التخصص والعمل والحصول على طلبات عمل يفيد منها صاحب المعلومات . 

 . 10تعليم الجغرافية ، والمساهمة في نشر المعرفة الجغرافية  -
   GISتعريف نظم المعلومات الجغرافية  - ثانياً 
 منها : ،  GIS فيةنظم المعلومات الجغراالكثيرون عر  لقد 
: مجموعااااة ماااان البرمجيااااات المسااااتخدمة لمعالجااااة معطيااااات  ( Arnoff) تعريااااف أرنااااو   -

 منسوبة جغرافياً إلى منطقة من سطح الأرل . 
( : إنااه مجموعااة ماان الأدوات ماان  ااأاا  ااع معطيااات  Burrough) تعريااف بااوروه  -

تعار  العاالم الحقيقاي الموجااود رهاا وتخزينهاا واساتخراجها وتحويلهاا واسااتقرائها وإظها  مكانياة
 في منطقة ما . 

( :إنااااه مجموعاااة ماااان البرمجياااات الاااتي تقاااادم للمحترفاااين توابااااع Smithتعرياااف سمياااث )  -
ذات المرجعياااة الجغرافياااة بغياااة اتخااااذ  واساااتقرائهاواساااتخراجها ومعالجتهاااا لتخااازين المعلوماااات 

 تي : ونستطيع تلخيص  يع التعاريف السابقة بالتعريف ا  .قرار

مجموعااااة ماااان العتاااااد والبرمجيااااات والمعطيااااات المنظمااااة لجمااااع  نظممممم المعلومممممات الجغرافيممممة :
لمواقاااع وتفاصااايل منطقاااة معيناااة مااان ساااطح وتخزينهاااا ومعالجتهاااا وتحليلهاااا معطياااات مكانياااة 
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 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد :  : 
 . 14، مصدر سابق ، ص   3.2
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أي إلى  لاااة إحاااداثيات ومااان ثم المسااااعدة  ، الأرل منساااوبة جغرافيااااً إلى مرجعياااة واحااادة
                                                                                      .    11لمناسب على ضوء هذا التحليل على اتخاذ القرار ا

   GISنظم المعلومات الجغرافية  أهمية - ثالثاً 
 وصفية العطيات وتخزينها مع المالمواقع المكوانية  تحديد  -1

حداثيات المنطقة السياحية ( والبيانات الوصفية  إ إذا قمنا بتخزين البيانات المكانية )
 GISلومات الجغرافي عيستطيع نظام الم قواعد بيانات مناسبة الواردة في الجدول التالي في 

  :  ا تيةالأسئلة  عنالإجابة 
 :( عدد الفنادق والمطاعم والسياح في مناطق سياحية مختلفة1دول رقم )الج      

المنطقة 
 السياحية

اثيات حدالا
الجغرافية      

 ) الموقع (

عدد 
 الفنادق

عدد 
 المطاعم

عدد 
 السياح

 X   Y  5 10 10000 أ

 X    Y 1 3 500 ب

 X    Y 2 4 750 ت

 X    Y 0 2 250 ث

 المصدر : إعداد المالفة         
 كم يبلغ  عدد السيا، في المنطقة السياحية )لخ( ؟  -أ

 الفنادق الموجودة في المنطقة السياحية )أ( ؟ما نسبة عدد السيا، إلى عدد  -ب
 ما المنطقة السياحية التي تحوي أكبر عدد من المطاعم ؟ -ج
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( ، دار الشرق العربي ، حلب ،  S .I  .Gلومات الجغرافية  )سامي  مقدسي : أنظمة المع -سامح  جزماتي - 

 .6-5، ص  1997سورية ، 
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ما أقصر مسافة من منطقة سياحية ليس فيها فندق عن منطقة سياحية فيها فندق  -د
 فقط ؟

في أي منطقة سياحية يقتر، إنشاء فندق قيث يستطيع أن يخدم أكبر عدد ممكن  -ه
ناطق السياحية التي لا يوجد فيها فنادق والتي لا تبعد عنها سون مسافة أكثر من الممن 

 ؟كم 3
المكانية ) الإحداثيات الجغرافية (  البياناتوبالتالي للإجابة عن هذه الأسئلة ينبغي تحديد 

وصفية مرتبطة بالمواقع المكانية  بياناتلكل منطقة سياحية ، كما ينبغي توفر وتخزينها 
ا معها ، وبذلك تكون نظم المعلومات الجغرافية هي الوحيدة القادرة على الإجابة وتخزينه

الاستفسارات الممكنة في أنظمة ويعد هذا المثال أحد أنواع الأسئلة السابقة .  عن
  .المعلومات الجغرافية بسبب إمكانية تحديد  المواقع المكانية وتخزينها مع المعطيات الوصفية

تحديد  إمكوانية الممكونة في أنظمة المعلومات الجغرافية بسبب  أنواع الاستفسارات
 :المواقع المكوانية وتخزينها مع المعطيات الوصفية 

موقع معين والبيانات المرتبطة به ، صفات الاستفسار عن الاستفسار عن الموقع : -
منطقة في  السيا،ما المواقع الأثرية والسياحية الموجودة في موقع ما ، ما عدد ال : مث

  منطقة سياحية معينة .في  السياحة، ما نوع  سياحية معينة 
  ،يتحقق فيه  روك معينة الذيالموقع أو  الاستفسار عن :الاستفسار الشرطي -

ة التي تحقق جذباً للسيا، أكثر من غيرها ،ما يكالاستفسار عن المواقع الأثرية السياح
 سياحية. أةمعينة لإقامة منش اً المواقع التي تحقق  روط

الاستفسار عن أفضل أو أقصر أو أسرع مسار ما بين  الاستفسار عن المسارات : -
الجامع ، كالاستفسار مثلاً عن أقصر طريق من سياحية أو عدة مواقع  سياحيين  موقعين

 .ومطعم ، أو الاستفسار بين موقع  سياحي دمشق في مدينة  قلعة دمشق إلى الأموي  
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السياحية الاستفسار عن التغيرات التي تحدلخ في المواقع  :اتالاستفسارات عن التغي  -
السياحية ) قلاع ، أضرحة ، مساجد..( مع مرور الزمن ، كالاستفسار مثلًا عن المواقع 

التي تحتاج إلى ترميم ، أو الاستفسار عن المواقع التي تعاني من تراجع عدد السيا، خلال 
 فترات زمنية معينة.

 :الفهم العميق لتوزع الظواهر مكانياً ، على سبيل المثال أي نماط :الاستفسار عن الأ -
ارتفاع عدد السيا، في منطقة أثرية معينة ، وانخفال عددهم في منطقة أثرية  العلاقة بين

 .هانفسالموقع الأثري  وانتشار منشآت صناعية في المنطقة  هذاإهمال أخرن نتيتة 
 ، معين موقع في نموذج تطبيق عن النا ة تائجالن تحديدأي  : بالنمذجة الاستفسار -

مثال : الاستفسار . معينة ظرو  نتيتة لأخطارل المعرضةالأثرية  المواقع عن كالاستفسار
دولي يخترق هذه  أوتوسترادزالتها فيما لو صدر قرار منشاء إعن المناطق الأثرية التي سيتم 

 المنطقة 
  ة والوصفيةمعرفة العلاقة بين البيااتت المكواني -2

عدد ً  وتخزينهاإذا قمنا مدخال الخريطة والبيانات المكانية ) الإحداثيات الجغرافية (
 والبيانات الوصفية  لكل منطقة سياحية إلى نظام المعلومات الجغرافي نستطيع معرفة العلاقة  

 فاصيلها وت بعضها مع بعك لكل المناطق السياحية وتقاطعالبيانات المكانية والوصفية بين 
بين برمجيات الرسم  ماوالتكامل هذه الأنظمة تحقق التفاعلية  إنوبالتالي  كن القول 

 (.Accessوبرمجيات إدارة قواعد البيانات ) (Auto cadالهندسي )
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   GISنظم المعلومات الجغرافية  تاريخ نشوء -رابعاً 
، وكان هدفه تزويد الحكومة تم استخدام نظام المعلومات الجغرافي الكندي  1964في عام 

 ،  وكاااذلك إدارة الغاااابات وا مياااات، الكنديااة بمعلوماااات تتعلاااق بصااالاحية الأرل للزراعااة 
 وطبيعة الروابط البشرية و الطبيعية .

 و إدارة الموارد الطبيعية في ولاية نيويورك ، ظهر نظام استخدام الأراضي  1967وفي عام 
حيث وصل عدد ،الأمريكية  مينيسوتا راضي في ولايةظهر نظام إدارة  الأ 1969وفي عام 

 .12مكتباً  (35ات إلى )يالمستخدمين في الولا ت المتحدة الأمريكية لهذه النظم بالستين
( نظاماااً معظمهااا في 50بلااغ عادد أنظمااة المعلومااات الجغرافياة أكثاار مان ) 1977وفي عاام 

بساابب ارتفاااع  اسااترالية وبريطانيااأو  الماسساات الحكوميااة بالااولا ت المتحاادة الأمريكيااة وكنادا
 تكلفتها .

ات نتيتة تطور صاناعة الحواسايب ، يتطورت نظم المعلومات الجغرافية في منتصف السبعين 
 وتطور علم المساحة التصويرية الجوية ، والاستشعار عن بعد ، والمعالجة العددية للصور . 

مقارر خااب بنظاام  تادرس أوربا وكما بدأت بعاك الجامعاات في كنادا والاولا ت المتحادة 
 .13المعلومات الجغرافية لطلبة الجغرافية 

 ،( Formsظهااااارت بعاااااك الااااابرامج الاااااتي تقاااااوم بعااااارل الخااااارائط والبياااااانات في لوحاااااات)
لكااتروني ، ويعاارل لإوسمياات تلااك الاابرامج بالأطلااس ا،واسااتخدمت فيهااا أجهاازة الحاسااوب 

كااال دولاااة ، ولم يكااان ممكااااان لكاااتروني خارطاااة العاااالم ماااع بعاااك المعلوماااات للإالأطلاااس ا
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المساااتخدم إجاااراء أي عملياااة تحاااديث للخااارائط أو البياااانات ، بااال كانااات هاااذه العملياااة مااان 
اختصاب الشركات المصنعة للابرنامج فقاط ، وماع تطاور أجهازة الحاساوب والابرامج ظهارت 

 التي تختص بالرسوم ، وبدأ استخدام تلك البرامج لإنتاج الخرائط والمخططاتبعك البرامج 
في معظام الادول الأخاارن ، وياتم عاارل البياانات الجدولياة علااى تلاك الخاارائط بطارق مختلفااة 

  .14باستخدام برامج الرسم نفسها ومن ثم تتم طباعة الخريطة على الورق
فقاد ،ا يتعلق ببرامج الرسم ، أما  فيما يتعلاق بابرامج إدارة قواعاد البياانات الجدولياة مهذا في

لكترونية لإلحفظ البيانات داخل جداول قواعد البيانات ا لاكسكسس و أاستخدم برنامج 
وبالتاااالي فإناااه لاباااد مااان اساااتخدام بااارنامج واحاااد يساااتطيع رسااام الخااارائط وحفاااظ البياااانات 

 ومعالجتها .
الاذي  Arc INFO وهاو بارنامج GISولدت النساخة الأولى مان بارامج  1982عام في 

القدرة على عمل الرسوم والخارائط  وهذا البرنامج يحوي Windowsتم تشغيله مع النظام 
وكذلك حفظ البيانات ومعالجتها في جداول بطريقة تسامح بعارل تلاك البياانات مبا ارة ،

 دون الحاجة إلى تنزيلها يدو ً .من على الخريطة 
الاذي  Arc Viewوهاو بارنامج  GISمان بارامج  ولدت النسخة الثانياة  1990في عام 

ئية والرساااام عليهااااا لإنتاااااج خاااارائط دقيقااااة ، وانتشاااار يتميااااز ممكانيااااة عاااارل الصااااور الفضااااا
بالعقااود اسااتخدام هااذا العلاام نتيتااة انخفااال أسااعار الشااركات المنتتااة لهااذه الاانظم مقارنااة 

 السابقة . 
 ،متطااور يحااوي وظااائف جدياادة GISظهاارت نسااخة جدياادة ماان باارامج  1999في عااام 

 .   Arc INFO 8وهو برنامج 
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 .  41، ص  1م ، ط2006المعلومات الجغرافية من البداية ، بغداد ، العراق ،  أحمد صالح  الشمري : نظم  
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والاتي تتاألف مان مجموعاة مان   Arc GIS 8.1 ظهارت النساخة الأولى 2001في عاام 
 البرامج ، كل برنامج له مهمة خاصة به . 

و      Arc GIS 9.1و    Arc GIS9نساخة ظهارت  ESRIمان منتتاات  اركة 
Arc GIS9.2     9.3و Arc GIS    ساو  نساتخدمه في هاذا المقارر. ثم والاذي

 .    Arc GIS 10ظهرت نسخة جديدة من 
   GISنظم المعلومات الجغرافية  تطبيقات -خامساً 

كباايرة ومتنوعااة في الاادول     GISنظاام المعلومااات الجغرافيااة  تطبيقاااتأصاابحت ميااادين 
 ، وأهم هذه التطبيقات :  كلها  وعلى المستو تكلها 

 .( ....الخ ) مسارات الطرق وتخد هانظم معلومات الطرق  -
 .( لخا...التحسين العقاريصلا، الزراعي ، لإ) دراسات انظم معلومات الأراضي -
  .( ....الخنظم المعلومات الخدمية ) الكهرباء ، المياه ، المواصلات السلكية  -
، حيااااث تم (  ....الخنظاااام المعلومااااات البيئيااااة ) الدراسااااات البيئيااااة وتقااااديرا ا وتنباا ااااا  -

ق الصاناعية لومات البيئية والخرائط التي تحتوي علاى معلوماات عان المنااطعباستخدام نظم الم
التوزياع النسابي للغاازات الملوثاة علاى مساتون  إلىالتعار   تموالشوارع والسكان والمسااكن ، 

الدولااة وعلاقتهااا بالمعلومااات الجغرافيااة المسااتخدمة ، حيااث تاازداد نسااب التلااولخ مااع ز دة 
 . 15المركبات قرب المدن 
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فوزي سعيد عبد الله كبارة : مقدمة في نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها الحضرية والبيئية ، دار الفكر :  

 ، عن :  122-121، ص  1998العربي ، بيروت ، 

Matstoms Pontus 1995 GIS Applications in Urban Transports: Short and Long Term 
Foreeasting Models Paper Presented at the International Seminar on GIS City 
Sustainability and Environment December 10-14 Cairo Egypt 
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حيااث تم الحصااول علااى ( )علااى ساابيل المثااالكمااا تم دراسااة المياااه الجوفيااة للااري في البحاارين 
 .16معلومات عن مصادر المياه الجوفية وعن المناطق الزراعية

 .(قليمي ، أنظمة السير لإنظم المعلومات التخطيطية ) التخطيط العمراني وا -
القضاااااااا  الاجتماعياااااااة ،  حصااااااااءات الساااااااكانية  ) لإنظااااااام المعلوماااااااات الاجتماعياااااااة وا -

  .(....الخالتحليلات السكانية 
 .) صناعية ، زراعية ، ارية ، سياحية ....الخ(لمعلومات الاقتصادية نظم ا -
التنبا بالكوارلخ الطبيعية ) الفيضانات ، الزلازل ، البراكاين ، الأعاصاير ، وإهااد الحلاول  -
 .....الخ(لها 
 .الاستخدامات العسكرية  -
عياة ، ثااروات إظهاار التااوزع الجغارافي ) ماادارس ، مشاا  ، حااوادلخ الساير ،  اصاايل زرا -

 .( ....الخ باطنية 
ماان مهماااً اً فرعااالساياحة  أصاابحتتطبياق نظاام المعلومااات الجغرافياة في المجااال السااياحي:  -

لا  كاان للسااياحة أن تقااوم بمعاازل و ، بالأرل ارتباطاااً وثيقاااً ، حيااث تاارتبط  الاقتصاااد فااروع
قاعااادة  ااااملة أصاابح مااان الضاااروري تااوفير وبالتاااالي  .الأخااارن الاقتصااادية عاان القطاعاااات 

وحصاارها وتحليلهااا مااان المكانيااة والوصاافية السااياحية  تااوفير  البياااناتو للتخطاايط السااياحي 
أجل تعزيز ما هو متا، من إمكانات سياحية وخدمات مرتبطة بالنشاك السياحي والحفاظ 

 عليها لضمان استمرارها في الوقت الحاضر والمستقبل .
 
 

                                                             
6:   Zainal Abdul Jalil M and Ahmed R Khater 1995 (Remote Sensing and GIS Applications 
For Ground Water Management in Bahrain) Paper Presented at the International 
Seminar on GIS City Sustainability and Environment December 10-14 Cairo Egypt          
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   GISالجغرافية نظم المعلومات  فوائد استخدام -سادساً 
 رسم الخرائط مختلفة الأحتام بدقة عالية . -1
 مع الخرائط داخل الحاسوب وتنسيقها وترتيبها وتبويبها .وحفظها  ع البيانات  -2
 سهولة التعديل على البيانات .  -3
عاارل البيااانات علااى الخاارائط بسااهولة ودقااة وساارعة كباايرة واختيااار الأ ااكال والألااوان  -4

 غييرها . المناسبة وت
 . كافةجراء عملية البحث داخل جداول البيانات في الأوقات  إ -5
 .كافةجراء العمليات الحسابية على جداول البيانات في الأوقات  إ -6
 حداثيات جغرافي إلى متري وبالعكس .إسهولة تحويل الخرائط من نظام  -7
 عليها .يث والتحدأو  التعديل  17 لياً  واستخراجها البياناتحفظ سهولة  -8
 لمنطقااااة مااااان ساااااطح الأرلالبياااااانات المكانيااااة والوصااااافية  بممممين  اكتشااااا  العلاقاااااات -9

 الحلول للمشاريع المراد إنشاؤها .واتخاذ  ،وتحليلها
 المواقع ضمن منطقة ما على سطح الأرل . إلىالتعر   -10

المطلوباة في  المادي للانظم المساتخدمة لتنفياذ التطبيقاات والاساتخدامات ودتتركز عملية التق
المشروع على ملاحظة الفوائد النا ة مان الاساتخدام ومقارنتهاا بالمصااريف والجهاد المباذول 

نسابة المصاااريف والجهااد  علااىلتحقياق ذلااك . وماان المفارول أن تزيااد نساابة الفائادة ا ققااة 
ين في مجااااال صاااخصتوغااايره . و كااان تحدياااد ذلاااك باساااتخدام الطاااارق المعروفاااة مااان قبااال الم

 .صين في نظم المعلومات الجغرافية خصوصاً صخت لي والتقنية عموماً والمالحاسب ا
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  :Dangermond Jack and C  Freedman 1986  Findings Regarding a Conceptual Model of 
a Municipal Data Base and Implementation for Software Design  Proceedings  to  the  

International Symposium on Spatial Data Handling Zurich University of Zurich- Irchel PP 
479-496  
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) مادن اسااتخدام  ا تياةبشاكل ألال بمقارنااة العناصار  ودومان الأفضال توضايح عمليااة التقا
معالجااة المعلومااات ، و دخااال المعلوماات ، وإتصااميم قاعادة البيااانات ، و المسااولين للنظااام ، 

  .18استخراج المعلومات (و 
 :في التخطيط السياحي   GISنظم المعلومات الجغرافية  استخدام د فوائ
وهاو ماا يانعكس علاى التخطايط ،إجاراءات مبنياة علاى معلوماات دقيقاة وحديثاة اذ اتخا -1

 .السياحي في تشتيع الاستثمارات السياحية 
مااان أجاال حصااار  فاعلااةربااط الخاارائط والبياااانات في إطااار نظاااام واحااد بطريقااة دقيقاااة و  -2

 و بكات الطرق والخدمات الأخرن في المواقع السياحية . المرافق
في  همبفاعلية في التخطيط السياحي يسا GISإن استخدام نظام المعلومات الجغرافية -3

، كمااا يااامن تااوفير ماان مطاااعم وفنااادق ومكاتااب سااياحية تحديااد الاحتياجااات المسااتقبلية 
 ح الأرضي . التكاليف مقارنة بالوسائل الأخرن كالتصوير الجوي والمس

مماا ياامن تاوفير ،تقليص الزمن المستغرق لتحليل المواقع والحصول علاى النتاائج الساريعة  -4
 .الجهود المبذولة في عمل الدراسات المماثلة عبر الوسائل التقليدية

 تحديد أماكن الفعاليات الترفيهية المجاورة وتنظيم رحلات إليها . -5
 واللازمة مستقبلًا لأي مشروع سياحي .تحديد البنى التحتية الموجودة  -6
 تنظيم قدوم السيا، ومغادر م للموقع بالنظر لشبكة المواصلات الطرقية . -7
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حضرية والبيئية ، مصدر سابق فوزي سعيد عبد الله  كبارة : مقدمة في نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها ال:  

 ، عن :  25-22، ص 

 - Guptill Stephen  C 1988  A  Process for Evaluating Geographic Information Systems  
GIS / LIS Vol I  PP 145-151   
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 العربي الوطن في GIS الجغرافية المعلومات استخدام نظم مشاكل -سابعاً 
   .وصعوباته  النامية والدول

 المعلومااات نظاامناساابة لتطبيقااات المتعلقااة بالأجهاازة والاابرامج المالدراسااات الفنيااة  قلااة  -1
 . الجغرافية

 . ابدقة رغم جود  الجغرافية المعلومات نظمعدم استخدام  -2
مااان جهاااة ، وتحدياااد بااابعك عااادم وجاااود تنسااايق إداري يتعلاااق باااربط الأقساااام بعضاااها  -3

 مساولية كل منها ، والتنسيق مع الجهات المعنية من جهة أخرن .
 امج والصيانة وغيرها .بر ارتفاع تكلفة الأجهزة وال -4
 . الجغرافية المعلومات نظمعدم توفر البيانات والخرائط اللازمة لتطبيقات  -5
تاااتلخص مشاااكلة التخطااايط الساااياحي في انخفاااال مساااتون الاااوعي والاهتماااام بالبنياااة  -6

في المجال الساياحي ،  GISالأساسية المعلوماتية للبيانات الخاصة بنظم المعلومات الجغرافية 
غيااب الفكار التخطيطاي الحاديث والاسااتمرار في وضاع الخطاط التقليدياة غاير المدروسااة ماع 

 بشكل علمي ودقيق . 
تقاادم صاااورة واقعيااة عااان النااواقص والإمكاااانات المتاحاااة السااياحية حياااث البياااانات  قلااة -7

  .والمستغلة والخدمات التي هب توفرها في المناطق السياحية والأثرية
 ات العاملين بالهيكل التخطيطي داخل القطاع السياحي ضعف في مستون مهار   -8
، وهااو مااا يقلاال فاارب تطااور  الجغرافيااةنقاص الخاابرات الااتي تتعاماال مااع نظاام المعلوماات  -9

 التخطيط السياحي الجيد في عمليات التنمية السياحية للمناطق السياحية والأثرية .
  في GISماااات الجغرافياااة  دودياااة الدراساااات الاااتي  اااتم بتكنولوجياااا نظااام المعلو  -10

التخطيط السياحي بالرغم من أهميتها في المجال السياحي من خلال رسام صاورة واقعياة عان 
قومااات الساااياحية القاااادرة علااى تلبياااة احتياجاااات الساااائحين المطبيعااة الإمكاااانات المتاحاااة و 
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حة من في وسط المنافسة العالمية بأسلوب تقني جديد يحتوي على قاعدة رقمية متا مورغبا 
 على كافة المعلومات والبيانات عن طبيعة الأماكن الأثرية والسياحية .  ؤهاحيث احتوا

إن المعلوماااات الجغرافياااة غاااير كاملاااة وغاااير  دثاااة لااادول الاااوطن العاااربي وغاااير مواكباااة -11
 للتطورات المتسارعة بالمقارنة بدول العالم المتقدم .

 .ن العربي غياب التنسيق والتكامل فيما بين دول الوط-12
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 الفصل الثاني
 

 GISنظم المعلومات الجغرافية الأساسية ل كوواتتالم
 

 . Hardware لأجهزة الحاسوبيةا -أولًا 
 . المتعلقة بالنظام  Software البرمجيات -ثانياً 
 .Data البيانات والمعلومات الجغرافية -ثالثاً 

 .Users البشري المتخصصالكادر  -رابعاً 
 . Analysis الإجرائيات –خامساً 
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 GISنظم المعلومات الجغرافية الأساسية ل كوواتتالم
 

من الأجهزة والبرامج والبيانات والمعلومات  GISنظم المعلومات الجغرافية  يتكون
 الجغرافية والكادر البشري . 

 :GISالأساسية لنظم المعلومات الجغرافية ( المكوواتت 1شكول رقم )ال
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    Hardware لأجهزة الحاسوبيةا -أولًا 
تم الاعتمااااد علاااى  طاااات العمااال والحواسااايب الكبااايرة الاااتي تتمياااز بسااارعة العمااال وعااارل 

سهولة من بمما يساعد على نقل المعلومات ، بعك بشبكة الكترونية ببعضها  الخرائط وربط
 . 19مكانية ربطها بأجهزة كبيرة و خصية فضلًا عن إ  خر ، جهاز  خر ومن قسم 
المعلوماااات الجغرافياااة علاااى الحواسااايب الشخصاااية الاااتي تتمتاااع بسااارعة ثم بااادأ انتشاااار أنظماااة 

 معالجة عالية ، وتقسم التتهيزات الحاسبية إلى ثلالخ مجموعات : 
ال البيااانات دخاإ بوسااطتهاوهاي تلاك التتهيازات الاتي تساتطيع  تجهيمزات الإدخمال : -1

، الفاااااااأرة  Keyboardوتشااااااامل ) لوحاااااااة المفااااااااتيح ،بأ اااااااكالها المختلفاااااااة إلى الحاساااااااب 
Mouse  الماسح الضوئي ،Scanner  المرقم أو المرقمن ،Digitizer ).  

هي تلك الأجزاء من الحواسب وملحقا ا المساولة عن تجهيزات التخزين والمعالجة :  -2
الذاكرة الصالبة و ،  Ramالذاكرة المرنة أو الرام  :وتشمل  تخزين المعلومات ، ثم معالجتها .

وهو مكان التخزين الأساسي في الحاسب ،  Intimal Hard Discأو القرب الصلب 
وهااي ذواكاار صاالبة خارجيااة توصاال مااع  Extreme Hard Discالقاارب الصاالب و 

الأقاراب و ،  Flash Memory Discالاذاكرة الصالبة و الحاساب مان خالال ماداخل ، 
الأقاااراب عالياااة  و،و ركهاااا  CDالأقاااراب المدمجاااة  وو ركهاااا ، Floppy Discرناااة الم

20المعالج و ،  DVDالكثافة 
Processor. 
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مصدر سابق : فوزي سعيد عبد الله  كبارة : مقدمة في نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها الحضرية والبيئية ،  

  31، ص 
20

 – Arc View GIS، المفاهيم ودليل استخدام GISيونس  إدريس : نظم المعلومات الجغرافية  –بهجت  محمد   : 
 بتصرف .  50 -39، مصدر سابق ،  ص   3.2

 
 . 
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الطابعااااات و ،  Monitor ا ااااة العاااارل  :تشاااامل  تجهيممممزات العممممرج والإخممممراج : -3
Printers  ، الراسمة وPlotter  ، بطاقة الاتصالات أو المودم وModem 

  المتعلقة بالنظام  Software البرمجيات -ثانياً 
 :  ا تيةيتكون نظام المعلومات الجغرافي من البرامج 

 .( بأجياله ونسخه المخلفة  Windows) : مثال البرامج التشغيلية  -1
 .(Auto Cad  ،Arc Info) : مثال برامج تطبيقية  -2
 .والمعلومات من نظام  خر البياناتبرامج تحويلية تستخدم لتحويل  -3
     Dataالبيااتت والمعلومات الجغرافية  -لثاً ثا

، والمعاابر عنهااا ماان خاالال مجموعااة ماان المواصاافات الكميااة والنوعيااة لظاااهرة مااا  البيممااتت :
الأرقام المنتظمة في جداول أو سواها ، أو توصيف كلامي ، أو من خلال رسم أو صورة لم 

 تخضع للمعالجة .
قها في جااداول لخدمااة غاارل معااين ، وتماات معالجتهااا البيااانات الااتي تم تنسااي المعلومممات :

لاسااتنباك معلومااات لم تكاان موجااودة في البيااانات الأصاالية ، كمااا تضاام المعلومااات الرسااوم 
واهر ظا تو  اا ، وتفساير ال إلىوالصور الجوية والفضائية التي تمت معالجتهاا بقصاد التعار  

  . 21موضوع الدراسة فيها
 الجغرافية المعلومات أنظمة في البيااتت عا أنو  -1

 :  أساسيين قسمين إلى الجغرافية المعلومات أنظمة في البيانات تقسيم  كن
   . Spatial dataالبيانات المكانية  -أ

 . no spatial dataالبيانات غير مكانية ) الوصفية (  -ب
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وتشمل المعطيات المكانية على سطح  : Spatial dataالبيااتت المكوانية :  -أ
ل كالتضاريس والمباني والشوارع والغابات والأاار والبحيرات والمزروعات والطبقات الأر 

الجيولوجية والطرق والمواقع الأثرية والسياحية التي تمثل على الخرائط بخطوك ومنحنيات 
                         .ورموز ومساحات 

مات الجغرافية وفقاً لتوضعها  كن تمثيل المظاهر أو البيانات المكانيات في أنظمة المعلو 
مساحة  –  Line خط – Pointوامتدادها الهندسي على سطح الأرل )نقطة 

Polygon.) 
مكونات عد ة البعد ، و تمثّل  مظاهر مكانية منفردة هي  :Pointالمظاهر النقطية 

ويعر  توضعها  (مثل موقع أثري ، موقع سياحي ، منازل ،  بار )موجودة في الطبيعة
إحداثياته في صيدنا  ، اني بجملة إحداثيات على سبيل المثال : موقع دير الشيروبيم المك

 (  X Y)  الجغرافية
 N° 33   43َ ،           دائرة عرل           E  °36 22َ خط طول  

ويتألف من مجموعة نقاك ، ،مكونات ذات بعد واحد وهي  :Lineالمظاهر الخطية 
طتين متتاليتين بقطعة مستقيمة ، ونعر  الخط بأنه مجموع من ونسمي الخط الواصل بين نق

القطع المستقيمة المتصلة ببعضها والممثل لعنصر مكاني  تد على الطبيعة بشكل طولي  
 .كالطرق والأاار والمسيلات
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 :Lineالمظاهر الخطية  (  2)  شكول رقمال                 

 
 

وتتألف من  ،بعدين اتاصر أو مظاهر ذوهي عن :Polygonالمظاهر المساحية 
وبالتالي تكون هنا نقطة ،مجموعة من القطع المستقيمة التي تشكل بمتملها  كلا مغلقاً 

البداية هي نفسها نقطة النهاية، وتستخدم المظاهر المساحية لتمثيل المظاهر المنتشرة 
بحيرة وال،  ية الكبيرةالأبن و، على سبيل المثال مقاسم الأبنية الطبيعة بشكل مساحي على 

 ...، واستعمالات الأراضي يولوجية الجطبقات وال، 
 

  :Polygonالمظاهر المساحية (  3)  شكول رقمال               
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الوصفية ( أو البيااتت no spatial data )كوانيةالمغي  البيااتت -ب
Attribute Data)): 

الموقع والامتداد والطول والمساحة وهي البيانات التي تصف الظاهرة فعلياً من حيث 
 :والارتفاع والعدد ، وتقسم إلى عدة أقسام 

 بيانات ورقية : على  كل خرائط ومخططات وصور أو على  كل جداول . -
 جداول حاسوبية .أو بيانات رقمية : على  كل صور فضائية ،  -
و تتضمن معلومات فمثلًا  كن أن تكون أسماء القلاع والمساجد والكنائس والتلال ،أ 

و كن أن  .مدة إقامة السائح و عدد السيا، وجنسية السائح ، : مثل ، عن السيا، 
أو للآثار كالقلاع والمساجد وحالتها ) جيدة ،  اً تتضمن عدد الفنادق والمطاعم أو وصف

    .ضعيفة ( أو مرممة ، 
المكانية( ، كما ينبغي وبالتالي ينبغي ربط البيانات الوصفية بمعطيات الخريطة الأساسية )

 تحديث هذه البيانات باستمرار بسبب تغيرها من فترة زمنية لأخرن . 
 أنواع البيااتت التي تتعامل معها أنظمة المعلومات الجغرافية  -2
ملفات رسومية                        Vector Dataالبيااتت الشعاعية أو الخطية :  -أ
 (Auto Cad  ،Shape file ): 

 ا تي:ي تمثل المظاهر الموجودة على سطح الأرل على هيئة رسومية وفق الشكل وه
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                  المظاهر الموجودة على سطح الأرج على هيئة رسومية( تمثيل 4شكول رقم ) ال
 :باستخدام البيااتت الشعاعية أو الخطية ) نقطة ، خط ، مساحة ( 

 

 
 

ج أو الحصول عليها من البرمجيات الرسومية أو حيث يتم إنشاؤها عن طريق البرنام
  . الهندسية مثل  الأوتوكاد

 وجوية فضائية )صورRaster data: (النقطية بيااتت الخلية والشبكوة ) -ب
 ( مخططات ، ،خرائط

(أو  بكة خلا  لتمثيل Pixelsيستخدم هذا النوع من البيانات عناصر الصورة )
ث يتم تمثيل البيانات المكانية لمختلف العناصر أو حي ها ،وتخزين المعطيات المكانية

بعدد من الخلا  المتوضعة وفق أسطر وأعمدة ، أي ضمن ما التفاصيل الموجودة في منطقة 
مصفوفة ، وهكذا يعر  موقع كل خلية برقم سطر ورقم عمود، حيث يكون لكل خلية 

  .قيمة تعبر عن الظاهرة التي تمثلها
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)      المظاهر الموجودة على سطح الأرج على هيئة رسوميةيل ( تمث5شكول رقم ) ال
 :باستخدام بيااتت الخلية مساحة (  أوخط ، أونقطة ،

 

 
 وصفية ) جداول ، إحصائيات (  -ج
 :  Arc GIS 9.3صيغ البيااتت التي يتعامل معها براتمج  -3
       ن  تستخدم للتعبير ع  ( لواا أخضر  Shape fileبيانات من نوع ) -أ 

  اً .أو نقطة أو مضلع اً تكون خطأن إما  Feature) مظهر( 

 كن أن تخزن  ( لواا رمادي Geodatabaseالبيانات من نوع )  -ب
مضلع( يتم تخزين المظاهر وجداولها في  ، نقطة ، )خط Feature  ) مظهر(   أكثر من

 ها.نفسقاعدة البيانات 

 كن استيراد البيان  Auto Cadانات بي    (  CADبيانات من نوع )   -ج
CAD  ذات الملحقDWG- DFX- DGN يقونة لأعن طريق اAdd Data . 
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 :صيغ البيااتت التي يتعامل معها البراتمج( 6شكول رقم )ال             
 

 

 

 مصادر معطيات أنظمة المعلومات الجغرافية : -4
معلومات جغرافية عامة ومعلومات عن يتضمن ياحة سبال يتعلقنظام معلومات جغرافي إن 

( وصفية عنها عددية و وبيانات، مواقع أثرية وتاريخية ، مطاعم   ،المواقع السياحية )فنادق 
، بينما نحتاج إلى معلومات مختلفة إذا كان نظام وبيانات عن السيا، ) عددية ووصفية ( 

 و السكان ... المعلومات الجغرافي يتعلق بالعمران أو المناخ أ
على  كل خرائط ومخططات وصور مطبوعة، أو على  بيانات ورقيةوهذه البيانات تكون 

 كل جداول. حيث يتم تحويلها من الصيغة الورقية إلى الصيغة الرقمية وإدخالها إلى 
 كن الحصول عليها من مصادر ، الحاسب عن طريق عملية المسح الضوئي )السكنر(

  متعددة :
الصور الفضائية الملتقطة بواسطة الأقمار و ، وية الملتقطة بواسطة الطائراتالصور الج -

حدن منتتات الاستشعار عن إوهي  ،الصناعية الموجودة في مدارات تحيط بالكرة الأرضية
 . بعد
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حيث تقدم الاستشعار عن بعد سواء الصور الجوية ، أو المعطيات الفضائية بيانات  املة 
، فضلًا عن دراسة المظاهر النا ة عن التأثير المتبادل بين الإنسان عن المظاهر المكانية 

العمران ) الفنادق ، المطاعم ، القلاع ، المساجد ، الكنائس ، والطبيعة ، والذي يتمثل في 
المكاتب السياحية ،التلال ...الخ ( وطرق المواصلات وغيرها . لذلك استفاد علم الجغرافية 

المعطيات ، لأن الاستشعار عن بعد يعد مصدراً أساسياً من  وغيره من العلوم من هذه
 مصادر المعلومات المكانية .

طبوغرافية على هيئة رسومية والقياسات الحقلية والمساحية التي العقارية أو الخططات الم -
 .أو ورقية  تكون على هيئة جداول رقمية

و سياحية ، العلومات و المي ، علومات حول استعمالات الأراضوالمبيئية ، العلومات الم -
علومات عن  بكات الكهرباء والمقانونية ، الدارية و الإعلومات و الم،  تخطيطيةالعلومات الم

 .الخ ---------معلومات إحصائية متنوعة ،  والصر  الصحي والشبكة الطرقية
 الاستشعار عن بعد كمصدر للمعلومات في نظم المعلومات الجغرافية : -5

ر عن بعد هو علام وفان وتقنياة الحصاول علاى البياانات عان ظااهرة ماا مان خالال الاستشعا
 تحليل المعلومات التي تم الحصول عليها من خلال أجهزة بعيدة عن الظاهرة . 

أو هو مراقبة غير مبا رة للظاهرة والحصول على معلومات عنها دون التماس المبا ار معهاا 
 .  22من خلال أجهزة مختلفة 
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 ستشعار عن بعد عبر ثلاث مراحل : يتم الا
وذلك من خلال قياس الأ اعة الكهرومغناطيساية المنعكساة  الحصول على البيااتت : –أ 

( علااى وساايلة ماان وسااائل الاستشااعار  Sensor، وهااذا يااتم ماان خاالال مشااعر  مااول ) 
 عن بعد ، وفي هذه المرحلة تتم دراسة مجموعة من العناصر وهي : 

 تشارها عبر الغلا  الجوي .مصادر الطاقة وان -
 تفاعل الطاقة مع مظاهر سطح الأرل .  -

إن المعطيات التي تم الحصول عليها يتم تخزينهاا إماا علاى  اكل تخزين المعلومات :   -ب 
 ( من أجل استخدامها في وقت لاحق . digital dataصور أو بيانات رقمية ) 

 تخزينهااا سااابقاً ، وذلااك حسااب الغايااة يااتم تحلياال البيااانات الااتي تم تحليممل البيممااتت : -ج
 والهد  من التحليل ، وهذه المرحلة تتألف من عدة مراحل هي : 

 استخدام أجهزة مختلفة تساعد في التفسير البصري ، أو التحليل ا لي . -
 القيام بعمليات القياس على الصورة . -
ببعضاها الابعك ، ونجاا، تفسير  تون الصورة ، والوصول إلى استنتاجات لربط المظااهر  -

 .  23هذه المرحلة يتوقف على مهارة وخبرة المفسر
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 Users المتخصصالكوادر البشري  -رابعاً 

يعاااد تاااوفر الكاااادر البشاااري المتخصاااص في نظااام المعلوماااات الجغرافياااة مااان أساسااايات نجاااا، 
 استخدام هذه النظم ، كما هب توفر المتخصصين لكل مهمة .

والتعاماال ماع مصااممي المشاااريع ،  الفنياين والمااوظفين ، ه إدارة مهمتاا : النظممامرئميس  -1
كافياة   و النظاام بمعرفاة واساعة رئايس.ولاذلك هاب أن يتمتاع  والتنسيق بين مختلف الأقسام 

برمجيات نظم المعلومات الجغرافية المتاوفرة  و،بشكل عام نظم المعلومات الجغرافية بتطبيقات 
 .  إدارتهفي 
ودقااة عمليااات ،مهمتااه إدارة البيااانات والتأكااد ماان كفايتهااا :  ااتتالبيمم قاعممدةمممدير  -2

 والقدرة على تطويرها وتصنيفها .إدخالها .
وإعداد مهمته تحليل البيانات والمعلومات المختلفة ،  :الجغرافية المعلومات نظم محلل  -3

  البرامج التشغيلية و التطبيقية لتنفيذ المشاريع المطلوبة . 
إعااااداد الاااابرامج المطلوبااااة لتحوياااال البيااااانات بااااين الاااابرامج : مهمتااااه  ةمتخصممممص برمجمممم -4

 أنظمة برمجية ، حل المسائل البرمجية النا ة عن استعمال المختلفة، وتطوير البرامج ، و 
، مان  واسعة في تصاميم وأساس علام الخارائطهب أن يتمتع بمعرفة  الخرائط: أخصائي -5

)  مان النظاام الكاروي إلى ساقط الجغرافية المختلفاة حيث تحديد المسقط ، والتحويل بين الم
 .تصغير ال وأتكبير العملية  عند، وتحديد المقياس وتعديله النظام المستوي( 

وتادقيقها ، وتطاوير بارامج  وتخزينهااوالخارائط : مهمته إدخال البيانات مدخل البيااتت -6
 . الإدخال 

والتأكاااد مااان اساااتمرار وتركيبهاااا مج مهمتاااه تشاااغيل الأجهااازة والااابرا :الأجهمممزة مشمممغل  -7
 ، والإ را  على صيانتها وتطويرها .   يعها   عملها في الأوقات
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القرارات ، حيث يقوم المهندساون  ووهم المهندسون والإداريين ومتخذالمستخدمون :  -8
بالتعاااااون مااااع الفنيااااين بتنفيااااذ الدراسااااات المطلوبااااة ، بينمااااا يقاااادم  الإداريااااون مقترحااااات و 

 لمتخذي القرارات  يرفعوااو توصيات 
 Analysisالإجرائيات  –خامساً 

التي نستطيع ادخالها على النظام بغرل التحليل والنمذجة . يندرج هي مجموعة العمليات 
تحت بند الإجرائيات مجموعة قيود يضعها المستخدم على البيانات كأن تمنع تقاطع طرق 

لى ، أو أن يفرل ا اهاً معيناً لمسير المياه المدرجات المنخفضة مع الطرق ذات الدرجة الأو 
 في الشبكات ، أو أن تمنع أو تسمح باختلاك السيا، مع البيئة المجاورة .

إن مدن فعالية الإجرائيات والتحليلات يرتبط بجودة البيانات الجغرافية ويضبط إدخالها . 
د أقرب مطعم يقصده حيث تمكن نظم المعلومات الجغرافية من إجراء تحليلات بسيطة كإها

السائح ، لكنها تمكن أيضاً من اجراء تحليلات معقدة كإهاد أفضل موقع لتصميم مارينا ) 
 ميناء قري صغير( بالاعتماد على المعطيات التخطيطية ، وعلى طبيعة الأرل .
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 الثالثفصل ال
 

 الخرائط
 

 . Cartography رائط أو الكارتوغرافياتعريف الخارطة وعلم وضع الخ -أولًا 

 تاريخ الخرائط . -ثانياً 
 أنواع الخرائط .  -ثالثاً 
 عناصر الخارطة . –رابعاً 

 أهمية الخرائط .  –خامساً 
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 الخرائط
 (الكوارتوغرافيا )تعريف الخريطة وعلم وضع الخرائط أو -أولاً 

Cartography. 
ثياال مصااغر لسااطح الأرل مبااني علااى أساااس ر ضااي ، توضااح تااوزع المظاااهر تم  الخارطممة:

الطبيعية والبشرية والاقتصادية وحالتها وعلاقا ا برموز خاصة معمماة ومنتقااة طبقااً لوظيفاة 
 كل خريطة . 

تعاار  الجمعيااة الدوليااة  : ) Cartography الكوارتوغرافيمما) أو الخممرائط وضممع علممم
ه مجموعاة مان العملياات العلمياة والتقنياة المتعلقاة منشااء الخارائط للكارتوغرافية هذا العلم بأن

ودراستها كوثائق علمية ، وفنية ، سواء تم إنشاء هذه الخرائط اعتباراً من نتاائج قياساات أو 
ويشامل هاذا التعرياف صاناعة الخارائط ، والمخططاات ، والنمااذج  من مستندات موجاودة .

منهااا ، أو أي جاارم  ءطيااة الااتي تمثاال سااطح الأرل أو جااز ثلاثيااة الأبعاااد ، والمجساامات الخرائ
 سماوي . 

وغالباً ما يعتبر علم الكارتوغرافيا وسيلة من وسائل التواصل ، وتبادل المعلومات التي تعتمد 
 .  24على نوع من التتريد أو التعميم 

 تقسم الكوارتوغرافيا إلى عدة أقسام وهي : 
 علم الخرائط . -
 ضية .الكارتوغرافيا الر  -
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 . 190( ، مصدر سابق ، ص  S .I  .Gسامي  مقدسي : أنظمة المعلومات الجغرافية  ) -سامح  جزماتي : 
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 رسم الخرائط وتحريرها .  -
 إخراج الخرائط .        -

 تاريخ الخرائط  -ثانياً 
 أول استخدام للخرائط كان لتحديد الملكيات في الأراضي الزراعية ، وكذلك لقنوات الري 
أما أقدم خارطة للعالم يرجع تاريخها لأربعة  لا  سنة قبل الميلاد، وكان الغرل منها هو 

 كل العالم ، حيث ظنوا أن العالم على  كل قرب دائري تتوسطه بلاد بابل فقط توضيح 
، وتحيط ببلاد بابل الدول الأخرن التي رمزوا لها بالدوائر ، ويحيط الأرل الدائرية قر من  
كل الجهات وهو الذي يظهر على  كل حلقة ، أما المثلثات التي تقع خارج الحلقة فهي 

 .  25الجزر التي تقع في البحار 
 سنة:4000( خارطة العالم كما وضعها البابليون قبل 7الشكول رقم )            

 

 
 . 13أحمد صالح ، الشمري : نظم المعلومات الجغرافية من البداية ، مصدر سابق ، ص المصدر :     
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 . 13: أحمد صالح  الشمري : نظم المعلومات الجغرافية من البداية ، مصدر سابق ، ص  
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ويعد فيثاغورلخ أول من قال بكروي الأرل ق . م ، وذلك في عصر الحضارة الهلنستية 
 . عند الإغريق 

بعد الميلاد قام العالم الإغريقي أوكلاديوس بطليموس برسم خارطة للعالم  150وفي عام 
 التي افترضت أن العالم عبارة عن أرل مستوية تحيط ها البحار من كل الجهات .

 ( خارطة العالم كما رسمها بطليموس:8الشكول رقم ) 
 

 
 . 14جغرافية من البداية ، مصدر سابق ، ص أحمد صالح ، الشمري : نظم المعلومات الالمصدر :     

ويعاد الخاوارزمي واضاع الأساس الأولى لعلام الخارائط العربياة والاذي عاالم في عهاد المااأمون .    
 بينما كانت أول نموذج مصغر للكرة الأرضية من صنع البيروني ، فقد صنعها بنفسه. 

( 27أطلااس يضاام )( بوضااع   Fillasterقااام الكاردينااال فيلاسااتر )  1427وفي عااام 
 خريطة استناداً إلى مالفات بطليموس .

( خريطاة لأفضال Toscanelliوضع الفلكي الإيطاالي توساكانيللي ) 1474وفي عام 
 طريق قري يصل إلى بلاد التوابل .

 وفي القرن الخامس عشر استخدمت خطوك الطول ودوائر العرل والرموز في رسم الخرائط.
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كاتور برسم خارطة العالم ، واستخدم فيها لأول مرة المسقط وفي القرن السادس عشر قام مر 
 المتساوي الأ كال ) الزوا ( الذي سمي مسقط مركاتور .  الأسطواني

 وتميز القرن التاسع عشر بظهور مقاييس الخرائط والخرائط الخاصة ، والأطالس . 
وعلام الاستشاعار  وفي القرن العشرين تطورت صناعة الخرائط بفضل تطور العلوم المسااحية،

عااان بعاااد ،وتطاااور طااارق الطباعاااة، وتطاااور الحواسااايب ،والرواسااام ا لياااة ،ونظااام المعلوماااات 
 الجغرافية . 

 ثالثاً : أنواع الخرائط 
  :أنواع الخرائط حسب وظيفتها -1
 الخرائط المدرسية والتعليمية . -أ

 خرائط الدعاية والإعلام . -ب
 الخرائط الاستعلامية .  -ج
 لأقالخ العملية ، والبحث العلمي . خرائط ا -د
 :أنواع الخرائط حسب محتواها  -2
هاااي المصااورات الاااتي تتنااااول ساااطح الأرل بماااا علياااه مااان  الخمممرائط الجغرافيمممة العاممممة : -أ 

عناصاااااار مختلفااااااة كالمياااااااه والتضاااااااريس والنبااااااات والتتمعااااااات البشاااااارية وطاااااارق المواصاااااالات 
الطبيعيااة والاقتصااادية والبشاارية والثقافيااة  والتقساايمات الإداريااة ، فضاالًا عاان بعااك المظاااهر

 وغيرها . 
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هااي الخاارائط الااتي تتناااول عنصااراً أو الخممرائط الجغرافيممة المتخصصممة أو الموضمموعية :  -ب
عنصاارين ماان العناصاار الجغرافيااة بدرجااة ماان الشاامول كخاارائط طاارق المواصاالات أو الشاابكة 

 .السياحية ...الخ  المائية أو توزع المدن والسكان أو المواقع الصناعية أو
خريطة لمنطقة  دودة من سطح الكارة الأرضاية تمثال فياه التضااريس الخرائط النافرة :  -ج

 بشكل نافر قريب من الواقع .
صااورة لجاازء صاغير ماان الكاارة الأرضاية ياارن ماان زاوياة مائلااة ماان الأعلااى ،  المجسممات : -د

 يستعان به لدراسة التضاريس بالموازنة مع الخرائط . 
 :أنواع الخرائط حسب أهداف الخارطة   -3
وهااي  :(General – purpose map)الخممرائط ذات الأهممداف العامممة  -أ

الخاارائط الاااتي  اااتم بتمثياال التفاصااايل الطبيعياااة والاصاااطناعية في  اايط جغااارافي ، حياااث ياااتم 
بر التركيااز علااى المواقااع هااد  إظهااار العلاقااة  المكانيااة لمختلااف التفاصاايل في المنطقااة ، وتعتاا

 المخططات والخرائط الطوبوغرافية من أهم الأمثلة على هذا النوع من الخرائط .
وهااي الااتي تسااتخدم في الملاحااة الجويااة  : ((Chartsالخممرائط الخاصممة بالمسممارات  -ب

 والملاحة البحرية وللتوجه في الطرقات .
وتساامى أيضاااً بالخاارائط الغائيااة ،  : (Thematic mapsالخممرائط الغرضممية )  -ج

وهي التي تعنى مظهار توزع ظاهرة ما جغرافياً ) توزع السيا، ماثلًا ، أو معادل الحارارة ...( 
 تقسم الخرائط الغرضية إلى نوعين رئيسيين : 

وهاااااي الاااااتي توضاااااح التاااااوزع المكااااااني الناااااوعي  : (Qualitativeالخمممممرائط النوعيمممممة )  -
وماااات كميااة لظااااهرة للمعطيااات دون أن تعطاااي قااارة الخارطاااة إمكانيااة الحصاااول علااى معل

معينة ، وكمثال على هذا الناوع مان الخارائط خريطاة لساورية توضاح تاوزع القالاع الأثرياة في 
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مختلف  افظات القطر باستخدام الألوان مثلًا ، دون الإ ارة إلى زمن إنشااء هاذه القالاع 
وهاااي الاااتي توضااح التاااوزع المكااااني لمعطياااات  : ( Quantitative) الخممرائط الكوميمممة  –
ية ، وغالباً ما تختص كال خارطاة غرضاية مان هاذا الناوع بمتحاول واحاد كعادد السايا، ، رقم

أو الفنااااااااادق، أو المطاااااااااعم ، أو المكاتااااااااب السااااااااياحية ..الخ ، حيااااااااث تسااااااااتخدم الرمااااااااوز 
والمصطلحات الكارتوغرافية أو الألوان للتمييز الكمي لقيم المتحول الممثل في مختلاف المواقاع 

مان الخارائط خارطاة لساورية تظهار تاوزع السايا، في ا افظاات  ، وكمثال على هاذا الناوع26
 باستخدام الألوان مثلًا ، أو اصطلاحات أخرن . 

 Geographicتتألف الخارطة الغرضية من عنصرين رئيسيين : خارطة أساس جغرافي  

base map)  ) وطبقة غرضية (Thematic layer.) 
لمواقع التي سترتبط ها الطبقة الغرضية ، تامن خارطة الأساس الجغرافي المعلومات عن ا

ونفترل في هذه الخارطة أن تحتوي فقط على المعلومات المكانية اللازمة والضرورية ، 
فخارطة غايتها بيان توزع السيا، في سورية هب ألا تحوي الأبنية السكنية والفنادق 

 والمطاعم .
، والمخططات الطوبوغرافية ، تعتبر الخرائط ذات الأهدا  العامة ، وخاصة الخرائط 

إحدن أهم المصادر للمعطيات المكانية في أنظمة المعلومات الجغرافية ، كما تعتبر الخرائط 
الغرضية إحدن منتتات أنظمة المعلومات الجغرافية ، ولذلك يتوجب على مستخدمي 

 . 27هذه الأنظمة معرفة تقنيات إصدار الخرائط الغرضية 
 
 

                                                             
26

 . 201( ، مصدر سابق ، ص  S .I  .G) سامي  مقدسي : أنظمة المعلومات الجغرافية  -سامح  جزماتي:  
27

 .  200: المصدر السابق ، ص  
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 مقياس الرسم  أنواع الخرائط حسب -4
 تصنف الخرائط حسب المقياس إلى ثلاثة أنواع : 

  1\ 10000يزيد مقياسها عن  مخططات جغرافية : –أ 
وهااااااي الخاااااارائط الااااااتي يااااااتراو،  المقياااااااس فيهااااااا بااااااين      خممممممرائط ذات مقيمممممماس كبممممممي : -ب

   . 1\200000 إلى1\ 100000
قيااااااس فيهاااااا باااااين               وهاااااي الخااااارائط الاااااتي ياااااتراو،  الم خمممممرائط ذات مقيممممماس متوسمممممط: -ج

 .1\ 1000000إلى    1\1200000
  1\ 1000000وهي الخرائط التي يقل مقياسها عن   خرائط ذات مقياس صغي:-د

وغالباااً مااا تساامى الخاارائط الطوبوغرافيااة ذات المقاااييس الكباايرة بالمخططااات الطوبوغرافيااة ، 
رافية ، والخرائط ذات المقاييس الصغيرة وتسمى الخرائط ذات المقاييس الصغيرة بالخرائط الجغ

 .        28جداً بالخرائط الأطلسية 
 عناصر الخارطة  -رابعاً 

 المحتوى الرياضي : أي الطريقة التي تبنى بموجبها الخريطة ، ويتضمن :   -1

أي الطريقة المستخدمة في تحويل سطح الأرل الكروي إلى السطح  المسقط : -أ 
من خلال معرفة إحداثيات كل نقطة على سطح الأرل وتسقيطها  المستوي ) الخارطة (

على السطح المستوي الذي يتم تقسيمه إلى خطوك طول ،وعرل مشاهة لخطوك الطول 
 والعرل لسطح الأرل .

إن اختيااار المسااقط الصااحيح يعاااد ماان أهاام عناصاار الخارطاااة ، لأاااا الطريقااة الوحياادة الاااتي 
 سطح مستو .  تساعد في تحويل السطح الكروي إلى

                                                             
28

 . 195( ، مصدر سابق ، ص  S .I  .Gسامي  مقدسي : أنظمة المعلومات الجغرافية  ) -سامح  جزماتي:  
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هو تعبير ر ضي عن  كل سطح الأرل، ويتم تعريف هذا السطح أما السطح المرجعي:
والذي يعد تقريباً لسطح الأرل ،وبالتالي تم  Spheroidباستخدام جسم  بيه بالكرة 

  :التوصل إلى السطح المرجعي الأكثر تطوراً والمستخدم على مستون العالم وهو
WGS 84 – World Geodetic System of 1984  وهو يشكل إطار

) نظام تحديد المواقع   GPSعمل لتحديد المواقع عبر العالم ، كما تستند إليه قياسات 
 العالمي ( .

حسب  GIS أنواع المساقط الحقيقية المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية -ب
 وسيلة الإسقاط:

اك . وتعااد المساااقط الأفقيااة تسااتخدم السااطح الأفقااي كسااطح إسااق المسمماقط الأفقيممة : -
 القطبية ) العادية المماسة(، والمساقط الأفقية المعترضة ) الاستوائية( الأكثر انتشاراً وأهمية . 
ترسااام خطاااوك الطاااول فيهاااا علاااى  اااكل أ اااعة منطلقاااة . وهاااي نفساااها نقطاااة التمااااس مااان 

 السطح المستوي وسطح الأرل ، وينعدم عندها التشويه بكل أنواعه .
تعااد المساااقط المخروطيااة العاديااة هااي الأكثاار اسااتخداماً لتمثياال قط المخروطيممة : المسمما -

المنااااطق الواساااعة مااان ساااطح الأرل الاااتي تقاااع في العااارول الجغرافياااة المتوساااطة ) ماااا فاااوق 
الماادارين ( والعلياااا ، وقااد تساااتخدم المسااااقط المخروطيااة المائلاااة لتمثيااال المناااطق الاااتي تقاااع في 

 دارية . العرول المتوسطة و به الم
العادية أكثار أناواع المسااقط الأساطوانية  تعد المساقط الأسطوانيةالمساقط الأسطوانية :  -

  استعمالًا وأهمية . 
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 : GISأنواع المساقط المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية  (9الشكول رقم)
            

 
 شبكوة الإحداثيات  -ب
  :شبكوة  الإحداثيات الجغرافية -

هي خطوك وهمية ، و  العرل ودوائر الطول خطوك من الجغرافية الإحداثيات  بكة تتكون
اصطلاحية تغطي سطح الأرل بدوائر عرضية موازية لدائرة الاستواء ، وخطوك طول 
تصل بين القطبين ، والغاية منها تحديد موقع أي نقطة على الخريطة ، وبعد اكتشا   

ت الجغرافي ) الدرجات الستينية ( ، حيث تم كروية الأرل تم استخدام نظام الإحداثيا
( خط طول مبدؤها خط الطول المار بمدينة غرينتش ،  °360تقسيم الكرة الأرضية إلى) 

 ( دائرة عرل مبدؤها خط الاستواء. °180و) 
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 ( خطوط الطول ودوائر العرج:10الشكول رقم )
 

 
 
 
ويبلغ أقصى اتساع لها عند  هي دوائر وهمية موازية لخط الاستواء ، دوائر العرج : -

 (°90خط الاستواء ، يقل اتساعها كلما اقتربنا من القطبين ،يبلغ عدد دوائر العرل ) 
دائرة عرل جنوب خط الاستواء ، فضلاً  (°90دائرة عرل  لال خط الاستواء ، و)

لال خط  (°90)عن خط الاستواء الذي يحمل الرقم )صفر( ، كما أن خطي العرل 
 وجنوبه ما هما إلا نقطتا القطب الشمالي والقطب الجنوبي . الاستواء 

  دوائر العرج الرئيسة: -
لال خط الاستواء ، ومدار  (°23. 30َ)( ، ومدار السرطان °0 دائرة الاستواء) 

( لال °66. 30َ) ( جنوب خط الاستواء ، الدائرة القطبية الشمالية °23. 30َ)الجدي



- 61 - 
 

جنوب خط الاستواء ، نقطة ( °66. 30َ)  بية الجنوبيةخط الاستواء ، الدائرة القط
جنوب  ( °90) لال خط الاستواء ، نقطة القطب الجنوبي  ( °90) القطب الشمالي
 خط الاستواء 

 إن المسافات بين دوائر العرل متساوية تقريباً ) نقصد هنا درجة العرل ( .
والا اه ، فإذا كان إلى عند تحديد موقع نقطة من خط الاستواء نحدد عدد الدرجات 

 Northاختصار لكلمة N الشمال من خط الاستواء نكتب عدد الدرجات والحر  
، وإذا كان إلى الجنوب من خط الاستواء نكتب عدد   ( N  15ً  30َ  33°)مثال 

 . (S 30ً  45َ  35°)مثال   Southاختصار لكلمة  Sالدرجات والحر 
 دائرتي عرل ، أي إاا تقاس على خطوك هي المسافة بينقياس درجة العرج : -

الطول ، ولذلك  در الا ارة إلى أن درجات العرل تعد ثابتة في كثير من الدراسات 
كم ( على الطبيعة تقريباً ، وبالتالي أقصى اتساع لدوائر 111المبسطة ، وتقدر ب ) 

 كم(40075العرل يبلغ عند خط الاستواء ، حيث يبلغ طول دائرته )
هي أنصا  دوائر وهمية تصل بين القطبين الشمالي والجنوبي ،وتتعامد  الطول :خطوط  -

 مع دائرة الاستواء ودوائر العرل الأخرن .
لخطوك الطول أطوال متساوية ، ويشكل كل اثنين متقابلين منها دائرة تحيط بالكرة 

على  درجة طول ، واصطلح (°360)الأرضية وتمر بالقطبين ،قسمت الكرة الأرضية إلى 
تسمية خط الطول المار بمدينة ) غرينتش( قرب لندن منكلترا ، خط أساس ،وأعطي الرقم 

 ) صفر( ، ثم قسمت خطوك الطول على أساسه إلى مجموعتين الأولى  رقه وتضم 
 درجة طول أيضاً . (°180) ( درجة طول ، والثانية غربه وتضم  180°  )

عدد الدرجات والا اه ، فإذا كان إلى عند تحديد موقع نقطة من خط غرينتش نحدد 
مثال  Eastاختصار لكلمة  Eالشرق من خط غرينتش نكتب عدد الدرجات ،والحر  
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(E  10ً  15َ  36° )  وإذا كان إلى الغرب من خط غرينتش نكتب عدد الدرجات ،
 . (W  30ً  45َ  37°)مثال  Westاختصار لكلمة  W،والحر  

قطبين يعني أن المسافات فيما بينها متغيرة ، أي إن طول إن تلاقي خطوك الطول عند ال
درجات الطول على الطبيعة متغير ،وليست  به ثابتة ،كما هو الحال في درجات العرل 

كم   (55.801) كم ،وتبلغ   (111.321) ، وتبلغ هذه المسافات أقصاها عند الاستواء 
 ، كما تبلغ صفراً عند القطبين . (60)عند خط العرل 

 هي المسافة بين خطي طول ، وتقاس على خطوك العرل. رجة الطول :د -
 العرل درجة ب × كم    111.000قانون حساب درجة الطول : درجة الطول = 

 أبعاد الكورة الأرضية : -
 كم.12756طول القطر الاستوائي : 
 كم.12713طول القطر القطبي : 

 كم.40075طول ا يط عند خط الاستواء 
 . 2مليون كم 510المساحة : 

 
 
 
 
 
 
 
 ( تسقيط خريطة العالم بالاعتماد على شبكوة الإحداثيات الجغرافية: 11الشكول رقم )  
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  أهمية شبكوة الإحداثيات الجغرافية : -
تعد  بكة الإحداثيات الجغرافية الهيكل العظمي للخرائط الجغرافية ، كذلك هي  -

 ة ، ومن ثم على سطح الأرل .الأساس في تحديد مكان نقطة ما على الخارط
 رقي  خط (   E   10ً  15َ  36°)مدينة دمشق تقع على  : خط طول   مثال : -

 . الاستواءلالي خط  (  N   30َ  33°)خط عرل  . غرينتش
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علااى  فخطااوك الطااولالتعاار  علااى الا اااه والتوجااه ، لخطااوك الطااول والعاارل أهميااة في  -
 إلى ا ااااهي خطاااوك العااارل بينماااا تشاااير الجناااوب ،  والشااامال الخااارائط تشاااير إلى ا ااااهي 

 الغرب. والشرق 
، وعلى نوع التشويه الاذي الذي وضعت على أساسه الخريطة  المرتسمالتعر  على نوع  -

 أصاب سطح الأرل عند نقله إليها ، وعلى مقداره .
 .تحديد مقياس الخارطة -
 . 29 اً زمنيوماً لشبكة الإحداثيات الجغرافية مفهوماً جغرافياً ومفه -
 ( :  الكويلومتريالإحداثيات التربيعية المترية أو )   شبكوة -

هي  بكة إحداثيات اصاطلاحية  لياة ترسام علاى  اكل خطاوك عرضاية وطولياة متعامادة 
 معها لتشكل  بكة من المربعات المنتظمة طول ضلع الواحد منها كيلو متراً أو مضاعفاته. 

  UTMالمستعرج  نظرية نظام ميكاتور العالمي -
Universal Transverse Mercator System 

(  حسب تربيع ميركاتور ، الأفضل  الكيلومترييعد نظام الإحداثيات التربيعية المترية ) 
 لتحديد مواقع النقاك وقياس المسافات بين النقاك على الخريطة . 

 ، حيث يتم تعتمد هذه الطريقة على إسقاك سطح الأرل بطريقة الإسقاك الأسطواني
درجات قيث يقع  (6)الإسقاك بشكل متدرج لكل حزمة من درجات الطول مقدارها 

 خط الطول الأوسط والمماس للأسطوانة في وسط هذه الحزمة .
 

 (  اسقاط ميكاتور الاسطواني المعترج  12الشكول رقم ) 

                                                             
29

 1981-1980: عبد المرشد العزاوي : المصورات الجغرافية العامة ، الجزء الأول ، منشورات جامعة دمشق ،  

 .  73، ص  م
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ى أرقاماً ، تعط (60= 360/6) حزمة طولية  (60) وبالتالي سنتد أننا حصلنا على 
 وبا اه الشرق . 180متسلسلة بدءاً من خط الطول 

أما الشبكة التربيعية ،فإاا ترسم ضمن كل حزمة ، قيث تأتي خطوك الطول الكيلو مترية 
 موازية لخط الطول الأوسط ، وخطوك العرل الكيلو مترية تأتي موازية لخط الاستواء. 

ستواء نقطة المركز لحساب إحداثيات وتعد نقطة تقاطع خط الطول الأوسط مع خط الا
النقاك الأخرن الطولية والعرضية ، ومن أجل تفادي القيم السالبة للإحداثيات ، ومع 

كم تقريباً ، وأن درجات الطول تبدأ 111الأخذ بالحسبان أن كل درجة عرل تساوي 
قطبين ، فإنه هذا المقدار وأيضاً عند خط الاستواء ، وتتناقص كلما ابتعدنا عنه با اه ال

 بدلًا من الصفر  (500)اعتمد على أن يعطى خط الطول الأوسط الرقم 
 الشبكوة التربيعية ( 13الشكول رقم )  
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هو خط  (°39)، وتم عدُ خط  (37)تقع سورية ضمن هذا النظام في الحزمة مثال : 
 ( °42- °36) الطول الأساسي  في هذا الإسقاك كون سورية تقع بين خطي طول 

 ق غرينتش.  ر 
 
 
 
 
 
 

نظام ميكاتور العالمي  تسقيط خريطة العالم بالاعتماد على ( 14الشكول رقم )  
 UTMالمستعرج 
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هناك عدة نظر ت للتسقيط ، ولكن لم تتمكن أي من هذه النظر ت من الحفاظ على 

حيث  المواصفات الأربع الخاصة بالخرائط ، وهي : الشكل ، المساحة ، المسافة ، الا اه ،
إن كل نظام إحداثيات يعمل على ضبط أحد هذه المواصفات ،وهذا يادي إلى تشوه 
المواصفات الأخرن ، وبالتالي لا  كن ضبط كل المواصفات في وقت واحد إلا إذا 
استعملنا مجسماً كروً  يطابق  كل الأرل و يتم رسم خارطة العالم عليه ، وبسبب 

الكتب والمجلات أو الاستخدامات اليومية للخرائط استحالة استخدام الشكل الكروي في 
،فإننا نضطر لتحويلها إلى الشكل المستوي ،ونغك النظر عن الأخطاء الحاصلة من جراء 

 30ذلك
 
  المقياس :   -ج

                                                             
30

 .19: أحمد صالح  الشمري : نظم المعلومات الجغرافية من البداية ، مصدر سابق ، ص  
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والمسافات المقاسة الأفقية  هو النسبة العددية التي تربط المسافات المقاسة على الخريطة 
و كن .إلى الطبيعة  عند الانتقال من الخريطة أو المصور المقابلة لها على سطح الأرل
  التعبير عنه  أ كال عديدة :

 :  مقياس كسري -
في المقياس الكسري  ثل البسط المسافة على الخارطة ، بينما  ثل المقام المسافة على 

 الطبيعة .
 سم  1سم على الخارطة            5              

  -------أو   --------------   مثال :
 كم 10كم على الطبيعة              50            

وبالتالي هب توحيد وحدة القياس بين البسط والمقام ، لذلك نقوم بتحويل الواحدة من 
 )كم(  إلى ) سم ( . 

 م  1000كل ا كم = 
 سم  100م = 1كل 

 سم أي  100000كم = 1إذاً  : كل 
 1\1000000بمقياس سم  1000000 كم =  10كل        

                                                    (1\10000)  كم ، ماهو طوله على الخارطة التي مقياسها 11طريق طوله  مثال :
 م100سم على الطبيعة ، أي  10000كل ا سم على الخريطة يقابله 

 م  على الطبيعة100سم على الخريطة = 1وبالتالي كل 
 م  11000=  1000× 11إلى م :  تحويل من كم

 
 م على الطبيعة  100سم على الخريطة =  1إذاً :   كل 
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 على الطبيعة 11000كل       س      =         
                          1  ×11000 

 م    1سم = تقريباً 110=  ------------س =                 
                            100 

 كلما كبر المقام صغر المقياس  :ملاحظة 
                       1                      1 

 --------<     ---------مقياس الخريطة 
                   10000            4000000 

 
 مقياس كتابي : -

يوضااع علااى الخارطااة علااى  ااكل  لااة كتابيااة تعبيريااة ، ولكنااه يفقااد أهميتااه عنااد تكبااير أو 
 صغير الخارطة . ت
 :مثال  
 (. 1 \1 000000كم على الطبيعة )مقياس كسري 10سم على الخارطة تمثل اكل -
 (.  1\5 000000كم على الطبيعة )مقياس كسري 50سم على الخارطة تمثل اكل   -
 (.   1 \5000على الطبيعة )مقياس كسري  م500سم على الخارطة تمثل اكل   -
 (.   1 \10000على الطبيعة )مقياس كسري  م 1000 سم على الخارطة تمثلاكل   -
كااااام )مقيااااااس كساااااري   5علاااااى الطبيعاااااة أو   م 5000سااااام علاااااى الخارطاااااة تمثااااال اكااااال   -

500000 \ 1                                          .) 
يرسم على  كل مسطرة مقسمة إلى أجزاء متسااوية ، ويكاون التقسايم  مقياس خطي : -

ات أو مضاعفا ا في أساس المقياس ، وإلى ميليمترات أو مضاعفات الملم عادة إلى سنتيمتر 
 . في ذيل المقياس 
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 وأهم ميزاته : 
 يسهل معرفة المسافات على الطبيعة بشكل مبا ر دون إجراء عمليات حسابية .  -
نتفااادن تصااغير أو تكبااير المقياااس عنااد تصااغير أو تكبااير الخارطااة ، لأن المقياااس الخطااي  -

  ويصغر معها بنفس الدرجة.يكبر
 المقياس المقارن  -
 المقياس الشبكوي  -
 المقياس الزمني   -
هو كل المظاهر الجغرافية  المعبر عنها برموز اصطلاحية ، والتي تعبر  المحتوى الجغرافي : -2

 عن موضوع الخارطة ، و كن تصنيفها إلى ثلالخ مجموعات : 
 .ية،  طرق رئيسية  ، سكة حديدأاار رئيس :Lineرموز خطية الشكل  -
 .:مراكز ا افظاتPointرموز موضعية تعبر عن الموقع و الكمية   -
:الحاادود الدوليااة ، polygonرمااوز مساااحية : تحديااد مناااطق انتشااار المظاااهر ونوعهااا  -

 .الحدود الإدارية )  افظات ، مدن ، نواحي ...( ،البحر المتوسط، البحيرات 
 رموز المناسبة لكل خارطة ترتبط دائماً بوظيفة الخارطة ومقياسها . در الإ ارة أن ال

يتضااامن العناصااار الاااتي توضاااع علاااى الخارطاااة لتسااااعد علاااى فهااام  المحتممموى المسممماعد :  -3
  تواها الأساسي ، ومنها :  مفتا، الرموز ، عنوان الخارطة .   
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كن الاستغناء عنها منهاا و هي العناصر المفيدة لفهم الخارطة ، و  العناصر المتممة:  -4
 ..الخ.: جدول توضيحي ،  كل بياني توضيحي ، صورة ، سهم الشمال ، صورة .

 أهمية الخرائط  –خامساً 
تعرفنا الخارطة على المكان المرسوم دون الحاجة إلى الذهاب والاطلاع على هذا  -1

 المكان . 
عرفة الا اه ، وإجراء القياسات تستخدم الخرائط كدليل لحاملها في المنطقة المرسومة لم -2

 من أجل الوصول إلى الهد  المنشود . 
تستخدم الخرائط في وضع مخططات التنمية ، ومخططات المشاريع المزمع إقامتها على  -3

 الطبيعة ، وتساعد المخطط على إنجاز مهامه بسرعة وكفاءة وتكلفة قليلة . 
خدم كمراجع ثقافية أو سياحية ، أو تستخدم الخرائط في التعليم والتعلم ، وتست -4

 تستخدم في الدعاية لسياسة ما أو بلد أو لنشاك اقتصادي أو اجتماعي . 
تستخدم الخرائط كمصدر للمعلومات في المجال العسكري وقيادة الجيولم ، ومعرفة  -5

العوامل والظرو  الطبيعية والبشرية التي تقف عائقاً أو مساعداً للأنشطة العسكرية 
 عمال الحربية . والأ
تستخدم الخارطة كأداة من أدوات البحث العلمي ، وطريقة من طرقه ، فالخارطة  – 6

 أداة ووسيلة لنقل المعلومات وحفظها .
 . 31إعطاء معلومات عن كيفية توزع الظواهر في الحيز المكاني -7
 
 

                                                             
31

 .  14صفية عيد : الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية ، مصدر سابق ، ص  –بهجت محمد :  
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 لفصل الرابعا
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 Arc GIS  9.3 مج اتبر 
 

 .Arc GIS  9.3برنامج   مجموعة -أولًا 

 .Arc Map  9.3 واجهة –ثانياً 
 .Arc Catalog 9.3 واجهة -ثالثاً 
   . Arc Toolbox واجهة - رابعاً 
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 Arc GIS 9.3  براتمج
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 :Arc GIS 9.3  براتمجمجموعة  -أولاً 

 هي : ،ه البرامج وهذ GISعدة برامج  تستخدم لإنشاء مشروع تحوي هذه المجموعة 
 .Arc Map  9.3 واجهة -1
 .Arc Catalog 9.3واجهة -2
 .Arc Toolbox 9.3واجهة  -3
 .Arc Globe 9.3واجهة  -4
 .Arc Reader 9.3واجهة  -5
 . Arc Scene 9.3واجهة  -6

 ما هو إلا مجموعة من الخرائط التي نرسمها باستخدام برامج  GISإن مشروع 
Arc GIS  سااطح الأرل ، وماان ثم نقااوم مدخااال كافااة البيااانات الااتي مااا علااى لمنطقااة

نساااتخدمها في عملناااا ساااواء علاااى صاااعيد الخااادمات أو علاااى صاااعيد البحاااولخ ، وفي كااالا 
والاتي قاد تسااعدنا في  الفاعلاةمجموعاة كبايرة مان الأدوات  Arc GISالحاالتين تاوفر بارامج 

ليااات حسااابية ومنطقيااة فهاام البيااانات ، وكااذلك تمكننااا أدوات تلااك الاابرامج ماان إجااراء عم
للوصول إلى النتيتة المطلوباة بساهولة ويسار وبوقات قليال مقارناة باساتخدام الخارائط الورقياة 

 .   32وجداولها

    
               
 :Arc Map   9.3   براتمجواجهة  – ثانياً 

                                                             
32

 . 81 أحمد صالح  الشمري : نظم المعلومات الجغرافية من البداية ، مصدر سابق ، ص : 
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 Arc GIS برامجواجهات في المرتبة الأولى بين مجموعة   9.3Arc Map يأتي برنامج

 هاوتحليل دخال البيانات ، ومعالجة البياناتإيستخدم في رسم  الطبقات ، و  ذي وال 9.3
رجاع المكاني للخرائط ، لإ، وإخراج النتائج ، وإعداد التقارير ، وتنفيذ عمليات ا

    .والمخططات
  

 
 
 :تشغيل البراتمج  -1

 .من قائمة المهام  ( Start) ابدأ نضغط على الزر  -أ 

 .لإظهار قائمة البرامج  All Program البرامج كافةنضغط على   -ب
 .  Arc GISنختار  -ج
 .Arc Mapنختار  -د

 
 
  :مختصر طريقب المكوتب سطح طريق عن البراتمج تشغيل -2
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 .المهام قائمة من ( Start)على الزر ابدأ نضغط  -أ
 .البرامج قائمة لإظهار All Program البرامج كافة على نضغط -ب
 . Arc GIS نختار   -ج
 . Arc Mapنختار   -د
 .   Arc Mapضغط بالزر اليمين من الفأرة علىن -ه
 .(  Send toسال إلى ) إر   -و
 سطح على البرنامج تشغيل يقونةأ ، تظهر اختصار نختار سطح المكتب إنشاء -ي

                    مبا رة البرنامج تشغيل خلالها من  كن وبالتالي ، المكتب
       : ا تيةتظهر النافذة  Arc Mapنامج عند فتح بر 
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 A new empty map                             فتح مشروع جديد فارغ :  -
 template          Aويستخدم في حالة الإخراج الطباعي :  ،فتح مشروع سابق -

Templates provide ready to use Layouts and base maps 
for various geographic regions 

     An existing mapفتح مشروع سابق تم العمل عليه وحفظ بالحاسوب : -

 Immediately add data:                             إضافة البيانات مبا رة -
-عدم إظهار هذه النافذة مرة ثانية حيث تفتح نافذة البرنامج عند كل مرة في مشروع  -

 -  :                       Do not show this dialog againجديد فارغ 
 -          Load last map on startupفتح  خر مشروع تم العمل عليه : -

تظهر واجهة جديدة  OKثم نضغط على   Anew empty mapنفعل الخيار الأول 
  : Arc Mapهي واجهة 
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 وظائف البراتمج :  -3
 إنشاء الخرائط والتفاعل معها . -أ

 .تحليل المعطيات الجغرافية  -ب
 ها.وفهماستتواب المعطيات المكانية لإهاد العلاقات بين السمات الجغرافية  -ج
 .ترميز المعطيات بطرق مختلفة  -د
 .إنشاء رسوم بيانية وتقارير  -ه
  Tablesوالجداول  Shape filesإنشاء خرائط متضمنة ملفات الأ كال  -و

 .33والصور والشبكات وغيرها 
   Arc Mapمكوواتت واجهة براتمج  -4
 مجموعة من الأشرطة   -أ

 أي في اليمين الفأرة زر ضغط طريق عن  ريط أي حذ  أو إضافة خلالها من  كن
 صح علامة ضعن ، الأدوات بأ رطة قائمة تظهر حيث الأدوات أ رطة حيز داخل مكان
 الصح علامةله نقوم قذ  اسم الشريط المطلوب تفعيله ، أما إذا أردنا إلغاء تفعي أمام
 اسم الشريط المطلوب حذفه. أمام

 .شريط العنوان 
 

 
Arc Map-    ) اسم المشهد أو المشروع ( 

- Arc Info  المنتج ( يستخدم لعرل عنوان المشروع المفتو، –)نسخة العمل.  

                                                             
33

، مؤسسة الوراق للنشر والتوزيع   ARC GIS: عمر محمد  الخليل : نظم المعلومات الجغرافية باستخدام برمجية  

 بتصرف .  40-38، عمان ، الأردن ، ص
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     Main Menu المنسدلة  شريط القوائم الرئيسة

 
      

 :  ةالآتيالقوائم  من يتألف
File: تحتوي مجموعة من الأوامر المتعلقة بفتح مشهد جديد أو مشهد سابق ، وحفظ

ظهار خصائص المستند ، إضافة البيانات والتحكم معداد المنتج الطباعي و إالمشهد و 
 أسماء مجموعة من المشاهد تم فتحها سابقاً .   فضلًا عن 

Edit :نية البحث متعدد الأنماك ) مكا، فضلًا عن إجراء عمليات نسخ ولصق وحذ  إ
   .حداثيات ، وقت ، بيانات (إ

View :  ، فضلاً نستطيع من خلال هذه القائمة الوصول إلى أ رطة الأدوات الموجودة
 Dataخفاء  ريط الحالة ، والتنقل بين واجهة عرل البيانات من إظهار أو عن إ

View  وواجهة المنتج الطباعيLayout view ظهار البيانات إ والتحكم بعمليات    
 .كافة خصائص المشهد ، والوصول إلى أ رطة الأدوات إلى) تكبير ، تصغير( ، والتعر  

Bookmarks  خاصة قفظ المواقع بالمشهد ، هناك بعك بيانات عن  افظة :
: نقوم بتكبير جزء من  ا تيالحسكة مثلًا نريد الاحتفاظ ها والعمل بمحافظة أخرن نتبع 

ثم من قائمة (  يدوي تكبير)  Zoom In   سكة بالمكبر افظة الح
Bookmarks  نختارCreate (نشاءإ )  اسمها ثم تظهر واجهةSpatial 

Bookmark نكتب في المستطيل مثلًا قلعة ثمOK. 
نختار قلعة ، ثم تظهر المنطقة  Bookmarksمن قائمة  لإظهار المنطقة المتروكة :

  .المتروكة
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Insert : ال صورة ، جدول ، عنوان ، مشهد ، حد خارجي ، سهم لال ، دخإعملية
 مقياس .. 

Selection  : . خاصة بعمليات التحديد المكاني والوصفي على قواعد البيانات 
Tools: التحكم  ، فضلًا عن خاصة بتفعيل الملحقات المراد العمل عليها ضمن البرنامج

  .ظهار ضمن التطبيقلإمعدادات ا
Window:  عة نوافذ مجمو.  

 
 

Overview- :  تقوم مظهار موقع العمل بالنسبة لكامل طبقات المشهد.  
 Layersاسمها تظهر واجهة  ، Overviewنختار  Windowمن قائمة 

Overview  موجود فيها كل المظاهر الموجودة عندنا بالأصل ، وإذا قمنا بتكبير جزء
 تظهر   Overviewالأمر  Window قائمة من الخريطة الأصلي ، ثم اخترنا من

التي قمنا بتكبيرها  الخريطة الأصلية والمظاهر فيها موجود Layers Overview واجهة
   .فيها 
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Magnifier- قائمة من اخترنا ثم ، الأصلي الخريطة من جزء بتكبير قمنا :إذا 
Window  الأمرMagnifier   تظهر واجهة اسمهاMagnifier    تمثل مكبر لجزء

 ريطة الموضوع فوقها النافذة . من الخ
- Viewer :  من قائمةWindow نختار Viewerاسمها  تظهر واجهةViewer  

، وتظهر في هذه النافذة الخريطة الموجودة في حيز العرل بشكل مصغر ، ونستطيع تكبير 
  في هذه النافذة من الأدوات الموجودة بالنافذة .ها أو تصغير الخريطة 

 
 
- Table of Contents تستخدم لإظهار أو إخفاء جدول ا تو ت :. 

- Arc Toolbox   : تستخدم لفتح برنامجArc Toolbox. 

- Command Line    . تقدد برمجة :                 
Help: مساعدة.    

 
   :(  Standardالشريط المعياري) 
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  :الرئيسة يتألف من مجموعة من الأدوات 
 
 
 
    :( Standardالشريط المعياري) ( الأدوات الرئيسة في 2 دول رقم )الج

 الوظيفة  Function الزر  
1  New Map 

File 
 .فتح واجهة جديدة

 
2  Open سابقاً   فوظ مشهد فتح. 

 
3 

 
Save حفظ. 

 
4 

 
Print طباعة. 

 
5  Cut قص. 

 
6  Copy نسخ .      
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7  Paste لصق .    
 

8  Delete حذ  .    
 

9  Undo  تراجع.    
 

10  Redo  أمام.      
11 

 
Add Data تستخدم لإضافة البيانات على 

أو  اختلا  أنواعها مكانية
وصفية )ملفات، صور فضائية 

جدول ا تو ت   ،  كل ( إلى
 .وإلى واجهة العمل )المشهد ( 

12  Map Scale تستخدم   المقياس اتفذة
 هوتحديد لعرل مقياس الرسم

في واجهة العمل ، حيث  كن 
حذ  المقياس المكتوب وكتابة 
المقياس المطلوب ،و هب 
التأكد دائماً من تفعيل نافذة 
المقياس ، وذلك عن طريق 

سقاك المشهد أو إتعريف نظام 
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 تحديد الواحدة .

13 
 

Editor 
Toolbar  

يستخدم لإظهار  ريط أدوات 
Editor  ويستخدم لإظهار ،
 ئهواخفاأدوات التعديل  ريط 

، وهو خاب ببيانات
 Vector. 

14 
 

Arc Catalog   تستخدم لفتح برنامج Arc 

Catalog . 
15 

 
Show/Hide 
The Arc 
Toolbox 
window 

 Arc     تستخدم لفتح نافذة

Toolbox                
 

16  Show/Hide 
command 
Line Window 

 

 .تقدد برمجة

17  Start Model 
Builder 

بناء نموذج ، مثال نريد بناء 
مكتب المكان الأنسب لإقامة 

 سياحي . 
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18  What's This?    عمل  إلىتستخدم للتعر
الأدوات ، حيث يتم اختيار 

فيتحول الما ر إلى ،هذه الأداة 
وبجواره علامة استفهام ، ،سهم 

نضغط على الأداة التي نريد 
فتظهر ،عملها  إلىالتعر  
ضح عمل الأداة نافذة تو 

(Help  .) 

 
 كن من خلاله استعرال أ رطة الأدوات المستخدمة في  حيز أشرطة الأدوات : -

 :عن طريق هأو حذفالعمل ، و كن إضافة أي  ريط 
الضغط على زر الفأرة الأ ن على أي مكان داخل حيز أ رطة الأدوات حيث  :1ط

ط الأدوات المطلوب بوضع علامة صح تظهر قائمة بأ رطة الأدوات ، و كن اختيار  ري
   .طلوبالملغاء علامة الصح لحذ  الشريط غير إأمامه أو 

  Toolbarsثم نختار     View:  كن اظهار  ريط الأدوات من قائمة  2ط
      .) أ رطة الأدوات( ثم نختار الشريط المطلوب

ية السحب ، حيث لتغيير مواقع الأ رطة بما يتناسب مع العمل نقوم بعمل ملاحظة :
  .فلات ، ونضعه في المكان المناسبإدون  من نضغط باليسار

  ( أو) حيز العرج (   Viewمشهد العمل ) -ب
 :وظيفة المشهد 

 ها.واستكشاف ظهار البياناتإ -
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 .التعديل على البيانات أو معالجتها -

 فيها طةخري إلى حداثياتإ دونمن  خريطة من الخريطة تحويل)  المكاني رجاعلإا -
 .(  حداثياتإ
 ،  بلدة أقرب ، الموقع لهذا طريق أقرب ، ما سياحي موقع) مثال:  مكاني تحليل -

   ..... (   خر ومكان الموقع بين المسافة

 :يوجد في أسفل المشهد 
حداثيات ، لإجداً ، يستخدم لإظهار أنظمة ا مهم ( Status Barشريط الحالة )  -

( حسب الوحدة المختارة ، عند التحرك   Y -  X) شهد حيث تظهر فيه احداثيات الم
 بما ر الفأرة في المشهد تتغير الاحداثيات 

 
 

 ئه :وإخفا إظهار شريط الحالة
 ارة إضع ، ثم ن Status Barنختار  ثم   Viewظهار  ريط الحالة من قائمة  إ كن 
 .( خفاء  ريط الحالةالشريط أو إزالة إ ارة الصح لإظهار لإصح 

يتم من خلاله التنقل خلال المشهد بالضغط على  : (Scrollbarشريط التمرير )  -
الأسهم الموجودة في طر  كل  ريط أو من خلال الضغط والسحب على  ريط التمرير 

 هي : ،باللون الرصاصي ، ويوجد أربعة أوامر بمحاذاة  ريط التمرير 

 
 :(Scrollbar ( الأدوات الرئيسة في شريط التمرير )3دول رقم )الج
 الوظيفة  Function الزر  
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1  Data View  لعرل البياناتيستخدم. 
2  Layout View  الواجهة الخاصة بعملية

أي  ،خراج الطباعيلإا
      .واجهة مشهد العمل 

3 
 

Refresh View  تحديث ، حيث تقوم
و ،معادة ترتيب للمشهد 
إزالة التشوهات عندما 

 هايتعرل لبعض
4 

 
Pause Drawing أو اظهاره خفاء المشهد إ

، حيث يستخدم لإيقا  
 .المشهد

 :(Toolsشريط الأدوات )  -ج   
 :(Toolsشريط الأدوات ) ( الأدوات الرئيسة في 4دول  رقم ) الج     

 الوظيفة  Function الزر  
1 

 
Zoom In      (يدوي تكبير  ) يستخدم لعمل

 تكبير بواسطة الضغط مرة  واحدة
طار حول إبالما ر أو بواسطة رسم 

 .المكان المطلوب تكبيره
2 

 
Zoom Out     (يدوي تصغير  ) لعمل يستخدم 

 مرة واحدة   الضغط بواسطة تصغير
 حول طارإ رسم بواسطة أو بالما ر
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  . تصغيره المطلوب المكان
3 

 
Fixed    Zoom 
In        

يستخدم لعمل تكبير (   لي تكبير)
     .على مركز مشهد العمل مرة واحدة

4 

 
Fixed Zoom 
Out    

 تصغير لعمل يستخدم (  لي تصغير)
 على وبمقدار ثابت   واحدة مرة
 .مشهد العمل مركز

5 

 
Pan   تستخدم للتنقل خلال مشهد

العمل )الخريطة ( بواسطة عملية 
وتحريك الشكل إلى  ،الضغط بالما ر
  .المكان المطلوب

6 

 
Full Extent     لإظهار  يع بيانات مشهد العمل 

) إظهار  يع الطبقات الموجودة في 
البرنامج ( والعودة إلى الشكل 

      . الأصلي للخريطة كاملة
7 

 
Go Back  To  
   Previous 
Extent       

تستخدم للرجوع لمشهد العمل  
 . السابق

8 

 
Go To Next 
Extent         

عمل يستخدم للذهاب لمشهد ال
اللاحق ولا تفعل هذه  الأداة إلا 

  .في حالة استخدام الأداة السابقة
9 

 
Select 
Features 

مهمتها تحديد المظاهر في       
الطبقة ، نأخذ الأداة ونضغط على 
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أي مظهر أو رسم إطار حول 
 المظاهر المطلوب انتقائها ، وفي حالة

يبعد الواحد عن   مظهرين انتقاء
فنختار المظهر ،نة ا خر مسافة معي

 shiftالأول  ونضغط المفتا، 
باستمرار ثم نقوم باختيار المظهر 
الثاني وهكذا في حالة  وجود أكثر 

  .من مظهرين
 

10 

 
Clear 
Selected 
Features    

 يستخدم لإزالة تحديد  يع المظاهر
 .المنتقاة في  يع الطبقات

11 

 
Select    
Elements   

لبيانات الرسومية يستخدم لتحديد ا
غير المرتبطة  بطبقة وليس لها 
إحداثيات ، أو تحديد عناصر 

ا تون المساعد أو المتمم ) سهم   
الشمال ، مقياس ، صورة ،  كل 

  .بياني ( 
12 

 
Identify       تستخدم لإظهار أو استكشا

بيانات   إلىبيانات أو التعر  
 مظهر معين . 
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Identify    :ة نختار الأداIdentify  ونضغط على المظهر المراد الاطلاع على
تحتوي     Identify اسمهانافذة   خصائصه ، أو نرسم إطار حول هذا المظهر تظهر 

و كننا النقر على أي سمة في القائمة للاطلاع على  معلومات تخص المظهر المنتقى
      خصائصها 

 
 

 الوظيفة  Function الزر  
13 

 
Find     مظاهر معينة في حث عن للب

 .جداول البيانات 
 

Find    :  فتحه  ن ما، و، نختار مشهد مظاهر معينة في جداول البيانات للبحث عن

   Data Addناسمها تظهر نافذة     Add Dataمن  ريط الأدوات نختار 
ثم نضغط على الذي تم حفظ المجلد ) قلاع ( فيه ، \:Dالمسار     Look inمن تار نخ
   : ا تيةعند اختيار هذه الأداة تظهر النافذة .  Findداة أ
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الاسم الذي نريد البحث عنه )قلعة سمعان ( ، وهو عبارة عن  Findنكتب في حقل 
 .بيانات موجودة داخل أحد حقول الطبقات الموجودة في البرنامج

دون من  المكان الذي نريد البحث في أي طبقة )يفضل ترك الخيار Inنكتب في حقل  
  .نكتب في الحقل الأخير أسفل النافذة اسم الحقل تغيير (

 البحث في حقل واحد (  In fieldالبحث في كل الحقول ( أو)  All fieldsنختار إما)
البحث في الحقول الرئيسة  Each Layers primary display fieldأما ) 

 للطبقات (
 ة فتظهر نتيتة البحث أسفل النافذة :الموجود أعلى  ين النافذ Findثم نضغط الأمر  

Value سمعان(  : يظهر الاسم الذي أردنا البحث عنه )قلعة. 
Layer:  )يظهر فيها اسم الطبقة التي تم اهاد الاسم فيها ) قلاع. 

Field:  هاد الاسم فيه إيظهر فيها اسم الحقل الذي تمName. 
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 :  ا تيةالمنسدلة  لقائمةا نضغط باليمين على كلمة ) قلعة سمعان ( تظهر
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Flash   ضاءة للاسم الذي تم اختياره ) قلعة سمعان( إ: عمل. 
Zoom To   (سمعان  قلعة)اختياره  تم الذي : عمل تكبير للاسم.   

Pan To  في مركز المشهد بدون تغيير ( سمعان قلعة)اختياره تم الذي : جعل للاسم
 .مقياس الرسم

Create Bookmark  :الموقع مكانياً ( نضغط على كلمة قلعة سمعان ثم  )حفظ
ثم نذهب إلى القائمة  Findثم نغلق نافذة  Create Bookmarkنختار الأمر  

سمعان فيها ،  فيتم حفظ  قلعة Bookmarksونختار الأمر  الأدوات  ريط الرئيسة من
ع الأدوات نلاحظ موق  ريط من الرئيسة في القائمة Bookmarksحيث نضغط على 

 .سمعان قلعة

Identify    :(سمعان قلعة)اختياره تم الذي ظهار  يع المعلومات و البيانات للاسمإ. 

Select    المراد البحث عنه ) قلعة سمعان( : تحديد الاسم.  
Unselect    :(سمعان قلعة)  عنه البحث المراد الاسم لغاء تحديدإ                : 

Add to My Places  :الموقع لىإ إضافة.                                                            

Manage My Places : دارة المكانإ .  
Find Nearby Places  :هاد المواقع القريبة أو ا يطةإ.  

Add as Network Location  :ضافة إلى موقع الشبكة     إ 

 هانفسكن اختيارها  يعاً وإجراء العملية عند اختيار أكثر من اسم ) سورية ، لبنان (  
 :عليها 

 الوظيفة  Function الزر  
14 

 
Go To XY تستخدم لإهاد احداثيات نقطة             

 (X Y في حيز المشهد ) 
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إذا كان النظام المستخدم في البرنامج ): ا تيةعند الضغط على هذه الأداة تظهر النافذة 
   :حداثيات جغرافي(إم )نظا  WGS 1984 GCSهو 
 

 
 Longitudeاختصاراً لكلمة  Longوأمامها كلمة  X, Yتظهر الحقول الخاصة بقيمة 

اختصاراً لكلمة  Lat، والكلمة الثانية  ( X)حداثي لإومعناها خط الطول ، وتمثل ا
Latitude  حداثيلإا وتمثل ، العرل خط ومعناها (Y ) 

  .حسب النظام المستخدم (، X) لطول يستل فيه احداثيات خطوك ا Longحقل 
 ،المستخدم النظام حسب ،( Y)   العرل خطوك حداثياتإ فيه يستل Latحقل 

  WGS 84 UTM Zone 37 Nإذا كان النظام المستخدم في البرنامج هوأما 
وأمامها  X, Yتظهر الحقول الخاصة بقيمة  Go To XY)نظام متري(  فعند فتح نافذة 

  X, Y انالحرف
 

 
من لوحة المفاتيح فيقوم   Enterحداثيات المطلوبة نضغط على المفتا، لإدخال اإبعد 

 .البرنامج بتحديد مكان النقطة التي قمنا مدخال إحداثيا ا 
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 : Go To XYأدوات النافذة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :Go To XY( الأدوات الرئيسية في اتفذة 5دول رقم )الج
 الوظيفة Function الزر 

 أ
 

Pan To   الانتقال إلى النقطة المطلوبة مع بقاء
 ه .نفسمقياس الرسم 

 ب
 

Zoom To    )الانتقال إلى النقطة المطلوبة )تكبير 

 
 ت

 
Flash  يعمل إضاءة للنقطة المطلوبة. 

 
 ث

 
Add Point    إضافة نقطة وتثبيتها في حيز

 .المشهد
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 ج
 

Add Labeled  
Point 

ز إضافة إحداثيات النقطة في حي
 .المشهد 

 ح
 

Add Callout  إضافة إحداثيات النقطة داخل
 .إطار في حيز المشهد 

تظهر  يع النقاك التي قمنا  Recent  خ
 .مدخالها

 و
 

Units  تحوي الصيغة المستخدمة لإدخال
 النقاك . 

 
 

Recent :  إذا كان النظام المستخدم في البرنامج هو: 
GCS – WGS – 1984 عند الضغط على ( ، ستيني ثيات جغرافي ) نظام إحدا

هذه الأداة تظهر قائمة تحوي  يع النقاك التي قمنا مدخالها ، و كن من خلالها الانتقال 
  :إلى أي نقطة نختارها
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Units نظام إحداثيات جغرافي ( : إذا كان النظام المستخدم في البرنامج هو ( GCS 

– WGS – 1984  الأداة تظهر قائمة تحوي الصيغة عند الضغط على هذه
الستيني ( الذي نريد كتابة  أوالمستخدمة لإدخال النقاك ، نختار النظام ) المئوي 

 حداثيات فيه . لإا
 

 
 

ثم  45نكتب أولًا   °45 37َ  20ً لإدخال نقطة بنظام الدرجات مثلًا  ملاحظة :
من  Spaceنضغط  ، ثم 37من لوحة المفاتيح ، ثم نكتب  Spaceنضغط المفتا،  

 من لوحة المفاتيح .  Enterونضغط على المفتا،  20لوحة المفاتيح ، ثم نكتب 
 

 الوظيفة Function الزر 
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15 
 

Measure  لقياس مسافة أو مساحة أو
ظهار إحداثيات نقطة داخل إ

 .حيز   المشهد
Measure  : شهدظهار إحداثيات نقطة داخل حيز   المإلقياس مسافة أو مساحة أو ،

، ثم ننتقل إلى مصور  Measureتظهر نافذة اسمها  Measureنضغط على الأداة 
سورية داخل حيز العرل ونضغط مرة واحدة على نقطة ما بداخل المصور ثم ننتقل للنقطة 

 .Measureونضغط عليها مرتين عندها تظهر المسافة بين النقطتين في نافذة  ،الثانية

 

 

 الوظيفة Function الزر 
16 

 
Hyperlink  لعمل ارتباك بين المعالم وملف

صورة أو فيديو أو غيرها   موجود 
 . داخل جهاز الحاسوب

17  HTML Popup نترنتلإلها علاقة با. 
18 

 
Create Viewer 
Window   

تستخدم لإعداد نافذة لعرل 
       البيانات داخل حيز المشهد 
  .) نافذة لعرل البيانات ( 

   تويات جدول المح -د
 :  ظهار جدول المحتوياتإ
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نضع   Table of Contents ثم نختار Windowمن  ريط القوائم نختار قائمة 
   . ا تو تيظهر جدول إ ارة الصح 

 
 

 إخفاء جدول المحتويات :
              Table of Contents ثم نختار Windowمن  ريط القوائم نختار قائمة  

 . ا تو تهر جدول يظنزيل إ ارة الصح 
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 وظيفة جدول المحتويات 

 .ترتيب البيانات - أ

 .ظهار أسماء البيانات إ - ب

 .ظهار موقع البيانات على الكمبيوترإ - ج

  الآتي:تتم عملية ترتيب البيااتت في جدول المحتويات على الشكول 
 .City: مثال  في الأعلى الشريحة النقطية

 .River: مثال ثم الشريحة الخطية 

 .Garden: مثال   الشريحة المساحيةثم

 .Syria imgأو الخريطة : مثال  الصور الفضائية
 ---Displayمع امكانية إعطاء  فافية لبعك الطبقات من خلال

Transparency 

في حيز  ارة صح لإظهار مظاهر الطبقة إ على يوجد بمحاذاة كل طبقة مربع يحتوي
  في حيز العرل تختفي مظاهر الطبقة  وإذا أزلنا إ ارة الصح  من المربعالعرل 
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الطبقة  رمزخفاء إظهار أو إ كن من خلالها     -  أو    + ويوجد مربع يحتوي إ ارة 
وبذلك ، Featuresالرموز والألوان داخل الطبقة لرسم السمات و كن استخدام ،

بأ كال  نستطيع التمييز بين القلاع والأضرحة والمساجد والكنائس في الطبقة النقطية
 وألوان مختلفة .  

 تغيي اسم الطبقة في جدول المحتويات 

باللون الأزرق ، ثم نضغط ة مرة واحدة تصبح  دد Cityالطبقة  اسم على نضغط : 1ط
 ونكتب الاسم الذي نريده . ،ثانيةمرة 
 )   (Layer Properties مرتين تظهر نافذة Cityنضغط على اسم الطبقة  : 2ط

مثال  Layer Name المستطيل عند ثم نكتب الاسم الذي نريده في Generalنختار 
Country  ثمOK ،وبالتالي يتغير الاسم فقط بجدول ا تو ت ، أما الاسم الأساسي 

City  فلا يتغير.        

 Layersقائمة 
 :  ا تية المنسدلة تظهر القائمة Layersنضغط على  ين كلمة 
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 :Layersقائمة رئيسة في ( الأدوات ال6دول رقم )الج
 

 الوظيفة  Function الزر  
1 

 
Add Data    التي البيانات لإضافة تستخدم 

 العمل مقياس بتحديد علاقة لها
  كل ، فضائية صور ، ملفات)

 حيز) العمل واجهة إلى( 
  (.العرل

2  New Group 
Layer  

إنشاء  فظة جديدة وحفظ 
 .بعك الملفات فيها 
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3 
 

Copy خنس .  
 

4  Paste Layer(s) 

   
 .لصق

5  Remove    حذ. 
6  Turn All 

Layers on 
 .معاً  الطبقات  يع لتشغيل

7  Turn All 
Layers off 

 .معاً  الطبقات  يع لإطفاء
8  Select  All 

Layers   
زالة إتحديد الطبقات ، إذا أردنا 

التحديد نضغط بالزر اليسار 
دول على أي مكان فارغ في ج

  .ا تو ت
9 + Expand All  

Layers 

 

 .ظهار ترميز الطبقاتإ

10 - Collapse All 
Layers  

 .الطبقات خفاء ترميزإ

11  Reference 
Scale 

 .تتعلق بمقاييس العمل
12  Advanced 

Drawing 
Options 

واجهة خاصة بأدوات رسم 
 مساعدة فقط  ولا ترتبط بطبقة 

13  Labeling   ظهار البيانات إعمليات
 .الوصفية على المنتج الطباعي
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14  Convert 
Labels to 

Annotation 

------- 

15  Convert 
Features To 
Graphics 

------ 

16  Convert 
Graphics To 
Feature 

------ 

17  A activate    تفعيل المشهد ا دد. 
18  Properties  واجهة. 

 
 :ض الملفات فيها إنشاء محفظة جديدة وحفظ بع

في جدول ا تو ت تظهر قائمة فرعية نختار  Layersنضغط باليمين على كلمة  -
New Group Layer  . 
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تظهر ا فظة الجديدة في جدول ا تو ت ، نضغط عليها مرتين تظهر نافذة اسمها  -

Group Layer Properties  نختارGeneral  ونضغط عليها. 
ثم  Countryمثال : نكتب  Layer Nameا فظة في حقل نقوم بتغيير اسم  -

OK. 
  Countryتظهر ا فظة الجديدة بجدول ا تو ت باسم  -
  Propertiesظهر قائمة منسدلة نختار ت Countryعلى كلمة باليمين نضغط  -
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   Group Layer Propertiesتظهر نافذة اسمها  -
 

 
 
تحوي    Add Dataتظهر نافذة اسمها   Add ثم نضغط على الزر  Groupنختار  -

الملفات الأصلية ، نختار الطبقات أو الخرائط التي نريد حفظها في ا فظة الجديدة مثال 
  . Addنحددها ثم نضغط على الزر  City  shpطبقة 
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نلاحظ وجود اسم الطبقة المراد  Group Layer Propertiesنعود لنافذة  -
 .OKثم مكتوب في النافذة   City shpالحفظ فيها 

بجدول ا تو ت  ( Country)( بجوار ا فظة الجديدة -نضغط باليسار على إ ارة )  -
وبجوارها مربع يحوي إ ارة صح و خر  Cityاسمها  نلاحظ ظهور طبقة إلى الأسفل منها

 .( -إ ارة ) 
التي قمنا في  ريط الأدوات لحفظ التغيرات  ( Save) يقونة حفظ أنضغط على  -

 .مجرائها على المشروع 
نختار حفظ التغيرات أولًا ونتابع  Arc Mapأما إذا أغلقنا النافذة كلها تظهر نافذة -

 .Trainingعملية الحفظ في ملف العمل 

 في أسفل جدول المحتويات: الموجودة  الأوامر
Display البيانات ترتيب :  لإظهار : 

 Source البيانات وجود مسار أو الكمبيوتر جهاز على البيانات مصدر : لإظهار 
 . الجهاز على

 Selection  حصائيات سريعة عن المظاهر ا ددة في كل طبقةإ: عمل.   

 ) كتابة اسم جديد ( Layersتغيي اسم القائمة 
 Projectإلى اسم آخر مثلًا :  Layersإذا أردات تغيي اسم القائمة من 

بجدول ا تو ت تظهر نافذة اسمها                        Layersكلمة باليسار على  مرتين نضغط  :1ط
Data Frame Properties  نختارGeneral   ثم نقوم بكتابة الاسم الجديد        

(  Project )  عندName . 
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 Propertiesنختار من القائمة المنسدلة  Layersنضغط باليمين على كلمة  :2ط
 بكتابة نقوم ثم  General نختار Data Frame Properties اسمها نافذة تظهر
 .Name عند ( Project) الجديد الاسم

مرة واحدة فتتحدد ثم نضغط مرة ثانية ونكتب الاسم  Layersنضغط على كلمة  :3ط
(Project  ). 

 : عمل مجلد إنشاء
 تظهر  Save As نختار ثم   File نختار القوائم  ريط من ،   Arc Map نفتح
 . Save As اسمها ةواجه
) ويفضل عدم  Desktop، مثال حدن سواقات الجهاز إ نختار Save In من

  Create new Folder الأداة  على نضغط اختيار سواقة نظام التشغيل ( 
 اسم عنها بدلاً  ونكتب الكلمة بمسح نقوم New folder فيه مكتوب مستطيل يظهر
 أسفل في Training المجلد نفتح ثم ، رغفا بمكان نضغط ثم Training مثلاً  المجلد

  Save as type وعند Syria مثلاً  الملف اسم File name عند نكتب الواجهة
 .Save ثم Arc Map Document الخيار نترك
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 Arc Catalog 9.3 براتمجواجهة  -ثالثاً 
حيث   GISفي أي مشروع  يستخدمأول برنامج  Arc Catalog برنامجيعد 

            المجلدات والملفات ، مثل ملفات الرسم إنشاءنستخدم أدوات هذا البرنامج في 

          .  Shape files  
 

 
 
 تشغيل البراتمج : -1

  .( من قائمة المهام Start) نضغط على الزر ابدأ  -أ

  .لإظهار قائمة البرامج All Program البرامج نضغط على كافة -ب
 .  Arc GISنختار  -ج
 .Arc Catalogنختار  -د
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  :مختصر بطريق المكوتب سطح طريق عن البراتمج تشغيل -2
 .المهام قائمة من(  Start)نضغط على الزر ابدأ  -أ

 .البرامج قائمة لإظهار All Program البرامج كافة على نضغط -ب
 . Arc GISنختار    -ج
 .Arc Catalogنختار   -د
 .Arc Catalogمين من الفأرة على نضغط بالزر الي -ه



- 113 - 
 

يقونة تشغيل البرنامج على سطح المكتب ، أتظهر  ( Send to) رسال إلى إ  -و

 

  :وبالتالي  كن من خلالها تشغيل البرنامج مبا رة 
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  :دارة البيااتت (إ) Arc Catalogوظائف براتمج  -3
 .تنظيم البيانات  -أ 

 .أر فة البيانات  -ب

  .قواعد بيانات إنشاء - ج

 Contents   ،Previewمن خلال نوافذ استكشا  البيانات أو فحصها  - د
 ،Metadata.  ( ) البيانات عن البيانات 

 .إنشاء الطبقات أو الشرائح  - ه

   .عادة تسميتهاإحذ  الطبقات أو الشرائح  أو  - و

 .تصفح البيانات  - ي

 .إدارة البيانات  - ل

              .Tablesول وجدا Feature Classesاستيراد صفو  سمات  - م
  :مكوواتت واجهة البراتمج ووظائفها -4
  :مجموعة من الأشرطة  -أ

 أي في اليمين الفأرة زر ضغط طريق عن هحذف أو  ريط أي إضافة خلالها من  كن
 بوضع المطلوب الأدوات بأ رطة قائمة تظهر حيث، الأدوات أ رطة حيز داخل مكان
 طلوبالم غير الشريط لحذ  الصح ةعلام إلغاء أو أمامه صح علامة

  : العنوان شريط  -
 

Arc Catalog-      (المشروع أو المشهد اسم  ) 
  -  Arc Info (المنتج – العمل نسخة  )المفتو، المشروع عنوان لعرل يستخدم.  
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 : Main Menu : الرئيسة القوائم شريط -

 
 
   : ( Standard) المعياري الشريط -
 

 
  

     :( Standard) المعياري الشريط( الأدوات الرئيسة في 7رقم ) دول الج
                                

 الوظيفة Function الزر 
1 

 
Up One Level  للصعود لمستون أعلى تستخدم

 من التفرع الشتري للبيانات
 

2 
 

Connect to Folder  يقوم هذا الأمر بعمال اتصاال ماع
، ارجياااااااااااة أجهااااااااااازة التخااااااااااازين الخ

  والقابلة للإزالة . 
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Connect to Folder    

عند الضغط عليه تظهر  يع السواقات الموجودة على الحاسب ، ويظهر أيضاً مسار أي 
عرل وبالتالي يستطيع ، جهاز تخزين خارجي ، فيتم تحديده وإضافته إلى المستكشف

 . بيانات الفلا ة
 

 
 

وغير موجودة في مستكشف   My Computerنلاحظ وجود الفلا ة في نافذة 
 . Catalog Treeالكمبيوتر 

: وتظهر  ا تيةتظهر النافذة   Connect To Folderالأداة  نضغط على
 .فيها الفلا ة 
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 . Catalog Treeنلاحظ أاا ظهرت في مستكشف الكمبيوتر   OKنضغط على  
 على نضغط Trainingمجلد  نريد نسخ صورة موجودة في الفلا ة ولصقها في مثال :

 الفلا ة فيها السابقة وتظهر النافذة تظهر   Connect To Folderالأداة 
 مستكشف في ظهرت أاا نلاحظ ، OK  على نضغط،، نختار الفلا ة ونحددها 

ونحدد الصورة التي نريد نسخها ، نضغط ،، نفتح الفلا ة  Catalog Tree الكمبيوتر
       : Copyخذ الأمر باليمين على الصورة ثم نأ
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فتظهر  تو ته بواجهة العرل ،نضغط باليمين ونأخذ الأمر ، Trainingثم نفتح مجلد  
Pest ، فتنتقل الصورة إلى المجلدTraining: 

 
 هانفس الطريقة نستخدم Desktop الكمبيوتر سطح على موجود ملف إضافة عند

 . :C\ المسار أو  :D\المسار في يظهر حيث
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  Catalog Tree :ضافة مسار إلى اتفذة مستكوشف الكومبيوترإ

 بعنوانتظهر نافذة  Connect to Folder  الأداة نضغط على -

Connect to Folder : 
 

 
مستكشف نلاحظ أنه أصبح في نافذة  OKثم    \:Cأو     \:Fنختار المسار  -

  Catalog Tree :الكمبيوتر
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 Catalog Tree :بيوترحذف مسار من اتفذة مستكوشف الكوم
نضغط على المسار  Catalog Tree مستكشف الكمبيوترمن  \:Fلحذ  المسار  -
 \F:  ثم نضغط على الأداةDisconnect from Folder   نلاحظ حذ

 Catalog Tree :مستكشف الكمبيوترالمسار من 
 الوظيفة  Function الزر  
3  Disconnect From 

Folder 
تصال بأي يستخدم لإلغاء الا

جهاز تخزين خارجي  من 
Catalog Tree.   
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الذي نريد  أو المسار أي عكس العملية السابقة وذلك عن طريق تحديد الفلا ة أو المجلد
  ثم نضغط على   Catalog Treeحذفه من مستكشف الكمبيوتر 
Disconnect From Folder: 

 الوظيفة Function الزر 
4 

 
Copy   ود في مستكشفنسخ الملف الموج 

وذلك ، Catalog Tree الكمبيوتر
 .Copyبتحديده ثم نضغط على 

5  Paste مستكشف في الموجود لصق الملف 
 وذلك، Catalog Tree الكمبيوتر
 .Paste على نضغط ثم بتحديده

6  Delete  مستكشف في الموجود الملف لحذ 
 وذلك، Catalog Tree الكمبيوتر
 .Delete على نضغط ثم بتحديده

7  Large Icons    تحديد طريقة عرل الملفات أو المجلدات
في حيز العرل على  كل ملفات   

 .كبيرة
8  List حيز في الملف عرل طريقة تحديد 

 .صغيرة ملفات  كل على العرل
9  Details حيز في الملف عرل طريقة تحديد 

صغيرة مع  ملفات  كل على العرل
 .بجانبه المجلدنوع 
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10  Thumbnails كبيرة صورة  كل على الملف فيه تظهر 
ظهار الملفات أو المجلدات على إ و كن

   .هيئة مصغرات
11  Search   قث. 

Search  نضغط على الأداة :Search  تظهر نافذة اسمهاSearch – My 

Search: 
       

 

 
كافة الملفات   نكتب اسم الملف ،أو نضع إ ارة الضرب للبحث عن Nameعند المربع 

  .وحسب النوع
 .نحدد نوع الملف  Data Typeمن المربع 
  . :D\ نختار المسار الذي نريد البحث فيه مثال : Look inمن المربع 

 .ونبدأ عملية البحث  Find Nowنضغط على المربع 
  .حفظ الملفات Save asالمربع 
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 نما تظهر الأداة بعد انتهاء عملية البحث تظهر النتائج في حيز العرل ، بي
My Search   في مستكشف الكمبيوترCatalog Tree: 

 

 الوظيفة Function الزر 
12  Arc Map    Launch 

 
تستخدم لتشغيل 

  . Arc Mapبرنامج
13    Show/Hide Arc 

Toolbox Window    
          للدخول إلى نافذة تستخدم

Arc Toolbox  .    
14  Show/Hide command 

Line Window 
 .تقدد برمجة

15  Start Model Builder  بناء نموذج ، مثال نريد بناء
المكان الأنسب لإقامة 

 .مكتب سياحي 
16  What's This?  زر المساعدة الخاب بمعرفة

 .عمل كل أداة
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 : Catalog Treeمستكوشف الكومبيوتر  -ب
 

 
 
 الكومبيوتر وظائف مستكوشف -
وذلك عن طريق الضغط على  ه،وملفاتلاله التنقل بين مجلدات الحاسوب  كن من خ -

 تو ت وبذلك تظهر ( -، وتتحول علامة )+( إلى علامة )علامة )+( مقابل كل مجلد 
 .المجلدات 

على إ ارة  Catalog Tree مستكشف الكمبيوتر  في  :D\المسار ننقر على مثال :
ننقر على إ ارة )+( لرؤية  تو ت المجلد  ، ثم Training)+( ، ثم نختار المجلد 

Training يحتوي على مصور الذي img  Syria  وطبقات من نوع ،Ship file 
 وغيرها  ( shp .City  ،shp.River  ،Garden . shp)نقطية وخطية و مساحية 
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 من خلال المستكشف   هاونقل هاو حذفو كن إضافة المجلدات والصور وغيرها  -
 Catalog Treeفي حيز  Trainingلد عمل  نشاء مجإ -
من نكليزية لإحسب اسم المشروع ، ويفضل أن يكون باللغة ا ة المجلدالأفضل تسمين م -

دون فراغات ، ومن الأفضل وضع مجلد العمل على أي سواقة باستثناء السواقة الموضوع 
ضل تثبيته على سطح المكتب والمستندات ، والأف نتتنبعليها نظام التشغيل ، وأيضاً 

  Dالسواقة 
في مستكشف  :D\ نضغط باليمين على المسار Catalog Treeفي حيز  -

 ، Newنختار من القائمة المنسدلة  :تظهر قائمة منسدلةCatalog Tree الكمبيوتر 
 Newنلاحظ ظهور مستطيل مكتوب فيه    Folderمن القائمة الفرعية  ثم نختار

Folder لى ثم نقوم بتغيير اسمه إTraining     وذلك بالضغط على المجلدNew 

Folder مما يدل على اختياره   ،وبذلك يظهر مستطيل حوله ،مرة واحدة   
و كن كتابة الاسم    ،ثم نضغط عليه مرة ثانية يظهر مربع الكتابة ا ن 

 .Training المطلوب 
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  :Trainingإنشاء مجلد عمل داخل المجلد 
ونفتحه ،ثم نضغط باليمين على مكان فارغ  Training)الملف ( نضغط على المجلد  -

 نختارتظهر نافذة منسدلة  ،( Training) أو نضغط باليمين على المجلد  في حيز العرل
في حيز  مستطيل ظهور نلاحظ ، Folder الفرعية القائمة من نختار ثم ، New هامن

)لحفظ الخرائط(  Mapلى إ اسمه بتغيير نقوم ثم، New Folder فيه مكتوبالعرل 
 حوله مستطيل يظهر وبذلك، واحدة مرة New Folder المجلد على بالضغط وذلك

 ا ن الكتابة مربع يظهر، ثانية مرة عليه نضغط ثم،    اختياره على يدل مما،
حداثيات ، مثال : لإالمطلوب حسب نظام ا الاسم كتابة و كن،  

Map  مثال : مجلد لحفظ المطلوب للمشروع ،  كن إنشاء أكثر من مجلد حسب ،
 .Tablesومجلد لحفظ الجداول باسم  Pictureالصور باسم  
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 .نقل مجلد إلى داخل مجلد آخر -
 Map : إلى داخل مجلد Picture) أو نسخ ( مجلد نقل  نريد مثال :

 في مستكشف الكمبيوتر  Trainingنضغط على إ ارة )+( عند الملف  -

Catalog Tree  المجلداتتظهر (Picture ، Map، Tables).   
 :Copyباليمين تظهر قائمة منسدلة نختار  Pictureعلى المجلد نضغط  -

 
 
 :Pestباليمين تظهر قائمة منسدلة نختار    Mapعلى المجلد نضغط  -
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  .بداخله Pictureيظهر المجلد  Mapنضغط على إ ارة )+( عند المجلد  -
 Catalog Tree :مبيوتر حذف مجلد من مستكوشف الكو

 .Tool boxesحذ  المجلد  مثال :
فاإن الأداة ،الذي ظهر تلقائياً بعد تنصيب البرنامج مبا ارة  Tool boxesلحذ  المجلد 

Disconnect from Folder ا تية: لن تعمل ، لذلك نقوم بالخطوات  
 Catalog Tree مستكشاف الكمبياوتر في  Catalogنضغط باليمين على كلماة  -
 . Propertiesتظهر قائمة منسدلة نختار ،

 
نلاحظ في المستطيل الأول العلوي ، Generalنختار  Optionتظهر نافذة اسمها  -

 بجانبه إ ارة صح .الذي نريد حذفه و  Tool boxesالمجلد 
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 .OKثم  Tool boxesنقوم ملغاء إ ارة الصح من جانب المجلد  -

 Catalog Tree :تكشف الكمبيوتر مسنلاحظ حذ  هذا المجلد من 
 

 
 Catalog Tree :إدراج مجلد محذوف في مستكوشف الكومبيوتر  -
 Catalog Tree مستكشف الكمبيوتر في  Catalogنضغط باليمين على كلمة  -
 . Propertiesنختار ،تظهر قائمة منسدلة ،
   : Generalنختار ، Optionsتظهر نافذة اسمها  -
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 بجانبه مربع فارغ . Toolboxesيل الأول العلوي المجلد نلاحظ في المستط
في المربع الفارغ ثم ا ذو   Toolboxesنقوم بتفعيل  إ ارة الصح بجانب المجلد  -

OK. 

 



- 131 - 
 

 Catalog Tree :في مستكوشف الكومبيوتر  Wordإظهار ملف  -
 Catalog Tree مستكشف الكمبيوتر في  Catalogنضغط باليمين على كلمة  -
 . Propertiesهر قائمة منسدلة نختار تظ،
 : File Types نختار Optionتظهر نافذة اسمها  -

 
 .File Typeتظهر نافذة اسمها  New Typeنضغط على  -

لاحقة ملف  (doc)نكتب الحرو  الثلاثة الأخيرة  File extensionمن حقل  -
Word: 
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ذي يتعلق بلاحقة نكتب اسم البرنامج ال Description of Typeمن حقل  -

Word  لأن الكمبيوتر يتعر  ،، وفي أغلب الأحيان نلاحظ ظهوره تلقائياً في هذا الحقل
 :اسم البرنامج بشكل تلقائي إن كان تم تنصيبه في الكمبيوتر  إلى

 
 
 :OKثم السابقة  Optionتظهر نافذة   OKنضغط على  -
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نلاحظ وجوده Catalog Tree مستكشف الكمبيوتر من  Wordعند فتح ملف  -

      :في حيز العرل 
 

 
 
 .إنشاء قاعدة البيانات الخاصة بالمشروع مع  يع الخواب الملحقة ها  -
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 : العرج حيز -ج
 

 
 

 يتألف حيز العرج من ثلاث نوافذ :   
- Contents الموجودة في (فايلات) :تقوم بعرل  تو ت المجلدات والملفات الفرعية

  . نافذة المستكشفالمختار في الملف
 عرج الملفات في حيز العرج 

 Detailsأو  Large Icons أو (List :عدة على أ كال الملفات كن عرل هذه 
  :( Thumbnailsأو 
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يظهر   Large Icons نختار الأداة (  Standard) المعياري من الشريط
 :كبيرة  ملفات  كل على العرل حيز في الملف

 
 

قائمة تحوي   كل على العرل حيز في الملف : يظهر List ة أو نختار الأدا
 : صغيرة ملفات
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 ملفات  كل على العرل حيز في يظهر الملف: Details  أو نختار الأداة 
 :بجانبه المجلد نوع مع صغيرة

 

 
 

 و كن ،كبيرة صورة  كل على الملف فيه تظهر  Thumbnailsأو نختار الأداة 
 :نفسه الملف كشكل اظهارها
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- Preview :صور أو رسم ملفات تكون كأن معين نوع من تعرل فيه ملفات 
 معها  Arc Catalog  برنامج يتعامل التي الأخرن الملفات بعك أو جداول أو فضائية

وفيه  Geographyتظهر فيه الجداول أو ، Table أو Previewو ذلك عن طريق،
 .تظهر الخريطة أو الصورة 

  .دون التعديل عليها ها  اظهار أوالبيانات  عرل لأداةا هذه مهمة إذاً 
 على نضغطCatalog Tree الكمبيوتر مستكشف من  Syria ملف اخترنا إذا

 أن نلاحظ الوقت وفي نفسه سورية مصور يظهر العرل حيز في   Previewنافذة 
قد تم تفعيله ، ونلاحظ ظهور مربع السرد في أسفل حيز  Geography ريط أدوات 

لعرل ، نقوم بالضغط على المثلث الأسود ، ومن القائمة المنسدلة نختار ا
Geography إذا أردنا الاطلاع على صورة ،: 

 
 

 الكمبيوتر مستكشف ) بيانات( فيأما إذا أردنا الاطلاع على جدول موجود في ملف 
Catalog Tree ، نقوم بالضغط على المثلث الأسود أسفل حيز العرل ، ومن القائمة

 :Previewمع الانتباه على وجود النافذة بوضعية  Tableنختار ،المنسدلة 
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  ملاحظة :
 Previewهب أن تكون النافذة بوضعية  Geographyلتفعيل  ريط أدوات  -

 ويوجد طبقة أو مصور أو جدول . 
  Preview النافذةلا يظهر مربع السرد السفلي إلا إذا اخترنا  -
دوين وتوثيق بيانات خاصة بالمشروع ) مثال : تاريخ البدء خاصة بت :Metadata -ج

حداثيات المستخدم ، توثيق مصدر البيانات حسب الجهات المأخوذة لإوالانتهاء ، نظام ا
 . بالمشروع....الخ ( المكلف منها ، الجهة أو الشخص

 :Descriptionوصف نوع الشريحة :  -
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 :Spatialن المسقط ونوعها إعطاء معلومات عن إحداثيات الشريحة وع -

 
 
  :ضمنها عن نوع هذه الحقول  تواهإظهار التكوينات الجدولية للشريحة من حقول  -
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 : Geography أدوات شريط
 :Geography أدوات شريطتفعيل 

تظهر ، ففي أي مكان فارغ داخل حيز أ رطة الأدوات زر الفأرةباليمين نضغط : 1ط
 : Geography أدوات  ريطر منها نختا بأ رطة الأدواتقائمة 
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ثم تظهر قائمة فرعية  Toolbarsتظهر قائمة منسدلة نختار  Viewمن قائمة : 2ط
 ونضع بجانبها إ ارة صح .  Geographyنختار منها 

 :Geography أدوات شريطحذف 
في أي مكان فارغ داخل حيز أ رطة الأدوات تظهر قائمة  زر الفأرةباليمين نضغط : 1ط
 .نزيل إ ارة الصح Geography أدوات  ريطعند  رطة الأدواتبأ 
ثم تظهر قائمة فرعية  Toolbarsتظهر قائمة منسدلة نختار  Viewمن قائمة : 2ط

 ونزيل إ ارة صح .  Geographyنختار منها 
 هب أن يكون في حيز العرل خريطة أو صورة فضائية حتى يتفعل  ريط  ملاحظة :

Geography كون وضع حيز العرل في  ، وهب أن يPreview. 
 

 Geography:( الأدوات الرئيسية في شريط 8دول رقم ) الج
 

 الوظيفة Function الزر 
1 

 
Zoom In العرل حيز في الخارطة بتكبير يقوم، 

 المكان حول إطار برسم وذلك
، من خلال الضغط  تكبيره المطلوب

  على هذه الأداة وسحبها .
2 

 
Zoom Out العرل حيز في الخارطة بتصغير يقوم 

حول المكان  إطار برسم وذلك
المطلوب تصغيره ، من خلال الضغط 

 على هذه الأداة وسحبها .
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3 
 

Pan  خلال نقوم بواسطة هذه الأداة بالتنقل
  . عن طريق الضغط والسحب الخارطة

4 
 

Full Extent   الأداة مظهار هذه بواسطة نقوم 
 .لعرلكامل حيز ا  الخريطة في

5 
 

Go Back To 
Previous 
Extent    

 العمل لمشهد للرجوع تستخدم
 .السابق

6 
 

Go  To Next 
Extent         

 العمل لمشهد للذهاب يستخدم
 في إلا الأداة هذه تفعل ولا اللاحق
 .السابقة الأداة استخدام حالة

7 
 

Identify  ، نختار مكان ما في حيز العرل
الأداة عرل كافة  هذه بواسطة ونقوم

  .البيانات الخاصة به
8 

 
Create 
Thumbnail 

الأداة منشاء صورة  هذه بواسطة نقوم
في حيز العرل مشاهة لملف الشكل 

وكذلك الصور ،للخارطة التي يحتويها 
، ويتم ذلك بعد ظهور وباقي الملفات 

الشكل في حيز العرل ثم الضغط 
والعودة إلى  ،على هذه الأداة

واختيار طريق ،  Contentsنافذة
 .Thumbnailالعرل 
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 Arc Catalogأثناء استخدام برنامج  Arc Map كن فتح برنامج  ملاحظة :

  Launch Arc Mapغلاقه ، وذلك بالضغط على الزر إدون من 
 .Standardفي الشريط المعياري 
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     Arc Toolbox براتمجواجهة  -رابعاً 
برنامج واجهة المستخدمة في  من الأدوات مجموعة   Arc Toolbox براتمج  يضم

Arc Catalog  برنامج واجهة وArc Map ل أدوات ي، كما  كن بواسطته تشغ
 أخرن من خارج البرنامج . 

 :البراتمج تشغيل -1
 يتم استدعاء الواجهة :

 Show/Hideمن نافذة  Arc Catalogفي برنامج من الشريط المعياري  :1ط

e Arc Toolbox windowTh     برنامج لفتح تستخدم التي Arc 

Toolbox  . 

        من نافذة Arc Map في برنامجمن الشريط المعياري :  2ط
Show/Hide Arc Toolbox Window    برنامج  للدخول إلى  تستخدمالتي

Arc Toolbox  
   Arc Map في برنامج Main Menu ريط القوائم الرئيسة المنسدلة  من : 3ط

 :  Arc Toolboxتظهر قائمة منسدلة نختار منها  Windowنختار 
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   البراتمج  وظائف -2
إلى البرامج  Arc GIS من وإليه ، أي )التحويل بين صيغ البيانات من البرنامج  -أ

الذي يتعامل معها  Kmlالأخرن وبالعكس ( مثال : تحويل الملفات الرسومية إلى صيغة 
Google earth  أو إلى صيغة ،DXF- DWG  الذي يتعامل معها البرنامج
 .الهندسي الأوتوكاد 

 .التحليل المكاني ثنائي البعد وثلاثي البعد  -ب

 .حصائي للبياناتلإالتحليل ا -ج

 .حداثياتلإالتحويل بين أنظمة ا -د
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 الفصل الخامس
 

 Arc GIS 9.3 في براتمجإنشاء الشرائح وإرجاعها 
 

    .وأنواعها Arc GIS 9.3مفهوم الطبقات في برنامج  -أولًا 
    .إحداثيات جغرافي بنظام Shape fileإنشاء طبقات من نوع  -ثانياً 
إحداثيات متري أو كيلو متري عالمي  بنظام Shape fileإنشاء طبقات من نوع  -ثالثاً 

UTM. 
 غير أو UTM أم متري  جغرافي هو هل الطبقة حداثياتإ نظام نكشف كيف  -رابعاً 
 . ( مبا ر بشكل أي)  المسقط على متعر 

 البيانات ) قاعدة Geodatabasالطبقات أو الشرائح من نوع  إنشاء -خامساً 
 . ( الجغرافية
 .Geodatabaseتصدير صورة أو خريطة داخل قاعدة البيانات  -سادساً 
حداثيات جغرافي إلى نظام إحداثيات إتحويل نظام إحداثيات الطبقة من نظام  -سابعاً 
UTM. 
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 إنشاء الشرائح وإرجاعها 
 

    :أنواعهاو  Arc GIS 9.3 في براتمجمفهوم الطبقات  -أولاً 
نسمي كل مجموعة من المعطيات المكانية المتوضعة في  لة : مفهوم الطبقات  -1

 (. Layer) إحداثيات  لها صفة مشتركة بطبقة 
  :عدة(  توضع معطيات مكوانية في طبقات  15شكول رقم )   ال             
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نلاحظ في الشكل السابق أن كل خريطة تمثل طبقة معطيات مكانية ذات صفة مشتركة ، 
وتشكل هذه الطبقات  نفسها، منسوبة إلى  لة الإحداثيات يعها هذه الطبقات  و

 ن سطح الأرل .قاعدة معطيات مكانية في منطقة م
حصائيات السكان ، استعمالات الأراضي ، توزع القلاع ، إات على الترتيب تمثل الطبق

 .الفنادق ، خريطة الأساس توزع المساجد ، حدود سورية ، توزع 
الطبقة هي نفسها الشريحة ،والطبقة أو الشريحة تتألف من مجموعة سمات أو  ملاحظة :
  .( Featureأو    Themeمظاهر )

 Arc GIS 9.3أنواع الطبقات التي يتعامل معها البراتمج  -2
تحت عدد من الصيغ ، حيث   اوإدار بتخزين المعطيات الجغرافية   Arc GIS 9.3 يقوم

متعددة من أجل التعبير عن المظاهر الطبيعية و الصنعية  اً أنواع Arc GIS 9.3يستخدم 
 Shape fileالأ كال  وهي ملفات ، Vector dataباستخدام النموذج الخطي 

 .Geodatabaseوقواعد البيانات الجغرافية      

 معه التعامل لإمكانية تفاعلية صفة اذ الملفات من النوع هذا يعد:  Shape file  -أ
 من واحد نوع بتخزين النوع هذا سمحي كما ، الجغرافية المعلومات نظم برمجيات معظم في

  ريحة أو    Pointنقطية   ريحة المثال بيلس على، الجغرافية المظاهر أو السمات
   Polygon مساحية  ريحة أو   Line خطية
 .Geodatabase في لاحقاً  سنراها كما، التتميع  لية تدعم لا وبالتالي
 لتخزين ، الملفات من ةمجموع من إنشائها عند Shape files الأ كال ملفات تتألف

 Shape files تخزن حيث ، والإحداثيات الوصفية والبيانات الرسومية البيانات
 .  ( dpf)   اللاحقة ياأخذ الاذي دولالج في للشرائح الوصفية المعلومات
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 . اللون الأخضر  ilesf Shapeودليل ال 
 : Geodatabase   : الجغرافية البيااتت قاعدة   -ب
 الشكلتخزين يتم و  جدول، ضمن سطر في سمة كل بتخزين الجغرافية المعطيات قاعدة تقوم

 حقول في للمظهر الوصفية البيانات مع الجدول في الشكل حقل في للطبقة الهندسي
 . أخرن

 تضم التي Data Set مجموعة يضم كائن  عن عبارة هي الجغرافية : البيااتت قاعدة 
و كن تخزين البيانات الوصفية  ،Feature Classes مجموعة بدورها

Geodatabase (  سوفت مايكرو)  باياناات قااعادة في أو جادول في إماا               
Micro soft office ، علائقية بيانات قاواعد أو  (RDBMS )   

 . رمادي ال لونال الشا ة على eodatabaseG ملفات ودليل
   :إحداثيات جغرافي  بنظام Shape file نشاء طبقات من نوعإ - ثانياً 

  Arc Catalog على برنامج   Shape file طبقات من نوع يتم إنشاء 

    Point النقطية ،وهي،هناك ثلاثة أنواع من الأ كال التي سو  نتعامل معها 
 .    Line   والخطية   Polygon والمساحية 

   :(Trainingإنشاء مجلد عمل اسمه )  -1
، والأفضل تسميته حسب اسم المشروع ، (Training)  نشاء مجلد عمل نسميهنقوم م

ويفضل أن يكون باللغة الانكليزية ودون فراغات ، ومن الأفضل وضع مجلد العمل على 
سطح المكتب  نتتنبأي سواقة باستثناء السواقة الموضوع عليها نظام التشغيل ، وأيضاً 

 . Dالسواقة والمستندات ، والأفضل تثبيته على 
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 :Catalog Treeفي حيز  (Trainingإنشاء مجلد عمل )  -1ط
 Catalog في مستكشف الكمبيوتر مثلًا  :D\ غط باليمين على المسارنض 

Tree تظهر قائمة منسدلة نختار من القائمة المنسدلةNew  من القائمة الفرعية  ثم نختار
Folder    نلاحظ ظهور مستطيل مكتوب فيهNew Folder  ثم نقوم بتغيير اسمه إلى

Training ،  وذلك بالضغط على المجلدNew Folder  يظهر مستطيل فمرة واحدة
،ثم نضغط عليه مرة ثانية يظهر مربع    مما يدل على اختياره  ،حوله 

  Training اسم المجلد و كن كتابة    الكتابة ا ن 
سنقوم منشاء  يع الطبقات سواء كانت نقطية أو  Training المجلد خلال من -

 .خطية أو مساحية  
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 Arc Map في حيز (Training : إنشاء مجلد عمل ) 2ط
 تظهر  Save As نختار ثم   File نختار القوائم  ريط من ،   Arc Map نفتح
 . Save As اسمها واجهة

) ويفضل عدم اختيار Desktopمثال : حدن سواقات الجهاز إ نختار Save In من
 يظهر  Create new Folder الأداة  على نضغط سواقة نظام التشغيل ( 

 المجلد اسم عنها بدلاً  ونكتب، الكلمة بمسح نقوم New folder فيه مكتوب مستطيل
 الواجهة أسفل في Training المجلد نفتح ثم ، فارغ بمكان نضغط ثم Training مثلاً 

 نترك  Save as type وعند  Syria مثلاً  الملف اسم File name عند نكتب
 .Save ثم Arc Map Document الخيار
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نختار المجلد  Catalog Treeومن حيز  Arc Catalogرنامج نفتح ب -1
Training  المجلد خلال من، و Training  سنقوم منشاء  يع الطبقات سواء كانت

 .نقطية أو خطية أو مساحية  
 نختار ثم  New المنسدلة القائمة من نختار Training المجلد على باليمين نضغط -2
   :Shape file الفرعية القائمة من

 
 

  :Create New Shape fileجديدة اسمها  نافذةتظهر  -3
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 الطبقة نسمي Nameعند اسم الملف   Pointسنقوم منشاء الطبقة من نوع   -4

 Featureنكليزية ودون فراغات ، ومن لإويفضل أن يكون باللغة ا Cityمثال : 

Type الشكل النقطي  نختارمساحة (  أوخط  أوللطبقة )نقطة  الهندسي نختار الشكل 
Point ثم OK ، العمل وينتهي :  
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 Training المجلد على باليمين نضغط Line  نوع طبقة ثانية من منشاء سنقوم -5

 اسم عند  Shapefile الفرعية القائمة من نختار ثم  New المنسدلة القائمة من نختار
    للطبقة الهندسي الشكل نوع اختيار وعند ، River الطبقة نسمي Name الملف

Feature Type  نختار polyline  ( طبقة خطية )ثم OK ، العمل وينتهي  : 
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 باليمين نضغط Polygon نوع من  لها الهندسي الشكل ،ثالثة طبقة منشاء سنقوم -6

 الفرعية القائمة من نختار ثم  New المنسدلة القائمة من نختار Training  المجلد على
Shapefile  الملف اسم عند Name الطبقة نسمي Garden، نوع اختيار وعند 

 وينتهي ، OK ثم Polygonنختار   Feature Type  للطبقة الهندسي الشكل
 : العمل
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 :(أو الخطية أو المساحية النقطية ) للطبقة  حداثياتلإا نظام تحديد -7
   Geographic Coordinate Systems) النظام الجغرافي العالمي ( –
 Create Newنافذة  ، في Cityاسمها  و Pointبعد إنشاء الطبقة النقطية  - 1ط

Shapefile  :  
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حداثيات ( تظهر نافذة جديدة اسمها لإ)اختيار نظام ا  Editعلى  باليمين نضغط 
Spatial Reference Properties: 
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تظهر فافي العالمي ( لاختيار نظام الاحداثيات ) النظام الجغر  Selectنضغط على  -

 :  Browse for Coordinate System ا تيةالنافذة 
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   Geographic Coordinate Systems    حداثياتلإا نختار نظام -

 :Add على نضغط ثم أو نحدده) النظام الجغرافي العالمي ( ، نضغط عليه مرتين 
 

 
 نضغط ثم نحددها  أومرتين Worldعلى  ثم نضغط Worldنختار   جديدة نافذة تظهر
 : Add على
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 نختار  Browse for Coordinate Systemاسمها   جديدة نافذة تظهر
WGS 1984. Prj وهو ( العالمي الجيوديزي القياس نظام أو ، الأرضي القياس )نظام 

 :دقة أكثر
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 تظهر Add على نضغط ثم نحددها أو مرتين Prj. WGS 1984  على نضغط  ثم
 كن من خلالها  Spatial Reference Propertiesاسمها   جديدة نافذة

     :التأكد بأن الطبقة قد حازت على النظام الاحداثي المطلوب 

 
 
  نوع الهندسي لها من الشكل،  ( City) نقطية طبقة لدينا فيصبح   OK على نضغط ثم

Point  اسمهاCreate New Shapefile: 
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أو     Line طبقة)  إنشاؤها تم التي للطبقة ياتحداثلإا نظام تحديد  كن - 2ط
Polygon )  ، بطريقة ثانية: 

 Spatialاسمها  جديدة نافذة تظهر(  حداثياتلإا نظام اختيار)  Edit  على نضغط

Reference Properties : 
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) استيراد نظام احداثيات من طبقة أخرن موجودة في الحاسوب (  Importعلى  نضغط
، نحدد Browse for Datasetاسمها تظهر نافذة جديدة  Select من  بدلاً 

نختار ثم ،  ونفتحه Trainingنختار المجلد ثم Look in من   :D \المسار السابق 
 :  ا تيةتظهر النافذة   Addثم  Cityالطبقة السابقة التي تم إنشاؤها سابقاً  
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 Create New Shapefile :تظهر نافذة اسمها   OKثم  
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 .OKثم 

 إحداثيات متري عالمي بنظام Shape file ثالثاً : إنشاء طبقات من نوع
UTM: 

 UTM)  نسميه Arc Catalogبرنامج على   نقوم منشاء مجلد عمل -1
Training)  السواقة علىD:\ . 
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 في مستكشف الكمبيوتر   (UTM Training) المجلد نضغط باليمين على  -2

Catalog Tree :المنسدلة القائمة من نختارة منسدلة ، تظهر قائم New  نختار ثم 
 : Shape file الفرعية القائمة من

 
 

 ملف منشاء سنقوم ، Create New Shapefileاسمها   جديدة واجهة تظهر -3
  City الطبقة نسمي Name الملف اسم عند  Point  نوع من  له الهندسي الشكل،
 ثم Point  نختار    Feature Type    للطبقة الهندسي الشكل نوع اختيار وعند ،

OK ، العمل وينتهي :  
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 نافذة تظهرف ،( حداثياتلإا نظام اختيار)  Edit  علىنفسها  النافذة مننضغط  -4

 :Spatial Reference Propertiesاسمها  جديدة
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ا تية:  النافذة تظهرف،  الاحداثيات نظام لاختيار Select على نضغط -5

Browse for Coordinate System  . 
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أنظمة ) Projected Coordinate Systems   حداثياتلإا نظام نختار
      : مرتين عليه نضغط(  العالمي متري الكيلو أو المتري حداثيات ، النظاملإا

 
 Browse forاسمها  جديدة نافذة تظهر Add على نضغط ثم نحدده أو

Coordinate System  نختار UTM  على  نضغط ثمUTM     أو مرتين 
 :Add على نضغط ثم نحددها
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 WGS نختار  Browse for Coordinate Systemاسمها  جديدة نافذة تظهر

1984 : 

 
نختار   Browse for Coordinate Systemتظهر نافذة جديدة اسمها ف

WGS1984 UTM Zone 37 N. Prj  (العالمي متري كيلو أو المتري النظام): 
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 Spatial Referenceاسمها  جديدة نافذة تظهر Add على نضغط ثم

Properties . فمن الممكن من خلالها أن نفحص معاملات وثوابت الاسقاك 
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  نوع من لها الهندسي الشكل، ( City) نقطية طبقة لدينا صبح،في OK على نضغط ثم
Point أو مراكز ا افظات في  ، وهذا الشكل  كن استخدامه في رسم مراكز المدن

             :مصور سورية 
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 : ا تي الشكل علىالطبقات  فتظهر
 :Pointطبقة نقطية  (16)شكول رقم ال

 
City. shp 

لخطوات السابقة بانقوم  Line  نوع من  لها الهندسي الشكل ثانية طبقة وإذا أردنا إنشاء
  نوع من لها الهندسي الشكل، ( City) النقطية التي قمنا ها عند إنشاء الطبقةنفسها 



- 176 - 
 

Point ،الطبقة نوع نختار ولكن Line ،ونسميها River ، فتظهر على الشكل التالي ،
                                                       . وهذا الشكل  كن استخدامه في رسم ار أو طريق  في مصور سورية 

 :Lineطبقة خطية  (17شكول رقم )ال

 
River.  shp  

 لخطواتبا نقوم Polygon نوع من  لها الهندسي الشكل ثالثة طبقة إنشاء أردنا وإذا
 من لها الهندسي الشكل، ( City) النقطية الطبقة إنشاء عند ها قمنا التي نفسها السابقة

 على فتظهر،  Gardenونسميها ، Polygonولكن نختار نوع الطبقة ، Point  نوع
أي رسم حدود ،وهذا الشكل  كن استخدامه في رسم مضلعات  ،ا تي الشكل

                                                       .وحدود القطر في مصور سورية ،ا افظات 
 :Polygonطبقة مساحية ( 18شكول رقم )ال

 
Garden.  shp                                      
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 UTM متري  أم جغرافي هو هل؟  طبقةال ياتحداثإ نظام نكوشف كيف  -
  ؟( مباشر بشكول أي)  المسقط على متعرف غي أو
 Data Frame Properties نختارArc Mapفي برنامج  View قائمة من :1ط
 Coordinate نختار Data Frame Propertiesاسمها  نافذة تظهرف

System  (حداثياتإ نظام  ). 

 

 

 المطلوبة الطبقة نختار ثم)+(  ا ارة على نضغط الواجهة بأسفل  Layers نافذة من
City  ونضغط على إ ارة )+( عند اسم الطبقة،City   فيظهر لنا نظام تعريف الطبقة

 إما جغرافياً أو متر ً .
 GCS- WGS-1984فإذا كان جغرافياً نلاحظ مكتوباً : 
 : .WGS-1984- UTM Zone 37 Nوإذا كان متر ً نلاحظ مكتوباً : 
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    Arcفي جدول ا تو ت في برنامج  Layer على اليمين الفأرة بزر نضغط:2ط

Map   نختار منسدلة قائمة،فتظهر Properties نافذة تظهر عليها باليمين نضغط  
Properties Data Frame، نختار Coordinate System  (نظام 

 ، ونتابع الخطوات السابقة . (  حداثياتإ
 نختار منسدلة قائمة تظهرف ، المشهد في فارغ مكان على اليمين الفأرة ربز  نضغط  :3ط

Data Frame Properties جديدة واجهة تظهر  Data Frame 

Properties نختار Coordinate System  (احداثيات نظام  ) ونتابع ،
                                                    الخطوات السابقة . 
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           Propertiesبجدول ا تو ت نختار  Cityضغط على  ين اسم  الطبقة ن :4ط
نلاحظ  Sourceنختار  Layer Propertiesتظهر واجهة اسمها  ، ف) خصائص( 

 .حداثيات الطبقة ومسارها ونوعهاإبالأسفل  مكتوباً 
 .ل() أسفل الجدو  Sourceمن جدول ا تو ت نضغط على   لمعرفة مسار الطبقة : 

تظهر قائمة منسدلة  Arc Catalogبرنامج في  Cityنضغط على  ين اسم  الطبقة : 5ط
  shape File Propertiesتظهر واجهة اسمها  ف Propertiesنختار 

نلاحظ في  ( احداثيات نظام)    X Y Coordinate Systemنضغط على 
 مكتوب نظام تعريف الطبقة .Nameحقل 
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)           Geodatabasات أو الشرائح من نوع الطبق نشاءإ - رابعاً 
 : ( الجغرافية البيااتت قاعدة

 Geodatabas نوع من الشرائح أو الطبقات(   الجغرافية البيانات قاعدة) نشاء إيتم 

 Arcمن أجل حفظ البيانات الرسومية والوصفية على  Accessكسس أمن نوع 

Catalog . 
 مااان نختاااار Training المجلاااد علاااى يماااينبال نضاااغط Catalog Tree حيااز في  -1

 Personal Geodatabasثم نختااار ماان القائمااة الفرعيااة  New المنساادلة القائمااة
 .)قاعدة بيانات  خصية (  

 
 
نشاء عدد لا اائي من بيانات وصور إسطوانة نستطيع أتظهر على  كل سلة أو  -2

 ها.وتخزين  وطبقات وجداول 
mdb                   دمشق 

 مستكشف في تفعلت أاا نلاحظ مرتين عليها نضغط ، دمشق إلى نقوم  بتغيير اسمها ثم
          . الكمبيوتر
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 ثم  New المنسدلة القائمة من قاعدة البيانات )دمشق( ونختار على باليمين نضغط -3
 الطبقات من هائل عدد نشاءإ)   Feature Datasetالفرعية  القائمة من نختار

 .( سقاكلإا منظا وتحديد

 
  New Feature Datasetتظهر واجهة اسمها  -4

 
 اسمها تظهر واجهة، ف Nextونكتب كلية السياحة  ثم  ،نسميها  Nameعند  -5

New Feature Dataset)  )الاحداثيات نظام نختار الاحداثيات نظام تحديد  
Geographic Coordinate Systems   (العالمي الجغرافي النظام   )ضغط ن

 على ثم نضغط Geographic Coordinate Systems ارة )+( عند إعلى 
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  ارةإ على نضغط ثم World عند)+(   ارةإ على نضغط ثم Worldعند )+(   ارةإ
 الجيوديزي القياس نظام أو ، الأرضي القياس نظام) WGS 1984. Prjعند  )+(

 .Finishثم  Next ثم  Nextثم ( العالمي

 
من  كبيرباسم كلية السياحة تحتوي على عدد   Feature Dataset نشاءإوبذلك تم 

من الطبقات داخلها ونلاحظها في حيز  كبيرنشاء عدد  إالطبقات ، حيث نستطيع 

 حداثيات .لإومهمتها تحديد نظام ا العرل على الشكل التالي 
 السياحة كلية                           

  UTM تري المنظام الأو نختار  - 
 ثم  Projected Coordinate Systemsنضغط على إ ارة ) +( عند 
 WGS 1984 ثم نضغط على إ ارة ) +( عند UTM نضغط على إ ارة ) +( عند

 متري كيلو أو المتري النظام)  WGS19 84 UTM Zone 37 N. Prj ثم نختار
 Finishثم  Nextثم  (العالمي

السياحة  تنتقل إلى  كلية باسم Feature Datasetنضغط مرتين باليسار على  -6 
 .مستكشف الكمبيوتر
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 المنسدلة القائمة من ونختار، الفارغ المشهد على باليمين نضغط الفارغ المشهد حيز في -7
New  الفرعية القائمة من نختار ثم Feature Class :   

                                                

 
في المربع بالأسفل  اً الثاني فارغ سمالاونترك   قلاع Name تظهر واجهة نكتب عند -8

 Featuresنحدد الشكل الهندسي للطبقة    Typeثم من ، أو نضع تسمية أخرن ، 
Point  نستطيع إنشاء طبقة خطية ، حيث نختار منو ( ) نقطة(Type ) Line 

Features  (خط ) نستطيع إنشاء طبقة مساحية ، حيث نختار منو(Type  )
Polygon Features  (    ) مساحة: 
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   ن :فيها حقلا New Feature Datasetتظهر واجهة  Nextثم  
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 Data Type Name Filed 
Object Id   Object Id   
Geometry Shape 
Text Name 

Double Population 

  Name مثلاً  ونحدد الخلية ثم نكتب Name Filed جدول في حقل منشاء نقوم -9
    : Textنختار وبما أن الحقل يتضمن نصاً   Data Typeنضغط باليسار في جدول  ثم

 
 مثلاً  نكتب ثم الخلية ونحدد Filed  Name جدول ثان في حقل منشاء نقوم -10

Population  جدول في باليسار نضغطثم Data Type  وبما أن الحقل يتضمن
 .كبير من الحقول   وهكذا نستطيع إنشاء عدد  Double نختارأرقاماً 

 لها الهندسي الشكل،(  قلاع) نقطية طبقة لدينا صبح، في  Finishعلى  نضغط -11
 :Point  نوع من
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 داخل قاعدة البيااتت إلى  تصدير صورة أو خارطة -خامساً 

Geodatabase 
 .Arc Map  واجهةنفتح  -1
 . Syria imgرطة المرجعة ااستدعاء الخ -2
 Show/Hide The Arc Toolboxنختار  Standardمن  ريط  -3

window  نافذة لفتح تستخدم التي  Arc Toolbox :  
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ونضغط على ا ارة )+(   Conversion toolsنختار   Arc Toolbox  من -4
 ((multipleنختار ثم)+(   ارةإ على ونضغط To Geodatabasثم نختار 

Raster to Geodatabas  تظهر واجهة اسمها  
multiple)   )Raster to Geodatabas  . 

 نختار مسار الخريطة من الأداة  Input Rasterمن هذه الواجهة من نافذة  -5
نحدد مسار قاعدة    من الأداة  Output Workspaceنافذة  نم  

تظهر  OKثم    Addالبيانات ، حيث نضغط على قاعدة البيانات دمشق  باليسار ثم 
ارطة وتظهر الخ، closeثم   Raster to Geodatabas( multipleواجهة ) 
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 دمشق  mdbعند قاعدة البيانات  Trainingالعمل في مستكشف الكمبيوتر في مجلد 

               . Arc Catalogفي برنامج   وتظهر على  كل     
 الطبقة من نظام احداثيات جغرافي إلى نظامنظام إحداثيات تحويل  -سادساً 

 .UTM حداثياتإ
 Show/Hideنختارو ، الأدوات  ريطمن  Arc Toolbox واجهة نفتح  -1

The Arc Toolbox window  الأوامر من مجموعة تحوي واجهة تظهر : 

 
 نضاااااغط و ،البياااااانات دارةإ Data Management tools منهاااااا نختااااار -2

 Projections and نختاااااااار جديااااااادة أوامااااااار تظهااااااار )+(  اااااااارةإ علاااااااى

Transformations ونختااااااااااار)+(   ااااااااااارةإ علااااااااااى نضااااااااااغط ثم  Feature. كااااااااااون
 Vectorالطبقة من النوع الشعاعي 
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تظهاااااااار واجهااااااااة اسمهااااااااا )اسااااااااقاك(  Projectونختااااااااار )+(   ااااااااارةإ علااااااااى نضااااااااغط -3
Project. 

 :Input Dataset or Feature classمن النافذة الأولى  -4

  اة من الأد، Cityنختار الطبقة المراد تحويلها ) تحديد مسارها(  مثلًا   
 .     D:\Training \City shpظهر في المستطيل مسار الطبقةفي
 :Input coordinate Systemمن النافذة الثانية  -5

إظهار نظام إحداثيات الطبقة ) نظام إحداثيات جغرافي ( تظهر في المستطيل الثاني 
 .GCS – WGS – 1984مبا رة  

 Output Dataset or Feature classالنافذة الثالثة من  -6

    \Project shp D:\Training \Cityمسار مجلد العمل   ظهر مبا رة ي
       :Output Coordinate systemالنافذة الرابعة 

 نختار نظام الإحداثيات المراد التحويل إليه  ) نظام إحداثيات متري(  -7
WGS – 1984 – UTM – Zone 37N  ثمOK. 

في مستكشف الكمبيوتر  Training مجلد العمل في Cityتنشأ طبقة ثانية باسم  -8
الطبقة ، فضلًا عن  City – Project shpبنظام إحداثيات متري عالمي باسم 

 التي نظام إحداثيا ا جغرافي .    City.  shpالأصلية 
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 الفصل السادس
 

 Georeferencing الإرجاع المكواني
 

  .  ومراحلهالإرجاع المكاني -أولًا 
  .مئوي ( جغرافي نظام)  Georeferencingالإرجاع المكاني  -ثانياً 
 .) نظام جغرافي ستيني ( Georeferencing المكاني الإرجاع  -ثالثاً 
  عالمي متري كيلو أو متري  )نظام Georeferencing المكاني الإرجاع -رابعاً 

UTM ). 
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 Georeferencingالمكواني  الإرجاع
 :ومراحله  رجاع المكوانيلإا -أولاً 

هو تحويل الصورة الفضائية أو الجوية أو المخططات الورقية  : الإرجاع المكوانيتعريف  – 1
حداثيات إ إلى صورة ذات Georeferencingالممسوحة بالسكنر  بعد إجراء عملية 

 . عدة  راحلبم Arc Map واجهة برنامج رجاع المكاني فيلإحقيقية واقعية وتتم  عملية ا
 :Georeferencingالإرجاع المكواني مراحل   -2
 )المشهد(  Arc Mapفتح واجهة  -أ

  .رجاعهاإاستدعاء الخريطة المراد   -ب
 الستيني ( أو المتري العالمي  –تعريف المشهد بنظام الاحداثيات الجغرافي ) المئوي  -ج

UTM 
 Georeferencingالمكاني  رجاعلإا بعملية الخاب الأدوات  ريط استدعاء -د
 .المصور على التثبيت نقاك تعيين   -ه
 .TXTبلاحقة   الارجاع عملية بعد الجدول نقاك حفظ  -و
 توليد أو)  جديدة بنسخة(  المرجعة أي) الحقيقية محداثيا ا المرجعة ةطر االخ حفظ  -ز
  Georeferencing قائمة طريق عن مكانياً  مرجعة جديدة رطةاخ نشاءإ أو

 . imgبلاحقة 

 mxdبلاحقة  ( العمل بنية)  المشهد حفظ  -ح

 
 
 
 :Georeferencing المكواني رجاعلإطرائق ا -3
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  يعد . (، ستيني مئوي  جغرافي نظام)  Georeferencingالإرجاع المكاني  -
 .أقل فيه الخطأ نسبة لأن الستيني الجغرافي النظام من دقة أكثر المئوي الجغرافي النظام

 UTM عالمي( متري كيلو أو) متري  نظام -
  :مئوي ( جغرافي نظام)  Georeferencingالإرجاع المكواني  - ثانياً 

 .)المشهد(  Arc Mapفتح واجهة   -1
  .رجاعهاإرطة المراد ااستدعاء الخ  -2

يا ا من في البداية ينبغي وجود خريطة رقمية على الحاسوب من أجل تغيير نظام إحداث
 .واقعي أو حقيقي حداثياتإ نظام حداثي وهمي إلىإنظام 

 مجلد – Add Data  رطة من ايتم استدعاء الخ -أ
Map مصور  نختارjpg Syriaالخريطة غير مرجعة ( الذي يظهر ضمن مستطيل  )وهذه

– Add . 
 Create Pyramidsتظهر نافذة اسمها إذا أدخلنا خريطة لأول مرة للبرنامج  -ب

for Syria jpg ( 4976 ×5584)،   ، يطلب البرنامج عمل بناء هرمي للخريطة
رطة من أجل التعامل معها بشكل أسرع ) تكبير اأي الخ ،والغاية منه معالجة خلا  الصورة

رطة ليس لها اأن الخ وللخريطة ، الهرمي ، تصغير، ...(  تظهر رسالة  لتأكيد عملية البناء
 : YESجعة  مكانياً  وغير معرفة ، نختار حداثيات أي غير مر إنظام 
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 : Syria jpgرطة ضمن حيز العرل االخاسم ظهر ي -ج

 
 :ة ذات الإحداثيات الوهمية في حيز العرل بشكل كامل طر اتظهر الخ   OKثم 

 

 
 تعريف المشهد   -3

         في  ريط الحالة بالأسفل    إذا كان المشهد غير مرجع ) غير معر  ( نلاحظ مكتوباً 
UnKnown Units) – 656.294  90.448  ) الصورة ة أو طر االخ نأيعني

 (  ا) يطلب تعريفه ةغير معرفئية الفضا
  : تعريف المشهد بنظام الإحداثيات الجغرافي المئوي -أ 
 Data Frame Properties  اظهار نافذة -
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اسمها  ةنافذ تظهر، ف Data Frame Properties نختار View قائمة من : 1ط
Data Frame Properties نختار Coordinate System   (نظام 

 .(  حداثياتإ
  Properties نختار منسدلة قائمة تظهر Layer على اليمين الفأرة بزر نضغط :2ط
 

 
 نختار ،Properties Data Frame نافذة تظهر، ف عليها باليمين نضغط

Coordinate System  (حداثياتإ نظام  ). 
 نختار منسدلة قائمة تظهرف ، المشهد في فارغ مكان على اليمين الفأرة بزر ضغطن :3ط

Data Frame Properties جديدة واجهة تظهر، ف  Data Frame 

Properties نختار Coordinate System  (حداثياتإ نظام  ):   
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بينما نلاحظ في النافذة ، نافذة العليا في ال(  معر  غير) UnKnown مكتوبً  نلاحظ
 أزرق  نلاحظ مستطيلاً  Select Coordinate System بعنوان اً السفلى مربع

  : ا تيةونلاحظ الخيارات  (  معر  غير) Un Known فيه مكتوباً 
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Favorites  
Predefined + 

Layers   + 
Custom>   >- 

Un Known    
 ( -تصبح الإ ارة )  Predefinedعند ( +)  ارةإ على نضغط  -

Predefined   -    ناويظهر خيار: 
Geographic Coordinate System   + 
Projected Coordinate Systems  + 

) نظام إحداثيات جغرافي ( Geographic Coordinate System نختار
 OK  ثم WGS 1984 نختار ثم World نختار( و + )إ ارة على ونضغط،

 الحالة  ريط في مكتوباً  أصبح
 Decimal Degree  - 468.437  110.33 (العشري الدرجات نظام ) 

 :رطة أو الطبقة ) إذا كانت معرفة أم لا( احداثيات الخإمعرفة كيفية :  ب
 Dataاسمها  نافذة تظهر، ف Data Frame Properties نختار View قائمة من

Frame Properties نختار Coordinate System  (حداثياتإ امنظ  ). 
 Select Coordinateرطة معرفة بنظام جغرافي ، من نافذة اإذا كانت الخ

System  نضغط على إ ارة )+( عندLayers رطة ايظهر اسم الخSyria jpg  ،
 :بأسفل النافذة  ونلاحظ مكتوباً 

 ،GCS-WGS-1984 :نظام التعريف الجغرافي
   :ي نلاحظ مكتوباً أما إذا كانت معرفة بنظام الإحداثيات المتر  

WGS- 1984 – UTM- ZON 37N 



- 199 - 
 

 Select Coordinate Systemة معرفة نلاحظ في نافذة طر اإذا لم تكن الخ
 Un Known كذلك مكتوب بالأعلى Un Known  فيه أزرق مكتوباً  مستطيلاً 

 Layers عند (+) إ ارة على ونضغطLayers رطة اتظهر اسم الخSyria jpg  ،
  Un Known  مكتوباً نلاحظ  الخريطة عند اسم)+(  نضغط على إ ارة

 :) مئوي (  وحدة احداثيات المشهد الجغرافي اختيار -ج
 Data نافذة تظهر،ف Data Frame Properties نختار  View  قائمة من

Frame Properties النافذة هذه من نختار General نافذة تظهر عليها نضغط 
   جديدة

 :  الحقول نم نختار Units نافذة من
Map :   Decimal Degrees    

                     صبح الحقل ي Decimal Degrees نختار  Displayمن حقل 

Display :   Decimal Degrees                   

 :الحالة  ريط في يظهر OK على نضغط ثم
 Degrees Decimal - 468.437  110.33  
  المئوي الدرجات نظام 
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 ستدعاء شريط الأدوات الخاص بعملية الإرجاع المكواني ا -4

Georeferencing : 
 تظهر حيث الأدوات أ رطة حيز داخل مكان أي في اليمين الفأرةزر بنضغط  : 1ط

عندها ونضع بجانبه إ ارة صح  Georeferencingنختار  الأدوات بأ رطة قائمة
 .  رطةارجاع المكاني للخلإيتفعل الشريط الخاب بعملية ا
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 الفرعية  الأدوات أ رطةثم نختار من قائمة  Tool bars نختار  View  قائمة من: 2ط

Georeferencing    ونضع إ ارة صح بجانبها. 
      Georeferencingالمكواني  رجاعلإا بعملية الخاص الأدوات شريط

 

 
 

 تظهر قائمة منسدلة،ف  Georeferencingإذا ضغطنا على السهم الأسود عند 
 تحوي عدة أوامر :  

Update Georeferencing   : 
Rectify  التصحيح الهندسي للصورة :. 

Fit to Display  :الإرجاع إلى الحيز المكاني لشا ة العرل. 
Fit to Rotate  : تدوير الخريطة. 

Transformation : تحويل . 
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Auto Adjust  :جديدة بشكل أوتوماتيكي كلما أدخلنا نقطة ضبط ضبط الخريطة. 
Update Display  :تحديث العرل. 

Delete Control Points  : حذ  نقاك التحكم. 
Rest Transformation : رطة لوضعها الأصلي إذا انقلبتاللعودة إلى الخ.  

المكواني  رجاعلإا بعملية الخاص الأدوات ( الأدوات الرئيسة في شريط9دول رقم ) الج
Georeferencing.      

 الوظيفة Function الزر 
1  Layer     تحديد الصورة المراد

 .إرجاعها
2  Rotate   

 
إذا ضغطنا عل السهم 
   الأسود نجد خيارات 

 Rotateالصورة   )قلب
،   Scale، مقياس 

 .(Shiftإزاحة الصورة 
3  Add Control Points  أداة يتم عن طريقها

إضافة نقاك إحداثيات 
 .)نقاك تثبيت أرضية (

4 
 

Link Table    View حداثياتلإجدول ا. 
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 : تعيين نقاط التثبيت على المصور  -5
 ولى :الأطريقة ال
ونختار  ،حداثيا ا الحقيقيةإدخال إأربع نقاك إحداثيات للخريطة التي نريد عادة نختار  -

 كوتر  واحدة جهة من نقاك أخذ تم إذا لأنه،أربع زوا  مختلفة قيث تغطي كل الخريطة 
 أو صحيح وغير بمكان صحيح رجاعلإا أي، مشوهة تصبح تثبيت نقاك بدون أخرن جهة
 . خر بمكان دقيق غير

التي نريد إدخال إحداثيا ا  ونكبر المنطقة:  Zoom In  نأخذ المكبر   -
 °36ولتكن الزاوية الشمالية الغربية للمصور ، قيث تظهر تقاطع خط الطول ،الحقيقية 

 . °36مع خط العرل 
إحداثيات  على نقطة تقاطع Add Control Points نضع الأداة   -

ونضغط على نقطة التقاطع حتى تصبح على  ،°36مع خط العرل  °36خط الطول 
 .إ ارة )+( لواا أسود  كل 

  : خيارات ةونضغط باليمين ، تظهر نافذة فيها ثلاث ، نسحب الفأرة -
- Input x and y                                                
- I nput DSM of Lon and  Lat                           
-Cancel Point                                            

وخط  (  x)إدخال إحداثيات خط الطول  Input x and y نختار الخيار الأول -
 Enter Coordinatesونضغط عليه تظهر نافذة اسمها (  y)العرل 

 .وهو إحداثيات خط الطول  36الرقم  xفي حقل  نكتب -
 .وهو إحداثيات خط العرل 36الرقم  yفي حقل  نكتب -
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 . رجاعلإالمراتب العشرية لز دة دقة اوالأفضل ز دة 
 . 36.0000الرقم  xفي حقل  نكتبمثال : 
 . 36.0000الرقم  yفي حقل  نكتب        

                                                                               .لحفظ إحداثيات النقطة  Saveمر الأوالأفضل الضغط على 
نختار نقطة التثبيت الثانية في الزاوية الجنوبية الغربية للمصور بالأسفل ، ونختار نقطة  -

 لخطوات السابقةونتابع ا، ( °34 العرل حداثياتإ) (°36 الطول حداثياتإ) التقاطع 
 :النقطة الثانيةإحداثيات  تتعينف هانفس

 
 نقطة ونختار ، بالأعلى للمصور الشرقية الشمالية الزاوية في الثالثة التثبيت نقطة نختار -

 السابقة الخطوات ونتابع ،( °36العرل  حداثياتإ) (°42الطول حداثياتإ)  التقاطع
 .النقطة الثالثة إحداثيات تتعينف هانفس
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 نقطة ونختار ، بالأسفل للمصور الشرقية  الجنوبية الزاوية في الرابعة التثبيت نقطة نختار -
 السابقة الخطوات ونتابع(  °34 العرل حداثياتإ( ) °40 الطول حداثياتإ)  التقاطع

 .النقطة الرابعة إحداثيات  تتعينف هانفس
 رطة ، وعندها هب إتماماحداثيات الحقيقية للزوا  الأربع للخلإخال اإدوبذلك يتم  -

 Rectify نختار Georeferencingوذلك من قائمة  ،حفظ نقاك الإحداثيات
  : التصحيح الهندسي للصورة

   Decimal Degrees   33.948      43.567يظهر في  ريط الحالة 
 .اليمين يدل على إحداثيات خط العرل الرقم 
 .اليسار يدل على إحداثيات خط الطولالرقم 
 :  اتحظملا
 رطة لوضعها الأصلي إذا انقلبت :العودة الخ -

     Rest Transformationنختار Georeferencingمن قائمة 
 الأدوات   ريط من: من حيز العرل بعد إدخال إحداثيا ا فقدت إذا رطةاالخ لإعادة-

 (Tools)  :الأداة  نختار    Full Extent              
 في حداثيا اإ تستيل يتم ولم ،المصور على رجاعإ نقطة تحديد اءأثنفي  خطأ حدلخ إذا -

 ثم) +(  التقاطع نقطة على باليسار نضغط  حذفها وأردنا ، العمل أثناء في وإنما، الجدول
  . Cancel Point نختار باليمين

، والتخلص من   الصورة وتفتيح العريك الإطار وإزالة المرجعة الصورة مظهر لتحسين -
 الصورة اسم على باليمين نضغط ية السوداء للمصور النا ة عن تصوير سكنر الخلف

                واجهة تظهرف ،( خصائص)  properties نختار Syria img المرجعة
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 (Layer properties)    نختارSymbology  عند صح  ارةإ نضع Display 

Background value  ثم OK. 
 المرجعة رطةاالخ من المرجعة غي الصورة)  صورة إلى الصورة رجاعإثانية :الطريقة ال -

 ( )Image to Image ): 
   . Add Data  من رطةاالخ استدعاء يتم -
 .Syria imgرطة مرجعة ) أولاً ( انستدعي خ -
 . غير مرجعةثانية رطة انستدعي خ  Add Dataمن  -
 .Addثم   Syria jpgمصور سورية نختار  -
 .Syria jpgاسم الخريطة غير المرجعة  Layerفذة نختار من نا -

( بعك خلف حول) Fit to Display نختار Georeferencing قائمة من ثم -
 رطةاوالخ Syria jpg فوق المرجعة غير الخريطة(  المشهد)  العرل حيز في يظهر وبذلك
ريطة ، ونلاحظ ترتيب الخرائط في جدول ا تو ت الخ Syria img خلفها المرجعة

 غير المرجعة في الأعلى والخريطة المرجعة في الأسفل .  

 غرب لال)  أعلى اليسارية الزاوية على الما ر نثبت  نأخذ الأداة   -
 على المرجعة غير رطةاالخ على تثبيت نقطة ونضع، معينة تقاطع نقطة ونختار( المصور
 جدول من الصح  ارةإ زيلون، ا تو ت جدول إلى بالما ر ونسحب، المختارة الزاوية

 التثبيت نقطة ونعين، المرجعة رطةاالخ تظهر(  المرجعة غير رطةاالخ طفاءإ أي) ا تو ت
 جدول في صح  ارةإ نضع ثم ، الأولى النقطة تتعين وبذلك ها ،نفس المختارة الزاوية على

 .  المرجعة غير الخريطة على ا تو ت

 .... وهكذا،رجعة المرطة غير امن الخ يةثان نقطة ونختار  نأخذ الأداة  -
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   TXTبلاحقة   رجاعلإا عملية بعد الجدول نقاط حفظ - 6
في مجلد العمل الأصلي   TXTبلاحقة   رجاعلإا عملية بعد الجدول نقاط حفظ -أ

Training  .        

اسمها  واجهة تظهر، ف عليها ونضغط، View Link Table  الأداةنأخذ -
Link Table حدنإ تغيير ونستطيع ، المستلة الأربع حداثياتلإا نقاك فيها ظهرت 

، وذلك بتحديد القيمة المستلة المراد حذفها ثم نضغط  خطأ فيها ورد إذا المستلة القيم

 . Delete  على إ ارة  
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Residual 
Y 

 Map 
X 

 Map 
Y 

 Source 
Source  

X 
Link 

 نسبة
 الخطأ  

 بالإرجاع

 حداثياتلإا
 التي تم  
 دخالها إ

 مرجاع
 رطة االخ 

خط 
 .العرل

 حداثياتلإا
 تم التي
 دخالهاإ 
 مرجاع 

 رطةاالخ
 خط 

 .الطول

 حداثياتلإا
 الوهمية قبل

 رجاع الإ 
 .خط العرل

 حداثياتلإا
 الوهمية

 رجاعلإا قبل 
 .الطول خط

 

     1 

     2 

 
  Link Table واجهة تظهر، ف View Link Table     الأداة على نضغط -

 حفظ نختار  Save in من ، Save as واجهة تظهر الواجهة بأسفل Save نختار
 مثلاً  نسميه File Name من   D:\ Training العمل مجلد على الجدول نقاك

Syria ، ومن Save as Type  نختار Text  ثم  Save  تعود نافذة ثمLink 

Table      ثمOK. 
في مجلد عمل جديد اسمه   TXTبلاحقة   رجاعلإا ليةعم بعد الجدول نقاط حفظ -ب

Project. 

 Link واجهة تظهر  View Link Table     الأداة على نضغط :2ط

Table  نختار Save واجهة تظهر الواجهة بأسفل Save as الأداة على نضغط  
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 File من Project نسميه عليه الجدول نقاك حفظ و جديد مجلد لإنشاء   

Name   مثلاً  سميهن Syria2 img ، ومن Save as Type  نختار Text  ثم  
Save تعود نافذة  ثمLink Table    ثمOK. 

 :استدعاء نقاط الإحداثيات عند فقدها  -ج
اسمها  واجهة تظهر، ف عليها ونضغط ،View Link Table    نأخذ الأداة

Link Table   الاحداثيات نقاك ) فارغة(  لا يوجد فيها : 

 
 

نختار   Look in) استدعاء نقاك أو تنزيل نقاك( تظهر واجهة من  Loadمن الأمر 
 nameثم من     (فيه حداثياتلإا نقاك حفظ تم الذي المجلد اسم)  Trainingالمجلد 
File  نكتب اسم الخريطةSyria  من ،Files of Type  نتركهText  ثمOpen . 

) أو     جديدة بنسخة(  المرجعة أي) لحقيقيةا بإحداثياتها المرجعة رطةاالخ حفظ - 7
 Georeferencing رطة جديدة مرجعة مكوانياً عن طريق قائمةانشاء خإتوليد أو 

 . imgبلاحقة  (
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 :الحقيقية بإحداثياتها المرجعة رطةاالخ حفظ -أ

، (  للصورة هندسي تصحيح)   Rectify  نختار Georeferencing قائمة من -
  : وصيغتها الخريطة حفظ مكان نختار Save As عليها مكتوب ةجديد نافذة تظهرف

 
 
 واجهة تظهر، ف Out Put Location حقل  عند   المربع على نضغط -

Select Works Pace  .  

 في  نكتبثم   Add من :D\بالمسار  Training مجلد نختار    الأداة من -
 عند نلاحظ، ف  Save As لواجهة نعود Syria رطة ااسم الخ Nameحقل 

Name    ًمكتوبا Syria img   الحفظ ملف ونوع  Formal  مكتوب  
IMAGINE Imageنختار ) لاحقة الصورة أو الخريطة ( ثم Save : 

 
 القد ة رطةاالخ فيه الموجود هنفس المكان في المرجعة الخريطة من نسخة لدينا نجد ثم ومن 

 . المرجعة غير
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  : مرجعة رطةاخ حذف -ب
 تم التي المرجعة الخريطة نختار ثم Training المجلد نختار Arc Catalog برنامج من

 .delete ثم باليمين  المجلد اسم على ونضغط،  حذفها والمراد،  فيه حفظها
  :نشاء صورة جديدة مرجعةإوليس ، هانفسلصورة باحداثيات لإحفظ ا -ج
وبالتالي  Update Georeferencing  نختار Georeferencing قائمة من

نشاء إدون من حداثيات حقيقية إحداثيات وهمية إلى إيقوم هذا الأمر بتحويل الخريطة من 
 .رطة جديدة اخ
  : Syria imgرطة المرجعة ااستدعاء الخ -د

تظهر واجهة جديدة ، فنضغط على السهم    Add Dataمن 
 . Addثم    Syria imgثم نختار  ،   Trainingنختار مجلد 
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 : رطةالبحث عن مسار الخا -ه
بجدول ا تو ت نختار  Syria imgنضغط على  ين اسم الخريطة  :1ط

Properties )تظهر واجهة اسمها  ، ف) خصائصLayer Properties  نختار
Source  ًبالأسفل المسار المطلوب  نلاحظ مكتوبا. 

 .) أسفل الجدول( Sourceمن جدول ا تو ت نضغط على   :2ط
 : mxdبلاحقة : حفظ المشهد ) بنية العمل (  8

             :Save Asتظهر واجهة اسمها  ، ف  Save As نختار  Fileمن قائمة  -أ

 
نختار مكان الحفظ ) مجلد العمل أو سطح المكتب أو ...( مثال   Save inمن  -ب

 .  D:\ Trainingنختار مجلد العمل 
) هب عدم كتابة لاحقة المشهد  SYRIA مثلاً  نسميه  File name من  -ج

mxd ) ًلأن البرنامج يقوم بكتابتها تلقائيا . 
 . Save  ثم(  Arc Map Documentنتركها )   Save as type من -د
 :mxd بلاحقة: حفظ  المشهد 9
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، نقوم  ها يعرجاع لإوتابعنا مراحل ا،إذا لم يتم حفظ مشهد العمل في بداية العمل 
 . البرنامج غلاقإقفظه عند 

 من خلال هذه الطريقة نتمكن من الحفاظ على  يع الاجراءات التي تمت على الملفات 
 :  ا تيةغلاق البرنامج تظهر النافذة إعند و 

 
 

 في هذه النافذة يسأل البرنامج إذا كنا نريد حفظ التغيرات التي تمت على ملف الرسم :
لغاء إوالعودة إلى نافذة البرنامج ، أي  ، ذةسيتم غلق الناف     Cancelإذا اخترنا الأمر

 .عملية غلق البرنامج 

دون عملية الحفظ ، أي عند فتح البرنامج من سيتم غلق البرنامج   Noإذا اخترنا الأمر 
ونلاحظ اختفاء كل التغييرات التي أجريت على ،نعود إلى إضافة ملف الرسم من جديد 

  .ملف الرسم 

والتي من خلالها نحدد مكان الحفظ  Save Asتظهر نافذة  س  Yesإذا اخترنا الأمر 
     :واسم الملف وصيغة الحفظ
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  كن ان نختار مكان الحفظ إما سطح المكتب أو كمبيوتر .....  Save inعند 
  .(Trainingنكتب اسم الملف الذي نريد حفظه ) File nameعند 
  mxd ظ الملف بصيغةوذلك لحف، دون تغيير من نتركه  Save as typeعند 

لحفظ الملف وبذلك يظهر الملف على سطح المكتب على  Saveنضغط على الأمر 

     :  الشكل التالي
                 Training 

الذي تم  هنفسوبالتالي نلاحظ فتح البرنامج الشكل ،وإذا أردنا فتح الملف نضغط عليه 
  .غلاق البرنامج فيهإ
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 :  اتملاحظ
   عاء مشهد سابق تم حفظه : استد -1
.                   Open واجهة تظهر، ف Open نافذة من  الرئيسة الأدوات  ريط من : 1ط
                                              Open واجهة تظهر،فOpen نختار File قائمة من :2ط
  باسم المشهد نفتح ثم Training مجلد ونختار،  السهم على نضغط Look in من

Syria img  ثمOpen. 
 ا تو ت بجدول Syria img كلمة على باليمين نضغط  المصور يظهر لم إذا -2 

Layer على نضغطتظهر قائمة منسدلة ، ف  Zoom to layer المصور يظهر.  
 : الواجهة بنفس جديد مشهد فتح -3
 كتابة (Layers ا تو ت جدول يظهر Data Frame نختار  Insert قائمة من 

 نستطيع New Data Frame  الجديد المشهد اسم من ،( غامق خط) مفعلة غامقة
 . اسمها تغيير

 نختار Layer على باليمين نضغط الأول المشهد وتفعيل العودة أردنا إذا -4
Activate باليمين نضغط نفسها ، لعمليةبا نقوم الثاني تفعيل أردنا وإذا ، الأول يتفعل 

 .يتفعل Activate نختار الثاني المشهد اسم على
  : غيه أو مشهد آخرفتح  - 5 

 File عند نكتب Open نافذة تظهر، ف Open الأمر نختار الأدوات  ريط من

name ثم ، المشهد اسم Open. 
 : جديد مشهد فتح -6
 اسمها نافذة تظهر، ف New نختار  File قائمة من الرئيسة الأدوات  ريط من: 1ط 

New ثم  OK. 
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  Arc Mapتظهر نافذة اسمها ،ف New Map Fileنختار  الأدوات  ريط من :2ط
 :تحوي عدة خيارات 

 
  

 :) نظام جغرافي ستيني ( Georeferencing المكواني الإرجاع : ثالثاً 
 .(المشهد)  Arc Map واجهة فتح  -1
 .رجاعهاإ المراد الخريطة استدعاء  -2
  .(وثوان ودقائق درجات)  الستيني الجغرافي اثياتحدلإا بنظام المشهد تعريف  -3
 : Data Frame Propertiesظهار اتفذة إ -أ

 اسمها نافذة تظهر، ف Data Frame Properties نختار View قائمة من :1ط
Data Frame Properties نختار Coordinate System   (نظام 

 .( حداثياتإ
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 نختار منسدلة قائمة تظهرف ، المشهد في رغفا مكان على اليمين الفأرة بزر نضغط :2ط
Data Frame Properties     .   

 Properties نختار منسدلة قائمة تظهرف ،Layer على اليمين الفأرة بزر نضغط:3ط
    :Properties Data Frame  نافذة تظهر عليها باليمين )خصائص ( نضغط

    

 
 Coordinate ندخل إلى Data Frame Propertiesمن واجهة  -ب

System   تظهر واجهةCoordinate System .  
  ارةإ على نضغط Select coordinate Systemعند من أسفل الواجهة  -ج
  Geographic Coordinate System ونختار Predefined عند  +
 .OK  ثم WGS 1984 نختار ثم World نختار  + إ ارة على ونضغط -د
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                                                                               :( الستيني)  الجغرافي المشهد حداثياتإ وحدة اختيار -ه 
 Data نافذة تظهر، ف Data Frame Properties نختار  View  قائمة من -

Frame Properties . 
 : جديدة نافذة تظهر عليها نضغط General النافذة هذه من نختار -

 
 :                                                              الحقول في نكتب Units نافذة من -

Map :   Decimal Degrees                              
Display :  Degree Minutes SECOND                
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والثواني         حداثيات بالدرجات والدقائق لإيظهر  ريط الحالة ا OKنضغط على  -
              N    5ً  11َ   25°        E   15ً   20َ  34°مثال : 
 Xيسار طول                      y ين عرل          

المكواني  رجاعلإا بعملية الخاص الأدوات شريط استدعاء -4
Georeferencing. 

 :المصور على التثبيت نقاط تعيين  -5
حداثيا ا الحقيقية ونختار أربع إدخال إحداثيات للخريطة التي نريد نختار أربع نقاك إ -

 جهة وترك واحدة جهة من نقاك أخذ تم إذا لأنه ها،رطة كلازوا  مختلفة قيث تغطي الخ
 أو صحيح وغير بمكان صحيح رجاعلإا أي، مشوهة تصبح تثبيت نقاك دونمن  أخرن
  خر بمكان دقيق غير

التي نريد إدخال إحداثيا ا  ونكبر المنطقة:  Zoom In  نأخذ المكبر   -
ظهر تقاطع خط الطول الذي يولتكن الزاوية الشمالية الغربية للمصور ، قيث  ،الحقيقية

 .°35 45َ   00ً الذي إحداثياته مع خط العرل °35 43َ   00ً إحداثياته 
إحداثيات  على نقطة تقاطع Add Control Points نضع الأداة   -

ونضغط على نقطة °35 45َ   00ً مع خط العرل °35 43َ   00ً لطول  خط ا
 .التقاطع حتى تصبح على  كل إ ارة )+( لواا أسود 

 :خيارات  ةنسحب الفأرة ونضغط باليمين ، تظهر نافذة فيها ثلاث -
- Input x and y                                                
- I nput DSM of Lon and Lat                           
-Cancel Point                                            
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  I nput DSM of Lon and Latنختار الخيار الثاني  -
 Enterإدخال إحداثيات خط الطول وخط العرل ونضغط عليه تظهر نافذة اسمها 

Coordinates DMS 
 

 .جنوب خط الاستواء S       .اءالاستوشمال خط   N  :)خطوط العرض( 

 .غرب غرينتش W        .غرينتشخط شرق  E   :)خطوط الطول ( 

 

 .خط الطول Longitudeنكتب في 
 . 35نكتب الدرجات الرقم  Degreeفي حقل  -
 . 43الرقم نكتب الدقائق  Minuteفي حقل  -
 .0نكتب الثواني  Secondفي حقل  -
 .)  رق غرينتش ( Eحر  نضع نقطة داخل الدائرة عند  -

 .خط العرل  Latitudeنكتب في 
 . 35 نكتب الدرجات الرقم Degreeفي حقل  -
 . 45نكتب الدقائق الرقم  Minuteفي حقل  -
 .0نكتب الثواني  Secondفي حقل  -
 .OK  ثم) لال خط الاستواء (  Nنضع نقطة داخل الدائرة عند حر   -
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 طوات السابقةالخرطة ونتابع الأربع جهات أو زوا  الخ رجاعإوهكذا نختار أربع نقاك 
 نفسها ، 

   :إما نترك  ريط الحالة على ما هو عليه  ملاحظة :
     N    00ً   45َ  E            35°    00ً   43َ 35° 

وخلفه فواصل  اً لأنه أدق وبالتالي يصبح رقم،أو نقوم بتحويله إلى نظام جغرافي مئوي 
 .عشرية 

  . TXTبلاحقة  رجاعلإا عملية بعد الجدول نقاط فظح -6
  جديدة بنسخة(  المرجعة أي) الحقيقية بإحداثياتها المرجعة رطةاالخ حفظ - 7

 قائمة طريق عن مكانياً  مرجعة جديدة رطةاخ نشاءإ أو توليد أو) 
Georeferencing )  بلاحقةimg. 

 .mxdبلاحقة  ( العمل بنية)  المشهد حفظ - 8

  .يل واحدة المشهدتحو  -9
 :الحالة شريط في الستيني إلى المئوي الجغرافي النظام من المشهد واحدة تحويل -أ 
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 Dataتظهر نافذة ، ف Data Frame Propertiesنختار   Viewمن قائمة   -

Frame Properties  :     

                      
 نافذة من جديدة فذةنا تظهر عليها نضغط General النافذة هذه من نختار -

Units  الأول  الحقل في مكتوب   :       Map :   Decimal Degrees                              

                                                   :  Display من الحقل الثاني
                  Degree Minutes SECOND      ونختار  ،نضغط على السهم الأسود  -
    والثواني والدقائق بالدرجات حداثياتلإا الحالة  ريطفي  يظهر OK على نضغط  -
 

          N  00ً   43َ 35°      E  00ً  43َ 35°    مثال :
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  طول يسار                     عرل  ين                           
 المئوي في الجغرافي يني إلى النظامالست الجغرافي النظام من المشهد تحويل واحدة - ب

 : الحالة شريط
 ، نافذة تظهر، ف Data Frame Properties نختار  View  قائمة من : 1ط

 Units نافذة من جديدة نافذة تظهر عليها نضغط General النافذة هذه من نختار
                              Map :   Decimal Degrees       :                 الأول  الحقل فيوقد كتب 

                                                    :  Display من الحقل الثاني
    Decimal Degreesونختار   ،نضغط على السهم الأسود 

      

 : الحالة  ريط في يظهر OK على نضغط ثم
   Decimal Degrees   33.948      43.567يظهر في  ريط الحالة 

 .اليمين يدل على إحداثيات خط العرل الرقم 
 .اليسار يدل على إحداثيات خط الطولالرقم 

 
 

  
 
 
  : حسابية : طريقة 2ط
 .( °36    45َ   0ً   ) خط الطول:  حداثيا اإ رطةاخ 

 . (°34    15َ    0ً  )خط العرل                      
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 . المئوي الجغرافي النظام لىإ الستيني الجغرافي النظام من القيم حول
 درجة (°36دقيقة ،  45ثانية ،  0) (°36    45َ   0ً   )  مثال :  الطولخط 
     %100=  درجة

 %100=  دقيقة  60= درجة   1 
 س=   دقيقة  45               

            45 ×100      4500        450                
 X الطول 36.75=   75=  ------=  ------= -----------=  س

            60                  60            6 
 درجة( 34 ، دقيقة 15 ، ثانية 0) (°34    15َ    0ً  ) : مثال : العرج خط

 %100=   دقيقة 60=   درجة 1
 دقيقة = س 15               

 
           15 ×100            1500           150   
   25=     -------=  --------=     --------- = س

             60                     60               6 
 
 دقيقة  60دقيقة تبلغ  ربع  15أو 
 Y العرل 34.25=  25=  100 ربع
 

 :  تدريبي مثال
 °36  30َ  50ً    المئوي الجغرافي النظام إلى الستيني الجغرافي النظام من القيم حول

   درجة (  36 ، دقيقة 30 ، ثانية 50)



- 225 - 
 

 %100=   دقيقة  60
 س                   =  دقيقة  30
 

           3000              300 
  50=      -------=  ---------=  س

           60                   6     
 
 ثانية  (3600=60×60 )=ثانية  3600درجة =  1

 100ثانية =  3600
 ثانية = س   50

           50×100              5000               50 
 1.3  =  -------=    ----------=  ----------=  س

             3600               3600              36 
 

50 +1.3  =51.3  =36.513 
 

 mxd بصيغة المشهد  حفظ - 11
 
 
 

 عالمي متري  )نظام Georeferencing المكواني الإرجاعحالة  -رابعاً 
UTM ): 
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 .(المشهد)  Arc Map واجهة فتح  -1
 .ارجاعها المراد رطةاالخ استدعاء -2
 .UTM عالمي متري كيلو أو متري بنظام المشهد تعريف  -3
  : Data Frame Propertiesظهار اتفذة إ -أ

 ذةناف تظهر، ف Data Frame Properties نختار View قائمة من  -1ط
  Coordinate System نختار Data Frame Properties اسمها

 Properties نختار منسدلة قائمة تظهر Layer على اليمين الفأرة بزر نضغط -2ط
 Data Frame Properties اسمها نافذة تظهر عليها باليمين نضغط(  خصائص)

  .Coordinate System نختار
 نختار منسدلة قائمة تظهر ، المشهد في فارغ مكان على اليمين الفأرة بزر نضغط -3ط

Data Frame Properties اسمها نافذة تظهر Data Frame 

Properties نختار Coordinate System.  
 

 
(  معر  غير) Un Known فيه مكتوباً  اً مربع نلاحظ الواجهة أسفل إلى ننزل -ب
 نختار Select Coordinate System بعنوان المربع أسفل إلى ننزل -ج
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Predefined نختار ، ان خيار  يظهر (+)  ارةإ على نضغط Projected 

Coordinate Systems  .   
نختار                               ثم WGS 1984  نختار ثم U T M نختار  + إ ارة على نضغط -د

WGS 1984 UTM  Zone 37 N   ثم OK  الحالة  ريط في مكتوباً  أصبح    
Meters  - 594.351  295.371  حداثيات وهميةلإهذه ا.  

 نختار Data Frame Properties نختار View قائمة من : للتأكد -ه
Layers مثلاً  الطبقة اسم نلاحظ)+(      ارةإ على نضغط و  City   
 نظام تعريف الطبقة )متري(  نلاحظ مكتوباً  Cityعلى إ ارة )+( عند نضغط 

WGS- 1984 – UTM- ZON 37N 

المكواني  رجاعلإا بعملية الخاص الأدوات شريط استدعاء -4
Georeferencing. 

 :المصور على التثبيت نقاط تعيين -5
حداثيا ا الحقيقية ونختار أربع إدخال إرطة التي نريد انختار أربع نقاك إحداثيات للخ -

 جهة وترك دةواح جهة من نقاك أخذ تم إذا لأنهكلها،   رطةازوا  مختلفة قيث تغطي الخ
 صحيح وغير،  بمكان صحيح رجاعلإا أي ، مشوهة تصبح تثبيت نقاك دونمن  أخرن

 . خر بمكان دقيق غير أو

التي نريد إدخال إحداثيا ا  ونكبر المنطقة:  Zoom In  نأخذ المكبر   -
 °36 ولتكن الزاوية الشمالية الغربية للمصور ، قيث تظهر تقاطع خط الطول،الحقيقية 

 . °36خط العرل مع 
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إحداثيات  على نقطة تقاطع Add Control Points نضع الأداة   -
ونضغط على نقطة التقاطع حتى تصبح على  °36مع خط العرل  °36خط الطول 

 . كل إ ارة )+( لواا أسود 
  : خيارات ةونضغط باليمين ، تظهر نافذة فيها ثلاث، نسحب الفأرة  -

- Input x and y                                                
- I nput DSM of Lon and Lat                           
-Cancel Point                                            

( وخط  xإدخال إحداثيات خط الطول ) Input x and y نختار الخيار الأول -
 :Enter Coordinates( ونضغط عليه تظهر نافذة اسمها  yالعرل)

 
 

 .وهو إحداثيات خط الطول  36الرقم  xفي حقل  نكتب -
 .وهو إحداثيات خط العرل 36الرقم  yفي حقل  نكتب -

 . رجاعلإالمراتب العشرية لز دة دقة اوالأفضل ز دة 
 36.0000الرقم  xفي حقل  نكتبمثال : 
 36.0000الرقم  yفي حقل  نكتب        
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بيت الثانية في الزاوية الجنوبية الغربية للمصور بالأسفل ، ونختار نقطة نختار نقطة التث -
ونتابع الخطوات السابقة  ( °34 العرل حداثياتإ( )°36 الطول حداثياتإ) التقاطع 

 .النقطة الثانيةإحداثيات  تتعيننفسها ، ف
 نقطة ونختار ، بالأعلى للمصور الشرقية الشمالية الزاوية في الثالثة التثبيت نقطة نختار -

 السابقة الخطوات ونتابع(  °36 العرل حداثياتإ)( °42الطول حداثياتإ)  التقاطع
 .النقطة الثالثة إحداثيات تتعيننفسها ، ف

 نقطة ونختار ، بالأسفل للمصور الشرقية  الجنوبية الزاوية في الرابعة التثبيت نقطة نختار -
 السابقة الخطوات ونتابع(  °34 العرل حداثياتإ) ( °40 الطول حداثياتإ)  التقاطع

  .النقطة الرابعةإحداثيات  تتعيننفسها ، ف
 رطة ، وعندها هب إتماماحداثيات الحقيقية للزوا  الأربع للخلإخال اإدوبذلك يتم  -

  Rectifyنختار  Georeferencingوذلك من قائمة ، حفظ نقاك الإحداثيات
 :التصحيح الهندسي للصورة 

          Meters   36.958     36.992  لحالةا  ريط في يظهر -
 .اليمين يدل على إحداثيات خط العرل الرقم 
 .اليسار يدل على إحداثيات خط الطولالرقم 

 . TXTبلاحقة   الارجاع عملية بعد الجدول نقاط حفظ -6
 أو)  جديدة بنسخة(  المرجعة أي) الحقيقية بإحداثياتها المرجعة رطةاالخ حفظ - 7

 Georeferencing قائمة طريق عن مكوانياً  مرجعة جديدة رطةاخ نشاءإ أو توليد
 .imgبلاحقة (

 .mxdبلاحقة ( العمل بنية)  المشهد حفظ -8
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 ملاحظات :
 .تحويل واحدة المشهد  -1
  عالمي متري العالمي من متري إلى كيلو  UTM  تحويل واحدة المشهد نظام -أ
 Data نافذة تظهر، ف Data Frame Properties نختار  View  قائمة من -

Frame Properties  .  
 نافذة من جديدة نافذة تظهر، ف عليها نضغط General النافذة هذه من نختار -

Units الأول  الحقل في  وقد كتب:       Map :     Meters                                               

                                                  :  Display من الحقل الثاني
في  يظهر OK على نضغط ثم ،Kilometersنضغط على السهم الأسود  ونختار 

  ريط الحالة .
 
  -   Kilometers   0.037    0.037          
  طول يسار      عرل  ين أي  الرقم:                
 :UTMحداثيات إت جغرافي إلى نظام حداثياإتحويل المشهد من نظام  -ب

في  ريط الحالة  حداثيات جغرافي نلاحظ مكتوباً إبنظام  اً إذا كان المشهد معرف
Decimal Degrees 

 Properties نختار منسدلة قائمة تظهرLayers على اليمين الفأرة بزر نضغط -
 Data Frame اسمها نافذة تظهر، ف عليها باليمين نضغط(  خصائص)

Properties نختار Coordinate System : 
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 تعريف(عادة إ)  Predefined ارة )+( عند إبأسفل الواجهة نضغط على  النافذة من

 ثم نضغط Project Coordinates Systemعند )+(   ارةإ على ثم نضغط
ثم نختار    WGS 1984 عند)+(   ارةإ على ثم نضغط UTMعند )+(   ارةإ على

WGS 1984 UTM Zone 37N  ثمOK .        
الخريطة قد اختلف وأصبح أصغر ، ونلاحظ في  ريط الحالة بالأسفل  نلاحظ أن  كل

 .مع أرقام  Metersتحول إلى نظام متري 
 .طول خطوك الاحداثيات  X الرقم اليساري
 .خطوك العرل احداثيات   Yالرقم اليميني  
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رطة ا) يتم تعريف مسقط الخ سقاطإ نظام لها يوجد لا رطةاخ مسقط تعريفحالة  -2
 بهذه الطريقة إذا لم يتم تعريفها في بداية العمل ( 

 GISهذه حالات تصاد  مستخدم ومطور ملاحظة : 
لذلك ،إذا لم يتم تعريف المشهد من بداية العمل تصبح الخريطة أو الطبقة غير معرفة  -

 .Arc Toolbox برنامج  نقوم بتعريفها عن طريق
 تظهر الأدوات  ريط من Show/Hide The Arc Toolbox windowنختار -

 دارةإ Data Management tools منها نختار الأوامر من مجموعة تحوي واجهة
 : البيانات
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 Projections and نختار جديدة أوامر تظهر )+(   ارةإ على نضغط -

Transformations ونختار)+(  ا ارة على نضغط ثم Defend Projection  
 .(  والمصور للطبقات المسقط عريفت) 
 Defend Projection اسمها نافذة تظهر مرتين عليها نضغط -

  نكتب(  تعريفها رطة المرادااسم الخ أدخل)  or class  Input Dataset عند
 :في المستطيل 

     img Syria                                                         

 ؟ تعريفها تريد التي الاحداثيات نظام هو ،ما ه في نلاحظ مكتوباً  الثاني المستطيل أما - 
   Coordinate System    Select نختار

                              eographicG System Coordinate 

 

 .OK ثم OK ثم Add ثم  WGS 1984Pri ثم Add ثم World ثم  Addثم   
 .Close ثم(  بنتا، العملية تمت يقول ) تعريف بعملية ليقوم ننتظر -
 Data نختار View قائمة من المصور باستدعاء نقوم لا أم تعريفها تم هل للتأكد -

Frame Properties اسمها نافذة تظهر،ف Data Frame Properties نختار 
Coordinate System  نافذة من Layers  ارةإ على نضغط الواجهة بأسفل  

  يكون أن والمفرول)+(   ارةإ على نضغط و(   Syria img) اً ر مصو  نختار ثم)+( 
     عرفة .المرطة الأولى غير االخ فضلًا عن   ، (GCS – WGS –1984  ) مكتوباً 

عند تعريف الطبقة سواء كانت  ريحة أو صورة  Defend Projection نختار -3
 .فضائية

 . حداثياتلإعند التحويل بين أنظمة ا Featureنختار  -4
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 Data Analysis تحليل المعلومات
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 Geographic Information نظم المعلومات الجغرافية
Systems 
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 GIS Specialists المتخصصون
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 Hard Wear التتهيزات الحاسبية
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 Layers الشرائح
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 Management Information Systems داريةلإنظم المعلومات ا
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  Mainframes Computers ةالأجهزة الكبير 

 Mini Computers الأجهزة المتوسطة 

 Manual Digitizing الترقيم ا لي اليدوي

 Mouse الفأرة

 Map Overlay إسقاك الخرائط

 Measurement القياس

 Map Output إخراج الخرائط
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 Network الشبكة

 National Coordinates  بكة الاحداثيات

 New Map File فتح واجهة جديدة
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 Operating Programs البرامج التشغيلية

 Processor المعالج 

 Personal Computers الأجهزة الشخصية

 Planning Information Systems طيةنظم المعلومات التخطي

 Polygons مساحات

 Printers الطابعات

 Plotter الراسمة

 Print طباعة

 Paste  لصق

 Polygons الأ كال
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 Remote Sensing Systems نظم الاستشعار عن بعد

 Road Data Base قاعدة معلومات الطرق

 Ram الذاكرة المرنة )الرام(
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 Records الستلات

 Software البرامج
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 Save Edits حفظ التعديلات على الشريحة

 Save حفظ
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 Topography الطوبوغرافي

 Tables الجداول

 Thematic maps الغرضية الخرائط

 Thematic layer غرضية طبقة
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   20اضافة إلى صفحة 
 GISتعريف نظم المعلومات الجغرافية 

  Geographic Information System: مفهوم نظم المعلومات الجغرافية -أولًا 

أداة علمية جديدة مستحدثة ومهمة من جانب حفظ   GISنظم المعلومات الجغرافية  تعد
المعلومات الجغرافية عن طبيعة الأماكن ، ورصد الموارد كافة ها وتحليلها ووضع نماذج لها 

ساسية تطبيقية في مع رصد ا ثار النا ة عن التنمية السياحية . ونجد أاا أصبحت أداة أ
التحليل وكوسيلة عرل عن الأماكن السياحية والأثرية والموارد الأخرن في  كل خرائط 

 كافة التي تدعم التخطيط السياحي . جغرافية تسهم في توفير المعلومات والبيانات
في التخطيط  GISفي معظم البلدان المتطورة أصبح استخدام نظم المعلومات الجغرافية ف

، و لتحقيق خطط التنمية من أجل رفع معدلات النمو السياحي ;مهمة سيلة الحديث و 
صدار خرائط سياحية للمدن التي تمتلك أبرز إفي   GISيسهم نظم المعلومات الجغرافية 

المواقع التي يتوافد إليها السائحون متمثلة في خرائط للمواقع الأثرية والتراثية والمتاحف 
كز والمجمعات التتارية ومراكز ا الترفيهية والأسواق الشعبية والمر  والمتنزهات والحدائق والمدن

المعارل والاحتفالات والفنادق بمختلف أنواعها وأماكن  طات النقل وتأجير السيارات 
 والمستشفيات وأقسام الشرطة . 

تتركز عملية التقود المادي للانظم المساتخدمة لتنفياذ التطبيقاات والاساتخدامات المطلوباة في 
المشروع السياحي على ملاحظة الفوائد النا ة من الاستخدام ومقارنتها بالمصاريف والجهد 

 المبذول لتحقيق ذلك. 
هااو نظاام معلوماااتي يسااتخدم لإدخاال و تخاازين و اسااترجاع و  نظمم المعلومممات الجغرافيممة :

تخطايط و معالجة و تحليل و اخاراج البياانات الجغرافياة المكانياة لمسااعدة أصاحاب القارار في 
 ادارة استعمالات الأراضي و المصادر الطبيعية و النشاطات البشرية و الستلات العقارية. 
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بشكل عام  كن اعتبار فكرة نظام المعلومات الجغرافية بأاا فكرة تقوم على تطوير مجموعة 
ها و من الوسائل من أجهزة و برامج في التشغيل و الادارة لتتميع البيانات المكانية و تخزين

اساااترجاعها ماااع الأخاااذ بالحسااابان أن القااادرة علاااى القياااام بالااادور التحليلاااي و الاساااتنتاجي 
 بالنسبة للموضوع له علاقة كبيرة بالباحثين و المخططين .

تعاااد نظااام المعلوماااات عمومااااً هاااي الااانظم المسااااولة عااان انتااااج و توصااايل المعلوماااات لمقابلاااة 
د علااى التفاعاال بااين العنصاار البشااري ماان احتياجااات المسااتخدمين لهااذه المعلومااات ، تعتماا

ناحيااة و تكنولوجيااا المعلومااات ماان ناحيااة أخااارن في تنفيااذ كافااة الأنشااطة المتعلقااة بمراحااال 
    انتاج المعلومات ) المدخلات ، العمليات ، المخرجات( .

رغااام تعااادد التعااااريف العديااادة لااانظم المعلوماااات الجغرافياااة إلا أااااا تااادور حاااول المعااانى الفاااني 
طلح نفساااه ، و  كاااان توضااايح ذلاااك ماااان خااالال العناصااار المكونااااة لمصاااطلح نظااااام للمصااا

 المعلومات الجغرافية و هي : 
هاااو مجموعاااة عناصااار مساااتقلة تم تنظيمهاااا لتعمااال بصاااورة متحااادة : Systemالنظمممام  -1

لإنجاااز هااد  معااين أو  اادد ، و النظااام الفااني في مصااطلح نظااام المعلومااات الجغرافيااة هااو 
لي و ملحقا اااااااا و الااااااابرامج و التطبيقاااااااات و الطاقاااااااات البشااااااارية و مجموعاااااااة الحاساااااااب ا 

المتخصصين و الادارة و الا را  و التشغيل ووضاع الطارق و الأسااليب لخدماة المساتخدم 
 . Sبالحر  يرمز لهو تطوير النظام و 

: هي ناتج أو اخاراج البياانات الاتي تمات معالجتهاا و الاتي  Information المعلومات -2
اجها من كم هائال مان البياانات ذات الصالة بالموضاوع ، و تساتخدم للمسااعدة يتم استخر 

  . Iفي التخطيط و صنع القرار ،  و يرمز لها بالحر  
: يقصد به علاقة الظااهرة الجغرافياة بمفهاوم المصاطلح ، يرماز Geographicالجغرافية  -3

 و يتضح من خلال ما يلي : Gلها بالحر  
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 من حيث الموقع المكاني . وصف المظاهر الجغرافية -
 وصف البيئة ا يطة بالمظاهر الطبيعية و البشرية و الاقتصادية . -
 عرل المعلومات الجغرافية . -

ان تعدد المفاهيم يعود إلى تنوع المختصين الذين يعملون في مجاال نظاام المعلوماات الجغرافياة 
 ، حيث نجد مفاهيم بسيطة و أخرن معقدة :

 : Simple Terms )) يم البسيطة المفاه -ثانياً 
هاااو نظاااام  لي قاااادر علاااى حفاااظ و اساااتخدام البياااانات  نظمممام المعلوممممات الجغرافيمممة : -

 ووصف المواقع على سطح الأرل .
هااو  ميااع ماانظم لمكااونات عاادة تشاامل أجهاازة تشاااغيل  نظممام المعلومممات الجغرافيممة : - 

تم تصميمه بكفاءة عالياة لإدخاال  الحاسب ا لي و البرامج و البيانات و الكادر البشري ،
 البيانات الجغرافية و حفظها و تحليلها و عرل أ كال البيانات الجغرافية .

 )و الااااابرامج  (Hardware) هاااااو نظاااااام مااااان الأجهااااازة  نظمممممام المعلوممممممات الجغرافيمممممة : -
Software)  و البياااانات (Data)  و الأ اااخاب (People)  و الماسساااات و الجمعياااات

 و تحليل و عرل البيانات على سطح الأرل .  لجمع و تخزين
هو نظام تقني و لايس نظاام حاساوبي فقاط ، يقاوم بتخازين  نظام المعلومات الجغرافية : -

 و تحليل و عرل البيانات المكانية و غير المكانية . 
هو مجموعة من العتاد والبرمجياات والمعطياات المنظماة لجماع  نظام المعلومات الجغرافية : -

ات مكانياااة وتخزينهاااا ومعالجتهاااا وتحليلهاااا لمواقاااع وتفاصااايل منطقاااة معيناااة مااان ساااطح معطيااا
الأرل منساااوبة جغرافيااااً إلى مرجعياااة واحااادة ، أي إلى  لاااة إحاااداثيات ومااان ثم المسااااعدة 

 على اتخاذ القرار المناسب على ضوء هذا التحليل.  
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  :Complicated Terms))  أو الكواملة المفاهيم المعقدة -ثالثاً 
كما حددته لجنة الوكالاة الفدرالياة للمساح في الاولا ت المتحادة   نظام المعلومات الجغرافية -

) و الااااااذي مفاااااااده : هااااااو نظااااااام يتااااااألف ماااااان أجهاااااازة حاسااااااوبية  1988الأمريكيااااااة عااااااام 

Hardware)لياال و ، و اجااراءات مصااممة لاادعم عمليااة المسااح و التنظاايم و المعالجااة و تح
 تعديل و عرل البيانات المكانية للمساعدة في حل مشاكل التخطيط و الادارة 

فقااد قاادم تعريفاااً تفصاايلًا حيااث يصاافه بأنااه نظااام معلومااات اداري يتمتااع  :أممما هممانيغن -
 بالإمكانيات التالية : 

  ع و تخزين و استرجاع البيانات التي تم وضعها في بيئة جغرافية مكانية . -
  على المواقع ضمن بيئة أو  يط معاين مان منطقاة علاى ساطح الأرل الاتي تحقاق التعر  -

 معايير  ددة .
 اكتشا  العلاقات بين الأنواع المختلفة للبيانات ضمن بيئة  ددة من سطح الأرل . -
تحليااال البياااانات المكانياااة للمسااااعدة في اتخااااذ القااارار و اهااااد الحلاااول الاااتي تحقاااق أفضااال  -

 يع المخطط لتنفيذها .الشروك للمشار 
 سهولة اختيار البيانات . -
 اظهار الصفات البيئية قبل و بعد عمليات تحليل البيانات .  -
 نظام المعلومات الجغرافية يقوم بما يلي :  -
 قياس المظاهر الجغرافية و عمليا ا . -
 اعادة تمثيل ما تم قياسه بشكل  لي معتمداً على قاعدة بيانات مكانية . -
 انتاج علاقات جديدة من خلال دمج الكثير من المعلومات غير الظاهرة .  -
 اخراج هذه النتائج بأ كال مختلفة . -
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نظاام المعلوماات الجغرافياة هاو حالاة خاصاة مان نظاام المعلوماات تحتاوي  :تعريف دويكومر -
الاتي  على قواعد بيانات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاواهر و الأنشاطة و الأهادا 

، حياث يقاوم نظااام  كان تحديادها في ا ايط المكااني مثال النقاااك و الخطاوك و المسااحات 
لجعاال النقاااك و الخطااوك و المساااحات المعلومااات الجغرافيااة بمعالجااة البيااانات المرتبطااة بتلااك 

 البيانات جاهزة لاسترجاعها من أجل تحليلها أو الاستعلام عن بيانات من خلالها . 
نظاااام المعلوماااات الجغرافياااة هاااو مجموعاااة مااان رزم البرمجياااات الاااتي تمتااااز  : غتعريمممف بلمممرو  -

بقدر ا على ادخال و تخزين و استعادة و معالجة و عرل بياانات مكانياة لجازء مان ساطح 
 الأرل .

نظااام المعلومااات الجغرافيااة يفهاام عااادة بأنااه عمليااات  ااتم بالخاارائط كباايرة  : تعريممف مممولر -
ادر ماليااة كباايرة ، و الااتي تنااتج بواسااطة الحكومااات و الأقسااام المقياااس و تعتمااد علااى مصاا

الاداريااة و البلااد ت ، حيااث أن الهااد  الأساسااي منهااا هااو دعاام السياساايين و الاداريااين 
 لاتخاذ قرارات متوازنة فيما يتعلق بالموارد الطبيعية و البشرية .

منساوبة جغرافيااً إلى  مجموعة من البرمجيات المستخدمة لمعالجة معطيات تعريف أرنوف : -
 منطقة من سطح الأرل . 

إنااه مجموعااة ماان الأدوات ماان  ااأاا  ااع معطيااات مكانيااة  وتخزينهااا  تعريممف بمموروه : -
 واستخراجها وتحويلها واستقرائها وإظهارها تعر  العالم الحقيقي الموجود في منطقة ما . 

فين تواباع لتخازين المعلوماات إنه مجموعة من البرمجيات التي تقدم للمحتر تعريف سميث  : -
واسااااتخراجها ومعالجتهااااا واسااااتقرائها ذات المرجعيااااة الجغرافيااااة بغيااااة اتخاااااذ قاااارار. ونسااااتطيع 

 تلخيص  يع التعاريف السابقة بالتعريف ا تي : 

 (ARC GIS – Info – ARC) الاتي طاورت أنظماة  ESRIمؤسسمة أيسمري  تعريمف -

تناساقة مان مكاونات الحاساب ا لي و الابرامج و نظام المعلوماات الجغرافياة : هاو مجموعاة م
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قواعااد البيااانات و الأفااراد ، يقااوم بتتميااع دقيااق للبيااانات المكانيااة ثم تخزينهااا و تحااديثها و 
معالجتهااا و تحليلهااا و عرضااها في أ ااكال مختلفااة . أو هااو وساايلة قويااة و فعالااة لتخاازين و 

ستخدام التقانات الحديثة . يادي في تطوير و تحليل و اظهار مختلف المعلومات الجغرافية با
النهايااة إلى وضااع مشاااهد و ساايناريوهات متعااددة لمساااعدة صااانعي القاارار و المخططااين في 

 اعداد الخطط التي  كن تعديلها وتطويرها .
 أهداف استخدام نظم المعلومات الجغرافية : -رابعاً 

خطااايط و الادارة و السااالطة و تنميااة الاااوعي و المعرفاااة بااانظم المعلومااات الجغرافياااة في الت -1
 القطاعات المختلفة .

توفير و تطوير بنك معلومات خاب بنظم المعلوماات الجغرافياة لجمياع المشااريع المتعلقاة  -2
 و نشاطات وحدة التخطيط و الادارة و السلطة .

 دعم القرار الصادر عن الادارات و السلطة بمخرجات و خدمات معلوماتية و تحليلية.  -3
ادة الادارات في تسااايير أعمالهاااا ، و أن تصااابح أيضااااً قاااادرة علاااى ادارة و تحاااديث و افااا -4

تنظيم معلوما ا المكانياة حساب المعاايير و المتطلباات المتفاق عليهاا و المنشاورة ، و أن  عال 
تلك المعلومات متوفرة بكل حرية و ساهولة للمساتخدمين و صاانعي القارار ا خارين ضامن 

 القطاعات المختلفة . 
  الا را  على نشر و تداول المعلومات الجغرافية مع الماسسات الأخرن .  -5

------------------------------------------- 
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 نشوء نظم المعلومات الجغرافيةتاريخ 
كانت الطريقة اليدوية هي الطريقة الوحيدة لتشغيل البيانات ، حيث تتم عمليات تستيل 

عالجة البيانات عن طريق العنصر البشري مستعيناً في ذلك و تخزين و تحليل و تلخيص و م
 ببعك الأدوات التقليدية المساعدة كالدفاتر و الستلات و ا لات الحاسبة و غيرها .

لكن مع التطور السريع في تكنولوجيا المعلومات و الاتصالات خلال العقود الماضية 
هائلة في معالجة و تشغيل البيانات  ظهرت الحاسبات الالكترونية الرقمية التي أحدثت طفرة

و توفير المعلومات لمتخذي القرارات ، الأمر الذي انعكس على طريقة أداء الأعمال ، و 
 ظهرت ما تسمى بنظم المعلومات الالكترونية .

مع نشوء  ركات  تم ظهر الاهتمام بنظم المعلومات الجغرافية في منتصف القرن العشرين 
يع المرتبطة قياة الإنسان من مصادر الغذاء و التلولخ و موارد بعمل الدراسات للمواض

المياه ..الخ ، و كل هذه الدراسات تحتاج إلى الخرائط و المخططات لعرل المعلومات 
بشكل يسهل فهمه على الأ خاب من غير ذوي الاختصاب ،   و كذلك لجعل عمل 

 يمة .المختصين أسهل في معالجة المشاكل و اتخاذ القرارات السل
تم اسااااتخدام نظااااام المعلومااااات الجغاااارافي الكناااادي ، وكااااان هدفااااه تزويااااد  1964ففااااي عااااام 

الحكومااااة الكنديااااة بمعلومااااات تتعلااااق بصاااالاحية الأرل للزراعااااة ، وكااااذلك إدارة الغااااابات 
 وا ميات ،  وطبيعة الروابط البشرية و الطبيعية .

 رد الطبيعية في ولاية نيويورك ظهر نظام استخدام الأراضي ، و إدارة الموا 1967وفي عام 
الأمريكياة ،حياث وصال عادد مينيسوتا  ظهر نظام إدارة  الأراضي في ولاية 1969وفي عام 

 مكتباً  (35)المستخدمين في الولا ت المتحدة الأمريكية لهذه النظم بالستينيات إلى 
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ظمهااا في نظاماااً مع (50)بلااغ عاادد أنظمااة المعلومااات الجغرافيااة أكثاار ماان  1977وفي عااام 
الماسساات الحكوميااة بالااولا ت المتحاادة الأمريكيااة وكنادا وأسااترالية وبريطانيااا بساابب ارتفاااع 

 تكلفتها .
تطورت نظم المعلومات الجغرافية في منتصف السبعينيات نتيتة تطور صاناعة الحواسايب ،  

 للصور . وتطور علم المساحة التصويرية الجوية ، والاستشعار عن بعد ، والمعالجة العددية 
كما بدأت بعاك الجامعاات في كنادا والاولا ت المتحادة و أوربا تادرس مقارر خااب بنظاام 

 المعلومات الجغرافية لطلبة الجغرافية.
و  (Forms) و قااد ظهاارت بعااك الاابرامج الااتي تقااوم بعاارل الخاارائط و البيااانات في لوحااات

لكتروني ، و يعرل استخدمت فيها أجهزة الحاسوب ، و سميت تللك البرامج بالأطلس الا
الأطلاااس الالكاااتروني خارطاااة العاااالم ماااع بعاااك المعلوماااات لكااال دولاااة ، و لم يكااان ممكاااان 
المسااتخدم إجااراء أي عمليااات تحااديث للخاارائط أو البيااانات ، باال كاناات هااذه العمليااة ماان 
اختصااااب الشاااركات المصااانعة للااابرنامج فقاااط ، و ماااع تطاااور أجهااازة الحاساااوب و الااابرامج 

ج التي تختص بالرسوم ، و بدأ استخدام تللك الابرامج لإنتااج الخارائط و ظهرت بعك البرام
المخططاات في معظاام الادول الأخاارن ، و يااتم عارل البيااانات الجدوليااة علاى تلااك الخاارائط 

، و طباعة الخريطة على الاورق. بطرق مختلفة باستخدام برامج الرسم نفسها ، و من ثم تتم 
معالجاة الخارائط ، و لكان بقيات جاداول البياانات  ربما حلت هذه العملية مشاكلة حفاظ و

 فوظة على الورق ، و أي عملية تحتاج إلى البيانات ينبغي فتح جداول البياانات الورقياة ، 
و استخراج المطلوب منها ، و من ثم إضافتها إلى الخارطة يادو ً ، و بواساطة نفاس بارنامج 

إلا أن العمال عليهاا كاان متعبااً جاداً  و الرسم ، و رغم كل ما تم تحقيقه من هذه التقنياات 
 يحتاج إلى وقت . 
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فيما يخص جداول البيانات فقد تم استخدام برامج خاصة بقواعد البيانات لحفظ 
) المعلومات داخل جدول البيانات الالكترونية ، و من هذه البرامج مثلًا برنامج أكسس 

Acses) أو اكسل (Excel ) من الجهد للقيام بعمليات و التي  كن أن توفر الكثير
حسابية و منطقية وفرت على الموظفين مجهوداً كبيراً ، و قللت نسبة الأخطاء البشرية 
مقارنة بعمليات الحساب اليدوي ، و قد تم الاعتماد على هذه البرامج في معظم دول 

 العالم المتطور . 
، و حفاظ البياانات و و هكذا ظهر أول برنامج يحوي القدرة على عمل الرسوم و الخارائط 

معالجتها في جداول بطريقة تسمح بعرل تلك البياانات مبا ارة علاى الخريطاة دون الحاجاة 
الاذي يعمال علاى نظاام   Arc/INFOم ظهار بارنامج 1982إلى تنزيلهاا يادو ً ، و في عاام 

وهاذا الابرنامج يحاوي القادرة علاى  .Windowsو لاحقاً تم تشاغيله ماع نظاام ال  Unixال 
رسوم والخرائط ،وكذلك حفظ البيانات ومعالجتها في جداول بطريقاة تسامح بعارل عمل ال

 تلك البيانات مبا رة على الخريطة من دون الحاجة إلى تنزيلها يدو ً .
و على نطاق واسع رغم  دودية قدرته توضحت  Arc/ INFOبعد استخدام برنامج 

ئط و البيانات و ازدادت الحاجة له الكبيرة منه في التطبيقات التي تستخدم الخرا الفائدة
تدرهياً مما دفع المصنعين إلى انتاج برنامج  خر يقوم بنفس المهمات بالإضافة إلى عمليات 

م و هو  1990عام  GISأخرن معقدة ، و هذا ولدت النسخة الثانية من برامج ال 
ز هذا البرنامج و الذي يستخدم إلى ا ن في الكثير من الدول . و  تا Arc Viewبرنامج 

بميزات كثيرة منها إمكانية عرل الصور الفضائية به و الرسم عليها لإنتاج خرائط دقيقة ، 
و تميز هذا البرنامج بوظائف عديدة ظلت تستخدم و بنفس الأسلوب مع كل النسخ 
الجديدة ، و  كن باستخدام هذا البرنامج انجاز مشاريع كاملة بنظام المعلومات الجغرافية ، 

 لهذا ظل استخدامه مستمراً لوقت طويل. و
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قدرة المستخدم على رسم عادة خارائط علاى  اكل طبقاات ، و   GISمن ميزات برامج ال 
كل طبقة تحوي نوع معين من المعالم مثل طبقة لمخطط الشوارع ، و طبقة لمخطط الفنادق 

ضاال ، قيااث يكااون بوسااع المسااتخدم إخفاااء أي منهااا و إظهااار مااا يريااد ليحصاال علااى أف
 منظر .

 

 
 
 

عملاق نظام المعلوماات الجغرافياة ، و بعاد التطاور  ESRIم أصبحت  ركة 1990 منذ عام
الكبااير في أجهاازة الحاسااوب و الاابرامج و تقنيااات الاتصااال عاابر الشاابكات ظهاارت نسااخة 

م ، و هو عبارة عن برنامج متطور  كنه  1999عام  Arc INFO 8جديدة للت الاسم 
الااذي يسااتخدم لنشاار  Arc IMSثاايرة بالإضااافة إلى ظهااور باارنامج أداء وظااائف جدياادة ك

 على الانترنيت . GISمشاريع ال 
لم يفاات وقاات طوياال حااتى ظهاارت نسااخة جدياادة اختلفاات كثاايراً عاان النسااخ السااابقة ماان 

و الاتي  GIS 8.1 Arcم ظهارت النساخة الأولى 2001حياث المظهار و الأداء ، ففاي عاام 
لكاال منهاااا مهمااات خاصاااة علاااى العكااس مااان النساااخ  احتااوت علاااى مجموعااة مااان الااابرامج
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، ثم  Arc GIS 9.1الساابقة و الاتي كانات تتكاون دائمااً مان بارنامج ، و وظهارت نساخة 
 Arc GIS10.4، و  Arc GIS 9.3ظهرت نسخة 

------------------------------------------- 
   31اضافة إلى صفحة 

 علام و الادارة و التخطيطدور نظم المعلومات الجغرافية في الاست
ترتبط فاعلية نظم المعلومات الجغرافية بوفرة البيانات المدخلة إلى النظام و دقتها ، و 
موثيقتها ،و لوليتها ، و ضبطها ، و قابليتها للتحديث ، و القدرة على التشارك بين 

أداة مساعدة في الجهات المختلفة المعنية بالمواضيع المدروسة و المشاريع المنفذة ، و هي 
 الاستعلام و الادارة و التخطيط 

  دور نظم المعلومات الجغرافية في الاستعلام :  -1

نظم المعلومات الجغرافية من تبيان أفضل الشروك لإقامة مشروع ما : أفضل مواعيد  كن 
 زراعة الذرة في مكان ما ، أفضل المواقع لزراعة البطاطا ، أفضل الطرق لسيارة الاسعا  ،
أسرع الطرق للوصول إلى الفندق ، المناطق الأثرية الدينية ، المناطق التي ستغمرها المياه في 

 حال اايار السد ..
فالنظام قادر على الاجابة عن سلسلة طويلة من الأسئلة  كن أن تصنف في : الاستفسار 

لتغيرات ، عن الموقع ، الاستفسار الشرطي ، الاستفسار عن المسارات ، الاستفسار عن ا
 الاستفسار عن الأنماك ، الاستفسار بالنمذجة ...

  دور نظم المعلومات الجغرافية في الإدارة :  -2

الإدارة من حيث الممارسة قد ة ، أما من حيث كواا فرعاً من فروع المعرفة العلمية المنظمة 
، لكن الإدارة  فهي وليدة القرن العشرين بما لله من تطورات في  يع الأصعدة الحياتية
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بشكل علمي و منظم لم تظهر إلا منذ زمن قريب ، و قد توافق ذلك مع مجاراة مهام 
 الإدارة لتحولات العصر و تسارع تغيراته . 

إن كثافة الوظائف و المهام الملقاة على عاتق الإدارة أكد أهمية اللتوء إلى وسائل و طرق 
ا المسر، برزت نظم المعلومات الجغرافية أكثر معاصرة من ا ليات التقليدية ، و في هذ

متألقة بما توفره أدوا ا من قدرة على تحسين الإدارة داخل المنشآت المركزية و فروعها ، و 
 القدرة على وصل مجموعة البيانات مع المكان ) تبادل و تشارك البيانات ( .

ا هي أداة فاعلة إن نظم المعلومات الجغرافية لا تشكل نظام اتخاذ قرار  لي ، و إنم
للاستفسار و التحليل لدعم اتخاذ القرار من خلال الرؤية الشمولية و التفصيلية التي تامنها 

 ، و من خلال التفاعلات القائمة في منطقة الإدارة .
  دور نظم المعلومات الجغرافية في التخطيط : -3

ضع الخطة الإلمام يعد التخطيط الوظيفة الأولى من وظائف الإدارة ، و يترتب على وا
بالاستراتيتيات و القواعد و السياسات و ا ليات المتاحة قيث  كن ضبط الموارد و 

 الإمكانيات مع الأهدا  المرجوة .
و تمكن التقانات الحديثة بما فيها نظم المعلومات الجغرافية من تكوين الخرائط ، و تكامل 

حل المشكلات المعقدة بما تتيحه من المعلومات ، و تصور السيناريوهات المختلفة ، و 
إمكانية تشخيص المشكلة ، و اقترا، البدائل ، و الحلول المختلفة ، و تقييم النتائج المتوقعة 

 لكل بديل ، ثم يقوم متخذ القرار باختيار البديل الأفضل بما يتوافق مع الهد  المنشود .
------------------------------------------- 
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 ) فقرة البيااتت (  37 صفحة اضافة إلى
     Dataالبيااتت والمعلومات الجغرافية  -ثالثاً 

؟ إذا لم تكن  GISالبيانات الخرائطية الذي نحتاجه في نظام المعلومات الجغرافية  ما هو نوع
لاادينا معرفااة بالبيااانات الخرائطيااة نفكاار أولًا كيااف نريااد أن نسااتخدم البيااانات الخرائطيااة ، و 

 بلة حاجة العديد من المشاريع بالأنواع الشائعة من البيانات الخرائطية ا تية :  كن مقا
و تشمل الشوارع و الطرق السريعة و الحدود و الأماكن البريدية  الخرائط الطبوغرافية : -

 و السياسية و الأاار و البحيرات و العلامات البارزة و أسماء الأماكن .
و تشمل البيانات المتعلقة بالتعداد السكاني و الد وغرافياة  :خرائط الأعمال و بيااتتها  -

و تشااااامل منتتاااااات المساااااتهلكين و الخااااادمات المالياااااة و العناياااااة الصاااااحية و العقاااااارات و 
الاتصااالات التلفونيااة و الاسااتعدادات للطااوارة و الجاارائم و الاعاالان و إنشاااء الأعمااال و 

 النقل . 
البياانات المتعلقاة بالبيئاة و الطقاس و المخااطر البيئياة و تشمل  خرائط البيئة و بيااتتها : -

 و صور الأقمار الصناعية و الطبوغرافية و المصادر الطبيعية .
و تشامل خارائط العاالم و الادول و البياانات الممكان أن تكاون  خرائط المراجمع العاممة : -

 أساساً لقواعد معلومات .  
------------------------------------------- 
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 تاريخ الخرائط 
كانت لغة الانسان الرسم للتعبير عن  يء ما ، و الخرائط في العصور القديمة :  –أولا 

عرفت الأبجد ت التصويرية ) الهيروغليفية ( فقد كان الانسان يرسم بيئته و من خلال 
 الرسم يعكس موقفه منها في اعتقاداته و تطوره في الأزمنة الجيولوجية .

بلاد في أول استخدام للخرائط كان :  سورية القديمة و بلاد الرافدين الخرائط في -1
تحديد الرافدين و مصر لاعتمادهما على الزراعة المروية التي تطلبت تقسيم الأراضي بدقة و 

و قنوات الري شق وكذلك ل و فرل الضرائب عليها ،  الملكيات في الأراضي الزراعية ،
أما  العديد من المناطق الأثرية مثل مصر و العراق ،  وهدت الكثير من هذه الخرائط في

يرجع تاريخها لأربعة  لا  فقد عثر عليها في العراق في مدينة بابل و أقدم خارطة للعالم 
و كذلك مواقع الدول و سنة قبل الميلاد، وكان الغرل منها هو فقط توضيح  كل العالم ،

أن العالم على  كل قرب دائري تتوسطه الأاار وكما تصوروها في ذلك الزمن حيث ظنوا 
، وتحيط ببلاد بابل الدول الأخرن و ذلك لمنحها خصوصية بين باقي الدول بلاد بابل 

التي رمزوا لها بالدوائر ، ويحيط الأرل الدائرية قر من كل الجهات وهو الذي يظهر على 
و الخطين  ع في البحار كل حلقة ، أما المثلثات التي تقع خارج الحلقة فهي الجزر التي تق

العموديين في وسط الدائرة فهما ار دجلة و الفرات فقد اعتقد البابليون أن هذين النهرين 
ينبعان من لال العالم إلى جنوبه ، و نلاحظ استخدام التسميات لتحديد أسماء المناطق و  
ن كذلك استخدام الأ كال الهندسية المختلفة كرموز لكل منطقة و لم يوضع عنوا

   للخارطة أو السنة التي رسمت ها باقي عناصر الخرائط المعروفة
انتقلت المعار  البابلية في مجال الخرائط عبر الفينيقيين إلى بلاد الاغريق ،و ذلك لأن 
الفينيقيين  لكون معرفة جغرافية واسعة ، و خرائط للمناطق و السواحل التي عرفوها و 
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خرائط فينيقية ، أو ربما ألحقوها قضارات اغريقية و  لكن علماء ا ثار لم يعثروا على
 رومانية .

عر  المصريين عمليات المساحة الدقيقة و التفصيلية منذ : الخرائط في مصر القديمة  -2
أقدم العصور ، لأن الحاجة إليها كبيرة ، فالأرل ملك الدولة ) الفرعون( ، و كان لا بد 

ين ، و تحديد كميات المياه اللازمة لريها ، من تقسيمها إلى مساحات تاجر للفلاح
بالإضافة إلى تحديد الضرائب و تقدير ا اصيل ، هذه المبررات كانت كافية للاهتمام 
بالخرائط التفصيلية للأراضي ) الكاداستر( أو خرائط استعمال الأرل ، و لكن الخرائط 

ع التلف ، و لم يصل منها المصرية لم يكتب لها البقاء لأاا رسمت على ورق البردي سري
سون خريطة لمنتم ذهب في صحراء مصر الشرقية تعود إلى القرن  الرابع عشر قبل الميلاد 

  . 
: يعد الاغريق أول من وضع الخرائط على أسس علمية ، و  الخرائط عند الاغريق -3

 : أثبتوا كروية الأرل و قاسوا طول  يطها ، ومن أهم أعلام الخرائط عند الاغريق 
 ق.م . 547 -611وضع أول خريطة يونانية للعالم ، وعالم بين  انكوسماندر :

الأرل ق.م ، وذلك في عصر الحضارة الهلنستية عند  ةأول من قال بكروي :فيثاغورث 
 وهو ر ضي و فيلسو  و فلكي .  ،الإغريق 

عالم ق.م. وألحق ها وصفاً لل 500قام بتعديل خريطة انكسماندر في عام  هيكواتيوس :
 المعرو  ، ووضع خريطة للعالم على  كل قرب دائري ، و رسم اليونان في وسطه .

 أجرن تعديلًا على خريطة هيككاتيوس    هيودوت:
رسم خريطة للعالم على  كل مستطيل ، و رسم خطوك الطول و العرل  ايراتوستين :

 اك .على  كل مستقيمات متعامدة ، ووضع فيها كافة القارات المعروفة  نذ
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طور أفكار ايراتوستين في صناعة الخرائط ، و أكد على ضرورة تعيين خطوك  هيباركوس :
الطول و العرل لعدد من الأماكن بالرصد الفلكي قبل  ميع الخريطة ، كما اقتر، أن 

 تكون المسافات بين خطوك الطول و العرل متساوية . 
 رسم خريطة للعالم سترابون :

س برسم الأرل بوساطة الرموز الاصطلاحية و الخطوك اهتم بطليمو  بطليموس :
مستخدماً العلوم الر ضية ، ألف كتاب الجغرافية الذي احتون الجزء الأول منه على أسس 

 26صناعة الخرائط ، بينما احتون الجزء الثامن على طرق رسم خريطة العالم بالإضافة إلى) 
على أجهزة قياس بدائية ، ووضح نظرة  ( لوحة تفصيلية لأجزاء العالم المختلفة اعتماداً 

التي افترضت أن العالم عبارة عن أرل مستوية تحيط الاغريق لشكل العالم في ذلك الزمن و 
 .ها البحار من كل الجهات 

أهمااال الروماااان رسااام الخااارائط المتعلقاااة بالحيااااة الاقتصاااادية و : الخمممرائط عنمممد الروممممان  -4
ة بعك الاعمال مثل لوحاة باوتنغر الاتي صاورت كال البحث العلمي ، وظهرت في هذه الفتر 

ماااا يلااازم لحركاااة الجياااولم و ارساااال الرسااال و البرياااد و تأماااين ساااير القوافااال في دولاااة مترامياااة 
 الأطرا  ذات نظام مركزي . 

عرفت  عوب  رق  سيا الرسوم الكارتوغرافياة ، و كشافت : الخرائط في شرق آسيا  -5
عن ثلالخ خارائط تعاود إلى القارن الثالاث ق.م. احاداها التنقيبات الأثرية في جنوب الصين 

 خريطة طبوغرافية و أخرن خريطة حربية و أخرن خريطة تمثل مخططاً لمدينة  صنة .
أ هر الأسماء الكارتوغرافية القد ة الصيني تشانغ هنغ الذي استخدم الاحداثيات المتعامدة 

تتضاامن المقياااس و  اابكة  علااى المخططااات ، و جاااء بعااده هااي ساايو الااذي وضااع خاارائط
المربعاااااات الاصاااااطلاحية الاااااتي تشااااابه الاحاااااداثيات التربيعياااااة المساااااتعملة حاليااااااً في الخااااارائط 
الطبوغرافياااة ، بالإضاااافة إلى رسااام التضااااريس مبينااااً الفااارق باااين ارتفاعا اااا .و لكااان أفضااال 
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اثيات الخرائط الصينية القد ة هي خريطة وضعها الكارتوغرافي كيهي ايهو تحوي  بكة احد
 متعامدة و مقياس رسم.   

 كاان اعتبااار الدولااة البيزنطيااة وريثااة للإمبراطوريااة : الخممرائط في العصممور الوسممطى  –ثانيمماً 
الرومانيااة الااتي كاناات علومهااا في خدمااة الكنيسااة ، فقااد امتااازت الخاارائط بالمبالغااة في اظهااار 

القاارن الثالااث عشاار و الأماااكن المقدسااة ، و أهاام الخاارائط خريطااة هيرفااورد الااتي وضااعت في 
 هي تبين أ كالًا خرافية .

وعلااى الاارغم ماان أن هااذه الفااترة كاناات مظلمااة في تاريااخ أوربا إلا أاااا كاناات مرحلااة ا ااعاع 
 عربي حضارة و علماً ، و قد تميزت : 

 اسهام العرب بشكل كبير في الجغرافية و الكارتوغرافية . -
 البعيدة .تزايد المناطق المكتشفة و اكتشا  المناطق  -
 وضع خرائط البورتولان . -

 : اسهام العرب في مجال الخرائط  –ثالثاً 
باادأت في العصاار الأمااوي  و خاصااة في اايااة القاارن الثاااني و بدايااة  التأسمميس : مرحلممة -1

القارن التاساع المايلادي في عهاد الماأمون ، و أول خريطاة وضاعت  –القرن الثالاث الهتاريين 
قتيبة بن مسالم البااهلي   لابلاد ماا وراء النهار )  سايا الوساطى بناء على طلب الحتاج من 

( ، أمااا في العصاار العباسااي فقااد ا ااتهر الخااوارزمي الااذي يعااد واضااع الأسااس الأولى لعلاام 
الخرائط العربية ، و تعتبر الخريطة المأمونية أهام أثار في عصار الماأمون الاتي وضاعها المساعودي 

عروفااة  نااذاك موضااحاً عليهااا أسماااء الأقطااار و الماادن و الااتي للاات  يااع أجاازاء المعمااورة الم
 المعروفة في كل اقليم طبقاً لجداول المأمون.

ظهااارت الأعمااااال : مرحلمممة البنممماء ) القمممرن العاشمممر و الحممممادي عشمممر الميلاديمممين (  -2
الكارتوغرافية الكثيرة في هذه الفترة ، و التي اتخذت منحى مختلفاً عان المدرساتين اليونانياة و 
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دية ، و قد سمى ميللر في كتابه ) الخرائط العربياة ( الخارائط الاتي رسمهاا البلخاي ) أطلاس الهن
الاسالام ( و هاي خارائط خالياة مان خطاوك الطاول و العارل . وقاد صاورت فيهاا المظاااهر 

 الجغرافية من أاار و سواحل و مدن تصويراً هندسياً .
 الاسلام : ومن أشهر الكوارتوغرافيين الذين أسهموا في وضع أطلس 

م في احاادن قاارن  850 –ه  235أبااو زيااد ألااد باان سااهل البلخااي المولااود عااام  البلخممي :
م . و قاد اتباع منهتاه كال مان المقدساي و ابان حوقال و 924 –ه 312بلخ ، و توفي سنة 

الاصطخري ، و وضع البلخي مصنفه ) صور الأقاليم و أ اكال البلادان إلى تقاود البلادان 
إلى عشااارين جاازءاً و رسااام لكااال جااازء خريطااة ، و قاااد وضاااعت هاااذه ( و فيااه قسااام الأرل 

الجماعة من العلماء  به الجزيارة العربياة بماا فيهاا مكاة و المديناة في وساط العاالم المعماور كماا 
 وضع البابليون عاصمتهم في وسط المعمورة تماماً .

هاااو اساااحق بااان اباااراهيم بااان  ماااد الفارساااي الاصاااطخري الاااذي عاااالم في  الاصمممطخري :
العا ر الميلادي ، رسم احدن و عشارين خريطاة  –نصف الأول من القرن الرابع الهتري ال

 ، أولها خريطة للعالم ، و البقية للأقاليم المعروفة كل على حدة ، 
عاصر الاصخري ، و هو أصاغر ساناً  أبو القاسم  مد بن حوقل البغداديهو البغدادي :

صورة الأرل ( اثناين و عشارين خريطاة  منه ، أكمل عمل الاصطخري و وضع في كتابه )
 لأجزاء العالم الاسلامي 

العا ار الماايلادي ، و تااوفي  –عماال في النصااف الثااني ماان القارن الرابااع الهتااري  المقدسمي :
م ، وضااااع كتاااااب ) أحساااان التقاساااايم في معرفااااة الأقاااااليم ( و قساااام 1000 –ه  390ساااانة 

اقليمااااً ، سااابعة منهاااا عربياااة و سااابعة المقدساااي العاااالم الاسااالامي في كتاباااه إلى أربعاااة عشااار 
أعتمياة ، و رسام لكاال منهاا خريطاة خاصااة اساتخدم في رسمهاا الألااوان : الألار للطاارق و 

 الأخضر للبحار و الأصفر للرمال و الأزرق للأاار العذبة و الرمادي للتبال.
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 أهم صفات خرائط أتباع المدرسة البلخية :  
ناوب في أعلاهااا و الغارب علااى اليماين و الشاارق وضاع الشاامال في أسافل الخريطااة و الج -أ

 على اليسار ، أي بعكس المتعار  عليه ا ن تماماً .
رسااام الساااواحل و الأااااار و الطاااارق علاااى  اااكل خطااااوك مساااتقيمة أو أقاااواس  اااابه  -ب

 منتظمة ، و لم  تم بتفصيلات هذه المظاهر . 
 لم تستخدم خطوك الطول و العرل .  -ج
 لعربية في قلب العالم و رسمها في الوسط . وضع  به الجزيرة ا -د
 خلو هذه الخرائط من مقياس الرسم . -ه
 استعمال الألوان في الرسم و هذا جانب اهابي طبعاً .  -و
 رسم المدن على  كل دوائر أو أنصا  دوائر أو أ باه مستطيلات .  -ز
 التركيز على رسم المراكز السكانية في خرائط الأقاليم .  -،
 لوضو، الكبير و سهولة الفهم المرتبط ببساطة الرسم. ا -ك
 البمميوني :مرحلممة التفمموق و الابممداع : ومممن أشممهر الكوممارتوغرافيين في هممذه الفممترة :  -3

م ، وضااع كتاااباً في المساااحة ) الجيااوديز  ( أسماااه كتاااب  973 -ه363ولااد في خااوارزم ساانة 
سااقط الخارائط حساب طاول درجاة تحديد اا ت الأماكن ، و اقتر، بعك الطرق لوضاع م
 العرل ، و حسب أطوال و عرول المواقع الجغرافية . 

 –ه 493أبااو عبااد الله  مااد باان عبااد الله باان ادريااس المولااود بمدينااة ساابتة ساانة  الادريسممي :
م ، كتب كتابه الشهير ) نزهاة المشاتاق في اخاتراق ا فااق ( تضامن سابعين خريطاة  1099

اً مسااتديراً للعااالم ، و تعتاابر خرائطااه الساابعون القابلااة للتمااع في لأجاازاء المعمااورة ، و مصااور 
خريطة واحدة أول خريطة للعالم من هذا النوع و أقرهاا إلى أصاول رسام الخارائط المعاصارة ، 
اساااتخدم الألاااوان : الأزرق للبحاااار ، و الأخضااار للأااااار ، و الألااار المتااادرج با ااااه الباااني 
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الذهبي للمدن ، وقاد رسام الادريساي العاالم المعارو  في للتبال حسب ارتفاعها ، و اللون 
ذلااك الحااين مفصاالًا مناااطق أوربااة كفرنسااة و ألمانيااا و الجاازر البريطانيااة و فنلناادا و بولناادا و 

و  روساايا و رومانيااا و دول البلقااان الأخاارن ممااا لم يكاان معروفاااً في الخاارائط العربيااة السااابقة.
 م الخرائط من أهمها : قد أدخل الادريسي تقاليد جديدة في رس

 امكانية  ع خرائط الأقاليم و الحصول على خريطة كبيرة  املة للعالم المعرو  كله . -1
 استخدام  بكة الاحداثيات الجغرافية ) خطوك الطول و العرل (  -2
 تقسيم العالم إلى سبعة أقاليم عرضية موازية لخط الاستواء . -3
 استخدام مقياس  للرسم .  -4
 لدقة في تحديد مواقع المدن و المظاهر المختلفة الأخرن . ا -5
 استخدام الألوان بشكل منطقي و  يل .  -6
 رسم الشواطئ و الأاار بشكل قريب جداً إلى  كلها الفعلي ) الدقة في الرسم ( .  -7

ر لذلك إن أطلس الادريساي كماا يعتابره الكثايرون أهام أثار للكارتوغرافياة العربياة ، و أهام أثا
 للكارتوغرافية في العصور الوسطى على الصعيد العالمي.

كانات الفاترة الفاصالة الخرائط الأوربية في العصمور الوسمطى و العصمور الحديثمة :  -رابعاً 
باااين ساااقوك روماااا و القااارن الخاااامس عشااار فاااترة ركاااود كباااير في أورباااة بسااابب سااايطرة النظاااام 

و فرضها أفكاراً غير علمية تتصل بالعالم الاقطاعي المغلق ، بالإضافة إلى سيطرة الكنيسة ، 
و الكون ، و اعتبارها كل ما يخالف ذلك كفراً ) مثل القول بكروية الأرل ( ، لذلك فإن 
الخاارائط الااتي ظهاارت في هااذه الفااترة  كاان أن نسااميها الخاارائط الكنسااية لأاااا وضااعت بأماار 

تفساايرهم لنصااوب  ماان الكهنااة ، ووفااق مااا يساامحون بااه ماان أفكااار و مواضاايع تتوافااق مااع
 الكتاب المقدس . 
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لقد تصور واضعوا هذه الخرائط العالم على  كل قرب مدور ، ووضعوا القادس في المركاز ، 
و في أعلااى الخريطاااة ماان الشااارق وضااعوا الجناااة ، و فيهااا  دم و حاااواء ، و خططااوا اليابساااة 

ه في خريطااة بشااكل باادائي ، فخلطااوا مااثلًا بااين البحاار الأسااود و قاار إهااة ، و هااذا مااا ناارا
 م التي أعيد رسمها في القرن الحادي عشر .  776الناسك الاسباني بتيا عام 

 هدت الخرائط الأوربياة تقادماً ملحوظااً اعتبااراً مان القارن الثالاث عشار ، فظهارت الخارائط 
التي تخدم التتارة البحرية أولًا ، و ذلاك اعتبااراً مان القارن الراباع عشار ، و سماي هاذا الناوع 

رائط خرائط البورتولان ) الملاحة البحرية ( التي تميزت باقتصارها على رسم السواحل من الخ
و البحااار ، و احتوائهااا علااى خطااوك مختلفااة الا اهااات لاسااتخدامها في التوجااه ماان قباال 

 الملاحين. و تميزت هذه الخرائط باستخدام المقياس في الرسم و بغزارة التفاصيل. 
تطورت الكارتوغرافياة في القرنين الخامس و السادس عشر :  الكوارتوغرافية في -خامساً 

المرحلاااة الأولى مااان هاااذه الفاااترة نتيتاااة تر اااة الكتاااب الجغرافياااة اليونانياااة القد اااة ، و ظهاااور 
الطباعة التي ازدهرت في ايطالياا ، ثم انتقلات إلى هولنادا و بلتيكاا مماا أدن إلى انتااج عادد  

س عشاار اسااتخدمت خطااوك الطااول ودوائاار العاارل وفي القاارن الخااام كبااير ماان الخاارائط .
 والرموز في رسم الخرائط.

عناااادما باااادأ النظااااام الاقطاااااعي بالتااااداعي في القاااارن السااااادس عشاااار ، و باااادأت البرجوازيااااة 
بالظهااااور و النهااااول في قلااااب المجتمااااع الاقطاااااعي ، و حلااااول الاقطاعيااااات الكاااابرن  اااال 

م الخاارائط لضاارورة التعااار  الاقطاعيااات الصااغرن  أصاابحت الظاارو  ملائمااة لنهااول رساا
على الأراضي التي تادخل في الاقطاعياة الواحادة ، و إلى ظهاور خارائط الأقااليم الاتي تغطاي 
مناطق واسعة من البلدان الأوربية الغربية ، و من أمثلة هاذه الأعماال ماا رسماه فيلياب أبياان  

ن أدوات الرساام كمااا أن اخااتراع العديااد ماا  ، 45000: 1كخريطااة بافااار  في ألمانيااا بمقياااس 
ساااعد علااى انجاااز عاادد أكاابر ماان الخاارائط في وقاات أقصاار . و لعباات الكشااو  الجغرافيااة 
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الكبرن دوراً عظيماً في تشتيع رسم الخرائط ، و كانت كل من البندقية و فلورنساا و جناوة 
في ايطالياااة سااااباقة في رسااام الخاااارائط ، بالإضاااافة إلى ازدهااااار الفناااون فيهااااا ، ثم انتقااال هااااذا 

ار إلى الماادن الألمانيااة ، وقااد اتخااذ رساام الخاارائط في هااذه الفااترة ) القاارنين السااادس و الازدهاا
السابع عشر ( طابعاً فنياً زخرفياً . و بعد اكتشا  الطريق إلى الهناد بالادوران حاول افريقياة 
و تحاول طاارق التتااارة فقاادت ايطاليااة أهميتهااا كمركاز  اااري مااع مااع الشاارق ، و انتقاال هااذا 

، أرتيليمما و مركمماتور ولناادة الااتي أصاابحت مركاازاً للخاارائط أيضاااً بظهااور العااالمين المركااز إلى ه
خريطااة ، و  (53)في القارن السااادس عشار و نشاار أطلساااً يحتاوي علااى  ارتيليمماحياث عااالم 

أرفاااق بكااال خريطاااة  ااارحاً عااان  تواهاااا ، ثم زاد مااان عااادد الخااارائط في كااال طبعاااة جديااادة 
 لأطلسه الذي خرج بلغات أوربية عدة . 

الاذي يعتاابر قماة المدرسااة الهولندياة ، و الاذي عااالم في القارن السااادس  جميارد مركمماتورأماا 
عشر أيضاً فإنه بعد اااء دراسته الجامعية أخذ يعمل في رسام الخارائط و يضاع نمااذج الكارة 
الأرضية ، و لكن الشهرة الواسعة التي حققها ظهرت في عملين : أولهما خريطاة العاالم الاتي 

سااتخدم فيهااا لأول ماارة المسااقط الاسااطواني المتساااوي الأ ااكال ) الاازوا ( الااذي رسمهااا و ا
سمااي فيمااا بعااد مسااقط مركاااتور . و ثانيهماااا أطلااس مركاااتور الااذي يعتاابر أفضاال الأعماااال 

 الكارتوغرافية حتى عصره.     
مارت الكارتوغرافياة بمارحلتين : الكوارتوغرافيا في القمرن السمابع و الثمامن عشمر  -سادساً 

 ساسيتين هما : أ
تمياازت بالتحسااينات الااتي أدخلتهااا الأكاد يااة الفرنسااية علااى الخاارائط  المرحلممة المبكوممرة : -

، بالإضاافة إلى ذلاك تطاورت الطارق العمليااة الملاحياة اساتناداً إلى  اكل الأرل و أبعادهاا 
لتحديااد خطااوك الطااول بمقياااس قااوس علااى خااط الطااول صاافر ، كمااا اسااتخدم الفرنساايون 

، ومان الأعماال في هاذه  1740يت الحديثاة لوضاع الحادود الخارجياة لفرنساة عاام طرق التثل



- 272 - 
 

و سمااه خريطاة غرضاية ) خاصاة ( تظهار توزياع  1701-1651الفترة ما نشره ادموند هاالي 
ما كان يعر  بخطوك الانحرا  المتسااوي لتساهيل عملياة الملاحاة البحرياة ، و قاام الجغارافي 

طلاااس متكاماال لفرنسااة ، بالإضاااافة إلى ذلااك قامااات الفرنسااي نيكااولاي سانساااون بوضااع أ
ثم تبعتهاا بريطانياة في وضاع الخارائط الطبوغرافياة  250000: 1فرنسة بمسح أراضيها بمقيااس 

 .  1791عام 
تمياازت بادخااال نظااام القياااس المااتري حيااث كااان لكاال دولااة نظااام قياااس  المرحلممة الثانيممة :

و الفيرسااات الروساااي و التاااويس الفرنساااي . خااااب هاااا . كاليااااردة ، و الميااال الانكليااازيين ، 
الساابب في ذلاااك أن العلاقاااة باااين هاااذه الوحااادات لم تكااان موجاااودة لكااان الفرنسااايين طاااوروا 

تادعى النظاام الماتري ، و هاو  –واحادة طاول  كان علاى أساساها معرفاة الوحادات الكابرن 
 عباارة عان طاول قاوس ماان خاط الاساتواء إلى القطاب ، حياث تماات مقارناة هاذا الطاول مااع
الوحدات الفرنسية و الانكليزية ، ثم وجدت وحدة قياس ثابتة  كن استخدامها دوليااً ، و 
أصبح المقياس سهلًا ، و هذا بادوره  اتع علاى كثارة انتااج الخارائط و تاداولها باين الأقطاار 

 المختلفة .  
 كماا تطااور علام الخاارائط في روسايا أيضاااً حياث ركاازت الأعماال الكارتوغرافيااة الروساية علااى
رسم مناطق الامبراطورية الواسعة و خاصة إلى الشارق مان اار الفولغاا و جباال الأورال ، و  
كااذلك خاارائط البحااار المجاااورة للإمبراطوريااة كبحاار قاازوين و الأسااود و البلطيااق و  ااواطئ 

أطلسااً  1739ا يط الهادي و المتتمد الشمالي ، و أصدرت أكاد ية العلاوم الروساية عاام 
 م را  العالم الفرنسي يوسف نيكولاي دليل . للإمبراطورية 

و في النصااف الثاااني ماان القااارن الثااامن عشاار عماال كاسااايني في فرنسااة علااى انجاااز خريطاااة  
قطعاااة للااات منااااطق فرنساااة ، و  182مكوناااة مااان  86400: 1طبوغرافياااة بمقيااااس         

 قطعة.  25، كما أنجز خريطة طبوغرافية مماثلة لبلتيكا مكونة من  1815نشرت عام 
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 تميز القرن التاسع عشر بما يلي : الكوارتوغرافية في القرن التاسع عشر : -سابعاً 
، و المقاييس على  اكل  1/10000ظهور مقاييس للخرائط تدعى المقاييس الكسرية  -1

، و لأن التناسب يعتماد علاى أي ناوع مان وحادات القيااس فقاد احتااج  10000: 1نسبة 
 وراً . النظام المتري رقماً مد

ظهاااور الخااارائط الخاصااااة و الأطاااالس : أكاااد هامبولاااات و روياااتر ) ماسساااي الجغرافيااااة  -2
الحديثااة( أهميااة الخاارائط في توزيااع المظاااهر المختلفااة علااى سااطح الأرل ، ثم باادأت تضاايف 
أ اااياء جديااادة علاااى الخااارائط الجغرافياااة صاااغيرة المقيااااس و الخااارائط الطبوغرافياااة . ففاااي عاااام 

لت أول مرة خطوك الحرارة المتسااوية في وضاع خارائط تاوزع درجاات استخدم هامبو  1817
وضع الأسس الأولى لرسم الخرائط المناخية . بعد ذلك تعادد الحرارة في العالم، بالإضافة إلى 

 تاااون الخااارائط فأصااابحت خااارائط الجغرافياااة الطبيعياااة تضااام ) الجيولوجياااة ، الميترولوجياااة ، 
رية و الاقتصااادية و غيرهااا . و قااد وضااعت الأطااالس البيولوجيااة ( و ظهاارت الخاارائط البشاا

أيضاً على يد الألمان الذين يعدون أول من نشر الأطالس بيرتس ، و أنشائت أول ماسساة 
ضخمة للخرائط و تدعى ماسسة غوتة ، ثم وضع أودلاف ساتيلر خطاة لوضاع أطلاس عاام 

طلاس كاااملًا ، وضاعه فاايلهم ابان بايرتس ، ثم ظهار الأ 1817، ثم وضاع أطلاس يادوي عاام 
. بعد ذلك تأسست خرائط في بوتسدام على يد جهااوس  1830خريطة عام  (70)يحوي 

ضم إليها كارتوغرافيين مشهورين أمثاال بيترماان و نتيتاة للتعااون فيماا بيانهم ظهار الأطلاس 
و أطاالس أخارن في مصار و ايطالياا و فرنساا  1899الطبيعي ، ثم ظهر أطلس هولندا عاام 

 و الجزائر.
القااول : ان الكارتوغرافيااة تطااورت في القاارن التاسااع عشاار نتيتااة تطااور وسااائل النقاال  كاان 

الذي سمح بتداول الخرائط و نموها ، و تطور علم طبقات الأرل ، و تطور الطباعة الملونة 
 ، و توفر الاحصائية و تطور تقانا ا ، و ظهور الخرائط المليونية للعالم . 
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ظهارت أداة جديادة تسااعد في وضاع الخارائط ، و لعشمرين : كارتوغرافية القمرن ا -ثامناً 
هاااي الطااايران و التصاااوير الجااااوي الاااذي كانااات بدا تاااه مااااع اخاااتراع المناضااايد ، و قااااد أدن 
التصااوير الجااوي إلى ثااورة حقيقيااة في مجااال الطبوغرافيااة ووضااع الخاارائط الطبوغرافيااة ، و أدن 

ر فارع علماي جدياد هاو الاستشاعار التصوير الجوي و فيما بعاد التصاوير الفضاائي إلى ظهاو 
 عن بعد . 

ان الخارائط التفصايلية لم تغاط بعاد  مهام الكوارتوغرافية في الحاضمر و المسمتقبل :  -تاسعاً 
كل أجزاء المعمورة ، لأسباب متعددة كصعوبة الوصول و قلة أعمار هاذه المنااطق أو لعادم 

لاتي تطارأ علاى البيئاة الطبيعياة أهميتها في الوقت الحاضر ، و من جهة أخرن فإن التطاورات ا
نتيتااة النشاااك البشااري و التحااولات الطبيعيااة نفسااها ، و التطااورات البشاارية و الاقتصااادية 
لمختلااف مناااطق العااالم  عاال الخاارائط الموضااوعة تفقااد مصااداقيتها في التعبااير عاان الواقااع، و 

 يصبح  ديدها أمراً لا بد منه . 
الجغرافياااة و ظهاااور فاااروع علمياااة جديااادة و أقاااالخ كماااا أن تطاااور العلاااوم عاماااة و المعرفاااة 

 جغرافية مستحدثة يتطلب وضع خرائط تخدم هذه الفروع و الأقالخ . 
وماان جهااة أخاارن إن التصااوير الفضااائي فااتح  فاقاااً جدياادة أمااام علاام الخاارائط ، تتمثاال في 

دق تحليل هذه الصور و تحويلها إلى خرائط ، و قاد سااعد علاى انجااز هاذه المهماة بصاورة أ
و أسااارع ادخاااال الحاساااب في تصاااميم ووضاااع الخااارائط ، و كاااذلك في حفظهاااا و نقلهاااا و 
استنساخها ، و كل يوم تزداد فيه المعرفة الجغرافية سيزداد الطلب علاى الخارائط ، و ساتزداد 
الحاجة إلى تطوير أساليب رسمها و استعمالها ، و لذلك فإننا نرن المهمة الدائماة أماام علام 

في أمارين : الأول اساتمرار تحسااين طارق وضاع الخارائط و سارعة انجازهااا و  الخارائط تاتلخص
إيصاااالها لمساااتخدميها ، و الثااااني : توسااايع و تعمياااق مجاااالات اساااتخدامها و ز دة الفائااادة 

 منها.   



- 275 - 
 

اهاتم الإنساان مناذ فتار  :تاريخ الخرائط الطبوغرافيّة ومراحل تطوّرها في سورية -عاشراً 
صااورة المكااان الااذي قطاان فيااه بأي وساايلة متاحااة سااواءً بالاانقش علااى التاااريخ بالتّعبااير عاان 

الحتر أو بالرسم على جدران الكهاو  أو حاتى باساتخدام عناصار الطبيعاة ا يطاة، حياث 
وقاد أثبتات الكشاوفات الأثرياة  ،أبدن اهتماماً كبيراً بمعرفة  يطه حتى قبل اكتشاافه الكتاباة

عرفات رسام الخارائط، علمااً أنّ كلماة ةخريطاةة هاي أن هناك العديد من الجماعات البدائية 
تسمية غير دقيقة لتلك الرسومات ولا تعبّر تماماً عن تلك ا اولات الأولى لتوصايف طبيعاة 

 المكان.
الخريطة هي صلة الوصل بين الإنسان و يطه ومن خلالها يستطيع فهم ما يدور حوله  

ة، فقد وُجد دائماً باحثون اهتموا برسم وحل جانب كبير من مشكلاته المعيشية والاقتصادي
الخرائط وألموّا بأساليب وضعها وبذلوا الفكر والجهد في سبيل تحسينها ورفع كفاء ا في أداء 
مهامها، وإثر هذه الجهود الملحة والتخصص الفكري، ظهر علم قائم بذاته ةعلم الخرائطة 

تند على حقائق علمية لنقل تخصص في رسم الخرائط بدقة، وفي إهاد أساليب عديدة تس
سطحٍ كروي )سطح الأرل( إلى سطحٍ مستوي )لو، الرسم( بشكل دقيق نسبياً، وابتكار 
أساليب أخرن اهتمت مظهار خصائص وميزات هذا السطح بشكلٍ دقيق مكانياً وواضح 

 وقابل للتحليل.
الميلاد، أما من الخرائط على مستون العالم منذ ما قبل الألف الثالث قبل  العديدوضعت 

بالنسبة لسورية وتحديداً في  افظتي دمشق وريفها، فعلى مر العصور وتعاقب الحضارات 
لم يلحظ اهتماماً برسم خرائطها على الرغم )السامية والفارسية واليونانية والرومانية(، عليها 

 القرن التاسع في الفترة الممتدة )من القرن الرابع إلى، و من أهميتها العسكرية والتتارية  نذاك
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 .وبات العالم في ظلامبعموم ألوانه، الميلادي( لم يخطُ علم الخرائط قيد أنملة فقد طوي العلم 
 م(،833 – 813)إلى النور في عهد الخليفة العباسي المأمون في سورية وقد عاد علم الخرائط 

في  منها قياس درجتي عرلالعلمية كان للعرب المسلمين الكثير من الأعمال حيث  
وقد  هدت الفترة ما بين القرن التاسع وحتى ااية القرن الرابع عشر ة، الأراضي السوري

 –الاصطخري  –أعمال خرائطية للعديد من الجغرافيين العرب من أمثال البلخي 
مما كانت  سورية بشكل أكثر تفصيلًا ودقةظهرت فيها الدمشقي وغيرهم  –المسعودي 
وقد  ،قد ذكروا بلاد الشام وجغرافيتها في مالفا م كما ،خرائط من سبقهمعليه في 
صلة الوصل بين الخرائط اليونانية والرومانية القد ة وخرائط عصر العربية رائط الخ كلت 
كان جل الاهتمام برسم الخرائط فقد   ،أما في العصور الوسطى وفي عصر النهضة .النهضة

ن أوروبا إلى الأراضي المقدسة تبيان طريق الحج ممن أجل السورية في تلك الفترة 
أهملت المناطق الداخلية فيها ولم تظهر أي خرائط مستقلة لسورية في وبالتالي )القدس(، 
ثر جغرافي في سورية حيث  تعت الرحالة ألحملات الصليبية ة. وقد كان لتلك الفتر 

لأعمال والمستكشفين الأوروبيين على التوغل في الأراضي السورية مما أثمر عدداً من ا
ظهرت خرائط عرفت بمصورات البورتلان البحرية وكان من أهمها أطلس  لها. كما  الخرائطية
في مرحلة الاحتلال العثماني لم يظهر أي اهتمام لرسم الخرائط حتى و  .م(1375)كاتالان 

وقد بدأ الاهتمام يظهر على يد  ،بداية المرحلة الأخيرة لتواجدهم في الأراضي العربية
 ولم يكن ذاك الاهتمام نابعاً منهم بل من السلطات الأوروبية التي كانت تتطلع العثمانيين

فوائد جغرافية  م1799-1798كان لحملة بونابرت على سورية عام إلى سورية حينها. كما  
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تمثلت بوصف جغرافي ورسوم سريعة وتخطيطية للمناطق التي وصلت إليها الجيولم، 
وفي ااية القرن الثامن عشر  .ت السيطرة الفرنسيةووضعت خرائط للمناطق التي وقعت تح

استطاع الجنرال بولتر إعداد خريطة لسورية تبين تواريخ للات نابليون بونابرت في الشرق 
تبع هذا العمل أعمال خرائطية عديدة للمستكشفين ، 1:500000وقد نشرت بمقياس 

فيما بينها كما أاا لم تعتمد الأوروبيين إلا أاا لم تكن بنفس الدقة والوضو، والتفصيل 
 .أعمال مسح جيوديزي أو طبوغرافي

 كن وصف  :م(1974 1914)ئط السورية في العصر الحديث الخرا -احدى عشر 
هذه المرحلة بمرحلة إنشاء الخرائط الدقيقة، حيث اعتمدت الخرائط السورية في هذه الفترة 

م في إنشاء كلٍّ منها جهات على  بكة تثليث دقيقة و بكة من نقاك التسوية ساه
وهيئات وطنية وأجنبية وقد  كلت هاتين الشبكتين نقاك الضبط الأرضية الأساسية 

بمقياس وضعت خريطة م 1918عام  لأعمال المسح الطبوغرافي وإنشاء الخرائط السورية
بعد اتفاقية (. و لغا ت عسكرية قتة عرفت باسم خريطة الأركان العامة 1:20000

التقطت صور جوية لسورية بجهود بدأت تظهر الخرائط الرقمية حيث و سايكس بيك
تم  م1929ومع ااية عام  .التفكير بوضع برنامج منظم لإنشاء خرائط سورية أفرنسية وبد

المناطق الغربية  غطت1:50000إااء عملية التثليث التي تخدم إنشاء خرائط بمقياس 
افق مع هذه الأعمال تم إجراء قياسات فلكية وبالتر ، والشمالية الغربية لساحل المتوسط

وقد بلغ عدد اللوحات ، أخرن لتحديد خطوك الإحداثيات والسموت الجغرافية وغيرها
استمرت أعمال التثليث حتى . 1:50000لوحة بمقياس  80م 1946الخرائطية في عام 
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ت أعمال من مساحة سورية، وقد اقتصر % 27.3م إلا أاا لم تغطِّّ إلا 1946ااية عام 
المساحة المدنية التابعة لمديرية المصار العقارية السورية في تلك ا ونة على إنشاء  بكات 

 من الاحتلال الفرنسي، إلا أنه وبعد الاستقلال ،التثليث من الدرجة الثانية وما دون
تقني  استمرت المديرية بالقيام بالمسوحات اللازمة، غير أاا ونظراً لما كانت تعانيه من فقرٍ 

 نظراً لقدم معلومات، لكن و وفني لجأت إلى  راء الخرائط السابقة من الحكومة الفرنسية
 .اضطرت إلى الاستعانة هيئات أجنبية لاستكمال أعمالهاهذه الخرائط 

لمساحة حالياً( وبا ر أعماله العامة لدارة الإم )1950أنشئ فرع الجغرافية العسكرية عام 
للمناطق  1:25000عمل منظم لإنشاء خرائط بمقياس  وفق برنامجم 1955مع عام 
للصحراء. وبناءً على هذا استكملت أعمال التثليث والمسح الجوي  1:50000المأهولة و

وخاصة في المنطقة الجنوبية المواجهة للاحتلال الصهيوني وصدرت الخرائط بمقياس 
 .لتيش الفرنسيعيد رسم وطباعة معظم خرائط المصلحة الجغرافية لأكما ،  1:20000

م كان قد استخدم فيها مسقط ميركيتور 1957و در الإ ارة إلى أن الخرائط المنتتة عام 
المستعرل، وقد ساهم في وضع الخرائط ماسسات وهيئات أجنبية متعددة كان أهمها 
ماسسة تكنو إكسبورت السوفيتية التي أبرمت عقوداً مع الحكومة السورية وكان نتاجها 

من مساحة سورية ولوحات خرائطية بمقياس  %68ير الجوي لما يعادل مسحاً بالتصو 
هدفها تنظيم  1:25000، إلا أن أهم ما قدمته خريطة لوادي الفرات بمقياس 1:20000

 التطور الزراعي ومشاريع الري في المنطقة.
تطور علم الخرائط تباعاً وبخطوات بطيئة ولكنه خطا في مسيرته خطوتين  ديدتي الأهمية 

ثلتا باستخدام الطباعة ثم بالتصوير الجوي. وإن أول من استخدم التصوير الجوي في تم
حيث التقطت  م1920 – 1918سورية كانت القوات الجوية الفرنسية في الفترة بين عامي 
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على تطوير في تلك ا ونة عملت الجهات المختصة كما ،  1:5000صور جوية بمقياس 
رية من خلال إيفاد الباحثين إلى الغرب وتزويد مركز ورفع كفاءة إدارة المساحة العسك

وتحتوي الإدارة  .الإدارة بالمعدات والأجهزة اللازمة وإنشاء  طات الرصد الواجب توفرها
 –عدداً من الأقسام تتكامل في إنجاز الأعمال اللازمة لوضع الخرائط وتدقيقها وطباعتها 

قسم التصوير الجوي واحداً من أقسام إدارة وقد كان  –ة سيتم المرور عليها في فقرة لاحق
 حيث زود بالمعدات اللازمة ،المساحة العسكرية والذي اختص بتزويد الإدارة بالصور الجوية

تمت دراسة الظرو  والعوامل الماثرة على عملية التصوير من ظرو  مناخية وطبيعية و 
ئرة وحركا ا، ووضعت  يعها تضاريسية وأخرن تمثلت بالشروك التقنية والفنية كارتفاع الطا

بعين الاعتبار بغية نجا، عملية التصوير وإجراء تغطية جوية  املة ودقيقة. وقدم عام 
صوراً جوية بمساعدة هيئات أجنبية للمنطقة الجنوبية الغربية بمقياس  م1956 – 1955

كانت هذه العملية عسكرية في ظل   .1:20000أعدت منها خرائط بمقياس  1:25000
د الكيان الصهيوني إلا أن التصوير الجوي استخدم لأغرال أخرن تخدم المشاريع وجو 

التنموية الرئيسية في البلاد منها إعداد المخططات بالطرق الفوتوغرامترية وبمقاييس متعددة 
وتحديد مواقع المشاريع الهندسية وبالدراسات الجيولوجية والجيومورفولوجية والبيدولوجية 

افة إلى إعداد موزاييك وخرائط الصور الجوية. و در الإ ارة إلى أن إدارة والنباتية بالإض
م لاستخدام الصور الجوية التي كان قد 1971المساحة العسكرية قامت بعدة  ارب عام 

 التقطها الخبراء السوفييت في الرسم ا لي ووضع الخرائط وقد أتت بنتائج جيدة.
وهي تتبع إدار ً  ،لمساحةالعامة لاسسة الملتصبح  تم تعديل اسم إدارة المساحة العسكرية

وفي  التقاناتلوزارة الدفاع وقد  هدت في العقود الأربع الأخيرة تطوراً ملحوظاً في 
الخبرات، كما أاا تعمل مساهمةً مع الجهات المختصة الأخرن )مديرية الطبوغرافيا التابعة 

ة مهنة الهندسة المساحية وذلك بتطويرها لوزارة الإدارة ا لية وغيرها( في تنظيم ممارس
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نظم المعلومات الجغرافية  ،RSالعالمية الحديثة )الاستشعار عن بعد  تقاناتومواكبتها لل
GIS،  أنظمة الملاحة العالمية/أنظمة تحديد المواقعGPS حيث يتم هذا من خلال تنظيم ،)

ورة خاصة التقانات  اضرات وعرول عملية في مختلف مجالات الهندسة المساحية وبص
 سابقة الذكر بالإضافة إلى المخططات والخرائط الرقمية.

ولتوفيق تطوير هذه العلوم تم اقترا، تدريس الهندسة المساحية كمقرر جامعي في كلية 
الهندسة المدنية في الجامعات السورية، و كن إهاز الواقع المساحي في سورية في الوقت 

 الراهن با تي:
 (،STM)الجغرافية المستخدمة في سورية: مسقط ميركيتور المعترل السوري المساقط  -1

 مسقط لامبير السوري، المسقط الستيريوغرافي العقاري.
م استخدام أجهزة القياس الالكترونية  1980اعتمد في التتهيزات الحقلية منذ حوالي  -2

 بشكل  دود نسبياً. GPSكما استخدمت أجهزة الا 
لحاسوب بالنسبة للتتهيزات المكتبية وذلك لكافة الأعمال فرل استخدام ا -3

المساحية، بالإضافة إلى تطوير أساليب الرسم والإخراج حيث بدء بالتحديث بتتهيزات 
الحاسوب بما يخدم وضع الأساس المساحي لنظم المعلومات  تقاناتمتطورة مرتبطة ب

 .الجغرافية

ره عالمياً في ستينيات القرن الماضي، قدمت تقانات الاستشعار عن بعد، الذي بدأ ظهو 
لعلم الخرائط كميات هائلة من البيانات، وفي هذا الصدد تم إحدالخ الهيئة العامة 

كهيئة قثية وحلت بذلك  ل المركز الوطني للاستشعار   م1986للاستشعار عن بعد عام 
ية والمتعلقة م، وقد أنيطت إليها الدراسات البحثية العلمية والتنمو 1980الذي أسس عام 

بتقانات الاستشعار عن بعد، وقد أسست علاقات علمية وثيقة مع الوزارات الاقتصادية 
مثل وزارة الزراعة ووزارة البيئة.... وهي تقوم بالإ را  على تداول المعطيات الاستشعارية 
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وتسويقها وبيعها وفق أحكام النظام الخاب بذلك كما تعمل على إعداد وتدريب وتأهيل 
تصين والكوادر الفنية في مختلف الاختصاصات العلمية والعملية ذات الصلة، تقدم المخ

الهيئة خرائط رقمية عالية الدقة إلا أن استخداما ا اقتصرت على الدراسات والمشاريع 
 العلمية والبحثية، أما الخرائط السورية فظلت أساس عمل ماسسة المساحة العسكرية.

------------------------------------------- 
 42اضافة إلى صفحة 

نظم المعلومات الجغرافية بنموذجين مختلفين أساسيين من النماذج الجغرافية هما تعمل 
(Vector - Raster)   نموذج  ي، فف(Vector)  يتم تمثيل   المعلومات الخاصة بالنقاك

 . (x,y) ن ترتيباتصورة مجموعة م في، والخطوك ، والمضلعات يتم إعطائها كود وتخزينها 
  بنقطة واحد يتم تمثيلها بأحداثي واحد إن موقع وصف نقطة مثل البئر  كن وصفها

(x,y) .  أما وصف الخطوك مثل الشوارع الأاار  كن تخزينها على هيئة مجموعة من
ترتيبات النقط .و بالنسبة لمتعدد الأضلع ) مضلع ( مثل المناطق السكنية ومواني الأاار 

 تخزينها في زجاج مغلق من الترتيبات .  كن 
يستخدم في وصف الأ ياء الثابتة لكنة غير مفيد في وصف  (Vector)إن نموذج   

الأ ياء دائمة التغير مثل نوع التربة ، الحالة البيئية لمنطقة معينة أو  كل الشاطئ في فترة 
 زمنية  ددة.

الشكل أو  فيلأ ياء الدائمة التغير تم عمله لهذا النوع من ا  (Raster)أما عن نموذج  
من مجموعة من الخلا  عن كواا خريطة ممسوحة  (Raster) و تتكون صورة ، الخصائص 
 أو صورة .
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 raster -  vectorالفرق بين استخدام 

 

    

  ت السياحيةتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في التحليل المكاني للخدما دراسة تطبيقية مدينة أريحا:  المصدر 

لتخزين المعلومات الجغرافية و  (Vector)و  (Raster)يستخدم كلاة من النموذجين  
لكل منهما له مميزات وعيوب . ونظام المعلومات الجغرافي الحديث يستطيع التعامل مع  

 كن دمجها بواسطة الكمبيوتر   (Raster)كلا النموذجين . وملفات البيانات في صورة 
  (Vector)ام أقل تفصيلا وأقل في رؤيتها بالقياس لملفات البيانات الموجهة ولكنها بوجه ع

والتي تظهر بوجه عام في الصورة التقليدية للخرائط اليدوية .والبيانات الرقمية الموجهة 
(Vector)   ( كن  ميعها ورؤيتها في صورة نقط أو في صورة خطوك أو مساحات 

ثال للبيانات النموذجية الموجودة في ملفات أ كال ومساحات  ددة بخطوك ( وكم
(Vector)  .كن أن تكون حدود تقسيمات وتحت تقسيمات للمنازل مثلاة  
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 مقارنة بين مواصفات النموذجين :
 (Vector)بيااتت  (Raster)بيااتت 

 دقة مكانية عالية. الدقة المكانية. فيانخفال 
 ة تخزين أقل (ملفات صغيرة ) سع ملفات ذات حتم كبير ) صور(

سهل التحليل كما  كن إعداد تحليل 
 معقد.

قائمة   فيصعب التحليل كما يتم تخزينه 
 كبيرة الأبعاد.

 تحليل سريع وسرعة عرل. تحليل بطيء وعرل بطيء. 
 سهل فهمه لقطاع عريك من الناس. من الصعب فهمه للقطاع العام من الناس.
يتطلب تكنولوجيا منخفضة ونظم ليست 

 فعة السعر.مرت
 يتطلب تكنولوجيا عالية ونظم غالية الثمن.

يستخدم في التطبيقات الخاصة بالأ ياء 
الشكل مثل الخصائص  فيالدائمة التغير 

البيئية و المناخ و انواع الزراعات و التغير 
 في التضاريس الارضية .....الخ .

يستخدم في التطبيقات ذات الظرو  
 ، اختيار الثابتة مثل التخطيط العمراني

 مواقع  الخدمات و المرافق وادارة الأزمات.

تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في التحليل المكاني للخدمات  دراسة تطبيقية مدينة أريحا المصدر :
 السياحية

-------------------------------------- 
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  62اضافة إلى صفحة 
كم ، لأن  ب 111.111= 1×111.111= طول درجة الطول على خط الاستواء 

 1=الصفر
60العرج ة الطول على خط طول درج

 كم ، لأن  ب 55.55= 0.5× 111.111=   °

60
°  =0.5 

------------------------------------------- 
  66 اضافة إلى صفحة

 ميزات الاحداثيات التربيعية 
 تحديد موقع أية نقطة محداثيات الطول والعرل الكيلومترية . -
علااى الطبيعااة بااين النقاااك الواقعااة علااى الخارطااة دون الحاجااة حساااب المسااافات الحقيقيااة  -

 إلى الاستعانة بمقياس الخارطة.
 : التعليمية شبكوة الإحداثيات -ج

هااي عبااارة عاان تقساايم الخريطااة إلى مربعاااات تأخااذ الأعماادة أسماااء الحاارو  ، بينمااا تأخاااذ 
كل مرباع علاى الصفو  أرقاماً قيث يكون على الخريطة اسم ) حر  و رقم ( يحدد موقع  

الخريطااة ، هااذا النااوع لا يعااد ماان الاحااداثيات الجغرافيااة أو الهندسااية ، انمااا يسااتخدم فقااط  
 كإحداثيات مبسطة للخرائط السياحية و التعليمية . 

------------------------------------------- 
  69اضافة إلى صفحة 

فهذا يعني أن طول الطريق المرسوم على ،  1/50000 الخريطةإذا كان لدينا مقياس :مثال 
 سم على الطبيعة أي :  50000سم على الخارطة  ثل  (9)كخط طولهالخريطة  
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ولكن المسافات في الطبيعة تقاس .سم على الطبيعة  50000 = الخريطة كل ا سم على 
  .بالأمتار أو الكيلومتر 

 .( سم إلى متر 10000سم نقوم بتحويل ) 100 =بما أن المتر 
 :  يأتيتصبح المعادلة كما  م  500=  100/ 50000أي :    

 .م على الطبيعة  500 = الخريطة كل ا سم على 
 1/50000مقياسها  الخريطة سم على5ومن ثم نستطيع حساب طول طريق طوله 

 .م على الطبيعة  500 =الخريطة سم على  ا كل
 .على  الطبيعة  اً س   متر  =الخريطة سم على  9كل 

 .) الطول الحقيقي (كم  4.5=  متر 4500 = 1( / 500×  9 )
------------------------------------------- 

 GISالتخطيط السياحي وعلاقته بنظم المعلومات الجغرافي 

 العوامل المؤثرة في تخطيط المواقع السياحية: -أولًا 
اد الخطة المتعلقة بتطوير المواقع السياحية، تشكل البيئة ركناً أساسياً عند إعد البيئة: -1

لأاا تحدد بملا ها الطبيعية أنماك السياحة الأجدر بعملية التخطيط لها وتنميتها، وهب 
 التنويه أيضاً إلى ضرورة اهتمام المخطط بالحفاظ على الملامح الطبيعية ولايتها.

لتي  كن أن تسهم في إنماء ، واأوجه النشاط الاقتصادي القائمة بالموقع السياحي -2
 صناعة السياحة.

يحتاج التخطيط للمواقع السياحية إلى نفقات كبيرة، لذلك في الكثير من  التمويل: -3
الأحيان يتم الاعتماد على المساعدات الخارجية، أو الديون التي تتلقاها الدول النامية من 

 البنك الدولي والدول المتقدمة.
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سواء من السيا، الأجانب، أو من السكان  السياحة: المستفيدون من أنشطة -4
 ا ليين، لذلك هب وضعهم في الاعتبار عند التخطيط السياحي.

 المستويات المكوانية للتخطيط السياحي: -ثانياً 
يكون التخطيط السياحي في هذا : التخطيط السياحي على المستوى المحلي  -1

منه في المستو ت المكانية الأخرن، وعادة  المستون المكاني متخصصاً وتفصيلياً أكثر
 يتضمن تفاصيل عن جوانب عديدة منها:

 النوم.التوزيع الجغرافي للخدمات السياحية ومنشآت  -أ
 السياحية.الخدمات والتسهيلات  -ب
 مناطق وعناصر الجذب السياحي. -ج
  بكات الطرق المعبدة و لات  ارة التتزئة والمتنزهات وا ميات. -د
 نظام النقل على الطرق والمطارات و طات السكك الحديدية. -ه

تسبق كثير من خطط التنمية في هذا المستون المكاني بدراسات جدون اقتصادية أولية 
وكذلك دراسات لتقييم المردودات البيئية والاجتماعية والثقافية، وكذلك تقييم لبرامج 

للتنفيذ، وأيضاً قواعد التنظيم المكاني والتصميم التنمية والهياكل الإدارية والمالية المناسبة 
الهندسي، وتشمل مثل هذه الدراسات كذلك على تحليل حركة الزوار وتوصيات متعلقة 

 بذلك.
يركز التخطيط السياحي في مستواه : التخطيط السياحي على المستوى الإقليمي -2

 الإقليمي على جوانب عديدة منها على سبيل المثل لا الحصر:
 بوابات العبور الإقليمية وما يرتبط ها من طرق مواصلات إقليمية ودولية بأنواعها. -أ

 منشآت النوم بأنواعها وكافة الخدمات السياحية الأخرن. -ب
 لسياسات السياحية والاستثمارية والتشريعية وهياكل التنظيم السياحية الإقليمية.ا -ج
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 برامج الترويج والتسويق السياحي. -د
ج التدريب والتعليم، والاعتبارات الثقافية والاجتماعية والاقتصادية والبيئية، إلى برام -ه

 جانب تحليل ا ثار والمردودات.
 مراحل واستراتيتيات التنمية وبرمجة المشاريع. -و

والتخطيط السياحي في المستون الإقليمي متخصص وتفصيلي بدرجة أقل من المستون 
ني، علماً أن مستون التخصيص يعتمد على حتم الدولة المستون الوطا لي وأكبر من 

وحتم الإقليم، فخطة وطنية في دولة صغيرة المساحة قد تحوي من التفاصيل ما تحويه خطة 
إقليمية في دولة كبيرة المساحة، وقد لا تحتاج البلاد الصغيرة المساحة إلى تخطيط وطني 

 و خر إقليمي.
يغطي التخطيط السياحي في هذا : وطني التخطيط السياحي على المستوى ال -3

المستون  يع الجوانب التي يغطيها في المستون الإقليمي، ولكن بشكل أقل تخصصاً 
 وتفصيلًا وعلى مستون القطر أو الدولة بجميع أقاليمها ومناطقها.

تقتصر عمليات التخطيط السياحي في : التخطيط السياحي على المستوى الدولي  -4
لى خدمات النقل وطرق المواصلات بين مجموعة من الدول، كما هو الحال هذا المستون ع

في مجموعة دول الاتحاد الأوربي، ويشمل هذا التخطيط كذلك تطوير وتنمية بعك عناصر 
الجذب السياحي التي تتوزع جغرافياً في عدة دول متتاورة، كما هو الحال في جبال الألب 

هناك التخطيط السياحي بين عدة دول في مجالات في القارة الأوروبية. إلى جانب ذلك 
الترويج والتسويق السياحي. والجدير بالذكر أن المنظمات والهيئات السياحية الدولية مثل: 
منظمة السياحة العالمية غالباً ما تشارك في مثل هذا النوع من التخطيط وأحيانًا تقدد 

 . الدعم المادي والمعنوي الكامل في هذا المجال
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من  توظيف )استعمال( نظم المعلومات الجغرافية في التخطيط السياحي: -لثاً ثا
المعرو  أن السياحة تتعلق بالانتقال بين منطقة وأخرن بعيدة كانت أم قريبة وفي هذه 
العملية تكون الخريطة وسيلة مهمة للتعر  على منطقة القصد السياحي، والخريطة 

ل، من هذه المشاكل ثبات المعلومات ويقصد بصور ا التقليدية تعاني من عدة مشاك
بذلك أن عملية تحديثها عملية صعبة ومكلفة، كذلك فإن الخريطة قد تكون أحياناً صعبة 
ومعقدة قيث لا يستطيع السائح العادي الاستفادة منها في مقابل ذلك يستطيع مستعمل 

ئلة من المعلومات تقنية نظم المعلومات الجغرافية استخلاب والاستفادة من كميات ها
 أفضل من الخرائط الورقية التقليدية. 

صوله ومكان قدومه وماذا يريد أإن  اولة فهم السائح وتحديد احتياجاته من خلال معرفة 
أن يشاهد؟ وكيف يصل إلى مكان القصد؟ هو جوهر نجا، العملية السياحية، ومن ثم فإن 

عد على تقدد الخدمة الأفضل إذ أن لها نظم المعلومات الجغرافية توفر الوسائل التي تسا
القدرة على بيان كميات هائلة من المعلومات الحديثة، فالسائح باستخدام نظم المعلومات 
الجغرافية يستطيع الحصول على إجابات لكافة الأسئلة التي تدور في ذهنه عن المواقع 

مهم في اتخاذ السائح  والشروك والوسائل والا اهات وغيرها هذه الأسئلة التي تلعب دور
لقرار السفر أو في التخطيط له أو في اختيار وجهة السفر. والدور الأكبر لنظم المعلومات 
الجغرافية في مجال صناعة السياحة  كن أن يعر  بأنه مفهوم يندمج فيه المكان والزمان 

 فر.وحلقة وصل بين البيانات المكانية والمعلومات الوصفية التي تتعلق بوجهة الس
إن نظم المعلومات الجغرافية توفر قواعد بيانات يستفيد منها السائح ومقدم الخدمة و كن 
الاستعمال المزدوج لقواعد البيانات من خلال الإجابة على أسئلة كل من السائح والإدارة 

 السياحية التي يوضح بعك منها الجدول التالي:
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 أسئلة الإدارة السياحية سئلة السائحأ
ما هي المناطق التي يهتم السيا،  المدينة بالنسبة لبلد المقصد؟ أين تقع

 بز ر ا؟
ما هي المقومات الجغرافية السائدة في  ما هي اللغة الرسمية المعتمدة في البلد؟

 المنطقة؟
ما هو المناخ السائد في البلد؟ وما هي 

 أفضل الأوقات للز رة
أين تقع مواقف السيارات و طات 

 وما هي تسهيلا ا؟ النقل العام
أين تقع وسائل الإقامة في البلد وما هي 

 تصنيفا ا ودرجا ا
ما هي الخدمات الأساسية المتوفرة في 

 المنطقة وما هي نوعية الخدمات؟
ما هي مناطق الجذب السياحي قرب 

 الفندق؟
ما هي احتياجات السائح ومتطلباته 
 والخدمات التي يرغب بالحصول عليها؟

المصر  ومركز الشرطة ومناطق أين يقع 
 التسوق؟

ما هي الماسسات العامة والخاصة التي 
 لها علاقة بالسيا، واحتياجا م

تستطيع نظم المعلومات الجغرافية أن تحقق العديد من الفوائد في مجال التخطيط السياحي 
علومات وتنمية المناطق السياحية من خلال بناء خرائط للأماكن السياحية كما أن نظم الم

 الجغرافية تساهم في تحسن الأداء مما يساعد في دعم عمليات اتخاذ القرار.
 الخطوات والمراحل الأساسية لبناء نظام معلومات جغرافي -رابعاً 

يمكون تلخيص الخطوات والمراحل الأساسية لبناء نظام معلومات جغرافي لاختيار 
  الخطوات الآتية:أنسب مواضع التنمية السياحية داخل أي موقع سياحي في

 تحديد منطقة الدراسة وتعريفها إحداثياً. -1
 وضع الأسس والمعايير التخطيطية. -2
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  ع وتصنيف البيانات المستخدمة )مدخلات النظام(. -3
 . System Analysis Designتصميم النظام  -4
 بناء التطبيقات وعرل وتقييم النتائج. -5
حلة الأولى لبناء النظام المقتر، يتم تحديد النطاق في المر  تحديد منطقة الدراسة:  -1

الجغرافي، والتعر  على حدود الإقليم المستهد  تطبيق النظام المقتر، عليه، وبذلك تسهل 
معرفة الوحدات الأرضية وخصائصها، وكذلك معرفة العمليات الجيومورفولوجية كالتعرية 

لبيئية، ومجاري السيول والأودية ومناطق المائة والهوائية، واستقراريه السفو،، والأخطار ا
الصدوع والمفاصل والطيات الأرضية، والمناطق الزراعية والعمرانية والتي تاثر على المنشآت 

 السياحية المقامة.
بعد التعر  على ما تحتويه منطقة الدراسة من  وضع الأسس والمعايي التخطيطية: -2

 تخطيطية للتعامل مع تلك ا ددات فمثلاً:  ددات طبيعية، لا بد من وضع أسس ومعايير
 دراسة التربة والغطاء النباتي، واستخدامات الأرل المختلفة في منطقة الدراسة. -أ 

 اختيار أنسب التكوينات الجيولوجية المناسبة لإقامة المنشآت السياحية عليها. -ب
 حر.دراسة انحدار سطح الأرل، وتحديد الارتفاع المناسب عن سطح الب -ج
استبعاد المناطق ذات القابلية العالية للزراعة من المناطق الصالحة لإقامة المنشآت  -د

 السياحية.
تحديد البعد المناسب للمنشآت السياحية، عن أماكن المفاصل والصدوع الصخرية  -ه

 والطيات الأرضية.
رضة تحديد البعد المناسب للمنشآت السياحية، عن مجاري السيول الخطرة والمع -و

 للفيضانات.
 دراسة  بكة الطرق الرئيسية والفرعية في منطقة الدراسة. -ز



- 291 - 
 

وتعتبر هذه الأسس أو المعايير هي الما رات المغذية للنموذج الر ضي الذي يقوم عليه 
 النظام المقتر، باستخدام نظام المعلومات الجغرافي.

ديد منطقة الدراسة، يتم بعد تحجمع وتصنيف البيااتت المستخدمة في النظام المقترح: -3
 ميع البيانات التي سيتم إدخالها إل قاعدة البيانات، ويتميز نظام المعلومات الجغرافي 
بقدرته على التعامل مع العديد من أنواع البيانات سواء البيانات الوصفية أو البيانات 

افية، والوصفية الجغرافية، وتعتبر الصور الفضائية والجوية من أهم مصادر البيانات الجغر 
 المستخدمة في تصميم قاعدة البيانات السياحية لمنطقة الدراسة.

 تتضمن مرحلة تحليل وتصميم النظام ثلالخ مراحل: تحليل وتصميم النظام: -4
 التصميم العملي والمنطقي لقواعد البيانات. -ج  تصميم النظام. -ب   تحليل النظام. -أ

نظام القيام بعدد من الخطوات، تتضمن تحديد احتياجات مستخدم يتم في مرحلة تحليل ال
النظام وكميات وأنواع البيانات المتوفرة، وتحديد سير العمل وبناءً على النتائج التي يتم 
الحصول عليها في مرحلة تحليل النظام يتم اقترا، النظم الجديدة، التي سو   د  إلى أتمته 

من طرق تحليل وتصميم النظم المطبقة بشكل رسمي في  العمل اليدوي، وإن هذه الطريقة
 العديد من دول العالم خاصة الدول الأوربية.

وبعد الحصول على النتائج من مرحلة تحليل النظام، يتحدد الخطوات التنفيذية المتبعة لبناء 
النظام ووصف منهتية العمل، وإعطاء تعريف واضح و دد لهيكل ومكونات النظام 

ل الخطوة الثالثة في تحليل وتصميم النظام تتضمن معالجة قاعدة البيانات من المقتر، أم
 حيث، تحديد مكونا ا وتقييمها والنظام الإحداثي.

يحتوي أي نظام معلومات جغرافي على عدة  بناء التطبيقات وعرج وتقييم النتائج:  -5
ظم الفرعية الأخرن نظم فرعية، يادي كل نظام فرعي وظيفة أحادية، تتكامل مع باقي الن
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لتشكل في النهاية هيكل النظام الرئيسي، ولتحقيق هذا الهد  تم تقسيم العمل إلى عدة 
 مراحل أساسية:

تتضمن هذه المرحلة  هيز البيانات الجغرافية وتوقيع البيانات  المرحلة التمهيدية: -أ
تأثير للعناصر والتعريف الإحداثي وإجراء عمليات التصحيح والتصنيف وبناء نطاقات ال

 المدخلة للنظام المقتر،.
ويتم في هذه المرحلة بناء نظم أحادية بمعنى أاا تادي  مرحلة بناء النظم الفرعية -ب

 وظيفة واحدة.
 وربطها مع بعضها في نظام  امل متكامل. مرحلة تجميع النظم الفرعية -ج
 مرحلة التشغيل وتقييم النتائج. -د

لنظام المقتر،، قيث يستطيع التعامل مع كم لا اائي من مما سبق  كن وضع تصور عن ا
البيانات، ولديه القدرة على ربط البيانات الوصفية بمواقعها الجغرافية، والقيام بعمليات 
معقدة من التحليل للعناصر الأرضية والتعر  على المواضع الأرضية لإقامة المنشآت 

معينة يتم تحديدها مسبقاً، مما يسهل السياحية داخل أي موقع سياحي بناءً على  روك 
 عمل المخطط السياحي، في تحديد واختيار أنسب المواقع الصالحة للتنمية السياحية

وبذلك نجد أن استعمال تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية بوصفها تقنية فعالة في النشاك 
المعلومات المكانية السياحي تستطيع القيام بالكثير من المهام من خلال تحليل البيانات و 

وتخزينها ومعالجتها وادار ا وإخراجها وربطها بالمعلومات الوصفية، في  كل انموذج وخرائط 
وبيانات مرئية تساعد المخططين وصانعي القرارات في التخطيط السياحي السليم في 

 المناطق السياحية المراد تطويرها وتنميتها.
------------------------------------------- 




