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 مقدمة
استعملت النباتات الطبیة منذ أقدم العصور في المعالجة ، وقد برع 

المصریون القدماء والإغریق وشعوب بلاد فارس والھند والصین في استعمالھا، 
كما اھتم العرب بدراسة النباتات الطبیة على نطاق واسع. 
 تكملة لمقرر العقاقیر 2یعُدّ مقرر العقاقیر وكیمیاء العقاقیر القسم النظري 

 القسم النظري وتتمة لمنھاج العقاقیر وكیمیاء العقاقیر وھو 1وكیمیاء العقاقیر 
یھدف إلى متابعة دراسة النباتات الطبیة وفقاً للزمر الكیمیائیة المختلفة التي تحتوي 

علیھا ھذه النباتات متضمنة التخلیق الحیوي لمكوناتھا الفعالة ، استخلاصھا، 
كشفھا، ذاتیتھا ومعایرتھا إضافة تسلیط الضوء على العقاقیر التي تحتوي على 

 1المكونات الفعالة الرئیسة التي لم نتناولھا في مقرر العقاقیر وكیمیاء العقاقیر 
القسم النظري، تلك التي تحتوي على صابونینات، ستیروئیدات فعالة في القلب 

والقلویدات وغیرھا من العقاقیر الدستوریة الھامة، موضحین تصنیفھا، انتشارھا، 
مكوناتھا الفعالة، فعالیتھا وتأثیراتھا البیولوجیة والفیزیولوجیة واستعمالاتھا، بما 
یتوافق مع المعلومات الدستوریة المنشورة حول ھذه الزمر الكیمیائیة والعقاقیر 

في استیعاب المعلومات الرئیسة الصیدلة الحاویة علیھا، لیكون عونا لطالب 
المتعلقة بالعقاقیر والنباتات الطبیة التي لا غنى للطالب عنھا في ممارستھ الحیاة 
المھنیة، راجین أن نكون بذلك قد قمنا بتغطیة شاملة لمعظم العقاقیر والمكونات 

الطبیعیة الفعالة فارماكولوجیا والمذكورة دستوریا، آملین لطلابنا كل المتعة 
والفائدة.  

والله من واء القصد 
 المؤلــفون
 

 
 
 
 
 
 
 



  

 

 

 

 

 

الباب الأول 

التیربینوئیدات والستیروئیدات 
Terpenoids and steroids  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 
التربینوئیدات  

 
  منشأ التیربینوئیدات •

انطلاقا من  ) IPPللتربینوئیدات (الایزوبنتیل بیروفوسفات الأولى الأساسیة لوحدة تتشكل ا
وعبر تشكل حمض المیفالونیك. حیث یتحول مركب الایزوبنتیل ، Aالأسیتیل كوانزیم 

 من مركباتوكلاھما (DMAPP)  الدي میتیل ألیل بیروفوسفاتالى نظیره مركب بیروفوسفات 
 یتشكل لدینا مركب IPP+ (DMAPP). باتحاد المركب الناتج مع مماكبھ (C5H8الایزوبرین (

المتواجدة في  طلیعة أحادیات التیربین)، الذي یعد 1 (الشكل GPPلجیرانیل بیروفوسفات ا
الزیوت الطیارة. في المرحلة التالیة یتحد مركب الجیرانیل بیرو فوسفات مع مركب الایزوبنتیل 

أحادیات مركبات طلیعة ، الذي یعد (FPP)الفارنیزیل بیروفوسفات بیرو فوسفات لیشكلا مركب 
 ، التي توجد في الزیوت الطیارة والراتینات وغیرھا. ومن sesquiterpenesالتیربین ونصف 

الجیرانیل جیرانیل اتحاد المركب المتشكل مرة ثانیة مع الایزوبنتیل بیروفوسفات یتشكل مركب 
  ).2 (الشكل ثنائیات التیربینالمركبات طلیعة ، الذي یشكل GGPP)( بیروفوسفات 

 مثل  في المملكة الحیوانیةھادووجفي المملكة النباتیة إضافة إلى التیربینات بشكل عام تنتشر 
 sesquiterpenoid insect الحشریة  والتیربینالفرمونات أحادیة التیربین ونصف

pheromones الأحیاء البحریة بعض  وثنائیات التیربین الموجودة فيditerpenes of 
marine organismsمثل الاسفنج  Spongiae.  تشكل التیربینوئیدات والستیروئیدات أكبر 

.  مجموعة معروفة من المستقلبات الثانویة

 

الدي میتیل ألیل تشكل طلیعة المركبات أحادیة التیربین (الایزوبنتیل بیروفوسفات و– 1الشكل 
  وصولا الى مركب الجیرانیل بیروفوسفاتبیروفوسفات

 
 
 



  

 
 

تشكل طلیعة المكونات أحادیة التیربین ونصف التیربین (الفارنیزیل بیروفوسفات – 2الشكل 
FPP وطلیعة المركبات ثنائیة التیربین (الجیرانیل جیرانیل بیروفوسفات (GGPP  .(

 ، تفاعلات تتنشط بالانزیمات تتشكل طلائع الصفوف الرئیسة من التیربینوئیدات من خلال
 من الكربون وتتشكل 5استرات فوسفوریة لكحولات تحتوي على مضاعفات العدد تتدخل فیھا 

 isopentenyl  من مركب الایزوبنتیل بیروفوسفات وحدات خماسیة الكربونبإضافة
pyrophosphate (IPP)  او الایزوبنتیل بیروفوسفات ،isopentenyl pyrophosphate 

(IPP) وأللیل برینیل بیروفوسفات allylic prenyl pyrophosphate.  الجیرانیل ویشكل
بات كطلیعة المر Geranylfarnesyl pyrophosphate  (GFPP)فارنیزیل بیروفوسفات 

  precursor of C25 sesterterpenes  التیربین تیربین ونصفالثنائیة 

تشكل المركبات ثلاثیات التیربین والستیروئیدات والمركبات رباعیة التیربین:  •

 التیربین ةرباعي والستیروئیدات والمركبات  triterpenes تشكل المركبات ثلاثیات التیربین إن
Tetraterpene  حیث إنھا  العامة للاصطناع الحیوي للتیربینوئیدات، كثیرا عن القاعدةیشذلا 
 انالمركبعلى التوالي، ھذان  phytoeneوالفیتوئین   squaleneالسكوالین تنشأ من كل من 

 كما FPP units (2XC15=C30)  فارنیزول بیروفوسفاتمن الن ینشآن من اتحاد جزیئین االذ
جزیئین جیرانیل جیرانیل ومن اتحاد )   squalene(في حالة تشكل مركب السكوالین 

كما في حالة تشكل مركب الفیتوئین  GGPP units (2X C20=C40)بیروفوسفات 
)phytoene( الشكل) 3 .(

 

 - تشكل مركبات ثلاثیات التیربین والستیروئیدات والمركبات رباعیة التیربین  3الشكل 



  

 Polyprenols  البولي برینول •

 (تماثر) تكوثرتم ) يالمطاط والمركبات الحلیفة (Polyprenols في حالة تشكل البولي برینول 
  . لتشكیل مركبات معقدة تدعى البولي برینولاتعدد كبیر من الوحدات خماسیة الكربون

 غیر the isoprene ruleیبدو أن قاعدة الایزوبرین تشكل التیربینوئیدات في بعض حالات 
 irregular” monoterpenes“نظامیة التیربین غیر المثالھا تشكل أحادیات بشكل كامل  تبعةم
 ،e. g.، pyrethric acid  والمركب السانتولیناتریین البیریتریك أسیدمثل (

santolinatriene ،(تنشأ من اتحاد جزیئین من الدي میتیل ألیل بیرو فوسفاتوھذه المركبات   
DMAPPطة ألیة مشابھة لتلك التي تقود الى تشكل ثلاثیات التیربین ا، بوسtriterpenes  

 . carotenes  والكاروتینات

 تنوعات التیربینوئیدات:   •

ض التفاعلات والآلیات اعراست إلى تنوع مستقلبات التیربینوئیدات الطبیعیة یمكن أن یقودنا إن
 ثلاث تفاعلات تسلسلیة محددة مسؤولة ، حیث توجدخلف تشكل ھذه البنى الكیمیائیةتكمن التي 

  التیربینات والستیروئیدات وھي:من عن تشكل كل 

 mevalonateمن الأسیتات عبر المیفالونات   reactiveتشكل وحدات الایزوبرین الفعالة  .1

أحادیات التیربین، أحادیات التیربین كل من ارتباط رأس زیل للایزوبرین المتضمنة تشكل  .2
  ن.، ثنائیات التیربین، عدیدات البريالتیربینونصف 

 ذرة كربون لتشكیل طلائع ثلاثیات التیربین 20 و15زیل لوحدات تحتوي على بارتباط زیل  .3
  (السكوالین) والكاروتینات (الفیتوئین).

 

 

 

 

 

 

 

 



  

الفصل الثاني 

 Saponins  الصابونینات

 

:  Definition and Types  of saponinsتعریف الصابونینات وأنواعها •
غلیكوزیدات نباتیة تنحل في الماء ولها القدرة على إعطاء رغوة ثابتة الصابونینات 

الماء. تستحلب  دقیقة) عند رجها مع 15(فترة ثبات عمود الرغوة تصل الى 
الصابونینات الزیوت الدسمة وتقوم بتثبیت المعلقات، كما أن لها ألفة كبیرة 

%.  تترسب 96للكولیسترول، حیث تشكل معه معقدات صعبة الانحلال بالإیتانول 
تتمتع الصابونینات بتأثیر  بالإیتر الإتیلي والكلورفورم. Saponinesالصابونینات 

حال لكریات الدم الحمراء وبسمیة عالیة للأسماك والحیوانات ذات الدم البارد . 
استعملت الصابونینات منذ مئات السنین في الغسیل وسماً للأسماك والحیوانات 
المائیة الغلصمیة. وقد ظهر اسم الصابونینات لیرمز الى غلیكوزیدات مستخرجة من 

النباتات ولاتحتوي في تركیبها على عنصر النتروجین.  
ومن خواصها أیضا أنها تخرش الجلد والمخاطیات وتسبب العطاس وسیلان 

الدمع، كما أن لبعضها تاثیر صاد حیوي أو مضاد للفطور. 
تتأثر الصابونینات بالحموض المعدنیة، حیث تماه إلى جسم سكري وآخر 

 وبحسب تركیب الجسم اللاسكري تقسم (Sapogenin)لاسكري یدعى بالصابوجنین 
الصابونینات إلى قسمین: الصابونینات الستیروئیدیة، حیث یشتق الجسم اللاسكري 

 ذرة 30 ذرة كربون)، والغلیكوزیدات ثلاثیة التیربین (27فیها من الكولیستیرول (
كربون)، التي یشتق فیها الجسم اللاسكري من ثلاثي تربین خماسي حلقات أو رباعي 

حلقات.  
 :  Steroidal Saponinesالصابونینات السیتروئیدیة  .1

 في الصابونینات الستیروئیدیة من  aglyconیشتق الجزء غیر السكري 
. تنتشر الصابونینات الستیروئیدیة في النباتات وحیدة )Cholestrol C27الكولیسترول ( 

 Dioscoreaceae مثل بعض نباتات الفصیلة الدیسكوریة Monocotyledonusالفلقة 
. كما تتواجد الصابونینات Agavaceaeوبعض النباتات المنتمیة للفصیلة الصباریة 



  

 مثل نبات الحلبة  Dictyledonusالستیروئیدیة في بعض النباتات ثنائیات الفلقة 
Trigonella foenum- graecum.   توجد الصابونینات الستیروئیدیة على نمطین، فهي 

 فورانیة ترتبط بسلسلة E (الحلقة Furostaneإما أن تكون مشتقة من نمط الفوروستان 
جانبیة) وهذا الشكل أساس وجود الصابونینات الستیروئیدیة ثنائیة السلسلة السكریة، وهو 

 (الحلقة spirostaneالشكل الأكثر تواجدا في النباتات الغضة، أو على نمط سبیروستان 
E فورانیة ترتبط بحلقة F بیرانیة) وهو الشكل الأكثر تواجدا في النباتات الجافة، الذي یتم 

   الحصول علیه بعد انجاز عملیة الاستخلاص.
    Steroidal alkaloids Saponins   :الصابونینات القلوید سیتروئیدیة .2

) Spogenine اللاسكري (الصابوجینین تیروئیدیة یحتوى الجسمسوهي صابونینات 
 دخلت في بنیة المركب الستیروئیدي بدلا من ذرة أكسجین nitrogenعلى ذرة نیتروجین 

مما یكسبها صفات قلویة. 
الصابونینات ثلاثیة التربینوئید خماسیة الحلقات  .3

Pentacyclic Triterpenoid Saponins 
) من خمس حلقات سداسیة Spogeninیشتق الجزء اللاسكري (الصابوجینین 

)C30 (قشور باناما) وتوجد في نبات الكلاجة ( Quillaya saponariaوعرق السوس  
 Glycirrhiza glabra  .وغیرها

الصابونینات ثلاثیة التربینوئید رباعیة الحلقات  .4
 Tetracyclic Triterpenoid Saponines 

) من أربع حلقات (سیكلو Spogeninیشتق الجزء غیر السكري (الصابوجینین 
 ) وتوجد في نباتات مثل الجینسینغ.   C30بنتانوفیناترین بعدد ذرات كربون 

) Spogenin(الصابوجینین وفي كافة أنواع الصابونینات یرتبط الجزء اللاسكري 
عبر جذور الهیدروكسیل التي یحملها مع سكاكر بسیطة خماسیة أو سداسیة قد تكون 
منقوصة الأوكسجین، إضافة إلى وجود حموض أورونیة وبعض الحموض العضویة 

(غلوكوز، غالاكتوز، كسیلوز، أرابینوز، رامنوز، فوكوز، حمض الغلوكوروني 
والغالاكتوروني). 

 الصابونینات ثلاثیات التربینوید في ثلاث مجموعات تتمثل بوساطة تصنیفیمكن 
.  Lupeol  ولوبیول β-amyrin، بیتا أمیرینα-amyrinالألفا أمیرین 



  

 ثلاثیة التربینوید الموافقة من هذه المجموعات باستبدال مجموعة الأحماضتتشكل 
) وغالبا ما تحتوي 19 (الشكل 20 أو 17 أو 4میثیل بمجموعة كربوكسیل في المواقع 

المواد النباتیة على هذه الصابونینات بكمیات معتبرة. 

 
-بعض الأحماض الثلاثیة التیربین 4الشكل -

 

 : of Saponins Detection الكشف عن الصابونینات 
 تجربة حدوث الرغوة •

تشكل الصابونینات بالرج مع الماء رغوة ثابتة لا تزول بإضافة الحمض(تدل هذه 
التجربة على وجود الصابونینات و لكنها یمكن أن تكون إیجابیة بوجود المواد الدباغیة، 

  الصوابین والمستحلبات الصناعیة).

تجربة انحلال الدم   •
خروج المادة اللونیة من (الغلیكوزیدات والأجسام اللاسكریة) تسبب الصابونینات 

كریات الدم الحمراء إلى الوسط الخارجي ، ویلاحظ عند وجود الصابونینات تحول لون 
المعلق الدموي إلى عكر ومن ثم إلى محلول أحمر فاتح أوزهري شفاف. 

التقاعلات اللونیة مع الألدهیدات العطریة  •
في وسط حمضي شدید یجري نزع لهیدروجین في جسم الأغلیكون وتتشكل روابط 
مضاعفة ومجموعات میتلیة منشطة تتحد مع الألدهدات العطریة معطیة معقدات لونیة 

 نانو متر. 620-510لها امتصاص أعظمي في المجال 
 



  

) Zlatik-Zakالتفاعل مع الحموض المعدنیة والمؤكسدات (تفاعل  •
تعطي ثلاثیة التربین والستیروئیدات الحاویة على جذور هیدروكسیل حرة ألوانا 

مختلفة عند إضافة مادة مؤكسدة بوجود حمض معدني مركز، هذه الألوان ثابتة مدة لا 
تقل عن ثلاثین دقیقة. 

 : التفاعل مع كلورید الإنتموان •
تعطي ثلاثیة التربین والستیروئیدات الحاویة على جذور هیدروكسیل حرة ألوانا 

% في مزیج (حمض الخل/ بلا ماء حمض 30مختلفة عند إضافة كلورید الإنتموان 
الخل) أو في الكلوروفورم. یكون التفاعل إیحابیا بوجود الصابونینات والستیروئیدات 

والفلافونوئیدات والكاروتونوئیدات. 
: Assay of Saponins Biologicalمعایرة الصابونینات حیویا  •

 تحدیدالقدرة الحالة للدم: .1
تعمل الصابونینات (سواء قبل إماهتها أم بعد ذلك) على حل كریات الدم الحمراء 

 بقیاسمما یؤدي لخروج المادة اللونیة إلى الوسط الخارجي. یتم تحدید القدرة الحالة للدم 
 غ من الصابونین.  1الذي یستطیع حله   3حجم الدم مقدراً بالسم

تحدید القدرة السامة للأسماك أو للضفادع:   .2
تُضاف تراكیز متزایدة من الصابونین إلى حوض یحوي على أسماك أو شراغیف 
ضفادع وتراقب حركتها، ومن ثم یحدد التركیز الأصغر الذي یسبب نفوق الأسماك أو 

شراغیف الضفادع. 
معایرة الصابونیات لونیا:  •

تستخلص الصابونیات بالمیتانول وتنزع الشوائب بوساطة محل عضوي مناسب، 
تحل الرسابة الباقیة في حمض الخل وبإضافة كلورید تُجفف الخلاصة المیتانولیة. 

حیث تقاس الحدید، یتشكل لون محدد، تتناسب شدة هذا اللون مع تركیز الصابونینات، 

. شدة اللون ویحسب تركیز الصابونینات بالمقارنة مع معیاري
  استخلاص الصابونینات: •

یستخلص مسحوق العقار تطبق بشكل عام طریقة الاستخلاص الكلاسیكیة، حیث 
یؤخذ العقار المجفف والمنزوع ،  البترول بطریقة سوكسلیه للتخلص من اللبیداتباتر



  

الایتانولیة وتكثف  ة. تؤخذ الخلاص%80 بالایتانولیستخلص الدسم وفق ما سبق و
ستخلاص نزع منها الأجسام اللاقطبیة بالاالبقیة المائیة ت(طرد الایتانول) و

. بالكلوروفورم
تجفف الخلاصة . تستخلص أربع مرات بالبوتانول النظاميوالبقیة المائیة تؤخذ 

(لخفض درجة الغلیان حیث إن البوتانول النظامي یغلي بالدرجة البوتانولیة بالخلاء 
محلول تُرسب في ، حیث في المیتانولالجافة الناتجة تحل الخلاصة  مئویة). 118

هو عبارة عن ، ویتشكل راسب  مل ایتر)100 مل خلاصة في 1دي ایتیل ایتر (
  م. الصابونینات الخاإجمالي

یمكن أن تتحول بسهولة إلى حاثات أما بالنسبة للصابونینات الستیروئیدیة والتي 
جنسیة وإلى عدد من المركبات الستیروئیدیة ذات الأهمیة البالغة، فیستفاد من 

).   5الأجسام اللاسكریة في الاصطناع النصفي للمركبات الستیروئیدیة (الشكل 

 
الاصطناع الحیوي لبعض الھرمونات الستیروئیدیة  –5الشكل- 

 ویتم الحصول علي هذه الأجسام الستیروئیدیة وفق التالي: 



  

، حیث یتم فصل حلمهة حامضیةتجرى علیه عملیة خمر ومن ثم یؤخذ العقار وي
 الجسم اللاسكري یستخلصها بعدالسكاكر المرتبطة بالجسم اللاسكري، 

 المناسبة. بالمذیبات العضویة ) الصابوجینین(
 ∫ UMO�u�UBK� ÍuO(« ¡uAM�«

  Biogenesis of Steroidal Saponines   
 Mevalonic acid بدءاً من حمض المیفالونیك Saponines الصابونینات تنشأ

)، 6 (الشكلCholestrol لیعطي الكولیسترول Sequaleneحیث یتم تحلقن السكوالین
الجسم اللاسكري للصابونینات، ابتداءاً من تشكل ثلاثیات التیربین  الذي یؤدي إلى تشكل

رباعیة الحلقات إلى ثلاثیات التیربین خماسیة الحلقات ومنه بخسف ثلاث ذرات كربون 
 المشتقات الستیروئیدیة كما في حال الدیوسین وهو الجزء اللاسكري المكون تتشكل 

 أو غیرها من الأجسام Diosgenin glycosideللغلیكوزید المسمى الدیوسجینین 
). 7اللاسكریة الحاویة على ذرة نتروجین(الشكل

 
 higher في النباتات الراقیة  cholestrol-الطریق المحتمل لتشكل التیربینوئیدات والكولیسترول 6الشكل-

plants  والطحالب algae 



  

 
 (تشكل الأجسام cholesterol لكولیسترول الناتجة عن اplant metabolites-بعض المستقلبات النباتیة 7الشكل -

 اللسكریة الستیروئیدیة، الصابوجینینات)

 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الثالث 
أهم النباتات الحاویة على الصابونینات السیتروئیدیة 

 
الدیوسكویا (البطاطا الحلوة) 

Dioscorea villosa L. 
Wild yam 

 Dioscoreaceaeالفصلة الدیوسكوریة 
تحتوي بعض أفراد الفصیلة الدیوسكوریة على صابونینات ستیروئیدیة.  

سكري لا  ، حیث تم عزل جسم Dioscorea tokoroأول الأنواع التي درست كان نبات 
، الذي استخدم في الاصطناع النصفي لبعض الهرمونات Diosgenine(أغلیكون) یدعى 

الستیروئیدیة. 
نبات الدیوسكوریا نبات متسلق، یتمیز بأوراقه القلبیة الشكل وأزهاره البیضاء اللون 

) 9 ، 8(الشكل

    
-نبات الدیسكوریا 9-نبات وجذر الدیسكوریا                    الشكل- 8الشكل -

أمریكا الوسطى وآسیا : Originالمنشأ  
) وتسمى مجموعة Tubers : الجذمور والجذمور الدرني ( Used Part القسم المستعمل

). 10 (الشكل Yamsالدرنات 



  

 
 Yams of Dioscorea- درنات البطاطا الحلوة الدیوسكوریا 10الشكل-
: صابونینات ستیروئیدیة، تصل نسبتها الى  Main Constituents المكونات الرئیسة

، Diosgenin  % . أهم الأجسام اللاسكریة (الأغلیكونات) المكونة : الدیوسجینین 8
  Hecogenine الهیكوجینین 
: Usesالاستعمالات 

تعد الدیوسكوریا المصدر الأساس في عملیات الاصطناع النصفي لمشتقات  .1
الكورتیكوستیروئید وكذلك لاصطناع الهرمونات الجنسیة مثل البریغنانولون 

والأستروجین. 
 بدءاً من جسم غیر Prednisoloneیمكن الحصول على مشتقات البریدنیزولون  .2

 Discorea الموجود في نوع Botogenineسكري (صابوجینین) یدعى بوتوجینین 

spiculiflora.  

    المعزول من البطاطا المكسیكیة الحلوةDiosgenin استعمال الدیوسجینین  .3
Mexican yam لتصنیع مانعات الحمل السیتروئیدیة Steroidal contraceptive. 

 فقد وجد أن هناك أنواعاً عدة أخرى، .Dioscorea tokoro L  إلى جانب نوع 
تكثر لاسیما في أمریكا الوسطى وتمتاز بغناها بالدیوسجنین ومنها أنواع: 

 Dioscorea composita L.ˇ Dioscorea floribunda L.ˇ  
Dioscorea macrostachya L.  ˇ  Dioscorea spiculiflora L. 



  

 یحتوي النوع الأخیر، بالإضافة إلى الدیوسجنین، صابوجینین آخر هو البوتوجنین 
Botogenine والذي یحتوي على وظیفة كیتونیة على الكربون C12 تمكّن هذه الصفة ، 

.  Prednisoloneاستخدامه في الاصطناع النصفي للحصول على مشتقات البریدنیزولون 
استحصال الصابونینات من النبات :  

 تُعد درنات هذه النباتات أغنى أقسام النبات بالصابونینات الستیروئیدیة. تقطع هذه 
الأعضاء النباتیة ثم تسحق، وتترك مدة من الزمن حتى تتخمر بغیة إحداث أولى مراحل 

الانشطار الغلوكوزیدي. في المرحلة الثانیة تجرى حلمهة حامضیة بحمض معدني 
 مع الجسم اللاسكري ةوبوجود الحرارة لإحداث الحلمهة الكاملة وفصل السكاكر المرتبط

بشكل كامل، حیث تترسب الأغلیكونات. تؤخذ الرسابة الناتجة وتستخلص بمحل عضوي 
مناسب ومن ثم یتم التخلص من المحل العضوي بالتبخیر وتتم التنقیة بالبلورة. 

 
 W�K(«

  L. Trigonella foenum- graecum 
fenugreek 

 
 Leguminoseaالفصیلة القطانیة :  

 م)، یبدو على شكل ثلاثي أوراق وبأزهار 0.5الحلبة نبات عشبي حولي صغیر (حتى 
صفراء شاحبة تقع على منبت الورقة. الثمار متطاولة ورقیقة، غالبا ما تكون منحنیة 

 بذرة. 20الشكل ومدببة الرأس، تحتوي على عدد من البذور یصل الى 
: منطقة حوض المتوسط، شمال شرق افریقیا وغرب آسیا.  Originالمنشأ 

)، Foenugracei semen: البذور الناضجة والمجففة (Used partsالقسم المستعمل 
سیة جدا بلون بني ضارب الى الأحمر (الشكل ا ملم) ق5-3وهي هرمیة الشكل (بطول 

11  .(
 :  Main Constituents الرئیسة المكونات

تحتوي بذرة الحلبة على مواد لعابیة (غالاكتومانان)، لبیدات، بروتینات ومثبطات 
لخمائر البروتیاز. إضافة إلى العدید من الصابونینات الستیروئیدیة.  



  

  

 
، مقطع D، الهند، الباكستان؛ C،أثیوبیا؛ B،المغرب،فلسطین؛ A التجاریة. fenugreek-بذرة الحلبة11الشكل-

  hilum، منطقة النقیرhm، ثَلْم؛ f؛  endosperm، السویداءe؛  cotyledons،الفلقتانcمُستعرض للبذرة. 
 After Fazli and)،66،10،1986وفق فازلي وهاردمان (.  testa، قِشرt؛  radicle، جُذیرr؛  micropyleوالبُویب

Hardman، Trop. Sci، 

 
:  Usesالاستعمالات

الأجسام غیر السكریة  الأهمیة الصناعیة الصیدلانیة في وجود عدد من تكمن •
 الموجود في Diosgeninالصابوجینینات) السیتروئیدیة وخصوصاً الدیوسجینین (

%. 2.2الجنین الزیتي، التي تصل نسبتها الى 
تمتلك بذور الحلبة خواصاً منشطة للأنسولین وبالتالي فهي ذات خواص مخفضة  •

.  antidiabeticللسكر 
 .cholestrol- loweringخافضة للكولیسترول  •

 .anti-ulcerمضادة للقرحة  •

 .anti-cancerمضادة للسرطان  •
 
 
 
 
 
 
 



  

 السیزال
L.  Agava sisalana 

Sisal 
 Agavaceaeف الأغافصیلة 

الذي یزرع في كینیا للاستفادة من Agava sisalana من الأنواع المعروفة من السیزال
ألیافه ومن الأجسام اللاسكریة (الصابوجینینات) التي یمكن أن تستخلص منه،  وهناك 

، وهو من أنواع الصبر المتمیزة بأوراقها اللحمیة  A. rigida أنواع مكسیكیة مثل
العصاریة الرمحیة والمتوضعة على شكل قاعدي دواري، یخرج من بینها شمراخ زهري 

 ).12بارتفاع یعادل أربع أضعاف طول الورقة، الأزهار  صفراء اللون (الشكل 

 

 
) السیزال الأغاف (- حقل مزروع بنبات12الشكل- 

 افریقیا، أمریكا الوسطى :Originالمنشأ 
 اللحمیة الكبیرة المتطاولة  الأوراق النباتیستعمل من :Used Partالقسم المستعمل 

  الشكل. 

المكونات الفعالة الرئیسة صابونینات : Active Compoundsالمكونات الفعالة 
 تتكون بشكل رئیسي من جزء لاسكري یدعى Steroidal Saponins ستیروئیدیة

)، الذي یتم فصله كما في طریقة الفصل والاستخلاص العام 13الهیكوجینین (الشكل 
للصابونینات الستیروئیدیة (حلمهة خمائریة وحامضیة ومن ثم الاستخلاص بمحل 



  

% 12عضوي). تصل نسبة هذه الصابونینات في الخلاصة النهائیة المحضرة (المردود) 
%  0.1بینما لا تتعدى نسبتها في النبات الغض 

 

 
  Diosgenin والدیوسجینینHecogenin - مركبي الهیكوجینین13الشكل 

 
الاستعمال: یستعمل النبات لأجل الحصول على الهیكوجینین المستخدم في الاصطناع 

النصفي للهرمونات الستیروئیدیة. 
 

 
 U�uB�«

Glycine max L. 
 Soybean  

 Leguminoseaالفصیلة القطانیة  

الصویا نبات عشبي حولي، منتصب، بأوراق ثلاثیة وأزهار صغیرة ملتصقة 
)، وهو من 14بالساق. الثمار قرنیة تحتوي على عدد من البذور یصل الى أربعة (الشكل 

نباتات الفصیلة القطانیة. 
 وسط وشرق أسیا :Originالمنشأ 

 البذور وهي مختلفة الحجم واللون باختلاف مناطق :Used aprt القسم المستعمل 
الزراعة وهي بشكل عام ذات لون أبیض ضارب الى الأصفر.  



  

  
- نبات وبذور فول الصویا 14الشكل -

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
ة جینینات ستیروئیديوصاب، بروتینات إضافة إلى ةمواد لعابي ،زیت ثابت

Steroidal Sapogenins 0.8 -2.2%. ) صابونینات ) ودیوسجینین في رشیم للبذور
ل (یتم فصلها كما ورد سابقا)، وتحتوي أیضاً على من نمط فوروستانوستیروئیدیة 

،   Sitosterol وستیوستیرول Phytosterol Stignasterolفیتوسیترولات، ستیغماسترول 
.  نسبة عالیة من الانزیماتعلى الخلاصة الأسیتونیة وتحتوي 

 
 : Uses الاستعمال

 وتستخدم في Proteinتستعمل بذور النبات مغذیة لغناها بالزیت والبروتین 
 (الستیرولات والصابوجینینات)، كما تستعمل steroidاصطناع الهرمونات السیتروئیدیة 

في صناعة الصابون، وفي الصناعات الغذائیة. 
 
 
 

 ®WOJO�J*«© WO�dG*« W�AF�« Ë√ ⁄UAH�«
Smilax aristolochiaefolia Mill.   

Sarsaparilla 
  Lilialesالزنبقیات    من Smilacaceaeالفصیلة الفشاغیة 

 یطلق اسم الفشاغ (العشبة المغربیة) على جذور عدد كبیر من الأنواع النباتیة 
تنتمي  وهي،  Smilax Aristolochiaefolia  ،  S. regelii ، S. Febrifugaأهمها 

. Asparaginees من شبیهات الهلیون Smilaxإلى جنس الفشاغ 



  

 م. الأوراق عریضة بأعصاب واضحة 4الفشاغ نبات خشبي متسل بارتفاع یصل الى 
). 15تنشأ من قاعدة الورقة. الأزهار صغیرة خضراء اللون. الثمار عنبیة حمراء (الشكل 

  أمریكا الوسطى وشمال أمریكا. :Originالمنشأ 
 الجذور والجذامیر التي تكون طویلة جدا یصل طولها  :Used partsالقسم المستعمل 

) وهي بلا رائحة وبمذاق حلو.  16 ملم (الشكل 4-3 م بقطر لا یزید عن 65الى قرابة 
  Smilax  aristolochiaefolia  ،  S. regelii ، S. febrifuga أهم الأنواع المستعملة:

 
 

- نبات الفشاغ (العشبة المغربیة ) 15الشكل-
 

 
 الفشاغ (العشبة المغربیة )-جذر نبات 16الشكل-

 



  

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
یسمى الذي في الفشاغ هو الباریلین مواد نشویة ومواد معدنیة، المكون الأهم 

) من 17 (الشكل  Sarsasapogenin بالسابونوزید وجسم الأغلیكون هو السارسابوجینین
بالإماهة إلى ذرتي غلوكوز وذرة ر صفاته أنه مركب متبلور ذواب في الماء، ینشط

رامنوز إضافة إلى جسم أغلیكون ستیروئیدي (السارسابوجینین)، الذي یتصل عن طریق 
 بسلسلة جانبیة مؤلفة من حلقتین أكسجینیتین الأولى خماسیة والثانیة C17الكربون 

سداسیة (نمط سبیروستان). 
 

 
 Sarsasaponoside-17الشكل- 

 :Usesالاستعمالات  
انتشر استعمال العشبة المغربیة (المكسیكیة)  في أوائل القرن السادس عشر  .1

 ویذكر دستور الأدویة العشبي syphilisبوصفها دواءً شافیاً من مرض الزهري 
 وفي بعض rheumatism البریطاني استعمالها في معالجة مرض الروماتیزم 

 ، Eczema والأكزیما Psoriasisالأمراض الجلدیة من مثل مرض الصدف 
 . Rheumatoid arthritisوفي التهاب المفاصل الروماتویدي 

في الوقت الحالي یعود استعمال العشبة المغربیة لاحتوائها على صابونینات  .2
لخواصها المدرة إذ إنه یسهل عملیة  التي تستعمل بوصفها دواءً منقیاً للدم

 انطراح الفضلات من الجسم . 

 تدخل في تحضیر بعض المشروبات مرغیة (تشكل رغوة) .3

 



  

 (القفندر) ذنب الفأرنبات 
Ruscus aculeatus L. 
butcher's broom 

   Ruscaceaeالقفندریة الفصیلة 
 م، الأغصان جلدیة الملمس 1نبات متعدد الحول دائم الخضرة، یصل ارتفاعه الى 

بأوراق صغیرة، الأزهار صغیرة بلون أخضر . الثمار عنبة لحمیة، حمراء ناصعة اللون 
). 18(الشكل 

 
-نبات ذنب الفأر 18الشكل-

 غرب أوربة، دول حوض المتوسط الى غرب أسیا.   :Originالمنشأ 
والجذور  rhizomes   الجذمور:Used parts القسم المستخدم

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
صابونینات ستیروئیدیة من نمط سبیروستان تتكون من جسم لا سكري (صابوجینین) هو 

.   hydroxydiosgenin (هیدروكسي دیوسجینین) ruscogenin الروسكوجینین 
 ولها خواص قابضة للأوعیة للخلاصة الكحولیة تأثیر مضاد للالتهابالاستعمالات: 

الدمویة، وتسبب زیادة النفوذیة الوعائیة الشعریة. تضاف الخلاصة الى المراهم والتحامیل 
 لاستعماله في معالجة الآفات الالتهابیة وبشكل خاص في حالات البواسیر. 

 
 
 
 



  

الفصل الرابع 
أهم النباتات الحاویة على صابونینات ثلاثیة التربین خماسیة ورباعیة  

الحلقات 
 Pentacyclic and tetracyclic Triterpenoid 

Saponins 
 

 ثلاثیة التربینوید خماسیة الحلقات نادرة الوجود في نباتات الصابونیناتتعد 
 ، وتكون وافرة الوجود في الكثیر من Monocotyledonus familiesوحیدات الفلقة 

 وخصوصاً الفصیلة القرنفلیة Dictyledonus familiesفصائل ثنائیات الفلقة 
Caryophyllaceae فصیلة المستدرات ،Polygalaceae السرمقیة ،
Chenopodiaceae الحوذانیة ،Ranunculaceaeالخشخاشیة ،  Papaveraceae ،

، Rubiaceae، الفویّة Araliaceae ، الآرالیة Rutaceae، السذابیة Linaceaeالكتاّنیة 
 Primulaceae ، البریمولیة(الربیعیة) Asteraceaeأو النجمیة Compositaceae المركبة

.  Berberidaceae  والزركشیة Campanulaceaeو الجرسیة 

 

أهم النباتات الحاویة على صابونینات ثلاثیة التربینوید خماسیة الحلقات ورباعیة 
الحلقات 

 

mMO�MO'« 
  C. A. M Panax ginseng 

ginseng 
 Araliaceaeالفصیلة الآرالیة:  

الجینسینغ نبات عشبي، متعدد الحول بساق واحدة تنشأ، وبجذمور معمر. الجذور لحمیة. 
الأوراق مركبة، تتكون من ورقة واحدة الى أربعة محمولة على معلاق واحد. الأزهار 



  

عنقودیة مجتمعة بیضاء اللون، كل زهرة تتحول الى ثمرة لحمیة، حمراء اللون (الشكل 
18.( 

 
 -نبات الجینسنغ 18الشكل-

 : Originالمنشأ 

 الجینسنغالصین وكوریا وسیبیریا، بالإضافة الى شرقي أمریكا وهونغ كونغ ویُعد 
الكوري الأغلى ثمناً . 

:  Used Partالقسم المستعمل
) 19تستعمل الجذور التي تشبه جسم الانسان وتكون بلون أبیض عاجي (الشكل 

 
-جذر نبات الجنسینغ 19الشكل-

 



  

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 تسمى  Saponines نبات الجینسینغ على عدد من الصابونبناتجذورتحوي 
) وهي 20 (الشكل Panaxosides وبانوكسوزیدات  Ginsenosidesجینسینوزیدات

صابونینات ثلاثیة تیربین رباعیة الحلقات (ذات بنیة مشتقة من السیكلو بنتانوفینانترین 
Cyclo pentane phenanthren ثنائیة السلسلة السكریة تعطي بالحلمهة كلا من 

الباناكسادییول والباناكساتریول (أجسام غیر سكریة ثلاثیة تیربین رباعیة الحلقات ترتبط 
مع حلقة بیرانیة)  

 
 

 
  ذات نواة مشتقة من -الصابونینات ثلاثیة التیربین رباعیة الحلقات20الشكل-

Cyclo pentane phenanthren والمُترافق وجودها في الجینسینغ 
 
 من نمط الغلیكان Polysaccharidesكما تحتوي الجذور على بولي سكاریدات 

glycans ، منها الباناكسان والكوینكیفولان panaxans, quinquefolans ،
والتي تتمتع بخواص خافضة لسكر الدم ومضادة للقرح ومنشطة للمناعة.  

 تحوي الجذور أیضا على مركبات أسیتیلینیة منها الباناكسینول والباناكسیدول

panaxynol and panaxydol .وهي ذات خواص مضادة للأورام  



  

:  Usesالاستعمالات
 یستعمل جذر الجینسینغ في معالجة :

  anaemia  فقرالدم •
.  gastritis التهاب المعدة •
. sexual impotenceفي حالات العنانة الجنسیة  •
الحالات التي تترافق مع التقدم في السن  ویستعمل أیضاً بوصفه مضاداً للقرحة  •

anti ulcer.  

وفي تحسین القدرة على التحمّل، والتركیز  ومقاومة الإجهاد.  •
 .hypoglycaemicخافض لسكر الدم  •

 . immunologicalوله خواص مقویة للمناعة  •
  

  ®U�U�U� —uA�© W�öJ�«
Quillaya saponaria L. 

Soapwort 
 Cariyophyllaceaeالفصیلة الوردیة     

 سم. الساق مورقة 50الصابوناریا) نبات عشبي متعدد الحول بارتفاع یصل الة الكلاجة (
تعلو جذمور دقیق. الأوراق خضراء ناصعة متقابلة. الأزهار وردیة اللون، تجتمع على 

 ). 21شكل عنقود في أعلى الساق (الشكل 

 
- نبات الكلاجة ( الكلایة الصابونیة) 21الشكل-



  

 أوربة وآسیا : Originالمنشأ 
 قشور الساق المسماة خطأ خشب باناما، تستعمل :Part usedالقسم المستعمل  

لخواصها الاستحلابیة التي تعزى لوجود الصابونینات. تتمیز هذه القشور بطعمها اللاذع 
القابض. وهي تشكل رغوة عند رجها مع الماء. 

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
)، 22 (الشكل 8-10%تحتوي القشور على غلیكوزیدات صابونینیة غلوكوزیدیة 
، Quillagic acidییتكون جسم الأغلیكون فیها من ثلاثي تربین( حمض الكلایك) 

 مسحوق عدیم . صابونینات الكلاجةQuillaja saponarja)یســتخرج من قشـور الكلایا 
الشكل مثیر للعطاس، شدید الانحلال في الغول الممدد، ویعطي رغوة عند رجه مع 

الماء. 
یستحصل حمض الكلایك بحلمهة الخلاصات المائیة للكلاجة بحمض معدني 

 292-293، حیث یتم الحصول على حمض الكلاجیك الذي ینصهر بالمجال ةوبالحرار
 (في البیریدین).  56.1درجة مئویة، وهو میمن للضوء المستقطب + 

2 
 quillaya saponin-تكوین صابونین الكلایة22الشكل -

 

 وأجزاء uronic acidsكما یرتبط حمض الكلایك مع سكاكر وأحماض أورونیة 
%) عن 45دستوریا یجب ألا تقل نسبة الخلاصة الایتانولیة (. acyl moietiesأسیل
22  .%

: Usesالاستعمالات 
. تستعمل أیضاً emulsifyingتستعمل قشور باناما بوصفها عاملاً استحلابیاً  

 .  volatile oils والزیوت العطریةtarsبوصفها منظفاً وتدخل في تركیب القطرانات 



  

 ”u?��« ‚d�
 L. Glycirrhiza glabra 

Licorice 
  Fabaceaeالفولیة الفصیلة 

 م، الساق متخشبة، تحمل 1السوس نبات عشبي متعدد الحول بارتفاع یصل إلى 
).  22أوراق مركبة وأزهار بیضاء أو أرجوانیة اللون (الشكل 

 

 
) نبات عرق السوس مع جذموره 22شكل (

 دول حوض المتوسط وآسیا الوسطى.  :Originالمنشأ 
: عرق السوس هو جذور وجذامیر لعدة أنواع نباتیة، Part usedالقسم المستعمل 

 وتمتاز بطعم سكري لوجود مادة الغلیسیریزین التي Glycyrrhizaتعود إلى جنس 
استعملت قدیماً بوصفها مادة مُحَلّیة. اكتشفت حدیثاً لعرق السوس خواصاً دوائیة مختلفة 

(تأثیر مضاد للتشنج، تأثیر مضاد للقرحة، تأثیر مضاد للالتهاب، خواص هرمونیة). 
 



  

الجذور والجذامیر مقشورة أو غیر مقشورة (تحوي فلین). توجد بشكل قطع تبدو 
 ملم، الرائحة خفیفة وممیزة أما 20 سم وقطر یصل الى 20مستقیمة بطول یصل الى 

المذاق فهو خلو وخال من المرارة. یبدي الفحص المجهري لمسحوق عرق السوس كلا 
من الألیاف الحاملة للحماضات الموشوریة وأوعیة ذات نقر هالیة اضافة الى خلایا 

فلین وحبیبات نشا.  

 ، 3-5% ، غلوكوز وسكاروز 6-8%یحتوي عرق السوس على : ماء بنسبة المكونات: 
 ، مركبات كومارینیة. 5% ، راتنج 0.5-1% ، مواد دسمة 25-30%مانیتول ونشار 

المكونات الرئیسة:  
 : یحتوي عرق السوس على صابونینات ثلاثیة تیربین  Saponinsصابونینات. 1

خماسیة الحلقات، وتتواجد بشكل ملح صودي أوبوتاسي وأحیانا كلسي یدعى 
  وهو ذو طعم حلو، وقد عزل بحالة نقیة على شكل )،23(الشكل بالغلیسیریزین 

مسحوق مبلور أبیض اللون قلیل الانحلال بالماء البارد، ینحل بالماء الساخن ویتحول 
إلى مادة جیلاتینیة بعد التبرید، ینحل بالغول الممدد، التي تعطي بالإماهة حمض 

الغلیسیریزي + جزیئتین من حمض الغلوكوروني . 
استحصال الحمض الغلیسیریزي (الغلیسیریزین): یستخلص العقار بالماء المغلي، یرشح 
ویكثف، یضاف إلیه حمض الكبریت الكثیف فیترسب الحمض الغلیسیریزي بشكل كتلة 
بنیة اللون. یرشح الناتج ویغسل بالماء ثم یحل في الغول، الذي یرشح، ثم یرسب الملح 

 البوتاسي من المحلول الناتج بإضافة ماءات البوتاسیوم.

 
 Pentacyclic Triterpenoid saponin  -صابونین ثلاثي التربینوید خماسي حلقات23الشكل-

 Glycyrrhiza glabraفي عِرق السُوس 



  

 : مجموعة من الغلیكوزیدات تعطي بالإماهة  Flavonoidsفلافونات.2 .2
الحامضیة سكر الرامنوز إضافة إلى قسم غیر سكري یدعى فلافون، ویعزى 
اللون الأصفر الموجود في مقطع جذر نبات عرق السوس إلى الفلافونویدات 

(الجسم اللاسكري لیكویریتیجینین)،  Liquiritinوتتضمن كلاً من اللیكویریتین
 (الجسم اللاسكري ایزولیكویریتیجینین وهو مشتق Isoliquiritinالإیزولیكویریتین 

 ) chalconللكالكون 
 للخمائر المرجعة للألدوزات كما تمنع حدوث ةوهي مثبط )،24(الشكل 

  .مضاعفات الداء السكري

 
- فلافونوئیدات عرق السوس 24الشكل 

 : Polysaccharides.بولي سكاریدات 3
 immunological الذي یتمتع بنشاط مناعي Glycyrrhizanمثل الغلیسیریزان 

activityتأثیر منشط للجملة الشبكیة البطانیة وللجهاز المناعي وهي ذات . 
 :  Usesالاستعمالات

یستعمل مسحوق عرق السوق في الصیدلة بوصفه مادة محلیة تساعد على ستر 
طعم المستحضرات الصیدلانیة، كما یستعمل المسحوق في تحضیر عدة أشكال دستوریة. 



  

 في Glycyrrhetinic acidتستعمل خلاصة عرق السوس وحمض الغلیسرتینیك 
الحالات التالیة: 

 ، داء أدیسون rheumatoid arthritsالتهاب المفاصل الروماتویدي  .1
Addison's diseas والحالات الالتهابیة  ،inflammatory  المختلفة كما یستخدم 
.   ومضاداً للتقرح Spasmolyticبوصفه مضاداً للتشنج 

  لاحتوائه على الفلافونات.ulcer painالقرحة الهضمیة وآلام القرحة  .2

 chloasamaكما یستعمل حمض الغلیسیریزي مضاداً لالتهاب الجلد والكلف  .3
 ومضاداً للالتهابات الجلدیة.

یستخدم هلام الغلیسیریزین حامل للعدید من الأدویة الموضعیة الاستعمال (یعزز  .4
 النفوذیة عبر الجلد)

 یستخدم كریم اللیكویریتین لمعالجة تلطخات الجلد .5

 یستعمل السوس مقشعاً وملیناً لوجود الصابونینات . .6

  في صناعة التبغیدخل  .7

  صناعة المشروبات المنعشةیستعمل في  .8

  الصدریةالشرابات الى شرابات السعال والخلاصات المائیة والكحولیة یضاف  .9

تستعمل خلاصات السوس الجافة سواغاً جاذباً للرطوبة ومانعاً لالتصاق الحبوب  .10
 أضف إلى ذلك أنه یستعمل في صناعة المشروبات .

یمتلك القسم غیر المتصبن منه فعالیة هرمونیة مشابهة للستیروئیدات وهو یتألف  .11
من مواد أستروجینیة . 

 وطارد خفیف للبلغم demulcent، مُطرٍّ  flavouring  إضافة إلى كونه منكه .12
expectorant . 

الآثار الجانبیة وسوء الاستعمال:  
  hypertensionیؤدي الاستعمال المفرط لنبات عرق السوس إلى ارتفاع الضغط الدموي 

ویسبب احتباس شوارد الصودیوم و البوتاسیوم. 
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L. Polygala senega 

senega 
 Polygalaceaeفصیلة المستدرات 

 سم، ذو ساق 50المستدة الفرجینیة (البولیغالا) نبات عشبي صغیر، یصل ارتفاعه الى 
منتصبة غیر متفرعة. الأوراق متناوبة ، صغیرة، لسینیة الشكل، غالبا بدون معلاق. 

 ) . 25الأزهار صغیرة، بیضاء اللون، خماسیة تجتمع على شكل عنقود متطاول (الشكل 
: أمریكا الشمالیة  Origin المنشأ

      
-نبات المستدرة الفرجینیة             25الشكل-

 ملم 12 سم وقطره الى 10القسم المستعمل: الجذر وتاج الجذر، الذي یصل طوله الى 
).   26(الشكل 

 
 -جذر نبات المستدرة الفرجینیة26الشكل-



  

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
یحوي العقار على زیت عطري یحوي سالیسلات المیتیل، حمض الكوماري واسترات 

. cinnamic acidحمض القرفة 
 (السینجین  triterpenoid saponines المكونات الفعالة: صابونینات ثلاثیة تیربین

Senegin وحمض البولیغالي Senegic acid وقد أمكن استحصال الجسم اللاسكري (
). 27بالإماهة الحامضیة الكاملة للسینیجین (وهو صابونین) المستدرة الفرجینیة (الشكل

 ، وهو میمن للضوء المستقطب C ْ◌272حمض السنیجي بشكل بللورات تنصهر بدرجة 
  (في الغول الاتیلي).38.2بمقدار 

 :  Usesالاستعمالات
استعمل العقار من قبل الهنود الحمر في أمریكا الشمالیة بوصفه علاجاً للدغات 

 pnemonia والالتهاب الرئوي pleurisy ولمعالجة التهاب الجنب snake bitesالأفاعي 
 وفي التهاب stimulant expectorantوأیضاً بوصفه مقشعاً ومنشطاً لطرد البلغم 

. chronic bronchitisالقصبات الزمن 

 
  Polygala المُسْتَدِرَّة(البولیغالا)Triterpenoids-ثلاثیات تربینوید 27الشكل- 



  

 lO�d�« …d�“
L. Primula veris 

Cowslip 
 Primulaceaeالفصیلة الربیعیة  

زهرة الربیع نبات عشبي متعدد الحول معمر بجذموره. الأوراق قاعدیة دواریة التوضع. 
الأزهار صفراء ذهبیة اللون، غالبا ما توجد على شكل عنلقید على حامل خالي من 

 ).  31الأوراق (الشكل 
أوربة وآسیا. : Originالمنشأ 

 وهي والجذور، Rhizomeجذمور ال أوالأزهار المجففة: Part usedالقسم المستعمل 
 سم ویحمل بقایا الجذور والأوراق مع 5بلون بني ضارب إلى الرمادي، وبطول یصل الى 

. )28(الشكل عدد كبیر من الجذور 

 
- نبات زهرة الربیع  28الشكل -

:  Main Constituentsالمكونات الرئیسة 
 Oleane من نمط الأولیان  triterpenoid saponinsمزیج صابونینات ثلاثیة تربینوید 

type وغلیكوزیدات فنولیة 10-5 بنسبة ، %phenolic glycosides مثل البریمولافیرین 
primulaverin) بریمولافیروزید primulaveroside( وهو یتكون من سكر البریمفیروز ،

primeverose  میتوكسي سالیسیلات –5 إضافة إلى میتیل methyl 5-

methoxysalicylate .المسؤول عن رائحة العقار  

 



  

: Usesالاستعمالات 
 ولمعالجة الحالات expectorantیستعمل بوصفه طارداً للبلغم 

 ومضاد للسعال. bronchial conditionsالقصبیة
 
 

 ®ÊUB(« …Ëd� ¡UM���© bM�« ¡UM���
L. Aesculus hippocastanum 

Horse chestnut 
  Hippocastanaceaeفصیلة كستناء الهند     

 م، أوراقه كبیرة مركبة. الأزهار بیضاء 30كستناء الهند نبات شجري بارتفاع یصل الى 
اللون مبقعة بالوردي. الثمار شوكیة جوزیة الشكل تحوي في داخلها على بذور ذات 

). 29سطح بني لامع (الشكل 

 
-نبات كستناء الهند مع الثمار والأزهار  29الشكل -

 شرق أوربة الى وسط آسیا.: Originالمنشأ 

 سم 5القسم المستعمل: البذور وهي بیضاویة إلى كرویة الشكل بقطر یصل إلى 
بلحافات ذات لون بني وفي الداخل یلاحظ وجود الفلقتین. 



  

تحتوي البذور على صابونینات ثلاثیة :  Main Constituentsالمكونات الرئیسة 
 ، توجد على شكل مزیج صعب الفصل یسمى triterpenoid saponinesتیربین 
 سیجینینالآ الحامضیة الصابوجینین تهالمه). تعطي ح30(الشكل الآسین 

aescigenin .كما تحوي  إضافة إلى سكاكر، أحماض أورونیة واحماض عضویة
 . kampferol  و الكامبفیرولquercitin مثل الكیرسیتین flavonesفلافونات على 

تحتوي القشور على مواد عفصیة أهمها حمض الكستناء العفصي  •
aesculitannique acid ومركبات كومارینیة  Fraxosside أهمها الأیسكولوزید

aesculoside.  

 
-نموذج صابونینات الآسین 30الشكل -

 

  :Usesالاستعمالات 

استعملت خلاصات البذور لمعالجة الاضطرابات الوعائیة المحیطیة والمتضمنة كلاً  •
  وتقرحات الساقvaricose veins والدوالي الوریدیة haemorrhoidsمن البواسیر 

leg ulcers والكدمات bruisesتأثیراً مضاداً للالتهاب   ، كما أن لهاanti-

inflammatory  ویعود هذا التاثیر المضاد للوذمات والمضاد للالتهاب إلى 
 ، تثبط الانزیمات الحالة وبالتالي لا یجوز استخدام aescineصابونینات الآسین 

 ، أما warfarin مثل الوارفارین anticoagulantsكستناء الحصان مع موانع التخثر 
الاستعمال  (المواد العفصیة) فهي تقوي جدران الأوعیة الدمویة. Taninsالتانینات 
 لقصور الوریدي المحیطي المزمنلبذور كستناء الهند یكمن في حالات االرئیسي 

  .(المرحلة التي تسبق تشكل الدوالي)، یمكن أن یستعمل بالمشاركة مع القفندر



  

®…Ëö(« ‘d�© ZKBF�«  
L.   Saponaria officinalis 

Red Soapwort  
 Caryophyllaceaeالفصیلة القرنفلیة 

 سم. السوق مورقة. الجذامیر 50متعدد الحول، یصل ارتفاعه الى العصلج نبات عشبي 
).  31دقیقة. الأوراق متقابلة والأزهار وردیة اللون تجتمع في أعلى الأغصان (الشكل 

 أوربة و آسیا.: Originالمنشأ 

 
نبالت العصلج  --31الشكل

  جذور النبات العشبيالقسم المستعمل:

:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 خماسیة الحلقات، یتكون Triterpenoidیحتوي العقار على صابونینات ثلاثیة تربینوید 

)، كما یحتوي على  32 (الشكل Gypsogeninالجزء اللاسكري فیها من الجیبسوجینین  
. Flavonesفلافونات 

 
 - الجزء اللاسكري في نبات العصلج 32الشكل 



  

:  Usesالاستعمالات
، یستعمل صناعیا بوصفه عاملاً استحلابیاً في expectorantله تأثیر مقشع 

بعض الصناعات الغذائیة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



  

الفصل الخامس 

 في القلب المركبات الستیروئیدیة الفعالة
 Steroidal Cardioactive drugs  

 
∫VKI�« � W�U�FH�« ��UIF�« n�dF� 

تعطي بالحلمهة الحامضیة قسماً  steroidal glycoside غلیكوزیدات سیتروئیدیة 
 )C24( و)C23(سكریاً و آخر لا سكریاً (أغلیكون) یشتق من نواة سیتروئیدیة مكونة من 

 حیث تؤدي الى تقویة Failing heartوهي ذات تأثیرات واضحة على قصور القلب 
ضربات القلب وتنظمها وتبطئها ، ولعل أشهر النباتات المستخدمة في هذا المجال هو 

.  Digitalis purpureaنبات الدیجیتال الأرجواني (كف الثعلب الارجواني) 
تشتق بنیة الجزء اللاسكري (الأغلیكون) من نواة السیكلو بنتانو فینانترین 

cyclopentanophenantren بحلقة خماسیة لاكتونیة 17 ، الذي یرتبط بالموضع رقم 
 ، أو إنها Cardinolidesغیر مشبعة مشكلة النواة الرئیسة لما یعرف باسم الكاردینولات 

تكون مرتبطة بحلقة لاكتونیة سداسیة غیر مشبعة لتشكل النواة الرئیسة لما یعرف باسم 
).  33 (الشكل Bufanolidesالبوفادینولیدات 

 
- النوى الرئیسة لمركبات الكاردینولیدات والبوفادینولیدات 33الشكل -
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تنتشر الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في القلب بشكل كبیر في الفصیلة الدفلیة 
Apocynaceae والفصیلة الزنبقیة Liliaceae والفصیلة الحوذانیة Ranunculaceae   
 والفصیلة الزیزفونیة  Crucifereae والفصیلة الصلیبیة Moraceaeوالفصیلة التوتیة 

Tiliaceae والفصیلة القطانیة Leguminaceae  والفصیلة الخنازیریة 
Scrophulariaceae وتحتوي الفصائل السابقة جمیعها على غلیكوزیدات ستیروئیدیة . 

 ، في حین تتواجد الغلیكوزیدات Cardinolidesمقویة للقلب من نوع كاردینولید 
 في بعض نباتات الفصیلة Bufanolidesالستیروئیدیة المقویة للقلب من نوع بوفادینولید 

 وفي بعض نباتات الفصیلة الحوذانیة Urginea من مثل العنصل Liliaceaeالزنبقیة 
Ranunculaceae   من مثل نبات الخربق Helleborus . 

 
VKI�« � W�UFH�« W�bOzË����«  «b�“uJOKGK� WOzUOLOJ�« WOM��«≠∫ Structure of 

Cardiotonic Glycosides  
 في نمطین كوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في القلبيالبنیة الكیمیائیة للغل تمییزیمكن 

 المرتبطة على Lactone ring وتبعاً للحلقة اللاكتونیةgeninوفق الجزء اللاسكري 
 ):34 في النواة السیتروئیدیة (الشكل 17الكربون رقم 

 وتكون الحلقة اللاكتونیة Cardinolidesالكاردینولات غلیكوزیدات قلبیة تدعى ب .1
  .Digitoxigininفیها خماسیة الأضلاع كما هو الحال في الدیجیتوكسیجنین 

 عندما تكون الحلقة Bufadienolidesالبوفادینولیدات غلیكوزیدات قلبیة تدعى ب .2
 .Scillareninاللاكتونیة سداسیة الأضلاع ، كما هو الحال في السیلارینین

 



  

 
الكاردینولیدات والبوفادینولیدات – 34الشكل 

 
  المرتبطة بالجزء اللاسكري (الأغلیكون  ،Sugar moities السكریة الأجزاءتتألف 
aglycone على الموضع ( C3 من عدد من الوحدات السكریة یصل إلى أربع، التي ،

 بالمشاركة مع سكاكر أخرى rhamnose أو الرامنوز  glucose یمكن أن تشمل الغلوكوز
، التي یعرف وجودها الطبیعي بالمشاركة مع deox-sugarsمنقوصة الأوكسجین 
 ).35 (الشكل  Cardiac glycosidesالغلیكوزیدات القلبیة 



  

 
 cardiac glycosides- أهم السكاكر الموجودة في الغلیكوزیدات القلبیة35الشكل -

 
 Biogenesis of النشوء الحیوي للغلیكوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في القلب

Cardiac Glycosides 
یتم النشوء (التخلیق) الحیوي للغلیكوزیدات الفعالة في القلب اعتبارا من 

الكولیسترول، الذي یتم اصطناعه عبر مسلك المیفالونات وقد تم ایضاح ذلك سابقا في 
فصل التیربینوئیدات.  

 Cardiac طلیعة تشكل الغلیكوزیدات القلبیة  Progestroneیعد البروجسترون  و

Glycosides في الدیجیتال الصوفي Digitalis Lanata وقد بیّنت الدراسات التي ، 
 بأن المركبات الوسطیة Strophanthus Kombeأجریت على نبات الستروفانتوس كومبة 

Intermediates التي تتشكل اعتباراً من البروجسترون Progestrone وحتى الوصول 
أما التخلیق الحیوي بشكل عام فیتم ). 36(الشكل  Cardenolidesإلى الكاردینولات 

اعتبارا من الكولیستیرول عبر تشكل مركب البریغنانولون ومن ثم بوجود مركب وسیط 
یتم الحصول على جسم كاردینولید، أو بوجود وسیط مثل  Aمثل الأسیتیل كوانزیم 

). 37یتم الحصول على جسم بوفادینولید (الشكل   Aالمالونیل كوأنزیم 



  

 
   metabolism المُقتَرحة في استقلاب -المركبات الوسطیة 36الشكل-

 cardiac glycosides إلى الغلیكوزیدات القلبیة progesteroneالبروجیستیرون

 
   cardiac glycosides للغلیكوزیدات القلبیة  aglycones- تشكل الأجزاء غیر السكریة 37الشكل-

ب: قلالستیروئیدیة الفعالة في التشخیص الغلیكوزیدات 

بالغلیان تحت مبرد صاعد ومن ثم % 50یتانول  ویستخلص بالاعقارالمسحوق یؤخذ 
 الطبقة  تؤخذنبذ، ويبرد لترسیب الفینولات المرافقة،  يرصاصالمحلول خلات یضاف 



  

تستخدم . بالكلوروفورممنها الغلیكوزیدات الستیروئیدیة المقویة للقلب تستخلص والطافیة 
لأجل اجراء الاختبارات التشخیصیة المناسبة. الخلاصة الكلوروفورمیة 

یعتمد كشف الغلیكوزیدات الستیروئیدیة المقویة للقلب على تحدید وجود كل من الهیكل 
الستیروئیدي، الحلقة اللاكتونیة والسكاكر منقوصة الأوكسجین. 

أولا -التفاعلات الخاصة بالقسم اللاسكري (الستیروئیدي): 
: تفاعل خاص بالنواة الستیروئیدیة حیث یعامل Libermannتفاعل لیبرمان   •

المحلول الكلوروفورمي للغلیكوزید ببلاماء حمض الخل وحمض الكبریت الكثیف 
 فیظهر لون بنفسجي یتحول إلى أزرق مخضر .

 : خاص بالحلقة اللاكتونیة ، الذي یعتمد على إرجاع  Tollensتفاعل تولانز •
 نترات الفضة النشادریة لیعطي راسباً بلون أسود .

: تعطي الأجسام الستیروئیدیة مع حمض الفوسفور المركز pesesتفاعل بیس  •
تألقاً بلون أزرق مخضراً . 

 : تعطي الأجسام الستیروئیدیة مع حمض الخل ثلاثي jensenتفاعل جینسن  •
 الكلور یعطي تألقاً شدید الزرقة.

 : تعطي الأجسام الستیروئیدیة مع حمض الكبریت tattijeتفاعل تاتیجي   •
المركز ومع حمض الفوسفور المركز الحاوي على أثر من كلورید الحدید تلوناً 

 أحمر ثابتاً .

ثانیا -التفاعلات الخاصة بالقسم السكري (السكاكر منقوصة الأوكسجین): 

اختبار الكزانتیدرول: تعطي الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الحاویة على سكاكر  •
 لونا وردي الحمرة عند إضافة كاشف 6 و2منقوصة الأوكسجین بالموضعین 

الكزانتیدرول. 

 : Keller-killiani test for digitoxoseاختبار كیلر كیلاني  •

تعطي الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الحاویة على سكاكر منقوصة الأوكسجین  •
 glacial acetic acid عند إضافة حمض الخل الثلجي 6 و2بالموضعین 

 ومن ثم حمض Ferric chloride %5وقطرتین من محلول كلورید الحدید 



  

 (یضاف بهدوء على الجدار) Concentrated sulphuric acidالكبریت المركز 
حلقة متلونة بلون بني ضارب إلى الأحمر في المنطقة الفاصلة بین السائلین 
دلیل وجود السكاكر منقوصة الأوكسجین، وتتلون الطبقة السفلیة بلون أخضر 

ضارب إلى الأزرق لا تلبث أن تشتد شدة اللون وذلك دلیل وجود 
  الكاردینولیدات.

تشكیل مركبات فورفورالیة بتسخین الغلیكوزیدات في وسط حمضي بوجود الفنول  •
 فتنتج مركبات ملونة .

 ثالثا- تفاعلات الكشف عن الحلقة اللاكتونیة: 

: تتفاعل الحلقة اللاكتونیة مع حمض المر مشكلة لوناً Baljetتفاعل بالجیت  •
 أصفر برتقالیاً (تشكیل مركبات آزوتیة في وسط قلوي) .

 – دي نترو 5، 3: تتفاعل الحلقة اللاكتونیة مع حمض  Keddeتفاعل كیدة  •
 بنزوئیك معطیة لوناً أحمر بنفسجیاً 

رابعا- الكشف عن الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في القلب باستخدام طرق 
 :chromatography الكروماتوغرافیا

مكون من : باستعمال سائل ترحیل Paper chromatographyكروموماتوغرافیا الورق 1- 
كزیلین ومیتیل إیتیل كیتون . مزیج 

: تستخدم السیلیكا الغرویة (هلامة السیلیس) طورا TLCكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة 2- 
 كلورید الإیتیلین، ایتانول والماء) .مزیج ثابتا  وسائل ترحیل مكون من 

  :  Physiological Examinationالفحص الفیزیولوجي

یتم بوجود شاهد یعتمد على تحدید المقدار الأصغر الممیت لنصف حیوانات 
 ملغ من مسحوق الدیجیتال . 76 ویبلغ LD %50التجربة 
 : تتم بإحدى طریقتین : Assayالمعایرة 

):  Khafegy (المعدّلة من قبل Baljet 1974.طریقة 1
تستخدم لمعایرة مجمل الغلوكوزیدات المقویة للقلب وتعتمد على تفاعل الحلقة 

اللاكتونیة للكاردینولید مع حمض المر في وسط قلوي ( كاشف بیكرات الصودیوم 



  

 ) فینتج لوناً أصفر برتقالیاً تقاس شدته  (Alkaline sodium picrate reagentالقلوي
 495 (بطول موجة Spectrophotometer(الامتصاصیة) في جهاز السبكترفوتومتر

نانومتر) ویجب إجراء تجربة شاهد أو تحضیر سلسلة عیاریة للكاردینولات، ثم یرسم 
). 38المنحنى العیاري ویحسب التركیز (الشكل 

 
 

-المنحني العیاري  للكاردینولات (الغلوكوزیدات المقویة للقلب) 38الشكل-
 

 ) : ELISA. الطریقة الانزیمیة ( تفاعل التألق المناعي 2

یمكن بوساطة هذه الطریقة معایرة الدیجوكسین وفق ما یلي : 

تؤخذ الخلاصة الإیتانولیة للعقار وتضاف إلى الأنابیب المجهزة سابقاً والحاویة على 1- 
مولدات الضد مما یؤدي إلى ارتباط الدیجوكسین مع مولدات الضد . 

یضاف للمحلول الناتج عن المرحلة السابقة أضداداً موسومة ( دیجوكسین موسوم ) 2- 
 مما یؤدي إلى تفاعل الأضداد الموسومة مع مولدات الضد المتبقیة في الأنابیب .

 تغسل الأنابیب بالماء الأوكسجیني للتخلص من الأضداد الزائدة التي لم تتفاعل.3- 

 تقاس شدة التألق الذي تقوم به الأضداد الموسومة .4- 

نجري تجربة شاهدة وبحساب الفرق نحسب تركیز الدیجوكسین الذي یتناسب عكساً 5- 
 ).40 و39مع نسبة الأضداد الموسومة (الشكل 

 مل 1التركیز میكروغرام/

الامتصاص 



  

 
- یوضح الطریقة الأنزیمیة لمعایرة الدیجوكسین 39الشكل-

 
  

 
-التمثیل البیاني للمنحني العیاري للدیجوكسین  40الشكل-

معایرة البوفادینولیدات:  
تتم معایرة البوفادینولیدات بتحدید تغیرات شدة الامتصاص الأعظمي لها في وسط معتدل 

 نانو متر) وفي وسط قلوي (یصبح 247(یكون الامتصاص الأعظمي لها بطول موجة 
  نانو متر) 298الامتصاص الأعظمي لها بطول موجة 

 (المنحى العیاري للدیجوكسین)  

 الامتصاص

 التركیز مقدراً بالنانوغرام

 التركیز



  

 الفصل السادس

أهم النباتات الحاویة على غلیكوزیدات ستیروئیدیة فعالة في القلب 
 Cardenolidesأولا -أهم النباتات الحاویة على الكاردینولات 

 
في النباتات البذریة الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في القلب من نمط كاردینولید تنتشر 
  في الطبیعة. من أهم الفصائل الحاویة علیها نذكر الفصیلة الدفلیةالأكثر انتشارا، وهي حصرا

Apocynaceae والصقلابیة Asclepiadaceae. . كما أن الكاردینولیدات تنتشر في بعض
، التوتیة Ranunculacea ، الحوذانیةLiliaceae ل الفصیلة الزنبقیة الفصائل مث
Moraceae الصلیبیة ،Crucifereae البرازیة ،Sterculiaceaeالفربیونیة ، 

Euphorbiaceae الزیزفونیة ،Tiliaceae الحرابیة ،Celastraceae الخنازیریة ، 

Scrophulariaceae والقطانیة Leguminosae  . 
هي لقلب الأكثر أهمیة من الناحیة الطبیة الستیروئیدیة الفعالة في االغلیكوزیدات 
والمستخدمة في القلب في المستحضرات الطبیة الفعالة ، وحتى تاریخه فان الكاردینولات

  ة. مصادر طبیعيالمعالجة یتم تحضیرها من 
 

الدیجیتال الأرجواني 
Digitalis purpurea Ehrh. 

 Purple foxglove 

 
 Scrophulariaceaeالفصیلة الخنازیریة  

 

في ، ینمو biennial أو ثنائي الحول Perennialالدیجیتال الأرجواني نبات متعدد الحول 

نادراً مایزهر النبات في السنة الأولى وإنما یزهر الأراضي الظلیلة والرملیة . الأوراق مدببة . 
في السنة الثانیة من عمر النبات. تجتمع الأزهار في أعلى الساق على شكل عنقود ومن 

).  41طرف واحد من الساق وتتفتح بصورة تدریجیة من الأسفل إلى الأعلى (الشكل 
تتألف الزهرة من تویج أنبوبي ( جرسي ) لونه أحمر أرجواني وعلیه بقع حمراء 

 أسدیة . 4 بتلات ملتحمة كما تحتوي الزهرة على 5فاقعة، تتألف الزهرة من 



  

       
-نبات الدیجیتال الارجواني 41الشكل-

  وسط وجنوب أوربة، دول حوض المتوسط. :Originالمنشأ 
  : Used Partالقسم المستعمل

یستعمل من النبات الأوراق، وقد استخدمت أیضا الأزهار والبذور للمعالجة، وتعدّ الورقة 
حالیاً هي القسم الوحید المستخدم ( في دساتیر الأدویة العالمیة ). تكون الأوراق 

 سم أما عرضها الى 30بیضاویة الشكل معنقة الى بیضاویة لسینیة یصل طولها الى 
  سم. الأوراق موبرة من كلا الوجهین. لیس لها رائحة ممیزة ومذاق مر واضح. 10

 المكونات الرئیسة:
:  Cardiotonic Glycosides-الغلیكوزیدات المقویة للقلب 

  یحوي العقار على ثلاث غلیكوزیدات رئیسة تنتمي للأنماط التالیة:
نمط الجیتوكسیجینین   ،  Purpurea glycoside Aنمط الدیجیتوكسیجینین 

Purpurea glycoside Bونمط الجیتالوكسیجینین  Glucogitaloxin   وهذه
 الغلیكوزیدات جمیعها تتألف من قسمین :

قسم سكري یتكون من سكاكر منقوصة الأكسجین اضافة الى سكر الغلوكوز.  
 cyclo pentane phenanthrenقسم لا سكري یشتق من نواة ستیروئیدیة 

غیر مشبعة ( من نمط الكاردینولیدات خماسیة  بحلقة لاكتونیة 17المرتبطة بالموضع 
Cardenolides 42 ) (الشكل . (

 



  

 
  cardioactive للغلیكوزیدات الفعالة في القلب aglycons-الأجزاء غیر السكریة(الأغلیكونات)42الشكل-

.  Digitalis purpureaلنبات الدیجیتال الأرجواني

 حلمهة غلیكوزیدات الدیجیتال:  
) 43 (الشكلpurpure glucoside A :- نمط 1

 جزیئات 3حیث تعطي هذه المركبات بالإماهة الحامضة : غلوكوز + 
دیجتوكسوز + دیجتوكسین ویوجد في العقار الجاف فقط . 

 
 A- حلمهة بوربویا غلیكوزید 43الشكل 



  

حیث تعطي هذه المركبات بالانشطار (الإماهة ) pupurea glucoside B :- نمط 2
 جزیئات دیجتوكسوز + جیتوكسیجینین . 3غلوكوز + 

 
 :  saponines Steroidal- صابونینات ستیروئیدیة 

 ، Digitogenineتوجد على شكل غلیكوزیدات مشتقة من الدیجیتوجینین 
 (نمط سبیروستان). Tigogenine أو التیغوجینین  Gitogenineالجیتوجینین  

 

 �uB�« ‰U�O�b�«
Ehrh. Digitalis Lanata 

Wooly foxglove 
 Scrophulariaceaeالفصیلة الخنازیریة 

 یبلغ ارتفاعه Biennial أو ثنائي الحول  Perennial نبات عشبي متعدد الحول 
، كما یزرع في هولندا Europeحوالي متر واحد، ینمو في وسط وجنوب أوروبا 

Holland وفي الإكوادور Ecuador والولایات المتحدة الأمریكیة U.S.A یحتاج العالم .
 طن سنویاً من المادة النباتیة لتغطیة متطلباته، یتمیز النبات بأزهاره 1000إلى حوالي 

). 44ذات اللون الضارب الى الأصفر البرتقالي وبأوبارها الكثیفة (الشكل 

 
 -نبات الدیجیتال الصوفي 44الشكل-

 أوربا الوسطى والشمالیة :Originالمنشأ 



  

، وهي لُسَینیة خطیة إلى لُسَینیة Sessile الأوراق اللاطئة :Part usedالقسم لمستعمل 
سم. الحافة كاملة، القمة مؤنّفة وتترك 4سم، وعرض 30متطاولة وبطول یصل إلى 

الأوردة الضلع المتوسط بزاویة حادة جداً .  
 خلیة التي تكون ضیقة غالباً 10-14 أوبار لامسة مكونة من مجهریا یلاحظ وجود

وبشكل استثنائي عند حافة الورقة، وتوجد الأوبار الغدیة على كلا وجهي الورقة، لبعضها 
 وسویقة بخلیة واحدة، بینما تملك غیرها رأساً وحید Bicellular headsرأس بخلیتین 

 خلایا على صف واحد 3-10 وسویقة مكونة من Unicellular headsالخلیة 
Uniseriate stalks  . 
:  Main constituentsالمكونات الرئیسة 

، الغلیكوزیدات الأولیة المشابهة 1933 في عام Stollعُزلت أولاً من قبل العالم ستول 
 على Acetylated لكنها مؤستلة D.purpureaلتلك الموجودة في الدیجیتال الأرجواني 

 الذي یسبق الغلوكوز الانتهائي. تحدث الحلمهة Digitoxoseسكر الدیجیتوكسوز 
 للغلیكوزیدات خلال تجفیف وتخزین الأوراق، وینتج نزع Patial hydrolysisالجزئیة 

 D.purpurea النواتج نفسها كما في الدیجیتال الأرجواني Decacetylationالأسیتیل 
إضافة إلى سلسلة الغلیكوزیدات المذكورة أعلاه، وجد في الأوراق اثنان آخران من 

 Diginatigenin والدیجیناتیجینین Digoxigeninالغلیكوزیدات، مكتنفة الدیجوكسیجینین 
). 45(الشكل 

 
 cardioactive للغلیكوزیدات الفعالة في القلب aglycons-الأجزاء غیر السكریة(الأغلیكونات)45الشكل-

glycosides لنبات الدیجیتال الصوفي Digitalis lanata  .



  

 العلاقة بین البنیة الكیمیائیة والتأثیر الدوائي :

. الوظیفة اللاكتونیة : هي عنصر أساسي في إحداث التأثیر المقوي للقلب، إضافة إلى 1
ن فتح الحلقة أو هدرجة الرابط المضاعف یؤدي إلى زوال الفعالیة االرباط المضاعف و

الدوائیة . 
 14 و3 على الكربون OH. الوظیفة الهیدروكسیلیة : تحوي الأجسام اللاسكریة على 2

 عامل ارتباط بین القسم غیر السكري مع 3ویعتبر جذر الهیدروكسیل في الموقع 
القسم السكري، وله دور مهم في التأثیر الدوائي.  إن نقصان عدد جذور الهیدروكسیل 

عن اثنین یؤدي إلى زیادة تثبیت الغلیكوزید على العضلة القلبیة . 
 یؤدي إلى زیادة الفاعلیة. وبشكل عام كلما زادت 18. جذر المیتیل على الكربون 3

القطبیة قل الامتصاص، قلت السمیة، قل العمر النصفي وزاد الاطراح والعكس 
بالعكس. 

تحضیر الدیجوكسین: ویتم من خلال إجراء حلمهة ونزع لجذر الأسیتیل من مركب 
). 46 (الشكل Cاللاناتوزید 

 
 C تحضیر الدیجوكسین اعتبارا من اللاناتوزید 46الشكل 

 



  

التأثیر الفیزیولوجي : 
تقوم الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في القلب بإبطاء ضربات القلب وتنظیمها 
وتقویتها.  وهي تتثبت مباشرة على عضلة القلب (تراكمي) وتعمل على توسیع الأوعیة 

الدمویة ( انخفاض في الضغط ) . 
 : Digitalizationالمعالجة بالدیجیتال ( الدجتلة )

للدجتلة نوعان : 
. دجتلة أولیة : وهي معاجة هجومیة حیث یعطى الدیجیتال للمریض بمقادیر مكثفة 1

لفترة معینة حتى یعود القلب إلى وضعه الطبیعي (المعاوضة) . 
. دجتلة داعمة : لصیانة حالة الإشباع الأولى والمحافظة على التوازن الدوراني ولمنع 2

ظهور هجمات قلبیة جدیدة في القصور القلبي . 
المقادیر الدوائیة : 

 ملغ،  ویعطى على شكل مضغوطة واحدة 0.25یبلغ مقدار جرعة الدیجوكسین 
 أیام في الأسبوع، ویرتاح المریض في الیوم السابع (للحد من تراكم الدواء 6یومیاً مدة 

على العضلة القلبیة) . 
یستعمل الدیجوكسین في معالجة قصور القلب الاحتقاني  : Usesالاستعمالات 

Congestive heart failure.  یستعمل الدیجیتوكسین  بینماdigitoxine وهو الغلیكوزید 
في حالات الدجتلة السریعة    Digitalis Lanataالمستحصل من الدیجیتال الصـوفي 

 لكونه أسرع امتصاصاً عن طریق الجهاز الهضمي وذلك لمعالجة الرجفان (المشفى)
 . Congestive heart failure وقصور القلب الاحتقاني  atrial fibrillationالأذیني 
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  Gratus (wallich & Hook.) Bailon Strophanthus  

strophanthus 
 Apocynaceaeالفصیلة الدفلیة :     

یضم جنس الستروفانتوس أكثر من أربعین نوعاً، ینمو معظمها في المناطق 
 أو Lianesالمداریة من القارة الأفریقیة، ینمو معظم هذه الأنواع على شكل عرائش 

 ).47 (الشكل  م10 یصل ارتفاعها الى  شجیرات
 
 
 
 
 
 

 
 

:  Strophantus Typesأنواع الستروفانتوس
 یتم تمییز أنواع الستروفانتوس وفقا لشكل بذوره وفق التالي:

: بذوره شكلها إهلیلجي لونها بني وسطحها أجرد (  S.gratusالستروفانتوس الأجرد  •
إذا وضعت فوق مقطع البذرة قطرة من حمض الكبریت الكثیف  لا یحوي أوبار ) .

یعطي لوناً زهریاً یتحول إلى البنفسجي ( دلیل وجود الوبائین ). 
 : بذوره مخملیة بلون أشقر وتمتاز بكبر حجمها S.hispidusالستروفانتوس المزئبر  •

 ملم في العرض، الطعم شدید المرارة. وإذا 3-5 ملم في الطول و 12-20إذ تقیس 
وضعت قطرة من حمض الكبریت الكثیف على مقطع البذرة یعطي اللون الأخضر 

الذي یتحول الى اللون الأحمر ( كاشف للسترفانتین ) . 
 : بذوره أكبر من النوعین السابقین ذات سطح S. kombe.الستروفانتوس كومبه  •

). ویتم تمییزه بوضع 48مخملي ( لوجود الأوبار ) بلون أصفر مخضراً (الشكل 

 
 ) نبات الستروفانتوس مع الزهر47الشكل (



  

قطرة من حمض الكبریت الكثیف على مقطع البذرة حیث یعطي اللون الأخضر ثم 
 یتحول الى اللون الأحمر .

 

 
) نبات الستروفانتوس الأجرد 48الشكل (

: Constituentsالمكونات 
، مواد 3 – 4%، مواد معدنیة 3 – 5%تحتوي بذور الستروفانتوس على ماء بنسبة 

% یتألف من غلیسیریدات لحموض 30لعابیة وقلیل من العفص. زیوت دسمة بنسبة 
. دسمة غیر مشبعة تحتوي على جذر هیدروكسیل

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
غلیكوزیدات ستیروئیدیة مقویة للقلب ( من نمط كاردینولید) منها : الوبائین 

ouabain ، الذي یسمى ستروفانتینgستروفانتین   في نوع الأجرد ،K في النوع كومبة  
  في النوع المزئبر. hوستروفانتین 

 نفسه. من أهم G وهو الستروفانتین S.gratusأما مركب الوبائین فقد عزل من نوع 
 مزیج من المیتانول والكلوروفورم  ) فيGصفاته: یتبلور مركب الوبائین (الستروفانتین 

 / المیتانول). 13.8 درجة مئویة وهو میمن للضوء المستطقب (199وینصهر بدرجة 



  

ویعطي مع كاشف لیبرمان اللون الأحمر ثم یتحول إلى اللون أخضر، أما مع كاشف 
 كیلر كیلاني فیعطي حلقة برتقالیة مائلة إلى البني، ولوناً مخضراً في طبقة حمض الخل. 

 :  Usesالاستعمالات
یستعمل الوبائین مقویا لعضلة القلب بكمیات قلیلة، حیث یبدي التأثیرات التالیة : 

تباطؤ في نظم القلب .  .1

 یزید في قابلیة تقلص العضلة القلبیة . .2

 ینقص من قابلیة النقل العصبي . .3

 ینقص من حالة التهیج العصبي للعضلة القلبیة . .4

قلیل الارتباط ببروتینات الدم وقلیل الانطراح عن طریق الكلیتین وإنما ینطرح  .5
 عن طریق الكبد ثم البراز .

بالمقارنة مع الدیجوكسین نجد أن الوبائین أسرع تأثیراً ( العمر النصفي قصیر)  .6
 لأنه لا یتراكم وهو سریع الانطراح .

 قلیل التأثیر بطریق الهضم لأنه قلیل الامتصاص.  .7

كما یستعمل في التجارب المخبریة على شكل مركب معیاري،  وهو أیضا یستعمل في 
 ملغ یومیا، أو 3یعطى الوبائین مع الدیجیتالین بطریق الفم ، حالات الاسعاف (حقنا)

) ملغ . 1-0.25بشكل حبابات عن طریق الورید (
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  Nerium oleander L. 

Oleander 
 Apocynaceaeالفصیلة الدفلیة : 

 م. الأوراق خضراء ناصعة 5الفل نبات شجیري أو شجرة صغیرة بارتفاع یصل الى 
جلدیة الملمس، ممیزة بعصبها المركزي البارز. الأزهار عادة ما تتلون بالوردي أو 

 )49الأحمر (الشكل 

     
-نبات الدفلة  49الشكل-

 تستعمل من الدفل الأوراق التي تحتوي غلوكوزیدات مقویة :Part usedالقسم المستعمل 
للقلب. 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 وهو أحادي oleandreanغلیكوزیدات ستیروئیدیة مقویة للقلب أهمها الأولیاندرین 

 . تؤثر هذه oleandrigenin ویتضمن الأولیاندریجنین monosideغلیكوزید 
، كما تحتوي الأوراق على Cardic activityالغلیكوزیدات في تعدیل النشاط القلبي 

 إضافة إلى  digitixygenin ودیجیتوكسیجینین  gitoxigeninجیتوكسیجین
) الذي له فاعلیة سامة للأعصاب. 50 (الشكل Neridiginosideنیریدیجینوزید 



  

 
 -النیریدیجینوزید 50الشكل 

 :  Oleandrin الأولیاندرین
) بشكل بلورات موشوریة من الغول الاتیلي، 51 یتبلور الأولیاندرین (الشكل 

ْ◌ (في 52.1 – . وهو میسر للضوء المستقطب بمقدار C ْ◌240تنصهر بدرجة 
المیتانول). وقد وجد أن هذا الغلیكوزید هو المكون الرئیس الموجود في نبات الدفل. 
وتؤدي الإماهة الحمضیة لهذا الغلیكوزید إلى الحصول على جسم غیر سكري یدعى 

 ، وقد وجد Oleandrose وجزيء من الأولیاندروز Oleandrogeninبالأولیاندروجنین 
-2 اوكسي متیل بنتوز 2-أن هذا السكر هو الایتر المتیلي لسكر 

deoxymethylpentose ویمكن بالتصبن الخفیف أن تفصل الوظیفة الأستیلیة فنحصل 
 وعند إماهة الأخیر نحصل على Decetyloleandrinعلى مركب الدِ استیل أولیاندرین 

.  Gitoxigeninالأولیاندروز والجیتوكسیجنین 

 
  -الأولیاندرین51الشكل 

 
 



  

  :Usesالاستعمالات 

یشبه تأثیر الستروفانتوس أكثر مما یشبه تأثیر الدیجیتال ( خواص مقویة للقلب)  •
 mild myocardial insuficiencyویعدّ  مفیداً في قصور العضلة القلبیة الخفیف 

 Oleander. یسبب ابتلاع الدفلة Digitalisوفي حالات عدم تحمل للدیجیتال 
حالات عدیدة من التسمم في العالم، التي قد تتسبب بالوفاة، ویمكن أن تعزى سمیة 

الدفل لاحتوائه على النیریدیجینوزید إضافة إلى الغلیكوزیدات الستیروئیدیة الفعالة في 
 القلب.

 
 

 الدفل الأصفر
Thevetia peruviana  

Yellow oleander 

 Apocynaceaeالفصیلة الدفلیة 
نبات الدفل الأصفر (التیفیتیا) نبات شجیري یشبه نبات الدفل ویختلف عنه في شكل 

). 52أزهاره ولونه الضارب الى الأبیض المصفر وأوراقه الأكثر استطالة (الشكل 

 
  نبات الدفل الأصفر (تیفیتیا)52الشكل 

 أمریكا الوسطى والجنوبیة وأوربة. :Originالمنشأ 



  

  بذور الدفل الأصفر :Part usedالقسم الستعمل 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
، بعد انفصال سكر غلوكوز، التیفیتین الذي یعطي بالحلمهةغلیكوزید على البذور حوي ت

. قلبفي الالبیروفوزید وهو الفعال مركب 
 وبالتالي لا یستخدم في المعالجة. سبب اعطاء الدفل حالات من السمیةالاستعمال: ي

 
 

 ®Íœ«u�« o��“© Íœ«u�« …R�R�
L. Convallaria majalis 

Lily of the valley 
 Convallariaceaeفصیلة زنبق الوادي 

یعد النبات المزهر بكامله عقاراً دستوریاً في الكودكس الفرنسي وفي معظم 
، كما Diureticالدساتیر العالمیة الأخرى وذلك لخواصه المقویة للقلب والمدرّة للبول 

. وهو نبات عشبي متعدد الحول بأوراق Lily of the Valleyیدعى أیضاً زنبق الوادي 
زوجیة عریضة، كبیرة ومنبسطة، تنشأ من قاعدة النبات. الأزهار ناقوسیة بیضاء تتدلى 

). 53محمولة على محور واحد، والثمار عنبیة حمراء صغیرة (الشكل 

       
 -نبات لؤلؤة الوادي53الشكل-

. Aerial parts)الأجزاء الهوائیة النبات المزهر بكامله ( : Part usedالقسم المستعمل



  

 تجمع الأجزاء الهوائیة عندما تبدأ الأزهار بالتفتح، كما تستعمل الجذور 
  Rhizomesوالجذامیر 
  chelidonique acidحموض عضویة خاصة 2- كولین ، 1- المكونات: 

 زیوت عطریة .3- 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
% من مجموع الغلیكوزیدات. یعطي 50) ویشكل 54كل (الش  الكونفالاتوكسین 1-

بالحلمهة الحامضیة رامنوز وجسم لا سكري یسمى كونفالا تو كسیجینین. یوجد هذا 
الغلیكوزید في القمم المزهر من النبات وقد عزل لأول مرة بحالة مبلورة في عام 

 . Karrer من قبل العالم 1929
 

 
  الكونفالاتوكسین54الشكل 

، وینصهر بالمجال  20%یتبلور الكونفالاتوكسین بشكل بللورات إبریة من الغول 
C ْ◌213-212 وهو عدیم التأثیر في الضوء المستقطب، قلیل الانحلال في الماء 

والكلوروفورم وحمض الخل. وهو أكثر انحلالاً في الغول والخلون، عدم الانحلال في 
الایتر واتیر البترول. یعطي الكونفالاتوكسین مع تفاعل لیبرمان اللون الأحمر آنیاً یتحول 

بسرعة إلى لون أخضر. 
) الذي یوجد في بذور النبات فقط ویعطي 55  (الشكل Convaloside كونفالوزید 2-

 + رامنوز وكونفالاتوكسین D-glucoseبالحلمهة الحامضیة سكر غلوكوز 
Convallatoxin ویتبلور بشكل إبر من مزیج من الایتر والمیتانول تنصهر . 

 (في الغول 10.4 – وهو میسر للضوء المستقطب بمقدار C ْ◌204-201بدرجة 



  

). یماه الكونفالوزید بتأثیر خمیرة الستروفانتوبیاز إلى غلوكوز %80
وكونفالاتوكسین والذي یماه بدوره بالحموض إلى ستروفانتیدین ورامنوز.  

 
الكونفالوزید  – 55الشكل 

 
 المكونات الصابونینیة :

 وله خواص حالة للدم . convallarineالكونفالارین : 
الكونفالارین صابونین ستیروئیدي، یعطي بالحلمهة سابوجینین وسكر الغلوكوز. 

:  Physiological actionالفعالیة الفیزیولوجیة 
عرفت الخواص المقویة للقلب التي یتصف بها هذا النبات منذ القرن السادس 

عشر، وعلى هذا استعملت لؤلؤة الوادي دواءاً مقویاً ومدرا� في كثیر من المستشفیات منذ 
ذلك العهد. من جهة أخرى فقد دلت التجارب السریریة على أن المكونات الصابونینیة 

التي توجد في هذا النبات تدعم التأثیر المدرّ من جهة بالإضافة إلى كونها مواد تساعد 
على عملیة امتصاص الغلیكوزیدات القلبیة من قبل العضویة.  

یملك الكونفالاتوكسوزید قدرة فیزیولوجیة مشابهة لتأثیر نبات الدیجیتال فهو ینظم 
 عند المتوذمین، كما أن له تأثیر Diureticالقلب ویبطئ ضرباته وله تأثیر مدر للبول 

مهدئ للجملة العصبیة. من میزاته أنه لایتراكم في الجسم لذلك یمكن استعماله لمدة 
طویلة كما یعطى أیضاً في حالات قصور القلب المزمن، ولكنه لایضاهي الدیجیتال 

بتأثیره لذلك یستعمل في الفواصل الزمنیة التي یوقف بها الدواء الأخیر. 
: Usesالاستعمالات 

  .مقوي للقلب ( تنظم – تبطئ – تقوي ضربات القلب ) ومدرة للبول



  

  الصابونینات لها تأثیر مدر بولي وتساعد على انحلال وامتصاص الغلیكوزیدات
 المقویة للقلب حیث تسهل امتصاصها .

 .تعطى في حالات قصور القلب المزمن في فترات الراحة من الدیجیتال 

 .تدخل في تركیب الشایات الطبیة المقویة للقلب 
  

 ®Âb�« …d�“© œUOB�« WAOA�
L.  Adonis vernalis 

Yellow pheasant’s eye 
 

   Ranunculaceae الفصیلة الحوذانیة
حشیشة الصیاد نبات عشبي متعدد الحول بأوراق مقسمة بشكل لایشي. الأزهار 
كبیرة صفراء ناصعة اللون. تُعد الأقسام الهوائیة كافة من هذا النبات عقاراً دستوریاً في 

)، وتستعمل Cمعظم الدساتیر العالمیة. وهي ذات خواص مقویة للقلب ومدرّة (جدول 
). 56الساق بشكل خاص.  (الشكل 

 
 نبات حشیشة الصیاد  -56-الشكل 

: أوربة وشرق سیبیریا. Originالمنشأ 

غلیكوزیدات ستیروئیدیة مقویة للقلب وتوجد  :  Main constituentsالمكونات الرئیسة
 أهمها Cardenolides كاردینولید 30 ، ویبلغ عددها أكثر من 4% – 1بنسبة 

 ، بالإضافة لاحتوائها على Adonitoxineوالأدینتوكسین   Cymarosideالسیماروزید
مركبات فلافونیة. 



  

:  Usesالاستعمالات
تتمتع الغلیكوزیدات في حشیشة الصیاد بتأثیر مقو للقلب، وتمتاز بكونها لا تتراكم 

على العضلة القلبیة، لذلك تعطى في فترات الراحة عند المعالجة بالدیجیتال،كذلك تفید 
 نظراً لوجود المركبات الفلافونیة. تدخل في تركیب الشایات Diureticبوصفها مدرة للبول 

المقویة للقلب. 

 
ثانیا- أھم النباتات الحاویة على غلیكوزیدات ستیروئیدیة 

فعالة في القلب من نمط بوفادینـــولید 
Bufadinolides 

 
 و توجد Cardinolidesالبوفادینولیدات أقل انتشارا في الطبیعة من الكاردینولیدات 

). toad venomsفي بعض نباتات الفصیلة الزنبقیة وفي سموم العلجوم (ضفدع الماء
 

 qBMF�«
   L. Urginea maritima  

Sea squill 
   )Liliaceae (الزنبقیة Hyacinthaceae الفصیلة

العنصل نبات بصلي متعدد الحول یتمیز بأوراقه الدواریة التوضع وبشمراخ زهري 
 م) وأزهار صغیرة، بیضاء. تُعد الحراشف الجافة لبصلة العنصل الأبیض نباتاً 1طویل (

دستوریاً في دستور الأدویة الفرنسي وفي معظم الدساتیر العالمیة الأخرى. یصنف هذا 
العقار في جدول المواد السامة، بینما تستعمل حراشف العنصل الأحمر للاستفادة من 

خواصها القاتلة للجرذان. 
ایبیریا ودول حوض المتوسط.  : Originالمنشأ 

عرف العنصل من قبل الأطباء الإغریق والمصریین القدماء، كما عرف خل 
العنصل منذ زمن دیسقوریدس وعرفت أكاسیر العنصل من قبل الأطباء العرب.  یوجد 

نوعان من العنصل وذلك لاختلاف لون الزهرة:  



  

). 57 المستعمل لخواصه المقویة للقلب (الشكل White squillالعنصل الأبیض 
 الذي یستعمل لخواصه السامة عند الحیوانات Red squillالعنصل الأحمر 

. Raticideالقاضمة 

  
 -نبات العنصل57الشكل-

: Constituents المكونات
حماضات الكالسیوم الإبریة .  •
 مواد سكریة ( فركتوزان ) ویمكن أن یفصل منها مادتان : •

 السنسترین الذي یعطي بالحلمهة سكر الفركتوز . .1

 جزیئات فركتوز وجزیئة 4الغلوكوسنسترین الذي یعطي بالحلمهة  .2
 غلوكوز 

 Aأهمها مركب مبلور هو السیلارین  :  Main constituentsالمكونات الرئیسة
 . B) ومركب غیر مبلور هو السیلارین A( السیلاروزید 

 :  Scillaren(A)) السیلارین أ 1
وهو یمثل أكثر من نصف غلیكوزیدات نبات العنصل وقد حددت بنیته الكیمیائیة 

.  Stoll et Hoffmann  من قبل 1935تماماً في عام 
السیلارین أ ذو طبیعة غلیكوزیدیة ینشطر بالحلمهة الحامضیة إلى جزء سكري هو 
سیلابیوز الذي یتألف بدوره من جزيء غلوكوز وجزيء رامنوز. وإلى اغلیكون یتألف من 



  

، وهو یشتق من نواة A  (Scillaridol A) ذرة كربون، الذي یدعى السیلاریدول 24
 بحلقة لاكتونیة غیر مشبعة. یضم هذا C17الفنانترین التي ترتبط بوساطة الكربون 

 أما الارتباط C14 وC3الاغلیكون أیضاً جذري هیدروكسیل على موضعي الكربون 
).  58 (الشكل C3الغلیكوزیدي فیتم عن طریق الكربون  

 
 A-نواتج حلمهة السیلارین 58الشكل-

 فیعطي بالحلمهة الحامضیة سكر السیلابیوز (غلوكوز Aأما السیلاروزید 
ورامنوز) اضافة الى أغلیكون (سیلاریدول).  

 ، تنصهر 85%شكل بلورات صغیرة في الایتانول  على A یتبلور السیلاروزید 
 عندما یحل في 73.40 مئویة وهو میسر للضوء المستقطب بمقدار 270بالدرجة 

.  (75%)الایتانول 
 یستخلص بمزج حراشف العنصل المجزأة جیداً مع كبریتات النشادر، ثم یعصر 

المزیج الناتج، وتستخلص البقیة بخلات الاتیل للاستخلاص الكامل، تكثف الخلاصة 
 مئویة، وتغسل البقیة بالایتر.   25-30الناتجة حتى الجفاف بدرجة 

 (Scillardidin) عند حلمهة السیلارین أ بالحموض، یعطي السیلاریدین أ 
 وهو مكون من سكري الرامنوز والغلوكوز. كما أمكن (Scillabiose)وسكر السیلابیوز 

 Proscillaridin)بوساطة تأثیر بعض الخمائر، حلمهة هذا المركب إلى بروسیلاریدین أ 

A) وغلوكوز، ثم إلى سیلارنین Scillarenin ورامنوز Rhamnose 59. (الشكل( 

 



  

 :  (Proscillaridin)البروسیلاریدین أ 
بشكل صفائح عدیمة اللون رباعیة أو سداسیة الأضلاع  A یتبلور البروسیلاریدین 

) عندما یكون 82.6، وهو میسر للضوء المستقطب (بمقدار -C ْ◌213وتنصهر بدرجة 
.  5%منحلاً في المیتانول 

 
- نواتج حلمهة مكونات العنصل الفعالة الرئیسة 59الشكل 

 
 Scillaridin Aالسیلاریدین أ : 

 بشكل بللورات مشوریة من الغول المطلق. وهي تنصهر  السیلاریدین أ یتبلور
 عندما یكون منحلاً في 62.7 – وهو میسر للنور المستقطب بمقدار C ْ◌250-245بدرجة 

 1%مزیج من الغول والكلوروفورم. عند حلمهة السیلاریدین أ بوساطة حمض الكبریت 
، نحصل على السیلاریدین أ ، بالإضافة إلى السیلابیوز وهو 50%في الغول المتیلي 

 مكون من الرامنوز والغلوكوز. 

 :  B) السیلاروزید 2
مادة غیر متبلورة، تتألف من مزیج مركبات، من خواصها أنها ذوابة في الماء 

والغول، میسرة للضوء المستقطب، مقاومة على الحلمهة. وهي أشد سمیة من السیلاروزید 
A .بمقدار الضعف 



  

: Usesالاستعمالات 
یؤثر العنصل بوصفه مقویاً للقلب وهو قلیل التراكم، أي أنه لا یتراكم على العضلة 

، ویستخدم في حالات Digitoxosideالقلبیة خلافاً لما یحدث عند تناول الدیجیتوكسوزید 
 الراحة من الدیجیتال .

 وذلك لأن الغلیكوزیدات المقویة للقلب diuretic یتمتع العنصل بخواص مدرة 
جمیعها تزید في سرعة جریان الدم في مستوى الكلى مما ینشط بالتالي الدورة الدمویة 

الكلویة، وكذلك لاحتوائه على مركبات فروكتوزان، التي تطرح عن طریق الكلیة دون تغیر 
في بنیتها وتنشیط الصبیب الدموي في الكلیة. یستعمل أیضا العنصل بوصفه طارداً 

 . cough وفي معالجة السعال expectorantللبلغم 
 
 

  œu�_« o�d)«
L.  Helleborus niger 

 Ranunculaceaeالفصیلة الحوذانیة 
 میاسمها طویلة صفراء اللون ،الخربق نبات عشبي حولي صغیر ذو أزهار بیضاء صغیرة

). 60(الشكل 
 النبات العشبي :Part usedالقسم المستعمل 

 
 - نبات الخربق الأسود60الشكل -



  

 أوربة.  :Originالمنشأ 
: Main constituentsالمكونات الرئیسة 

 Crystallineیحتوي الخربق الأسود على على ثلاثة غلیكوزیدات قلبیة متبلورة

cardiac glycosides منها الهیلیبورین Helleborin الهیلیبوریین ، Helleborein 
. وهي غلیكوزیدات سیتروئیدیة أهمها الهیلیبرین )61 (الشكل Hellebrinوالهیلیبرین 

 مئویة،  وهو میسر للضوء 283 ) الذي ینصهر بدرجة  Hellebroside(الهیلیبروزید 
 (في المیتانول). وعند حلمهته بوساطة انزیم ستروفانتوبیاز 32المستقطب بمقدار -
Strophanthubiase  یعطي جزيء غلوكوز وجزيء من الدیس غلوكوهیللیبرین

Desglucohellebrin وعند حلمهة هذا الأخیر نحصل على جزيء سكر رامنوز وعلى . 
 ). وقد Hellebrigenin A, Bمتماكبین للجسم غیر السكري هما الهیلیبریجنین أ و ب(

تبین فیما بعد أن هذین المتماكبین ما هما إلاّ شكلان بللوریان مختلفان لمركب واحد دعي 
. یتبلور هذا الأخیر في مزیج من الایتر والأسیتون بشكل Hellebrigeninهیللیبریجنین 

 درجة مئویة، وهو میمن للضوء المستقطب بمقدار + 237-240بللورات تنصهر بالمجال 
 درجة (في الأسیتون). ومن مشتقاته:  17.8

:  Hellebrigenin acetateخلات الهیلیبربیجینین 
مئویة وهي میمن للضوء المستقطب بمقدار درجة  242-247 بالمجال تنصهر 

 في الكلوروفورم.  23.7+

 
 - الھیلیبرین (الھیلیبروزید)61الشكل 

:     action and usesالفعالیات والاستعمال 
  . خطرا ولا یستعمل حالیا في المداواة وهو یعد  فعالیة قلبیة وله للعقار تأثیر مجهض



  

  

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 الباب الثاني

 

   متنوعة اتیدأیزوبرینوستیروئیدات و
Steroids and Miscellaneous Isoprenoids 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 
 ستیروئیدات متفرقة

 
  انولیدات (لاكتونات ستیروئیدیة)ثالوي-1

Withanolides (Steroidal lactones) 
والنباتات التي تحتوي علیها 

 
 ، Datura في نباتات مثل الداتورةالویثانولیدات مركبات لاكتونیة ستیروئیدیة توجد 

  .  Withania انیاث، الوي Hyoscyamus البنج
 

الویتانیا 
Withania somnifera L.   

Winter cherry 

 
 Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة 

 م. الساق مورق بشدة. 1الویثانیا نبات عشبي متعدد الحول بارتفاع یصل الى 
الأزهار صغیرة بیضاء الى صفراء اللون. الثمار عنبیة، كرویة الشكل بلون أحمر 

).   62 ملم (الشكل 8برتقالي وبقطر حوالي 

 
- نبات الویثانیا 62الشكل -



  

 افریقیا، جنوب أوربة وآسیا.  :Originالمنشأ 
 الجذور ونادرا الأوراق. :Part usedالقسم المستعمل 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
ستیروئیدات لا كتونیة هي الویثانولیدات، اضافة الى العدید من القلویدات والأمینات 

withasomnine .
،  مهدئ Pharmacological activity : Sedative الفعالیات الفارماكولوجیة

Hypnotic منوم  ،Antiseptic مطهر  ،Antitumour م اورللأ مضاد 
 

 الاكدایزون-2
Ecdysones 

 
 insect-moulting hormones أو الهرمونات المحولة للحشرات Ecdysones  الایكدایزون

 silk-worm  المعزول من یرقانات القزecdysoneمواد تنشط هذه التحولات (مثل الایكدایزون 

pupae( . الاكدایزون یوجدEcdysones  لخربق في بعض النباتات كما في أنواع ا
Helleborus genus الحوذانیةةمن الفصیل   Family Ranunculaceae 

 

 الكوكوربیتاسینات-3

Curcurbitacins 
 

 Tetracyclic  مركبات ثلاثیة تیربینوئید رباعیة الحلقاتCurcurbitacinsالكوكوربیتاسینات 

triterpenoide ، لها خواص سامة للخلایاcytotoxic  ومضادة للأورام  anti- tumor .
 الافوربیةالفصیلة ، )63 (الشكل  Curcurbitaceae  القرعیةةليفصنباتات التوجد في 

Euphorbiaceae  الصلیبیة والفصیلة  Cruciferae .

 



  

-نبات القرع 63الشكل -

 السیكلو آرتان-4
Cycloartanes 

 
 وحشیشة .Euphorbia sppفي أنواع الافوربیا   Cycloartanes توجد السیكلو أرتان 

 sterolوهي تتوسط الاصطناع الحیوي  للستیرولات النباتیة ، Hypericum  القلب
biosynthesis 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الثاني 

 والمركبات أحادیة التیربین  الإیزوبرینویدات
Isoprenoids and mono terpenoids compounds 

 والنباتات الحاویة علیها

 
  metabolisms  نواتجاً للعملیات الاستقلابیةIsoprenoidsتعد الإیزوبرینویدات 

 لكثیر من  biogeneticفي النبات، كما أن لها علاقة تبرز في النشوء البیولوجي
 indol alkaloidsالمركبات، التي تتضمن جزءاً من الإیزوبرینوید مثل قلویدات الأندول 

. cannabinoidsوالكانابینویدات 
 جیرانیل بیروفوسفات  C10 من مركبMonoterpenesتشتق أحادیات التربینوید 

C10 geranyl pyrophosphate  التي تدخل في تركیب كثیر من مكونات الزیوت
، سیكو Iridoidsالطیارة، ومنها ما یوجد على شكل مركبات تسمى الایریدوئیدات 

. Epoxyiridoids أو ایبوكسي ایریدوئیدات Secoiridoidsاریدوئیدات 
 

 Monoterpensأحادیات التیربین 

 

  «bOzËb�d�ô«
 Iridoids 

-cyclopentan-[c] بیران مونوتیربینوید-[C]–الایریدوئیدات مركبات سیكلو بنتانو 

pyran monoterpenoids یشتق اسم ایریدوئیدات من اسم لجنس من النمل .
Iridomyrmex  .التي تفرز هذه المركبات الوسطیة كوسیلة دفاعیة 

 وبعضها توجد حرة Glycosidesتوجد هذه المركبات على شكل غلیكوزیدات 
 وتوجد مركبات كثیرة من سیكوایروئیدات bis) على شكل مركبات ثنائیة 64(الشكل 

حیث تكون حلقة البیران مفتوحة، وفي عدد قلیل من هذه المركبات تحل ذرة نتروجین 
محل ذرة أوكسجین في حلقة البیران.  



  

 
- بعض الإیریدویدات 64الشكل -

 

 والجانسیان  Valerianتتواجد الایریدوئیدات في كثیر من النباتات مثل الناردین
.  Harpagophytum ومخلب القط (مخلب الشیطان) Gentian(الجانطیان) 

 
 أهم النباتات الحاویة على ایریدوئیدات

 

 ®ÊUODM'«© ÊUO��U'«
Gentiana lutea L. 

 Gentian 
 Gentianaceaeالفصیلة الجانسیانیة        

 سم. الأوراق كبیرة 150الجانسیان الأصفر نبات عشبي متعدد الحول یصل ارتفاعه الى 
زورقیة الشكل لاطئة، تتوضع بشكل متقابل، الأعصاب متوازي. الأزهار صفراء اللون 

).  65تتوضع بشكل عثكول على حامل الأزهار (الشكل 
 أوربة.  :Originالمنشأ



  

 
-الجانسیان الأصفر 65الشكل-

، التي تتمتع برائحة ممیزة : الجذور والجذامیر المخمرة Part used القسم المستعمل
ومذاق حلو لا یلبث أن یتحول الى المذاق المر. یكون العقار هشا اذا كان مجففا ولكنه 

لایلبث أن یمتص الرطوبة لیصبح شدید الصلابة.   
:   Main constituentsالمكونات الرئیسة

%: وهي مشتقات 2غلیكوزیدات مرة نسبتصا تصل نسبتها الى قرابة  .1
 gentiopicrin مثل الجینتیوبكرین seco-iridoidللسیكوایریدوئیدات 

 یعطي بالحلمهة لاكتون الجینتیوجینین gentiamarin والجینتیامارین
 وسكر الغلوكوز. 

 مثل الأماراجینتین biphenolic acid esterاستر حمض ثنائي فینول  .2
amaragentin مرة القدرة المرة 5000 الذي یملك قدرة مرة تعادل 
.  gentiamarin والجینتیامارین gentiopicri nللجینتیوبكرین 

  والجینتیوبیوز.gentianoseسكاكر ثنائیة منها الجنتیانوز  .3



  

 أي Xanthonesمواد ملونة: وهي أصبغة صفراء من زمرة الكسانتون  .4
.  gentisine ومنها الجنتیزین Dibenzopyroneأنها دي بنزوبیرون 

:  Usesالاستعمالات 
 حیث تحرض Tonicاستعمل جذر وجذامیر الجانسیان بوصفها مقویاً مراً 

الإفرازات الهضمیة وتزید من حموضة المعدة. 
 

© ÊU���UH�« ®WDI�« WAOA� ¨s�œ—UM�«
  L.  Valeriana officinalis 

Common valerian 
 Valerianaceaeالفصیلة الڤالیریانیة    

الفالیریان (الناردین، حشیشة القطة) نبات عشبي متعدد الحول، منتصب الساق، 
ذو جذامیر زاحفة وجذور لحمیة. الساق فارغة، الأوراق مركبة. الأزهار صغیرة بیضاء 

). 66الى وردیة اللون تتوضع في أعلى السوق (الشكل 
 

 
- الفاللیریان 66الشكل -

أوربة وآسیا.   :Originالمنشأ 
: یستعمل من النبات الجذور والجذامیر  Part used القسم المستعمل

% 1.0-0.5: یحتوي العقار على زیت عطري طیار بنسبة Constituentsالمكونات 
، bornyl acetate (13.0%) ،bornyl formateعلى أسترات أحادیة تیربین  یحتوي 
 وأحادیات تیربین ونصف التیربین alcohols  ،eugenol isovalerateأغوال



  

Sesquitetrpensكما یحتوي العقار الجاف أیضاً على قلویدات ، alkaloids 0.005-

).  67 (الشكل Valerine منها الفالیرین 0.1%
، وهي مشتقات valepotriate الفالیبوتریات : Main constituents المكونات الرئیسة

 . Epoxy-iridoid estersاستریة للایبوكسي ایریدوئیدات 

 
-أهم مكونات الناردین (الفالیریان) 67الشكل -

 
 



  

 یستعمل بوصفه طارداً للریح ومضاداً للتشنج كما یستعمل مهدئاً في :usesالاستعمالات 
حالة الهیستیریا وفي الاضطرابات العصبیة بالمشاركة مع مركبات البرومید وفي صناعة 

العطور. 
 

 ®ÊUDOA�«© jI�« VK�
DC. ex Meissn Harpagophytum procumbens 

Devil’s claw 
    Pedaliaceaeالفصیلة الدَّواسِیَّة (البدالیة) 

عشبي متعدد الحول بسوق زاحفة. الجذر وتدي محاط بالعدید من نبات مخلب الشیطان 
الجذور الدرنیة. الأوراق فصیة غیر منتظمة، بلون أخضر رمادي،. الأزهار صفراء الى 

    ). 68بنفسجیة اللون. الثمار شوكیة ممیزة (الشكل 
                       جنوب وشرق افریقیا :Originالمنشأ 

 
-نبات مخلب الشیطان 68الشكل- 

: الجذورالثانویة الجافة وتوجد بشكل شرائح تشبه المروحة. القسم المستعمل
 Iridoid تحتوي الجذور على غلیكوزیدات ایریدوئید : Constituentsالمكونات

glycosides فلافونویدات ،Flavonoids أحماض فینولیة ،Phenolic acids  ، متنوعة
 وحمض الأورسولیك oleanolic acidثلاثیات تیربین وتتضمن حمض أولیانولیك 

ursolic acid كوینون ، Quinone هارباغو كوینون) Harpagoquinone وتركیز عال (



  

 تشمل بشكل رئیسي سكریات الثلاثیة مثل سكر الستاكیوز ،من السكریات
Trisaccharide stachyouse . 

 یستعمل جذر مخلب الشیطان في معالجة الروماتیزم، كما بینت :usesالاستعمالات 
 التي یحتوي علیها النبات iridoidsالتجارب على الحیوانات أن مركبات الإیریدویدات 

تشارك في تسكین الألم ولها فاعلیة مضادة للالتهابات. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

الفصل الثالث  

أحاديات التربين ونصف التيربين 

Sesquiterpenes 
والعقاقیر الحاویة علیها 

 
 التیربین:  -أحادیات التربین ونصف

 التیربین من الفارنیزیل بیروفوسفات  المركبات أحادیات التربین ونصفتشتق
Farnesyl pyrophosphate وقد تكون خطیة أو أحادیة الحلقة أو ثنائیة الحلقة، وهي 

 وبعضها تشكل secondary metabolitesتشكل نواتج عملیات الاستقلاب الثانوي
 التي تتشكل نتیجة الإصابة stress compoundsالمركبات الناتجة عن عملیات الإجهاد 

بمرض أو أن یتم إخضاع النبات إلى شروط غیر طبیعیة من النمو. 
 

اللاكتونات أحاديات التيربين ونصف التيربين 

Sesquiterpene Lactones 
والعقاقیر الحاویة علیها 

 
 التیربین:  أحادیات التربین ونصف-اللاكتونات 

 6000أكثر من ) 69(الشكل تشكل أحادیات التیربین ونصف التیربین اللاكتونیة 
، وتأتي أهمیة هذه المركبات من كونها Asteraceaeمركب تواجد في الفصیلة النجمیة 

أن لها تأثیراً مضاداً للأورام وخصوصاً لمرض ابیضاض الدم (اللوكیمیا) وساماً للخلایا 
ومضاداً للجراثیم. 

تحتوي بعض النباتات العشبیة، التي تنتمي إلى الفصیلة المركبة، على لاكتونات 
 Santonicaأحادیات تیربین ونصف التیربین كما هو الحال في أننواع الشیح الخراساني 



  

flowers والأقحوان Feverfew والهندباء البریة Chicory وزهرة العُطاس Arnica 

montana  والطرخشقون Tarxacum afficinale .
 

 
 

 -مركبات أحادیات ونصف تیربین لاكتونیة69-الشكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

بين يرلاكتونات أحاديات تيربين ونصف التأهم النباتات الحاوية على 

 
 الأرتیمیسیا الحولیة (الشیح الصیني).

 L. Artemisia annua  
Chinese wormwood 

 Asteraceae (Composeaالفصیلة المركبة (النجمیة 

 م. الأوراق ریشیة 2الشیح الصیني نبات عشبي حولي منتصب، یصل ارتفاعه الى 
.  )70(الشكل ودقیقة. الرؤوس المزهرة بلون كریم 

 

 
  Artemisia Annua -نبات الأرتیمیسیا الحولیة (الشیح الصیني) 70الشكل -

 شرق آسیا وأوربة. :Originالمنشأ 
: النبات العشبي   Part usedالقسم المستعمل

 لاكتونات أحادیة تیربین ونصف التیربین، : Main constituentsالمكونات الرئیسة
)  71 (الشكل  Artemisininأهمها مركب الأرتیمیسینین 

 یستعمل العقار في الطب الصیني لمعالجة الملاریا المعندة على : Uses تالاستعمالا
 Plasmodium والناتجة عن الاصابة بحشرةchloroquinone-resistantالكلوروكینون 



  

falciparum  وبشكل خاص للمعالجة من حالات الاصابة بالملاریا النخاعیة الشوكیة 
cerebral malaria    .

 
- الأرتیمیسینین  71الشكل- 

 

القطن 
Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum L. 

Cotton 

 .Malvaceaeالفصیلة الخبازیة 
 م. یتمیز بأزهاء المتلونة وثماره الكبسولیة التي تحتوي على 3 نبات عشبي الى شجیري بارتفاع یصل الى القطن

)، وهو من النباتات الاقتصادیة الهامة. 72 (الشكل الأوبار، المحمولة على البذور 
 

 
-جزء من نبات القطن 71الشكل 

: البذور والزیت الدسم  Part usedالقسم المستعمل
 حوض المتوسط : Originالمنشأ 



  

حادیات تیربین ونصف التیربین : ـأ Main constituents المكونات الرئیسة
sesquiterpene .وتوجد في الغدد تحت البشرة وفي البراعم الزهریة غیر البالغة 

والجوسیبول والهیمي جوسیبول من أهم هذه المركبات وهو مركب أحادي تیربین ونصف 
). 72لاكتوني مضاعف (الشكل 

 
 

 -الجوسیبول والهیمي جوسیبول 72الشكل- 
 
 

: یستعمل الجوسیبول مبیداً حشریاً وعاملاً مضاداً للخصوبة Usesت الاستعمالا
antifertility عند الذكور لأنه یؤثر على انزیمات اللاكتو دِهیدروجیناز Lacto 

dehydrogenase   المسؤولة عن تغذیة النطاف في االخصیتین، مما یسبب العقم (یمكن
 درجة مئویة)، لذلك استعمل في 60التخلص من هذا التأثیر بالتسخین لدرجة تزید عن 

 عند الذكور، كما استعمل في علاج غزارة الطمث contraceptiveالصین مانعاً للحمل 
menorrhagia .یستعمل مخبریا في التجارب على الخلایا الورمیة .

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 W���« ¡U�bM�«
Cichorium intybus L 

 Chicory 
) Asteraceae (النجمیة  Compositaeالفصیلة المركبة 

 م. 1الهندباء البریة نبات عشبي متعدد الحول، منتصب، بارتفاع یصل الى 
الجذر ثخین. الأوراق مسننة كبیرة. الرؤوس المزهرة زرقاء شاحبة اللون، مقعدیة (الشكل 

). وهو نبات یفضل التربة الكلسیة. 73
الجذور وأحیانا النبات كاملا. :  Part usedالقسم المستعمل

  أسیا وأوربة :Originالمنشأ 

 
-نبات الهندباء البریة  73الشكل-

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
، في حین تحتوي الأوراق على inulin  (58%)تحتوي الجذور الجافة على الأینولین 

 وإسكولین esculetin وإسكولتین  chicorin منها شیكورینcoumarinsكومارینات 
esculin كما تحتوي الجذور على غلوكوزیدات ،glycosides ولاكتونات أحادیات 

 مثل مركبات شیكوریزید sesquiterpene lactonesتیربین ونصف التیربین 
Cichoriside A . 

 بوصفه مدراً بولیاً decoctions یستعمل الجذر بشكل مغلي :Usesلاستعمالات ا
diuretic  ًوفي معالجة أمراض الكبد كما یستعمل أیضاً مقویا tonic ًوملینا 

laxative تتمتع خلاصات الجذر بخواص مضادة للمركبات السامة للكبد .
Antibepatoxic  .



  

 w�U�«d)« `OA�«
L. Artemisia cina 

wormwood 
) Asteraceae (النجمیة      Compositea الفصیلة المركبة

 م. الأوراق 2 حولي منتصب، یصل ارتفاعه الى نبات عشبيالشیح الخراساني 
). 74 (الشكل ریشیة ودقیقة. الرؤوس المزهرة بلون أصفر باهت

 
-نبات الشیح الخراساني 74الشكل-

 في الباكستان.  Kurran تركستان وفي وادي كوران:Originالمنشأ 
: تتكون من الرؤوس الزهریة غیر المتفتحة لنبات  Part usedالقسم المستعمل

. Artemisia cinaالأرتیمیسیا 
 cineol یحتوي العقار على زیوت عطریة منها السینیول :Constituentsالمكونات 

إن المركب الرئیسي المسؤول عن طرد الدیدان هو السانتونین . terpinolوتربینول 
santonin وهو لاكتون أحادي تیربین ونصف التیربین ،sesquiterpene lactone 

. ) 75(الشكل 

 
 qJA�«≠75 5�u��U��« V�d�≠



  

، حیث : استعمل من قبل الإغریق والرومان بوصفه طارداً للدیدانUsesالاستعمالات 
 وله تأثیر أقل على الدیدان الخیطیة Round wormsیؤثر على الدیدان الخراطینیة 

Thread worms وهو طارد لحیات البطن ولا یؤثر على الدودة الشریطیة Taenia .
 

 w�U*_« s�u��«
Iris germanica L. 

Common German flag 
  Iridaceaeالفصیلة السوسنیة 

نبات عشبي متعدد الحول،  بأوراق مروحیة ملوقیة الشكل، تنشأ من قاعدة النبات. یصل 
 ). 76 سم. الأزهار كأسیة كبیرة بلون بنفسجي (الشكل 80ارتفاعه الى 

 
-نبات السوسن 76الشكل-

 أوربة وحتى بحر الأورال في روسیا. :Originالمنشأ 
 الجذمور: Part usedالقسم المستعمل 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
یحتوي جذمور السوسن على :  

 عطر قوامه صلب في الدرجة العادیة من الحرارة ، یكون هذا العطر بلون أصفر 1-
.  Ironeفاتح، ورائحة بنفسجیة واضحة ویحتوي على الایرون 

   Acide myristiqueمن مكونات هذا العطر نذكر حمض جوزة الطیب 
CH3-(CH2)12-COOH 



  

. Myristate  of methyleوكذلك الاستر المتیلي لهذا الحمض أي 
)، یوجد هذا المركب 77 وهو مركب كیتوني ذو صیغة حلقیة (الشكل Iron إیرون 2-

 (فلافون ذو علاقة بالروتین).  Iridin وایریدین β−Iron , α−Ironعلى شكل 
 كما یحتوي Iridoside غلیكوزید فلافوني یدعى على یحتوي جذمور السوسن أیضاً 3-

أیضاً على مواد نشویة بنسبة عالیة ومواد راتنجیة وعفصیة وسكریة وأوكزالات 
الكالسیوم. 

 
 
 

 
مركب الایرون بیتا -77-الشكل 

 
: یستعمل مسحوق جذمور السوسن معفرا ومانعا للالتصاق في Usesالاستعمالات 

الصناعة الصیدلانیة، كما ویستعمل في  صناعة المساحیق التجمیلیة وفي صناعة 
 Fixativeمعاجین الأسنان. كما یستعمل الزیت في صناعة العطور، وبوصفه مثبت 

لعطور البنفسج الاصطناعیة. 
 
 

 pL��« r�
L. Cocculus indicas 

Fish poison 
       Menispermaceaeالفصیلة القمریة 
 شجري متسلق، ذو محالق. الأوراق قلبیة كبیرة طویلة المعلاق. نبات سم السمك

الثمار كرزیة متطاولة، صغیرة، حمراء اللون.  



  

 
-نبات سم السك 78الشكل-

ساحل مالابار الهندي والهند الشرقیة.  :Originالمنشأ 
تستعمل من النبات الثمار الجافة، وهي تحتوي : Part usedالقسم المستعمل 

على البذرة.  
، endospermتحتوي بذورها على سویداء زیتیة  :Constituentsالمكونات 

 picrotoxin% مركب متبلور شدید السمیة یدعى البیكروتوكسین 1.5وتحتوي البذرة على 
وتكون من نسبة متساویة من البیكروتوكسین والبیكروتین: وهو مشتق أحادي تیربین 

.  Sesquiterpenesونصف التیربین 
، كما narcoticsحالات التسمم بالباربیتوریات والمخدراتفي یستعمل : Usesالاستعمالات 

واستعملت لتخدیر الأسماك قبل اصطیادها. 
 

 Ê«u��_«
L. Matricaria parthenium 

Feverfew 
) Asteraceae (النجمیة      Compositea الفصیلة المركبة
نبات عشبي حولي قصیر، یتمیز برؤوس مزهرة صفراء لماعة اللون الأقحوان 

).   79(الشكل 



  

 
-نبات الاقحوان 79الشكل -

 
النبات العشبي  :Part usedالقسم المستعمل 

  متوسطي:Originالمنشأ 
یحتوي على لاكتونات أحادیات  :Main constituentsالمكونات الرئیسة 

.  parthenolide وبارتینولید sesquiterpene lactonesونصف التربین 
 والتهاب المفاصل fever: یستعمل الاقحوان لمعالجة الحمى Usesالاستعمالات 

artheritis والشقیقة migraine واضطرابات الطمث menstrual .
 
 

 WOK�'« ”UD�F�« …d�“
L. Arnica Montana 

arnica 
) Asteraceae (النجمیة      Compositea الفصیلة المركبة

 
 ، أوراقه موبرة وكبیرة. الرؤوس المزهرة صفراء perennialنبات عشبي معمر 

). 80 (الشكل غامقة اللون
الأزهار  : Part usedالقسم المستعمل 

  شرق ووسط أوربة.:Originالمنشأ 
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- نبات زهرة العطاس الجبلیة 80الشكل -

  
: Main constituentsالمكونات الرئیسة 

 تتكون من فلافونیدات میثیلیة 0.5-1%تحتوي الأزهار على زیت طیار بنسبة 
methylated flavones ولاكتونات أحادیة تیربین ونصف التیربین sesquiterpene 

lactones .
، مضادة antirheumatic: تستعمل الورنیكة مضادة للرثیة المفصلیة Usesالاستعمالات 

 anti-hyperlipidemic ، مضادة لفرط شحوم الدم anti-arthriticلالتهاب المفاصل 
 tincturesاستعملت الصبغات كما . respiratory analepticومنعشة للتنفس 

 المحضرة من الجذامیر والقمم الزهریة الجافة لمعالجة الرضوض infusionsوالمنقوعات 
. bruisesوالكدمات 

 

 



  

الفصل الرابع 

ثنائيات التربينويد 
Diterpenoids 

 والنباتات الحاویة علیها
 

ثنائیات التیربین مركبات قد تكون سلسلیة أو حلقیة، یتراوح عدد الحلقات فیها من 
 حلقات، وتدخل في تركیب الكثیر من النباتات الطبیة، التي تشمل الأحماض 5-1

 وحمض الأبیتیك isomers ومماكباته pimaric acidالراتینیة مثل حمض البیماریك 
abietic .من راتین الصنوبر 
 

 
أھم النباتات الحاویة على ثنائیات تیربین 

 

 ”uO�uJ�«
 Coleus forskohlii 

coleus 
 Lamiaceaeالفصیلة الشفویة 

الكولیوس نبات عشبي معمر، صغیر، یستعمل للزینة، یتمیز بأوراقه المتلونة 
).  81(الشكل 

 
-نبات الكولیوس 81الشكل-



  

النبات العشبي : Part usedالقسم المستعمل 
 متوسطي الى أوروبي :Originالمنشأ 

 (كولینول forskolin: فورسكولین Main constituents المكونات الرئیسة
colenol .وهو مركب ثنائي تیربین ،(

 spasmolyticله تأثیرات خافضة للضغط ومضادة للتشنج  :Usesالاستعمالات 
 واعتلال القلب الاحتقاني glaucomaومقوي للقلب ویستعمل في معالجة زرقة العین 

Congestive cardio myopathy .
 

 
 ®UJM'«© uJMO'«
Ginkgo biloba L. 

Ginkgo 
 Ginkgoaceae الفصیلة الجینكویة 

 م. یوجد منه نوع مؤنث وآخر 35كبیر، یصل ارتفاعه الى الجینكو نبات شجري 
).  82أوراقه قلبیة ثنائیة الفص تشبه مروحة الید. (الشكل مذكر. 
 

 
 - نبات الجینكو82الشكل -

تعد الصین والیابان الموطن الأصلي لنبات الجینكو ویزرع على  :Originالمنشأ 
أنه نبات زینة في الكثیر من المناطق المعتدلة.  



  

استعمل النبات في الصین منذ ثلاثة آلاف سنة في الطب الشعبي وهو نبات 
اكتسب أهمیته بعد الحرب العالمیة الثانیة حیث كان أول نبات یعود للنمو ثانیة بعد القاء 

القنبلة الذریة على هیروشیما وناغازاكي دون تغیر في مواصفاته. 
الأوراق وهي مثلثیة الشكل ثنائیة الفص تبدو على شكل : Part usedالقسم المستعمل 

حة الید. تستعمل مستحضرات البذور في الطب الشعبي الصیني، وقد ازداد الاهتمام ومر
حالیاً بنبات الجنكو وخصوصاً في الولایات المتحدة لخواصه المختلفة.  

: تحتوي الأوراق على لاكتونات ثنائیات التربین Main constituentsالمكونات الرئیسة 
diterpene lactones تسمى الجینكولیدات ginkgolides 83 والبیلوبالیدات (الشكل (

 platelet-activating factor antagonistsوهي مثبطة للعامل المنشط للصفیحات 
)،  ولها خواص مضادة 84 وفلافونوئیدات ثنائیة  (الشكل flavonoidesوفلافونوئیدات 

 وكانسة antinecrotic ، مضادة للنخر الكبدي antilipoperoxidantلأكسدة الشحوم 
 . radical scavengingللجذور الحرة

 

 
- الجینكولیدات والبیلوبالیدات في الجینكو 83الشكل- 



  

 

 
-الفلافونوئیدات في نبات الجینكو 84الشكل 

 
 antiasthmatic استعملت أوراق الجینكو بوصفها مضادة للربو :Usesالاستعمالات 

، كما استعملت خلاصة الأوراق لتحسین الدورة bronchodilatorوموسعة للقصبات 
 عند  improve peripheral and cerebral circulationالدمویة المحیطیة والدماغیة 

كبار السن الذین لدیهم أعراض فقدان الذاكرة، كما أنها تخفف من أعراض الدوار 
vertigo الصداع، القلق ،anxiety والخمول aputhy وكذلك تدخل في معالجة العته ، 

). Alzheimer(الزهایمر 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الخامس 

ثنائيات التيربين ونصف التربين، ثلاثيات التيربين 
Sestertrepenes, Triterpens 
وأهم النباتات الحاویة علیها 

 
أولا- ثنائیات التیربین ونصف التیربین 

 
 ذرة كربون، وتتشكل 25ثنائیات التیربین ونصف التیربین مركبات تحتوي على 

 إلى مركب الجیرانیل جیرانیل C5 isopentenylبإضافة وحدة الایزوبنتیل بیروفوسفات 

 وبعض Fungi. توجد في بعض الفطور geranyl geranyl diphosphateبیروفوسفات 
. Spongesالكائنات البحریة مثل الاسفنج 

 
 

ثلاثيات التيربين - ثانيا
Triterpenoids 

 
 aliphaticیمكن أن تكون ثلاثیات التیربین على شكل مركبات ذات بنیة ألیفاتیة 

 أو رباعیات الحلقة squalene مثل السكوالین resinsأو حلقیة،  وهي توجد في الراتینات 
 مثل pentacyclic أو خماسیة الحلقة tetracyclicمثل الغلیكوزیدات المقویة للقلب 
. Triterpenoid saponinsالسابونینات ثلاثیات التربینوید 

 
 
 
 



  

أهم النباتات الحاویة على ثلاثیات تیربین 
 

 UO�«uJ�«
, Quassia amara L. Picrasma exelsa  L. 

quassia 
                 Simaroubaceaeالفصیلة السیماروبیة 

 م. الأوراق مركبة مجنحة. الأزهار 4الكواسیا شجیرة أو شجرة صغیرة یصل ارتفاعها الى 
).  85حمراء ناصعة اللون (الشكل 

 

 
-نبات الكواسیا 85الشكل-

 
أمریكا الجنوبیة، وسط أمریكا وشرق آسیا : Originالمنشأ 

یستعمل من النبات خشب الجذور، وتبدو أخشاب : Part usedالقسم المستعمل 
الجذور على شكل قطع خشبیة صغیرة، ذات لون ضارب إلى الأبیض وتصفر عند 

تعرضها للهواء، وهي ذات ملمس خشن. العقار عدیم الرائحة، ذو طعم شدید المرارة یوجد 
  سم.30-15خشبیة  بطول في التجارة على شكل قطع 

 amaroid (terpenoid): یحوي العقار على مركب أماروئید Constituentsالمكونات 
 شدید lactone وهو مركب ثلاثي تیربین لاكتوني quassinشدید المرارة یسمى الكواسین 



  

 والهیدروكسي كواسین  Neoquassinالمرارة وله أشكال مختلفة مثل النیوكواسین 
hydroxyquassin إضافة إلى مركب السكوبولتین 83 (الشكل ،(Scopoletin .

- أھم الأماروئیدات في نبات الكواسیا 83الشكل 
 

: یستعمل العقار مقویاً مراً، كما ویستعمل على شكل حقن شرجیة Usesالاستعمالات 
 في Quassia amara . یستعمل خشب الكواسیاthread wormطاردة للدیدان الخیطیة 

، ویستعمل antianaemic   ومضاداً لفقر الدمstomachicأمریكا الجنوبیة فاتحاً للشهیة 
بوصفه مبید حشري. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



  

 
 
 
 

الباب الثالث 
الغلیكوزیدات السیانوجینیة 

Cyanogenitic Glyosides 
الغلوكوزینولات وغلیكوزیدات متفرقة 

Glocosinolate compounds and miscellaneous glycoside 
 وأهم النباتات الحاویة علیها

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 

المولدة للسیان) السیانوجینیة (الغلیكوزیدات 
CYANOGENETIC CLYCOSIDES 

 وأهم النباتات الحاویة علیها
 

مقدمة 
 )Manihot utilissima )cassavaعرفت خصائص جذور المانیهوت المر 

السامة منذ مدة طویلة، ومن ثم استخدمت بعد التخلص من سمیتها مواداً غذائیة. وقد 
م. كما تم في العام نفسه 1830 مولد للسیان عام manihotoxinعزل منه غلیكوزید 

 من اللوز المر، ومركب اللینامارین amygdalinاستحصال مركب الأمیغدالین 
linamarin من بذور الكتان و مركب الفازیولوناتین phaseolunatin ،من الفاصولیاء 

phaseolus lunatus أعطت هذه المركبات لدى حلمهتها حمض 1  (الجدول .(
 . (حمض الهیدروسیانیك)prussic acidالبروسیك 

 فصائل.  110 نوع نباتي توجد في 2000یقدر عدد الأنواع المولدة للسیان بحوالي 
 nitrile ofیشتق العدید من هذه الغلیكوزیدات من مركب نتریل حمض المندیلیك 

mandelic acid وعلى الرغم من أنها تتضمن نتروجیناً فإنها تصنف من الغلیكوزیدات 
الأوكسیجینیة ولیس من الغلیكوزیدات النتروجینیة.  أما الجزء السكري فیمكن أن یكون 

 أو الفیسیانوز gentiobioseسكراً أحادیاً أو سكراً ثنائیا مثل سكر الجنتیوبیوز 
vicianose وإذا كان سكراً ثنائیاً، فإن الإنزیمات الموجودة في النبات یمكن أن تحدث ،

  amygdalin (amygaloside). عملیة حلمهة على مرحلتین، كما في حالة أمیغدالین
).  84(الشكل 

الغلیكوزیدات السیانوجینیة: 
 وجود حمض السیانهیدرید لأول (Vauquelin)فوكیلین الباحث  منذ أن اكتشف 

مرة في اللوز المر وفي بذور المشمش، تعددت الأبحاث عن هذه المواد في النباتات، 
ویمكن فهم تركیب هذه المادة بسهولة تامة إذا لاحظنا تركیب أكثرها انتشاراً وهو 



  

 مع (Benzaldehyde canhydrin)الأمیغدالین، حیث یرتبط سیانهیدرین الدهید الجاوي 
.  Gentiobioseسكر ثنائي هو الجینتیوبیوز 

-تشكل الأمیغدالین 84الشكل 
 

ویوجد مركب ألدهیدي مشتق من البارا أوكسي الدهید الجاوي 
(P.oxybenzaldehyde) في غلیكوزید الدورین Dhurrin بالإضافة إلى الألدهیدات ، 

. ویختلف تركیز الغلیكوزیدات Linamarinتوجد كیتونات كما في غلیكوزید اللینامارین 
السیانوجینیة من نبات إلى آخر، كما یختلف هذا التركیز في الأجزاء المختلفة في النبات 

الواحد. یحتوي قرص الورقة على كمیة من هذه الغلیكوزیدات أقل من ذیلها، وتختلف 
 بحسب مصدره Manihot utilissimaكمیة هذه الغلیكوزیدات في جذور نبات المانیهوت 

 من كمیة الغلیكوزیدات الموجودة 60% ، وتحتوي القشور على 0.015% و 0.065بین 
في هذه الجذور.  

تترافق الغلیكوزیدات السیانوجینیة في النباتات بخمائر وأنزیمات خاصة تنظم تدرك 
هذه المواد. عند استخلاص العقاقیر الحاویة على هذه الغلیكوزیدات بالماء نحصل على 

خلاصة تحتوي على مكونات الغلیكوزید والخمیرة بنفس الوقت، ولذلك فإن الحلمهة 
تحصل بسرعة في مثل هذه الخلاصات، أما الخمائر الفعالة في مثل هذه النباتات فهي 

 والتي تمیه الأمیغدالین إلى Amygdalas وأنزیمات الامغدالاز Emulsinالمستحلبین 
 فهي موجودة Prunaseالجنتیوبیوز وسیانهیدرین الدهید الجاوي. أما أنزیمات البروناز 

 في نباتات الفصیلة الكتانیة. حیث تتوضع الخمائر Linaseبالإضافة إلى أنزیم اللیناز 
والأنزیمات في الجدران الخلویة، بینما توجد المركبات مولدات السیان في الأجواف 
الخلویة، أما عند سحق النسج النباتیة فإن الغلیكوزید یلامس الخمیرة وتبدأ عملیة 



  

الإماهة. تختلف كمیة الغلیكوزیدات وفعالیة الخمائر الممیهة باختلاف النباتات والأعضاء 
النباتیة والشروط المحیطة أیضاً .  

وبما أن جمیع النباتات الحاویة على هذه الغلیكوزیدات تحتوي أیضاً على الخمائر 
الفعالة والأنزیمات المختصة بإمامة هذه الغلیكوزیدات، لذلك یجب التخلص من تأثیرها 

بعنایة عندما یُراد الحصول على هذه الغلیكوزیدات وذلك بمعاملة النبات المسحوق  
بالغول أو العمل بدرجة حرارة الغلیان.  

تنحل جمیع الغلیكوزیدات السیانوجینیة في الماء والغول ولكنها لاتنحل في الایتر 
واتیر البترول، بینما تنحل بعض هذه الغلیكوزیدات في خلات الاتیل.   

:  Biogenesisالاصطناع الحیوي 
یتم الاصطناع الحیوي للجسم اللاسكري بتحول حمض الشكیمیك إلى مشتق 

 Prephenicفوسفوري یتحد مع حمض فوسفو اینول بیروفیك لیعطي حمض البریفینیك 

acid الذي یعطي بعدها الفنیل آلانین بعد مروره بمرحلة حمض الفنیل بیروفیك ،
Phenylpyruvic acid  . 

هذا وإن التسمید بمواد تحوي الفنیل آلانین الموسوم لنباتات الغار الكرزي الصغیرة 
یبین بأن هذا الحمض الأمیني هو المادة الأولیة في اصطناع البرولاورازین 

Prulaurasin وكذلك فإن الفنیل آلانین یشكل المادة الأولیة في اصطناع البرونازین 
Prunasin  .في نبات الدراق الصغیر 

وقد بینت الدراسات المجراة باستعمال حمض الشیكیمیك الموسوم والتیروزین 
الموسوم بأنهما من المكونات الأساسیة للجسم اللا سكري الحاوي على جذر هیدروكسیلي 

 . Dhurrinكما في غلیكوزید الدورین 
تحدید مقدار الغلیكوزیدات السیانوجینیة:  

یتم تحدید مقدار الغلیكوزیدات السیانوجینیة باجراء معایرة لحمض السیانهیدرید 
باستخدام:  

-مقیاس الفضة، الذي یعتمد على تشكیل راسب من سیانهیدرید الفضة، یجفف 
ومن ثم یوزن 



  

-تفاعل أزرق بروسیا، الذي یعتمد على تحریر حمض السیانهیدرید بالتحمیض 
بحمض الكبریت، ویتم طرد الحمض المتحرر بتیار من غاز الآزوت، الذي یمر على 

ورقة ترشیح معاملة بكبریتات الحدیدي والصود الكاوي، فیمتص حمض السیانهیدرید، فإذا 
عوملت هذه الورقة بحمض الهیدروكلوریك نحصل على بقعة ملونة بالأزرق (أزرق 

بروسیا) تتناسب شدة اللون مع كمیة حمض السیانهیدرید المتحرر. 
أو المعایرة بمحلول الیود المعایر.  

 

أهم النباتات الحاویة على غلیكوزیدات سیانوجینیة 
 

       الكرز البري 
 Prunus spinosa  L. 

Blackthorn 
 Rosaceaeالفصیلة الوردیة 

 م، یحمل أوراقا خضراء 4الكرز البري نبات شجیري مشوك، یصل ارتفاعه الى 
 ). 85غامقة اللون. الأزهار بیضاء والثمار كرویة سوداء الى زرقاء اللون (الشكل 

 

    
-نبات الكرز البري 85الشكل 



  

أوربة، غرب آسیا وشمال افریقیا.   :Originالمنشأ 
الأزهار المجففة والثمار الناضجة الطازجة.  : Part usedالقسم المستعمل 

 : یحتوي العقار على غلیكوزید سیانوجیني یسمى Constituentsالمكونات 
. وقد أعطت حلمهة هذه prunase) وانزیم البروناز 86 (الشكل prunasinالبروناسین 

 والسیانهیدرید. 0.07-0.16%الغلیكوزیدات كل من سكر الغلوكوز والبنزألدهید 
 

 
-حلمهة البرونازین بتأثیر انزیم الأمیغدالاز 86-الشكل 

 

كما یحتوي العقار على حمض البنزوئیك، وثلاثي میثیل حمض العفص وحمض 
 وراتین تعطي حملهته سكوبولتین Tannin وتأنین p-coumaric acidباراكوماریك 
scopoletin  .
 أو صبغة Syrup : یستخدم عقار الكرز البري في هیئة شراب Usesالاستعمالات 

Tincture لیدخل في تركیب مستحضرات السعال، مما یكسبها خصائص مسكنة معتدلة 
 irritable andوطعماً سائغاً، وبشكل خاص في حالات السعال الهیوج والمتواصل 

persistent coughs كما تدخل في معالجة الالتهابات الفمویة والبلعومیة على شكل . 
غرغرة. 

 
 
 
 
 
 



  

 الغار الكرزي
Prunus laurocerasus L. 

 Cherry-laurel leaves  

 Rosaceaeالفصیلة الوردیة 
نبات الغار الكرزي شجیرة دائمة الخضرة، تتمیز بأزهارها البیضاء الخماسیة 

وأوراقها الجلدیة الملمس البیضاویة الرأس. الثمار كرزیة بلون أحمر تصبح سوداء عند 
.  )87 (الشكل تمام النضج

 
-غصن ثمر من نبات الغار الكرزي 87الشكل-

أوروبة ودول حوض المتوسط.  :Originالمنشأ 
الأوراق وهي تعطي رائحة البنزألدهید عند تكسرها.  : Part usedالقسم المستعمل 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 Amygdalo nitrilic glucosideتحتوي الأوراق على غلیكوزیدات سیانوجینیة نتریلیة 

، انزیمات البروناز.  Prunasosideمنها البرونازوزید 



  

 : یستعمل في تحضیر ماء مقطر الغار الكرزي الذي یستعمل Usesالاستعمالات 
بوصفه معطراً ومنشطاً للتنفس لكن مع الانتباه الى أن ارتفاع نسبة حمض السیانهیدرید 

 قد تتسبب في حدوث سمیة ممیتة.
-d أو غلیكوزید المندیلونیتریل المیمن Prunasinاستخلاص البرونازین  •

mandelonitrile glucoside :
 درجة 30 تجفف أوراق الغار الكرزي في فرن مناسب، في درجة حرارة لاتتجاوز  

مئویة، وتسحق حتى الحصول على مسحوق خشن، یعرض للهواء لمدة یوم واحد ثم 
یستخلص بوساطة الایتر المشبع بالماء. تترك الخلاصة بعد ذلك یوماً واحداً یرشح 

بعدها، وتغسل الرشاحة بالایتر. یحل الغلیكوزید في سبعة أجزاء من خلات الاتیل فیتبلور 
.  %غ سكرید 1.2السكرید عند التبرید، ونحصل بهذه الطریقة على 

) مركب بللوري ینصهر بمجال من درجة 88 الغلیكوزید الناتج البرونازین (الشكل 
 مئویة، وهو ینحل في الماء والغول والخلون. 147-150حرارة 

 
 

  
 
 

-البرونازین 88الشكل- 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 

 Rosaceaeالفصیلة الوردیة 
 نبات شجري یتمیز بأوراق متطاولة وأزهار بیضاء خماسیة. الثمار لوزیة اللوز

).  89 (الشكل خضراء اللون
لا یختلف ضرب اللوز الحلو عن ضرب  المنطقة المتوسطیة و:Originالمنشأ 

اللوز المر بأیة صفة نباتیة إنما یختلفان عن بعضهما بالتركیب الكیمیائي للبذرة منزوعة 
اللحافات.  

البذور وهي ذات فلقتین تحیط بهما لحافة بنیة : Part usedالقسم المستعمل 
اللون. 

 
-  أغصان وثمار نبات اللوز 89الشكل -

Amygdalus communis var. doux L.,   
 uK(« “uK�«

Amygdalus communis var. amara L.  
d*« “uK�« 
Almond  



  

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
مكونات اللوز الحلو:  •

" Caseine بخاصة الجبنین "25%-20یحوي العقار على بروتیدات توجد بنسبة 
 وتتضمن Lipides 50%الذي یذوب في الماء بوجود أملاح القلویات، مواد دسمة 

 (غلیسیرید متجانس لحمض الزیت)، إضافة إلى معقد خمائري trioleineالتریولیئین 
. gllucosidas  ، یحتوي على انزیم الغلوكوزیداز emulsineیعرف باسم المستحلبین 

 ، emuliant : یفید اللوز الحلو بوصفه عاملاً استحلابیاً Usesالاستعمالات 
ویستعمل في تحضیر بعض المستحضرات الصیدلانیة التجمیلیة، كما یستعمل اللوز في 

في تحضیر خمیرة أیضا صناعة الحلوى وفي صناعة المستحلبات. یفید اللوز الحلو 
 التي استعملت في دراسة مختلف الغلیكوزیدات الطبیعیة Emanulsineالمستحلبین 

النباتیة . 
مكونات اللوز المر:   •

هناك تشابه في المكونات الكیمیائیة لضربي اللوز الحلو والمر. أما الاختلاف الحقیقي 
 في الضرب amygdalosideفیكمن في وجود غلیكوزید سیانوجیني یدعى الأمیغدالوزید 

المر والذي یعود إلیه الطعم المر للعقار.  
 غلیكوزید مر، قلیل الانحلال في الغول البارد، ویتبلور فیه على صفات الأمیغدالوزید:

 درجة مئویة وهو منحل في الماء. 215شكل بللورات حرشفیة لماعة درجة انصهارها 
عندما تتم حلمهة الأمیغدالوزید یعطي جزیئین من الغلوكوز بالإضافة إلى جزء لاسكري 

وذلك وفق المراحل الثلاث التالیة:  
 Mandelonitrileتحرر جزيء غلوكوز جزء لا سكري من المندیلونیتریل غلیكوزید 1-

glycoside  .
 في المرحلة الثانیة تنفصم جزيء غلوكوز لآخر ویتحرر سیانوهیدرین بنزالدهید 2-

Benzaldehyde cyanohydrin أو ما یعرف بالمندیلونیتریل  Mandelonitrile  
 وفي المرحلة الأخیرة تنفصم المندیلونیتریل معطیاً البنزالدهید وحمض السیانهیدرید 3-

والدهید الجاوي.  



  

هذه التفاعلات لا تحدث في الطبیعة بشكل عشوائي بل بشكل منضبط وذلك لأن 
الغلیكوزید لا یوجد في المكان نفسه الذي تتواجد فیها الانزیمات المسؤولة عن هذه 

التحولات.  
:  Pharmacological actionالفعالیة الفارماكولوجیة

 إن سمیة بذور اللوز المر تعزى إلى وجود حمض السیانهیدرید 
 Cyanhydride ) لذلك  ملغ لكل لوزة)، و1 الذي ینطلق عند سحق البذور بوجود الماء

یجب الحذر من تناول بذور اللوز المر لأنها قد تتسبب بالموت وبشكل خاص موت 
الأطفال.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

الفصل الثاني 

الغلوكوزینولات 
 Glucosinolate  

والنباتات الحاویة علیها 
مقدمة 

الغلوكوزینولات مركبات كبریتیة آزوتیة توجد في عدد من النباتات على شكل زیت 
منها زیت الخردل وهو یتكون من استرات لحمض السیان الكبریتي المماكب أو ما یسمى 

 ویمكن أن یعبر عنه بالصیغة العامة Isothiocyanic acidبحمض الایزوتیوسیانیك  
(RNCS) وتعرف السائلة منها برائحتها الخاصة المخرشة للأغشیة المخاطیة، وهي 

موجودة في النباتات على الأغلب بشكل غلوكوزیدات.  
هذه المركبات توجد بشكل سوائل عدیمة اللون، وبعضها متبلور في الدرجة العادیة 

من الحرارة وتتقطر تحت ضغط منخفض دون أن تتحلل. تتكون هذه المواد من تفاعل 
الألكامینات الأولیة مع كبریت الكربون، ومن ثم شطر المركبات الناتجة (وهي الدي 

 بتسخینها مع Dithiocarbaminate (RNH – CS – SH. RNH2)تیوكاربامینات 
محلول مائي لكلورید الزئبق، كما أنها تتحلل بالماء بوجود الحموض والقلویات الممددة، 

معطیة الألكامینات الموافقة:  

2222 SHCORNHOH2RNCS ++→+ 
 

  : Biosynthesisالإصطناع الحیوي 
تتكون الجذور اللاسكریة في الغلیكوزیدات الكبریتیة إما من سلسلة مفتوحة أو من 

 المنتمیة للمجموعة الأولى على الأقل تحلقة عطریة، وقد تبین أن أحد الغلیكوزیدا
یصطنع حیویاً عن طریق الخلات، وأن أحد الغلیكوزیدات المنتمیة إلى المجموعة الثانیة 
على الأقل یصطنع حیویاً عن طریق حمض الشیكیمیك، حیث نجد أن الأسیتات تدخل 

). 90في مجموعة الألیل في السنیغرین (الشكل 
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- تشكل السینیغرین 90الشكل 

 
 الناتج عن حلمهة Benzylisothiocyanateتبین لدى فحص البنزیل ایزوثیوسیانات 

الغلیكوزید أن الكربون الموجود في وظیفة الثیوكاربونیل الموجودة في زیت الخردل 
Thiocarbonyl هو نفس الكربون ألفا في مركب الفنیل آلانین Phenyl alanine ومنه ،

).  91یستدل على دور الفینیل آلانین في الاصطناع الحیوي لهذه المركبات (الشكل 

 
-تشكل البنزیل ایزو تیوسیانات 91الشكل- 

 



  

أهم النباتات الحاویة على غلوكوزینولات 
 

الخردل الأسود 
Brassica nigra, Sinapis nigra L. Koch 

Black mustard 

 Crucifereae ( Brasicaceae)الفصیلة الصلیبیة (الخردلیة)  
 م. الأوراق 1الخردل الأسود نبات عشبي، متعدد الحول، منتصب، بارتفاع یصل الى 

مفصصة. الأزهار صفراء اللون تتوزع على طول النبات. الثمار كبسولیة تحتوي على 
).  92بذور ناعمة، صغیرة وكثیرة (الشكل 

 أوربة وآسیا.  :Originالمنشأ 

   
-نبات الخردل الأسود 92الشكل -

 
 ملم 1.6-1 البذور الناضجة وهي كرویة الشكل بقطر :Part usedالقسم المستعمل 

.  mucilage بلون بني ضارب الى الأحمر. تحوي اللحافات الخارجیة على مواد لعابیة 
 Sinapis nigra تحوي بذور الخردل الأسود : Main constituentsالمكونات الرئیسة

 Myrosinase%) على انزیم المیروزیناز 30%) وبروتینات (27اضافة لزیت دسم (
Sinigrin) SCNCHCHCH مركب غلوكوزیدي هو السینغرین وعلى 22 )؛ =−==



  

%) یتكون من 1.3الذي یعطي بالحلمهة بوسط مائي وبوجود المیروزیناز زیت طیار (
   %).allylisothiocyanate) 90الألیل ایزوتیوسیانات 

مْ عندما یكون 127-128  غلوكوزید ینصهر بدرجة  صفات مركب السینغرین:
مْ . 179متبلوراً مع جزيء واحد من الماء. أما عندما یكون عدیم الماء فإنه ینصهر بدرجة 

وهو میسر للضوء المستقطب. سهل الانحلال جداً في الماء، قلیل الانحلال في الغول 
القوي، عدیم الانحلال بالایتر والبنزین. تتم اماهة بوساطة المیروزین لیعطي الغلوكوز 

) إضافة إلى ثاني كبریتات البوتاسیوم كما یلي:  93والألیل ایزوثیوسیانات (الشكل 

 
-حلمھة مركب السینیغرین 93الشكل -

 
 یتم الاصطناع الحیوي للسینیغرین اعتبارا من المیتیونین الاصطناع الحیوي للسینیغرین:

).  94وبوجود الأسیتات والسیستئین (الشكل 
صفات زیت الخردل:  

زیت الخردل سائل عدیم اللون ذو رائحة مخرشة شدیدة للمخاطیات، كما أنه مثیر لافراز 
الدمع. إذا طبق على الجلد فإنه یؤدي إلى احساس بالحرق، وقد یتسبب بتشكل 

حویصلات ناجمة عن التخریش، وهو شدید الأذى للجهاز التنفسي؛ حیث یمكن أن 
یتسبب بحدوث وذمة تنفسیة، تتحسن بابعاد المصاب عن رائحته.  

 ، كما أنه أعلى كثافة من الماء (وزنه النوعي 150.7یغلي زیت الخردل بدرجة حرارة 
 70%) وهو عدیم الانحلال تقریباً في الماء، ینحل في ثمانیة حجوم من الغول 1.020

كما أنه یمتزج مع الایتر بكل النسب وكذلك مع الكلوروفورم واتیر البترول والبنزین. إذا 
ترك هذا الزیت مدة طویلة من الزمن فإن لونه یتحول إلى أصفر مائل إلى الأحمر 

الضارب الى البني؛ حیث تصبح جدران الوعاء مطلیة بمادة صفراء مائلة إلى البرتقالي 
أو إلى البني. 

 



  

 
 Singrin- الاصطناع الحیوي للسیغرین 94الشكل -

 

 عندما یترك هذا الزیت مدة طویلة مع الماء أو مع المعادن الثقیلة یتحلل معطیاً 
مْ . یتحد الكبریت في زیت الخردل مع المعادن 119سیانید الألیل، الذي یغلي بدرجة 

الثقیلة لیكون الكباریت، ویتفاعل الغول الاتیلي مع هذا الزیت لیكون الألیل تیویوریتان 
Alllylthiourethane 95 (الشكل  .(

 
-اتحاد زیت الخردل مع الغول الایتیلي لتشكیل مركب ألیل تیویوریتان 95الشكل -

 یتحلل السینیغرین عند تعرضه للهواء والضوء، لذلك یجب أن یحفظ في زجاجات 
مغلقة جیداً بعیداً عن الضوء، وهو یعطي عند معاملته بحمض الكبریت بعد تفاعل شدید 



  

)كبریتات الألیل أمین  ) 242253 HSONHHC و (COS)K ، أما بتأثیر حمض 
الهیدروكلوریك الممدد وفي درجات الحرارة العالیة، فإنه یعطي هیدروكلورید الألیل أمین 

(Allylamine hydrochloride) ( )HClNHHC 253  .
 لأجل كشف زیت الخردل یستعمل الأمونیاك في محلول غولي، حیث نحصل 

 (Allythiourea)على جسم جید التبلور وهو الیل البولة الكبریتیة 

253 NHCSNHHC مْ، یمكن 74 وهو بشكل بللورات موشوریة تنصهر بدرجة −−
استعمال مركبات أخرى للكشف عنه، نذكر منها المركب الناتج من التفاعل مع الفنیل 

هیدرازین في الغول؛ حیث نحصل على الفنیل الیل تیوسیمي كاربازید 
Phenylallylthiosemicarbazide  5653 HNHNHCCSNHHC  الذي ینصهر −−

مْ، وهناك أیضاً الاستر البورنیلي لحمض الألیل ثیوكاربامي 118بدرجة 
Allythiocarbamic acid – bornyl ester مْ .  59-60 الذي ینصهر بدرجة

للكشف عن هذا المركب یطبق هذا التفاعل بإضافة كمیة زائدة من ألیل زیت الخردل في 
محلول غولي إلى الفلوروغلوسین وحمض الهیدروكلوریك الكثیف حیث یظهر لون أحمر 

باهت یزداد بالتسخین.  
المعایرة:  

 ، أو Allythiourea تتم المعایرة بتحویل السینیغرین إلى أللیل البولة الكبریتیة 
بمعاملته بنترات الفضة الأمونیاكي حیث یتحول أللیل البولة الكبریتیة إلى كبریت الفضة. 

وتتم المعایرة بعد ذلك إما بالطریقة الوزنیة أو بالطریقة الحجمیة.  
 على شكل Brassica nigraالخردل الأسود  : تستعمل بذور Usesالاستعمالات 

لصاقات موضعیة في معالجة أمراض الرثیة وفي أمراض الجهاز التنفسي. كما یستعمل 
في تحضیر عجینة الخردل. یستعمل الخردل بشكل محلول غولي في الطب البیطري 

بوصفه مضاد للطفیلیات. 
 
 



  

الخردل الأبیض 
 Brassica alba L.  Sinapis alba 

White  mustard 

 Crucifereae ( Brasicaceae)الفصیلة الصلیبیة (الخردلیة):  
الخردل الأبیض نبات عشبي حولي. أكثر ارتفاعا وخشونة من الخردل الأسود، یتمیز 
بأزهاره الصفراء الناصعة اللون والتي تكون أكبر قلیلا من بذور الخردل الأسود 

). 96(الشكل 

 
- نبات الخردل الأبیض 96الشكل -

 

 ملم بلون ضارب الى 2.5-1.5 البذور وهي بقطر :Part usedالقسم المستعمل 
الأصفر.  

 أوربة وآسیا :Originالمنشأ 



  

تحتوي بذور الخردل الأبیض على مواد  :Main constituentsالمكونات الرئیسة 
). المكون الفعال فهو 25%) وبروتیدات ( 40%)،  زیوت دسمة (20%لعابیة (

 أو ما یسمى Sinalbosideأنزیم المیروزیناز إضافة إلى مركب السینالبوزید 
). 97 (الشكل Sinalbinالسینالبین 

 
 -السینالبین97الشكل 

 االسینالبین مركب یتبلور بشكل إبر صفراء اللون، درجة صفات مركب السینالبین: 
مْ . ینحل السینالبین 138-146مْ، وینصهر الشكل اللامائي منها بدرجة حرارة 84انصهارها 

 بدرجة الغلیان ولكنه قلیل الانحلال في الغول البارد. یتحلل 85%في الماء والغول 
السینالبین بسهولة بوساطة المیروزین الموجودة في البذور فیعطي الغلوكوز، 

 وكبریتات P.hydroxybenzylisothiocyanateالباراهیدروكسي بنزیل ایزوثیوسیانات 
السینابین الحامضة.  

تحضیر مركب الباراهیدروكسي بنزیل ایزوثیوسیانات وصفاته:  
 مركب الباراهیدروكسي بنزیل ایزو تیو سیانات مركب 

قلیل القابلیة للتقطیر مع بخار الماء، لكنه یمكن أن 
یستخلص بوساطة المحلات العضویة.  

 : تسحق بذور الخردل الأبیض وتستخلصالتحضیر
المواد الدسمة من هذا المسحوق بوساطة كبریت 
 الكربون، ثم یمزج المسحوق بعد ذلك بالماء،  

  -باراهیدروكسي بنزیل ایزوتیوسیانات96الشكل 
یستخلص الناتج بواسطة الایتر، ولدى تبخیر الایتر نحصل على الباراهیدروكسي بنزیل 

ایزوثیوسیانات الخام. هذه المادة، مادة زیتیة القوام بلون أصفر، قلیلة الانحلال في الماء، 
ولكنها سهلة الانحلال في الغول والایتر والقلویات الممددة، لها طعم حارق وتسبب 

تخریشاً في الجلد.  



  

یمكن أن یشخص هذا المركب بتحضیر سیانهیدرید الباراهیدركسي بنزیل سیانید 
P.hydroxybenzylcyanide مْ، ویعتبر كنتاج لتحلل 69-70؛ الذي ینصهر بالمجال

المادة المفحوصة، كما یمكن أن یحضر منه مركب الفنیل باراهیدروكسي بنزیل البولة 
مْ 170-171 الذي ینصهر بالمجال Phenyl-p.phydroxybenzylthioureaالكبریتیة 

وذلك بتأثیر الانیلین على هذا الزیت في محلول اتیري، ثم یبلور المشتق الناتج من 
الغسول الممدد فنحصل على بلورات إبریة صفراء اللون ، وعندما یخض محلوله في 

 Phenyl-pالكحول مع الماء نحصل على فنیل باراهیدروكسي بنزیل البولة 

hydroxybenzylurea مْ . 140-142 الذي یتبلور بشكل إبر من الغول تنصهر بالمجال
 یعطي الباراهیدروكسي بنزیل ایزوثیوسیانات مع الفنیل هیدرازین في محلول غولي 

فنیل باراهیدروكسي بنزیل سیمي كاربازید الكبریتي 
P.hydroxybenzylthiosemicarbazide وعندما یتبلور من الغول الممدد یعطي ، 

مْ .  124بلورات ورقیة، تنصهر بدرجة 
 :  Usesالاستعمالات 

 ومواد محمرة للجلد ومهیّج plastersاستخدم نوعا الخردل على شكل لصقات 
  . وللخردل بنوعیه فعل مقيء إذا أخذ بجرعة كبیرة.counterirritantsمحیطي 

 musilageتستعمل بذور الخردل الأبیض لخواصها الملیّنة لوجود المواد اللعابیة 
وتستعمل كتوابل وفي استخلاص زیت الخردل. 

 

الفجل البري 
, Armoracia rusticana L.  Cochlearia armoracia L. 

horseradish 
 Crucifereae ( Brasicaceae)الفصیلة الصلیبیة (الخردلیة)  

 بلون أخضر غامق؛ تنشأ نبات عشبي، متعدد الحول ذو أوراق كبیرة الحجم
 م، وهي بیضاء 1. الأزهار تنشأ على شمراخ زهري بارتفاع مباشرة من الجذر الضخم

). 97صغیرة. (الشكل 
 أوربة الشرقیة ودول حوض المتوسط :Originالمنشأ 

 الجذر :Part used  القسم المستعمل



  

 یحوي الجذر على انزیم المیروزیناز اضافة الى :Constituents  المكونات
غلیكوزید السینیغروزید (غلیكوزیدات الخردل)   

 یستعمل الجذر غضا مضادا لداء الحفر (الاسقربوط، نقص :Usesت الاستعمالا
الفیتامین ث)، كما یستعمل في تحضیر التوابل. یمكن أن یستعمل العطر في مواضع 

استعمال عطر الخردل السابق الذكر.  
 

 
- نبات الفجل البري 97الشكل 

 

حشیشة الملاعق 
 Cochlearia   officinalis L. 

Scurvy grass 
 Crucifereae ( Brasicaceae)الفصیلة الصلیبیة (الخردلیة)  

صغیر. الأوراق قلبیة الشكل، الأزهار بیضاء ضاربة الى الصفرة عشبي نبات 
 ).98صغیرة (الشكل 

 
 



  

 
 
 

 -نبات حشیشة الملاعق  98الشكل- 

 النبات العشبي  :Part used  القسم المستعمل
: Main constituentsالمكونات الرئیسة 

یحتوي النبات العشبي على غلیكوزید كبریتي وعلى انزیم المیروزیناز. ویحتوي على 
  وهو غلوكوزید البوتیل ایزوثیوسیانات. Glucocochlearinالغلوكوكوكلیارین 

یُعد العقار الغض مضاداً لداء الحفر (الأسقربوط، نزف اللثة).  :Usesت الاستعمالا
 في معالجة مرض الأسقربوط، وبوصفها مدرة Cتستعمل الأوراق لاحتوائها على فیتامین 

للبول ولها تأثیر مطهر وملیّن. 
یستعمل عصیر الأوراق على شكل غسول مطهر للفم أو خارجیاً لمعالجة البقع 

والبثور. 
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الباب الرابع 
القلویـدات 

Alkaloids 
 وأهم النباتات الحاویة علیها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 

مقدمة في القلویـدات 
Alkaloids 

 
  ∫  UNH�dF�≠

 القلویدات مركبات عضویة ذات تركیب كیمیائي متنوع، وهي تحوي على ذرة 
نتروجین واحدة أو أكثر. تنتج القلویدات عن عملیات الاستقلاب الثانوي في النبات، ولها 

صفات قلویة بسبب وجود النتروجین في بنیتها. 
 وتعرف القلویدات بأنها " أشباه قلویات " ذلك لأنها تشبه في صفاتها الكیمیائیة 

% من المواد الفعالة المستخلصة من النبات. وقد 60صفات الأسس وهي تشكل حوالي 
 أمكن عملیاً اصطناع هذه المركبات بالطرائق الكیمیائیة.

 ومن الناحیة الفیزیولوجیة فالقلویدات هي مواد شدیدة السمیة، اذ سرعان ما تمتص 
وتصل الى المراكز العصبیة محدثة تأثیرات فیزیولوجیة شدیدة، وتعتمد فعالیتها أیضا 

على الجرعة المتناولة من القلوید وطبیعته وخواصع الكیمیائیة والفیزیائیة . 
 وجود القلویدات وتوزعها :-

تتوزع القلویدات بشكل محدود في المملكة النباتیة، ومن بین الفصائل المنتمیة الى 
، والخشخاشیة Fabaceaeمستورات البذور والحاویة على القلویدات نذكر الفصیلة البقولیة 

Papaveraceae والحوذانیة Ranunculaceae والفویة ،Rubiaceae والباذنجانیة 
Solanaceae الزركشیة وBerberidaceae أما الفصیلة الشفویة .Labiatae والفصیلة 

تحتوي على مقادیر هامة من القلویدات. نادراً ما تحتوي عاریات   فلاRosaceaeالوردیة 
 . Taxaceaeالبذور على قلویدات كما هي الحال في الفصیلة التكسیة 

تتواجد القلویدات في النباتات المختلفة؛ فهي توجد في النباتات الدنیا، في نباتات مثل 
فطر مهماز الشیلم الذي یحتوي على قلویدات الأرغوت ، وفي أحادیات الفلقة في نباتات 
مثل اللحلاح الذي یحتوي على قلویدات الفصیلة الزنبقیة (الكولشیسین)، كما توجد أیضا 

في ثنائیات الفلقة نباتات الفصیلة الباذنجانیة والفویة والخشخاشیة. 



  

-تواجد القلویدات في الأجزاء النباتیة المختلفة : 
 توجد القلویدات في جمیع أجزاء النباتات، وتختلف نسبها في أجزاء النبات الواحد. 

تصطنع القلویدات حیویا في بعض النسج الغضة من النبات وتنتقل إلى نسج النبات 
الأخرى. یبدأ الاصطناع الحیوي للقویدات في النبتات الصغیرة الغضة الناتجة عن بذور 

غیر حاویة على قلویدات (التبغ والخشخاش)، وبعد الانتاش بعدة أیام یبدأ اختزان 
القلویدات في النسج المختلفة. وهناك أنواع أخرى من النباتات تنقص فیها القلویدات في 
الفلقات ابتداءاً من فترة الانتاش، ویختلف توزع القلویدات في النبات الناضج حسب نوع 

النبات، ففي النباتات السنویة نجد أن هناك ازدیاداً في نسبة القلویدات في أعضاء 
النباتات الهوائیة في فترة اخضرار النبات، وتبلغ هذه النسبة أعلى قیمة لها خلال أو قرب 
فترة الازهرار. ویمكن أن تنتقل القلویدات بعد ذلك من الساق والأوراق إلى الثمار النامیة، 

. أما في الأشجار وفي Papaver somniferumكما هي الحال في الخشخاش المنوم 
النباتات الخشبیة المعمرة، فإن القلویدات تزداد من سنة إلى أخرى في قشور الساق 
والجذر، ویختلف توزع القلویدات في أعضاء النباتات المختلفة حسب نوع النبات. 

فبالإضافة إلى وجود القلویدات في النسیج المولد غیر المتخصص نجدها في النسیج 
البشروي (بما في ذلك طبقة الأشعار الماصة في الجذر)، وفي نسج تحت البشرة 

(الأدمة)، ولكن خلایا المسام لاتحتوي على القلویدات، ففي اللفاح نجد أن خلایا البشرة 
وذیل الورقة والكأس والتویج تحتوي على القلویدات، وكذلك فإن الكرابل والبیوض تحتوي 

على كمیة كبیرة من القلویدات ولاتحتوي الخلایا البشرویة في نبات الكینا على القلویدات، 
إلاّ أن طبقة الأدمة (تحت البشرة) تحتوي على نسبة كبیرة، وتحتوي النسج القشریة في 

كل من الساق والجذر على نسبة كبیرة من القلویدات أیضاً . تحتوي النسج المرضیة 
الناجمة عن جرح نسج النباتات على نسبة كبیرة من القلویدات أیضاً، وكذلك فإن النسج 

التي تنشأ بعد إزالة قشور الكینا تكون غنیة بالقلویدات، وعند قطع أو جرح درنات 
البطاطا فإننا نحصل على جرح غني بالسولانین وغالبا ماتحتوي خلایا الأدمة الباطنة 

 وجنس Solanumوالمحیط الدائر والأسطوانة المركزیة على قلویدات (جنس السولانوم 
)، ولكن الأوعیة الخشبیة والغربالیة لاتحتوي على أي قلویدات. Colchicumالكولشیكوم 

تحتوي الخلایا الملازمة للأوعیة الغربالیة في بعض الأحیان على نسبة كبیرة من 



  

القلویدات. وفي كثیر من النباتات نجد أن خلایا المخ تحتوي على القلویدات. كما نجد 
أن الخلایا اللبنیة في محافظ الخشخاش تكون مصدراً هاماً لقلویدات الأفیون. ان توزع 

 یعطي مثالاً جیداً عن إمكانیة وجود هذه Berberisالقلویدات في أجناس البربریس 
القلویدات في النسج المیتة للنباتات، فبالإضافة إلى وجود القلویدات في خلایا القشرة نجد 

أن جدران الأوعیة الخشبیة تكون حاویة على نسبة كبیرة من القلویدات.  
 توجد القلویدات عادة في العصارة الخلویة وخاصة في النسج البارانشیمي الغض، 

 أو Malateوذلك على شكل أملاح الطرطرات أو اللیمونات أو العفصات أو المالات 
الحماضات وغیرها من الحموض النباتیة، ولكنها في بعض الأحیان تكون متحدة مع 
حموض خاصة؛ وهكذا فإن الأكونیتین یوجد متحداً مع حمض الأكونیتینیك وقلویدات 

 وقلویدات الكینا مع حمض الكینیك Meconic acidالأفیون مع حمض المیكونیك 
Quinic كما یمكن أن توجد متحدة مع حموض معنیة،؛ حیث إن المورفین یوجد في ،

الطبیعة جزئیاً بشكل كبریتات.  
 - تسمیة القلویدات :

) وتسمى بصورة عامة ineمن المتفق علیه أن أسماء القلویدات تنتهي بالمقطع (
حسب : 

 .  papaverine – atropine. مصدرها النباتي ( الاسم اللاتیني ) 1
 . ergotamine. الاسم الشائع : أرغوت 2
. اسم المكتشف : البیللترین (قشور الرمان ) . 3
. الصفات الفیزیائیة : الهیغرین ( ماص للرطوبة) ینحل في الماء . 4
(قلوید مشده) الإیمیتین (قلوید مقئ) . Narcotin. التأثیر الدوائي : الناركوتین 5
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القلویدات مركبات عضویة تحتوي على ذرة نتروجین واحدة أو أكثر. یترواح وزنها 
 دالتون. معظم القلویدات التي لا تحتوي على أكسجین في 900 و100الجزیئي بین 

نواتها الرئیسة؛ تكون بحالة سائلة بدرجة حرارة الغرفة (النیكوتین، السبارتیئین والكونین)، 
أما القلویدات التي تحتوي على أكسجین في نواها الرئیسة؛ فهي توجد بشكل بلورات 



  

متصلبة عدیمة اللون وفي بعض الحالات تكون متلونة (البربرین أصفر اللون). وهي 
أیضا عدیمة الرائحة ذات طعم مر(التي لا تحتوي أكسجین في بنیتها)، بعضها یكون ذا 

رائحة وصفیة (قابلة للجرف ببخار الماء). 
تتمیز جمیع القلویدات (الأسس) المتبلورة بأنها تحرف الضوء المستقطب ولها 
نقطة انصهار محددة، حیث تنصهر دون حدوث تخرب في بنیتها وبشكل خاص إذا 

 درجة مئویة. 200كانت تنصهر بدرجة حرارة أدنى من 
القلویدات مركبات غیر منحلة في الماء بحالتها الحرة بشكل عام ولكنها تنحل في 
المحلات العضویة باستثناء بعض القلویدات التي قد تكون منحلة في الماء مثل قلویدات 

الأمونیوم الرباعي (التوبوكورارین والبربرین) . 
تختلف قلویة القلویدات اختلافا كبیرا، وذلك لأن الخصائص القلویة تعتمد بشكل 

رئیسي على وجود زوج ألكتروني حر على ذرة الآزوت. وتقوم المجموعات الساحبة 
للألكترونات الموجودة بالقرب من ذرة النتروجین بإنقاص الخاصیة الأساسیة لهذه 

، بینما المجموعات المعطیة للألكترونات فإنها تعزز الخاصیة الأساسیة لها. تالقلویدا
الكولشیسین والبربرین یتمتعان بخواص معتدلة وذلك نظرا لاحتوائهما على مجموعة 

كاربونیل على الأمید.   
بما أن هذه المركبات تحتوي ذرة نتروجین أو أكثر، فهي تعطي تفاعلاً قلویاً 

یتفاوت بین الضعف والشدة وفقا لموقعها من الجزيء وجوارها من الوظائف الكیمیائیة، 
 أو ثالثي R2=NH أو ثانوي R-NH2ویوجد النتروجین فیها على شكل أمین أولي 

( )3RN   حیث تضعف الفاعلیة مع وجود سلاسل جانبیة أو وظائف أخرى. ≡
تتواجد القلویدات في النباتات بشكل عام على شكل أملاح غیر منحلة في 

المحلات العضویة ومنحلة في الماء والحموض المعدنیة أو العضویة. 
الأشكال المؤثرة والفعالة من القلویدات غالباً ما تكون المیسرة منها، مثل القلویدات 
الموجودة في فطر مهماز الشیلم؛ التي تكون المیسرة منها فعالة جداً بینما المیمنة تكون 

عدیمة التأثیر، وكذلك الهیوسیامین المیسر أشد فعالیة من الأتروبین المترازم بعشرة 
أضعاف تقریباً . 



  

إن معظم القلویدات عدیمة الانحلال في الماء ولكنها تتحد مع الحموض المعدنیة 
لتكون أملاحاً شدیدة الانحلال فیه، ومن الجدیر بالملاحظة هنا أن محالیل أملاح 

القلویدات في الماء ذات تفاعل حمضي. أما القلویدات الحرة فتكون شدیدة الانحلال في 
الكلوروفورم والایتر وغیرها من المحلات العضویة التي لا تمتزج مع الماء وهذا ما یشكل 

طریقة جیدة وسهلة لفصل وتنقیة القلویدات. أما أملاح القلویدات فهي متبلورة ویكون 
لشكل بللوراتها أهمیة في التعرف السریع علیها تحت المجهر، والقلویدات بصورة عامة 

 Sparteine والسبارتئین Nicotine والنیكوتین Coniineعدیمة الرائحة ولكن الكونیئین 
كلها ذات رائحة قویة. معظم القلویدات ذات طعم مر وذات تأثیر فیزیولوجي أو سام. كما 

أن معظمها تحرف الضوء المستقطب نحو الیسار، وفي معظم الأحوال تتماكب (تترازم 
أو تتحول من شكل میمن الى میسر أو میسر الى میمن) أثناء الاستخلاص. 

 كشف القلویدات:  5-
 الكواشف المرسبة:  –أ 

 تضم هذه المجموعة من الكواشف، تلك الكواشف التي تعطي رواسب متبلورة أو 
غیر متبلورة، عدیمة الانحلال أو قلیلة الانحلال عندما تضاف إلى محالیل أملاح 
القلویدات في الماء أو إلى محالیل القلویدات في الحموض المعدنیة، وعندما یكون 

محلول القلوید ممدداً نحصل على عكر بسیط بدلاً من الرواسب. ومن الجدیر بالذكر أن 
بعض هذه الكواشف تعطي تفاعلات إیجابیة مع المركبات والمواد النتروجینیة الأخرى، 
كالأمینات مثلاً، ولذلك لایمكن أن نعتبر هذه الكواشف كواشفاً نوعیة للقلویدات، ولكنها 

ذات فائدة كبیرة. فعندما لاتعطي العینات المفحوصة تفاعلاً إیجابیاً نستطیع أن نؤكد خلو 
الخلاصة النباتیة من القلویدات. وفي هذا المجال تستعمل هذه الكواشف للتأكد 

الاستخلاص الكامل للقلویدات من العینات النباتیة المستخدمة، وذلك بأن نأخذ بضع 
میلي لیترات من الجزء الأخیر من الخلاصة، یبخر منها المحل المستعمل للاستخلاص 

في زجاجة ساعة، ثم تحل البقیة الناتجة في بضع قطرات من حمض الكبریت الممدد 
ومن ثم یضاف إلى المحلول الناتج، قطرة واحدة من الكاشف المستعمل فإذا لم یحصل 
أي راسب یمكن القول إن القلویدات قد استخلصت تماماً . وبالمقابل فإذا حصل راسب، 



  

فإن ذلك یدل على أن الخلاصة المأخوذة تحتوي على قلویدات أو على الأقل على 
مركبات نتروجینیة.  

 Mayer's أو كاشف مایر Potassium mercuric iodide یودید البوتاسیوم الزئبقي 1-
reagent 

 محلول كلورید الزئبق في الماء المقطر مع یودید البوتاسیوم في الماء ویعتبر هذا 
الكاشف أكثر الكواشف استعمالاً؛ حیث یعطي راسباً بلون أبیض عدیم الشكل مع أملاح 

معظم القلویدات.  
:  Wagner's reagent یودید البوتاسیوم الیودي : أو كاشف واغنر 2-

محلول الیود مع یودید البوتاسیوم في الماء الذي یعطي رواسب بنیة متحوصبة مع 
معظم القلویدات وهو الكاشف المفضل لمعرفة تمام استخلاص الكولشیسین.  

:  Dragendorff's reagent یودید البوتاسیوم والبزموت أو كاشف دراجندورف3-
محلول تحت آزوتات البزموت في حمض الآزوت، ومحلول یودید البوتاسیوم في 

الماء، یمزج المحلولان مع بعضهما، حیث یعطي هذا الكاشف مع القلویدات رواسب 
برتقالیة اللون مائلة إلى الأحمر عدیمة الشكل غالباً .  

 أو كاشف مارمیه Potassium cadmium iodide یودید البوتاسیوم والكادمیوم 4-
Marme's reagent وهو عبارة عن محلول یودید البوتاسوم في الماء المغلي ویضاف 

إلیها یودید الكادمیوم. یعطي هذا الكاشف راسباً بلون أبیض مائلاً إلى الأصفر، یمكن أن 
یتحول إلى راسب متبلور بعد مدة وهو ینحل في زیادة من الكاشف وفي الغول 

(الایتانول)  
  Phosphomolybdic reagent كاشف حمض الفوسفومولیبدیك 5-

OH48.POH2.MoO20 2433 
مع محالیل القلویدات راسباً بلون أصفر عدیم الشكل ویمكن هذا الكاشف  یعطي 

أن تستحصل هذه القلویدات ثانیة من الراسب بمعاملته بالنشادر ومن ثم باستخلاص 
القلوید الحر بمحل مناسب.  

:  Phosphotungustic acid حمض الفوسفوتنغستیك 6-
OH25.POH2,WO20 2433 



  

یعطي هذا الكاشف مع محالیل القلویدات راسباً متحوصباً عدیم الشكل.  
  Silicotungustic acid حمض السیلیكوتنغستي 7-

( ) OH26.WOSiO 21232 
 یعطي هذا الكاشف مع محالیل القلویدات رواسب متبلورة وهو حساس جداً .  

) كلورید الذهب 8- )OH4.HCl.AuCl 23 :
 یعطي هذا الكاشف مع محالیل القلویدات رواسب جیدة التبلور ذات درجة انصهار 

محددة؛ تفید في التعرف على هذه القلویدات.  
)  Platinic chloride كلورید البلاتین 9- )OH6.6PtClH 22 

 یعطي مع محالیل القلویدات رواسب جیدة التبلور ذات درجة انصهار محددة.  
:  Tanic acid محلول حمض العفص (حمض التانیك) 10-

 یعطي هذا الكاشف مع محالیل القلویدات رواسب متحوصبة. ویمكن استرجاع 
  الناتجالقلویدات من هذا الراسب بمعاملته بفحمات التوتیاء أو الرصاص، ثم یبخر المزیج

وتستخلص القلویدات من البقیة الباقیة بمحل عضوي.  
 محلول كلورید الزئبق المائي :  11-

 یعطي هذا الكاشف رواسب بیضاء أو مائلة إلى الأصفر مع محالیل القلویدات،  
وهي غالباً عدیمة الشكل تتحول إلى متبلورة مع الزمن.  

: یعطي محلول هذا الكاشف المشبع picric acid حمض المر (حمض البیكریك) 12-
في الماء رواسب متبلورة مع القلویدات ذات درجة انصهار ممیزة تفید في التعرف علیها.  

) sodium tetraphenylboron تترافنیل بورون الصودیوم 13- )456HCNaB  
 یعطي هذا الكاشف مع القلویدات رواسب عدیمة الشكل أو متبلورة.  

) Ammonium reinickate رینیكات النشادر 14- ) ( )4234 SCNNHCrNH 
یعطي هذا الكاشف رواسب مع المركبات النتروجینیة المغلقة غیر المتجانسة، 

وكذلك مع الأمینات الرباعیة ومع بعض الأمینات الثالثیة.  
 وبشكل عام یجب أن تضاف جمیع هذه الكواشف إلى محالیل القلویدات الحمضیة 

الخفیفة فیما عدا حمض العفص الذي یضاف إلى المحالیل المعتدلة.  
 



  

 كواشف القلویدات الخاصة:  –ب 
 تعطي معظم القلویدات ألواناً ممیزة مع بعض الكواشف التي تدعى بكواشف 

القلویدات الخاصة. ویمكن أن تعطي هذه الكواشف تفاعلات أیضاً مع بعض مكونات 
النباتات الأخرى كالمواد المرة، والغلیكوزیدات وتضاف هذه الكواشف إلى القلویدات 

الصلبة على سطح أبیض اللون من البورسلین.  
 Erdman's reagent كاشف أردمان 1-

 وهو عبارة عن حمض الكبریت الحاوي على آثار من حمض النتروجین  
:  Froehde's reagent كاشف فروید 2-

 وهو عبارة عن محلول من حمض المولیبدي في حمض الكبریت (یمكن استعمال 
مولیبدات الأمونیوم أیضاً ) والمحلول الناتج عدیم اللون ولكنه صعب الحفظ.  

:  Marquis reagent كاشف ماركیز 3-
 مع حمض الكبریت الكثیف المبرد جیداً .  (40%) محلول الفورمول 

 : محلول فانادات الأمونیوم المسحوق جیداً Mandelin's reagent كاشف مندیلین 4-
في حمض الكبریت الكثیف وذلك بالتسخین البسیط.  

  Rosenthaler's reagent كاشف روز ین تال 5-
 وهو خاص بقلویدات الأفیون یحضر بحل غرام واحد من زرنیخات الصودیوم في 

 حمض الكبریت الكثیف. 

 
- تحضیر القلویدات:  

 تعتمد طرائق التحضیر على أن القلویدات الحرة تنحل في المحلات العضویة أو 
في الحموض الممددة، بینما لاتنحل أملاح هذه القلویدات في المحلات العضویة بل 

تنحل في الماء بسهولة.  
 أومن مواردها الطبیعیة   ویمكن تحضیر القلویدات إما بالاصطناع العضوي

بالاستخلاص. تعتمد طریقة تحضیر القلویدات من مواردها الطبیعیة بالاستخلاص على 
صفات هذه القلویدات الفیزیائیة والكیمیائیة، وتشمل ثلاثة خطوات رئیسة؛ تتضمن تحریر 

القلویدات من الخلایا الحاویة علیها، استخلاصها ومن ثم تنقیتها.  



  

-تحریر القلویدات :  
 توجد القلویدات في الخلایا عادة بشكل أملاح، لذلك یجب تحریرها من هذه 

الأملاح لتسهیل استخلاصها بالمحلات العضویة التي لاتختلط بالماء، ولتحقیق ذلك 
یجب مزج مسحوق العقار مع محلول أحد القلویات (النشادر، هیدروكسید الصودیوم، 

كربونات الصودیوم، ثاني كربونات الصودیوم، هیدروكسید الكالسیوم، أكسید المغنزیوم). 
یعتمد اختیار نوع القلوي المستعمل في القلونة لتحریر القلویدات من أملاحها ومعقداتها 

على:  
 نوع الملح : أملاح القلویدات القویة مع أحد الحموض القویة یحتاج إلى محلول قلوي –أ 

قوي بعكس أملاح القلویدات الضعیفة.  
 طبیعة القلوید الكیمیائیة: بعض القلویدات تتصبن إذا وضعت بتماس القلویات –ب 

القویة ضمن شروط محددة (هیدروكسید الصودیوم مع القلویدات ذات الطبیعة الاستریة 
كالأتروبین والهیوسین). 

ج- القلویات القویة تؤثر على بنیة القلویدات ذات الطبیعة الفینولیة؛ ولذلك یفضل في 
هذه الحالات استعمال قلویات ضعیفة (الأمونیاك، كربونات الصودیوم).  

 بعض القلویدات توجد بشكل أملاح صعبة الاستخلاص كما هي الحال في 
عفصات بعض قلویدات الرمان؛ ولذلك یستعمل في هذه الحالة قلوي قوي (هیدروكسید 

الصودیوم) ومن الصعب تحلیل عفصات قلویدات الكینا بهذه الطریقة لذلك یجب تسخینها 
مع حمض الهیدروكلوریك الممدد حتى تتحول إلى أملاح منحلة.  

 في استحصال بعض القلویدات الطیارة، كالنیكوتین، التي یتم استحصالها بالجرف 
مع بخار الماء، یفضل استعمال قلوي قوي وذلك لأن النشادر عند استعماله یتقطر مع 

القلوید؛ مما یؤدي إلى إعطاء نتائج معایرة خاطئة.  
في بعض الحالات یفضل استعمال هیدروكسید الكالسیوم أو أكسید المغنیزیوم أو تحت 
خلات الرصاص لتحریر القلویدات وترسیب الشوائب كالعفص والمواد الملونة والراتنجیة 

وغیرها في نفس الوقت.  
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-استخلاص القلویدات:  
 یمكن استخلاص القلویدات بعد معاملتها بحمض أو قلوي، بالمحلات التي تختلط 

مع الماء أو المحلات التي لاتختلط بالماء أو بالتقطیر مع بخار الماء أو بطرق 
كروماتوغرافیا الفصل المختلفة.  

 التقطیر مع بخار الماء : تطبق هذه الطریقة على القلویدات الطیارة كالإیفیدرین –أ 
Ephedrine والنیكوتین Nicotine والكونیئین Coniine والسبارتئین Sparteine  .

 وهنا یمزج العقار مع المحلول المائي لأحد القلویات القویة (هیدروكسید الصودیوم، 
هیدروكسید البوتاسیوم أوهیدروكسید الكالسیوم) ثم یقطر المزیج مع الماء، تجمع القطارة 

الناتجة ویستخلص القلوید الناتج من القطارة وفق الطریقتین التالیتین:  
الاستخلاص بمذیب مناسب لایختلط مع الماء (ایتر البترول، اتیر،  -

كلوروفورم، بنزین وغیرها). 
تعدیل القطارة بحمض مناسب لثبیت القلوید، یبخر المحلول الناتج حتى  -

الجفاف تقریباً . یستخلص ملح القلوید الناتج من الرسابة الناتجة بالكحول، 
 یرشح ومن ثم یبخر منه الكحول فنحصل على ملح القلوید. 

لكي نحصل على القلوید الحر، یذاب ملح القلوید المتشكل بالماء ویقلون  -
بإضافة قلوي مناسب ومن ثم یستخلص بسائل لایختلط مع الماء. یبخر 

 المحل فنحصل على القلوید الحر. 

 الاستخلاص بالتزحیل باستعمال مذیب یختلط مع الماء: تستخلص القلویدات بشكل –ب 
ملح، دون أن یتم تحریرها قبل الاستخلاص، ویكون الاستخلاص في هذه الحالة 

بالماء، أوبالحموض الممددة، أوبالكحول أوبالماء المحمض ویستخلص القلوید 
أحیاناً بالماء المقلون، كالاستخلاص بماء الكلس مثلاً، كما في استخلاص 
المورفین. ولكن هذه المحلات تستخلص شوائب كثیرة كالأصباغ والعفص، 

والصابونینات والراتنجیات وغیرها، مما یجعل عملیة التنقیة اللاحقة صعبة جداً، 
ولذلك فإن هذه الطریقة لاتستعمل إلاّ عندما یسمح باستخلاص بعض الشوائب 

وعندما تكون القلویدات أشد انحلالاً في الماء منها في المحلات العضویة، كما هي 



  

 Tubocurarineفي عملیة استخلاص أملاح الأمونیوم الرباعي (التوبوكورارین 
)،  Berberineوالبربرین 

تستخلص قلویدات اللوبیلیا وجوز الفوفل بالماء المحمض، ثم تؤخذ الخلاصة المائیة 
وتكثف تحت ضغط منخفض. یقلون الناتج فنحصل على القلوید الحر یرسب 

ویرشح كما هي الحال في المورفین  
    أویستخلص القلوید من المحلول الناتج (الخلاصة المائیة) بمحل مناسب 
لایختلط مع الماء كالایتر والكلوروفورم عدة مرات حتى الاستخلاص التام.  

: یستحسن استعمال هذه الاستخلاص بالتزحیل باستعمال مذیب لایختلط مع الماء –ج 
الطریقة وذلك لتجنب استخلاص كمیة كبیرة من الشوائب. یستعمل في هذه الحالة 

مذیب لایختلط مع الماء كالایتر والكلوروفورم لاستخلاص القلوید بعد تحریره 
بوساطة قلوي مناسب.  

بصورة عامة یعتبر الكلوروفورم أكثر المحلات العضویة ملائمة إلاّ أن له بعض 
العیوب منها أنه یستخلص كمیة كبیرة من الشوائب، وأنه یمیل لتكوین مستحلبات، 

كما أن القلویدات ذات التفاعل القلوي الشدید تحلله إلى حمض الهیدروكلویك 
والفوسجین.  

 أما استعمال الایتر فیفضل لأنه یعطي خلاصات نقیة على الرغم من أن قدرته 
على الاستخلاص أقل من الكلوروفورم ولكنه هو الآخر له بعض العیوب منها أنه سائل 

طیار سریع الاشتعال ویختلط مع الماء بنسبة كبیرة.  
:   استخلاص القلویدات بطرق الكروماتوغرافیا–د 

- بالنسبة للخلاصات المستحصلة بالمحلات العضویة: تمرر الخلاصة عبر طور ثابت  
مناسب (أوكسید الألمنیوم ، السیلیكا أو كربونات المغنیزیوم). بحسب طبیعة المذیب 
المستخدم و طور الادمصاص تحتبس القلویدات والشوائب في العمود فترات مختلفة 

مما یسهل عملیة استخلاصها وتنقیتها.   
- أما بالنسبة إلى الخلاصة المائیة، وخاصة عندما یكون حجمها كبیراً فمن المستحسن 
استعمال مبادلات الشوارد. وإذا كان الاختلاف في قلویة القلویدات المفصولة كافیاً 

 مناسبة.  pHیمكن فصلها عندئذ باستعمال محلات مناسبة ذات درجة 



  

-تنقیة القلویدات :  
تنقى القلویدات المستحصلة بإحدى الطرائق السابقة كما یلي: 

  :Liquid-liquid extractionبالاستخلاص من وسط سائل بوسط سائل آخر  –أ 
یستخلص القلوید من محل لایختلط مع الماء وذلك بالاستخلاص المتكرر بمحلول 

حمض ممدد، ثم یحول تفاعل الخلاصة الحمضیة إلى قلوي، ویستخلص من جدید عدة 
مرات بمحل عضوي. یجفف المحلول الناتج بعد ذلك بوساطة كبریتات الصودیوم 

اللامائیة، ثم یبخر المحل فنحصل على القلوید؛ عندما تكون الخلاصة حاویة على أكثر 
من قلوید واحد یمكن فصل هذه القلویدات (إذا كانت درجة قلویتها مختلفة) برفع درجة 

 تدریجیاً وفصل هذه القلویدات المترسبة إما بالترشیح أو بالخض مع محل pHالحموضة 
عضوي مناسب. وبالعكس من الممكن استخلاص القلویدات من محل عضوي باستعمال 

محالیل حمضیة مختلفة القوة.  
 كالمواد الدسمة، الشمعیة، الراتنجیة والملونة بمعاملة التخلص من الشوائب:–ب 

الخلاصة بخلات الرصاص التي تقوم بترسیب هذه المواد. یمكن التخلص من خلات 
الرصاص الزائدة بوساطة إضافة فوسفات الصودیوم أو بضخ غاز كبریت الهیدروجین.  

یمكن أن یبخر المحل العضوي وتعامل الرسابة بحمض ممدد، وهذه الطریقة تتحول 
معظم الشوائب إلى مواد غیر منحلة.  

: وذلك للتخلص التنقیة بغسل المحلول الحمضي بمحل عضوي لایختلط مع الماء–ج
من المواد التي لیس لها تفاعل أساسي. ویجب تجنب استعمال حمض الهیدروكلوریك في 
المعایرات الكمیة نظراً لأن هیدروكلوریدات بعض القلویدات (هیدروكلورید الأبواتروبین ) 

تنحل في الكلوروفورم. هذا وهناك بعض الأسس الضعیفة (الكافئین) التي یمكن أن 
تستخلص جزئیاً في محالیلها الحمضیة بالكلوروفورم.  

؛ عادة یستخدم المیتانول، الخلون أو البلورة المتكررة عدة مرات من محل مناسبد- 
الایتانول أو مزیج من محلین أو أكثر.  

 أكثر أمزجة المحلات استعمالاً : المیتانول/كلوروفورم، ایتانول/كلوروفورم، 
میتانول/خلون (كیتون)، میتانول/اتیر، ومیتانول/خلات الاتیل (الایتیل أسیتات).  



  

 یمكن أن یبلور القلوید من نفس المحل المستعمل لاستخلاصه أو بعد إضافة 
محل آخر یكون فیه القلوید قلیل أو عدیم الانحلال، وتعتمد هذه الطریقة على انحلال 

القلویدات النسبي في المحلات المختلفة.  
: یمكن تحویل القلوید إلى ملح جید التبلور لحمض تشكیل الأملاح مع الحموض –ه

مناسب. أكثر هذه الحموض استعمالاً حمض الهیدروكلوریك، حمض الهیدروبرومید، 
حمض الحماض (الأوكزالیك)، حمض الكبریت (السلفریك)، وحمض الطرطیر. یمكن أن 
تحضر أملاح الهیدروهالیوجینات كما یلي: یحل الأساس في الإیتانول، أو المیتانول أو 

الخلون، ثم یعدل التفاعل بمحلول اتیري محمض أو بضخ غاز الهیدروكلوریك أو 
) عبر المحلول، ثم تضاف كمیة مناسبة من الایتر HBr  أو HClالهیدروبروماید (

فتترسب كلورهیدرات القلوید القلیلة الانحلال في الایتر إما بشكل بللوري أو بشكل كتلة 
عدیمة الشكل. یمكن أن تُعاد بلورة هذه الكتلة في الخلون أو في مزیج من الخلون 

والمیتانول. أما الحماضات فیمكن أن تحضر بمزج محلولین میتانولیین من كل من 
الحمض والأساس. وتساعد إضافة الایتر على بلورة الملح الناتج، الذي یمكن أن تعاد 
بلورته من مزیج من الماء والخلون أو من مزیج من الخلون وخلات الاتیل. ویمكن أن 

تحضر الكبریتات بإضافة حمض الكبریت إما في محلول مائي أو في محلول ایتانولي.  
 أي حمض العفص، كلورید ترسیب القلویدات بشكل معقد بوساطة العوامل المرسبة: –و

الزئبق، كلورید الذهب، كلورید البلاتین، كاشف مایر، كاشف دراجندورف وغیرها ثم یفكك 
الراسب الناتج لنحصل على القلوید الحر بعد أن ینقى هذا الراسب بالبلورة المتكررة. 

ویكون التفكیك كما یلي:  
 یحول المعقد مع حمض العفص إلى عجینة بوساطة الكحول الممدد ثم یعامل 

بكربونات الرصاص ویسخن، فیتفكك هذا المعقد إلى عفصات الرصاص غیر المنحلة 
وإلى قلوید تعاد بلورته من محالیله المكثفة في محل مناسب. تعلق المعقدات مع كلورید 

الزئبق، كلورید الذهب، كلورید البلاتین وكاشف مایر في الماء وتفكك بإمرار غاز كبریت 
الهیدروجین في المحلول، فیتحلل المعقد ونحصل على القلوید في المحلول ویترسب 

كبریت المعدن المستعمل. یعامل ملح القلوید الموجود في الرشاحة، إما بكبریتات الفضة 



  

فیترسب هالوجین الفضة تاركاً القلوید بشكل كبریتات في الرشاحة، أو بجعل التفاعل قلویاً 
بوساطة هیدروكسید الأمونیاك ویستخلص القلوید بمحل مناسب لایختلط مع الماء. 

 یفكك الملح المضاعف الذي یحصل مع كاشف دراجندورف بغلیه مع كربونات 
الباریوم فتترسب كربونات البزموت ویبقى القلوید بشكل ملح منحل في الرشاحة؛ یعامل 

كما جاء في السابق. 
 أما بالنسبة إلى الرواسب المتشكلة مع حمض المر فإنها یمكن أن تتفكك 

بالأمونیاك أو بهیدروكسید الصودیوم ویستخلص القلوید بعد ذلك بالكلوروفورم كما یمكن 
أن یمرر الملح الناتج على عمود من أكسید الألمنیوم فیبقى حمض المر على أكسید 

الألمنیوم ویتحرر القلوید.  
 أما بالنسبة إلى راسب الرینیكات فإنه یفكك بحله في مزیج من الماء والخلون 

 من كبریتات الفضة نقطة فنقطة حتى یتشكل أي راسب من 0.6%ویضاف إلیه محلول 
رینیكات الفضة ثانیة، یضاف بعد ذلك كمیة قلیلة زائدة من هذا المحلول. وتعامل 

الرشاحة الحاویة على كبریتات القلوید وكمیة زائدة من كبریتات الفضة بكمیة مساویة من 
محلول كلورید الباریوم وكلورید الفضة، ویبقى القلوید بشكل هیدروكلورید منحل.  

 -فصل القلویدات عن بعضها البعض: 
 إن فصل القلویدات عن بعضها الآخر ضروري جدا لأن معظم النباتات التي تنتج 

القلویدات لا تشكل قلویداً واحداً فقط، بل مجموعة من القلویدات القریبة من حیث التركیب 
الكیمیائي من بعضها البعض والمختلفة الفاعلیة. هذه المرحلة صعبة جداً ومعقدة. وقد 

كانت الطریقة الغالبة في الفصل حتى وقت قریب طریقة البلورة المجزأة، أو التقطیر 
المجزأ أو فصل الأملاح القلیلة الانحلال في بعض المحلات المستعملة. بعد ظهور 

 على العمود، فإن الطرائق الأخرى لم تعد (Partition)طرائق الكروماتوغرافیا بالتوزیع 
تستعمل. ولكن لابد أن نذكر بعض الملاحظات عن البلورة المجزأة، التي لاتزال تساعد 
في فصل القلویدات حتى الآن. ففي بعض الأحیان یمكن أن یستعمل سائلاً واحداً فقط 

لفصل مزیج مكون من قلویدین اثنین أو أكثر ولكن الغالب هو استعمال مزیج من 
محلات تختلط مع بعضها البعض، فمعظم القلویدات سهلة الانحلال في الكلوروفورم كما 

ذكرنا وهي أقل انحلالاً في بقیة المحلات العضویة، حیث یمكن ترتیب انحلالیة 



  

القلویدات في المذیبات على النحو التالي: الكلوروفورم، الخلون، الایتانول، المیتانول، 
خلات الاتیل، الایتیر، البنزین، الهیكزان وهكذا، فإذا كانت جمیع مكونات مزیج القلویدات 
شدیدة الانحلال في الكلوروفورم وأقل انحلالاً في الایتانول فمن الممكن فصل هذا القلوید 
بأن یؤخذ محلول القلویدات في الكلوروفورم ویركز حتى درجة معینة ثم یضاف بعد ذلك 
الایتانول الساخن بكمیات قلیلة، فإذا برد المزیج نجد أن بللورات القلوید القلیل الانحلال 
في الایتانول تنفصل مباشرة. ثم تعامل بقیة القلویدات بنفس الطریقة باستعمال محلات 

أخرى للحصول على مكونات أخرى من المزیج، وإذا فشلت هذه الطریقة فإنه من الممكن 
تطبیقها على أملاح القلویدات بدلاً من تطبیقها على القلویدات نفسها. أكثر الأملاح 

استعمالاً لهذا الغرض الهیدروكلوریدات والهیدرویودات والنیترات والحماضات والبیكرات. 
یمكن أن تستعمل الحموض في محالیل مائیة أو میتانولیة، ویمكن أن ترسب الأملاح 
الناتجة في محالیل مائیة أو میتانولیة، ویمكن أن ترسب الأملاح الناتجة في محالیل 

میتانولیة من هذه المحالیل بإضافة الایتر. كما أن الهیدروكلوریدات یمكن أن تتبلور في 
الخلون المضاف إلیه قلیل من خلات الاتیل.  

 یمكن أن یتم فصل بعض القلویدات بالترسیب: فلویدات الأمونیوم الرباعي شدیدة 
الانحلال في الماء ولایمكن أن تستخلص من محالیلها المائیة بالمحلات العضویة كما 
هي العادة في استخلاص القلویدات، ولذلك ترسب هذه القلویدات بوساطة محلول من 
كلورید الزئبق أو بوساطة كاشف یودید البوتاسیوم والزئبق أو كاشف الیود الیودي ثم 

تفكك المعقدات الناجمة عن إضافة الكاشف كما ذكرنا سابقاً .  
 أما من أجل فصل مزیج من الأمینات الثانویة والثالثة یؤستل المزیج، ثم یعامل 

نتاج الأستلة بحمض الهیدروكلوریك الممدد، حیث یتم یتم تحویل الأمینات الثالثیة الى 
مركبات ذوابة بینما تبقى المشتقات الخلیة غیر ذوابة، یؤخذ المشتق الخلي وتجرى علیه 

عملیة حلمهة حمضیة خفیفة. كذلك فإن القلویدات الفینولیة تنحل في هیدروكسید 
الصودیوم أو هیدروكسید البوتاسیوم الممدد ولایمكن أن تستخلص بعد ذلك من محالیلها 

بالایتر. كما ویمكن أن یتم تحریرها إما بإشباع المحلول القلوي بغاز ثاني أكسید الكربون 

2CO أو بتحریر القلویدات بحمض ضعیف ثم قلونة الوسط بالنشادر الممدد فیترسب ،
القلوید (كالمورفین).  



  

 یمكن أن تفصل القلویدات الطیارة عن بعضها البعض بالتقطیر المجزأ، ثم یتم 
تحولها إلى أملاح (كما هي الحال في قلویدات التبغ).  

-التعرف على القلویدات:  
 یمكن التعرف على القلویدات المفصولة كما یلي:  

 تحدید درجة انصهار القلوید الحر أو أحد أملاحه أو مشتقاته.  –أ 
 قیاس درجة حرف الضوء المستقطب.  –ب 

ج- تحدید درجة انحلاله في المحلات المختلفة.  
 تحدید صفات البللورات التي نحصل علیها من معاملة القلوید بأحد الكواشف –د 

المرسبة. ونحصل على هذه البلورات عادة بإضافة قطرة من الكاشف المرسب إلى قطرة 
من محلول القلوید في حمض ممدد على صفیحة مجهریة ونلاحظ شكل البلورات الناتجة.  

هـ - تحدید الألوان الناتجة عن معاملة القلوید أو ملحه مع بعض الكواشف الملونة.  
وطیف الامتصاص في ) UV تحدید طیف الامتصاص في الأشعة فوق البنفسجیة (–و 

.  )IRالأشعة تحت الحمراء (
.  )MS تحدید صیغة القلوید المجملة (مقیاس الكتلة –ذ 
على الورق  Rf تحدید ثوابت القلوید الخاصة في الكروماتوغرافیا (معامل الانسیاب –ح 

، الكروماتوغرافیا السائلة عالیة GCوعلى الطبقة الرقیقة، وبطرق الكروماتوغرافیا الغازیة 
).  HPLCالأداء 

 تجري معایرة القلویدات وفق المراحل التالیة:  -معایرة القلویدات :
 استخلاص مسحوق العقار؛ الذي یتم بالنقع ومن ثم بمزج المسحوق الناتج مع المحل –أ 

المناسب في وعاء مغلق. یؤخذ حجم محدد من المحلول الناتج (كما هي الحال في 
معایرة مسحوق الرمان). أو بالنقع ومن ثم بالتزحیل بوساطة محل مناسب، ویمكن أن 

یتم التزحیل إما في وعاء عادي أو في جهاز استخلاص القلویدات. یفحص حدوث 
الاستخلاص التام بأخذ كمیة صغیرة من المحل وتبخیرها وحل البقیة في قلیل من 
الحمض الممدد والكشف عن القلویدات في المحلول الناتج بوساطة أحد كواشف 

القلویدات.  



  

 استخلاص القلویدات من الخلاصة الناتجة: إذا كانت الخلاصة كحولیة یبخر –ب 
المحلول وتستخلص البقیة الباقیة بوساطة حمض ممدد. أما إذا كان الاستخلاص 

بوساطة محل لایختلط مع الماء فمن الممكن أن یخض المحل مباشرة مع الحمض 
بكمیات متتابعة حتى یستخلص الحمض كافة القلویدات، یقلون بوساطة هیدروكسید 

الأمونیاك الممدد، ثم یستخلص بسائل مناسب لایختلط مع الماء (الكلوروفورم). تؤخذ 
الخلاصة العضویة وتجفف، یضاف إلى البقیة الناتجة قلیل من الكحول المطلق ویبخر، 
تكرر العملیة مرتین أو ثلاث مرات (یجب ألا یبخر الكلوروفورم حتى الجفاف حیث إن 

ذلك یسبب تحلل جزء بسیط من الكلوروفورم لیعطي كمیة قلیلة من حمض الهیدروكلوریك 
تعدل جزءاً من القلوید، ولذلك فإن الكلوروفورم یبخر أولاً حتى یبقى جزء بسیط منه ثم 

یضاف إلیه الكحول ویبخر مرة أخرى).  
 أما إضافة الكحول مرتین أو ثلاثة مرات ثم تبخیره، فیفید في طرد النشادر الزائد 

والأسس الطیارة الأخرى. ویجب ألا تتبع هذه الطریقة في التجفیف في حالة القلویدات 
الطیارة كقلویدات قشور الرمان وقلویدات التبغ وغیرها. وتعایر هذه القلویدات عادة 

بإضافة زیادة من حمض معایر الى المحل العضوي ثم تؤخذ كمیة معینة من هذا المحل  
وتعایر فیها زیادة الحمض بقلوي مناسب بالرجوع. أما بقیة القلویدات فیمكن أن تعایر 

بعدة طرائق، ففي الطریقة الحجمیة تحل البقیة في كمیة زائدة من حمض معایر وتعایر 
زیادة الحمض بوساطة قلوي معایر بوجود أحمر المثیل كمشعر (المشعر المناسب لمعایرة 

معظم القلویدات).  
 في الطریقة الوزنیة یمكن أن یوزن القلوید كما هو أو بشكل ملح أو مشتق 

مناسب. وإذا قمنا بوزن البقیة القلویدیة نفسها فیمكن أن نتأكد من كمیة القلوید الحقیقیة 
الموجودة في البقیة بوساطة الطریقة الحجمیة أیضاً .  

 یمكن استعمال الطریقة اللونیة إذا كانت جمیع مكونات الخلاصة القلویدیة تحتوي 
على قلویدات تنتمي الى نفس الزمرة الكیمیائیة كما هي الحال في القلویدات المشتقة من 

نواة الاندول في حالة قلویدات مهماز الشیلم، حیث یستعمل كاشف خاص لهذه المجموعة 
.  p-dimethylaminobenzaldehydeوهو كاشف البارادي میتیل أمینوبنزلدهید 



  

 كما وتوجد طرائق الترسیب، وذلك باستعمال العوامل المرسبة (حمض البكرولونیك 
Picrolonic acid أو الكواشف المرسبة الأخرى التي ذكرناها سابقاً . فالبیكرولونات ،( 

توزن كما هي، أما الرواسب الأخرى فإنها تفكك وتعایر بیودید الزئبق أو بالیود المتحرر 
من الراسب المعقد بالطریقة الحجمیة، حیث تبین أن الترسیب بالحمض السیلیكوتنغستي 

مفید جداً في معایرة النیكوتین وغیره من قلویدات التبغ الطیارة. أما تعیین كمیة قلوید 
معین في مزیج من القلویدات فإنه یتوقف على إمكانیة فصل هذا القلوید كمیاً عن 

القلویدات الأخرى وتفید طرائق التفریق اللوني في كثیر من الأحیان في فصل القلویدات 
عن بعضها كمیاً، وتجد هذه الطرائق تطبیقات واسعة في معایرة القلویدات المختلفة. 

ویمكن أن تطبق الطریقة اللونیة على مزیج من القلویدات إذا كان أحد هذه القلویدات فقط 
یعطي تفاعلاً إیجابیاً مع الكاشف الملون، وهكذا فالمورفین، وهو قلوید یحتوي على 

وظیفة فینولیة یمكن أن یعایر بوجود الكودئین والبابافرین والناركوتین بمعالجته بكواشف 
الفینولات كذلك فإن الطرائق الطیفیة یمكن أن تستعمل إذا كان امتصاص القلویدات 

المختلفة الموجودة في المزیج یقع في أطوال أمواج متباعدة.  
 وهناك طرائق الفلورة أیضاً التي تستعمل في بعض الأحیان وأخیراً نجد الطرائق 

الحیویة التي تعتمد على خاصة فیزیولوجیة معینة من خواص القلوید ولكن هذه الطرائق 
لیست دقیقة.  

دور القلویدات في حیاة النبات:  -
 تذكر المراجع كثیراً عن دور القلویدات في النباتات وعن سبب وجودها ومن 

الأدوار التي أسندت لوجود هذه المركبات في النباتات كونها سموم تحمي النبات من 
الحشرات والحیوانات العاشبة، إنها مركبات نهائیة لتخلیص النبات من السموم. أو تكون 
على شكل مواد ادخاریة تستطیع أن تعطي النتروجین للنبات. وفیما عدا بعض الحالات 

الشاذة فإنه لیس هناك أي دلیل على أن للقلویدات دوراً هاما في حیاة النبات. لعل أوضح 
حالة من هذه الحالات الشاذة هي النباتات التي تنمو بصورة طبیعیة في المناطق الجافة 
حیث تقوم الحیوانات بأكل هذه النباتات باستمرار. ولذلك تبقى النباتات التي تحتوي على 
القلویدات حیة لأن الحیوانات لا تأكلها ، وذلك إما بسبب طعمها المر أو بسبب سمیتها، 

حیث تنقرض النباتات الأخرى التي لاتحتوي على قلویدات. وكما یمكن القول إن هذه 



  

الأسباب هي التي تؤدي إلى ظهور القلویدات، فإننا یمكن أن نقول أیضاً إنها نتیجة من 
النتائج التي یؤدي إلیها وجود هذه المواد.  

 ولعل أفضل تفسیر لوجود القلویدات في النباتات هي نواتج عملیات الاستقلاب 
الثانوي في النبات، أنها تمثل فضلات نباتیة یسعى النبات للتخلص منها.  

  فعالیة القلویدات:-
 تختلف فعالیة القلویدات اختلافاً كبیراً، بحسب البنیة الكیمیائیة لها، فالمورفین 

والكودئین مسكننین للجملة العصبیة المركزیة ولهما فعل مخدر، أما الستریكنین 
والبروسین فهما منشطین للجهاز العصبي المركزي، وبعضها كالأتروبین والهوماتروبین 

Atropine، Homatropine من المواد الموسعة للحدقة، بینما بعضها الآخر
 مقبضة للحدقة. بعض Pilocarpine والبیلوكاربین Physotigmineكالفیزوستغمین 

، بینما یؤدي بعضها Ephedrineالقلویدات قد یسبب ارتفاعاً في الضغط كالإیفیدرین 
.  Reserpineالآخر إلى هبوط في الضغط كالرزربین 

-تصنیف القلویدات:  
 تصنف القلویدات بعدة طرائق وذلك حسب تأثیرها الفیزیولوجي أو مصدرها 

الكیماوي ولكن أحسن التصانیف هو التصنیف الذي یعتمد على طبیعة النواة التي تشتق 
منها القلویدات وهي: 

 Alkaloidal amines الأمینات القلویدیة –أ 
 Purine القلویدات المشتقة من نواة البورین –ب 

 Pyridin-Piperidineأو الببیریدین –ج- القلویدات المشتقة من نواة البیریدین 
 Tropane القلویدات المشتقة من نواة التروبان –د 

 Quinolineهـ - القلویدات المشتقة من نواة الكینولین 
 Iso-quinoline القلویدات المشتقة من نواة الكینولین المماكب –و 
 Indol القلویدات المشتقة من نواة الاندول –ذ 
 Imidiasol القلویدات المشتقة من نواة الایمیدیازول –ح 
 Steroidal القلویدات المشتقة من نواة الستیرول –ط 
.  Lupinane القلویدات المشتقة من نواة اللوبینان –ي 
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 یتم حالیاً تصنیف القلویدات بحسب المنشأ الحیوي لهذه القلویدات من الأحماض 
الأمینیة الشائعة. لذلك فقد اعتمد بعض المؤلفین التصنیف التالي: 

 atypical أو غیر نموذجیة non heterocyclicمتغایرة الحلقة أو   قلویدات متجانسة 1)
 Biological أو أمینات بیولوجیة Protoalkaloidsتسمى أحیاناً قلویدات أولیة (بدائیة) 

amines الهوردینین) .Hordenine الإیفیدرین ، Ephedrine الكولشیسین ، 
Colchicine التاكسول ، Taxol  .(

 Typical أو نموذجیة Heterocyclic قلویدات غیر متجانسة أو متغایرة الحلقات 2-
).  99 مجموعة حسب بنیة الحلقة (الشكل 14وتنقسم إلى 



  

 
 

-أهم النوى الكیمیائیة التي تشتق منها القلویدات 99الشكل 



  

الفصل الثاني 

القلویدات المشتقة من نواة الأورنیثین 
Ornithine-Derived Alkaloids 

وأهم النباتات الحاویة علیها 
 

-القلویدات مشتقات الأورنیتین:  
یشكل الحمض الأمیني الاورنیتین، ومشتقه المنزوع الكربوكسیل، والبوتریسین والبرولین 

) 100الوحدة الأساسیة لمجموعة قلویدات التروبان، الإیغونین والنیكوتین (الشكل 

 
 -اصطناع بعض القلویدات المشتقة من الأورنیثین100الشكل 



  

 ÊU�Ë��«  «b�uK�≠Tropane Alkaloids 

التروبان عبارة عن مركب یتألف من نواتین تنشآن من اندماج نواة البیرولیدین مع 
)  101 (الشكل (piperidine and pyrrolidine)نواة البیبریدین 

 
- اشتقاق قلویدات التروبان 102الشكل 

 
یوجد البیرولیدین عادة بشكل حر بكمیات بسیطة في أوراق التبغ وفي الأفیون؛ 
وهو بیرول رباعي الهیدروجین، وإلى هذه المجموعة تنتمي بعض القلویدات كالهیغرین 

في الكوكا.  
توجد القلویدات في كثیر من الفصائل النباتیة منها نباتات الفصیلة الباذنجانیة 

Solanaceae ونباتات فصیلة حمراوات الخشب Erythroxylaceae و نباتات الفصیلة 
. جمیع هذه Dioscoraceae و نباتات الفصیلة الدیوسكوریه Convolvulaceaeالملتفة 

 هیدروكسي تروبان النواة 3القلویدات استرات لبعض الحموض العضویة، حیث یشكل 
 وعند الحلمهة یعطي Tropineالأساسیة في صیغة الأتروبین ویدعى بالتروبین ،

 مما یدل على أنه Tropine + torpic acidالأتروبین كل من التروبین وحمض التروبیك 
مكون من هذین المركبین.  

:   Biosynthesis الاصطناع الحیوي
درس الاصطناع الحیوي لكل من الهیوسیامین والهیوسین بتوسع لأهمیتهما 

 وقد بینت Daturaالتجاریة. وقد طبقت هذه الدراسات بصورة خاصة على أجناس البرش 
 بأن هذا الحمض Ornithineالدراسات بالنظائر المشعة باستعمال الأورنیتین الموسوم 

الأمیني یدخل في تشكل هذه القلویدات مكوناً النواة البیرولیدینیة في الأتروبین. وتشتق 
ذرات الكربون الثلاثة المتبقیة من الخلات متممة بذلك نواة البیبریدین. أما إضافة المتیل 



  

 وذلك لإتمام حلقة Methionineفتجرى بوساطة معطي للمتیل مناسب كالمیثیونین 
).  102التروبین (الشكل 

 
-تشكل قلویدات الهیوسیامین والسكوبولامین 102الشكل 

أما المكون الأساسي في حمض التروبیك فهو الفنیل الانین. هذا وإن استرة 
التروبین بحمض التروبیك تعطي الأتروبین أو الهیوسیامین، ویتكون الهیوسین من 

الهیوسیامین بوساطة خمیرة خاصة. 
قلویدات الفصیلة الباذنجانیة:  

 وأجناس H-muticusهو هیوسیامین مترازم.  یستخرج من البنج المصري والأتروبین: 
 وغیرها من النباتات من الفصیلة الباذنجانیة.  Duboisiaالدبوازیا 

الاستخلاص:  
یرطب مسحوق العقار بمحلول ممدد من كربونات  الصودیوم ویستخلص بوساطة 

الایتر أو الكلوروفورم، تستخلص القلویدات من المحلول الایتري الناتج بوساطة الماء 
المحمض بحمض الخل، ثم تنقى طبقة الحمض بخضها مع الایتر الذي یستخلص 
الشوائب، یجعل التفاعل قلویاً بوساطة كربونات الصودیوم (محلول ممدد)، ثم یرشح 
الراسب الناتج ویغسل بالماء ویجفف ثم یحل في الایتر أو الخلون، ویجفف بوساطة 

كبریتات الصودیوم اللامائیة ثم یرشح. تكثف الرشاحة وتبرد فیتبلور الأتروبین 



  

والهیوسیامین تؤخذ الكتلة المتبلورة وتحل في الكحول ویضاف إلى المحلول محلول من 
هیدروكسید الصودیوم ویترك المزیج حتى یتم تماكب الهیوسیامین إلى أتروبین (ویظهر 

ذلك من نقص قدرة انحراف الضوء المستقطب) ثم ینقى الأتروبین الناتج ببلورته من 
الخلون. ومن أملاحه المستعملة :  

 بلورات عدیمة اللون، أو مسحوق  :Atropine sulfhateكبریتات الأتروبین 
غ 1أبیض مبلور ذو بلورات صغیرة جداً، وهو عدیم الرائحة ولكنه مر الطعم. ینحل كل 

 مل من الغلیسرین وفي 2.5 مل من الكحول و في 5 مل من الماء و في 0.5منه في 
 مل من الایتر.  3000 من الكلوروفورم و في 240

)، وهو المكون الرئیس 103الهیوسیامین (الشكل :  Hyoscyamineالهیوسیامین 
 والبرش Atropa belladonna واللفاح Scopolia speciesفي أجناس السكوبولیا 

Datura strammonium  والبنجHyoscyamus species. 
) هو القلوید 103هذا القلوید (الشكل : Hyoscineالهیوسین (السكوبولامین) 

 ویوجد مع الهیوسیامین في أجناس البنج Daturaالرئیس في أنواع البرش 
Hyoscyamus وفي أنواع جنس السكوبولیا Scopolia وكذلك في أجناس الدوبوسیا 

Duboisia  .
 حیث Datura metel: یستحصل هذا القلوید أوراق نبات الداتورة متل الاستحصال

یكون الهیوسین المكون الرئیس لهذا النبات. یرطب مسحوق النبات بمحلول البوتاس 
 ثم یستخلص بالایتر، ثم تحول الخلاصة الناتجة إلى هیدروبرومید 10%الكاوي بنسبة 

یبلور من مزیج من الإیتانول والخلون. وعندما یحول الهیدروبرومید إلى القلوید نفسه 
 من الایتر. أما القلوید نفسه فله قوام Monohydrateیعطي مادة متبلورة وحیدة الماء 

الشراب اللزج.  
) المیسر سائل لزج بقوام الشراب. عندما یبخر 103: الهیوسین (الشكل الصفات

محلوله في الكلوروفورم تبقى بقیة بقوام الشراب اللزج، یمكن بلورتها بصعوبة كبیرة جداً 
مْ وإذا حفظ الهیوسین المتبلور 59من الایتر فتعطي بللورات عدیمة اللون تنصهر بدرجة 

فوق حمض الكبریت الكثیف یتحول إلى كتلة عدیمة اللون شفافة عدیمة الشكل. 



  

 
 
 
 

 
 

-الهیوسین والهیوسیامین 103الشكل 
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L. Datora stramonum 

Thorn apple 
 Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة   

 سم. الأوراق كبیرة مفرضة. الأزهار 150عشبي حولي بارتفاع یصل الى نبات الداتورة 
كأسیة بیضاء الى ارجوانیة اللون. الثمار كبسولیة الشكل مشوكة تحتوي على بذور 

 ). 104سوداء اللون، كلویة الشكل (الشكل 

 
ر  -نبات الداتورا مع الثمرة والبذو105الشكل  

 شمال أمریكل المداریة :Originالمنشأ 
الأوراق وهي قلبیة الى متطاولة بیضاویة الشكل مفرضة، : Part usedالقسم المستعمل 

 ذات معلاق طویل. 
 ، 15% ، مواد معدنیة 8%یحوي العقار الجاف على ماء :  Constituentsالمكونات

مشتقات كومارینیة على شكل سكوبولیتول. 



  

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 % 0.3  تصل نسبتها الىمزیج من القلویدات ( هیوسیامین– أتروبین– سكوبولامین)

وهي أقل مما هي علیه في نبات اللفاح. 
 ) وله تأثیر شال Aیعد نبات الداتورة من النباتات السامة (الجدول : Usesالاستعمالات 

للعصب نظیر الودي، حیث یسبب توسع شدید في حدقة العین ثم هلوسة وهذیان وتثبیط 
للجهاز العصبي المركزي ( لوجود نسبة كبیرة من السكوبولامین )، لذلك یستخدم بوصفه 

مضاداً للتشنج وفي معالجة  داء باركنسون  ( صلابة عضلیة – رجفان في الأطراف ) . 
الهیوسین یفتقر للتأثیر المنبه المركزي للأتروبین وتساعد خواصه المهدئة في 

استعماله في علاج دوار البحر. 

 œu�_« ZM��«
L. Hyoscyamus niger 

henbane 
 Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة    

 سم. السوق 50نبات عشبي حولي الى ثنائي الحول بارتفاع یصل الى  البنج الأسود
موبرة بنعومة تحمل أوراقاً خضراء شاحبة اللون مفصصة وموبرة. الأزهار ناقوسیة 

الشكل، تبدو فیها البتلات بلون أصفر ضارب الى الرمادي بأعصاب ملونة 
 ).  106 (الشكل بالارجواني

 
- نبات البنج الأسود مع الثمرة والبذرة 106الشكل 



  

 أوربة وآسیا: Originالمنشأ 
الأوراق، وهي أكثر تطاولا من أوراق الداتورة وهي قصیرة : Part usedالقسم المستعمل 

 المعلاق. 
یحتوي العقار على أساس نتروجیني طیار وهو رباعي میتیل : constituentsالمكونات 

ثنائي أمین بوتان .  
: Main constituentsالمكونات الرئیسة 

% فهي الهیوسیامین، الأتروبین   ( من مشتقات نواة التروبان )، 1نسبتها الى تصل 
إضافة إلى السكوبولامین الذي یشكل أكثر من نصف مجموع القلویدات . 

یؤثر بوصفه شالاً للعصب نظیر الودي. تمتاز الأوراق بأنها أقوى  :uses الاستعمالات
 .  تستعمل بوصفها Anti neurolagyتأثیراً بوصفها مسكنة للآلام لوجود السكوبولامین 

في داء باركنسون. یستعمل ومسكناً للجملة العصبیة المركزیة ومضاداً للتشنج الهضمي 
غالبا لعلاج تقلصات المسالك البولیة وللحد من التقلصات الناتجة من تناول المسهلات 

القویة، وباضافته الى الشایات والخلطات المسهلة. 
 

 ÍdB*« ZM��«
Hyoscyamus muticus L. 

Egyptian henbane 
 Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة 
 سم. 50نبات عشبي حولي الى ثنائي الحول بارتفاع یصل الى  البنج المصري

السوق موبرة بشدة وتحمل أوراقاً خضراء مفصصة بعمق وموبرة. الأزهار ناقوسیة 
الشكل، تبدو فیها البتلات بلون أصفر ضارب الى الرمادي بأعصاب ملونة 

).   107 (الشكل بالارجواني المسود
  شمال افریقیا:Originالمنشأ 

 الأوراق والقمم الزهریة الجافة.: Part usedالقسم المستعمل 
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- نبات البنج المصري 107الشكل -

 

% في 0.5% من القلویدات في الأوراق 1.7 یحوي العقار على المكونات الرئیسة:
%، 75% في الأزهار وهذه القلویدات توجد على شكل مزیج من الهیوسیامین0.2الجذوع و

 % وكمیات قلیلة من نورأتروبین ونورهیوسین. 5%، وهیوسین 15أبو أتروبین 
أدت دراسة تكوین القلویدات في معلق المزارع الخلویة إلى نتائج متنوعة، حیث 

 ) إلى إنتاج كمیة كبیرة من callusیؤدي إضافة الفنیل آلانین إلى مزارع الكالوس (
%) بینما یؤدي إضافة الإیزولوسین إلى أعلى معدل في النمـــو. 3.97القلویدات(

الاستعمالات: نفس استعمالات البنج الأسود المذكورة آنفا. 
  

 ® s�(« X� © ÕUHK�«
L.  Atropa  belladonna 

Deadly nightshade 
  Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیـة          

اللفاح نبات متعدد الحول بسوق ناعمة، الأوراق كبیرة وبسیطة. الأزهار ناقوسیة الشكل 
).  108بلون بني. الثمار ذات لون أسود لماع (الشكل 

الأوراق. : Part usedالقسم المستعمل 
  أوربة، آسیا ودول حوض المتوسط.:Originالمنشأ 



  

 )، ca % ( لوجود حماضات 12-5% ماء، مواد معدنیة Constituents :8 المكونات 
مكونات كومارینیة (هیدروكسي كومارین – سكوبولیتول)، فلافونوئدات ( كره ستول) 

 وأسس بیرولین وبیبریدینیة .

 
- نبات اللفاح 108الشكل- 

قلویدات أستریة من مشتقات التروبان، منها : Main constituentsالمكونات الرئیسة 
% . 0.60الهیوسیامین، الهیوسین والأتروبین وتصل نسبتها إلى 

استخدم العقار منذ القدیم من قبل النساء لتوسیع حدقة العین. : Usesالاستعمالات 
 في الآفات الهضمیة والقرحیة، ویقوم  Anti spasmodicیستعمل العقار مضاداً للتشنج 



  

بعزل العصب المبهم عن القلب مما یخفف من التنبه العصبي الذي یحدث أثناء 
الصدمات.  

 خارجیاً : مخدر موضعي بشكل مراهم أو تحامیل .
 مل من القطرة 1موسع لحدقة العین ( قطرة الأتروبین : قطرة عقیمة حیث كل 

 ملغ ). 10یحتوي أتروبین 
تعدّ أجزاء النبات كلها سامة ( الثمار أشدها سمیة ) حیث یسبب تناولها: جفاف 
في الفم، تسرع في النبض، عطش شدید، غثیان ثم هلوسة مع هذیان ثم فقدان للوعي 

وسبات. یعد الهیوسیامین هو القلوید المسؤول عن هذه الأعراض . 
بما أن الهیوسیامین شال للعصب نظیر الودي لذلك فهو یسبب توسع حدقة العین 

( تأثیر موضعي )، تسارع في نظم القلب ثم شلل في العصب المبهم، توسع في 
 القصبات ( أدویة الربو )، تناقص في إفرازات اللعاب والمعدة والأمعاء والقصبات .

 
 

 U????O�u�uJ��«
Jacq.  Scopolia carniolica 

scopolia 
  Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة 

 سم. 50السكوبولیا نبات عشبي متعدد الحول معمر بجذموره. یصل ارتفاعه الى 
السوق منتصبة. الأوراق متطاولة ناعمة وكاملة الحواف ومتموجة بمعلاق طویل. الأزهار 
صغیرة، ناقوصیة مدلاة الشكل، بلون بني ضارب الى الأرجواني تنمو على محور الورقة 

).   109مع الساق (الشكل 
 جنوب شرق أوربة. :Originالمنشأ 

: الجذامیر وأحیانا الأوراق.  Part used القسم المستعمل



  

 
-نبات السكوبولیا                     109      الشكل-

 
 یحتوي العقار على : Main active constituents المكونات الكیمیائیة الفعالة

% (المركب الرئیسي هو الهیوسیامین)  0.8نسبة من قلویدات التروبان تصل الى 
تستعمل الاوراق والجذامیر مضادة للتشنج وفي مواضع  :Usesالاستعمالات 

استعمال اللفاح. 

 
 
 
 
 
 



  

 U�uJ�«
Erythroxylum coca Lam. 

Coca plant 
 Erythroxylaceaeفصیلة حمراوات الخشب 

 م. الأوراق خضراء غامقة 1الكوكا نبات شجیري متعدد الحول بارتفاع یصل الى 
اللون، عدیمة الوبر. الأزهار صغیرة بیضاء اللون. الثمار كرزیة حمراء ناصعة اللون 

 ). 110(الشكل 

 
-نبات الكوكا المثمر 110الشكل-

 على اللون الأحمر erythroxylonتدل كلمة  أمریكة الجنوبیة و:Originالمنشأ 
 . )B(الذي یصبغ أشجار الكوكا وهو عقار دستوري جدول 

 الأوراق. : Used Partالقسم المستعمل
الأنواع : 

. الأمریكیة : وتوجد في : 1
 %، من أهمها الكوكائین . 1-0.7بولیفیا : أوراقها كبیرة وغنیة بالقلویدات 

البیرو : أوراقها صغیرة تحتوي على قلویدات استریة منها الكوكائین بنسبة أقل من 
  % ) تستعمل الأوراق لرخص ثمنها .0.7-0.5سابقه ( 

 1.5. الآسیویة : تعدّ غیر طبیة ( سیلان وجاوا ) أوراقها صغیرة، تحتوي على نسبة  2
 % من القلویدات ولكن نسبة الكوكائین فیها متدنیة. 



  

 :Constituents المكونات
تحتوي الأوراق على مواد مختلفة : 

مادة شمعیة ( تغطي البشرة )، عطر یحوي ، ماء ، مواد معدنیة •
صفصافات المیتیل، فلافونوئیدات، حموض عضویة وحمض 

 الكلوروجینیك .

قلویدات مشتقة من نواة التروبان وتضم ثلاث :  Active constituentsالمكونات الفعالة
 ):111مجموعات أساسیة (الشكل 

 وتشتق من المیتیل بیرولیدین ( أسس طیارة غیر  )hygrineمجموعة الهیغرین ( . 1
 فعالة فیزیولوجیاً ) تنحل في الماء ماصة للرطوبة .

 ( حمض التروبان كاربونیك ) وأهمها الكوكائین ecgonine مجموعة الإیغونین .2
 (میتیل بترویل إیغونین ). 

: وهو قلوید خاص لا یوجد إلا في أوراق  tropacocaineمجموعة التروباكوكائین . 3
 الكوكا التي تنبت في جاوا وهو مشتق من نواة التروبانول الكاذب .

 

- قلویدات الكوكا 111الشكل -
 



  

تحویل مجمل القلویدات إلى الكوكائین :  
تؤخذ مجمل القلویدات المستخلصة حیث یتم إماهة الوظائف الأستریة فیتحرر 
الأیغونین . یعامل الأیغونین الناتج بمزیج المیتانول وحمض الكبریت فیتشكل میتیل 

 إیغونین. نضیف حمض الجاوي ( أسترة الوظیفة الهیدروكسیلیة ) فیتشكل الكوكائین. 

 یحل الكوكائین الناتج عن الاستخلاص السابق بالغول ثم یعدل الوسط تنقیة الكوكائین :
 بحمض كلورید الماء فنحصل على :

الرشاحة التي تحتوي بقیة القلویدات المنحلة، وعلى راسب یتكون من كلورهیدرات 
الكوكائین ( قلیل الانحلال ) بشكل بلورات نقیة.  

الصفات الفیزیائیة للكوكائین وأملاحه 
Physical Characteristics of Cocaine and its Salts:   

  . الكوكائین : 1
یوجد الكوكائین على شكل مسحوق أبیض ( بلورات موشوریة ) طعمه مر، 

 درجة مئویة، لاینحل بالماء ولكن ینحل بالمحلات العضویة مثل 98ینصهر بالدرجة 
الغول والإیتر والكلوروفورم وإیتر البترول . یحرف الضوء المستقطب نحو الیسار . 

. أهم أملاح الكوكائین : 2
 درجة مئویة . 186كلورهیدرات الكوكائین وتنصهر بالدرجة 

 مسحوق مبلور أبیض اللون عدیم الانحلال في الماء .التروباكوكائین : 

قلوید طیار یشتق من البیرول . الهیغرین : 
مركب سائل طیار لیس له تأثیر فیزیولوجي . الفوسفوهیغرین : 

عرفت خصائص الكوكائین من قبل الهنود الحمر حیث كانوا :  Usesالاستعمالات 
یمضغون الأوراق للتغلب على العطش والجوع والتعب ( لأنه یخدر الأغشیة المخاطیة 

للمعدة ).  
یستعمل الكوكائین بوصفه مخدراً موضعیاً لأنه یؤثر على النهایات العصبیة یقبض 
الأوعیة الدمویة لذا یستخدمه أطباء الأسنان والأذن والأنف والحنجرة للتخدیر أثاء 

الجراحة. له خواص مقلدة للعصب الودي وهو سم عصبي یسبب النشوة ثم الهیجان 
 ویؤدي الى حدوث الاختلاجات وفي مرحلة لاحقة یسبب شلل ثم الشلل التنفسي والموت.



  

یستخدم الكوكائین استنشاقاً أو بمضغ الأوراق على شكل مخدر مشده وهو یسبب الإدمان 
ومحظور الاستعمال، حیث أن استعماله أو بیعه أو زراعته یعاقب علیها القانون في 

). 112مختلف دول العالم (الشكل 

 
 

- مسحوق الكوكائین 112لشكل -

 
یشاهد إدمان الكوكا في المجتمعات البدائیة التي تسكن المرتفعات الجبلیة من 

البیرو وبولیفیا وبشكل أقل في كولومبیا والبرازیل والأرجنتین. وقد كان یتم تعاطي الكوكا 
ضمن الاحتفالات الدینیة. أما الغزاة فقد استعملوها كوسیلة لغزو هذه المناطق حیث كانوا 

یوزعون أوراق الكوكا على السكان المحلیین كجزء من رواتبهم یساعدهم على تحمل 
الأعماق الشاقة التي كانوا یكلفونهم بها. 

 

التبغ 
 L. Nicotiana tabacum 

Tobacco 

  Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة     
التبغ نبات عشبي متعدد الحول یتمیز بأوراقه المختلفة الحجم (قد تكون كبیرة كما في 
الأنواع الأمریكیة، أو صغیرة كما الأنواع الآسیویة). أزهاره ناقوسیة بلون ضارب الى 

 ).113الزهري (الشكل 



  

   
 - نبات التبغ113الشكل -

عرف التبغ قدیما الهنود الحمر في القارة الأمریكیة ، وانتقلت  :Originالمنشأ 
 وقد ساهم في ذلك 1556زراعته إلى أوروبا عن طریق إسبانیا وفرنسا وكان ذلك في عام 

 .  Jean Nicotسفیر فرنسا في البرتغال 
الأوراق. : Used Partالقسم المستعمل 

المكونات الفعالة هي القلویدات المشتقة من نواة البیریدین : Constituentsالمكونات 
وأهمها :  

)   114- الأنابازین   (الشكل 2)               115- النیكوتین  (الشكل 1
      

     
-النیكوتین 115-الأناباسین             الشكل -114             الشكل -
 استخلاص النیكوتین:

تحتوي أوراق التبغ على كمیات متفاوتة من القلویدات وبخاصة النیكوتین وتختلف 
 تكون هذه 2-3% وبشكل عام تبلغ النسبة 8% حتى تصل إلى 0.05%هذه النسب من 

القلویدات بشكل أملاح متحدة مع حمض المالیك أو حمض اللیمون بالإضافة إلى 



  

كمیات قلیلة من الشموع والراتنج والزیت الطیار ویكون تبغ هافانا أكثر غنى بالقلویدات 
من بقیة الأنواع. ویتعرض النیكوتین بخاصة إلى التطایر أثناء تجفیف الأوراق فتتناقص 

نسبته تناقصاً كبیراً كما تؤثر الحرارة والضوء تأثیراً سیئاً على النیكوتین قد یؤدي إلى 
فقدانه نهائیاً من الأوراق كما أن عملیة جني أوراق التبغ وتعرضها للتخمر تؤدي إلى 

نقصان في كمیة النیكوتین بخاصة.  
تعالج الأوراق بوساطة ماء محمض بحمض الهیدروكلوریك ثم تكثف الخلاصة 
تحت ضغط منخفض ومن ثم تحرر القلویدات بوساطة هیدروكسید الصودیوم وتقطر 
الخلاصة الناتجة مع بخار الماء فنحصل على النیكوتین والنور نیكوتین والأنابازین. 
تعدل القطارة الناتجة وتقلون بعد ذلك وتستخلص بوساطة الایتر ، یبخر الایتر وتحل 
البقیة بمحلول بحمض الهیدروكلوریك ثم تحول الأمینات الثانویة (الأنابازین ، النور 

النیكوتین) إلى مشتقات نتروزیة بوساطة محلول مشبع من نتریت الصودیوم حیث تطفو 
هذه المشتقات على شكل طبقة زیتیة تفصل بسهولة ثم تعالج البقیة بوساطة هیدروكسید 

الصودیوم وتستخلص بالایتر فنحصل على النیكوتین.  
معایرة النیكوتین :  

یرطب مسحوق العقار بوساطة قلوي قوي ثم تستخلص القلویدات بوساطة الایتر 
الجاف، تكثف الخلاصة الناتجة وتعالج البقیة بمزیج غولي مائي یحتوي على هیدروكسید 
الصودیوم، یمزج السائل مع الرمل ویتم الاستخلاص في جهاز سوكسله تكثف الخلاصة 
الایتریة لطرد الایتر ثم یضاف إلى البقیة الناتجة هیدروكسید الصودیوم ویجرف بوساطة 

بخار الماء حتى یتم انجراف النیكوتین بشكل كامل.  
وتتم معایرة النیكوتین من القطارة بعدة طرائق:  

 بوساطة المقیاس القلوي في وسط مائي أو اتیري باستعمال محلول معایر من حمض 1-
كلورید الماء بوجود یودید الأیوزین أو حمرة المیتیل.  

 بالترسیب بوساطة حمض السیلیكوتنغستیك وتحویل النیكوتین إلى سیلیكو تنغستات 2-
النیكوتین، تسمح هذه الطریقة بمعایرة آثار من النیكوتین أو بشكل بیكرات النیكوتین، 

ویوزن.   یجفف الراسب بالدرجة 
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 طریقة لونیة بوساطة إرجاع معقد السیلیكو المولیبدي النیكوتیني بوساطة الغلیكول، 3-
وكبریتیت الصودیوم ومقارنة اللون الأزرق الناتج مع سلسلة عیاریة لنموذج نقي كما 

یمكن الاستفادة من أكسدة حلقة البیریدین في النیكوتین بوساطة محلول البرمغنات بشروط 
معینة ومعایرتها.  

 صفات النیكوتین: سائل عدیم اللون، زیتي القوام یتأثر بملامسة الهواء ویصفر 
لونه، له رائحة وصفیة (رائحة التبغ)، طعمه مر ولاذع وهو سام جداً . 

 : Usesالاستعمالات 

نبات سام ولاسیما أوراقه الهرمة . 
یمتص النیكوتین بسهولة عبر الأغشیة المخاطیة ویحرض إفراز الأدرینالین ویسرع 

نظم القلب وله تأثیر مسرطن ویسبب قرحة معدیة. یسبب تغیر في الصیغة الدمویة 
  غ 0.06وتسرطن الدم. المقدار الممیت من النیكوتین 

یستعمل النیكوتین قاتل للحشرات بشكل مسحوق أو عصارة یمدد بوساطة كربونات 
 الصودیوم .

الموجود فیه إلى : الرئیس یصنف التبغ بحسب القلوید 
1. Nicotiana rustuca . ( تحوي النیكوتین ) 
2. Nicotiana maritima( تحوي  النور نیكوتین )  

3. Nicotiana tabacum( تحوي النیكوتین والنور نیكوتین )  

4. Nicotiana glaned. تحوي الأنابازین   

 وتكون القلویدات في هذه المجموعات بشكل أملاح حماضات أو لیمونات .

 
 
 
 
 
 



  

الفصل الثالث 

 القلویدات المشتقة من اللیزین
Lysine-Derived Alkaloids 

 وأهم النباتات الحاویة علیها
 

القلویدات مشتقات اللیزین:  
بما أن اللیزین مشابه للأورنتین فإنه یعطي عدداً من القلویدات التي تشابه 

). 116المجموعة التي یعطیها الأورنتین (الشكل 

 
  المشتقة منهprecursor of alkaloids بوصفه طلیعة للقلویدات Lysine-اللیزین116الشكل -



  

 s�eOK�« s� WI�A�  «b�uK� vK� W�ËU(«  U�U�M�« r�√

 

 W�H�M*« UOKO�uK�«
Lobelia Inflata L. 

Indian tobacco 
WO�d'« WKOBH�«  Campanulaceae  © Lobeliaceae® 

 سم. الأوراق 50اللوبیلیا نبات حولي صغیر كثیر التفرع، یصل ارتفاعه الى 
ناعمة عدیمة المعلاق وصغیرة. الأزهار زرقاء شاحبة اللون؛ تنمو في ابط الأوراق. 

).  117) (الشكل inflataالكأس منتفخ بشكل واضح (لذلك سمیت المنتفخة 
 

 
-نبات اللوبیلیا 117الشكل-

 شرق الولایات المتحدة الأمریكیة وكندا. :Originالمنشأ 
 1813استعمل الهنود الحمر في أمریكا الشمالي اللوبیلیا منذ مدة طویلة، وفي عام 

 Reeceم أدخل ریس 1829 باستخدامه لمعالجة الربو، وفي عام Culterأوصى كالتر  
عقار اللوبیلیا إلى حرفة الطب في إنكلترا . 

 الأغصان والأوراق.: Used Partالقسم المستعمل 
 
 



  

:  Constituentsالمكونات 
% لوبیللین، وهي قلویدات مشتقة من نواة 0.002% منها 0.4تبلغ نسبة القلویدات 

الببریدین أهمها قلوید اللوبیللین وتوجد قلویدات أخرى تختلف من بیئة إلى أخرى مثال 
، Lobelanidin، لوبیلانیدین Lobelanine، لوبیلانین Lobelidineذلك: لوبیلیدین 
). 118 (الشكل Isolobelanineایزولوبیلانین 

 

 
-أھم قلویدات اللوبیلیا 118الشكل-

 
یرطب مسحوق اللوبیلیا بالنشادر ویترك فترة من الزمن، ثم استخلاص القلویدات: 

تستخلص القلویدات بوساطة الایتر. یبخر المحلول الایتري وتؤخذ البقیة الناتجة بوساطة 
محلول ممدد من حمض كلورید الماء فتتحول القلویدات إلى أملاح كلوروهیدرات المنحلة 
في الكلوروفورم، لذلك تعامل الخلاصة المائیة الحمضیة بالكلوروفورم فتمر جمیع أملاح 



  

كلورهیدرات القلویدات إلى الطبقة الكلوروفورمیة بینما تبقى الشوائب في الطبقة المائیة. 
تبخر الطبقة الكلوروفومیة فنحصل على بقیة هي عبارة عن مجمل القلویدات.  

 یمكن معالجة الطبقة المائیة الحاویة على كلورهیدرات القلویدات بوساطة الصود 
، اللذین یستخلصان Lobelinineبوجود الایتر، فیتحرر اللوبیلین وقلیل من اللوبلینین 

 ، حیث ینقى Lobelineبالایتیر، وبالتبخیر البطيء للاتیر یتشكل راسب من اللوبیلین 
ویتبلور في مزیج من الغول والبنزین، أما السائل القلوي الناتج بعد المعالجة بالایتر 

فیحوي على بقیة القلویدات حیث تعدل قلویته بوساطة محلول غولي محمض بحمض 
الهیدروكلوریك، ومن ثم یعالج بزیادة من الایتر فنحصل على راسب غزیر هو عبارة عن 

 . تحتوي الخلاصة الغولیة 45كلورهیدرات اللوبیلانین، الذي یتبلور في الغول ذي الدرجة 
الایتریة الباقیة على كلورهیدرات اللوبیلانیدین التي ترسب بشكل نترات ثم یتبلور بوساطة 

.  50مزیج من الخلون والغول 
معایرة القلویدات:  

-معایرة وزنیة : تعایر القلویدات باستخلاصها من كمیة موزونة بدقة من العقار ویكون 
ذلك بترطیب كمیة محدودة من العقار بوساطة النشادر ثم یتم الاستخلاص بوساطة 

الایتر یبخر الاثیر ثم تؤخذ بوساطة حمض الهیدروكلوریك النظامي وترسب القلویدات 
 یجمع الراسب ویكلس ثم یوزن فنحصل على 5%بوساطة حمض السیلیكو تنغستي 

مجمل القلویدات منسوبة إلى اللوبیلین. 
معایرة حجمیة: یضاف إلى البقیة الناتجة عن تبخیر الایتر كمیة زائدة من حمض 

/ن بوجود حمرة المیتیل كمشعر ثم یحسب المصروف ویضرب بالمعادل 50الكبریت 
 فنحصل على مجمل القلویدات منسوبة إلى اللوبیلین.  0.00674

-أهم أملاح اللوبیلین: كلورهیدرات اللوبیلین وهو مسحوق أبیض طعمه مر كثیر 
مْ . 185الانحلال في الكلوروفورم وینصهر بالدرجة 

 : Usesالاستعمالات 
یستعمل العقار بفاعلیة في التهاب القصبات المزمن والربو القصبي وغالباً ما 

یشارك مع بعض النباتات مثل طل الشمس والفریبون . 
تستعمل حقنة من لوبیلین هیدروكلورید لإنعاش حدیثي الولادة. 



  

 ÊU?�d�«
Punica granatum L. 

Pomegranate 
 Myrtaceaeالفصیلة الآسیة           

 م. الأوراق 5الرمان نبات شجیري مشوك أو شجیرة صغیرة بارتفاع یصل الى 
صغیرة متجمعة على نهایات الأغصان. الأزهار حمراء برتقالیة اللون. الثمار رمانیة 

كبیرة  تتمیز بوجود كأس ناتج عن الزهرة متوضع في أعلى الثمرة.  
  جنوب شرق أوربة ودول حوض المتوسط. :Originالمنشأ 

 قشور الثمار أو قشور الساق والجذور.: Used Partالقسم المستعمل 

 
-غصن مزهر من نبات الرمان مع الثمرة 119الشكل -

%) منها 28مواد عفصیة غالیة (: تحتوي قشور الثمار على Constituentsالمكونات 
، بینما تحتوي قشور الساق والجذر على قلویدات مشتقة Punicagallinالبونیكا غالین 

 (الشكل Pelletierine% أهمها البیلیترین 0.9-0.5من نواة الببریدین نسبتها حوالي 
 ، Methyl pelletierine ، متیل البیلیترین Iso-pelletierine)، البیلیترین المماكب 120

 .Pseudopelletierineبسودوبیلیترین 

 
-قلوید البیلیترین 120الشكل -



  

: یرطب مسحوق القشور بمحلول هیدروكسید الكالسیوم ثم یجفف فصل المركبات الفعالة
ویستخلص بالكلوروفورم، تخض الخلاصة الكلوروفورمیة مع حمض الهیدروكلوریك 
الممدد، ثم یعدل تفاعل المحلول الحمضي الحاوي على القلویدات بشكل كلورهیدرات 
بإضافة كربونات الصودیوم، یخض المزیج الناتج بالكلوروفورم الذي یستخلص المتیل 
بیلیتیرین والبسودوبیلیتیرین. یبخر الكلوروفورم ویفصل القولیدین الباقیین بعد ذلك إما 

مْ ) ، ثم یتبعه بعد ذلك 215بالتقطیر المجزأ؛ حیث إن المتیل بیلیتیرین یتقطر في البدء ( 
مْ ). أو یحل المزیج بالایتر الذي یكثف ویترك مدة من الزمن 246البسودوبیلیتیرین ( 

فیتبلور البسودوبیلیتیرین الصلب بینما یبقى المتیل بیلیتیرین محلولاً في الایتر. یقلون 
الباقي لیصبح قلویاً واضح القلویة بإضافة محلول هیدروكسید الصودیوم ویخض مع 

الكلوروفورم فنحصل على القلویدین الباقیین. یخض الكلوروفورم بمحلول حمض الكبریت 
الممدد ویكثف المحلول الحمضي ویترك في مجفف تحت ضغط منخفض على حمض 
الكبریت الكثیف فتتبلور كبریتات البیللیتیرین تاركة كبریتات البیلیتیرین المماكب الزیتیة 

القوام.  
 البیللیتیرین: سائل زیتي عدیم اللون یتحول إلى راتنج عندما یتعرض للهواء، یغلي صفات
مْ وهو أخف من الماء، ینحل في الماء والایتر والكلوروفورم كما أنه یتبخر 195بدرجة 

بدرجة الحرارة العادیة ویشكل أبخرة بیضاء مع أبخرة حمض الهیدروكلوریك. وهو أساس 
مْ ) والمرات (درجة 133ثانوي. ویعطى أملاحاً جیدة التبلور كالكبریتات (درجة انصهارها 

مْ ) ...الخ.  150انصهارها 
معایرة قلویدات الرمان:  

مْ ومن ثم تستخلص 60 غ من مسحوق القشور بدرجة حرارة لاتتجاوز 20 تجفف 
 مل من الماء ویترك 20 ساعة، ثم یضاف 12بمزیج من الكلوروفورم والماء وبالرج مدة 

مل من السائل 75المزیج مدة من الزمن حتى تنفصل الأطوار. ترشح بعد ذلك 
مل من الكلوروفورم. وینقل 50الكلوروفورمي وتغسل المرشحة بالكلوروفورم. تقطر حوالي 

الباقي إلى حبابة إبانة، بعد غسل الوعاء الأصلي مرتین، یؤخذ المحلول الكلوروفورمي 
 مل من محلول من حمض الهیدروكلوریك المعایر، یرشح المحلول 10ویخض مع 

الحمضي ویغسل الكلوروفورم بالماء ویمرر الماء عبر المرشحة أیضاً ویضاف إلى طبقة 



  

الحمض وتعایر البقیة من الحمض بهیدروكسید الصودیوم المعایر بوجود أحمر المیتیل 
كمشعر.  

 أما بالنسبة لمعایرة كل قلوید على حدة فیمكن استعمال التفریق اللوني على 
 وتستخلص 6.8 حوالي pHالسیلیكا الغرویة المعاملة بمحلول واق بحیث تكون درجة الـ 

القلویدات من العمود بوساطة الایتر أو الكلوروفورم وتعایر كل منها على حدة. ویمكن 
التأكد من طبیعة القلویدات المعایرة وذلك بتحویلها إلى بیكرات أو رینیكات. 

:  Usesالاستعمالات 
           anthelminthicتستعمل قشور ساق الرمان وقشور الجذور طاردة للدیدان  .1

( البیللترین فعّال ضد الدودة الوحیدة)، ولها تأثیر محدد على الدیدان الشریطیة 
Tapeworms. 

یعطى البیلیترین بشكل عفصات بطیئة الامتصاص بسبب تأثیراته الجانبیة التي  .2
 یمكن أن تتجلى بغثیان ، إقیاء، دوار، اضطرابات في الرؤیا وآلام في الرأس .

 لمعالجة الاسهال  astringentتستعمل قشور الثمار بوصفها مادة قابضة .3
diarrhoea. 

 

  ®‰«“u�«©f�UJ*« -—
  L. , Cytisus scoparius L. Sarothamnus scoparius 

Common broom 
) Leguminaceae (القطانیــة   Fabaceae الفولیة  الفصیلة

 م بأغصان مجنحة.  الأوراق ثلاثیة 2الوزال نبات شجیري متفرع بارتفاع یصل الى 
صغیرة، والأزهار صفراء ناصعة اللون، تنمو في نهایات الأغصان. الثمار قرنیة منبسطة 

).  121یتحول لونها الى الأسود عند تمام النضج (الشكل 
 وسط وجنوب وجنوب شرق أوربة. :Originالمنشأ 

 الأعواد ( الأغصان المزهرة ).: part usedالقسم المستعمل 
 



  

  
-نبات الوزال  121الشكل-

  : constituents المكونات
 السبارتئین ویوجد بنسبة % أهمها: 3-2توجد بنسبة القلویدات ( الكینولیزین ) و. 1

 ویشتق من نواة 1851 عزل عام C15H26N2 وهو أساس غیر أوكسجیني %1
اللوبینان، وهو أساس سائل جروف ببخار الماء قلیل الانحلال بالماء وكثیر الانحلال 

 وأهمها جنستئین (الشكل C11.6في الغول والإیتر وله متماكبات مفروقة ومقرونة 
122 .( 

 

      
- أهم قلویدات الوزال   122الشكل -



  

: أهمها السكوباروزید ( الأزهار ) الذي یعطي بالحلمهة سكر . المشتقات الفلافونیة2
  الغلوكوز ومركب السكوبارول .

لوحظ أن خلاصة الوزال الخالیة من السبارتئین تتمتع بخواص الأمینات العطریة: . 3
مقبضة للأوعیة لوجود أمینات عطریة أهمها الدوبامین والإبنین. 
اعتباراً من حمض الاصطناع الحیوي للسبارتئین: یتم الاصطناع الحیوي للسبارتئین 

أمیني ثنائي الوظیفة الأمینیة (اللیزین ) حیث یطرأ علیه عملیة خسف جذر الكربونیل 
 ثم Cadaverineبوساطة خمیرة الدِ كاربوكسیلاز ویتحول إلى أمین یدعى كادافیرین 

).  123تتكاثف نواتان من الكادافیرین لنحصل في النهایة على السبارتئین (الشكل 

 
 -مخطط الاصطناع الحیوي للسبارتئین123الشكل-

: یستخلص مسحوق العقار بوساطة الماء المحمض استخلاص المكونات الرئیسة
بحمض الخل ثم تكثف بعد ذلك الخلاصة الحمضیة وتقلون بالصود ثم یجرف السبارتئین 

المتحرر بوساطة الماء بالغلیان. السبارتئین سائل زیتي عدیم اللون یتحول لونه تدریجیاً 
إلى لون أسمر، یتمتع برائحة تشبه الأنیلین. یحضر من السبارتئین السائل كبریتات 

السبارتئین المبلورة. 
 : Usesالاستعمالات 

السبارتئین لیس له تأثیر حقیقي في عضلة القلب فهو لا یقویها إنما یعزل القلب  .1
ویقطع الاتصال به في مستوى العصب المبهم وبالتالي فهو فعال ضد خفقان القلب 

وفي حالات الصدمة. 
یعد السبارتئین منشطا للألیاف الملساء في الأمعاء والرحم لذلك یعطى في أثناء  .2

 المخاض.
 المكونات الفلافونیة لها تأثیر مدر .3
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الأمینات العطریة لها تأثیر مقلّد للعصب الودي أي قابضة للأوعیة الدمویة، رافعة  .4
 للضغط الشریاني وأشدها تأثیراً هو 

 الدوبامین.
 

 œu�_« qHKH�«
L.  Piper nigrum 

pepper 
 Piperaceaeالفصیلة الفلفلیة   

 م. الأوراق خضراء لامعة اللون، 5الفلفل نبات متسلق دائم الخضرة، یصل ارتفاعه الى 
قلبیة الشكل. الأزهاء عثكولیة. الثمار كرویة صغیرة بلون أخضر یتحول الى أحمر بتمام 

). 124النضج (الشكل 

    
- ثمار الفلفل 124الشكل -

  جنوب الهند:Originالمنشأ 
 الثمرة.: Part usedالقسم المستعمل 

 



  

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 .غني بمركبات البنین، اللیمونین والفیلاندرین % : 2.5-1. زیت عطري ( تربینین ) 1
توجد في الأقسام الخارجیة للثمرة وطعمها حار (المواد النتروجینیة) .  مادة راتنجیة :  .2
. مواد نشویة . 3
). 125(الشكل  piperine أهمها قلوید البیبرین 9-5%نسبتها  تبلغ. قلویدات متبلورة: 4

 ، وأهم هذه Piperaceae یوجد في عدة نباتات تنتمي إلى الفصیلة الفلفلیة 
. 11% وفي بعض الأحیان حتى 6-9%النباتات الفلفل الأسود الذي یحتوي على 

: تستخلص الثمار أولاً بالكحول (بعد طحنها). تبخر الخلاصة الكحولیة وتعامل الفصل
البقیة بهیدروكسید الصودیوم، حیث ینحل الراتنج ویترسب البیبرین. 

 
-أھم قلویدات الفلفل 125الشكل-

 
 یبان السائل وتغسل البقیة بقلیل من الماء ثم تحل في الكحول الساخن، وعند 

التبرید یتبلور البیبرین ثانیة.  
: یتبلور البیبرین بشكل بللورات موشوریة عدیمة اللون ولماعة، تنصهر صفات البیبرین

مْ، وعندما یكون البیبرین بشكل بللورات نجد أنه عدیم الطعم ولكن 128-129بالمجال 
محلوله الغولي ذو طعم حارق. وجد من خلال مقارنة عدد من المركبات التي تشبه في 

تركیبها البیبرین أن الطعم الحارق یعود إلى وجود المجموعة الفینیلیة، وإلى وجود السلسلة 
 Methylenedioxyالجانبیة والأمید. ولكنها لاتعود إلى وظیفة الدي اوكسي متیلین 

group  .ولا تعود أیضا الى وجود الروابط المضاعفة أوالبیبریدین ، 
البیبریدین أساس خفیف ینحل بصعوبة في محالیل الحموض الممددة والماء، ولایشكل 

هذا الأساس أملاحاً إلاّ مع الحموض القویة وكذلك یمكن استخلاصه من محالیله 



  

الحمضیة بوساطة الایتر. وعندما یسخن مع البوتاس الغولي یتحلل إلى بیبرین وإلى 
 وهو شدید الانحلال في الكحول، كما أنه ینحل في Piperic acidالحمض البیبریك 

الایتر والبنزین والكلوروفورم.  
: یمكن أن یعایر یمزج مسحوق الفلفل مع الكلس المطفأ والماء حتى الحصول المعایرة

مْ ثم تستخلص في جهاز استخلاص مستمر 100على عجینة قاسیة تجفف في درجة 
بوساطة الایتر، یبخر الایتر ثم تجفف البقیة وتوزن. ویمكن أن ینقى بإعادة بلورته من 

الكحول الساخن.  
یستعمل مقویاً معدیاً وطارداً للریح ومعطراً، حیث یزید الإفرازات  :Usesالاستعمالات 

، وحافظ للأطعمة كما  condimentالهضمیة المعدیة ویدخل في تركیب التوابل المكیفة 
كذلك یستعمل منبهاً   في اللحوم.  یستعمل خارجیاً بوصفه مادة محمرة للجلد والبشرة .

للجهاز العصبي المركزي یؤثر على النهایات العصبیة. تسبب الكمیات الكبیرة توقف 
التنفس والتهاب المعدة والمسالك البولیة. كما استعمل قدیماً في معالجة السیلان البني 

gonorrhoea والتهاب القصبات الهوائیة المزمن chronic bronchitis  .
 

 �D�« Vzc�« q�—
L. Lycopodium clavatum 

Club moss 
 Lycopodiaceae   یاتفصیلة رجل الذئب

) 126رجل الذئب الطبي نبات خضري من النباتات الدنیا (الشكل 
  المناطق الجبلیة الرطبة: Originالمنشأ 

الأبواغ الموجودة ضمن مخاریط النبات، وهي بودرة : Part usedالقسم المستعمل 
خفیفة بلون أصفر زلقة الملمس، لیس لها رائحة أو طعم، تطفو على سطح الماء دون أن 

 میكرون ولها شكل الهرم ذو ثلاثة جوانب وقاعدتها 25-40تتبلل، یبلغ قطر الأبواغ بین 
). 127مقعرة (الشكل 

 



  

    
-نبات رجل الذئب الطب 126-الأبواغ             الشكل-127الشكل 

 
 زیت ثابت یتألــف بشــكل 50%تحتوي الأبواغ على حوالي  : constituentsالمكونات

 glycerides lycopodiumoleicرئیس من غلیسیریدات حمض اللیكوبودیوم أولیك 

acid سكریات، فیتوستیرین 3%. كما یحتوي العقار على Phytosterin وقلویدات من ، 
 هذا النبات. كما یحتوي مقادیر لجنس وهي مركبات ممیزة  Annotine typeنمط أنوتین 

 تسجیل وجود قلوید مرةم تم لأول 1881، وفي عامNicotineضئیلة من النیكوتین 
 من عقار رجل الذئب، وهذا القلوید یماثل البیللیتییرین Alkaloid lycopodineلیكوبودین 

Pelletierine وهو مشتق من اللیزین Lysine والأسیتات Acetate.  
:  uses الاستعمالات

تستعمل الأبواغ بوصفها مسحوقاً مجففاً في حالات الالتهابات الجلدیة، 
كماتستخدم بوصفها مانعاً لالتصاق الحبوب (معفّراً للحبوب). 

 
 
 
 
 



  

الفصل الرابع 

القلویدات المشتقة من الفنیل آلانین 
والتیروزین وثنائي ھیدروكسي فنیل آلانین 

Phenylalanine-،Tyrosine 
and Dihydroxyphenylalanine-Derived Alkaloids 

وأهم النباتات الحاویة علیها 
 

 Protoalkaloids-القلویدات الأولیة
 فهي لا تحتوي Aminesالقلویدات الأولیة هي مركبات تشبه القلویدات الأمینیة 

 ، heterocyclic ring systemعلى النیتروجین بوصفه جزءاً من نظام متغایر الحلقة 
 وهي مشتقات بسیطة .protoalkaloidsوتسمى في كثیر من الأحیان طلائع قلویدات 

. Tyrosine أوالتیروزین Phenylalanineللفنیل آلانین 
الاصطناع الحیوي:  

هناك اعتقاد بأن القلویدات المشتقة من الفنیل اتیل امین تشتق من الحموض 
الأمینیة الدوریة الموجودة في الطبیعة مثل الفنیل آلانین والتیروزین ویتحقق هذا الاشتقاق 
بوساطة تفاعلات بسیطة جداً مثل خسف الكربون والأكسدة وإضافة المتیل على الآزوت 

أو الأكسجین. 
) لبعض هذه القلویدات باستعمال 128تمت دراسة الاصطناع الحیوي (الشكل 

 في الشعیر، Hordenineالنظائر المشعة، حیث شملت هذه الدراسة قلوید الهوردینین 
، قلوید الإیفیدرین في  Lophophora في نبات اللوفورا Mescalineقلوید المیسكالین 

-d (د- نوربسودایفدرین Cathine وقلوید القاتین Ephedraنبات الإیفیدرا 

norpseudoephedrine في نبات القات (Cathe.  



  

 
 وثنائي tyrosine أو التیروزینphenylalanine-بعض القلویدات المشتقة من الفینیل آلانین128الشكل-

 dihydroxyphenylalanineهیدروكسي فینیل آلانین

 



  

 ®WOMO�_«© WO�Ë_«  «b�uKI�« vK� W�ËU(«  U�U�M�« r�√

 

  «—bOH�ù«
Ephedra sinica  

ephedra 
   Gnetalesمن رتبة الجنتمیات   Ephedraceae الفصیلة الإیفیدریة

 م بلون أخضر ضارب 1الافدرا نبات شجیري متعدد الحول بارتفاع یصل الى  
الى الرمادي. الأغصان دقیقة وعدیمة الأوراق. تجتمع الأزهار المؤنثة على شكل عنقود 

مخروطي بلون أحمر.  
 الأوروبیة ، )129(الشكل  Ephedra sinicaیضم هذا الجنس ثلاثة أنواع: الآسیویة 

Ephedra vulgaris والأفریقیة : 130 (الشكل (Ephedra alata . 

       
 Ephedra vulgaris-الافدرا الأوروبیة 130 -الشكل       Ephedra sinica - الافدرا الآسیویة129 -الشكل

 

 الصین وآسیا بالاضافة لدول حوض المتوسط.  :Originالمنشأ 
الأعواد (الأغصان المجففة). : Used Partالقسم المستعمل 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 % أهمها : 5-2یحتوي العقار على قلویدات أولیة بنسبة 



  

قلوید أمیني یحتوي على ذرتي كربون غیر متناظر وبالتالي یكون  قلوید الإیفیدرین •
 مترازم " والشكل الفعال هو المیسر " – میسر – مماكبات ضوئیة " میمن 6له 

 ).131بمقدار ضعف عن المترازم "  (الشكل 

 
-الایفدرین 131الشكل- 

یختلف عن و psuedu ephedrineقلوید البسودو ایفیدرین (الإیفیدرین الكاذب)  •
الإیفیدرین باختلاف التوضع الفراغي للوظیفة الأمینیة بالنسبة للهیدروكسیل (الشكل 

132.(  

 
-البسودو ایفدرین 132الشكل- 

 ).133 إیفیدرین مخسوف المتیل(الشكل Nor –ephedrineقلوید النورإیفیدرین  •
  

 
 - نورایفیدرین133الشكل -

 :  Usesالاستعمالات 
 أي أنه sympathomimetique تأثیراً مقلداً للودي Ephedrineیملك الإیفیدرین •

یشبه الأدرینالین " مقبض للأوعیة الدمویة، رافع للضغط الشریاني، موسع 
للقصبات"  ویعزى هذا التأثیر الى وجود تشابه في البنیة الكیمیائیة بینهما . 

 یستعمل بشكل كبریتات أو كلورهیدرات عن طریق الفم بوصفه مضاداً  للربو •
asthmaوحمى الكلأ  ، والسعالHay fever ومفعوله أطول من مفعول 

 الإدرینالین، یعطى الایفدرین عن طریق الفم ولیس بوساطة الحقن.



  

یستعمل بشكل قطرات عینیة أو أنفیة أو مراهم أنفیة مشاركة مع السلفامیدات  •
  ملغ-/ یوم .50-10وذلك خارجیاً والمقدار الأعظمي منه 

 الاختلاف بین الأدرینالین والإیفیدرین " علاقة البنیة بالتأثیر الدوائي " : 
  مرة فعالیة الإیفیدرین.300-100تعادل فعالیة الأدرینالین  •

 یمكن أخذ الإیفیدرین عن طریق الفم بعكس الأدرینالین.  •

تأثیر الإیفیدرین أكثر ثباتاً من الأدرینالین لعدم احتواء الإیفیدرین على وظیفتي  •
 هیدروكسیل اللتین یمكن إرجاعهما بسهولة .

إن وجود جذر المتیل على الكربون الحامل للوظیفة الأمینیة یجعل امتصاص  •
 الإیفیدرین سهلاً عن طریق مخاطیة المعدة .

  الاصطناع الحیوي للإیفیدرین والقلویدات ذات العلاقة:
یتشكل هذا القلوید والقلویدات الأخرى ذات العلاقة اعتبارا من الفینیل آلانین، الذي 

 benzoic ومن ثم الى حمض البنزوئیك benzaldehydeیتحول الى البنز ألدهید، إلى 

acid 134 (الشكل .(

 
-الاصطناع الحیوي للإیفیدرین والقلویدات ذات العلاقة 134الشكل -

 في تجارب التغذیة -2H و  -13Cولقد تبین مؤخراً باستعمال الطلائع الموسومة لـ 
 لحمض البیروفیك CH3CO  یتحد مع مجموعة Benzoic acidأن حمض البنزویك 

Pyruvic acid لیشكل مركب أفیدرین Ephedrine . 



  

  ®wA�(« ÍUA�«©  UI�«
Catha edulis L. 

cathe 
     Celastraceaeالفصیلة الحرابیة (القاتیة) 

صغیر یتمیز بأوراقه الصغیرة والمتقابلة ذات الأعصاب الریشي. تنشأ القات نبات شجري 
).  135أزهاره الصغیرة البیضاء في ابط الأوراق. (الشكل 

   
- نبات القات 135الشكل -

  دول القرن الافریقي (الیمن، اثیوبیا والصومال):Originالمنشأ 
 الأوراق الغضة الطازجة. :Part usedالقسم المستعمل 

% 0.20-0.15  قلویدات أولیة توجد بنسبة:  Main constituents الرئیسة المكونات
)، كما یحتوي على قلویدات أخرى منها 136 (الشكل cathineوالقلوید الرئیس هو القاتین 

Mirocathinon                      . المیروقاتین 
 
 
 
 

- القاتین 136الشكل -
 الفینول منها فلافونیة وتضم الكامفیرول متعددةكما یحتوي العقار على مركبات 

والكیرسیتول. 
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 على النوم والتعب. الأوراق الغضة أكثر للتغلبیعد القات وسیلة  :uses الاستعمالات
فعالیة من الأوراق الجافة (لتحول نسبة كبیرة من القاتین الى مركبات غیر فعالة) وله 

 یشابه بذلك تأثیر الأمفیتامین CNSتأثیر منبه للجهاز العصبي المركزي 
amphetamine یسبب بعد فترة من الاستعمال تغیرات في الشخصیة؛ حیث یمیل .

 وآفات هضمیة مع الشعور وعائیةالإنسان إلى الشدة في الطباع مع حدوث آفات قلبیة 
بعدم الرغبة في العمل. 

یعد القات (أوراقه) ومكوناته الفعالة من المشدهات التي یمنع تداولها في معظم 
دول العالم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 f�U)« qBH�«

 5��uMO� Ëe�≈ q�eM��«  UI�A�
Benzylisoquinoline Derivatives 

 وأهم النباتات الحاویة على مشتقاته 

 

iO�_« ÂuM*« ‘U�A)« 
L. Papaver somniferum  

Opium poppy 
 Papaveraceaeالفصیلة الخشخاشیـــة 

 سم عدیم الأوبار. الأوراق 150الخشخاش المنوم نبات حولي منتصب بارتفاع یصل الى 
بلون أخضر رمادي. الأزهار بیضاء الى حمراء أو أرجوانیة اللون. الثمار كبسولیة كرویة 

). وله عدة 137الشكل تحتوي على العدید من البذور بلون رمادي الى أسود (الشكل 
،  Papaver somniferum var. albumضروب أهمها الخشخاش المنوم الأبیض 

 Papaver somniferum var. nigrumÆ الخشخاش المنوم الأسود 
 

 
-نبات الخشخاش الأبیض المنوم مع الثمرة 137الشكل-



  

 جنوب شرق أسیا. :Originالمنشأ 
، یستحصل منها على مادة .capsulالثمرة المحفظة : Part usedالقسم المستعمل 

 الذي یتم الحصول علیه بإجراء Latexهو المفرز اللبني  وRaw Opiumالأفیون الخام 
شقوق طولیة (حیث یتم قطع للأوعیة اللبنیة) في محافظ الخشخاش الخضراء غیر 

الناضجة لنبات الخشخاش الأبیض المنوم، في وقت نتحاشى فیه هطول الأمطار وتشكل 
الندى حتى لا نخسر المفرز الراتنجي. یأخذ الأفیون أشكالاً مختلفة حسب طریقة 

 غ حتى عدة كیلوغرامات) بلون ضارب الى 50التحضیر (قطع غیر متظمة بوزن 
). 138الأسود (الشكل 

 
- الأفیون التركي 138الشكل -

: constituents المكونات
% . 0.04-0.02تحتوي الأوراق على آثار زهیدة من القلویدات  :  Leavesالأوراق

% ( محافظ جافة 0.3-0.2تحتوي المحافظ على القلویدات بنسبة : Capsulsالمحافظ 
على  ) بني المحضر من المحافظل(المفرز الیحتوي الأفیون  وتختلف بحسب الأنواع).

 % في بعض الأحیان إضافة إلى20نسبة عالیة من القلویدات تصل إلى مایزید على 
% ماء، مواد معدنیة، مواد لعابیة ، بكتین ، حموض عضویة ، أهمها حمض 5-10

 .Meconic acidالمیكوني 
قلویدات تتواجد بشكل أملاح لحمض :  Active constituentsالمكونات الفعالة 
).  139المیكونیك (الشكل 

 
 
 
 

- حمض المیكونیك 139الشكل -



  

 Isoquinoline قلوید، تشتق من نواة الإیزوكینولین 20عدد هذه القلویدات إلى یصل  
)   وتحدیداً من نواة البنزیل إیزوكینولین، Narcotine + ناركوتین Papaverine(بابافیرین

وهي ذات تفاعل قلوي ضعیف وبعضها الآخر مشتق من نواة الفینانترین (المورفین 
Morphine الكودئین ، codeine ؛ میتیل مورفینMethyl morphine وقلوید التیبائین 

thebaine:وبالتالي یمكن أن تقسم هذه القلویدات إلى (  
  وتضم البابافرین isoquinolineالقلویدات المشتقة من نواة الإیزوكینولین  •

 والناركوتین:

 % في الأفیون، لا ینحل بالماء وشدید 1-0.5 : نسبته Papaverine البابافیرین
الانحلال في الإیتر والكلوروفورم هو أساس ضعیف یستخلص من محالیله الحمضیة 

بالكلوروفورم. 
 % في الأفیون، یسمى في 12-8 : نسبته noscapine ( النوسكابین ) الناركوتین

 ویستعمل بوصفه مضاداً للسعال وهو ینحل في noscapineالوقت الحاضر النوسكابین 
المحلات العضویة ومحالیل القلویدات الممددة بالتسخین تنفصل الوظیفة اللاكتونیة 

وتتحرر الوظیفة الكربوكسیلیة . 
                   :Phenathreneالقلویدات المشتقة من نواة الفینانترین  •

% في الأفیون، وهو القلوید 20-5): نسبته 140 (الشكل Morphine المورفین
 من قبل أحد الصیادلة الألمان، وعرفت صیغته 1815الأساسي وقد اكتشف عام 

 بالاصطناع وهو أمین ثالثي یملك وظیفة 1956، وتم اصطناعه عام 1923المفصلة عام 
 .  3فینولیة على الكربون 

 
 
 
 
 

 قلوید المورفین – 140الشكل -



  

المورفین قلوید قلیل الانحلال في المحلات جمیعها (الماء، الكلوروفورم، الإیتر) 
وینحل بالإیتانول أو المیتانول بالغلیان، یحوي وظیفة غولیة ثانویة تساعد في استخلاص 
القلوید وفصله. یشكل المورفین أملاح المورفینات (الفینات) مع القلویات لوجود الوظیفة 

الفینولیة، وهو قلوید قوي یمكن معایرته مباشرة بالحمض المعایر. یتلون المورفین بوساطة 
محلول فوق كلورید الحدیدي بلون أخضر مزرق وله خواص مرجعة  تجاه نترات الفضة 

النشادریة وهو یرجع مركب فروسیانور البوتاسیوم (أزرق بروسیا). من أهم أملاح هذا 
القلوید: هیدروكلورید المورفین ، كبریتات المورفین، خلات المورفین. 

 % في الأفیون؛ هو الإیتر المیتیلي 0.5-0.3 نسبته Codeineالكودئین 
للمورفین ولا یحتوي على وظیفة فینولیة حرة وبالتالي لا یملك خواص مرجعة، وإنما 

یحتوي وظیفة أوكسي میتیل لذلك فهو أكثر انحلالاً في المحلات العضویة وهو مضاد 
للسعال (مسكن سعال مركزي). تستعمل أملاحه (الفوسفات والكبریتات) في 

المستحضرات المضادة للسعال. 
 % في الأفیون وهو خلون الكودئین ولا 0.5-0.3 نسبته Thebaineالتیبائین 

یحوي وظیفة هیدروكسیلیة غولیة أو فینولیة ویوجد بكمیات قلیلة جداً وهو أكثر انحلالا 
 بالمحلات العضویة (كلوروفورم ، بترن ، إیتر) ویزداد انحلاله بالحرارة. 

الاصطناع الحیوي للأفیون والقلویدات ذات العلاقة  
Biogenesis of the Opium and Related Alkaloids 

یتم الاصطناع الحیوي لقلویدات التیبائین والكودئین والمورفیناعتبارا من التیروزین 
متحولا الى مركبین هما دي هیدروكسي فینیل ایتیل أمین وحمض دي هیدروكسي فینیل 
بیروفیك، اللذین یتحدان مع بعضهما لیعطیا مركب انتقالي یدخل في سلسلة الاصطناع 

لینتهي بتشكل هذه القلویدات. وقد لوحظ باستنبات نباتات الخشخاش في جو من  
14CO2 الرئیس الأول هو القلوید وبحقن القلویدات الموسومة في النبات ذاته، أن 

 ومن ثم إلى Codeineالتیبائین، حیث تم تحوله بشكل غیر قابل للعكس إلى الكودئین 
). 141(الشكل  Morphinالمورفین 
 



  

-النشوء الحیوي للثیبائین، الكودئین والمورفین. 141الشكل -



  

استخلاص قلویدات الأفیون:  
یُعد الأفیون الخام مركباً ذو تركیب معقد ینتج عن جفاف السائل اللبني الذي 

یخرج بعد تجریح محافظ الخشخاش، فهو یحتوي على صموغ وراتنج ومواد دسمة 
وبروتینیة إلى جانب القلویدات التي توجد بنسب مختلفة.  

. إلاّ أن تحدید نسب 13%یُعد المورفین القلوید الأساسي فیها حیث تبلغ أكثر من 
كل من المورفین والكودئین والناركوتین لیس بالعملیة السهلة، ویتطلب عدداً كبیراً من 

العملیات لعزل كل مركب على حده أما الطریقة المتبعة لاستخلاص القلویدات فتشمل 
مراحل عدة:  

مْ یفصل 25 یقطع الأفیون الخام إلى قطع رفیعة ثم یستخلص بالماء بدرجة حرارة 1-
السائل الناتج بالضغط. یحتوي هذا السائل (خلاصة) على معظم القلویدات بشكل ملح 

لحمض المیكونیك، أما البقیة فتحتوي على كمیة كبیرة من الناركوتین غیر المنحل. تعالج 
مْ بنسبة 60-65الخلاصة الحاویة على میكونات القلویدات بوساطة كلور الكالسیوم بدرجة 

 حیث یرسب حمض المیكوني بشكل میكونات الكالسیوم وتبقى القلویدات منحلة 10/1
مْ ثم 50بشكل كلور هیدرات. یرشح المحلول ویكثف تحت ضغط منخفض بدرجة حرارة 

یترك للراحة، حیث تتبلور كلورهیدرات المورفین والكودئین ویبقى مزیج یحتوي على بقیة 
القلویدات (تیبائین بابافیرین). یقلون هذا المزیج بزیادة من النشادر فیرسب راسب من 

التیبائین والبابافیرین وكمیة قلیلة من الناركوتین.  
 :  Usesالاستعمالات 

عرف الیونان منذ القدیم الخواص المسكنة والمهدئة للمورفین ثم أصبح عقاراً 
مشدهاً لكثرة استعماله حیث یسبب الإدمان. وبالمقابل یعد الأفیون من أفضل المسكنات 

. )Bویصنف الأفیون والمورفین وكافة مكوناته في جدول المخدرات (
 یؤثر الأفیون على قشرة الدماغ كما  :CNSالتأثیر على الجملة العصبیة المركزیة  .1

یؤثر في مركز الألم، ویسبب الأفیون إذا أخذ بكمیات صغیرة حالة من النشوة والفرح 
وهي المرحلة الأولى من تأثیراته ویسبب بعد ذلك زیادة في الإحساسات تأتي بعدها 

مرحلة زوال الألم والشعور بالنعاس أما المقادیر الأكبر فتقود إلى النوم العمیق 
 وبطء التنفس ومن ثم یحدث الادمان على العقار (لایمكن الاستغناء عنه بسهولة).



  

 یؤثر الأفیون في الجهاز الهضمي فیسبب الغثیان التأثیر على الجهاز الهضمي : .2
ویحرض الإقیاء ویبطئ الحركة الحویة للأمعاء من هنا یأتي دوره المضاد للإسهال 
و هذه الخواص جمیعها تعود إلى المورفین أما الكودئین فیعد من أفضل مسكنات 
السعال وهو أقل سمیة من المورفین كذلك یتمتع البابافیرین بتأثیر مضاد للتشنج 

مؤدیا الى تناقص في الحركة الحویة للأمعاء لذا یستعمل بوصفه مضاداً للإسهال 
 أما الناركوتین فلیس له تأثیر منوم أومسكن وإنما یملك خواصاً مضادة للسعال.

 

    Ëb�u��«
Peumus boldus Mol. 

boldo 
 Monimiaceaeالفصیلة المونیمیة  

 م. الأوراق عریضة جلدیة 7البولدو نبات شجیري أو شجري صغیر بارتفاع یصل الى 
الملمس. تكون الأوراق مثنیة الرأس. اللأزهار صغیرة، كرویة جرسیة الشكل، بلون 

.   )142(الشكل ضارب الى الأصفر. الثمار كرزیة صغیرة صفراء اللون 
البولدو نبات شجري یتنشر في أمریكا اللاتینیة وبشكل خاص في  :Originالمنشأ 
   .تشیلي

 الأوراق.  یستعمل منه: Part usedالقسم المستعمل 

            
 غصن مزهر من نبات البولدو -142-الشكل 



  

 : زیوت عطریة وقلویدات:Active constituents الفعالة المكونات

 وتضم هیروكربونیات منها 1-2%الزیوت العطریة : توجد في العقار بنسبة 1- 
 السینیول، الباراسیمول والأسكاریدول. 

 والقلوید الرئیس هو البولدین  0.20-0.5%القلویدات : توجد بنسبة قلیلة تتراوح 2- 
 من مجموع القلویدات 25-30%الذي یشتق من نواة الأبورفین. یشكل البولدین 

).  143(الشكل 
 
 
 
 
 

- قلوید البولدین 143الشكل-
 

البولدین قلوید فنولي، قلیل الانحلال بالماء، ینحل في المحالیل القلویة الممددة، 
یتبلور بالكلوروفورم، یعطي تفاعلات ملونة ممیزة، فمع حمض الآزوت المركز 
 یعطي اللون الأحمر، ومع فوق كلور الحدید یعطي اللون الأخضر المزرق.  

 ولكنه لا یستعمل في Cholagoguesیعد البولدین مفرغاً للصفراء : Usesالاستعمالات 
حال وجود الحصیات الصفراویة، كما أن له تأثیرا منشطا للهضم وملیناً ومدراً . ویعد 

.  وكذلك یستعمل  (یستعمل نفسیا)الزیت الطیار (الأسكاریدول) مهدئا# للجهاز العصبي
. antihepatoxicالعقار في معالجة الالتهابات ومضاداً لتسمم الكبد 
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L. Hydrastis Canadensis 
goldenseal 

           Ranunculaceaeالفصیلة الحوذانیة 
خاتم الذهب نبات عشبي متعدد الحول معمر بجذموره الزاحف، بأغصان قلیلة تحمل من 
ورقة واحدة الى ثلاثة أوراق. الأوراق كبیرة مفرضة بعمق الى خمسة فصوص ولها حواف 

مسننة. الأزهار خضراء اللون تنشأ فوق الأوراق. الثمار كرزیة صغیرة حمراء اللون 
. )144(الشكل 
: شمال أمریكا Originالمنشأ 

.  rhizomesالجذامیر : Part used  القسم المستعمل

 
- نبات خاتم الذهب الكندي 144الشكل-

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 قلوید یشتق من نواة الإیزوكینولین، وهو القلوید الرئیس Hydrastine الهیدراستین •

 وهو مشتق من نواة الفتالیل ایزو 1.5-3%في نبات خاتم الذهب، ویوجد بنسبة 
  . Phtalyle iso – quinoleineكینولیئین 
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الهیدراستین مركب عدیم اللون، غیر ذواب في الماء، ذواب في الایتر والكلوروفورم 
والغول. ینشطر هذا القلوید تحت تأثیر المؤكسدات إلى حمض الأوبیاني وإلى 

هیدراستینین.  
 . یحتوي قلوید البربرین آزوت رباعي 0.5-6.0% : نسبته Berberine البربرین •

) وینتشر في بعض الفصائل النباتیة مثل الفصیلة الحوذانیة، 145(الشكل 
الخشخاشیة، القمریة والسذابیة، وهو مسحوق بلون أصفر ذهبي، ینحل في الماء 

 ولاینحل في الایتر، أملاحه ولاسیما الكبریتات منها قلیلة الانحلال في الماء.

 
 -قلوید البربرین145الشكل -

) ویوجد بآثار 146) (الشكل Canadine ) Tetra hydro berberine الكانادین •
 زهیدة جداً .

 
 -قلوید الكانادین146الشكل -

: Usesالاستعمالات 
 bitterیستعمل خاتم الذهب لضبط نزیف الرحم ، وهو مقوي معدي مر 

stomachic توصف خلاصات عرق الذهب موضعیاً في معالجة حالات نزلات البرد . 
catarrhal . والتهابات المسالك البولیة والتناسلیة 

 غ بوصفه مقبضاً للأوعیة الدمویة ورافعاً 0.0-30.10یؤثر الهیدراستین بمقدار  .1
، وهو یزید من التقلصات العضلیة للرحم Hypertenseurللضغط الشریاني 



  

لذلك یستخدم في معالجة النزوف الرحمیة وبوصفه مسهلاً للولادة 
Oxytocique. أما بمقادیر كبیرة فیسبب الاختلاج من ثم الشلل  ، 

الهیدراستین،  بوصفه خافضاً للضغط الشریاني معاكسا لفعل یؤثر البربرین  .2
ومرخیاً لحركة الأمعاء وتقلصات الرحم كما أنه یستخدم على شكل أساس في 

 المعالجة من اللایشمانیا .

 غ / یوم في 3-0.5 ملغ / یوم أو خلاصة 15-5یعطى الهیدراستین بمقدار  .3
 النزوف الرحمیة والدوالي .

كما استخدم الهیدراستین من قبل الهنود الحمر بوصفه مرقئاً .  .4
 
 

 u��u�uJ�«
L. Jateorhiza palmata (J.columba) 

colomba 
                  Minispermaceae الفصیلة القمریة

بأوراق كبیرة مفرضة الى خمسة فصوص. الأزهار صغیرة الكولومبو نبات متسلق 
).  147سباعیة صفراء اللون. الثمار عنبیة صغیرة حمراء اللون (الشكل 

 ).148الجذر(الشكل : Part usedالقسم المستعمل

        
-قطعیة عرضیة من جذر الكولومبو 148-غصن مزهر من نبات الكولومبو            الشكل-147الشكل-



  

غابات موزمبیق ومدغشقر (جمهوریة مالاغاسي) وبعض دول شرقي : Originالمنشأ 
أفریقیا الأخرى. 

.  30% ، مواد نشویة 6-8%مواد معدنیة بنسبة : Constituentsالمكونات 
: Main constituentsالمكونات الرئیسة 

 % مثل: 3-2 بنسبةIsoquinoline قلویدات مشتقة من نواة الإیزوكینولین
. jatrorrhizine  والجاتروریتزین palmatineوالبالماتین columbamin  الكولومبین

 Columbineإضافة إلى مركبات مرة غیر آزوتیة، لاكتونیة أشهرها مركب الكولومبین 
 الایزوجاتیورینisojateori n ،  الجاتیورین isocolumbine ،jateorin ،الایزوكولمبین

):. 149(الشكل 

 
-اللاكتونات المرة (الكولومبین، ایزوكولومبین وغلوكوزید الكولومبین) 149الشكل -

 : Usesالاستعمالات 

، كما  بالمشاركة مع أملاح الحدیدرشراب منشط مالكولومبو على شكل یستعمل 
 flatulent . یستعمل في حالات عسر الهضم التطبليمضاداً للزحاریستعمل 

dyspepsia  .ومسكن لألم المعدة وطارد للدیدان 
الآثار الجانبیة: لایخلو هذا العقار عند استعماله بكمیات كبیرة من آثار سامة من 

مثل القيء وشلل المراكز العصبیة وتثبیط في مركز التنفس. 
غ). 0.10-0.50غ)، خلاصته (2-5غ)، صبغة (0.5-2یستعمل بشكل مسحوق (

 



  

 ÊË—b�œË—b�uJ�«

   Chondrodendron tomentosum L. 
Pareira root 

  Menispermaceaeالفصیلة القمریة  

 الكوندرودندرون نبات عشبي صغیر بأوراق قلبیة الى دائریة الشكل. الأزهار 
).  150صغیرة مجتمة على شكل عثكول (الشكل 

 

الكوندرودندرون - نبات 150الشكل -

وادي الأمازون في أمریكا.   دول :Originالمنشأ 

: للكورار ثلاثة أنواع من الكورار تختلف باختلاف الوعاء الذي یحضر فیه أنواع الكورار 
الكورار. 

 : یحضر ضمن أوعیة الفخار من أنواع نباتیة Pot-curarكورار الفخار (القدر)  .1
 والفصیلة القمریة، وهذا الكورار هو Loganiaceaeعدة من الفصیلة الكشلیة 

خلاصة تحتوي على قلویدات مبلورة مشتقة من نواة الأندول، أشهر هذه 
 القلویدات البروتوكورین.

 أكثرها استخداماً، ویحضر في قصب البامبو من Tube-curareكورار القصب  .2
أنواع نباتیة عدة من الفصیلة القمریة وهو مادة لزجة نصف صلبة، یحتوي على 

قلویدات مبلورة مشتقة من الكینولئین المماكب، أشهر هذه القلویدات 



  

. یوجد هذا النوع من النباتات في البرازیل والبیرو، Tubocurarineالتوبوكورارین 
 على شكل بلورات كلورید التیبو كورارین 1935 عام Kingوقد حضّره العالم 

Tubocurarine chloride. 

  یُعبأ في القرع. Calabash-curareكورار القرع ویدعى كورار كالاباش  .3
 ویُحضر في غویانا، فنزویلا، كولومبیا.

  وتحضر في البیرو.Curare in tinsكورار القصدیر  .4

تعریف الكورار :  

الكورار خلاصة معقدة التركیب، غالباً ماتكون نباتیة المنشأ (خلاصات بعض 
نباتات من الفصیلة القمریة والفصیلة الكشلیة).  

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
-bis-benzylیتكون الكورار من قلویدات مشتقة من نواة الكینولئین المماكب 

isoquinoleine یتم الارتباط بین نواتي الكینولئین المماكب بوساطة هیدروكسیل البنزیل ،
benzyle وجسر أوكسجیني، ومن أهم مشتقات الكورار المستخدمة هي قلویدات d – 

 ( مشتقة من نواة الإیزوكینولین ) وهي من أقوى tubocurarine(d)توبوكورارین 
  ).      151القلویدات فعالیة (الشكل 

 
- التیبوكورارین 151الشكل -

خلاصة الكورار سم عضلي تسبب شللاً : Physiological effectالأثر الفیزیولوجي 
تدریجیاً في العضلات المخططة. یبدأ هذا التأثیر بشلل عضلات الوجه والعنق ثم 

الأطراف العلویة وبعد ذلك الأطراف السفلیة ثم یصل الشلل إلى العضلات الصدریة 
وعضلة الحجاب الحاجز ویحدث الموت بوقف التنفس. 



  

: Usesالاستعمالات 
استعمل التوبوكورارین بوصفه مرخیاً عضلیاً حیث إنه یعمل على إرخاء  .1

العضلات المخططة، بذلك یمكن الاستفادة منه للتقلیل من كمیة المادة المخدرة 
 المستخدمة في أثناء العمل الجراحي .

 كما استخدمت أملاح التوبوكورارین بوصفها مضاداً للتكزز . .2

 استعمل قدیماً في طلي رؤوس السهام في الحروب . .3

أحد أملاح الأمونیوم الرباعیة، إما أن یتبلور مع مواصفات التوبوكورارین: التیبوكورارین 
خمس جزیئات من الماء أو یكون عدیم الماء وهو میمن للضوء المستقطب. یتبلور من 

مْ وعند معاملته بمحلول البوتاس 274-275الماء بشكل وریقات مجهریة تنصهر بالمجال 
-O-methyltubo)الغولي ویود المتیل نحصل على مشتق أورتو متیل یودید توبوكورارین 

curarine iodide مْ وهو میمن للضوء المستقطب. 267) وینصهر بالدرجة 
 یعطي محلول مشبع من هذا القلوید اللون الأخضر الخفیف عند إضافة محلول 

كلورید الحدید، ویمكن أن یزداد هذا اللون بتسخین المحلول ثم بتبریده. عندما یضاف 
محلول من كربونات الصودیوم إلى محلول من هذا القلوید یتشكل راسب أصفر اللون 

مائل إلى البني. یعطي هذا القلوید رواسب عدیمة الشكل مع كاشف كلورید الذهب 
وكاشف كلورید البلاتین كذلك مع یودید البوتاسیوم وبرومید البوتاسیوم وكلورید الزئبق. 

وهناك تفاعل حیوي یفید في معایرة هذا القلوید ویعتمد على تأثیره الشال للعضلات 
الإرادیة عند الضفادع.  

 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل السادس 
تتراهیدروإیزوكینولئین أحادیة أهم النباتات الحاویة على قلویدات 

  وغلیكوزیداتهاالتربینوید
Main Plants containing Tetrahydroisoquinoline Monoterpenoid 

Alkaloids and Glycosides 
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Psychtria ipecacuanha Brot., Cephalis ipecacuanha Brot. 

 Ipecac  
 Rubiaceaeالفصیلة الفویة   

 سم بأوراق متقابلة 40عرق الذهب نبات عشبي صغیر بارتفاع یصل ارتفاعه الى 
 ). 152خضراء ناصعة اللون. الأزهار بیضاء صغیر مجتمعة (الشكل 

 
- نبات عرق الذهب 152الشكل -

 الجذور. : Part usedالقسم المستعمل 

 أنواع :  3تقسم أنواع جذور عرق الذهب بحسب شكلها إلى 
) 155-مخططة (الشكل 3)  154-متموجة (الشكل 2)  153-حلقیة (الشكل 1



  

 
-   155-           الشكل -154-          الشكل -153الشكل- 

عرق ذهب حلقي      عرق ذهب متموج     عرق ذهب مخطط 

: Main constituentsالمكونات الرئیسة 
 – 30-40%تحتوي جذور عرق الذهب على نسبة عالیة من المواد النشویة  •

 نسبة عالیة من الحماضات، نسبة من العفص والعفص الكاتشي .

المكونات الرئیسة : قلویدات مشتقة من نواة الكینولین المماكب 
 . تكثر القلویدات في المنطقة القشریة 2-3%) وتوجد بنسبة Isoquinolin(الإیزوكینولین

من الجذور والجذامیر بینما یخلو الخشب من القلویدات، كذلك تضعف نسبتها في الساق 
وفي الأوراق. ترتفع نسبة القلویدات في الجذر قبیل الازهرار لتعود فتنخفض عند تشكل 

 ) :156الثمار. أهم هذه القلویدات (الشكل 

 وهو یتألف من 1817 %. عزل هذا القلوید عام 1-0.5  ونسبته Emetineالإیمیتین
. للسیفالین صیغة monoterpenنواتین "إیزوكینولئین" ترتبطان مع بعضهما بوحدة 

مشابهة للایمیتین وتختلف عنه بعدد جذور المیتوكسیل. 
 ونسبته psychotrne : البسیكوترین %، 0.8-0.45 ونسبته cephalen السیفالین :

 %  0.53-0.22 نسبته ipecaamine الإیبیكامین : % و 0.03-0.06



  

 
- العلاقة بین قلویدلت عرق الذهب الرئیسة 156الشكل -

 

الاصطناع الحیوي لقلویدات عرق الذهب: 
یتم الاصطناع الحیوي لقلویدات عرق الذهب اعتبارا من الدوبامین والسیكولوغانین 

). 157(الشكل 



  

 
-مخططالاصطناع الحیوي للسیفالین  157الشكل -

 ipecosideوالإإیمیتین والغلیكوزید القلواني إیبیكوزید

: Usesالاستعمالات 
  غ/ یوم .expectorant  0.1مقشع  .1

  غ / یوم .emetic       1.5 مقیئ  .2
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 مخرش موضعي . .3

 ومضاد للمتحولات یستعمل بشكل amoebic dysentery مضاد زحار   .4
كلورهیدرات الإیمیتین ، حیث یتم إعطاؤها على شكل حقن بطریقة متفاوتة ، 

 عن bismuth iodideبینما یعطى كل من الإیمتین ومادة یودید البزموت 
 طریق الفم.

 لقلویدات عرق الذهب تأثیر سام للخلایا لذا استعمل بوصفه مضاداً 
 للسرطان.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل السابع 
إیزوكینولئین تیل آيفنیل القلویدات أهم النباتات الحاویة على 

 Main plants Containing Pheneylethylisoquinoline 
Alkaloids 

 

 wH�d)« Õö�K�«
L. Colchicum automnale 

Autumn crocus 
 )Liliaceaeالزنبقیة   (Colchicaceaeاللحلاحیة الفصیلة 

اللحلاح نبات عشبي معمر، الأوراق لسینیة متطاولة كانلة الحواف، تنشأن من بینها ثمرة 
كبسولیة لحمیة عدیدة البذور. الأزهار خریفیة أنبوبیة الشكل وردیة اللون تنشأ على نبات 
عدیم الأوراق لا یلبث أن یورق ویثمر في الربیع اللاحق، لیعطي كل نبات ثلاث ثمار( 

 ). 158الشكل 

     
 - اللحلاح الخریفي 158الشكل -

 أوربة وشمال افریقیا :Originالمنشأ 
 والبصلة .  seeds: البذور Part usedالقسم المستعمل 

 مواد دسمة، قلیل من المواد النشویة والراتنجیة والعفصیة.   :Constituentsالمكونات
الكولشیسین : أمینات قلویدیة وأهمها Active constituentsالمكونات الفعالة 

Colchicine وهو أهم القلویدات في نبات اللحلاح، مشتق من 1.2نسبته الى : وتصل % 
نواة التروبولون.  



  

 بلون أبیض مصفر. amphorousالكولشیسین قلوید غیر مبلور 
یشبه تركیب الكولشیسین ( لا یوجد جذر میتوكسي  : Demecolcineالدیمیكولسین 
. على الكربون) 

وهو عبارة عن قلوید غلیكوزیدي. الكولشیكوزید : 
 یتم الاصطناع الحیوي للكولشیسین اعتبارا من الاصطناع الحیوي للكولشیسین:
).       159التیروزین والفینیل آلانین (الشكل 

 
- الاصطناع الحیوي للكولشیسین 159الشكل -

الصفات الرئیسة للكولشیسین : 
بللورات فاتحة ذات طعم مر، تنحل في الغول والماء والكلوروفورم، لا یعد 

الكولشیسین قلوید بالمعنى الحقیقي (یوجد الآزوت في السلسلة الجانبیة)، وهو یتصف 
بخواص قلویة تجاه الكواشف الملونة ویعطي اللون الأصفر عند اختلاطه بالأحماض 

المعدنیة. 
 

 



  

تحضیر الكولشیسین:  
 ونتخلص من السائل المحل 90% تستخلص البذور المطحونة جیداً بالغول 

بالتبخیر، ثم تعامل البقیة الناتجة والحاویة على كمیة كبیرة من المواد الراتنجیة بالماء، 
ونتخلص من الراتنج بالتسخین مع شمع البارافین حتى ینصهر الشمع، ثم یحرك المزیج 
ویترك لیبرد وتكشط الطبقة الشمعیة العلویة. تعاد هذه العملیة مرتین مع كمیات جدیدة 
من الشمع وهكذا فإن معظم المواد الراتنجیة تنتقل إلى طبقة الشمع. تستخلص المواد 

الشمعیة المجموعة بالماء المغلي ثم یضاف هذا الماء إلى الماء الأصلي الحاوي على 
قلویدات. یضاف إلى محلول الكولشیسین عجینة من ورق الترشیح، ثم یرشح المحلول 
عبر طبقة من العجینة السابقة فنحصل على خلاصة رائقة بلون بني خفیف. ثم تغلى 

عجینة ورق الترشیح مع قلیل من الماء الذي یرشح ویضاف الرشاحة الأولى وتستخلص 
الرشاحة بالكلوروفورم. تضاف كمیة قلیلة من كربونات البوتاسیوم إلى الخلاصة الناتجة 
فترسب منها مادة متحوصبة، ترشح، ثم یبخر الكلوروفورم فتبقى بقیة بلون ذهبي مائل 

مل من الكلوروفورم ویمرر المحلول 150إلى البني وبقوام الشراب. تحل هذه البقیة في 
على عمود من أكسید الألمنیوم مشبع بالبنزین، فنحصل على ثلاثة مناطق امتصاص 
الأولى بلون بني محمر تلیها منطقة أخرى أعرض منها ذات لون أصفر ومنطقة ثالثة 

عدیمة اللون تقریباً، هذه المنطقة هي التي تحتوي على الكولشیسین . یغسل العمود 
بالكلوروفورم حتى تصبح المنطقة المائلة إلى الصفار عدیمة اللون ولاتعطي أي بقیة عند 

تبخیر المحل. وعند تقطیر الكلوروفورم نحصل على بقیة ذات لون ذهبي تقطر ثلاث 
مرات مع حجم مماثل من الكحول المطلق وذلك للتخلص من الكلوروفورم الباقي وتبلور 

البقیة في النهایة من خلات الآتیل فنحصل على بلورات إبریة عدیمة اللون مجال 
مْ . وإذا أعیدت عملیة التنقیة على عمود من أكسید الألمنیوم وعملیة 148-150انصهارها 

مْ .  155البلورة نحصل على نتائج درجة انصهاره 
:  Usesالاستعمالات 

تستعمل البذور بوصفها مدرة للبول ومضادة لآلام الروماتیزم . وللبذور أیضاً 
 . ویتمتع قلوید الكولشیسین بخواص Antigoutteuseخواص نوعیة في مرض النقرس 

 فهو یعد من ناهیات الانقسام الخلوي ، كما انه Antimitotiqueمضادة للانقسام الخلوي 
یساعد في لزوجیة السیتوبلاسما مما یحول دون الانقسام لذلك فقد استعمل في معالجة 

السرطان ولكنه سام جداً لذلك یجب التعامل معه بحذر . ویستخدم في علاج الذئبة 
 الحمامیة وحمى البحر المتوسط .



  

:  Contra indicationمضادات الاستطباب 
یحظر استعمال الكولشیسین عند الأشخاص المصابین بآفات قلبیة وكلویة، كما 

یجب أن یوقف العلاج عند الذین یبدون أعراضاً جانبیة مثل الإسهال والقيء. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

الفصل الثامن 

القلویدات المشتقة من التربتوفان 
Tryptophan-Derived Alkaloids 

وأهم النباتات الحاویة علیها 
 

 tryptophan ومنتجاته منزوعة الكربوكسیل Tryptophanالتربتوفان 

decarboxylation والتریبتامین ، tryptamine فیما عدا اسثناءات بسیطة ، تشكل 
. indoleمجموعة كبیرة من قلویدات الأندول 

 عادة على ذرتي نیتروجین، أحدها ذرة النیتروجین basesتحتوي هذه القواعد 
. یمكن إنتاج اثنین من indole والأخرى في حلقة الاندول indolic nitrogenالأندولیة 

 حسب نمط التكثیف الذي یحدث indoleعدة مجموعات قلوانیة ضمن صنف الأندول 
 .A. كما أن تفاعل مانیش ketoacid أو aldehylde و tryptamineبین كل من 

Mannich الذي یشمل ذرة الكربون α من نواة indole یحتمل أن ینتج المشتق β-

carboline وأما التفاعل الذي یشمل موقع بیتا β-position فیعطي مشتقات الاندولینین 
indolenine 161، 160 (الشكل .(

 
- تكوین قلویدات الأندول 160الشكل -



  

 
- الاصطناع الحیوي للقلویدات مشتقات التریبتوفان  161الشكل- 



  

 أهم النباتات الحاویة على قلویدات مشتقة من التربتوفان
 

 rKOA�« “ULN�
     L. Claviceps purpurea 

ergot 
 Clavicipitaceae   ،Ascomycetesفصیلة الفطور الزقیة 

 Clavicepsفطر مجفف صلب یسمى الدبّوسیة الفُرفریة  Ergotمهماز الشیلم 

purpurea tulasne یتطفل على نبات الشیلم Secale cereal 162 (الشكل  .(
محدب قلیلاً . اللون أسود بنفسجي على الشكل، المهماز المتصلب هو جسم اسطواني 

سطحه شقوق طولانیة وهو سریع الفساد یحفظ بمعزل عن الرطوبة ویوصي دستور 
الأدویة العالمي باستعمال الكلس لحفظ هذا العقار وقد سمي مهماز لأنه یوجد على شكل 

غمد مهمازي یحیط بنبات الشیلم . 

          
 

 - فطر مهماز الشلیم162الشكل -

ینمو الفطر على نبات الشیلم ، یسقط المهماز على الأرض، وبعد مدة وفي 
الشروط المناسبة تنمو انتفاخات بنفسجیة تحتوي على أعضاء توالد جنسیة تحتوي أكیاس 

الأبواغ التي تنتش وتعطي الخیوط الفطریة، التي تستولي على مبیض نبات الشیلم 
بوساطة خمائر یفرزها الفطر كما یفرز سائل شرابي فیه أبواغ تنقلها الحشرات إلى أزهار 



  

نباتات أخرى .. تتجمع الخیوط الفطریة بشكل كتل مغزلیة قوامها قاس بلون بنفسجي 
 والنبات المضیف هو الشیلم. ergotتدعى بالمهماز 

  Growth Effectsالشروط المؤثرة على نمو الفطر 

الرطوبة، الریاح الجافة، الطقس البارد. 

  أوربة الوسطى والشمالیة.:Originالمنشأ 

أوروبا الوسطى (بولونیا ، النمسا ، هنغاریا ، روسیا ، اسبانیا) (المهماز البلاد المنتجة: 
الإسباني هو المفضل لغناها بالقلویدات) . 

: Constituentsالمكونات 
 ، ergosterol (إرغوستیرول sterolsمواد معدنیة . مواد سكریة. ستیرولات 

 ).Fungisterolوفنغیستیرول 
: توجد إما بشكل حر أو متحد مع بیبتیدات وأشهرها: Amino-acid- حموض أمینیة 

حمض الأسبارتیك وحمض الغلوتامیك، الآلانین، التیروزین، التربتوفان، الأرجنین، 
 اللوسین، الفینیل آلانین .

 في صیغة الحمض CO2- مركبات أمینیة : تنتج هذه المركبات عن خسف جزئ 
الامیني لذلك نجد أن عیار الأمینات یزداد عند حفظ العقار مدة أطول وأشهر هذه 

 المركبات التیرامین والهیستامین . 

 - أغوال أمینیة : الكولین والأستیل كولین( ذات وظیفة أمونیوم الرباعیة ) 

- مواد ملونة : تتوضع في الخلایا السطحیة للمهماز وهي تشتق من نواة الانتراكینون 
وتفید المركبات الماونة في كشف مسحوق مهماز الشیلم في الطحین الملوث كذلك 
یحتوي فطر مهماز الشیلم على أصبغة صفراء هي الفلافونات التي تمتلك صفات 

 مضادة لنمو الجراثیم العنقودیة .

 ویمكن تقسیم Indolوهي المكونات الفعالة وتشتق من نواة الإندول القلویدات : ب. 
 إلى مجموعتین هما: (Ergolinesقلویدات الأرغوت (أرغولینات 



  

 وقد تمت dimethylergolin-6.8 وهذه من مشتقات Clavine قلویدات نمط كلافین 1) 
 لفطر الأرغوت.  Myceliumدراستها بشكل مكثف في مزارع مایسیلیوم 

 Peptide ، وهي قلویدات ببتیدیة Lysergic acid مشتقات حمض اللیزیرجیك 2)

alkaloids . ًفعالة دوائیا 
 من اتحاد iso-Lysergic acidیتألف حمض اللیزرجیك وحمض الإیزولیزرجیك 

) 163  (الشكلisoquinoline ونواة الإیزوكینولین indoleنواتي الإندول 
 

        
- مشتقات حمض اللیزیرجیك (حمض اللیزرجیك الى الیمین وحمض 163الشكل- 

الایزولیزرجیك الى الیسار) 
 

 3 قلوید ضمن 12 وهي تضم Ergolinیدعى مجمع هاتین النواتین باسم و
): 146مجموعات (الشكل 

-I مجموعة الإرغومترین ergometrine : . وتضم الإرغومترین والإرغومترینین
یمتاز الإرغومترین عن قلویدات مهماز الشیلم الأخرى بانحلاله في الماء وهو 

 .یعطي بالإماهة (حمض اللیزرجیك + أمینو بروبانول)
-II مجموعة الإرغوتامینergotamine :  : ( غیر منحلة في الماء ) وتضم

 الارغوتامین ( أول قلوید تم اكتشافه في المهماز )، الإرغوتامینین .

 الإرغوزین والإرغوزینین .

-III مجموعة الإرغوتوكسینergotoxine : : ( غیر منحلة في الماء ) وتضم  
 الایرغوكریبیتین ( أهمها )،  الارغوكریبتینین،  الارغوكورنین .

 الارغوكورنینین، الارغوكریستین والارغوكریستینین .
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 . R1 = C6H5CH2 ، R = CH3الإرغوتامین 
 .  R1 = R = CH- ( CH3 )2الإرغوكونین 
: Physiological Action التأثیر الفیزیولوجي

یعد الإرغوتامین أقوى القلویدات ضمن هذه المجموعة فهو یعمل على تقویة 
تقلصات الرحم الواهنة بعد الولادة، ویوقف النزوف الناتجة عن ذلك . وبما أنه یشل 

 حیث یستعمل بشكل migraineالعصب الودي فإنه یفید في معالجة نوبات الشقیقة 
محلول، ملبسات أو حبوب، وهو یشارك مع الكافئین ( لتسكین نوبات الشقیقة). كما 

یستعمل دي هیدرو إرغوتامین في معالجة الشقیقة والصداع الناجم عن اختلاف الطقس 
 كونه من أهم شالات الودي التي تحوي إرغوتامین طرطرات .

: Usesالاستعمالات 
یؤثر في عضلة الرحم ( الإرغومترین ) وهو رافع للضغط، تستخدم أملاحه كما 

 تستعمل أملاح المیتیل إرغومترین باسم مترجین على شكل قطرات أو حبابات .

تعطى هذه الأشكال الصیدلانیة في النزف مابعد الولادة والنزوف الطمثیة والرحمیة 
 المختلفة المنشأ .

یوجد المیتیل إرغومترین على شكل ملح مالیات وله شكلان: أمبول اسم یحوي 
  ملغ.0.125 ملغ ، وأقراص ملبسة تحتوي على 0.1

  الاصطناع الحیوي لقلویدات مهماز الشیلم ؛ مشتقات حمض اللیزرجیك:  
باتحاد الایزوبنتیل بیروفوسفات مع التربتوفان یتم تشكل مركب دي میتیل ألیل 

تربتوفان وایزو بنتیل تربتوفان اللذین یعطیان فیما بعد حمض اللیزرجیك ومشتقاته (الشكل 
164 .(

الاستعمال والانسمام المهمازي : 
یتجلى باضطرابات هضمیة واضطرابات حسیة مما یؤدي إلى . الانسمام المزمن: 1

حدوث موات أو فقدان العضو ذاته . 
یتجلى بأعراض تشنجیة ترافقها تقلصات عضلیة مؤلمة مع الانسمام الحاد :  .2

اضطرابات نفسیة بسبب وجود حمض اللیزرجیك ( أساس مركبات مهلوسة ) . 



  

 التي یتمتع بها العقار كانت السبب oxytocic effectإن الخواص المسهلة للولادة 
 الرئیس باستعماله في الطب الشعبي بوصفه مجهضاً .

 

 
-مخطط الاصطناع الحیوي المحتمل لحمض اللیزرجیك 164الشكل -



  

 —U�ôU� ‰u�
L. Physostigma venenosum 

Calabar bean 
) Leguminaceaeالقطانیة  (Fabaceaeالفولیة الفصیلة 

فول كالابار نبات عشبي متسلق یتمیز بأوراق المركبة ذات معلاق مشترك والمكونة من 
ثلاث وریقات لكل منها معلاق ثانوي قصیر. الأزهار حمراء أرجوانیة اللون منثنیة 

 )165الشكل. الثمرة قرنیة تحتوي على بذور فولیة كبیرة نوعا ما (الشكل 
 افریقیا: Originالمنشأ 

البذور. :  Part usedالقسم المستعمل
  

 
-ساق مزهر مع بذور فول كالابار 165الشكل -

 
 



  

: Constituentsالمكونات 
 40-50%. نشا 2-3% ومواد معدنیة 3-4%تحتوي بذور النبات على ماء 

 مع بعض الستیرولات ومنها الستغماستیرول 1% . مواد دسمة 20%وبروتیدات 
Stigmasterol .

 : هي القلویدات المشتقة من نواة الأندول  Active constituentsالمكونات الفعالة
 ومن أهم هذه القلویدات: %0.30-0.20

 ) : القلوید الأساسي في Physostigmine ( الفیزوستغمینEserineالإیزرین  .1
 ).166نبات فول كالابار (الشكل 

 
- الایزرین 166الشكل -

 
 : وهو امینو أوكسید الإیزرین ویتمتع بفعالیة أقل من Geneserineالجینزیرین  .2

الإیزرین. یتم التحول بینهما بالأكسدة والإرجاع؛ حیث ینتج الجینزیرین من 
 أكسدة الازرین على ذرة الآزوت .

:  Usesالاستعمال 
  یستعمل الإیزرین بوصفه مقلداً للعصب نظیر الودي، حیث یبطئ القلب

ویزید حركة الأمعاء الدودیة ویثبط عمل   myotic effect ویقبض الحدقة
 الكولین أستیراز الذي یخرب الأستیل كولین مما یدعم التأثیر نظیر الودي .

 .الجیتررین له تأثیر مشابه للإیزرین ولكنه أضعف 

  یستخدم الإیزرین بشكل قطرة عینیة ( صفصافات الإیزرین ) لمعالجة ارتفاع
  .Glauocomaضغط العین ( الزرق ) 

  استخدمت بذور هذا العقار في أفریقیا لإجبار المجرمین على الاعتراف، لذلك
 أطلق علیه عقار الاعتراف.

 



  

 ¡wI*« “u'«
 L. Strychnos nux vomica 

Nux vomica 
  Loganiaceaeالفصیلة الكشلیة :        

 م. الأغصان متفرعة 25الجوز المقيء شجرة دائمة الخضرة بارتفاع یصل الى 
بشكل عنكبوتي. الأوراق ثلاثیة صغیرة. الأزهار انبوبیة صغیرة بلون أبیض. الثمار كبیرة 

 ). 167صفراء اللون، تحتوي في داخلها على ثماني بذور قرصیة الشكل (الشكل 

 
-أوراق وبذور الجوز المقيء 167الشكل -

 

المناطق الحارة من آسیا وأمریكا الجنوبیة وأفریقیا.   :Originالمنشأ 
استخدم عقار الجوز المقيء في أوروبا في القرن السادس عشر المیلادي وكان 

م. 1640یباع في بریطانیا في أیام باركنسون 
البذور . :  Part usedالقسم المستعمل



  

 مواد ،2-3%تحتوي بذور الجوز المقيء على ماء بنسبة :  Constituents المكونات
 ؛ غلیسیریدات حمض الزیت وحمض الكتان، 4-5%، مواد دسمة 1-3%معدنیة 

بالإضافة إلى سترولات نباتیة كالستغماسترول، سكاكر متكاثفة؛ تعطي بالحلمهة سكاكر 
 وسكرید یدعى 5 ، 2 ، 1 ، 1الغالاكتوز، المانوز، الآرابینوز والكسیلوز بالنسب التالیة: 

 ( في لب الثمرة ) ؛ یستدل على وجوده من معاملته بحمض Loganosideلوغانوزید 
 الكبریت وبالتسخین حیث یعطي لوناً بنفسجیاً .

قلویدات مشتقة من نواة الأندول وأهم هذه : Active constituentsالمكونات الفعالة 
).  168 (الشكل strychnineالقلویدات الستركنین 

 
 
 
 
 

-الستركنین 168الشكل -
 
 كما یحتوي على قلوید البروسین، اضافة الى قلویدات ثانویة في سویداء البذرة . یتوضع  

الستركنین في الخلایا المركزیة قریباً من الرشیم فیما یتوضع البروسین في الخلایا 
المحیطیة قریباً من البشرة ، كما یحتوي نبات الجوز المقئ على قلویدات غیر هامة تكون 

 بشكل أملاح لحمض المالیك أو حمض الكلوروجینیك . 

 من مجموع القلویدات وهو ذو بنیة 45-55% ویمثل R1 = R2 = Hالستركنین 
 ویتألف من سبع حلقات. Dihydro-indolخطیة مشتقة من 

الستركنین قلوید ثالثي، غیرذواب في الماء وغیر ذواب في الایتر واتیر البترول، 
ینحل بالغول وبخاصة بالكلوروفورم، طعمه شدید المرارة. 



  

 من مجموع القلویدات وهو ذو 50-55% ویمثل R1 = R2 = OCH3البروسین 
صیغة خطیة. وهو أساس مر جداً یعطي مع حمض الآزوت المدخن اللون الأحمر 

الدموي، ثم یتحول إلى بنفسجي عند إضافة مادة مرجعة (كلور القصدیري). 

:  Physiological actionالتأثیر الفیزیولوجي 

 عقاراً ساماً جداً نظراً لوجود الستركینین حیث استخدم مبیداً  الجوز المقيءیعد
للقوارض، یؤثر الجوز المقيء بكمیات قلیلة بوصفه منبهاً للجملة العصبیة المركزیة (منبه 

 نخاعي) حیث یؤثر في النخاع الشوكي .

: Usesالاستعمالات 

یمتلك الستركنین والبروسین الفعالیة نفسها غیر أن البروسین أقل فعالیة وسمیة، 
وبشكل عام فلهما التأثیرات التالیة: مقوي عصبي ومقوي للعضلات، مضاد للتسمم 

 غ/ 0.02 غ / الیوم، المقدار السام 0.15-0.05بالباربیتورات والبرومور بجرعة تقدر 
الیوم، حیث یسبب ضجر وانزعاج من الضوء  واختلاج یشبه الكزاز ویمیل الرأس نحو 
 الخلف وتتقلص عضلات الفك ثم الحجاب الحاجز ثم یحدث الموت بسبب الاختناق .

 

 dH�_« 5�UO�«
elsemium semprvirens L. 

  Yellow jasmin  
 Loganiaceaeالفصیلة الكشلیة       

متسلق، الأوراق خضراء لامسة ولامعة اللون، عدیمة  الیاسمین الأصفر نبات
). 169الأوبار، متقابلة. الأزهار صفراء لماعة انبوبیة الشكل(الشكل 

جنوب الولایات المتحدة الأمریكیة. : Originالمنشأ 
،  Root and Rhizome  الجذور والجذامیر المجففة : Used Partالقسم المستعمل 

 ملم. بلون بني 3-30 سم وقطرها 3-20توجد على شكل قطع أسطوانیة یتراوح طولها من 
محمر من الخارج وضارب إلى الصفرة من الداخل. وتكون الجذور والجذامیر على شكل 

شظایا غیر منتظمة لها رائحة عطریة وطعم مرّ . 
 



  

   
- نبات الیاسمین الاصفر ( یاسمین كارولینا) 169الشكل -

:  Constituentsالمكونات 
یحتوي العقار على قلویدات سامة جداً ولها تركیب بنیوي ممیز ، وأهم هذه 

) 170 (الشكل Gelsemicine جلسیمیسین  Gelsemineالقلویدات هو جلسیمین 

 
 -قلویدات الیاسمین الأصفر170الشكل -

: Usesالاستعمالات 
 في معالجة ألم العصب المثلث Gelsemiumeیستخدم عقار الیاسمین الأصفر

 ). migrine والصداع النصفي (مرض الشقیقة  trigeminal neuragiaالتوائم 
كما تم دراسة هذا العقار من أجل خواصه المضادة للسرطان. 

 



  

 WO�U�F��« UOH�«Ëd�«
L. Rauwolfia serpentina 

Indian snakeroot 
 Apocynaceaeالفصیلة الدفلیة          

 سم. الأوراق مدببة الرأس، 50الراولفیا نبات شجیري منتصب بارتفاع یصل الى 
دواریة في ثلاث أو خمس دوارات. الأزهار عنقودیة صغیرة بلون أبیض أو وردي. الثمار 

 ). 171كرزیة حمراء اللون تتحول الى اللون الأسود بتمام النضج. (الشكل 

 

        
) نبات الروالفیا الثعبانیة مع أشكال الجذر 160الشكل (

الباكستان والهند واندونیسیا. : Originالمنشأ 
% ، نشاء كمیة كبیرة ، 7-6% ، مواد معدنیة 10-5ماء  :Constituentsالمكونات 

ستیرولات (ستغماستیرول) . 
: قلویدات مشتقة من نواة الإندول، وتوجد Active constituents  المكونات الفعالة

 وقد فصل من هذا النبات نحو عشرین قلویداً صنفت في عدة زمر، وتقسم 1-2%بنسبة 
مجموعات :   إلى ثلاث

 حلقات منـها 5وتتألف بنیتها من : Group of Yohambine مجموعة الیوهامبین .1
 ) الآزوتیة، بینما  C+D) اللتین تشكلان نواة إندولیة ، والحلقتان (A+Bالحلقات (
 كربونیة.  Eالحلقة  



  

یُعد الیوهامبین أساس ثالثي، یحتوي على ذرتین من الآزوت. ووظیفة غولیة 
) 161 (الشكل C16 في COO – CH3. ومجموعة میتیلیة استریة C17ثانویة في 

 
- قلوید الیوهمبین 161الشكل-

  Group of reserpine- مجموعة الرزربین :2
، وهو من Ciba من قبل علماء سویسریین في مخابر 1952عُزل هذا القلوید عام 

أهم قلویدات الراولفیا من حیث الفعالیة الفیزیولوجیة، وهو استر لحمض ثلاثي میتوكسي 
).  162الجاوي مع أساس یشبه الیوهامبین (الشكل 

الرزربین مسحوق مبلور أبیض إلى أصفر، عدیم الرائحة، یتأثر بالنور، غیر 
ذوّاب في الماء والایتر قلیل الانحلال في الغول، أفضل محل له الكلوروفورم. 

 
-قلوید الریزیربین 162الشكل 

یبدي الرزربین عدة تفاعلات ملونة تفید في تحدید الذاتیة وفي المعایرة:  
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یعطي الرزه ربین اللون الأخضر مع مزیج من حمض الخل وحمض الكبریت مع  -
قلیل من بارادي متیل آمینوبنزالدهید. اللون الأخضر الناتج یتحول إلى أحمر عند 

التمدید بحمض الخل (دستور الأدویة الفرنسي).  

إذا صبّن الرزه ربین بالبوتاس الغولي یعطي حمض الجاوي ثلاثي المیتوكسیل،  -
ومیتانول وحمض الرزه ربین.  

فعالیته الفیزیولوجیة قلیلة ، یحوي : Group of Ajmaline. مجموعة الأجمالین 3
جذري هیدروكسیل قابلین للأستلة، وهو أساس ثلاثي. 

تنحل القلویدات ذات التفاعل القلوي الخفیف في درجة حموضة استخلاص القلویدات: 
) لذلك یمزج مسحوق العقار مع النشادر ویستخلص reserpineمنخفضة (الریزربین 

بالایتر على عدة دفعات. تجفف الخلاصة الایتریة بوساطة كبریتات الصودیوم اللامائیة 
 . تجمع الخلاصات الحمضیة 2وتكثف، ثم یضاف إلیها محلول حمض الطرطیر %

 فیترسب الأسس الضعیفة، التي تستخلص بوساطة pH=8-7.5وتقلون بالنشادر بدرجة 
 وتستخلص القلویدات pH=9الایتر، ثم یضاف الصود إلى الخلاصة السابقة حتى 

 من الغول فتتحرر القلویدات ذات الأسس 5%المتحررة بوساطة الایتر الحاوي على 
القویة مثل السریانتین. 

: Usesالاستعمالات 
استعملت الراولفیا من قبل الهنود في معالجة الصرع ولدغات الأفاعي وعضات  .1

 الحشرات.

 essentialلخلاصة الراولفیا تأثیر مركزي في معالجة ارتفاع ضغط الدم .2

hypertension یؤدي واستعمالها المدید إلى انخفاض طویل الأمد للضغط ،
 الشریاني.  

یعطى الرزربین بشكل مضغوطات لعلاج ارتفاع الضغط الشریاني وبوصفه  .3
 مهدئاً ومسكناً للجملة العصبیة، كما أنه یساعد على النوم .

یؤثر الریزربین بوصفه مضاداً لاستقلاب للسیروتونین حیث تنخفض نسبته في  .4
 مستوى المراكز العصبیة مما ینتج عنه انخفاضا في الضغط الدموي.



  

 .cardiac arrhymiasالأجمالین یقوم بمعالجة اضطرابات نظم القلب  .5

یُعد الیوهامبین موسعاً للأوعیة الدمویة وله تأثیر خافض لضغط الدم  ، وكذلك  .6
 یستخدم بوصفه منشطاً جنسیاً .

 
 

 …�GB�« UJMH�«
L. Vinca minor 

periwinkle 
  Apocynaceaeالفصیلة الدفلیة  

الفنكا الصغیرة نبات عشبي متعدد الحول، صغیر بأغصان مدادة. الأوراق لماعة 
). 163متقابلة. الأزهار زرقاء اللون خماسیة (الشكل 

 أوربة :Originالمنشأ 
وراق   الأ:Part usedالقسم المستعمل 

 

 
 - نبات الفنكا الصغیرة163الشكل -

 



  

 : Constituentsالمكونات 
% من 0.90-0.40تحتوي الفینكا على قلویدات مشتقة من نواة الأندول بنسبة 

)، كما تحتوي 164 (الشكل Vincamineوزن العقار الجاف، أهمها قلوید الفنكامین 
الفینكا على مشتقات فلافونیة خافضة لسكر الدم.  

 

 
-قلوید الفنكامین 164الشكل-

: Usesالاستعمالات 
 ملغ.  40-10للضغط الشریاني بمقدار اً یستعمل الفنكامین بوصفه خافض

 

الفنكا الكبیرة 
 Vinca major 

Big periwinkle 

 
الفنكا الكبیرة نبات شجیري صغیر. الأوراق باهتة متقابلة ولكنها أعرض قلیلا من 

الفینكا الصغیرة وذات حواف بلون ضارب الى الأصفر. الأزهار زرقاء أرجوانیة اللون 
 ).164خماسیة (الشكل 

 أوربة :Originالمنشأ 
 الجذور :Part usedالقسم المستعمل 



  

 
 - نبات الفنكا الكبیرة164 –الشكل 

 

قلویدات اندولیة أهمها الفینكالوكوبلاستین :  Main constituentsالمكونات الرئیسة
vincaleukoblastine 

 

 
 

 vincaleukoblastineالفینكالوكوبلاستین -قلوید 165الشكل-
 

تستعمل جذور الفینكا الكبیرة بوصفها مسهلاً وطارداً للدیدان، كما : Usesالاستعمالات 
تستعمل بوصفها خافضاً لسكر الدم وفي معالجة السرطان (ابیضاض الدم) . 

 
 
 
 



  

  UMOJ�«
  Vahl. Cinchona divers 

Red cinchona 
 Rubiaceaeالفصیلة الفویة  

الكینا شجرة غابیة ضخمة بأغصان طویلة وأوراق بسیطة، ناصعة خضراء اللون 
).  166(الشكل 

 
-نبات الكینا 166الشكل 

:  Type of Cinchonaأنواع الكینا  
یبلغ عدد أنواع الكینا ما یقارب الأربعین نوعاً عدا الأنواع الناشئة عن التصالب 
الطبیعي والاصطناعي هذا وقد صنفت إلى ثلاثة أنواع رئیسة حسب لون قشور الساق 

bark   :



  

 ، الكینا السمراءYelow Cinchona، الكینا الصفراء Red Cinchonaالكینا الحمراء 
Cinchona calisaya  

 كولومبیا، غرب الاكوادور وشمال البیرو :Originالمنشأ 
القشور، وهي قشور رقیقة ملتفة ، تنمو علیها بعض : Used Partالقسم المستعمل 

الأشنیات واللون الداخلي للقشور أصفر برتقالي. 
 ، نسبة 4-5% ، مواد معدنیة بنسبة 8-10%ماء بنسبة : Constituentsالمكونات 

 .3-5%عالیة من المواد العفصیة الكاتشیة 

 Quinoline: قلویدات مشتقة من نواة الكینولین Active constituents المكونات الفعالة

alkaloids: الكینین   وهيQuinine الكینیدین ،Quinidine السینكونین ،
Cinchonine السینكونیدین ،Cinchonidine. 

بلورات إبریة عدیمة اللون، قلیلة الانحلال بالماء، ینحل بالغول والایتر، والكینین الكینین: 
یحرف الضوء المستقطب نحو الیسار ومماكبه الكینیدین الذي یحرف الضوء المستقطب 

 نحو الیمین، طعمه شدید المرارة جداً، له نوعان من الأملاح أساسیة ومعتدلة.
یحرف الضوء المستقطب نحو الیمین وأما مماكبه السینكونیدین یحرف السینكونین: 

 الضوء المستقطب نحو الیسار . 
تتألف البنیة الكیمیائیة لهذه القلویدات من نواة كینولئین ترتبط بوساطة وظیفة 

. كذلك Vinyle تحمل جذر فینیل Quinoclidinغولیة ثانویة إلى نواة أخرى كینوكلیدین 
 ولكن فقط 3،4،8،9 غیر متناظرة في المواضع ذرات كربونتحمل صیغ القلویدات أربعة 

القلویدات التالیة هي التي توجد بحالة طبیعیة :  
L-Cinchonine، (D)- cinchonine، D-quinine، L-Quinine 

فصل قلویدات الكینا:  
 یمزج مسحوق القشور الناعم مع هیدروكسید الكالسیوم، ثم یحول الناتج إلى 

، ینقل المزیج إلى جهاز 5%عجینة قاسیة بكمیة كافیة من محلول هیدروكسید الصودیوم 
استخلاص مستمر حیث یستخلص المزیج باتیر البترول بالحرارة (أو بالبنزول التجاري) 
حتى یتم الاستخلاص بشكل كامل، تستخلص القلویدات من المحل العضوي، بوساطة 

مْ، حتى یتم استخلاص كامل القلویدات، تؤخذ 60حمض الكبریت الممدد بدرجة 



  

 وهي لاتزال حارة وذلك 6.5 فیها حتى تصبح pHالخلاصات الحمضیة وتعدل درجة الـ 
بوساطة هیدروكسید الصودیوم الممدد. یترك المزیج لیبرد فتتبلور منه بللورات من 

كبریتات الكینین.  
الاصطناع الحیوي لقلویدات الكینا: یبدأ الاصطناع الحیوي لقویدات الكینا اعتبارا من 

التربتوفان والجیرانیول اللذین یتحدان لیشكلان مركب الستریكتوزیدین الذي لا یتحول بعد 
). 167عدة مراحل الى قلویدات الكینا (الشكل 

 
-مخطط تمهیدي محتمل للاصطناع الحیوي لقلویدات الكینا. 167الشكل -

 



  

: Usesالاستعمالات 
  .Astringentتحتوي قشور الكینا على مواد عفصیة لها تأثیر قابض  .1

تحتوي على مواد مرّة تستعمل مقوّیة على شكل مستحضر یحتوي على الغذاء  .2
 الملكي بالإضافة إلى الجنسنغ .

 ومضاد للملاریا febrifugesیستخدم الكینین بوصفه طارداً للحمى  .3
Antimalaria والزحار Anti amibes.ووحیدات الخلیة الأخرى  

 تستخدم خلاصة الكینا في تحضیر بعض أنواع الشامبو المقویة للشعر. .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

الفصل التاسع 

قلویدات متنوعة 
Miscellaneous Alkaloids 

 وأهم النباتات الحاویة علیها
 

1 ‰Ë“«bO1ù« …«u� s� WI�A�  «b�uK�®Imidazole Alkaloids 

 UNOK� W�ËU(«  U�U�M�«Ë
 

 Íb�«—u�U'«
 Holmes Jaborandi pilocarpus 

jaborandi 
  Rutaceaeالفصیلة السذابیة             

 

 م، بأوراق كبیرة، 3الجابوراندي نبات شجیري أو شجري صغیر بارتفاع یصل الى 
مركبة، عدیمة الأوبار. الأزهار زهریة اللون، تنمو على شكل تجمع اسطواني (الشكل 

168 ،169   .(
 جنوب ووسط أمریكا. :Originالمنشأ 

 الأوراق  :Part used القسم المستعمل

     
-ورقة البیلوكاربوس جابوراندي 169- غصن مزهر من نات البیلوكاربوس        الشكل-168        الشكل-

                                           



  

، مواد 6-8%تحتوي أوراق الجابوراندي على: ماء بنسبة  :Constituentsالمكونات 
. 0.5% وزیوت عطریة 5-7%معدنیة 

: قلویدات مشتقة من نواة الإیمیدازول Main constituentsالمكونات الفعالة 
Imidazole 170منها البیلوكاربین والبیلوزین (الشكل  المرتبطة بحلقة لاكتونیة:( 
یتألف من حلقة لاكتونیة ترتبط مع نواة الإیمیدازول : Pilocarpineالبیلوكاربین 

 ینحل في المحالیل القلویة حیث تنفتح الحلقة اللاكتونیة ویتشكل ملح CH2بوساطة جذر 
 منحل(القوة القلویة من جوهر الآزوت في نواة الإیمیدازول وحلقة اللاكتون الخماسیة) 

 وفیه ترتبط الحلقة اللاكتونیة بجذر هیدروكسي بنزیل . ؛ Pilosineالبیلوزین 

 
-قلویدات البیلوكاربین والبیلوزین 170الشكل- 

 . 1%تبلغ نسبة البیلوكاربین في أوراق الجابوراندي استخلاص قلویدات الجابوراندي: 
مْ المحمض بحمض الهیدروكلوریك، 80تستخلص الأوراق المجففة والمسحوقة بالغول 

تكثف الخلاصة الناتجة للتخلص من الغول وتؤخذ البقیة ذات القوام الشرابي على عدة 
دفعات ثم تقلون الخلاصة المائیة بالنشادر وتستخلص القلویدات المتحررة بوساطة 

الكلوروفورم = یقطر الكلوروفورم وتعالج البقیة بحمض الهیدروكلوریك الممدد، یرشح ثم 
 یقلون المحلول من جدید وتستخلص القلویدات بوساطة الكلوروفورم. 

 یحول القلوید الأساسي (البیلوكاربین) إلى شكل ملح كلورهیدرات أو نیترات.  
البیلوكاربین: سائل لزج لایتبلور إلاّ بصعوبة قلیل الانحلال بالماء، ینحل في الغول 

، یترسب D+106[α]والكلوروفورم والایتر والزیوت والبنزن وهو میمن للضوء المستقطب 
بوساطة هیدروكسید الصودیوم ولكنه یعود وینحل بكمیة زائدة من هیدروكسید الصودیوم 

حیث تنفتح النواة ویتشكل ملح لحمض البیلوكاربیك.  
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: یحول البیلوكاربین  إلى حمض البیلوكاربیك بالتسخین بوسط قلوي معایرة البیلوكاربین
ویعایر الحمض الناتج بمقیاس القلوي بوجود الفینول فتالئین كمشعر بوساطة كمیة زائدة 
من الصود المعایر وتعایر زیادة الصود بوساطة حمض الكبریت المعایر. یمكن تشكیل 

معقد راسب من السیلیكو تنغستات أو الفوسفــو مولیبــدات أو رینیكات.  
 البیلوزین: یوجد بكمیات قلیلة جداً إلى جانب البیلوكاربین.  2-

یعود التأثیر إلى وجود البیلوكاربین، الذي یلعب دوراً مقلداً لنظیر : Usesالاستعمالات 
 حیث یعاكس تأثیر الأتروبین ویبطئ عمل القلب Para sympathomimetiqueالودي 

 ویسرع الحركة الحویة للأمعاء ویزید المفرزات العرقیة Myosisویضیق الحدقة 
، حیث تعمل على زیادة glaucomaوالهضمیة واللعابیة. تستعمل أملاحه لمعالجة الزرق 

الترویة الدمویة في العین. له تأثیر مقوي لأبصال الشعر لذلك یستخدم بشكل غسول 
 ودهون بالمشاركة مع الكینین .

%) 2یوجد مستحضر تجاري على شكل قطرة عینیة (بیلوكاربین هیدروكلوراید
تستخدم بوصفها مقبضاً للحدقة ولتخفیف ضغط العین . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

2 s�—u��« …«u� s� WI�A�  «b�uK� ®Purine Alkaloids 

 UNOK� W�ËU(«  U�U�M�«Ë
-القلویدات مشتقات البورین:  

 سویاً مع النیكلوتیدات Purin nucleotidesتشكل النیكلوتیدات البیورینیة 
 الوحدات البنیویة الهامة للحموض النوویة، وهي تعمل أیضاً Pyrimidineالبریمیدینیة 
 من البیورینات Guanine  والغوانین Adenine، یُعد الأدنین Coenzymesتمامة إنزیم 

 & Xanthineالأكثر اكتنافاً في هذه الأدوار، إلاّ أن الكزانتین والهیبوكزانتین 

Hypoxanthine 171 یتمیزان بتخلیقهما البیولوجي (الشكل  .(
 وهي Secondary metabolitesتعد القلویدات البورینیة بمثابة مستقلبات ثانویة 

 والتیوفللین Caffeine ثلاثة نماذج أهمها: الكافئین Xanthineمشتقات الكسانتین 
theophilline والتیوبرومین Theobromine  .

 
 -قلویدات مشتقات الكزانتین171الشكل-

 
تحتوي عدة فصائل نباتیة على قلویدات مشتقة من نواة البورین یطلق علیها اسم 
الأسس البورینیة أو الكزانتیة، وتنتج هذه الأسس البورینیة من استقلاب المواد البروتینیة 



  

حیث تتحول في نهایة الاستقلاب إلى حمض البول والكزانتین وغالباً ما تستخدم النباتات 
الحاویة على هذه القلویدات منبهة للجملة العصبیة كالقهوة والشاي والمته والكاكاو. على 

الرغم من أن هذه النباتات تنتمي إلى فصائل متباینة إلاّ أنها تشترك جمیعها في هذه 
الزمرة من القلویدات.  

أما البورین فیتألف من تكاثف نواتین تشتركان بذرتي كربون كما تحتویان على 
). 172ذرتي آزوت، أما الأولى فهي نواة البیریدین والثانیة هي غلیوكوالین (الشكل 

 
 - تشكل البورینات172الشكل -

الكافئین ینبه الجهاز العصبي المركزي وله فعل ضعیف في إدرار البول، في حین 
یؤثر التیوبرومین بطریقة معاكسة. وللتیوفللین خصائص مشابهة بشكل عام، مع فعل 

قصیر في إدرار البول ولكنه أقوى من فعل الكافئین. 
 :  Biogenesisالاصطناع الحیوي 

 والفورمالدهید Formatsیتم الاصطناع الحیوي اعتباراً من مركبات مثل الفورمات 
Formaldehyde ویتم أكسدة میتیل أمین إلى الفورمالدهید ثم یستقلب إلى مركب ،C1 .

 ثلاثي متیل كزانتین 7،3،1یتم إدخال جذر المیتیل إلى الثیوبرومین لیتحول إلى الكافئین 
). 173(الشكل 

 

 
- الكافئین 173الشكل-

 



  

)  174 دي میتیل ثنائي الكزانتین (الشكل 3-7التیوبرومین 

 
-التیوبرومین 174الشكل-

)  175 ثنائي میتیل الكزانتین (الشكل 1-3الثیوفیللین 

 
- التیوفلین 175 –الشكل 

تتحد هذه القلویدات مع الحموض العضویة الموجودة في النبات كحمض اللیمون 
حمض الجاوي وحمض الصفصاف. یساعد حمض اللیمون على انحلال الكافئین حیث 

 مرة.  12إن سیترات أو لیمونات الكافئین أكثر انحلالا من الكافئین بحوالي 
 

أهم النباتات الحاویة على قلویدات مشتقات البورین 
 

 ÍUA�«
L.  Thea sinensis, Camellia sinensis 

Tea plant 
 Theacea, Camilliaceaeالفصیلة الشاهیة  
 سم، بأوراق لماعة وأزهار بیضاء 150 كبیر، یصل ارتفاعه الى  الشاي نبات شجیري

). 176 (الشكل جذابة
 شرق آسیا وبشكل خاص في الصین. :Originالمنشأ 



  

 الأوراق  .: Used Partالقسم المستعمل 

 
 -ساق مزهر من نبات الشاي 176الشكل- 

 : Constituentsالمكونات 
یوجد بكمیات قلیلة جداً وهو یتشكل أثناء عملیة التخمر لذلك یوجد في  زیت عطري: 1-

) وحموض دسمة Hexanolالشاي الأسود، ویتكون من أغوال ألیفاتیة (منها الهكزانول 
وصفصافات المتیل.  

 مشتقات متعددة الفنول:  2-
، Kampfenol- مركبات فلافونیة: توجد على شكل غلیكوزیدي منها الكمفیرول 

، اضافة الى كاتیشول.  Myricetol والمیریستول Querecetolالكیرسیتول 
- مركبات عفصیة : تنقص هذه المركبات بزیادة عمر الورقة، أما بالنسبة للأوراق التي 

لها العمر نفسه فهي قلیلة في الربیع وتبلغ حدها الأعظم في شهري آب وأیلول. 
 . تختلف بحسب التنوع وهي الكافئین والثیوفیللین2-4%: توجد بنسبة القلویدات3-

 تري متیل كزانتین ویوجد في القهوة والشاي 7،3،1: وهو عبارة عن Cafein الكافئین 4-
 وهو القلوید الأساسي عزل من بذور البن Theineوالمتة.  ویطلق علیه اسم الشاهین 

 لأول مرة ثم ما لبث أن عزل من أوراق الشاي فیما بعد ثم من المتة والكولا.  1820عام 



  

یمزج مسحوق العقار مع اكسید المغنزیوم (أساس خفیف) استخلاص الكافئین:  
لتحریر الكافئین من أملاحه العضویة، وتستلخص بعد ذلك بالكلوروفورم. تبخر الخلاصة 
الكلوروفورمیة. یضاف للبقیة الجافة مزیج من اتیر البترول وحمض الهیدروكلوریك الممدد 

والغایة من هذه العملیة تحویل الكافئین إلى ملح كلورهیدرات منحل في الطبقة المائیة،  
بینما یبقى الكلوروفیل والمواد الدسمة في الطبقة الایتریة. تقلون الطبقة المائیة ویستخلص 
الكافئین المتحرر بوساطة الكلوروفورم، یبخر الكلوروفورم فنحصل على بقیة بیضاء هي 

 من هذا 75%عبارة عن مزیج من الكافئین والثیوبرومین والثیوفیللین، یشكل الكافئین 
المزیج. تحل البقیة بالماء الغالي ثم یضاف الفحم الحیواني ویرشح، تبرد الرشاحة ببطء 

 فتتشكل بللورات إبریة الشكل من الكافئین. 
 یمكن معالجة أوراق الشاي بوساطة الماء الغالي ومن ثم تجرد الخلاصة الناتجة 

بوساطة خلات الرصاص التي ترسب الشوائب، یرشح ونتخلص من زیادة الرصاص 
بإمرار تیار من كبریت الهیدروجین، یرشح مرة أخرى ویغلى الناتج لطرد كبریت 

الهیدروجین تكثف الخلاصة فنحصل على الكافئین غیر النقي الذي یحل بالماء الغالي 
ویترك لیبرد ببطء فیتبلور الكافئین على شكل بللورات إبریة بیضاء اللون.  

أملاح الكافئین " كلورهیدرات الكافئین":  
 یحضر هذا الملح بحل الكافئین الأساسي في حمض الهیدروكلوریك المركز 

وبدرجة حرارة خفیفة، بعد التبرید ترسب بللورات موشوریة عدیمة اللون. یتأثر هذا الملح 
 مئویة.  110بالهواء ویتخرب بالماء والغول ویفقد جزیئة حمض كلور الماء بدرجة 

 وهو یحضر بنفس الطریقة السابقة. برومهیدرات الكافئین 
 وهي عبارة عن بللورات إبریة الشكل قلیلة Oxalate of caffeine حماضات الكافئین
الانحلال بالماء.  

 Citrate of caffeineلیمونات الكافئین (سیترات الكافئین) 
 یستحصل علیها بحل الكافئین مع حمض اللیمون في الماء ثم یبخر المحلول 

الناتج حتى الجفاف والبقیة هي عبارة عن مسحوق أبیض طعمه مر ینحل بالماء بكثرة.  
 دي میتیل كزانتین ( قلوید ثانوي ) ویفصل من Theophylline : 1.3 الثیوفیللین 5-

الكافئین في الشاي ببلورة الكافئین بینما یبقى الثیوفیللین منحلاً  



  

  مركبات متعددة الفینول: مثل حمض الكلوروجینیك، مواد عفصیة ( كاتشول
وإیي كاتشول، فلافونات غلیكوزیدیة؛ وتتواجد هذه المركبات بشكل استر لحمض 

  أبي كاتشول ) CH3 = R كاتشول ، H = Rالغالیك  ( 

  فیتامینC. وخمائر الشایاز  

:  Usesالاستعمالات 
. للشاي خواص منبهة ومؤرقة لوجود الكافئین الذي یؤثر بوصفه منبهاً دماغیاً  . 1
. یسرع الشاي التنفس ویقوي القلب وهو مدر بولي نظراً لوجود الثیوفیللین . 2
 . Metastasis. یشار حالیاً إلى فعالیة الشاي الأخضر ضد السرطانات 3
. نتیجة الاستعمال المدید تظهر أعراض التسمم المزمن التي تتجلى بالأرق 4

والاضطرابات العصبیة وفقدان الشهیة . 
. Free-radical وكانس للجذور الحرة antioxidant الشاي الأخضر مضاد أكسدة 5.
 
 

  ËU�UJ�«
      L.  Theoproma cacoa 

cacao 
   Sterculiaceaeالفصیلة البرازیة   

نبات شجري یتمیز بثماره الكبسولیة ذات اللون الأصفر التي تتحول الى البني بتمام 
). 176النضج. الثمار غنیة بالبذور البنیة اللون (الشكل 

البرازیل ودول أمریكا الوسطى. : Originالمنشأ 
 البذور.: Used Partالقسم المستعمل 

 ، مواد سكریة ونشویة 3-5%مواد معدنیة  ، 5%ماء بنسبة : Constituentsالمكونات 
 .12%بكتین، وبروتیدات 

 



  

   
 (البذور) والثمار-نبات الكاكاو 177الشكل- 

:  Active constituentsالمكونات الفعالة 
 تعرف باسم زبدة الكاكاو وتتألف من غلیسیریدات الحموض ؛Lipidesمواد دسمة 

الدسمة التالیة: حمض الشمع وحمض النخل وحمض الزیت، كما تحتوي على ستیرولات 
 .D2وآثار زهیدة من فیتامین 

الأحمر الضارب الى تلون البذرة باللون ؛ وهي Polyphenolsالمكونات متعددة الفنول 
حیث تطرأ على هذه المكونات سلسلة من التفاعلات أثناء عملیات التخمر البني، 

والتجفیف، وتتألف من كاتشول وایبكاتشول وأصبغة أنتوسیانیة. 
 نسبة ضئیلة من الكافئین في حین أن الثیوفیللین –% ( الثیوبرومین 2نسبتها القلویدات؛ 

 لا یوجد إلا في الشاي فقط ) منها الكافیئین والتیوبرومین.

یوجد في بذور الكاكاو والكولا والشاي والبن والمته وهو منشط للجملة الثیوبرومین : 
 بصورة أقل من الكافئین وله تأثیر مدر بولي.  لا ینحل في C.NSالعصبیة المركزیة 

ایتر البترول والأمونیاك، لكنه ینحل في الحمض وأفضل المحلات لاستخلاصه هو 
ثلاثي كلور الإیتلین ( أفضل من الكلوروفورم) . یملك خواص الحموض الضعیفة 

والقلویات الضعیفة وینحل في محالیل الحموض الممددة والقلویات الممددة . 



  

: تعالج بذور الكاكاو بوساطة اتیر البترول وذلك لتخلیصها من استخلاص التیوبرومین
المواد الدسمة (زبدة الكاكاو) ، تجفف بعد ذلك وتعالج بمقدار نصف وزنها من الكلس 

المطفأ.  یتم استخلاص الثیوبرومین بوضع المزیج السابق في جهاز الاستخلاص 
 الذي یحل الثیوبرومین. ترشح الخلاصة الغولیة وتبرد فتبلور بللورات 80المستمر بالغول 

 ، ویكون المردود في عملیة 80الثیوبرومین الذي ینقى بإعادة بلورته في الغول 
 والثیوبرومین عبارة عن بللورات إبریة الشكل طعمه مر 1.6-2%الاستخلاص بحدود 

قلیل الانحلال بالماء وهو عدیم الانحلال في الاثیر واتیر البترول. یتصعد الثیوبرومین 
مئویة حیث تتشكل بللورات دقیقة 150 مئویة، وتبدأ هذه الظاهرة بالدرجة  260بالدرجة 

جداً تسمح بتشخیص القلوید. لایؤثر الثیوبرومین على النور المستقطب.  
: وتعتمد على تحویل الیود إلى بریودات، وتعایر زیادة الیود الیودي المعایر المعایرة

بمحلول ثیوسلفات الصودیوم المعایر. 
:  Usesالاستعمال 

 یستعمل الكاكاو بوصفه منشطاً دماغیاً لاحتوائه على الكافئین . .1

یستخدم مسحوق بذور الكاكاو لتحضیر الشوكولا لوجود المواد الدسمة  .2
  .P ، D2 ، Aوفیتامینات مختلفة 

 یستخدم الكاكاو مطعماً ومنكهً ولستر طعم الأدویة . .3

تستخدم زبدة الكاكاو في صنع المراهم والتحامیل ومستحضرات التجمیل اضافة  .4
 الى صنع الشوكولا .

  وفي أمراض القلب .diureticیستعمل الثیوبرومین بوصفه مدراً للبول  .5

 

  ôuJ�«
Pal. Cola acuminate 

Cola nut tree 
 Sterculiaceaeالفصیلة البرازیة 

 م. الأوراق كبیرة والأزهار 15نبات شجري یتمیز متوسط الحجم، بارتفاع یصل الى الكولا 
). 178صفراء اللون مجتمعة. الثمار كبسولیة غنیة بالبذور (الشكل 



  

    
- الكولا 177الشكل 

غرب افریقیا : Originالمنشأ 
 البذور .   :Used Partالقسم المستعمل 

 قلویدات منها التیوبرومین والكافئین. مكونات عفصیة : Constituentsالمكونات 
Tanoides كاتیشول ،Catechol وإیي كاتیشول Epicatechol.  

 : Usesالاستعمال 
استخدمت بذور الكولا قدیماً بوصفها دواء فاتحاً للشهیة ومقویاً ومنشطاً وغذاءً 

إدخاریاً یساعد على تحمل التعب والجهد العضلي، والكافئین منشط عصبي ولكن وجود 
الكاتیشول یحد من تأثیر الكافئین ( یستخدم بوصفه منشطاً للریاضیین ) . 

 

  …uNI�«
Coffea Arabica L. 

Coffee tree 
   Rubiaceaeالفصیلة الفویة  

 م . الأوراق خضراء غامقة 7القهوة نبات شجیري أو شجرة صغیرة یصل ارتفاعه الى 
اللون. الأزهار عنقودیة الشكل صغیرة، بیضاء اللون، برائحة ممیزة. الثمار كرزیة دائریة 

).   178الشكل بلون أصفر یتحول الى أحمر أو ارجواني عند النضج (الشكل 
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-غصن مزهر مع بذور نبات البن 178الشكل -

 اثیوبیا والقرن الافریقي :Originالمنشأ 
البذور . : Used Partالقسم المستعمل 

 بخاصة أملاح 3-4% ، مواد معدنیة 10-12%ماء بنسبة : Constituentsالمكونات 
  وتتألف من غلیسیریدات لحموض دسمة 10-15%الفوسفات والكبریتات، مواد دسمة 

مشبعة مثل حمض النخل وحمض الشمع ولحموض دسمة غیر مشبعة مثل حمض 
الزیت وحمض الكتان الزیتي، حمض الكلوروجینیك : دبسید حمض القهوة مع حمض 

  وقلوید الكافئین.Coumarinicالكینا،  حمض الكومارینیك 

 : Usesالاستعمالات 
 منشط عصبي بسبب وجود الكافئین ومنشط فكري وعضلي. .1

 منشط للدورة الدمویة (لا تستعمل في ارتفاع الضغط). .2

 في المقادیر الكبیرة تسبب اضطرابات عصبیة وهضمیة وعدم القدرة على النوم . .3

 یؤثر حمض الكلوروجینیك مدراً للبول ومفرغاً للصفراء . .4



  

 W�*«
Ilex paraguensis A. St. Hil. 

mate 
 Aquifoliaceaeالفصیلة البهشیة 

المتة نبات شجیري أو شجري دائم الخضرة بأوراق خضراء ناصعة اللون، جلدیة الملمس. 
).   179الأزهار صغیرة بیضاء اللون، الثمار كرزیة كرویة الشكل حمراء (الشكل 

 

 
- غصن مزهر من نبات المته 179الشكل-

 جنوب أمریكا :Originالمنشأ 
: الأوراق.  Used Part القسم المستعمل

 %حمض 16-6 % كافئین، ونحو 2-0.2تحوي المتة : Constituentsالمكونات
 وقلیل من زیت طیّار. caffeotannicكلوروجینیك وعفص القهوة 

مقوي عصبي  : Phaysiological effects and usesالأثر الفیزیولوجي والاستعمال 
وعضلي ومدر لوجود الكافئین. تستعمل المتة لتأثیراتها المنبهة ولأنها تسبب الشبع وزیادة 

 في تحمل الجهد.
 



  

3 W�e��*« s�b����« …«u� s� WI�A�  «b�uK� vK� W�ËU(«  U�U�M�« r�√ ®
Plants Containig Reduced Pyridine Alkaloids 

 
 

  ��J�« Ê«d�uA�«
L. Coninum maculatum 

hemlock 
    Ombelliferaceaeالفصیلة الخیمیة  

الشوكران نبات عشبي صغیر یشبه البقدونس ویسمى بالبقدونس السام. الأزهار مظلیة 
       بیضاء اللون .  

 
-نبات الشوكران  180الشكل-

: الثمار.  Used Partالقسم المستعمل 
 Coniineقلویدات مشتقة من نواة البیریدین وأهمها الكونئین  :Constituentsالمكونات 

.  ومماكبه الكونهدرین الكاذبConhydrine، الكونهدرین Conicineومماكبه الكونیسئین 
: الاصطناع الحیوي لقویدات الشوكران

 باستخدام اللیزین الحاوي على الكربون الموسوم وجد أن الكونین یشتق من هذا 
).  181الحمض الأمیني (الشكل 



  

 
-الاصطناع الحیوي للقلویدات المشتقة من نواة البیریدین المختزلة 181الشكل-

تشتق هذه القلویدات جمیعها من نواة البیریدین التي تشتق بدورها من نواة القلویدات: 
البیریدین وذلك بإشباع الروابط المضاعفة فیها: 

: وهو الفابروبیل بیریدین، Cicutine ویسمى السیكوتین Conine أهم القلویدات:الكونین
 ویتمتع بفائدة تاریخیة حیث إنه أول 1827 في عام Gieseckeتم اكتشافه من قبل العالم 

قلوید حضر ویتمتع بفعالیة ضوئیة. 

إن استخلاص الكونین سهل نظراً لأنه طیار، حیث تؤخذ بذور  استخلاص القلویدات: 
 0.08الشوكران الغنیة بالقلویدات، أما الساق والأوراق الغضة فلا تتجاوز نسبة القلویدات 

 بالألف. ترطب 5 بالألف والبذور الجافة على 10بالألف أما البذور الغضة فتحتوي على 
البذور بمحلول الصود أو البوتاس ثم یعرض المزیج للجرف ببخار الماء والقطارة الناتجة 



  

قلویة التفاعل وتحتوي على نشادر والأسس القلویدیة وزیوت غیر أساسیة تعدل القطارة 
بوساطة حمض الكبریت الذي یحول الأسس إلى أملاح وتطفو طبقة الزیت التي تفصل 

بالإبانة.  تؤخذ الخلاصة المائیة الحاویة على أملاح القلویدات وتبخر حتى القوام الشرابي 
ثم تبرد وتعالج بوساطة مزیج مؤلف من جزئین من الغول وجزء من الایتر وفي هذه 

الشروط تنحل كبریتات القلویدات وتبقى كبریتات النشادر غیر منحلة في البقیة.  ترشح 
الخلاصة الغولیة الایتریة وتكثف، یضاف للبقیة الجافة قلیل من الماء وكمیة من 

هیدروكسید الصودیوم لتحریر القلویدات من أملاحها التي تفصل بوساطة التقطیر حیث 
ینجرف الكونین مع بخار الماء. ینقى الكونین الناتج بتحویله إلى طرطرات أو كلوهیدرات 

ثم یترك المحلول فترة من الزمن فتتبلور في البدایة أملاح الكونین. 
مْ، شدید السمیة وعند  الإرجاع 173-174: وهو عبارة عن سائل یغلي بدرجة الكونیسئین

یتحول إلى كونئین وهو قلیل الانحلال في الماء وینحل في المحلات العضویة. 
المعایرة:  

: توزن القلویدات بعد استخلاصها بالطریقة السابقة بعد تخفیفها بدرجة حرارة معایرة وزنیة
مْ .  90لاتتجاوز 

: یعالج مسحوق البذور بحمض الهیدروكلوریك ویستخلص باتیر البترول، معایرة حجمیة
یخض بشدة ثم یفصل اتیر البترول بعد ذلك، تضاف كمیة مماثلة من اتیر البترول تعاد 
العملیة عدة مرات حتى یتم استنفاذ المواد الدسمة، تؤخذ خلاصة اتیر البترول ویضاف 

 ساعة یرشح اتیر البترول. 12كربونات البوتاسیوم، یخض المزیج بشدة ثم یترك لمدة 
یبخر اتیر البترول بإمرار تیار من الهواء ویضاف بعد ذلك حمض الكبریت المعایر 

وتعایر زیادة الحمض بقلوي معایر بوجود حمرة للمیتیل كمشعر ثم تحسب نسبة 
القلویدات.  

:  Usesالاستعمالات 
تستعمل برومیدات الكونیسئین بوصفها مضاداً للتشنج ومسكناً للآلام العصبیة 
(الصرع)، وآلام السرطان أو بشكل زیت لاحتقان الثدي عند الولادة ، كما یستعمل في 

 الربو والسعال الدیكي.



  

النبات سام بكافة أقسامه وهو النبات الذي انتحر به سقراط. أعراض التسمم 
بالشوكران هي : دوار، عطش شدید، برودة ونمل في الأطراف، تناقص في الحس 

والحركة، شلل في التنفس ( الفعالیة للكونیسئین بشكل أعظمي ) مع الاحتفاظ بالعقل ثم 
الموت. یؤدي لمس الأوراق إلى تخرشات والتهابات جلدیة . 

 
 

  q�uH�« “u�
  Areca catecho L. 

Betel nut palm 
  Palmaceaeالفصیلة النخیلیة   

 م. الأوراق ریشیة 15جوز الفوفل نبات شجري من النخیلیات بارتفاع یصل الى 
 ). 182كبیرة علویة التوضع. الثمار كرویة الشكل كبیرة، خضراء اللون (الشكل 

 
 - نبات جوز الفوفل182الشكل -

البذور . : Used Partالقسم المستعمل 
:  Constituentsالمكونات 
. القلویدات: تشتق من نواة 2 . مواد عفصیة 1

أهمها الارهكولین، الجوفاسین  ،  Tetrahydronicotinic acidتتراهیدرونیكوتینیك



  

 القلوید الأساسي في بذور Arecoline)، ویمثل الآره كولین 183والأركائین (الشكل 
مْ ، وهو جروف ببخار الماء ویختلط مع 209الفوفل، وهو قلوید سائل یغلي بالدرجة 
 معظم المحلات العضویة ومع الماء.

 Acide tetra hydro : حمض تتراهیدرونیكوتینیك Guvacine قلوید جوفاسین

nicotinic ،مْ .  271-272 ینصهر بالمجال، وهو صلب
 (N.-methyl-guvacine) : وهو المشتق المیتیلي للجوفاسین Arecaine قلوید آركائین
مْ . 233-234 ینصهر بالمجالوهو صلب، 

 

 
 - قلویدات جوز الفوفل183الشكل -

استخلاص القلویدات:  
تسحق ثمار الفوفل وتستخلص بوساطة الماء المحمض بحمض الكبریت 

وبالبرودة. ثم تعالج بوساطة محلول یوروبیزموت البوتاسیوم حیث یتشكل راسب متبلرو 
بلون أحمر هو عبارة عن یود وبیزموت القلوید ویجب الحذر في هذه المرحلة من 

استعمال كمیة زائدة من یود وبیزموت البوتاسیوم الذي یحل الراسب بعد تشكله مباشرة. ثم 
یغسل الراسب ویعرض إلى الغلیان حیث یتفكك بوجود كمیة زائدة من محلول كربونات 

الباریوم حیث تنحل القلویدات في المحلول ویترسب البزموت.  
 یفصل الراسب بالترشیح وتكثف الرشاحة الحاویة على القلویدات ثم یضاف كمیة 
قلیلة من الباریت الذي یحرر القلویدات وتستخلص بدورها بوساطة الایتر الذي یحل الأره 

كولین أما بقیة القلویدات فتستخلص بدورها من المحلول.  
إلى جانب هذه القلویدات یوجد أساس هو الكولین وهو منتشر في المملكة النباتیة.  

: یعالج مسحوق جوز الفوفل بالنشادر ثم تستخلص القلویدات المتحررة بوساطة المعایرة
 بالایتر ثم یضاف إلى الخلاصة الایتریة حمض البروم هیدرید، Soxlhetجهاز سوكسله 

یخض المزیج ویطرد الایتر ببطء وباحتراس شدیدین، یبرد السائل الحمضي ویعالج 



  

بوساطة الایتر الذي یستخلص الشوائب ثم یشبع المحلول الحمضي بثاني فحمات 
الصودیوم ویستخلص المزیج بوساطة الكلوروفورم. یضاف إلى الخلاصة الكلوروفومیة 

كمیة محدودة من حمض الكبریت المعایر، یخض المزیج بشدة ثم یبخر الكلوروفورم حتى 
الجفاف. تبرد الخلاصة وتعایر البقیة الزائدة من الحمض المعایر بقلوي معایر باستعمال 

حمرة المیتیل كمشعر.  
:  Usesالاستعمالات 

یملك الآره كولین  .Anthelminthicاستعملت بذور الفوفل بوصفها طاردة للدیدان 
 فهو یقبض الحدقة Para-sympathomimetiqueخواصاً مقلدة للعصب نظیر الودي 

ویزید الحركة الحویة للأمعاء . ومن جهة أخرى یملك الآره كولین تأثیراً مخبلاً 
Relaxation في عضلات الدیدان یضاف إلى هذا التأثیر فعله الذي یزید في حركة 

 الأمعاء مما یفسر آلیة انقذاف الدیدان خارج الجسم.
تستعمل البذور في تحضیر ملح برومیدات الآره كولین الذي یفید في تقبیض الحدقة. كما 

وتستعمل بذور الفوفل في تحضیر الخلاصة الكاتشیة التي تفید لخواصها القابضة. 
تشیر الدراسات الحدیثة على أن لجوز الفوفل تأثیرات مشدهة.  

 

4 W�bOzuMO�d�  «b�uK� vK� W�ËU(«  U�U�M�« r�√ ®
 Plants containing Terpenoid Alkaloids 

 

  Vzc�« o�U�
L. Aconitum napellus 

aconite 
 Ranunculaceaeالفصیلة الحوذانیة    

خانق الذئب نبات عشبي متعدد الحول بحوامل زهریة منتصبة تنشأ من الجذر البصلي. 
).  184الأوراق مسننة والأزهار زرقاء الى أرجوانیة اللون (الشكل 



  

  
-نبات خانق الذئب 184الشكل-

 وسط أوربة وغربها.  :Originالمنشأ 
الجذر الدرني البني الثقیل فقط حیث إن الدرنة الأم  :Used Partالقسم المستعمل 

تجفف بعد الإزهار، وهو مغزلي مؤنف تعلوه أحیاناً ساق قرصیة صغیرة ، سطحه مجعد 
 سم، مقطع الجذر أبیض . 4 سم وعرض 8-5ثقیل، طوله من النوعي ووزنه 

       60-50%مواد سكــریة ، 3-5%، مواد معدنیة 5%ماء : Constituentsالمكونات 
( نشاء، سكاروز ومالتوز)،  مواد بروتینیة، وحمض الأكونیت.  

 منها الأكونیتین 5-1.5%: تبلغ نسبتها Active constituents المكونات الفعالة
 ):185والأكونین (الشكل 

: القلوید الأساسي ذو تركیب معقد. عزل لأول مرة في القرن Aconitine الأكونیتین- 
 ثم استحصل بعدها بشكل مبلور.  amorpheالتاسع عشر بشكل مسحوق عدیم الشكل 



  

    

 
-قلویدات خانق الذئب 185الشكل -

: یستخلص الأكونیتین من جذور النبات المجففة والمسحوقة بالغول استخلاص الأكونیتین
المحمض بحمض الطرطر. تقطر الخلاصة الناتجة للتخلص من الغول، والخلاصة 

الناتجة عن التقطیر تؤخذ بالماء حیث تحتوي على طرطرات الأكونیتین، ترشح ثم تقلون 
بكربونات الصودیوم وتستخلص بالایتر. تبخر الخلاصة الایتریة فنحصل على القلوید 

الخام.  
م ، میمن للضوء 202-203: یتبلور الأكونیتین بشكل مواشیر تنصهر بالمجال الصفات

مْ (في الكلوروفورم) وینحل في الكلوروفورم 18.7مْ أو بمقدار 14.61المستنقطب بمقدار 
والبنزین، وأقل انحلالاً في الایتر أو الغول المطلق، وهو عدیم الانحلال تقریباً في الماء 

أو في اتیر البترول. یترسب هذا القلوید من محالیل أملاحه في الماء عند إضافة 
القلویات وذلك على شكل راسب عدیم الشكل، أبیض اللون، یصبح متبلوراً عند إضافة 
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الایتر، وعند حلمهة هذا القلوید بتسخینه مع الحموض أو القلویات الممددة، نحصل على 
.  Aconineحمض الخل والحمض الجاوي، بالإضافة إلى الأكونین 

شعور  یؤدي تناول الأكونیت إلى : Physiological actionالتأثیر الفیزیولوجي 
 في اللسان، احمرار وتورم في الشفتین، قلق Picotementبالحلاوة وبالبرودة أولاً ثم وخز 

یؤثر الأكونیت في  ودوخة وتعب عضلي شدیدین وانخفاض في درجة حرارة الجسم .
القلب فیبطئ ضرباته ویغیر من انتظامها كما تزداد سرعة التنفس وإذا لم یسعف المتسمم 

 ملغ . یعد 1فإنه یموت بالاختناق، حیث تقدر الجرعة السامة من الأكونیتین بمقدار 
قلوید الأكونیتین هو المسؤول عن سمیة العقار وهو من أشد القلویدات سمیة،  فهو یؤثر 

في المراكز العصبیة في البصلة السیسائیة محدثاً تنبهاً في المراحل الاولى ثم الشلل 
كذلك یؤثر في النهایات العصبیة المحیطیة فیسبب انخفاضاً في درجة الحرارة وتباطؤاً في 

التنفس وانخفاض في الترویة القلبیة . 

: Usesالاستعمالات 

  . یستخدم خانق الذئب لمعالجة الأعصاب الوجهیة ولاسیما ألام العصب مثلث التوائم، 1
ومضاد احتقان وخافض للحرارة ، مسكن للسعال، یعطى في الآفات التنفسیة وفي آلام 

الأسنان. 

 مخفف للألام العصبیة. Liniment استخدم قدیماً لتحضیر مَرّوِّخ  2-
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

5 W�bOzË���  «b�uK� vK� W�ËU(«  U�U�M�« r�√ ®
 Steroidal Alkaloids 

 
 بنیة القلویدات الستیروتنتج القلویدات الستیروئیدیة عن طریق اندماج نیتروجین 

قاعدي، عند نقطة ما، في جزيء الستیروئید. 
  

 ® iO�_« o�d)« © ”bMJ�«
Veratum album L. 
White hellebore 

) Liliaceae  ) Melanthiaceaeالفصیلة الزنبقیة  
الكندس نبات عشبي متعدد الحول بساق منتصبة، قصبیة، تحمل أمراقا كبیرة متناوبة 

). 186شریطیة دواریة التوضع. الأزهار بیضاء الى صفراء اللون (الشكل 
 

 
- نبات وجذر الخریق 186الشكل -

 



  

 أمریكا الشمالیة :Originالمنشأ 
 الجذر. : Used Partالقسم المستعمل 

 . 15% أملاح معدنیة :Constituentsالمكونات 
على أهمیة Jacob et Graig ،  Kupchanدلت الدراسات الحدیثة التي قام بها 

نبات الكندس، إذ وجد أنه یحتوي على عدة قلویدات استریة خافضة للضغط الشریاني. 
وقد ساعد في ذلك تطور طرائق البحث الجدیدة كاستخدام طرائق التفریق اللوني التي 

أدت إلى فصل هذه المكونات بحالة نقیة ومن ثم إلى تعیین صیغ هذه المركبات 
 المذكور Veratrineالمفصولة. ویجب أن نذكر هنا أن المركب المعروف باسم فیراترین 

في بضع الدساتیر العالمیة ما هو في الحقیقة إلاّ مزیج لعدة قلویدات توجد في نبات 
السبادلا. لتسهیل دراسة قلویدات نبات الكندس سنقسمها إلى ثلاث مجموعات:  

یحتوي العقار على عدة قلویدات أستریة خافضة للضغط الشریاني، ویمكن 
 مجموعات هي : 3تقسیمها إلى
 أو قلویدات توجد بشكل حر، القلویدات الأستریة، القلویدات Alcaminesالألكامینات 
 الغلیكوزیدیة.

:  Alcamines-مجموعة الألكامینات 
) وهو أمین ستیروئیدي Rubijervine روبیجیرفین  )NOHC 22743 

 من قلویدات الكندس، قلیل السمیة 50% یشكل هذا القلوید Jeruine جیرفین 
( )NOHC ). 187 (الشكل 33327

 
- قلوید الجیرفین 187 –الشكل 

 



  

 : وهي قلویدات تأسترت بحمض أو بعدة حموض عضویة، مجموعة القلویدات الاستریة
ومن الجدیر بالذكر أن الفعالیة الفیزیولوجیة لهذه القلویدات الاستریة تفوق بكثیر الفعالیة 

الفیزیولوجیة للقلویدات الموافقة.  
 : عزل هذا القلوید الاستري بحالة مبلورة منذ عام Protoveratrine البروتوفیراترین

 ومن جهة ثانیة الحموض Protoverine ، یعطي بالإماهة من جهة البروتوفیرین 1890
التالیة:  جزئین من حمض الخل، جزيء من حمض متیل اتیل الخل، جزيء من حمض 

a متیل a هیدروكسي بوتیریك الذي یرتبط في الفحم C3 هذا ویعد البروتوفیراترین .
) الاستر الأشد سمیة من البروتوفیرین الناتج عن الإماهة بستة آلاف مرة. 188(الشكل 

 
 - قلوید البروتوفیراترین188 –الشكل 

مجموعة القلویدات الغلیكوزیدیة:  
)  Pseudo – jervine بسودوجیرفین  )74329 NOHC  .

. Veratramine یعطي بالإماهة الغلوكوز وفیراترامین Veratrosine فیراتروزین 
.  Iso – rubi – jervosineروبیجرفوزین المماكب 

استخلاص القلویدات:  
 یمكن استخلاص قلویدات الكندس وفق الطرائق العامة المتبعة في استخلاص 

القلویدات وبصورة عامة هي قلویدات غیر ذوابة في الماء، قلیلة الانحلال بالایتر. على 
العكس تنحل كثیراً بالغول والكلوروفورم.  

: Usesالاستعمالات 
تمتاز قلویدات الكندس بسمیة شدیدة إذ لا یزید المقدار السام عند الإنسان أو الحیوان 1- 

 على بضعة میكروغرامات لكل كیلوغرام .



  

 القلویدات تستعمل خافضة للضغط الشریاني، حیث تؤثر بآلیة عصبیة انعكاسیة 2-
 بوساطة المركز المحرك الوعائي .

تُعد القلویدات الاستریة الأشد فعالیة ( وتبرز هنا أهمیة الوظائف الایستریة على 3- 
 ) في خفض الضغط الشریاني، كما أن الحموض المتشعبة (المؤسترة) C15الكربون 

 أشد فعالیة من الحموض الخطیة .

% أو مرهم في الامراض الجلدیة ( الحكة 5یستعمل العقار خارجیاً على شكل منقوع 4- 
 والجرب). كما یستعمل مضاداً للطفیلیات .

 ملغ ) بشكل مضغوطات وحقناً وریدیاً 2-1یعطى البروتوفیراترین بشكل ملح مالیات( 5- 
 .Antihypertensiveفي خفض الضغط الشریاني 

ینبغي مراقبة استعمال هذا الدواء بحذر لسمیته، ویجب الحذر عند إعطائه 
للمصابین بآفات قصور الكلیة والآفات القلبیة ( المعالجین بالدیجتال مثلاً ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

الباب الخامس 
مثبطات الأورام النباتیة 

Plant Tumour inhibitors 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 الفصل الأول

الأورام ومعالجتها 
 مقدمة:

  تطلق عبارة الورمtumor على نمو غیر متوقع لخلایا في منطقة أو مناطق
  من الجسم وقد یكون الورم:محددة

  سلیما أي أن انتشاره محدود ولا یتسبب بموت العضو المصاب 

 أو خبیثا (السرطان Cancer  (انتقالات ) حیث یكون نمو الخلایا غیر محدود
الخلایا الورمیة  ویمكن أن تؤثر وتنتشر ،ویتسبب بموت العضو المصابورمیة) 

 في أجزاء مختلفة من الجسم.

  بتشكل سریع وغیر مضبوط للخلایا غیر )السرطانالورم الخبیث (یتمیز 
نه ینتشر عبر الجسم مشكلا االطبیعیة، التي یمكن أن تشكل كتلة ورمیة، أو 

 لم توقف عملیة الانتشار هذه فإنها  وإذا مختلفة من الجسم.أجزاءبؤراً ورمیة في 
 وبالتالي التسبب بوفاة یمكن أن تتطور مسببة موت الأعضاء المصابة

 .المصابین به

  یمكن أن ینتشر السرطان في جمیع الحیوانات العلیا وكذلك أیضا في النباتات
 تعاني من نمو یشابه السرطان.  إنها قد حیث 

 معالجة المصابین بالأورام:

  التالیة: الأربع (بعض أو كل) الطرق الرئیسة إحدىتتم معالجة الأورام بإتباع 

 الإجراء الجراحي، حیث یتم استئصال كامل لمكان توضع الورم. 

  قطع الترویة الدمویة عن العضو المصاب مما یؤدي لقتل الخلایا التي قطعت
  عنها الترویة الدمویة، وهو یمثل الإجراء الرئیس في المعالجة.

 للعلاج الشعاعي لقتل الخلایا الورمیةالإخضاع  



  

 یمكن للعوامل و اعطاء الأدویة الكیمیائیة للقضاء على الخلایا الورمیة
 المستخدمة في العلاج الكیمیائي أن تقوم بتحسین حالة المریض وفق التالي:

 التخفیف من وطأة أعراض الورم بشكل مؤقت .1

  فترة البقاء على الحیاة للشخص المریضإطالة .2

 الشخص المریضمحاولة القضاء على الورم عند  .3

 تطور مضادات الأورام: •

، حصل في السنوات الأخیرة تطور كبیر في اصطناع عقاقیر فعالة مضادة للسرطان
تم اصطناع المئات من المركبات الكیماویة المصنفة ضمن العوامل الكیمیائیة حیث 

 في الأربعینیات من القرن اكتشافه تم المركباتالعدید من هذه  المضادة للسرطان.
عطر  اكتشاف الخواص المضادة لابیضاض الدم لمكونات الخردل (إبانالماضي 

وتعود فعالیة مركبات ، )ا یسبب زلة تنفسیة ووذمة رئویة حربياسلاحالخردل، استخدم 
 الجرعة الفعالة من هذه المركبات المؤلكلة إن الخردل لقدرتها على الألكلة البیولوجیة.

 المركبات  إنان هذه المركبات تنقصها القدرة الانتقائیة.وهي نفسها الجرعة السامة، 
 تفاعلات لا تفرق بین إلى وهي تقود ،المؤلكلة البسیطة هي ذات تفاعلیة عالیة

 . السلیمة والورمیةالخلایا

والناجحة أن تقوم في المعالجة یجب على مضادات السرطان الفعالة وبشكل عام 
 ضرر إلحاق أو إحداث القدرة على التكاثر دون إفقادهابقتل الخلایا السرطانیة أو 

مما یسبب مع استخدام المعالجة الكیمیائیة وهذا ما لا یحدث ، كبیر بالخلایا الطبیعیة
 ( انخفاض في كریات الدم المختلفة، سقوط ظهور الأعراض الجانبیة أثناء المعالجة

وي المركبات المؤلكلة على مراكز محبة للالكترونات تتح .الشعر وغیرها)
)cucurbitacins، bruceantin، triptolide، baccharin وهي مركبات استریة غیر 

بعضها الآخر یحوي ابوكسید محب للألكترونات وهناك أدلة ، ومشبعة أو لاكتونیة)
ألكلة المجموعات التي تعطي الالكترونات في حول انتقائیة هذه المركبات 

بالتفاعلات الكیمیائیة المحبة للنواة كالتیولات التي تتمیز عن مركبات الخردل بأنها 
 أكثر انتقائیة ونوعیة. 

 



  

 : دور النباتات في علاج الأورام •

أظهرت الدراسات الحدیثة على المركبات المثبطة للأورام ذات المصدر النباتي أن 
 لها مجال مؤثر فعال وهي مصدر لكثیر من المركبات ذات البنى الجدیدة والمبتكرة .

معظمها صعب الاصطناع ، العدید من هذه المركبات ذات بنى كیمیائیة معقدة جدا
 مخبریا.

م النباتات الطبیة في معالجة الأورام الخبیثة منذ العدید من ااستخدوتذكر المراجع 
 القرون.

 جنسا نباتیا استخدم مضادا 1400یظهر البحث المرجعي وجود ما یزید عن 
  للسرطان.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



  

الفصل الثاني 

منتجات طبیعیة تستخدم بوصفھا مثبطات للأورام 
NATURAL  PRODUCTS AS TUMOURINHIBITORS 

 
  الموجود في Usins acidتأتي في مقدمة هذه المنتجات حمض الأوسنیك 

، الكلادونیا cetraria، السیتراریا Usnea (مثل الأوسینا Lichensالشیبیات(الحزاز) 
cladonea التي استعملت بوصفها مضاداة للأورام، نظراً لاحتوائها على حمض ،( 
.  )189(الشكل  ellagic acidوحمض الإلاجیك  Usnie dcidالأوسنیك 

  anthraquinone aloe-emodinتعتبر الأنتراكینونات (أنتراكینون ألوي-إیمودین) 
 Frangula bark ومن العوسج الأسود cascara barkالمستخرجة من القشرة المقدسة 

 مثل الكولشسین colchicum وقلوایدات اللحلاح الخریفي Jugloneوكینونات الجوغلون 
colchicines 189 (الشكل .(

 المستخرج من indicine – N – oxide أوكساید – إن –یمتلك مركب إندیسین 
 هیلیوتروبیوم الهندي تأثیراً ونشاطاً هامین في معالجة Heliotroium indicumنبات 

.  hepatotxicityلم تظهر أي سمیة كبدیة هي مرض اللوكیمیا (إبیضاض الدم) و
 من الفصیلة القرعیة Cucurbitacinsتستعمل مركبات الكوكوربیتاسیانات 

Cucurbitaceac مضادة للأورام. كما یستعمل نبات عرق الذهب Cephaelis 

ipecacuanha بوصفه مقشعاً ومقیئاً لوجود emetine وهو القلوید الرئیس والذي یتمتع 
). 189بتأثیر كبیر في معالجة الزحار . كما أن له تأثیرات مضادة للأورام (الشكل 

) بمنزلة 189 المستخرجة من بعض النباتات (الشكل alkaloidsتعدّ القلویدات 
  Vincaمواد تستعمل في المعالجة الكیمیائیة نذكر منها على سبیل المثال نبات الفنكا 

الذي یحتوي على قلویدات مشتقة من نواة الاندل مثل فینكا لیوكوبلاستین 
Vincaleukoblastine فینبلاستین ال. كما استخدمVinblastin في معالجة مرض 

 (سرطان اللمفاویات). Hodgkin's diseasesهودجكن 
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- البنى الكیمیائیة لبعض المركبات المضادة للورم من أصل نباتي 189-الشكل 



  

 فیستخدم في معالجة ابیضاض الدم (اللوكیمیا) Vincristineأما الفینكریستین 
Lymphocytic leukaemia .عند الأطفال

 
-تابع البنى الكیمیائیة لبعض المركبات المضادة للورم من أصل نباتي 189-الشكل 

 أو السیماروبولیدات Quassinoidsتعود مركبات الكواسینوئیدات 
Simaroubolides مركبات تشتق من التربینویدات terponoidالتي تم عزلها من ، 
 بوصفها مركبات مضادة Simaroubaceaeالفصیلة السیماروبیة نباتات تنتمي الى 

للسرطان في معالجة ابیضاض الدم، وهناك الكثیر من الأدویة المصنعة نصفیا 
) . 190والمستخدمة في معالجة الأورام (الشكل 

 
 الدوائیة التي تعتمد في اصطناعها على منتجات طبیعیة المركبات - بعض 190 –الشكل 



  

الفصل الثالث 

النباتات المستعملة في المعالجة من الأورام الخبیثة 
 

 ®u�U� ÕUH�© qO�Ëœu��«  U��
Podophllum peltatum L. 

may apple 
 .Berberidaceaeالفصیلة الزركشیة 

نبات عشبي متعدد الحول بجذمور متشعب. یضم النبات الواحد زوج من الأوراق الكبیرة، 
المفصصة بعمق على شكل المظلة مع زهرة بیضاء مفردة.  

 شمال شرق أمریكا :Originالمنشأ 
 الجذامیر المجففة   :Used partالقسم المستعمل 

 

   
 نبات البودوفیل (191)الشكل 

 : ماء، مواد معدنیة، نشاء بنسبة كبیرة . Constituents المكونات
 من المكونات Resines یعدّ الراتنج :Active constituentsالمكونات الفعالة 

، واللذي یحضر من العقار بالتزحیل باستخدام podophllineالفعالة ویسمى البودوفیللین 



  

، ثم تكثف الخلاصة حتى القوام الشرابي. یرسب البودوفیللین بالماء المحمض 90°الغول 
بحمض كلور الماء، یرشح ثم تنقل الرسابة وتغسل بالماء البارد ویخفف بدرجة أقل من 

البودوفیللین الناتج مسحوق أصفر مخضر یتحول إلى اللون البني عند تعرضه   .°30
للهواء، الطعم مر. یسبب البودوفیللین تخریش في مخاطیة العین. 

 منها Lignanasیتكون البودوفیللین من مركبات عدة تنتمي إلى زمرة اللیغنانات 
 وهو مركب غیر آزوتي یتألف من ثلاث حلقات podophyllotoxineالبودوفیللوتوكسین 

).   192ویحتوي على ثلاث وظائف میتوكسیل ووظیفة دي إیتیلین دي أوكسي (الشكل 

 
- البودوفیللیتوكسین 192الشكل-

 
 هي مواد Peltatinsالبیلتاتین أیضا الموجودة في البودوفیل ومن المكونات الفعالة 

المكونات المشتقة من  (غیر آمنة)، وانَ غیر مناسبة للاستعمال النظامي
، التینیبوزید etoposideالبودوفیللوتوكسین بالاصطناع النصفي  مثل (الایتوبوزید 

teniposide ،( هي مركبات أظهرت الاختبارات والأبحاث العلمیة أنها مفیدة وقد
  نتائج جیدة في التجارب السریریة.أعطت 

:  استعمالات مكونات البودوفیل
 فإن له خواصاً مضادة للانقسام Lignansنظراً لاحتواء العقار على مركبات 

 وذلك في الطور الأول للانقسام الخلوي، وله خواص antimitoties proprietesالخلوي 
.  Purgativesمسهلة 



  

 لأنه یعمل على تسریع الحركة الحولیة Laxatevاستعمل البودوفیللین قدیماً ملیناً 
للأمعاء. واستعمل البودوفیللین بالمشاركة مع خلاصة اللفاح لتلافي حدوث المغص الذي 

یسببه الراتنج لكونه یخرش الأمعاء، كما یستعمل في معالجة سرطان الرئة وسرطان 
الخصیة وأمراض ابیضاض الدم (اللوكیمیا وأورام الدماغ عند الأطفال) وفي معالجة 

الأورام الجلدیة. یستعمل الراتنج ملیناً ومفرغاً للصفراء. أما مشتقاته نصف الصنعیة مثل 
-smallحالیا لمعالجة سرطان الرئة صغیر الخلایا فهي تستخدم  etoposideالایتوبوزید 

cell lung cancer وسرطان الخصیة testicular cancerیستخدم البودوفیللوتوكسین ، و
، وهذه المركبات Veneral wartsموضعیا وهو أكثر فاعلیة في معالجة الثآلیل الزهریة 

 أنزیم عن طریق DNA الحمض النووي الدنا replicationتخلیق واستنساخ تثبط 
  الدنا).ع یدخل في اصطناأنزیم (Topoisomerase IIالتوبوایزومیراز 

 
 

 عنب الثعلب الخشبي
Solanum dulcamara L. 

Bittersweet, woody 
nightshade 

 
 م؛ یحمل أوراقاً 5عنب الثعلب الخشبي نبات متسلق متخشب الساق بارتفاع یصل الى 

بسیطة أو مفصصة. الأزهار أرجوانیة غامقة اللون، والثمار عنبیة بلون أحمر عند تمام 
).  193النضج (الشكل 

: أوروبة وآسیا Originالمنشأ 
 الأغصان الجففة التي تكون بعمر من سنتین الى ثلاث  :Used partالقسم المستعمل 

سنوات.  
 



  

 

     
 -نبات عنب الثعلب الخشبي193الشكل -

 یحتوي العقار على قلویدات ستیروئیدیة :Main constituentsالمكونات الرئیسة 
وصابونینات ستیروئیدیة. أهم هذه المكونات القلویدیة هو السولادولسیدین 

soladulcidine التوماتیدینول ،tomatidenol أو السولاسودین solasodine أما ،
. كما یحتوي العقار yamoginoside A, Bالصابونیات فهي من نوع یاموجینوزید 

على تانینات.  
 قبل المیلاد لمعالجة السرطانات 180منذ العام العقار استخدم  :uses الاستعمالات

 والأورام والثآلیل وقد أكدت المراجع العلمیة الحدیثة وجود هذه التأثیرات.
 

 

  ®‰«�b�«© iO�_« o�b�«
L. Viscum album 

mistletoe 
 Viscaceae ، Loranthaceesالفصیلة الدبقیة 

بات طفیلي ، یبدو على شكل شجیري متخشب ینمو على الدبق الأبیض (الهدال) ن
الأشجار. أوراقه جلدیة خضراء مصفرة اللون. الأزهار صفراء كرویة الشكل. الثمار 

).  194عنبیة لزجة بیضاء اللون (الشكل 
 



  

 
 - نبات الدبق الأبیض194الشكل -

 أوربة وآسیا :Originالمنشأ 
 النبات العشبي الطازج أو الأوراق فقط.    :Used partالقسم المستعمل 

 یحتوي على المكونات التالیة :  :constituentsالمكونات 
 .  acttyl-chiline ویترافق مع الإسیتیل كولین choline كولین

 
 . saponoside- مشتقات ثلاثیة التیربین وسابونوزید 

). 195 مركب ببتیدي ذو وزن جزیئي مرتفع (الشكل Viscotoxine- الفیسكوتوكسین 



  

 
- مركب الفیسكوتوكسین 195الشكل -

 
 : Usesالاستعمالات 

استعمل الدبق الأبیض بوصفه علاجاً شافیاً للسرطان باستخدام عصارة النبات وذلك 1- 
، التي استعملت خارجیاً للأورام الظاهریة Viscotoxineلوجود مادة الفیسكوتوكسین 

كما استعمل نبات الدبق أیضاً بوصفه مضاداً لتصلب الشرایین . كما استعمل بوصفه 
.  Diureticsخافضاً للضغط ومدراً للبول 

یعدّ الدبق الأبیض نباتاً ساماً إذا استعمل بمقادیر عالیة حیث یؤدي إلى توقف القلب 2- 
 في دور الانقباض .

 

 المازریون
Daphne mezereum L. 

mezereon 
 Thymelaeaceaeالفصیلة المذریونیة 

المازریون نبات عشبي متعدد الحول بأوراق جلدیة الملمس، صغیرة وخشنة وبلون زهري. 
 ).196الثمار عنبیة حمراء اللون (الشكل 

 



  

        
- نبات المازریون 196 –الشكل 

 
 اتثنائي مركبات استریة للفوربول وهي : Main constituents  المكونات الرئیسة

 المشابه بنویا لمركب الدافنیتوكسین  mezerienالمیزیرین مها مركب هأتیربین 
daphnetoxinة، إضافة إلى مواد لعابیة وتانینات السام.  

لعلاج السرطان  استخدم لعلاج الأمراض الجلدیة، كما ویستعمل :uses الاستعمال
. على الرغم من سمیته

 

العناقیة الوردیة، فنكة مدغشقر 
Catharanthus roseus  

Madagascar periwinkle 
 

 نبات عشبي متعدد الحول، قصیر العمر بارتفاع العناقیة الوردیة (فنكة مدغشقر)
 سم. الأوراق خضراء غامقة اللون لماعة. الأزهار بلون وردي الى أبیض 40یصل الى 

 ).197جذابة.  (الشكل 

 ولكنه لیس فعالا في ،شعبیا لمعالجة الداء السكري استعمل مدغشقر، :Originالمنشأ 
 التفتیش إلى المعالجین به بالعدوى الجرثومیة بسهولة وهذا أدى إصابةذلك، بل لوحظ 

تم عزل مركبات قلویدیة اندولیة ثنائیة أظهرت  وقد عن الأسباب الكامنة وراء ذلك.
  . لابیضاض الدم (اللوكیمیا)اً نشاطا مضاد

 الجذور أو الأوراق :Part usedالقسم المستعمل 
 



  

         
 

 - نبات الفنكا الوردیة (فنكة مدغشقر)197 –الشكل 
 

 vincristine قلواني أهمها الفینكریسیتین 150: تم عزل constituentsالمكونات
 (الشكل antineoplastic بنشاط مضاد للورم vincaleukoblastineالفنكالیوكوبلاستین 

198.( 
 

 
 

 vincaleukoblastineالفینكالوكوبلاستین -قلوید 198الشكل-
 

یستخلص كل من الفینكالوكوبلاستین (الفنبلاستین، :  uses الاستعمالات
Vinblastine) اللیوروكریستین ،(Vincristine حالیا وبشكل تجاري لمعالجة مرض (

 Hodgkin’sیفید الفینبلاستین بشكل رئیس في معالجة مرض هودجكن  السرطان.

disease.(سرطان یؤثر على الغدد اللمفاویة والطحال والكبد)  یفید فالفینكریستین  أما
 كونه یدخل إلى إضافةفي معالجة سرطان ابیضاض الدم (اللوكیمیا) عند الأطفال، 

  في كثیر من البرامج العلاجیة المشتركة)



 7 

بتعدیل بنیة مركب الفنبلاستین تم الحصول على مركب آخر منزوع الأسیتیل 
 ) المطروح في الأسواق كعقار یستخدم لمعالجة ابیضاض vindestine(الفیندیستین 

  عند الأطفال .Acute lymphoid leukemiaالدم اللمفاوي الحاد 

وهو  -نور فنبلاسیتن)8 (مشتق خالٍ من الماء یشتق من vinorelbineالفینوریلبین 
مركب حدیث شبه مخلق له مجال واسع في معالجة السرطانات وهو أقل سمیة من 

.  الفنبلاستین والفنكریستین
ألیات التأثیر:  
طة ارتباطها مع المركب ابوس العناقیة الوردیة (فنكة مدغشقر)تعمل مركبات 

 وتمنع mitotic spindle في مغزل الانقسام الفتیلي Tubulinالبروتیني التوبولین 
  ، والتجمع على شكل أنابیب دقیقة جدا.Polymerizationبذلك حدوث البلمرة 

 

 ”u�ID�«
 Taxus baccata L. 

yew 
 Taxcaceae  (الطقسوسیة)الفصیلة التكسیة

الطقسوس (التكسوس) نبات شجري بطيء النمو، دائم الخضرة، یبلغ ارتفاعه حتى 
سم. اللحاء بلون بني ضارب الى الأحمر. الأوراق بلون أخضر 25 م وقطر جزعه 25

). 199غامق مرتبة في مستویین (الشكل 
 (برتیش كولومبیا) والولایات المتحدة .  ینمو النبات في غابات شمال غرب كندا

استخدم نبات الطقسوس منذ قدیم الزمان بوصفه أشجاراً تزرع في المقابر واقترن 
اسمه بالموت .  



  

     
 -  نبات الطقسوس 199 –الشكل 

 
 أوربة ومنطقة المتوسط وشمال أمریكا.: Originالمنشأ 

 أو قشور الساق.  bark : لحاء الشجرة Part usedالقسم المستعمل 
 diterpene ester على الأستر ثنائي التربین Taxolیطلق اسم التاكسول 

 الشجرة إذ إن تحضیر غرام واحد من التاكسول یحتاج إلى barkوالمستخرج من لحاء 
 غرام من التاكسول.  2 عام والمریض یحتاج إلى 100لحاء ثلاث أشجار بالغة عمرها 

 كغ سنویاً . 100-200ویتراوح الطلب الحالي لعقار التاكسول بین 
 :  constituentsالمكونات 

 Taxol مركب استري ثنائي تیربین سمي بالتاكسول 1971عزل في عام 
)Paclitaxel  له خواص مضادة للسرطان من لحاء نبات (Taxus Brevifolia ، 

 عام، وقد 100 غ من التاكسول یحتاج الى ثلاث أشجار بالغة عمرها 1( التكسوس
 غ، الطلب العالمي من التاكسول حالیا یصل الى 2یحتاج المریض للمعالجة الى 

  كلغ).200

 على مشتقات ثنائیات Taxus brevifoliaتحتوي جمیع أجزاء الطقسوس بریفیفولیا 
 100 ویبلغ عددها أكثر من Taxanes تدعى بالتاكسانات diterpenoideالتربینوید 

 كما ترتفع 0.033%). یتواجد التاكسول في الأغصان والأوراق 200مركب (الشكل 
 یعتمد محتوى التاكسول على الفصل )0.01%-0.02( إلى barkالنسبة في اللحاء 

في السنة ، الموقع الجغرافي والعوامل البیئیة ، وعدد الأشجار في المكان الواحد. 



  

-Semiیتم في الوقت الحاضر الحصول على التاكسول بالاصطناع النصفي 

synthesis اعتباراً من الأوراق والأغصان الصغیرة لنوع الطقسوس Taxus bacata .

 
مركبات الفعالة في الطقسوس أهم ال- 200 –الشكل 

 في معالجة سرطانات المبیض والثدي Taxolیستعمل التاكسول   :Uses الاستعمالات
 في معالجة Taxotereوالرئة . كما یستعمل المنتج النصف صنعي والمسمى تاكسوتیر 

 Taxotereمل. یعد مركب تاكسوتیر 1 ملغ/6سرطان الثدي، ویبلغ المقدار المستخدم 
)docetaxel دون غیره من ذو قدرة أكبر على الذوبان في الماء  جزئیا خلقم) مركب

معالجة التاكسول في  یستعمل .یستعمل في معالجة سرطانات الثديالمركبات، و
 سرطانات المبیض وسرطانات الثدي وسرطانات الرئة غیر صغیر الخلیة. 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

الباب السادس 
منتجات طبیعیة مضادة للأوالي 

 (مضادات وحیدات الخلیة) 
Antiprotozoal natural products 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 

منتجات طبیعیة مضادة للأوالي (مضادات وحیدات 
الخلیة) 

Anti protozoal natural products 
مقدمة: 

تعدّ بعض المركبات المستخرجة من النباتات بمنزلة أدویة تستعمل لمعالجة 
 المضاد للملاریا quinineالأمراض الناتجة عن وحیدات الخلیة (الأوالي) مثل الكینین 

إضافة إلى مركبات  Artemisia annua من الأرطماسیا arteminsininوالإرتیمیزین 
nitromidazoles المضاد الحیوي الآزومایسین المشتقة من  نتروإیمدازولazomycin 

، والفعال ضد المشعرة المهبلیة sterptomycesالذي ینتجه الستربتومایسیذ 
Trichomonas vaginalis. كما استخدم في داء المتحولات Amoebiasis والجیاردیا 

Giardiasis 
 

أھم الأمراض التي تسببھا الأوالي 
DISEASES CAUSE BY PROTOZOA 

   :Malariaالملاریا  - 1
یموت سنویاً حوالي ملیون إلى ملیوني شخص معظمهم من الأطفال بسبب 

 Plasmodiumالملاریا ولاسیما في الأقطار المداریة التي تسببها المتصورة المنجلیة 

falciparum . 
 : :  Trypanosomiasisداء المثقبیات -2

داء المثقبیات الأفریقي الذي یسبب النوم بوساطة المثقبیات الغامبیة والرودیسیة 
Trypanososma gumbiense bruci وینتقل المرض بوساطة ذبابة تسي تسي tse tse 

اضطرابات في الحركة وتشنجات محدثا ویؤثر المرض في الجهاز العصبي المركزي 
ونعاس ومن ثم الغیبوبة . 

 :  Leishmaniasisداء اللایشمانیا - 3
. phlebotomusینتقل داء اللایشماتیا بوساطة إناث ذبابة الرمل 



  

  Gastrointestinal deseases الأمراض المعدیة المعویة - 4
  زحیراً واسهالا وهو Giardia intestinalis, Giardia Lambilinتسبب الجیاردیا 

ذو مضاعفات خطیرة أهمها خراج الكبد. 

 
 المنتجات الطبیعیة المضادة للأوالي

ANTIPROTOZOAL NATURAL  PRODUCTS 
 

1 «b�uKI�« ≠ALKALOIDS 
 

s�d���« 
Berberine  (benzyliosoquinoline) 
) في نباتات الفصیلة القمریة 201یوجد قلوید البربرین (الشكل 

Menispermaceae ویستعمل في معالجة داء اللایشمانیا الجلدي.  وهو یوجد في ، 
 جذر نبات ساق الحمام 

)chasmanterca palmate (Colombo .

 
- قلوید البربرین 201 –الشكل 

 استعمل البربرین بوصفه مضاداً للزحار وفي علاج داء اللایشمانیا؛  :Usesالاستعمالات 
  من الخلایا البلعمیة الكبیرة L.majorحیث یزیل لایشمانیا میجور السوطیة  

macrophages . 
 



  

 5�O�uJ�«
 Conessine 

 Kurchi ،Holarrhena pubescensیستخرج الكونیسین من نبات كورشي 
 Apocynaceaeالفصیلة الدفلیة 

 لمعالجة الزحار الأمیبي   Kurchiیستعمل اللحاء الذي یُعرف بلحاء كورشي 
Amoebie dysentery 202 ، وذلك لاحتوائه على العدید من القلویدات (الشكل   .(

 

 Kurchi قلویدات لحاء نبات كورشي – 202 –الشكل 

 

 5�O�u���dJ�«

Cryptolepine 

 من Cryptolepis sanyuinolentaتستعمل خلاصة جذور نبات الكریبتولیبیس 
 في غرب أفریقیا لعلاج الملاریا.   Asclepiddaceaeالفصیلة الصقلابیة 

 

 



  

 5�O1ù«

Emetine 

من ، Cephaelis ipecacuanha یوجد في نبات عرق الذهب Alkaloidوهو قلوید 
، وقد استخدم من قبل الهنود الحمر بوصفه مضاداً للزحار Rubiaceacالفصیلة الفویة 

  إلا إن له آثاراً سامة لاسیما على القلب.

 

 5MOJ�«
Quinine 

 بوصفها مضادة للملاریا والتي Cinchonaاستخدمت قشور أنواع من الكینا 
 . Plasmodia ، وله فعل انتقائي ضد البلازمودیا Quinineتحتوي على قلوید الكینین 

 Atalntica الذي تم عزله من نبات atalaphillinineمن القلویدات الأخرى یوجد 

monophylla اتلانتیكامونوفیلا من الفصیلة السذابیة Rutaceae وله تأثیر مضاد 
 المعروف باسم فیبرفیوجین quinazolللبلازمودیوم كذلك فإن مشتق كوینازول 

febrifugine الموجود في النبات الصیني المسمى Dichroa febrifnga  من فصیلة
.  له تثیر مضاد للملاریاSaxifragaceaeكاسرات الحجر 

 
2  UMO���«≠TERPENES 

 

 s�eOLO�—ô«
 Artemisinin 

  Artemisia annuaالشیح الصیني 
 Asteraceae ، النجمیة Compositaeالفصیلة :المركبة  

 
ینبت الشیح الصیني في الأراضي العشبیة والأراضي البور في فیتنام والیابان 

والصین وكوریا وروسیا، ویزرع في شرقي الصین. یتم تكثیر العشبة عن طریق البذور 
في الربیع أو بتقسیم الجذر في الخریف. وتجنى في الصیف قبل الإزهار. 



  

 : الأوراق منشاریة الشكل خضراء زاهیة تحتوي على Part usedالقسم المستعمل 
 ضد الملاریا ثم تجفف الأوراق. artemisininالأرتیمیزینین 

زیت طیار (أبروتامین، بیتابوربونین).  :  constituentsالمكونات
وتبین أنه لاكتون artemisinin : الأرتمیزینین  Active constituents  الفعّالةاتالمكون

من . إن الارتیمیزینین ومشتقاته هي  sesquiterpene lactoneأحادي ونصف تیربین 
أكثر الأنواع التي تقتل جذر الخلایا، كما أن لها درجة انتقاء عالیة وتبلغ نسبته حوالي 

 من الوزن الجاف للنبات.  %0.5
أجریت أبحاث مكثفة على الشیح الصیني في الصین، لاسیما في غوانغ زو في 
الثمانینیات، وكشفت الدراسات أن له تأثیراً مضاداً في كثیر من حالات الجلد الفطري 

) كما أن للنبتة تأثیراً مباشراً ضد طفیلیة Weil (داء ویل Leptospirosisوداء البریمیات 
 وهي حیوان من الأوالي یدخل إلى الجسم عن (Plasmadium)الملاریا بلازمودیوم 

طریق البعوض المصاب. 
 :  Usesالاستعمالات 

یستعمل الشیح الصیني في حالات الحمى والصداع والدوار والإحساس بضیق 
الصدر. وقد استخدم الشیح الصیني منذ آلاف السنین لمعالجة حمى الملاریا. 

فالأرتیمیزین یقلل من مخاطر تطور الملاریا ویساعد على الشفاء بسرعة. وهو یفید في 
معالجة سلالات الملاریا المقاومة للعقاقیر. یمكن استخدام النبتة بأكملها لمعالجة 

الملاریا، حیث تعمل بوصفها واقیة تقلل من احتمالات الإصابة بالعدوى. 
 

  «bOzuMO�«uJ�«
 Quassinoids 

 Pirasma excelsa syn. Picraeniaالكواسیا ( الخشب المرّ ) : 
 Simaroubaceaeالفصیلة : السیماروبیة 
  «bOzuMO�«uJ�«Quassinoids   مكونات لاكتونیة تربینیة یتم اشتقاقها بالاصطناع

ماروبیة ي في انواع الفصیلة السالحیوي اعتباراً من طلائع ثلاثیة التیربینوئید، طعمها مر وتوجد



  

simaroubaceae ولها تأثیر فعال ضد الملاریا الطیریة، من أهمها الكواسین quassine 
 . quassiuوهو لاكتون رباعي النوى یوجد في نبات الكواسیا 

 مرّة’ Quassinoids تحتوي الكواسیا على مواد كواسینوئیدیة : constituentsالمكونات
 . وقد تبین أن B1(بما في ذلك الكواسین) وقلویدات كومارینیة (سكوبولتین) وفیتامین 

بعض الكواسینوئیدات لها مفعول سام للخلایا ومضاد لابیضاض الدم.  
 : تستعمل الأخشاب التي تحتوي على لاكتون غیر مشبع Part usedالقسم المستعمل 

هو الكواسین وهي قطع خشبیة صغیرة مائلة إلى البیاض وتصفر بالهواء . 
 أُدخل خشب الكواسیا إلى أوروبا لأول مرة من سورینام، وكانت  :Usesالاستعمالات 

 وقد سمیت بالكواسیا.  تستعمل بوصفها مقویّات مرّة 1756عندئذ مستعمرة هولندیة سنة 
 Antiومشهّیة ومنشّطة للإفرازات المعدیة والصفراویة،  كما أن لها تأثیر مضاد للأوالي 

protozoal وتأثیر سام للخلایا Cytotoxic كما استخدمت في فرنسا لمعالجة الزحار 
الأمیبي في منطقة الكاریبي، واستخدم أیضاً لمعالجة الملاریا والحمیات الأخرى وطرد 

الدیدان الشریطیة. 
الكینونات -3

Quinones 
 

 lapachol derirativesمشتقات اللاباكول -

 هي نافتوكینونات توجد في الجلب (خشب القلب أو الخشب الصادق)
Tabebuia rosea  في أنواع البغونیات  ،bignoniacee الموجود في أمریكا الجنوبیة 

)، وهي تتمتع بخواص مضادة للأوالي إلا أن 203 (الشكل Tabebuia roseaمثل 
-allyl β وألیل بیتا لاباكون lapachoneβ-مشتقاته الصنعیة لها تأثیر أشد مثل 

lapachon وهي أكثر فعالیة في المعالجة من داء المثقبیات Trypanosomes .
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 Tabebuia rosea - شجرة خشب القلب 203 –الشكل 

 

 5�U��uK��«
Plumbagin 

  Euphorbiaceaeالفصیلة الحلابیة 

) 204  (الشكل Plumbago benensisیستخدم النوع الموجود في أمریكا الجنوبیة 
 P. talciparmفي معالجة اللایشمانیا. كما أن له تأثیراً على المصورات المنجلیة 

، كما أن لمركب  naphthoquinone ویحتوي على النافتوكینون T .cruziوالمثقبیة 
 ) تأثیر كابح Diospyros montana (نانفتوكینون من نبات diospyrineدیوسبیرین 

. Trypanosomes وضد المثقبیات L.donavaniلنمو اللایشمانیا 

 
 Plumbago - نبات البلومباجو 204 –الشكل 



  

4 WO�uMOH�«  U��d*« ≠

 Phenolic compounds 

 

لیكوكالكون 

licochalconeA 

المصدر    Glycyrrhiza galabraتعدّ الأنواع الصینیة من عرق السوس 
 الفعالة ضد اللایشمانیا وهو غلیكوزید Chalconeالأساس لأنواع الكالكون المؤكسج  

یكبح نمو طفیلیات الملاریا واللایشمانیا. 

 

البولي فینول جوسیبول 
polyphenol gossypol 

مركب فینولي ألدهیدي أحادي تیریین ونصف مضاعف یوجد في زیت بذرة القطن 
(مانع للحمل عند الذكور في الصین) استخدم للمعالجة من الملاریا والمتحولات الزحاریة. 

  Artemisia indicaوكذلك استخدم مركب الأرتیمتین والأرتیمیزین المعزولین من نبات 
 ضد الملاریا. Astraceaeمن الفصیلة النجمیة 

 
 
 
 
 
 

 
 



  

 
 
 
 
 

الباب السابع 
العوامل الصباغیة والمنكھة 

 Coloring and Flavouring Agents 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 
 الصباغیة  العوامل

Dying agents  
وأهم النباتات الحاویة علیها 

 
-البنى الكیمیائیة للعوامل الصباغیة: 

دعت الحاجة عند صناعة المستحضرات الصیدلانیة عامة إلى استخدام المواد 
)، ویشترط عند استخدامها الثبات وعدم السمیة، وكذلك ثباتها في 205الملونة (الشكل 

 وفي الضوء والحرارة والذوبانیة في الماء والزیوت. pHدرجة 

 
- البنى الطبیعیة لبعض الأصباغ الطبیعیة ذات الأهمیة الصیدلانیة 205الشكل- 

 



  

أهم النباتات الحاویة على عوامل صباغیة 

 “dJ�«
 Prunus cerasus L. 

Amarelle cherry 

 Rosaceaeالفصیلة الوردیة 

 أمتار، تتمیز بلحاء بني محمّر وأوراق بیضویة إلى 8شجرة  ارتفاعها یصل الى 
 ). 206 أزهار وثمر أحمر كروي تقریباً (الشكل 6 إلى 2اهلیلجیة وعناقید زهریة من 

      
 - ثمار وأزھار نبات الكرز206الشكل- 

جنوب غرب آسیا. وقد وطّن في أوروبا ویزرع في المناطق  :Originالمنشأ 
المعتدلة حول العالم، تجمع السوق والثمر الناضج في الصیف.  

: السوق والثمار.  Part usedالقسم المستعمل 

: تحتوي سوق الكرز على فینولات، بما في ذلك حمض Constituentsالمكونات 
السالیسیلیك وحمض التنّیك، ویحتوي ثمر الكرز على مقادیر صغیرة من السالیسیلات 

 بالإضافة إلى الحدید والكالسیوم. C , B1 , Aوغلوكوزیدات سیانوجینیة وفیتامینات 
تحتوي البذور على غلیكوزید سیانوجیني. 

 :  Usesالاستعمالات 

تستعمل سوق الكرز بوصفها قابضة ومدرة للبول وتوصف لالتهاب المثانة 
والتهاب الكلى والاحتباس البولي ومشكلات التهاب المفصل، وبخاصة النقرس. یمكن أن 
یكون الكرز جزءاً مفیداً من نظام شامل لعلاج مشكلات التهاب المفصل، كما أن محتواه 



  

المرتفع من السكر یجعله ملیّنا معتدلاً، وكذلك تستعمل بوصفها منكهات في الصناعة 
الصیدلانیة. 

 
 

 Ê«dH�e�«
Crocus sativa L. 

Saffron 
 Iridaceaeالفصیلة السوسنیة 

الزعفران نبات بصلي بأوراق ضیقة ملوقیة الشكل. الأزهار انبوبیة ارجوانیة اللون، تحتوي 
). 207على ثلاث میاسم ناصعة حمراء اللون (الشكل 

 

     
- أزهار ومیاسم الزعفران 207الشكل- 

جنوب أوربة وجنوب شرق آسیا. :  Originالمنشأ 
. Stigmas: المیاسم Part usedالقسم المستعمل 

 على زیت طیار یتكون من التربینات  الزعفران: یحتويConstituentsالمكونات 
وكحولات وأسترات التربین (أوكالیبتول، بینین). كما یحتوي على غلیكوزیدات 

 ، وعلى عدد من أصباغ B2,B1 المرّة وفیتامیني Protocrocinالبروتوكروسین 
 الموجود في النبات Protocrocin. یتفكك البروتوكروسین Carotenoidالكاروتینوئیدات 

 (غلیكوزید مرّ عدیم اللون) . Crocinالطازج عند تجفیفه إلى جزيء واحد من الكروسین 
 في حین Crocetin وكروسیتین Gentiobioseیعطي الكروسین عند الحلمهة جینتیوبیوز 



  

، والمادة الأخیرة هي المسؤولة Safranalأن البیكروكروسین یعطي غلوكوز وسافرانال 
بدرجة كبیرة عن الرائحة الممیزة ومع البیكروكروسین تعطي طعم الزعفران.  

 sedative: عرف مسحوق الزعفران عبر التاریخ بتأثیره المهديء usesالاستعمالات 
 خواص خافضة لللبیدات. تبدي crocetn. للكروسیتین spasmolyticوالحال للتشنج 

. وهو مادة سامة  uterus contractantخلاصاته فعالیات مضادة للأورام ومقبضة للرحم 
 ملغ منه یمكن أن تتسبب بحدوث أعراض تسمم تتجلى بالاقیاء والنزف. 5بحیث أن 

 uterin ونزف رحمي Abortif ضإجها غ من الزعفران بالا10یمكن أن تسبب 

bleeding غ منه بالوفاة.   10-5، ویمكن أن تتسبب 
 tinctur یستعمل الزعفران بوصفه عاملاً منكهاً وملوّناً في تحضیر الصبغات 

. extracts والخلاصات 
بیّنت الدراسات الحدیثة بأن للزعفران تأثیراً مضاداً للسرطان ومضاداً لالتهاب 

المفاصل وتأثیراً خافضاً للضغط وله خواص قویة مضادة للأكسدة. 
  
 

 ®ÊULFM�« ozUI�© —u�M*« ‘U�A)«
L.  Papaver rhoeas 

Corn poppy 
   Papaveraceacمن الفصیلة الخشخاشیة  

 م. الأزهار حمراء اللون 1نبات عشبي منتصب بارتفاع یصل الى   الخشخاش النثور
. )208كبیرة. الثمار كبسولیة صغیرة تحتوي على العدید من البذور السوداء (الشكل 

 التي تتمیز Petals وخاصة البتلات Flowers: الأزهار Part usedالقسم المستعمل 
بلون أحمر قانٍ .  

، Papaverine:: یحتوي على قلویدات (تضم لبابافیرین Constituentsالمكونات 
 ولثأ Meconic acideالرویادین والإیزوهویادین وكثیر غیرها)، وحمض المیكونیك 

وحمض تنّیك. وهذه القلویدات مماثلة لتلك الموجودة في الخشخاش المنوّم لكنها أكثر 
اعتدالاً بكثیر.  



  

 الحاویة على Anthocyanin تحتوي البتلات على أصباغ أنثیوسیانین 
 )Mecocyanin (میكوسیانین Gentiobioside of cyanidingجنتیوبیوزید السیانیدین 

 

 
- نبات الخشخاش المنثور 208الشكل- 

: تستخدم أزهار الخشخاش المنثور في معالجة الأمراض الرئویة usesالاستعمالات
وخصوصاً عند الأطفال وفي معالجة السعال الدیكي ومهدئة، كما أنه یساعد في خفض 

 وذلك على Athmaفرط النشاط العصبي ویمكن استخدام النبات في علاج الأرق والربو 
تحسین ألوان الأدویة السائلة. بتلات الأزهار في . تستعمل Syrupشكل شراب

یدخل في تركیب الشایات الطبیة المهدئة. 
 papaverالإدمان الذي یمكن أن یسببه الخشخاش المنوم الخشخاش المنثور لا یسبب 

somniferum  . 
 
 
 
 



  

 d�_« œ—u�«
L. Rosa gallica 

rose 
 Rosaceaeالفصیلة الوردیة 

 م. تحمل الأغصان أشواكاً معكوفة. 5الورد نبات زاحف متخشب بارتفاع یصل الى 
الأوراق ثلاثیة مسننة الجوانب بنعومة. الأزهار وردیة اللون. الثمار كبسولیة تسمى برأس 

).  209الورد (الشكل 

 
 - نبات الورد209 –الشكل 

: أوربة وآسیا. Originالمنشأ 
الأزهار المجففة، الثمار المجففة والبذور : Part usedالقسم المستعمل 

یتكون من   volatile oil: یحتوي الورد على زیت طیار Constituentsالمكونات 
الجیرانیول والنیرول والسترونلّول وحمض الجیرانیك وتربینات.  

 یستخدم الزیت العطري المسمى عطر الورد بوصفه مركناً ومضاداً :usesالاستعمالات 
 وفق دستور Infusionللاكتئاب والالتهاب. تستعمل بتلات الورد لتحضیر المناقیع 

 مناسب Vehicleالأدویة البریطاني ولها تأثیر قابض. یستعمل المنقوع بوصفه سواغ 
، ونظراً لاحتواء البتلات على أصبغة انثیوسیانیة تستعمل بوصفها مواداً Garglesللغرغرة 
ملوّنة. 

 
 
 



  

 ®—bMLA�«© d�_« d�M��«
  Beta vulgaris 

Beetroot 
 Chenopodiaceaeالفصیلة السرمقیة 

. )210 (الشكل  نبات الشمندر من النباتات العشبیة الممیزة بجذرها الوتدي الأحمر اللون
: أوربة وآسیا. Originالمنشأ 

.   الوتديالجذر: Part usedالقسم المستعمل 
 وهو مسؤول betaiin: یحتوي جذر الشمندر على البیتائین Constituentsالمكونات 

بشكل جزئي عن تأثیر الشمندر في تعزیز المناعة.  
 یعمل الشمندر على دعم وظیفة الكبد والصفراء والمرارة ویؤثر على :usesالاستعمالات 

استقلاب الدهون ویساعد في خفض مستویات الدهن في الدم. ویعتقد أنه ینبه الجهاز 
المناعي. كما یستعمل مساعدا في المعالجة الشعاعیة والكیمیائیة للمصابین بالأورام. 

 

 
- نبات الشمندر (البنجر الأحمر) 210الشكل -
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 u�U�_« m�� …d��© W�J��«Annatto ®
L. Bixa orellana 

Annatto 
 Bixaceaeالفصیلة البكسیة 

 أمتار. الأوراق كبیرة والأزهار قرنفلیة 8 بارتفاع یصل الىشجرة دائمة الخضرة 
).  211أو بیضاء اللون. الثمرة محفظة حمراء اللون تحتوي على بذور حمراء (الشكل 

البكسة موطنها الغابات المداریة في الأمریكیتین وجزر الإندیز : Originالمنشأ 
الغربیة وتزرع على نطاق واسع في مناطق مناخیة مشابهة، لاسیما في الهند. تجمع 

البذور في الربیع عندما تتفتح الثمار.  

   
 - نبات البكسة مع البذور 211 –الشكل 

البذور والأوراق والجذر.  : Part usedالقسم المستعمل 
: یحتوي لب البذرة على مكونات صباغیة كاروتینوئیدیة. Constituentsالمكونات 

-C24 وهو عبارة عن bixinبیكسین ال هو dye المكون الرئیس للصِباغ 

apocarotenoid من الوزن الجاف للبذور. تستعمل بوصفها 2.5 والذي یشكل %
ملونات للأغذیة. 

 تستخدم أوراق البكسة وجذورها في منطقة الكاریبي لصنع نقیع :usesالاستعمالات 
قابض یؤخذ لعلاج الحمّى والصرع والزحار. كما یؤخذ النقیع كمقوّ للباه. وصنع من 

الأوراق وحدها نقیع یستخدم للغرغرة في حالات التهابات اللثة. البذور تنقص من حدة 
النفطات عندما توضع على الحروق مباشرة، وعندما یؤخذ لب البذور داخلیاً یعمل كتریاق 

عام للتسمم. 



  

الفصل الثاني 
العوامل المنكّھة 
Flavouring agents 

وأهم النباتات الحاویة علیها 
 

 تمت اضافة بعض المنكهات الطبیعیة التقلیدیة قدیماً على شكل شرابات إلى 
الدواء الفعال. غالباً ماتكون المنكهات على شكل زیوت طیارة لها تأثیر طارد للریح (قشر 

، ثمار الكزبرة، dillاللیمون، الزنجبیل، ورق النعناع الفلفلي، ثمار الشمر، ثمار الشبت 
ثمار الكراویة، الهیل، جوزة الطیب والقرفة). تستخدم خلاصة عرق السوس لإخفاء المذاق 

 وذلك وفق مدوّنة Wild Cherry Syrupالمغثي للأدویة وأما شراب الكرز البري 
، على الرغم من استخدامه في مستحضرات BPC 1988الأدویة الصیدلیة البریطانیة 

السعال فهو یستخدم فقط لإعطاء النكهة. شراب توت العلیق والكشمش الأسود لیس لهما 
. كذلك Cقیمة علاجیة على الرغم من أن عصیر الأخیر یستخدم لمحتواه من الفیتامین 

الزعفران وزیت الورد یستخدم لإعطاء نكهة لأقراص المص لیس لهما آثار علاجیة.  
        

 oOKF�«  u�
L. Rubus fruticosus 

blackberry 
 Rosaceae الفصیلة الوردیة

 أمتار. أوراقه مركبة 3شجیري شائك ممتد متسلق، یصل ارتفاعه الى توت العلیق نبات 
موبرة بشدة على وجهها السفلي. الأزهار بیضاء إلى قرنفلیة اللون تتحول الى عناقید من 

). 212الثمار العنبیة السوداء اللون (الشكل 
 وقد وطّن في الأمریكیتین وأسترالیا. ویشیع وجوده أوربي الى متوسطي.: Originالمنشأ 

في الأراضي البور وأسیجة الأشجار والأحراج وعلى ضفاف السواقي والأنهار، تجمع 
الأوراق في الصیف والعنبات في الصیف والخریف.  

 الأوراق المخمرة والمجففة والثمار.: Part usedالقسم المستعمل 



  

               
-نبات توت العلیق 212الشكل-

 

: تحتوي أوراق العلیق على حموض عضویة ومواد عفصیة Constituentsالمكونات 
Tanines وبكتین Pectine وفیتامین C وتحتوي الثمار على الأنتوسیانینات وبكتین . 

. Cوحموض الفاكهة بالإضافة إلى فیتامین 
: أوراق العلیق قابضة قویة، ویمكن أن تستخدم كغسول للفم من أجل usesالاستعمالات 

تقویة اللثة الأسفنجیة وتلطیف قروح الفم، وكسائل غرغرة لالتهابات الحلق وكمغلي مضاد 
 والبواسیر ومعالجة الالتهابات المعویة. یتمتع توت العلیق Antidiarhiaللإسهال 

. وله خواص Fungicides للفطوریات ةوقاتل anti bacterial بفعالیة مضادة للبكتریا 
مضادة للإسهال. یصنع من الثمار العنبیة الناضجة سائلاً للغرغرة یُستساغ بلعه. 

في تحضیر المشروبات العلاجیة. یدخل  Flavouring agentsوبوصفه عاملاً منكّهاً 
 
 
 
 
 
 
 



  

WO=K��Ô*« q�«uF�« 
 Sweetening agents 

 
 تستدعي الحاجة إلى استعمال عوامل مُحَلّیة للأغراض الطبیة (مرضى السكري) 

  ومنها Saccharin منها ما هو صنعي مثل السكارین Sucroseكبدائل لسكر القصب 
ما هو طبیعي. 

- Iالسوربیتول  Sorbital  (D-glucitol) 1995 وفق دستور الأدویة الأمریكي عام 
 تم عزله من نبات یدعى العنب الجبلي. polyhydricوهو كحول عدید الهیدروكسیل 

 

 q�'« VM�
L. Sorbus aucuparia 

Mountain ash 
 Rosaceaeالفصیلة الوردیة 

و شجیرة ، لها أغصان متفرعة تصبح ملساء مع مرور الزمن، أالعنب الجبلي شجرة 
الأوراق متطاولة حوافها مسننة منشاریة، النورة الزهریة بشكل عنقود والزهر بلون أبیض 

).  213تتحول إلى ثمار عنبیة حمراء اللون (الشكل 

 
نبات عنب الجبل - 213الشكل -



  

أوربة وجنوب شرق آسیا. : Originالمنشأ 
: الأزهار، الرؤوس المزهرة والثمار، وتكون بشكل عناقید. Part usedالقسم المستعمل 

الثمرة عنبة حمراء اللون، یتم جمع العناقید وتجفف تحت أشعة الشمس أو في فرن بدرجة 
مْ كحد أقصى .  50حرارة 

، Tanin: تحتوي الثمار على حموض عضویة، مواد عفصیة Constituentsالمكونات 
  وهي غنیة بالفیتامینات.  Pectineسكاكر، بكتین 
 ، مدراً للبول Laxante: یستعمل العنب الجبلي بوصفه ملیّناً خفیفاً usesالاستعمالات 

Diuretic على شكل منقوع Infusion یعد عنب الجبل المصدر الأساسي لإنتاج .
 والذي یستخدم بوصفه مادة مُحَلِّیة طبیعیة من قبل مرضى السكر، Sorbitolالسوربیتول 

. ویستخدم بوصفه مُحَلّیاً وسواغاً في Cویستخدم السوربیتول أیضاً للحصول على فیتامین 
الاكسیرات والمخالیط واللعوقات. ولكن تجاریا لا یحضر السوربیتول بهذه الطریقة. 

 

الستیفیا 
Stevia rebaudiana L. 

Stevia 

 Asteraceaeالفصیلة النجمیة 

 م.  1الستیفیا نبات عشبي  بارتفاع یصل الى 
 

 
 

- نبات الستیفیا 214الشكل- 



  

شمال شرق الباراغواي عُزل منه مركب الستیفوزید عام أمریكا اللاتینیة، : Originالمنشأ 
  ، وتم إنتاجه تجاریاً في الیابان.1963. لم تُعرف بنیته حتى عام 1931

: الأوراق Part usedالقسم المستعمل 
 : تحتوي الأوراق  مجموعة من الغلیكوزیدات ثنائیة التیربینوئدConstituentsالمكونات 

diterpen glycosides أهمها الستفیوزید Stevioside 215 (الشكل( .
 

 
 - الستیفیوزید215الشكل-

: یستعمل لخواصه المحلیة التي تعادل ثلاثمائة ضعف قدرة تحلیة usesالاستعمالات 
.  Sucroseالسكروز 

  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الباب الثامن 
الفیتامینات  

 Vitamins 
وأهم النباتات الحاویة علیها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

الفصل الأول 
الفیتامینات الذوابة في الدهون 

FAT-SOLUBLE VITAMINS 
وأهم النباتات الحاویة علیها 

 
مقدمة:  

توجد الفیتامینات في كثیر من النباتات ویؤدي غیابها في الغذاء الیومي إلى 
 والعشى beri-beri ، الكساح، البري بري Scurvyالكثیر من الأمراض مثل الإسقربوط 

اللیلي. 
. Solubilityتختلف الفیتامینات فیما بینها في الخصائص الفیزیائیة مثل الذوبانیة 

تم تصنیف الفیتامینات حسب خواصها الذوبانیة في الماء أو الدّهن. في الأساس 
الفیتامینات الذوّابة في الماء غیر سامة ویمكن استهلاكها بجرعات كبیرة دون ضرر، 

وتبقى داخل الجسم لفترة قصیرة نسبیاً . وعلى العكس من ذلك، فإن الفیتامینات الذوّابة في 
الدهن تكون أكثر سمیة في حالات الجرعات الكبیرة وتخزن في الطبقات الدهنیة لأعضاء 

وأجهزة الجسم لفترة أطول. تحدد الذوبانیة أیضاً نمط منتجات الأغذیة التي توجد فیها 
المجموعتان فمنتجات الألبان الدهنیة تحتوي على فیتامینات غیر ذوابة في الماء (الشكل 

)، بینما العصائر النباتات تحتوي على فیتامینات ذوابة في الماء. 216
 

)،  (الكاروتینA Provitamin A وطلیعة فیتامین Vitamin-A  (A)- الفیتامین 1
ویوجد في النخیلیات وبعض الفواكه (الجز، المشمش) وفي كبد الأسماك. یعدّ 

ضروریاً لأداء شبكیة العین ویؤدي العوز به إلى العمى اللیلي وجفاف  Aالفیتامین 
وتقشر الأغشیة المخاطیة والجلد. 



  

 
 qJA�«– 216s��b�« � W�«Ëc�«  UMO�U�OH�« iF�� WOzUOLOJ�« vM��«  ≠  

 
 

 —e'«
 L. Daucus carota 

Wild carrot 
  Umbelliferae, Apiaceaeالفصیلة المظلیة (الخیمیة) 

 نبات حولي أو ثنائي الحول بساق منتصبة تعلو متراً وأوراق ریشیة وأزهار بیضاء الجزر
 ). 217صغیرة وبذور منبسطة خضراء (الشكل 

 یقلع الجزر في أواخر الصیف وتجمع البذور  أوروبة وآسیا الوسطى.:Originالمنشأ 
في أواخر الصیف وأوائل الخریف. 

البذور والأوراق والجذر. : Part usedالقسم المستعمل 
 ، زیت Flavoniods: یحتوي الجذر على : فلافونوئیدات constituentsالمكونات 

 ومعادن وأسباراجین. A، وفیتامین carotine، كاروتین  pectine طیار، سكریات، بكتین
وتحتوي أوراق الجزر على مقادیر هامة من البورفیرینات التي تنبه الغدة النخامیة وتؤدي 

 إلى رفع مستویات الهرمونات الجنسیة. 
 



  

       
نبات الجزر (بذرة، زهرة، ثمرة) - 217الشكل -

 

یدعم الجزر الكبد وینبه تدفق البول وإزالة الفضلات من الكلى. : Usesالاستعمالات 
؛ Aعصیر الجزر مضاد للسموم، والجزر غني بالكاروتین الذي یحوله الكبد إلى فیتامین 

حیث یعمل على تحسین الرؤیة اللیلیة والبصر بصورة عامة. الجذر النيء، مبشوراً أو 
مهروساً علاج مأمون للدیدان الخیطیة، وبخاصة عند الأطفال. وأوراق الجزر البري مدر 

جید للبول، وقد استخدم لمقاومة التهاب المثانة وتكوّن حصى الكلى ولتقلیص الحصى 
المتكونة أصلاً . البذور لها فعالیة مدرّة للبول. 

ینظم توازن الكالسیوم والفوسفور في الجسم حیث یفرز  D (Vitamin-D)-فیتامین 2
امتصاصها الكالسیوم الضروري لتكوین العظام.  

 Tocopherol ویشمل عدد من التوكوفیرولات E (Vitamin-E)- فیتامین3
γ , β− , α- التي توجد بشكل كبیر في النباتات وتتوافر بكثرة في زیوت الحبوب ... 

). توجد 219 الحبوب في أثناء صناعة النشاء (الشكل embryoحیث ینفصل جنین 
 والفول السوداني، والذرة ویساعد rye في بذرة القمح والشوفان α,γالتوكوفیرولات 
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 على الإخصاب ویستخدم في معالجة أمراض تلیف الثدي ومن المحتمل أن Eفیتامین 
 للدهون.  الأولیةیعمل مضاد للأكسدة ویمنع الأكسدة 

 

 ÊU�uA�«
L. Avena sativa 

oats 
 Graminaceae ،Poaceaeالفصیلة النجیلیة 

عشبة حولیة تعلو متراً واحداً لها سوق مجوّفة وأوراق نصلیة وسنابل صغیرة تحتوي على 
.  )218 (الشكل  الحب

 
-نبات الشوفان 218الشكل-

لشوفان شمالي أوروبا ویُزرع الیوم في المناطق الموطن الأصلي ل: Originالمنشأ 
المعتدلة من العالم على شكل محصول حبوب، ویُحصد في أواخر الصیف.  



  

: الحبوب والقش (السوق المجففة).  Used partالقسم المستعمل 
: یحتوي الشوفان على صابونینات، قلویدات، ستیرولات Constituents المكونات

وفلافونوئیدات وحمض السالیسیك والنشا والبروتین (بما في ذلك الغلوتین) والفیتامینات 
) والمعادن (وبخاصة الكالسیوم).  B(وخاصة مجموعة فیتامینات 

 : الشوفان معروف بأنه من الحبوب المغذیة، خمیرة الشوفان تخفض Usesالاستعمال 
الكولسترول وتحسّن القوة والجلَد . قش الشوفان، مقوّ، ویستعمل لعلاج كثیر من الحالات 

العصبیة . الثمار والقش مضادان معتدلات للكآبة ویرفعان بلطف مستویات الطاقة 
ویدعمان الجهاز العصبي المصاب بإجهاد عام. 

: یوجد في النباتات الخضراء ولاسیما السبانخ والبندورة K (Vitamin-K)- فیتامین 4
وهو ضروري لعملیة تخثر الدم. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 الفصل الثاني
 ¡U*« � W�«�Ëc�«  UMO�U�OH�«

 Water Soluble Vitamins 
 

 B6 ) وفیتامین (B  B1،  B2، B3 or B5تضم كلاً من مجموعة  فیتامینات 
 .C ، حمض الفولیك، وفیتامین B12 وفیتامین PP أو B7و

 
 

 WF'« …��
 Saccharomyces cerevisiae 

Yeast of bear 
 Ascomycetaceaeفصیلة الفطور الزقیة 

الخمائر السكریة؛ یبدو على شكل من خمیرة الجعة نبات فطري من الفطور الزقیة، 
مسحوق أصفر، تظهر تحت المجهر على شكل خلایا كرویة أهلیلجیة، ویتم الحصول 

علیها بزراعة الخلایا الأصلیة في سائل یحتوي على السكریات ومركبات النیتروجین 
). 219(الشكل 

 

 
 - خمیرة الجعة أثناء التبرعم219الشكل -



  

 ، تتمیز بإحداث الاختمار Proto-Ascomycetesفطر خمیرة الجعة من الزقیات الأولیة 
. Saccharification of starch والاختمار السكري  Alcoolic fermentationالغولي 

وهي كائنات حیة وحیدة الخلیة ذات شكل كروي أو بیضوي، تتكاثر بطریقة البرعمة 
Bourgeonnement. 

خمیرة الجعة ذات بنیة كیمیائیة معقدة، فهي من جهة  : Constituentsالمكونات 
 ، كما تحتوي من جهة ثانیة على Bمصدر غني بالفیتامینات وخاصة لمجموعة فیتامین 

 عدد كبیر من الأنزیمات وعلى نسبة عالیة من المواد البروتیدیة والسكریة. 
 ، تؤثر هذه الأنزیمات في سكر Zymase : أنزیم الزیماز Enzymes -الأنزیمات1

الغلوكوز في وسط لاهوائي معطیة الایتانول وثاني أوكسید الكربون :  

223
zymase COOHCHCHecosGlu +−− → 

 أما في وسط هوائي فتؤثر في الغلوكوز معطیة ماء وثاني أوكسید الكربون 

22
zymase COOHecosGlu + → 

 : تؤثر في السكاروز شاطرة إیاه إلى سكر العنب anvertase أنزیمات الانفرتاز 
وسكر الثمار.  

FructoseecosGluSaccharose Invertase + → 
 ، كاتالاز Nuclease كما تحتوي خمیرة الجعة على الانزیمات التالیة : نوكلیاز 

Catalase بیروكسیداز ، Peroxydase أوكسیداز ، Oxydase أمیلاز ،Amylasse  .
 : بشكل حموض أمینیة مثل اللیزین والتربتوفان وحمض Protidese - مواد بروتینیة2

الغلوتامین. 
 ولا تحتوي على Mycose%) أهمها سكر الفطر 30:(بنسبة Glusides-مواد سكریة3

نشاء . 

 . D2 الأرغوسترول الذي یعطي فیتامین  :Sterols-مواد ستیرولیة 4

 . SiO2، Mg، Ca، K، Na: بشكل أملاح فوسفات المعادن -أملاح معدنیة 5

 وأهمها : Vitamines -الفیتامینات6

 



  

 B :مجموعة فیتامین 

 مركب آزوتي كبریتي یؤدي :B1 Vitamin B1 (Thiamine، aneurine)) فیتامین 1
 وهو یعمل على تحسین beri-beriالحرمان منه إلى حدوث مرض البري البري 

استقلاب السكریات، ویظهر هذا المرض في الشرق الأقصى بسبب تناول الأرز 
المقشور. 

 (ریبوفلافین، لاكتوفلافین): B2) فیتامین 2
 Vitamin B2 ) lactoflavine, riboflavine(   

مركب أصفر اللون، یؤدي العوز به إلى آفات عینیة ) 220 (الشكل B2الفیتامین 
 یجب تناوله مع الأغذیة لأن الجسم الإنساني یعجز عن اصطناعه. تتجلى ،وهضمیة

أعراض نقصه في تشقق الفم والتهاب الملتحمة. 

 
 B2 الفیتامین – 220 –الشكل 

: یوجد في .Vit. pp أو B3 : Vitamine B3  amide nicotinique) الفیتامین 3
، Pellagra ملغ/غ وهو الفیتامین المضاد لمرض البلاغرا 30-50الخمیرة بنسبة 

یتجلى هذا المرض بحدوث آفات هضمیة وعصبیة تصاحبها اضطرابات جلدیة 
  وحدوث بقع ملونة بالأسود.

 ملغ/غ وهو  ضروري 10-20 یوجد بنسبة  B5: : Pantothenic Acide) الفیتامین 4
لعملیات الاستقلاب الخلوي. 



  

 : وتضم ثلاثة أشكال من الفیتامین: البیریدوكسول Pyridoxine B6) الفیتامین 5
Pyridoxol البیریدوكسال ،Pyridoxal والبیریدوكسامین ،Pyridoxamin الشكل) 

221 .(

 

 

 

 B6- الفیتامین 221الشكل- 

 ویشترك Coenzymeیُشارك هذا الفیتامین في تشكیل البروتین من خلال نظام كوإنزیمي 
ایضاً في استقلاب الدهن. وموجود في فول الصویا. یفید العلاج من فقر الدم 

 . وفي مقاومة التوتر الطمثي، تتجلى Sideroblastic anaemiasالحدیدي الأرومة 
أعراض نقصه من خلال الاختلاجات والتهابات الأعصاب والأمراض الجلدیة. 

  یوجد في اللحوم  B12 :  Vitamin B12 (cyanocobalamine)) الفیتامین 6
خاصة في الكبد والكلى ویستخدم لمعالجة فقر الدم الوبیل . 

 Folic Acide (folacin، vitamin Bc، vitamin M، factor V)) حمض الفولیك  : 7
فیتامین مضاد لفقر الدم، یوجد أیضاً في أوراق السبانخ. وهو ضروري من أجل انقسام 

 الخلیة والإنتاج الطبیعي العادي لخلایا الدم الحمراء. ویعطى أثناء فترة الحمل. 
 : تستخدم خمیرة الجعة في معالجة الدمامل وبوصفها مصدراً Usesالاستعمالات 

 ومغذیة ومضادة لآلام الأعصاب ومضاد للبلاغرا وهي ضروریة لاستقلاب Bلفیتامینات 
السكریات. 

    Vitamin C (Aascorbic acid) (حمض الأسكوربیك) : C) فیتامین 8
   یوجد في كثیر من النباتات: ثمار الورد البري، العنب الأسود، عصیر الفواكه 

 ضروریاً للخلایا لأداء دورها ویشترك في كثیر من التفاعلات Cالحمضیة، ویُعد فیتامین 
الإنزیمیة،   

 



  

 ®œu�_« gLAJ�«© œu�_« VMF�«  U��
L. Ribes nigrum 

blackcurrant 
) Grossulariaceae) Saxifragaceaeالفصیلة 

 م. الأوراق مفصصة بعمق، شبكیة التعصب 2بارتفاع یصل الى الكشمش شجیرة 
ومسننة الحواف. الأزهار بیضاء اللون، تنمو على شكل عنقود قصیر وتتطاول إلى ثمار 

). 222(الشكل لماعة بلون بني ضارب الى الأسود 
   وسط وشرق أوربة. :Originالمنشأ 

 
-نبات العنب الأسود 222-الشكل 

 



  

 الأوراق ویمكن استعمال الثمار والبذور.: Part usedالقسم المستعمل 
تحتوي الأوراق المجففة على زیت عطري ، مواد : Constituentsالمكونات 

 ، بروأنتوسیانیدین، ثنائیات تیربیبن حموض C وفلافونوءیدات، فیتامین Taninsعفصیة 
عضویة وسكاكر 

. استعمل في diuretic لأوراق الكشمش تأثیر مدر بولي  :usesالاستعمالات 
التهابات المجاري البولیة وفي معالجة أمراض الروماتیزم. تستعمل الأوراق بوصفها 
خافضة لضغط الدم. یؤدي استعمال منقوع الأوراق إلى تسهیل العملیات الاستقلابیة 

(التفاعلات الاستقلابیة في الجسم).  
 إضافة إلى مجموعة Vitamin C : تستعمل الثمار لكونها غنیة بفیتامین الثمار

. antiseptic ومواد مطهرة pigmentes سكاكر أصبغة Bفیتامینات 
تستعمل الثمار بوصفها منشطاً للجهاز العصبي كما أنها تنشط التفاعلات 

 . تستعمل infeccionsالاستقلابیة وتزید من مقاومة الجسم بوصفها مضاداً للأخماج 
غراغر من ثمار العنب الأسود في التهابات الفم والحلق . 

 

 ÊuLOK�«
L. Citrus limon 

Lemon tree 
  Rutaceaeالفصیلة السذابیة 

 م. الأوراق متناوبة، 6اللیمون نبات شجري صغیر، دائم الخضرة بارتفاع یصل الى 
).  223والأزهار بیضاء وسخة وبحواف أرجوانیة وثمار كرویة صفراء اللون (الشكل 

یعتقد أن الهند هو الموطن الأصلي للیمون الحامض وقد زرعت  :Originالمنشأ 
أشجاره في أوروبا في القرن الثاني المیلادي، تزرع الیوم في حوض البحر المتوسط 

والمناخات شبه المداریة في العالم. یستنبت من البذور في الربیع ویفضل التربة الجیدة 
التجفیف والكثیر من الشمس .  

الثمرة وتجمع في الشتاء عندما یكون  قشور الثمار، :Part usedالقسم المستعمل 
 في أعلى مستویاته.  Cمحتوى الفیتامین 



  

 

 
نبات اللیمون  --223الشكل 

   
 على 70% من القشرة. ، لیمونین ((2.5%)زیت طیار : Constituentsالمكونات 

الأكثر). الفاتربینین، ألفابینین، بیتابینین، سیترال، كومارینات، فلافونیات حیویة، 
  غ من الثمرة) ولثأ.100 مغ/C ، B3 ، B2 ، B1 ، A) 50-40فیتامینات 

مطهر، مضاد للرثیة، مضاد للجراثیم، مضاد الأكسدة وخافض  : Usesالاستعمالات 
للحمّى.  

 
 
 
 



  

 WKHOKH�«
Capsicum  frutescens var. annuum L. 

Chilli pepper 
 Solanaceaeالفصیلة الباذنجانیة 

 سم . الأزهار 50الفلیفلة الصغیرة نبات عشبي متعدد الحول بارتفاع یصل الى 
). 224بیضاء اللون.  الثمار حمراء اللون، قرنیة (الشكل 

 

 
 - نبات الفلیفلة224الشكل -

لأقالیم المداریة في الأمریكیتین. وقد أدخلت إلى أوروبا لأول  ا:Originالمنشأ 
مرة في القرن السادس عشر. 

الثمار والبذور : Part usedالقسم المستعمل 
، وهو قلوید مسؤول عن تنبیه دوران (0.1-1.5%)كابساسین : Constituentsالمكونات 

الدم وتغییر تنظیم درجة الحرارة. وهو صباغ أحمر من زمرة الكاروتینات، فلافونات، زیت 
 B1 ، B2 ،  E طیار، صابونینات ستیروئیدیة (كابسیسیدین في البذور)، فیتامینات

. Cوكمیات كبیرة من فیتامین 
منبهة، مقویة، تفرج تشنج العضلات، مطهّرة، طاردة للأریاح، تزید :  Usesالاستعمالات 

تدفق الدم إلى الجلد، مسكّنة، تسبب زیادة التعرق. تستعمل بشكل خاص لمعالجة الآلام 
  وفي التوابل، حیث تحرّض الإفرازات المعدیة والمعویة.Antirheomaticالمفصلیة 
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الباب التاسع 
النباتات المسببة للھلوسة ونباتات سامة أخرى 

Hallueinogenic and other toxic plants 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

الفصل الأول 
ھلوسة  مالنباتات ال

Hallucinogenic Plants 
 
 

مقدمة: 
أدى تعاقب  الثقافات والحضارات الإنسانیة إلى استخدام أنماط مختلفة من 

الهَلْوَسة تلك التي تسبب  وعلى الأخص منها narcoticالعقاقیر المخدرة 
Hallucinogens ،(في أمریكا اللاتینیة) وقد درج استعمالها ضمن الطقوس الدینیة .

 والقنب الهندي Lophophora williamsiiویأتي في مقدمتها الصبار الأمریكي 
Cannabis sativa  ومشتقات حمض اللیزوجیكAcid lysergic .

تحتوي جمیع النباتات المهلوسة باستثناء القنب الهندي على قلویدات ذات صلة 
 مثل النورأدرینالین neurophysiological transmittersبالنواقل العصبیة الفیزیولوجیة 

noradrenaline 5 والسیروتونین-hydroxytry-ptamin (serotonin)  .
تحدث بعض الفطریات هلوسة، عندما تؤخذ عن طریق الفم، وهي تشمل بعض 

 وهي من Conocybe و Psilocybe ،  Amanitaالأجناس المنتمیة للغاریقونیات مثل 
الفطریات السامة، تؤدي إلى حدوث هلوسة عندما تؤخذ بطریق الفم وإلى تسممات 

مختلفة. 
 
 

فطر الامانیت 
L. Amanita phalloides 

amanit 
فطر الأمانیت یتألف من قبعة لحمیة القوام، تبدو على شكل الجرس في المراحل الأولى 

 سم، وهي 8-10من النمو، ثم لاتلبث أن تتحول إلى شكل مسطح بحیث یبلغ قطرها من 



  

ذات لون أخضر زیتوني بصورة عامة. أما عقد الفطر فتكون بصلیة الشكل، لحمیة القوام 
.  )225 ( الشكل  وذات لون فاتح

 
 

         
فطر الأمانیت - 225الشكل -

 
ینبت هذا الفطر في الغابات التي لاتتعرض كثیراً إلى أشعة  :Originالمنشأ 

الشمس في فصل الخریف والصیف وخاصة في أوربة.  
الفطر بشكل كامل. : Part usedالقسم المستعمل 

مواد آزوتیة تصنف في ثلاث مجموعات:  : Constituentsالمكونات 
 : هو غلوكوزید یحتوي على الكبریت Phallineالمجموعة الأولى: الفالین 
والآزوت. له خواص حالة للدم.  

 : مركبات كثیرة الببتید تحتوي Phallotoxineالمجموعة الثانیة : الفالوتوكسین 
على الكبریت وتشتق من نواة الاندول. وهي سامة ، تؤدي إلى تشحم الكبد. 

وهي مركبات كثیرة الببتید الحلقیة  amanitineالمجموعة الثالثة: الأمانیتین 
cyclic peptids .تحتوي على الكبریت 

 یحدث هذا الفطر اذا أخذ عن طریق الفم انسمامات خطرة تنتهي :actionsالتأثیرات 
غالباً بالموت، ولاتظهر أعراض التسمم إلاّ متأخرة من عدة ساعات إلى یومین، وتتجلى 

أولى الأعراض بجوع حاد شدید، یرافقه تأذي الكبد بالدرجة الأولى.  
فبعد تناول الفطر یلاحظ انخفاض في نسبة الغلیكوجین في الدم، كما یعجز الكبد 
عن تكوین الغلیكوجین بدءاً من الغلوكوز. كذلك یحدث تثبط في تشكل بروتینات المصل 



  

. تؤثر هذه السموم تأثیراً مباشراً في الوظائف الخلویة ATPوالأدنوزید ثلاثي الفوسفات 
الأساسیة.  

إسعاف المسمومین بهذا الفطر :  
إعطاء المسهلات والمقیئات مع غسل المعدة.   -
 إعطاء مشروبات مالحة. -

 إعطاء المصل الغلوكوزي. نكرر هذه العملیة عدة مرات في النهار. -

 إعطاء أدویة منشطة.  -
 

فطر قاتل الذباب 
Amanita muscraria 

Fly agaric 
 Toxic fungiفصیلة الفطور السامة 

فطر قاتل الذباب یتمیز بقبعة برتقالیة اللون منقطة ببقع بیضاء واضحة، أما القاعدة 
).  226فتكون بیضاء اللون (الشكل 

 

  
- فطر قاتل الذباب 226 –الشكل 

ینبت هذا الفطر في الغابات التي لاتتعرض كثیراً إلى أشعة  :Originالمنشأ 
الشمس في فصل الخریف والصیف وخاصة في أوربة.  

الفطر بشكل كامل. : Part usedالقسم المستعمل 
 إن المكون الفعّال في هذا الفطر هو الموسكارین :Constituentsالمكونات 

Muscarine .وهو مركب یحتوي على وظیفة أمونیوم رباعي 



  

 
 وهو مشتق ycoatropineویحتوي فطر قاتل الذباب على مركب الیوكاتروبین 

 N-dimethyle، 5-hydroxy، tryptamineللتربتامین، ویتصف بخواص مهلوسة 
).  227(الشكل 

 
-الیوكاتروبین 227الشكل-

 و Ibotenic (حمض Isoxazoleكما یحتوي الفطر على مزیج من قلویدات 
Muscimol إن خاصیة هذا الفطر المضادة للورم تعزى إلى وجود 228)، (الشكل .(

 Polysaccharides and aعدیدات سكارید ومشتقات كربوكسیلیة مُمَیْتَلة 

carboxymethylated .
 

 
- حمضي الایبوتینیك والموسیمول 228الشكل-

 
 ساعات من تناوله 3 الى 2تظهر أعراض الانسمام بفطر قاتل الذباب بعد 

وتظهر على شكل أعراض هضمیة وعصبیة یصاحبها هذیان تدعى باسم السكر 
الموسكاریني. 

 یستعمل فطر قاتل الذباب في سیبیریا على شكل شراب :usesالاستعمالات 
مسكر.  
 



  

فطور المكسیك الغاریقوینیة المهلوسة 
Mexican mushrooms hallucinogenic agaricacee  

  Agaricaceae الفصیلة الغاریقونیة 
فطور المكسیك الغاریقونیة المهلوسة عرفت من قبل سكان أمریكا اللاتینیة (المكسیك)، 

  Psilocybe الصغیرة وخاصة أنماط Toadstoolsتشمل عدداً من الغاریقونیات هي و

(p. mexicana) و Stropharia  و Conocybe (C.cyanopus)  وتمثل )، 229(الشكل
 Flesh " لب الآلهة teonanacatlهذه الفطریات المكسیكیة المحدثة للهلوسة التي تسمى 

of the gods" وهذه تعود إلى حقبة شعب الآزتیــك Aztecs ) ،( سكان المكسیك)
القدماء).    

 

   
 Psilocybe conocybe                فطر Psilocybe strophariaفطر 

 

   
 Psilocybe mexicana- أشكال فطریات المكسیك المهلوسة 229  الشكل- 

 



  

ینبت هذا الفطر في الغابات التي لاتتعرض كثیراً إلى أشعة  :Originالمنشأ 
الشمس في فصل الخریف والصیف وخاصة في أمریكا الوسطى.  

الفطر بشكل كامل. : Part usedالقسم المستعمل 
مشتقات حمض اللیزرجیك الجزء غیر الببتیدي لعدد : Constituentsالمكونات 

 . قام العالم هوفمان بتركیب مادة تقترب ببنیتها من Ergotمن قلویدات الأرجوت 
 وعرفت باختصار  diethylamine of lysergic acidالبسیلوسیبین وعرفت تحت اسم 

 (وهي مادة اندولیة فوسفوریة) ومادة Psilocybin مادة البسیلوسیبین L.S.Dتحت اسم 
 مشابهة للسیروتونین tryptamine وهي من مشتقات التریبتامین psilocinالبسیلوسین 
Serotonin 230 (الشكل .(

 
- البسیلوسین والبسیلوسیبین 230الشكل- 

 تؤدي هذه الفطور إلى حدوث :Pharmacological effects الفارماكولوجیة الفعالیات
الهلوسة: وهي حالة نفسیة خاصة تؤدي إلى السرور والرضى عن النفس والتخیلات 

والانغماس في الأحلام، یلي ذلك حالة هذیان واضطراب في القدرات النفسیة مع عدم 
انتظام الملكات العقلیة.  

 

 —UNM�« V� —Ëc�
 Morning glory seeds 

Rivea corymbosa L. 
 Convolvulaceaeالفصیلة الملتفة 

من قبل الاسبان في المكسیك في القرن السادس بذور نبات شب النهار عرفت 
. تم Ololiuquiعشر المیلادي. وقد استعملت البذور كمادة مهلوسة ومقدسة تعرف باسم 

http://en.wikipedia.org/wiki/Convolvulaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Convolvulaceae


  

 Rivea corymbosaالتعرف على النبات المتسلق الذي ینتج هذه البذور على أنه 
). 231(الشكل 

  

     
شب النھار وبذوره - نبات 231 –الشكل 

 
 

 ® u�O��«© wJ�d�_« —U��B�«
L. Laphophora williamsii 

cactus 
 Cactaceaeالفصیلة الصباریة 

 لها أهمیة صیدلانیة وفارماكولوجیة. Cacti هناك أنماط محددة من الصباریات 
،  Lophophora williamsii المسمى علمیاً Cactusأحد هذه الأنماط هو الصبار 

 Mescal أو Anhalonium أو Peyotlاستعمله الهنود المكسیكیین وكذلك عرف باسم 

buttons والاسم الأخیر مشتق من ساق النبات الذي یقطع على هیئة شرائح مدورة قطر .
سم ، 5 نبات یعلو Lophophora williamsii ملم. الصبّار الأمریكي 20-50كل منها 

له جسم أخضر إلى رمادي رابض على الأرض ذو شعرات مخصّلة وأزهار قرنفلیة أو 
.  )232(الشكل بیضاء 

 ینبت هذا النبات الصباري في أمریكا الوسطى والمدرایة الحارة. :Originالمنشأ 
 3000استخدم لتزیین البیوت في الاحتفالات الدینیة للأمریكیین المحلیین ما یزید على 

سنة، وقد ذاعت شهرة استخدامه كمهلوس.  



  

     
- الصبّار الأمریكي (البیّوت) 232الشك- 

 

: النبات بأكمله.  Part used القسم المستعمل
. إن Mescalineإن المادة الفعالة هي قلوید المسكالین : Constituentsالمكونات 

 ، حیث إنه في هذه السنة 1888تاریخ العمل الكیمیائي على هذا النبات یعود إلى العام 
 على هیئة بلورات من Anhalonine من عزل قلوید الهالونین Lewinتمكن العالم لوین 

 قلوید 56. ویبلغ عدد القلویدات الى Tetrahydroisoquinolineتتراهیدروایزو كینولیئین 
). 232(الشكل 

 
 Peyoteأمثلة لقلویدات البیوّت -232الشكل -

: مهلوس قوي  Uses الاستعمالات 



  

 ÍbM�« VMI�«
L. Cannabis sativa 

Indian hemp 
 Cannabaceaeالفصیلة القنبیة 

 م. الأوراق مركبة متطاولة، مسننة 4القنب نبات عشبي حولي منتصب بارتفاع یصل الى 
الحواف بشكل منشاري بنعومة. الأزھار المذكرة والمؤنثة صغیرة تنمو على نباتین مختلفین 

).   233(الشكل 
 

 

 
القنب الهندي -نبات 233 –الشكل 

: آسیا وفي كل من القوقاز والصین وإیران وشمالي الهند، وتزرع في كل Originالمنشأ 
أنحاء العالم بصورة مشروعة للاستفادة من ألیافها وبذورها، وبصورة غیر مشروعة 

  .Narcoticلاستخدامها كعقار مخدّر 
: القمم المزهرة المؤنثة والمجففة من نبات القنب الهندي Part used القسم المستعمل 

المؤنث وتكون بشكل رؤوس مزهرة تحیط بها حراشف ورقیة، بالإضافة للبذور . 
یطلق على العقار أسماء مختلفة بحسب الأقالیم:  
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 : مزیج من القمم المزهرة المؤنثة والقمم المزهرة المذكرة . bahank باهانك
 : یتكون من القمم المجففة والممزوجة مع الراتنج ویوجد بشكل كتل ganjah غانغا

مسطحة . 
 : ویتألف من الراتنج فقط حیث تنزل القمم المزهرة یسقط الراتنج ویجمع charas شاراس

 ، أما في الجزائر فیعرف باسم takroureویعرف في مصر والسعودیة باسم التاكروري 
 ویستعمل في أمریكا والمكسیك بشكل تدخین حیث یمزج مع التبغ وتعرف kifالكیف 

 . marihuonaباسم مارجوانا 
 نوعاً من الكانابینوئیدات 60تحتوي الأزهار المؤنثة على : Constituentsالمكونات 

Cannabinoids بما في ذلك تتراهیدروالكانابینول ،Tetrahydrocannabinol ، 
، كما تحتوي على الفلافونیات وزیت طیار وقلویدات وهو Cannabidiolوالكانابیدول 

-9∆ تتراهیدروالكانابینول (THC)-9∆النبات الوحید الذي یحتوي على 

Tetrahydrocannabinol وهو من المكون الرئیس الذي یعزى له التأثیر النفسي ،
). 234(الشكل 

 
 Cannabis sativa- الكانابینوئیدات الرئیسة 234 –الشكل 

 



  

 (الراتین المخدّر)، وتختلف نسبته بحسب Resinكما یحتوي العقار على راتنج 
 من وزنه راتنج أما الشاراس 10%-20طریقة التحضیر فالعقار الهندي مثلاً یحتوي على 

 وفي Alcohol . یتصف هذا الراتنج بأنه ذواب في الكحول 30%فتبلغ نسبة الراتنج 
 . Carbon disuphide وفي إیتر البترول، وثاني سلفید الكربون Etherالإیتر 

 تم عزل مركبات عدة ذات بنیة فینولیة غیر آزوتیة أهمها : 
 بشكل زیتي ثم عزل بشكل بللوري . 1900 : عزل عام cannabinol الكانابنیول
 وهو مركب ثنائي الغول ولیس لهاتین المادتین أي تأثیر مشده cannabidol الكانابیدول

أما المشتق المهدرج فله تأثیر مشده .  
 : یبدأ التأثیر بالإحساس بالراحة ثم شعور بالمرح مع تنبیه فكري ثم التأثیر الفیزیولوجي

 ویصبح الشخص حساساً للأصوات والموسیقا. كما یصبح Hallucinationفترة هلوسة 
من السهل الایحاء إلیه بعمل أي شيء ثم تلیها فترة النوم وأحیاناً یؤدي إلى إغماء تام 

عند استعمال مقدار أكبر ثم دور الهذیان ویبطئ القلب ویسرّع النبض ویجف الفم وأحیاناً 
یسبب قيء ویؤدي إلى فقدان الذاكرة وأحیاناً إلى الجنون. یعود التأثیر المسكن للقنّب 

الهندي إلى تأثیره على القشرة الدماغیة ولیس له تأثیر موضعي یؤدي تناول العقار بشكل 
.  toxicomaniمتكرر إلى الاعتیاد ثم الانسمام المزمن 

 : یكون إیجابیاً بوجود الأوبار المفرزة والحجریة  الفحص النباتي
 : تجرى على الخلاصة (إیتر-إیترالبترول) بطریقة التعطین بالبرودة التفاعلات الملونة

خلال ساعات عدة مع التحریك المستمر . 
 : تؤخذ بضغ مللیمترات من الخلاصة الإیتریة ثم یمزج و یضاف إلى beamتفاعل بیم 

 ویكون التفاعل إیجابیاً عند 5%البقیة الناتجة بضع قطرات من محلول البوتاس الغولي 
ظهور اللون البنفسجي الأرجواني یظهر لدقائق عدة لوجود الكانابیدول . 

 : یضاف إلى البقیة الناتجة بعد تبخیر المحل الكاشف : Ghamrauyتفاعل الغمراوي 
Para Dimethyl-Mino-Benz-Aldhyele sulfuric وبعد التسخین دقیقة واحدة على ، 

حمام مائي ، یلاحظ لون أحمر غامق یتحول إلى أزرق بنفسجي عند إضافة الماء. 
 سنة. استعمل في 5000 : عُرفت خواصه الطبیة منذ ما یقارب uses الاستعمالات

أوروبا مادة منوّمة ومضادة للاختلاج ومسكّنة ومضادة للقلق ومسكّنة للسعال. 
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 المصطلحات العلمیة العربیة
ومقابلاتھا بالفرنسیة 

 
(A) 

 Abortifمجھض 
 Acide galliqueحمض الغالي 
 Acide lactiqueحمض اللبن 

 Acide oléiqueحمض الزیت 
 Acide oxaliqueحمض الحماض 

 Acclimaléeمتأقلم 
 Aconiteخانق الذئب 

 Actinomycetalesرتبة الفطور الشعاعیة 
 Acide quiniqueحمض الكینا 

 Aconitنبات خانق الذئب 
 Aconitineقلوید الأكوینتین 

 Adonisنبات حشیشة الصیاد 
 Agaricفطر الغاریقون 

 Alcaloideقلوید 
 Alcaloide – esterقلوید استري 

 Amandeلوزة 
 Amandierشجرة اللوز 

 Amonium quaternaireأمونیوم رباعي 
 Analgésiqueمسكن للألم 

 Anesthesiqueمخدر 
 Anémoneنبات الشقار 

 Anti – diarrhéiqueمضاد للإسھال 
 Anti – dysentheriqueمضاد للزحار 
 Anti – malariqueمضاد للملاریا 

 Anti – névralgiqueمضاد للألم 
 Anti – lepreuxمضاد للجزام 

 Anti – Parkinsonienمضاد لمرض باركنسون 
 Anti – spasmodiqueمضاد للتشنج 

 Anti – septiqueمطھر 
 Anti – tussifمضاد للسعال 



  

 Anti – mitotiqueمضاد للانقسام 
 Antibitiquesمضادات حیویة (صادّات) 

 Anticoagulantsمضادات التخثر 
 Antispasmodiquesمضادات التشنج 

 Anésthesiqueمخدر 
 Antagonismeتضاد 

 Anthelminthiqueطارد للدیدان 
 Anthelminthiqueطارد للدیدان 
 Aocariaحیات البطن 

 Apocynac éesالفصیلة الدفلیة 
 Asiringentقابض 

 Athéromatoseتصلب الشرایین 
 Aubepineزعرور 

(B) 
 Bactéricideمبید للجراثیم 

 Belladoneنبات اللفاح 
 Berberidacéesالفصیلة الزركشیة 

 Berberisنبات البربریس 
 Bio - synthéreاصطناع حیوي 

(C) 
 Cacaoyerشجرة الكاكاو 

 Caféالبن 
 Cardiotoniqueمقوي للقلب 

 Cardiotoniquesمقویات القلب 
 D2 Calciférolفیتامین 

 Celastracéesالفصیلة الحرابیة 
 Champignonsفطور 

 Cholagoguesمدر للصفراء 
 Choleretiqueمفرز للصفراء 

 Cicatrisantملئم 
 Ciguëالشوكران 

 Cinchonaكینا 
 Cholagogueمفرغ للصفراء 

 Cocaierنبات الكوكا 
 Colique néphrétiqueمغص كلوي 

 Colomboكولومبو 
 Composéمركب 
 Constipationإمساك  



  

 Contraceptiveمانع الحمل 
 Coque de levantسم السمك 

 Cloviceps purpureaمھماز الشیلم 
(D) 

 Daturaنبات البرش 
 Dépuratifمنقي 

 Dermiteالتھاب الجلد 
 Dermatologieعلم أمراض الجلد 

 Diuretiqueمدر للبول 
 Digitaleنبات الدیجیتال 

 Digitale iaineuseالدیجیتال الصوفي 
 Digitale pourpeالدیجیتال الأرجواني 

 Digitalisation initialeالدجتلة الأولیة 
 Digitalisation céntretienالدجتلة الداعمة 

 Dyspepsieعسرالھضم 
(E) 

 Ephedraافیدرا 
 Ergot de seigleمھماز الشیلم 

 Emétiqueمقيء 
 Emulsionnantعامل استحلابي 

 Enzymeإنزیم 
 Equisétinéesذنب الخیلیات 

 Expectorantمقشع 
 Extraitخلاصة 

 Extractionاستخلاص 
 Eupeptiqueھاضم 

(F) 
 Fermentationتخمر 

 Fébrifugeخافض للحرارة 
 Fève de callabarفول كالابار 
 Fongicideمبید للفطور 

(G) 
 Gentiane jauneالجانسیان الأصفر 

 Gentianacéesالفصیلة الجانسیانیة 
 Germinationانتاش 

 Glaucomeداء الزرقة 
 Glucosideغلوكوزید 

 Gommeصمغ 



  

 Graminéesالنجیلیات 
 Grenadierشجرة الرمان 

 Gymnospermesعاریات البذور 
(H) 

 Héllébore noirالخربق الأسود 
 Hemorroidesالبواسیر 

 Hémostatiqueمرقئ للنزف 
 Hémostatiqueقاطع للنزف 

 Hippocastanacéesفصیلة كستناء الھند 
 Houblonحشیشة الدینار 

 Hydrastineھیدراستین 
 Hydrastisنبات خاتم الذھب 

 Hypertenseurرافع للضغط الشریاني 
 Hydropsie rénaleاستسقاء كلوي 

 Hygroscopiqueجاذب للرطوبة 
 Hypotensionانخفاض الضغط 

 Hypertensionارتفاع الضغط 
(I) 

 Ipécaنبات عرق الذھب 
 Ipéca annelé mineurعرق الذھب الحلقي الصغیر 

 Ipéca annelé majeurعرق الذھب الحلقي الكبیر 
 (K) 

 Khatنبات القات 
 Kolatierنبات الكولا 

 (L) 
 Laxatifملین 

 Lauracéesالفصیلة الغاریة 
 Laurier ceriseالغار الكرزي 

 Lipideمواد دسمة 
 Lipideدسم 

 Lycopodeكبریت نباتي 
 Lyophilisationتجفید، تجمید بالخلاء 

 Loganiacéesالفصیلة الكشلیة 
(M) 

 Marronier d'indeنبات كستناء الھند 
 Menispermacéesالفصیلة القمریة 

 Monimiacéesالفصیلة المونیمیة 
 Morphineالمورفین 



  

 Moutardeنبات الخردل 
 Moutarde blancheالخردل الأبیض 
 Moutarde noireالخردل الأسود 

 Muceilageلعاب 
 Mucilageمواد لعابیة (لعابة) 

 Muguetلؤلؤة الوادي 
 Mycoseداء فطري 

 Mydriaseتوسع الحدقة 
 Myosisتقبض الحدقة 

 Myrtacéesالفصیلة الآسیة 
(N) 

 Nerveuxعصبي 
 Noix vomiqueجوز مقيء 

 Nucleaireنووي 
 Nutritionتغذي، تغذیة 

(O) 
 Ocytociqueمسھل الولادة 
 Opiomanieإدمان الأفیون 
 Opiophogieمضغ الأفیون 

 Opiumأفیون 
(P) 

 Papaveracéesالفصیلة الخشخاشیة 
 Papillomesأورام حلیمیة 

 Parentéralحشوي 
 Parasympatholitiqueشال للعصب نظیر الودي 
 Parasympathominétiqueمقلد للعصب نظیر الودي 

 Pavotالخشخاش 
 Pavot glabreالخشخاش الأجرد 
 Polygalacéesفصیلة المستدرات 
 Pyéliteالتھاب الحویضة 

(Q) 
 Quinquinaنبات الكینا 

 Quillayaنبات خشب باناما 
 Quassia Jamaiqueنبات خشب جامایكا 
 Quassia Surinamنبات خشب سورینام 

(S) 
 Scrofulariacéesالفصیلة الخنازیریة 

 Sedatifمسكن 



  

 Simarubacéesالفصیلة السیماروبیة 
 Solanacéesالفصیلة الباذنجانیة 

 Stabilisationتثبیت 
 Stimulantمنشط ومنبھ 
 Stomatiteالتھاب الفم 

 Sympathomimétiqueمقلد للعصب الودي 
 Sympatholytiqueحال للعصب الودي 

(T) 
 Tabacتبغ 

 Tabagismeالإدمان على التبغ 
 Taninعفص 

 Teniaالدودة الوحیدة 
 Ternstramiaceesالفصیلة الشاھیة 

 Tetanismeنوبة كزاز 
 Theالشاي 

(V) 
 Variceمرض الدوالي 
 Vasq – constructeurمقبض للأوعیة 

 Vesicantمنغص 
 Vermifugeطارد للدیدان 
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