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  Protistsمملكة البدائيات

       ُٖٕحمٛمٛاخ انEukaryotic انطحانة ٔ  :ٔذشًم

  )لأٔانٙ اprotozoaٔحٛذج انخهٛح ) انفطشٚاخ ٔانطفٛهٛاخ

 ُٖٕتذائٛاخ انProkaryotic انجشاثٛى ٔ :ٔذشًم

 انطحانة انضسلاء

                                                         انُٕاج نٓا غشاء َٕٔ٘ ٚحذدْا       حٕنٓا                                             غشاء َٕٔ٘ نٛظ نٓاانُٕاج 

                                                                    صثغٛاخ يرعذدج يشذثح  ٍششٚػ يفشد يهرف يٍ  صثغٙ ٔاحذانًادج انُٕٔٚح عثاسج ع ْٕٔ

DNA   

 ٙنٓا جٓاص اَمغاو خٛطMitosis  تالاَشطاس انثُائٙذُمغى انخلاٚاBinary fission 

   ٕ٘لا ٚحرٕ٘ عهٗ انثثرٛذٔغهٛكاٌ  نكٍ ٚحرٕ٘ ٚحٛػ تٓا غشاء خه

                                                    عهٗ انغرٛشٔلاخ

 ٚحذد شكهٓا يؤنف يٍ انثثرٛذٔغهٛكاٌ  جذاس خهٕ٘ لاعٙنٓا   

 ( تاعرثُاء انًفطٕساخMycoplasma   )  ٚفرمش إنٗ انغرٛشٔلاخ

sterols                     

 ذًهك ْزِ انععٛاخorganelles آَفح انزكش 

 

 لا ذًهك يرمذساخmitochondria  ٔلا جٓاص غٕنجٙ ٔلا شثكح

 ْٕٛنٛح تاغُح

 80حجى انشٚثاعاخS   70( الأجغاو انشٚثٛح) حجى انشٚثاعاخS  

 انذَا DNA ٚرشافك يع انٓغرَٕاخ  انذَاDNA  ٚرشافك يع انٓغرَٕاخ لا 
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 العوامل المسببة للمرض عند الإنسان

 انًًٍضاث انفٍشوساث  اندشاثٍى  انفطىس   الأوانً وانذٌذاٌ

 خلاٌا لا َؼى َؼى َؼى
15-25 

(trophozoites) 

 3–10 

( Yeasts) 

  (µm )انقطش انخقشٌبً 0.2 – 0.02 5 - 1

DNA & RNA DNA & RNA DNA & RNA DNA or RNA انسًض انُىوي 

 زقٍقٍت 

eukaryotic 

زقٍقٍت 
eukaryotic 

بذائٍت 
prokaryotic 

 َىع انُىاة لا ٌىخذ

80 S 80 S   70 S  انشٌباساث غائبتRibosomes  

 انًخقذساث  غائبت غائبت يىخىدة يىخىدة

 جذاس لاط ٚحرٕ٘ غشاء يشٌ

 chitinانكٛرٍٛ 

 جذاس لاط ٚحرٕ٘ 

  تثرٛذٔغهثكاٌ

 يحٛفظح تشٔذُٛٛح ٔغلاف 

 تشٔذُٛٙ شحًٙ
 طبٍؼت انسطر انخاسخً

 انسشكت غٍش يخسشكت بؼضها غٍش يخسشكت يؼظًها
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 الصفات الشكلية و البنيوية للجراثيم

اندشاثٍى كائُاث وزٍذة خهٍت حخشاوذ أبؼادها بٍٍ أخضاء انًٍكشوٌ إنى ػذة يٍكشوَاث. 

 طشق دساست اندشاثٍى: 

   Light Microscope )انؼادي(انفسص بانًدهش انضىئً 1.

 زٍث ًٌكٍ سؤٌت أشكال اندشاثٍى وزشكخها) دوٌ حثبٍج أو حهىٌٍ ( انفسص انًباشش بانسانت انُذٌت أ-

 وصسقت انًٍخٍهٍٍ وحسٍم َهسٍ وغٍشهاGram Stain انفسص بؼذ انخثبٍج وانخهىٌٍ يثم حهىٌٍ غشاو  ب-

   Darkfield Microscpeري انسازت انًظهًت انفسص بانًدهش .    2
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دساست أشكال اندشاثٍى وبٍُخها انخشخٍت و انذاخهٍت انذقبقت بؼذ حسضٍش : انًدهش الانكخشوًَ 3.

 انؼٍُاث بطشق خاصت كانخظهٍم أو انخهىٌٍ انسهبً أو انًقاطغ انشقٍقت 

:رنك بطشق يخخهفتًٌكٍ حفكٍك اندشاثٍى نًؼشفت يكىَاحها انكًٍاوٌت و انسٍىٌت و: حدضئت اندشاثٍى   

 طشق فٍضٌائٍت كالأيىاج فىق انصىحٍت أو حغٍشاث انضغظ •

 طشق كًٍٍائٍت كانهضى الاَظًًٍ و حأثٍش انصاداث و انًُظفاث                                           •

 ًٌكٍ ػضل َىاحح هزا انخفكٍك بؼذة وسائم كانخُبٍز انخفاضهً و انخششٍر وانخدًٍذ وانشزلاٌ انكهشبً    
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 أشكال انجشاثٛى 

 ٔذشًم انعصٛاخ  Rodsانعصٛاخ  -ب  Coccusانًكٕساخ  -آ: ذأخز انجشاثٛى غانثاً أحذ ثلاثح أشكال 

 انشكم انذلٛك انًرطأل)  Spirochetesانًهرٕٚاخ  -ج(  vibrioانعًاخ ) انًغرمًٛح ٔانًُحُٛح 

 تٍٛ انًكٕساخ ٔانعصٛاخ ٕٚجذ شكم يرٕعػ , (  ر٘ الإَحُاءاخ انعذٚذج انًُرظًح ٔغٛش انًُرظًح 

 كًا أٌ تعط انجشاثٛى نٛظ نٓا شكم يحذد تم يرغٛش ذذعٗ  Coccobacilliانعصٕساخ ٚذعٗ 

   Polymorphic Bacteriaيرعذدج الأشكال 
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 بٍُت انخهٍت اندشثىيٍت
 :ٔذحرٕ٘ عهٗ Cytoplasm انٕٓٛنٗ  -1

انًكَٕح يٍ ٔحذذٍٛ S 70 انشٚثاعاخ   •

30 S  ٔ50 S عهٗ خلاف سٚثاعاخ

 S 80انخلاٚا حمٛمح انُٕٖ 

   S  ٔ60 S 40انًكَٕح يٍ ٔحذذٍٛ  

 bacterialانصثغٙ انجشثٕيٙ   •

chromosome   

ٔششٚػ حهمٙ  plasmidانثلاعًٛذ  •

يٍ انذَا خاسج انصثغٙ انجشثٕيٙ 

 ٔيغرمم عُّ فٙ اَمغايّ 

ْٕٔ ٚحرٕ٘ عهٗ تعط انجُٛاخ انًغؤٔنح 

عٍ انًمأيح نهصاداخ أٔ إفشاص تعط 

 انزٚفاَاخ أٔ الأَظًٛاخ

 :الأغشٛح انخهٕٚح ٔانثُٗ انخاسجٛح -2

 انغشاء انٕٓٛنٙ•

                          -  انجذاس انخهٕ٘ •

تُٗ خاسج انجذاس                      

 –   Capsuleانًحفظح :انخهٕ٘

الأشعاس أٔ انخًم  – flagella انغٛاغ

pili    (fimbria) -    الأتٕاغ

Spores  
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 خصائص الجدار الخلوي للجراثيم ووظائفه

 إعطاء انجش ثٕو شكهّ ٔحجًّ انًًٛض1.

 انًحافظح عهٗ انعغػ انحهٕنٙ داخم انخهٛح انجشثٕيٛح2.

 انًغاًْح فٙ َمم انًٕاد يٍ ٔ إنٗ داخم انخهٛح انجشثٕيٛح3.

 تحٕ٘ انًحذداخ انًغرعذٚح انجذاسٚح نهجشثٕو4.

ٚفاٌ زتعط يكَٕاخ انغشاء انخاسجٙ فٙ جذس عهثٛاخ انغشاو نٓا ذأثٛش عًٙ ٔذذعٗ تان5.

 كًا أٌ نٓا صفح يغرعذٚح . انذاخهٙ

 انجذاس انخهٕ٘ يحم ذأثٛش انهٛضٔصٔياخ ٔانعذٚذ يٍ انصاداخ6.

  ٕ٘نهًرفطشاخ ٚحٕ٘ انجذاس انخهMycobacteria   َغثح كثٛشج يٍ انشحٕو

زا ذغًٗ انعصٛاخ انًمأيح انًمأيح نهحًط ن( انًرفطشٚح) ٔانحًٕض انشًعٛح 

 .     نٛظ نٓا جذاس خهٕ٘  Mycoplasmaانًفطٕساخ كًا أٌ , نهحًط
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 بنية الجدار الخلوي 

 جذاس انجشاثٛى اٚجاتٛح انغشاو 
 ٚرأنف يٍ غثمح ثخُٛح يٍ انثثرٛذٔغهٛكاٌ      

ٚرثثد عهٛٓا يشكثاخ ( َإَيرش  50 – 30)    

 : أخشٖ يثم

  teichoic acidsانحًٕض انرٛكٕئٛح - 1      

  immunogen يغرًُعح ْٔٙ يٕاد 

ً  عذٚذ انغكشٚذ - 2       ْٔٙ  يغرًُعح ْٔٙ أٚعا

 ذعطٙ َٕعٛح انًغرعذ نهجش ثٕوانرٙ 

اَظًٛاخ تصٕسج )كًا  ذٕجذ تشٔذُٛاخ            

 يثثرح عهٗ انثثرٛذٔغهٛكاٌ ( خاصح 

كًا ٚشاْذ فٙ انجذاس يكٕثش نفغفاخ           

 انغهٛغشٔل غٛش يشذثػ تانثثرٛذٔغهٛكاٌ ْٕ

ٔنّ  يغرًُع ْٕٔ انحًط انرٛكٕئٙ انشحًٙ      

دٔس فٙ انرصاق انجشثٕو عهٗ انغطٕح 

 انًغرٓذفح   
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 جدار الجراثيم سلبية الغرام 
 أكثش ذعمٛذاً يُّ عُذ إٚجاتٛاخ انغشاو ْٕٔ

       غثمح سلٛمح يٍ انثثرٛذٔغهٛكأٌٚرأنف يٍ 
غثمح  انغشاء ذهٛٓا ( َإَيرش  5 – 3)  

انرٙ ذمع فٕلٓا ٔانرٙ ذركٌٕ يٍ غثمح  انخاسجٙ
داخهٛح يٍ انشحٕو انفٕعفٕسٚح 

phspholipids   غثمح خاسجٛح يٍ عذٚذ ٔ
يع  انشحى آحٛث ٚشذثػ    LPS  عكشٚذ شحًٙ

ٔفغفٕس ذشذثػ   عكاكش ايُٛٛح نثٛحعهغح 
 انغكاكش الأحادٚح غشفٛحتذٔسْا تغهغهح يٍ 

 Oنٓا صفح يًُعح ٔذشكم انًغرعذ انجغًٙ 
ٔانز٘ ٚفٛذ فٙ انرشخٛص انجشثٕيٙ انًثاشش 

ٔغٛش انًثاشش ٔٚخرهف يٍ رسٚح إنٗ أخشٖ 
 ظًٍ انجُظ انٕاحذ 

تًُٛا ذخرهف يجًٕعح انغكاكش انهثٛح تاخرلاف        
  كهٛثغٛهح -انجُظ عانًَٕٛهح 

انشحى آ ْٕ انًغؤٔل عٍ  عًٛح انزٚفاٌ      
                                                                                                                            endotoxinانذاخهٙ 
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 تصنيف الجراثيم الهامة طبيا  

Classification of Medically Important 

Bacteria  

ترتٌب العضوٌات فً مجموعات  تصنٌفٌة اعتماداً على التشابهات أو :   التصنٌف

 الصلات تبعاً للخصائص الشكلٌة و الوراثٌة و الفٌزٌولوجٌة و الكٌمائٌة الحٌوٌة 

 

: تحدٌد الهوٌة  Identification وٌرجع إلى الاستخدام العملً للمخطط التصنٌفً  

 من أجل عزل وتحدٌد هوٌة العامل الممرض ما ٌسمح باختٌار العلاج النوعً  



 .Table–1. Taxonomic Ranksالسلسلة التصنيفية 

Example Formal Rank 

  Kingdom    مملكة Prokaryotae      بدائية النوى 

Gracilicutes  فيلق      Division     

Scotobacteria صف          Class 

 Order        رتبة Eubacteriales  جراثيم حقيقية 

 Family       عائلة Enterobacteriaceaeعائلة الإمعائيات  

 Genus      جنس Escherichia     الإيشريكية

 Species      نوع coli                 كولي



 تصنٌف أهم الجراثٌم الهامة طبٌا  







 ملخص أعضاء النبٌت الجرثومً الطبٌعً و أماكن توضعها التشرٌحٌة 



 أعضاء النبٌت الجرثومً الطبٌعً الهامة طبٌا  



 أهم الجراثٌم المتواجدة فً الكولون 



 تغذيت الجزاثيم ونمىها  

Bacterial Nutrition & Growth 
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حاجات الجراثٌم الغذائٌة  : 

 مادة عضوٌةالجاف للأحٌاء الدلٌمة ٌتكون فً معظمه من الوزن 
الكربون والأزوت و : العناصر الأساسٌة التالٌة تحتوي على 

لا شوارد بالإضافة إلى  الفسفور والكبرٌت الهٌدروجٌن والأوكسجٌن و
والمغنٌزٌوم و الكالسٌوم والكلور  كالبوتاسٌوم و الصودٌوم عضوٌة

  الأنظٌمًوهً ضرورٌة للتحفٌز 
 

 أو التركٌب الضوئً لدى النباتات و بعض الجراثٌم  الضوء -:مصادر الكربون
وهً كائنات لا تحتاج مواد عضوٌة للنمو  autotroph التغذٌة ذاتٌة التً تدعى 
مواد  -التً تحتاج إلى كربون عضوي  heterotroph غٌرٌة التغذٌةعلى عكس 

 للنمو  عضوٌة
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 Bacterial Nutrition & Growth تغذٌة الجراثم ونموها

 عدٌدة أهمها النترات والنترٌت وغاز الأزوت :  مصادر الأزوت
 والنشادر  

أهمها الماء: مصادر الأوكسجٌن و الهٌدروجٌن 

 

ر علٌها ذتحتاج بعض الجراثٌم إلى مركب عضوي أو أكثر ٌتع

لتمٌزها عن أولٌة   auxotrophicتركٌبه لذلن تسمى عونٌة التغذٌة 

التً تستطٌع أن تركب كل ما تحتاجه بدءاً  prototrophic ذٌةالتغ

 من المركبات المعدنٌة
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 الحاجة إلى القدرة الاستقلابٌة:

 :تحتاج الجراثٌم  إلى واحدة على الأقل من الآلٌات الثلاث التالٌة لتولٌد القدرة اللازمة لنموها

التركٌب الضوئً  -ج Respirationالتنفس  -ب Fermentationالتخمٌر -آ 

Photosynthesis 

مثلا  تحصل غالبٌة الجراثٌم الطبٌة على القدرة اللازمة لتركٌب  تخمٌر سكر الغلوكوزفعن طرٌق 

 (ثلاثً الفوسفات أدٌنوزٌن) ATP الأتب

 ٌبقى الغلوكوز مصدر القدرة الأساسً للجراثٌم الطبٌة , كما هو الحال بالنسبة لمصدر الكربون 
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 الحاجة إلى القدرة الاستقلابٌة:

الغلوكوز والحموض ) مباشرة  إلى داخل الخلٌة ٌتم إما ذٌةالأغدخول -

 خارج الخلٌة  بإنظٌمات بعد تفكٌكها أو(  ionsالأمٌنٌة و الشوارد 

و هناك عدد قلٌل من الجزٌئات التً ( البروتٌنات و عدٌدات السكاكر ) -

والحموض  O2  ,CO2وهً الغازات  الانتشار الحرتدخل بطرٌقة 

الذوابة فً الدسم  تدخل معظم المواد عن  ذٌةالأغالدسمة وبعض 

   permease البرمٌازو  كالبورٌناتطرٌق بروتٌنات ناقلة 
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 الشروط الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة للنمو الجرثومً  

  :الحرارة 1.

 :تصنف الجراثٌم من حٌث ألفتها للحرارة إلى 

   (درجة  40و  20بٌن الدرجة الفضلى لها    mesophilicمحبات الحرارة المعتدلة )ألٌفة الاعتدال     -آ

 مئوٌة   37درجة الزمرة و أفضل حرارة لها هً  هذةمعظم الجراثٌم الطبٌة الممرضة تمع فً        

 40فوق المرتفعة نسبٌاً والدرجة الفضلى لها تمع   thermophilic محبات الحرارة)   الحرألٌفة    -ب

 Bacillus stearothermophilusل مثا(  

 

وهً تنمو فً  20درجة  تحت و أفضل حرارة لها تمع   psycrophilicرٌة الم  ) ألٌفة البرودة     -ج

   Listeria monocytogens المستوحدة  سترٌاٌاللمثال علٌها , مئوٌة  4درجة 
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 التفاعلpH : 
 تنمو معظم الجراثٌم  بشكل أفضل فً الاوساط المعتدلة أو المائلة للٌلاً الى الملوٌة

 (pH   = 7.2-7.5  ) تنمو بعض الانواع غٌر الممرضة للإنسان فً درجة

والكبرٌت وتحولها إلى حمض  التٌوسلفات تؤكسدحٌث  حموضة تمترب من الصفر

البولة وتولد الأمونٌا التً ٌمكنها  تحلمةوعلى نمٌضها الجراثٌم التً  الكبرٌت 

 العٌش فً أوساط شدٌدة الملوٌة 

 

 الزوائفبعض الجراثٌم مثل Pseudomonas  والضماتVibrio  ًتنمو جٌدا

  pHفً الأوساط الملوٌة فً حٌن تتكاثر العصٌات اللبنٌة فً الأوساط الحامضة 

6.3-6.5 
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 : Osmotic pressure  الحلولًالضغط 

 الخارجً  الحلولًالجراثٌم كثٌرة التحمل لتحولات تركٌز الشوارد والضغط إن

الداخلٌة وذلن بواسطة النمل الفاعل لشوارد  الحلولٌةبفضل لدرتها على تنظٌم 

 البوتاسٌوم إلى داخل الخلٌة  فهنان أنواع 

 الملح ألٌفةhalophilic  من % 2وتتطلب وجود تركٌز أكثر منNaCl 

كما تستخدم هذه  Vibrio para haemolyticusالحالة للدم  نظٌرة كالضمات 

 انتمائٌة المٌزة لصنع أوساط 

 (  العنمودٌات و ضمات  الهٌضة )   

ٌمكنها النمو فً تركٌز  hyperhalophilicأن هنان أنواع مفرطة الألفة للملوحة كما 

 %30-20نسبة ٌفوق  ملحً 



 :  الحاجة إلى الأوكسجٌن

 ٌعمل الأوكسجٌن فً معظم الخلاٌا كمستمبل نهائً للإلكترونات فً المراحل الأخٌرة لإنتاج الطالة

  الأوكسجٌنًالماء غٌر أن استخدام الأوكسجٌن  هذا ٌنجم عنه نوعٌن من الجزٌئات السامة مثل 

H2O2 ذر السوبر أوكسٌد الحر وج(O2 ¯ (   من أجل استخدام   إنظٌمًلذلن تحتاج الجراثٌم إلى

الذي ٌحفز التفاعل superoxide dismutase  دٌسموتازالأول هو السوبر أوكسٌد : الأوكسجٌن 

  2O2¯  + 2H⁺→ H2O2 + O2           التالً

ًالكاتالازهو : الثان Catalase ً2:    الذي ٌحفز التفاعل التالH2O2 → 2H2O + O2                    
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بناءً على ما تمدم ٌمكن تمسٌم الجراثٌم حسب حاجتها للأوكسجٌن إلى ثلاث مجموعات: 

وهً تحتاج إلى الأوكسجٌن بشكل دائم  obligate aerobicالجراثٌم الهوائٌة المجبرة  -آ     

 وتستخدم الطرٌمة التنفسٌة لإنتاج الطالة 

اللازمة  للانظٌماتو هً تفتمد   obligate anaerobicالجراثٌم اللاهوائٌة المجبرة  -ب    

 للتخلص من منتجات الأوكسجٌن السامة آنفة الذكر و بالتالً لا تستطٌع العٌش بوجود الأوكسجٌن 

وهً تسطٌع استخدام الأوكسجٌن   facultative anaerobicالجراثٌم اللاهوائٌة المخٌرة  -ج     

ذا وجد ولكن فً حال غٌابه ٌمكنها الحصول على الطالة بواسطة الطرٌك التخمري إ

fermentation 

 



 التكاثر والنمو الجرثومً

 عند توفر الشروط المناسبة تتكاثر الجراثٌم بالانشطار الثنائً وٌدعى
الزمن الفاصل بٌن انقسام الخلٌة الأم وانقسام خلٌتٌها البنات إلى 

أي   Generation Timeزمن الجٌلبالخلاٌا  الأربع الأحفاد 
ذا الزمن بٌن عدة ٌتراوح ه, الزمن اللازم لتضاعف عدد الجراثٌم 

إلى عدة ( الممرضة الشائعة  الجاثٌمدقٌقة عند غالبٌة  20) دقائق 
 (السلٌة المتفطراتساعة عند  27 – 20) ساعات 

 

 زمن الجٌل لا ٌتعلق فقط بنوع الجراثٌم إنما أٌضا  بكمٌة المواد
 .وغٌرها  pHالحرارة وال ودرجة لمغذٌة ا
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 التكاثر والنمو الجرثومً

 ٌمر مناسب مغذ عند وضع عدد محدد من الجراثٌم فً وسط
 :                   نموها بالأطوار الرئٌسٌة التالٌة

   1-  طور الكمونLag Phase (A)  : وهو الفترة اللازمة
كً تتكٌف الجراثٌم مع مكونات الوسط الجدٌد وفٌها لا ٌحصل 

 ساعاتتكاثر واضح و ٌستمر من دقائق إلى 

 

 Exponential (B) طور التسارع أو الطور اللوغارٌتمً -2    
Phase  : سرٌع وازدٌاد عدد الخلاٌا  إنقساموٌحصل فٌه

 ٌكون بنسبة ثابتة 

 

:  Stationary Phase  (C)أو الاستقرار طور الثبات -3      
وفٌه ٌبقى عدد الخلاٌا ثابتا  دون ازدٌاد أو نقصان أي عدد 

 المٌتةالخلاٌا المتولدة ٌساوي عدد الخلاٌا 

 

 Decline or Death Phaseطور التناقص أو الموت  -4    
(D)  :وزٌادة  ذاءٌنخفض فٌه عدد الجراثٌم بسبب نقص الغ

  نسبة السموم و ٌصبح ما ٌموت منها أكثر مما ٌنقسم   

 

 

 مخطط النمو الجرثومً

 

A 

B 

C 

D 

Time 

Log 

cell 

count 



  Culture Mediaالأوساط الزرعٌة 

 تسمح للجراثٌم الموجودة وعقٌمة هً أوساط مغذٌة

فٌها بالنمو والتكاثر بما تحوٌه من مواد مغذٌة 

هذه الأوساط فً المخابر من أجل تستخدم ضرورٌة و 

تكثٌر الجراثٌم لإجراء الدراسات علٌها ولأغراض 

تشخٌصٌة و هً أوساط سائلة أو صلبة جٌلاتٌنٌة بعد 

تقسم الأوساط المغذٌة , إلٌها  Agarإضافة الغراء 

 :حسب استخداماتها إلى

 

 مثل مرق اللحم المغذي: أوساط مغذٌة عامة 

Nutrient Broth    و الغراء المغذي البسٌط أو

   Blood agar المدمى
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 تتطلب إضافة مواد معٌنة لنمو بعض : أوساط خاصة

 أنواع الجراثٌم 

 ٌضاف إلٌها بعض الصادات أو : أوساط انتقائٌة

الملونات بهدف تثبٌط نمو بعض الأنواع والسماح 

 بنمو بعضها الآخر 

 

 ٌضاف إلٌها مواد معٌنة تسمح : تفرٌقٌةأوساط

بتحدٌد بعض مظاهر النشاط الاستقلابً للجراثٌم 

 النامٌة علٌها   

  Culture Mediaالأوساط الزرعٌة 
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   Bacterial Geneticsالوراثة الجرثومٌة 

 تتألف المادة الوراثٌة لخلٌة جرثومٌة كالE. Coli  ً5من حوالx10⁶  زوج
  بروتٌن  2000من الأسس ترمز لأكثر من 

 

 الجراثٌم أحادٌة الصٌغة الصبغٌةhaploid   ( لها صبغً أحادي ) على عكس
 diploidخلاٌا الإنسان ثنائٌة الصٌغة الصبغٌة 

 

 

 

 

   



 البلازميدات عرفتPlasmids  كعشاصر وراثية صغيرة قادرة عمى
وهي .  Yeastsالتزاعف بذكل مدتقل في الجراثيم و الخسائر 

 مزاعفة الدمدمة حمقية خارج صبغية تحسل عدة مهرثات دنا جزيئات
 ترمز لعدة أنزيسات أو بروتيشات

   Bacterial Geneticsالوراثة الجرثومية 





 Mutation: الطفرات 
 

ٌؤدي إلى إدخال حموض أمٌنٌة مختلفة فً البروتٌنات وظهور نمط  DNAهً تغٌر فً تتالً أسس الدنا      

 :تتمٌز الطفرات الجرثومٌة بالصفات التالٌة ,   ظاهري مختلف

 الثبات , النوعٌة , الوحدة , التلقائٌة , الندرة      

 :وتنتج الطفرات عن ثلاث أنواع من التغٌرات الجزٌئٌة  

   base substitutionاستبدال الأسس 1.

عندما ٌؤدي استبدال الأسس إلى دخول حمض أمٌنً   missense mutationتسمى طفرة الخطأ           

عندما  ٌؤدي استبدال الأسس    إلى   nonesense mutationمختلف فحسب و تسمى الطفرة بلا معنى 

 إٌقاف إنشاء البروتٌن وبالتالً تخرب وظٌفة البروتٌن 

 







وتحدث عندما   frame shift mutationطفرة انزٌاح الإطار       -2

ٌضاف أو ٌحذف زوج أو أكثر من الأسس مما ٌؤدي إلى انزٌاح إطار 

 القراءة على الجسم الرٌبً مما ٌؤدي لإنتاج بروتٌنات عاطلة

   

 deletion or insertionطفرات الحذف أو الإنغراس       -3

mutation   

ومعظمها  تلقائٌة لكن    ⁶⁻10-⁸⁻10الطفرات تحدث بتواتر قدره            

 ٌمكن تسببها مواد كٌمائٌة معٌنة أو الإشعاع أو الفٌروسات



 نقل الدنا بٌن الخلاٌا الجرثومٌة 

 : Conjugationالالتران 1.
F Plasmid (Fertility    )من الخلٌة المعطٌة بواسطة البلازمٌد   DNAهو تزاوج بٌن خلٌتٌن جرثومٌتٌن فٌنتمل           

 إلى الخلٌة المستمبلة 

الجرثوم وبالتالً تمتلن المدرة على نمل كمٌة كبٌرة من   DNAمندمجاً فً  Fٌكون البلازمٌد  +Fفً بعض الخلاٌا           

 High frequency) خلاٌا التأشٌب عالً التواتر )  Hfrالدنا إلى الخلٌة المستمبلة وتدعى هذة الخلاٌا 

recombination    ) 

 



 :  Transductionالتنبٌغ    -2

من خلٌة جرثومٌة إلى أخرى بواسطة فٌروس جرثومً    DNAهو نمل           

    Bacteriophageعاثٌة جرثومٌة 

 





 فظة ٌالمح

 الصفٌحة القاعدٌة 

 الغشاء الهٌولً  الجدار الخلوي 

 أشوان الذٌل













     Transformationالتحول    -3

وهه انتقال قطعة من الدنا من خمية جرثهمية   Transformationالتحويل –
ويحدث ذلك بإحدى .  competentلأخرى تكهن بحالة مهيأة أو مؤهمة 

 :  الطريقتين التاليتين
 DNAفي الحالة الطبيعية عشد مهت الخمية الجرثهمية فإنها تطمق  -آ 

 . الخاص بها والذي قد تمتقطه خمية جرثهمية أخرى متقبمة 
لكن كثيراً من الجراثيم غير القادرة عمى إجراء التحهيل الطبيعي  يسكن إجبارها 

عمى تقبل دخهل بلازميدات بهاسطة السعالجة بكمهريد الكالديهم  و الردمة 
 الحرارية 



من جزثىمت و نقله  DNAمخبزياً يمكن للباحثين استخلاص   -ب 

 ً و تذعً العمليت عنذ حقن دنا منقً في . لجزثىمت أخزي مختلفت وراثيا

وهي تستعمل (   transfectionتعذاء  ) نىاة خليت من حقيقياث النىي 

 بشكل واسع في إجزاءاث الهنذست الىراثيت 

     Transformationالتحول    -3



 شكرا لاهتمامكم



 هً الجراثٌم التً تسبب مرضا  محددا  من الناحٌة السرٌرٌة و : الجراثٌم الممرضة النوعٌة

 الفٌزٌولوجٌة المرضٌة 

 تضم هذه المجموعة معظم الجراثٌم الممرضة التً تستطٌع العٌش : الجراثٌم الممرضة المخٌرة

على الجلد و المخاطٌات عند الحملة و فً الوسط الخارجً فً الطبٌعة لكنها إذا دخلت العضوٌة 

 تسبب مرضا  

 لا تستطٌع هذه الجراثٌم العٌش خارج البؤرة الخمجٌة فً الوسط : الجراثٌم الممرضة المجبرة

 الخارجً و لٌس لها حملة كاللولبٌات الشاحبة و الناٌسٌرٌات البنٌة 

 الجراثٌم الانتهازٌةopportunistic bacteria   : وهً جراثٌم مطاعمة أو رمٌة لا تسبب

لكنها فً ظروف خاصة كضعف مناعة المرٌض أو وصولها إلى أماكن عقٌمة من , عادة مرضا  

 opportunisticالجسم تسبب المرض  و تسمى العدوى التً تسببها بالعدوى الانتهازٌة 

infection   
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 تعارٌف هامة: 
 الإمراضٌةpathogenicity  : هً القدرة الكامنة للجرثوم على إحداث

 .المرض 

 الفوعةvirulence  : وهً تعبر عن درجة أو شدة الإمراضٌة وتختلف

 .من ذرٌة لأخرى 

 العدوى أو الخمجinfection   : وهً دخول أحد العضوٌات الدقٌقة

والعدوى , الممرضة إلى الجسم وتكاثرها فٌه و ارتكاس العضوٌة تجاهها 

 قد تكون عرضٌة أو لا عرضٌة  
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   Bacterial Geneticsالجرثومٌة  اٌٛساصخ

 رزأٌف اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌخ١ٍخ عشص١ِٛخ وبيE. Coli  ٌٟ5ِٓ ؽٛاx10⁶  ِٓ صٚط
   ثشٚر١ٓ  2000ا٤عظ رشِض ٤وضش ِٓ 

 

 اٌغشاص١ُ أؽبد٠خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خhaploid   ( ٌٞٙب طجغٟ أؽبد ) عٍٝ عىظ
 diploidخلا٠ب ا٦ٔغبْ صٕبئ١خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ 

 

 

 

 

   



 البلازميدات عرفتPlasmids  كعشاصر وراثية صغيرة قادرة عمى
وهي .  Yeastsالتزاعف بذكل مدتقل في الجراثيم و الخسائر 

 مزاعفة الدمدمة حمقية خارج صبغية تحسل عدة مهرثات دنا جزيئات
 ترمز لعدة أنزيسات أو بروتيشات

   Bacterial Geneticsاٌٛساصخ اٌغشص١ِٛخ 



التالية الطبية الأهسية ذات البشى و للهظائف السرمزة الجيشات البلازميدات تحسل: 
(1) الأنزيسات من العديد تتهاسطها و الرادات مقاومة. 
(2) مرجع أنزيم يتهاسطها و والفزة كالزئبق الثقيلة السعادن مقاومة reductase enzyme   
(3) الدنا إصلاح أنزيسات تتهاسطها و البشفدجية فهق  الأشعة مقاومة. 
(4) العهارية بالخلايا الجراثيم التراق تتهاسط التي الأشهاك أو الأهداب أو الخسل إنذاء 

(5) السعهية الذيفانات من العديد بيشها ومن الخارجية الذيفانات إنذاء   
 



ًو هناك منتجات أخرى هامة  ترمز لها جٌنات فً البلازمٌدات ه: 

(1 ) اٌّج١ذاد اٌغشص١ِٛخBacteriocins  ْٛر٠فبٔبد أٚ أٔض٠ّبد رٕزغٙب عشاص١ُ ِع١ٕخ رى ٟ٘ٚ

 .لبرٍخ ٌغشاص١ُ أخشٜ

(2 )  أٔض٠ّبد ِضجزخ ٣ٌصٚد فٟ اٌّغزغزسحRhizobium فٟ عم١ذاد اٌغزٚس فٟ اٌجمٛي. 

(3 ) ا٤ٚساَ اٌزٟ رؾذصٙب اٌغشاص١ُ ا٤عشع١خAgrobacterium  فٟ إٌجبربد. 

(4 ) عذح ِؼبداد ؽ٠ٛ١خ رٕزغٙب اٌّزغٍغٍخStreptomyces . 

(5 ) اٌعذ٠ذ ِٓ أٔض٠ّبد اٌزذسنdegradative  اٌزٟ رٕزغٙب عشاص١ُ اٌضٚائفPseudomonas 

 .ٚاٌمبدسح عٍٝ رٕظ١ف أِبوٓ اٌىٛاسس اٌج١ئ١خ ِضً ثمع رغشة إٌفؾ ٚ إٌفب٠بد اٌى١ّب٠ٚخ اٌغبِخ



 ا١ٌٕمٛلاد Transposons : 

  ِٓ ًلطع ِٓ اٌذٔب رٕزمً ثغٌٙٛخ ِٓ ِىبْ ٢خش إِب ػّٓ أٚ ث١ٓ دٔب و ٟ٘ٚ

ٌزٌه ٠طٍك ع١ٍٙب اعُ اٌغ١ٕبد  اٌعبص١بدٚ  اٌجلاص١ِذاداٌظجغٟ اٌغشصِٟٛ ٚ 

ِع١ٕخ أٚ ٌٍعذ٠ذ  ٌز٠فبٔبد٠ّٚىٓ أْ رشِض ٤ٔض٠ّبد ِمبِٚخ اٌظبداد أٚ , اٌمبفضح

٠ّٚىٓ أْ رؾذس ؽفشاد فٟ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رٕذخً ف١ٙب أٚ , ِٓ أٔض٠ّبد الاعزملاة

 .أْ رغ١ش رعج١ش اٌغ١ٕبد اٌّغبٚسح

ٚعٍٝ عىظ اٌجلاص١ِذاد أٚ اٌعبص١بد لا رغزط١ع ا١ٌٕمٛلاد 

 فٟٙ رزؼبعف وغضء ِٓ اٌذٔب اٌّزمجً, اٌزؼبعف ثشىً ِغزمً 



 Mutation: اٌطفشاد 
 

ٌؤدي إلى إدخال حموض أمٌنٌة مختلفة فً البروتٌنات وظهور نمط  DNAهً تغٌر فً تتالً أسس الدنا      
   ظاهري مختلف

 :وتنتج الطفرات عن ثلاث أنواع من التغٌرات الجزٌئٌة  

   base substitutionاستبدال الأسس 1.

عندما ٌؤدي استبدال الأسس إلى دخول   missense mutationتسمى طفرة الخطأ  أو طفرة مغلطة          
 .حمض أمٌنً مختلف فحسب 

عندما  ٌؤدي استبدال الأسس    إلى إٌقاف إنشاء   nonesense mutationتسمى الطفرة بلا معنى       
 البروتٌن وبالتالً تعطل وظٌفة البروتٌن 

 







وتحدث عندما   frame shift mutationطفرة انزٌاح الإطار       -2

ٌضاف أو ٌحذف زوج أو أكثر من الأسس مما ٌؤدي إلى انزٌاح إطار 

 القراءة على الجسم الرٌبً مما ٌؤدي لإنتاج بروتٌنات عاطلة

   

 deletion or insertionطفرات الحذف أو الإنغراس       -3

mutation   

ومعظمها  تلقائٌة لكن    ⁶⁻10-⁸⁻10الطفرات تحدث بتواتر قدره            

 ٌمكن تسببها مواد كٌمائٌة معٌنة أو الإشعاع أو الفٌروسات



 اٌطفشاد إٌبعّخ عٓ اٌعٛاًِ اٌى١ّب٠ٚخ

صِش اٌٙذسٚوغ١ً ثضِش أ١ٕ١ِخ ٚثبٌزبٌٟ لا ٠عذ ا٤د١ٔٓ ٠شرجؾ  ( HNO2)٠غزجذي ؽّغ ا٢صٚد :  ِضبي

 A-Tعٛػب عٓ A-C. ثبٌز١ّ١ٓ ثً ٠شرجؾ ثبٌغ١زٛص٠ٓ 

 

. ثش٠ِٛٚٛساع١ً ٠ّىٓ أْ ٠ٕذخً ِىبْ اٌز١ّ١ٓ  ثغجت اٌزشبثٗ ٚ٘ٛ ٠شرجؾ ِع اٌغٛا١ٔٓ ثزٛارش أوجش  -5

 ِؾذصبً ثزٌه ؽفشح  C-Gإٌٝ  A-Tٚٔز١غخ رٌه ٘ٛ اٌزؾٛي ِٓ صٚط أعظ 

 



 اٌطفشاد إٌبعّخ عٓ ا٤شعخ  

 أن تسثة طفراخ  ٚا٤شعخ فٛق اٌجٕفغغ١خ Xأشعخ  يمكه لكل مه

 
اسرجبؽبً ِزظبٌجبً ث١ٓ اٌج١ش١ِذاد  – Xٟٚ٘ أشعخ ألً ؽبلخ ِٓ أشعخ  – ا٤شعخ فٛق اٌجٕفغغ١خرغجت  -

ٚإْ ٘زا الاسرجبؽ اٌّزظبٌت ث١ٓ عضئ١بد اٌز١ّ١ٓ اٌّزغبٚسح وّضبي  dimersاٌّزغبٚسح ٌزشى١ً ِض٠ٕٛبد

 .عٍٝ اٌزؼبعف   DNAٚرشىً ِض٠ٕٛبد ِٓ اٌز١ّ١ٓ رؤدٞ ثبٌٕز١غخ إٌٝ عذَ لذسح 

 



 اٌطفشاد إٌبعّخ عٓ  اٌف١شٚعبد 

ٟٚ٘  Mu ( mutator barteriophage )ثعغ اٌف١شٚعبد ِضً ثعغ اٌعبص١بد اٌّطفشح 

 .ف١شٚعبد عشص١ِٛخ رغجت رٛارشاً عب١ٌبً ِٓ اٌطفشاد عٕذ أذخبٌٙب فٟ اٌظجغ١بد اٌغشص١ِٛخ 

 

ٟٚ٘ راد أ١ّ٘خ ِٓ إٌبؽ١خ اٌطج١خ  conditional lethal mutations اٌطفشاد ا١ٌّّزخ اٌششؽ١خ

, ٚرعٕٟ وٍّخ اٌششؽ١خ ثأْ ٘زٖ اٌطفشاد ( الأفٍٛٔضا)ٌمبػ إٌضٌخ : ثىٛٔٙب ِف١ذح فٟ اٌٍمبؽبد ِضبي 

اٌطفشاد اٌؾغبعخ  ٟ٘ ٚأُ٘ ٘زٖ اٌطفشاد ا١ٌّّزخ اٌششؽ١خ. لا رعجش عٓ ٔفغٙب إلا فٟ ؽبلاد ِع١ٕخ 

 .   ٌٍؾشاسح

ط ْ 32:ؽ١ش إْ اٌّزعؼ١بد اٌؾغبعخ ٌٍؾشاسح لبدسح عٍٝ اٌزؼبعف فٟ دسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخ ِضلا

 ِضلاً 

 



 الدنا بٌن الخلاٌا الجرثومٌة  ٔمً

 :رؾذس ع١ٍّخ أزمبي اٌّعٍِٛبد اٌٛساص١خ ِٓ خ١ٍخ إٌٝ أخشٜ ثأؽذ اٌطشق اٌضلاس اٌزب١ٌخ

  Transformationاٌزؾٛي Transduction  (3 )اٌزٕج١غConjugation (2  )الالزشاْ ( 1)

 اٌع١ٍّخ ع١ٍّخ الأزمبي
ٔٛ  اٌخلا٠ب 
 راد اٌظٍخ

 DNAؽج١عخ 
 إٌّزمً

ا  تران  
conjugation 

 ِٓ خ١ٍخ  دٔبأزمبي

عشص١ِٛخ ٤خشٜ 

ثذائ١بد 

إٌٜٛ 
طجغٟ ثلاص١ِذ 

التشبي  
Transduction 

أزمبي دٔب ِٓ خ١ٍخ 

عشص١ِٛخ ٤خشٜ 

عٓ ؽش٠ك ف١شٚط 

ثذائ١بد 

إٌٜٛ 

أٞ ع١ٓ فٟ اٌزٕج١غ 

اٌشبًِ ٚثعغ 

اٌغ١ٕبد فٟ اٌزٕج١غ 

اٌّخظض 

ل  التحه
Transformation 

 ِٕمٝ رأخزٖ  دٔب

خ١ٍخ ِب 

ثذائ١بد أٚ 

ؽم١م١بد إٌٜٛ 
 DNAأٞ ٔٛ  ِٓ 

 



 : Conjugationالالزشاْ 

  F Plasmid اٌجلاص١ِذِٓ اٌخ١ٍخ اٌّعط١خ ثٛاعطخ   DNA٘ٛ رضاٚط ث١ٓ خ١ٍز١ٓ عشص١ِٛز١ٓ ف١ٕزمً 1.

(Fertility   ) إٌٝ اٌخ١ٍخ اٌّغزمجٍخ 

اٌغشصَٛ ٚثبٌزبٌٟ رّزٍه اٌمذسح عٍٝ ٔمً و١ّخ وج١شح ِٓ   DNAِٕذِغبً فٟ  F اٌجلاص١ِذ٠ىْٛ  +Fفٟ ثعغ اٌخلا٠ب           

 High frequency) خلا٠ب اٌزأش١ت عبٌٟ اٌزٛارش )  Hfrاٌخلا٠ب  ٘زحاٌذٔب إٌٝ اٌخ١ٍخ اٌّغزمجٍخ ٚرذعٝ 

recombination    ) 

 



 :  Transductionاٌزٕج١غ    -2

 
ِٓ خ١ٍخ عشص١ِٛخ إٌٝ أخشٜ ثٛاعطخ ف١شٚط عشصِٟٛ عبص١خ عشص١ِٛخ    DNA٘ٛ ٔمً           

Bacteriophage   

 
ٚ ٠ؾذس عٕذِب رخّظ عبص١خ راد فٛعخ : اٌزٕج١غ اٌّعُّ

خ١ٍخ عشص١ِٛخ فئٔٙب رمَٛ ثزغضئخ اٌظجغٟ اٌغشصِٟٛ إٌٝ 

٠ّىٓ ٌمطعخ .  nucleaseلطع طغ١شح ثٛاعطخ إٌٛو١ٍبص

ِب ِٓ اٌظجغٟ اٌغشصِٟٛ ثٕفظ ؽغُ دٔب اٌعبص١خ أْ رذخً 

 فٟ لف١ظخ اٌعبص١خ فززىْٛ عبص١خ عذ٠ذح 

ٚ ٠ؾذس عٕذِب ٠زُ أفظبي دٔب اٌعبص١خ اٌغشص١ِٛخ   اٌزٕج١غ اٌّزخظض

اٌزٞ وبْ ِٕذِغبً ِع دٔب اٌخ١ٍخ اٌغشص١ِٛخ ؽبِلاً ِعٗ اٌغضء اٌّغبٚس ِٓ 

.  دٔب اٌخ١ٍخ اٌغشص١ِٛخ   



     Transformationالتحول    -3

وهه انتقال قطعة من الدنا من خمية جرثهمية   Transformationالتحهيل –
ويحدث ذلك بإحدى .  competentلأخرى تكهن بحالة مهيأة أو مؤهمة 

 :  الطريقتين التاليتين
 DNAفي الحالة الطبيعية عشد مهت الخمية الجرثهمية فإنها تطمق  -آ 

 . الخاص بها والذي قد تمتقطه خمية جرثهمية أخرى متقبمة 
لكن كثيراً من الجراثيم غير القادرة عمى إجراء التحهيل الطبيعي  يسكن إجبارها 

عمى تقبل دخهل بلازميدات بهاسطة السعالجة بكمهريد الكالديهم  و الردمة 
 الحرارية 



مه جرثىمح و وقله  DNAمخثرياً يمكه للثاحثيه استخلاص   -ب 

 ً   DNA و تذعً العمليح عىذ حقه دوا .لجرثىمح أخري مختلفح وراثيا

وهي (   transfectionتعذاء  ) مىقً في وىاج خليح مه حقيقياخ الىىي 

 تستعمل تشكل واسع في إجراءاخ الهىذسح الىراثيح 
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   Bacteriophagesاٌعبص١بد  

 

 .  ٟ٘ اٌف١شٚعبد اٌزٟ رخّظ اٌغشاص١ُ  ٠ّٚىٓ أْ ٠ؤٚٞ وً ٔٛ  ِٓ اٌغشاص١ُ عبص١خ ٚاؽذح أٚ أوضش
 

ٟٚ٘ ِؤٌفخ ِٓ سأط وض١ش ا٤ػلا   ٚ عٕك ٚ ر٠ً ٚ لبعذح ٚ ٠زأٌف اٌز٠ً ِٓ أٔجٛث١ٓ ِزؾذٞ 

اٌّشوض أؽذاّ٘ب داخٍٟ لبط ٚ ٠ذعٝ اٌمٕبح اٌّؾٛس٠خ ٚ اٌضبٟٔ ٘ٛ غّذ لبثً ٌٍزمٍض ٠ؾ١ؾ ثبٌمٕبح 

اٌّؾٛس٠خ ٚ رٛعذ فٟ ٔٙب٠خ اٌز٠ً ٠ٌٛؾخ عذاع١خ ا٤ػلا  رذعٝ ا٠ٌٍٛؾخ اٌمبعذ٠خ ٟٚ٘ رّضً 

 اٌغٙبص اٌزٞ رزضجذ ثٗ اٌعبص١خ عٍٝ اٌّغزمجلاد إٌٛع١خ اٌّٛعٛدح عٍٝ عطؼ اٌغشصَٛ 



 فظة ٌالمح

 الصفٌحة القاعدٌة 

 الغشاء الهيولي  الجدار الخلوي 

 أشواك الذيل









 خإِشاع اٌعذٜٚ اٌغشص١ِٛ

Pathogenesis of bacterial Infection 

 رعبس٠ف ٘بِخ: 

ا٦ِشاػ١خ pathogenicity  : اٌمذسح اٌىبِٕخ ٌٍغشصَٛ عٍٝ إؽذاس اٌّشع ٟ٘. 

 اٌفٛعخvirulence  : ٚرخزٍف ِٓ رس٠خ  ا٦ِشاػ١خٟٚ٘ رعجش عٓ دسعخ أٚ شذح

 .٤خشٜ 

 اٌعذٜٚ أٚ اٌخّظinfection   : دخٛي أؽذ اٌعؼ٠ٛبد اٌذل١مخ اٌّّشػخ ٟ٘ٚ

ٚاٌعذٜٚ لذ رىْٛ عشػ١خ , إٌٝ اٌغغُ ٚرىبصش٘ب ف١ٗ ٚ اسرىبط اٌعؼ٠ٛخ رغب٘ٙب 

 أٚ لا عشػ١خ  



 هً الجراثٌم التً تسبب مرضاً محدداً من الناحٌة السرٌرٌة و : الجراثٌم الممرضة النوعٌة
 الفٌزٌولوجٌة المرضٌة 

 تضم هذه المجموعة معظم الجراثٌم الممرضة التً تستطٌع العٌش : الجراثٌم الممرضة المخٌرة
على الجلد و المخاطٌات عند الحملة و فً الوسط الخارجً فً الطبٌعة لكنها إذا دخلت العضوٌة 

 تسبب مرضاً 

 فً الوسط  الخمجٌةلا تستطٌع هذه الجراثٌم العٌش خارج البؤرة : الجراثٌم الممرضة المجبرة
 البنٌة  الناٌسٌرٌاتالخارجً و لٌس لها حملة كاللولبٌات الشاحبة و 
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 الجراثٌم الانتهازٌةopportunistic bacteria   : وهً جراثٌم مطاعمة أو رمٌة لا تسبب
لكنها فً ظروف خاصة كضعف مناعة المرٌض أو وصولها إلى أماكن عقٌمة من , عادة مرضاً 

 opportunisticالجسم تسبب المرض  و تسمى العدوى التً تسببها بالعدوى الانتهازٌة 
infection   



 عٛاًِ ا٦ِشاػ١خ اٌغشص١ِٛخ 

 اٌخّظ اٌغشصِٟٛ اٌعشػٟ 

 :اٌمذسح ا٦ِشاػ١خ ٌٍغشاص١ُ 

 ( : Invasion الاعز١بػ ) لذسح اٌغشصَٛ عٍٝ اٌٛطٛي إٌٝ ا٤ٔغغخ ٚاعزعّبس٘ب ٚ اٌزىبصش ف١ٙب  -1

ٚعذ٠ذاد اٌغىبوش   Fimbriaثب٦ػبفخ ٥ٌشعبس ٚاٌخًّ   adhesinesثٛاعطخ ثٕٝ أٚ ِغزمجلاد ٔٛع١خ   :ا٦ٌزظبق أ-

      Glycocalyxاٌغطؾ١خ وبٌىٕبْ اٌغىشٞ 

 :ا٦خزشاق ٚاٌزىبصش داخً ا٤ٔغغخ ٚ اٌخلا٠ب ة-

 :الأزشبس فٟ اٌجذْ د-

 ٚغ١ش٘ب ِٓ ا٤ٔظ١ّبد اٌّخزٍفخ   Toxins   لذسح اٌغشصَٛ عٍٝ إفشاص ِٛاد عبِخ ٌٍعؼ٠ٛخ وبٌز٠فبٔبد  -2

 



 : Exotoxinsاٌز٠فبٔبد اٌخبسع١خ 

 

 ٓثشٚر١ٕبد رٕزغٙب اٌغشاص١ُ إ٠غبث١خ اٌغشاَ غبٌجبً ٚٔبدساً عٍج١بد اٌغشاَ ٠ّىٓ فظٍٙب ع ٟ٘

 اٌغشاص١ُ ثبٌزشش١ؼ

 ٞأعبعٙب اٌٛساصٟ ِٓ ِٕشأ طجغٟ أٚ ثلاع١ّذ 

 ِعظُ اٌز٠فبٔبد اٌخبسع١خ رزأٌف ِٓ عضأ٠ٓ أؽذ٘ب ِغؤٚي عٓ اٌزضجذ عٍٝ اٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ

   ٚاٌضبٟٔ ِغؤٚي عٓ اٌزأص١شاد اٌغ١ّخ 

 



   Endotoxinاٌذاخ١ٍخ  اٌز٠فبٔبد Exotoxinاٌخبسع١خ  اٌز٠فبٔبد

رفشص٘ب خلا٠ب اٌغشاص١ُ اٌؾ١خ ,ثزشاو١ض عب١ٌخ فٟ اٌٛعؾ 

 اٌغبئً 

ٟ٘ عضء ث١ٕٛٞ ِٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌذٜ اٌغشاص١ُ عٍج١خ 

 اٌغشاَ رزؾشس عٕذ ِٛد اٌغشاص١ُ ٚعضئ١ب خلاي إٌّٛ 

 رٛعذ فمؾ ٌذٜ اٌغشاص١ُ عٍج١خ اٌغشاَ  رٕزظ ِٓ لجً وً ِٓ اٌغشاص١ُ ا٠غبث١خ ٚعٍج١خ اٌغشاَ 

٘ٛ  Aاٌشؾُ  ٚعٍىبٌخظٛصعذ٠ذاد اٌغىبوش اٌشؾ١ّخ  -900000-10000راد ٚصْ عض٠ئٟ  ثجز١ذٟٚ٘ عذ٠ذاد 

 اٌّغؤٚي عٓ ع١ّزٙب 

رفمذ ع١ّزٙب ثغشعخ عٕذ اٌزغخ١ٓ ثؾشاسح ,غ١ش صبثزخ ٔغج١ب 

 دسعخ  60فٛق 

دسعخ  100ٟ٘ صبثزخ ٔغج١ب ٚرزؾًّ اٌزغخ١ٓ ٚاٌؾشاسح فٛق

 ٌّذح عبعخ دْٚ اْ رفمذ ع١ّزٙب 

ِغزّٕعخ ل٠ٛخ رؾشع عٍٝ ر١ٌٛذ ع١بس ِشرفع ِٓ اٌزش٠بق 

Antitoxin  ْاٌزٞ ٠عذي اٌز٠فب 

 الاػذاد ٟ٘ ِؼبدح ٌٍغ١ّخ ٚٚال١خ , ػع١فخ  ِغزّٕعخ

 ٠Toxoidsّىٓ رؾ٠ٍٛٙب ثٛاعطخ اٌفٛسِب١ٌٓ اٌٝ رٚفبٔبد 

 غ١ش عبِخ ٌىٓ ِغزّٕعخ ِضبي ٌمبػ رٚفبْ اٌىضاص 

   رٚفبٔبدلا ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ 

عبِخ عذا ٚلبرٍخ ٌٍؾ١ٛأبد ثى١ّبد ِٓ ا١ٌّىشٚ غشاِبد اٚ 

 ألً 

ِئبد  ااٌٝع١ّزٙب ِعزذٌخ ٟٚ٘ لبرٍخ ٌٍؾ١ٛأبد ثعششاد 

 ا١ٌّىشٚ غشاِبد 

 لا ٠ٛعذ ِغزمجلاد ٔٛع١خ عٍٝ اٌخلا٠ب  رشرجؾ عبدح ثّغزمجلاد ٔٛع١خ عٍٝ اٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ 

 عبدح لا رؤدٞ اٌٝ اسرفب  ؽشاسح ٌذٜ اٌّؼ١ف 

 

عبدح رؤدٞ اٌٝ اسرفب  اٌؾشاسح عٕذ اٌّؼ١ف عٓ ؽش٠ك 

 ٚٚعبئؾ اخشٜ  1ٌٛو١ٓ  الأزشرؾش٠ش 

اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ عٓ طٕعٙب رمع عٍٝ اٌظجغٟ    اٌجلاص١ِذادِضً ,غبٌجب رشِض ٌٙب ِٛسصبد خبسط طجغ١خ  

 اٌغشصِٟٛ 



 اٌزأص١شاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌغ١ّخ ٌٍز٠فبٔبد اٌذاخ١ٍخ: 

-اٌزأص١ش عٍٝ اٌىش٠بد اٌج١غ: 

-  اٌزأص١ش اٌشافع ٌٍؾشاسح: 

-  اٌزأص١ش اٌّٛعع ٥ٌٚع١خ: 

-  ًِٔمض اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ ٚرفع١ً عٛاًِ اٌزخضش ٚخبطخ اٌعبXII  ِّب لذ

   ٠DICؤدٞ إٌٝ اٌزخضش إٌّزشش داخً ا٤ٚع١خ 

-   رفع١ً اٌغج١ً اٌجذ٠ً ٌٍّزّّخ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌزٙبة ا٤ٔغغخ ٚ أر٠زٙب 



 



 ِٜٕزغبد عشص١ِٛخ أخش: 
1-  اٌؾبلاد اٌذ٠ِٛخ :Hemolysins   

2- ٓا١ٌٍٛوٛع١ذ٠ :Leukocidins   

3- اٌّخضشاص Coagulase   

4-  ٓؽبلاد ا١ٌٍف١ 

5- ا١ٌٙبٌٛس١ٕ٠ٚذاص   



 دفاع البدن ضد الجراثٌم 

1-  المناعة غٌر النوعٌة: 
 وهً مناعة غٌر موجهه ضد نوع جرثومً محدد وتهدف الى منع دخول الجراثٌم الى  داخل

 :                          العضوٌة وتكاثرها فً جسم المضٌف وتعمل على مستوٌٌن رئٌسٌٌن 

الحاجز الجلدي المخاطً-آ: 

- الاغشٌة المخاطٌة  –الجلد  -: الآلٌات الفٌزٌائٌة 

-  ( البول  –المهبل  –المعدة ) درجة الحموضة الموضعٌة  -: الآلٌات الكٌمٌائٌة
 وجود الاجسام الحالة –

   (اللٌزوزومات  )  الدمعٌة و الانفٌة و اللعابٌة و المعدٌة ) فً معظم المفرزات
من معظم الاغشٌة  lactoferin اللاكتوفرٌنافراز –انزٌمات البنكرٌاس  –( 

 المخاطٌة وهو قانص للحدٌد الضروري لاستقلاب معظم الجراثٌم 

-   منافسة او مفرزة لمواد تمنع نمو  المطاعمةالجراثٌم  -: الآلٌات الحٌوٌة
 الجراثٌم او تحرض على افراز اضداد موضعٌة لمستضدات مشتركة 

 

   



الإلتهابًالتفاعل  -ب   

البلعمة -ج :phagocytosis   

 والبالعاتتقوم بها الخلاٌا عدٌدات النوى ووحٌدات النوى 

 ( هضم ,  إنغلاف, التصاق )الكبٌرة وتتم على مراحل 

 المتعلقة بالجرثوم  -آ -: العوامل المؤثرة فً البلعمة 

                                   - بالمضٌف=    -ب 



: المناعة النوعٌة -2  

1-  مناعة طبٌعٌة: 

2-  مناعة مكتسبة 

- خلطٌة   

-  خلوٌة 

- المستضداتAntigens   

- الأضدادAntibodies    تصنعها اللمفاوٌات البائٌة  (  غلوبولٌنات) مركبات بروتٌنٌة 

 

-  المتممةComplement    



Common Biocides Used for Antisepsis, Disinfection, Preservation, and Other Purposes  

        Agent                                                                                 Uses 

 Alcohols  

 Ethanol                                                                                      Antisepsis, disinfection, preservation 

  Isopropanol 

 Aldehydes 
  Glutaraldehyde                                                              Disinfection, sterilization, preservation 

  Formaldehyde 

 Biguanides  
 Chlorhexidine                                           Antisepsis, antiplaque activity, preservation, disinfection  

 Bisphenols 
  Triclosan                                                                          Antisepsis, antiplaque activity  

  Hexachlorophene                                                             Deodorant, preservation 

 Halogen-releasing agents  
 Chlorine compounds                   →OCI-, HOCl, Cl2                 Disinfection, antisepsis 

 Iodine compounds                          →I2                                       Disinfection, antisepsis 

 



 Heavy metal derivatives  

 Silver compounds                              Ag  

 Mercury compounds                         Hg                          Preservation, antisepsis 

Disinfection 

 Organic acids  

 Benzoic acid                                                                           Preservation 

  Propionic acid 

 Peroxygens  

 Hydrogen peroxide                                                  Disinfection, sterilization  

  Ozone 

  Peracetic acid 



 خإيشاك انؼذٖٔ انغشصٕيٛ

Pathogenesis of bacterial Infection 

 رؼبسٚف ْبيخ: 
الإيشامٛخ pathogenicity  : انمذسح انكبيُخ نهغشصٕو ػهٗ إؽذاس انًشك ْٙ. 

 انفٕػخvirulence  : ٔرخزهف يٍ رسٚخ  الإيشامٛخْٔٙ رؼجش ػٍ دسعخ أٔ ؽذح

 .لأخشٖ 

 ؟  انؼذٔائٛخنًبرا ٚقبة انُبط ثبلأيشاك 

  انزٕاصٌ ثٍٛ فٕػخ انكبئٍ انًًشك ٔيُبػخ انًنٛف 



 انغشاصٛى انزٙ رغجت يشمبً يؾذداً يٍ انُبؽٛخ : انغشاصٛى انًًشمخ انُٕػٛخ ْٙ

 انغشٚشٚخ ٔ انفٛضٕٚنٕعٛخ انًشمٛخ 

 

 رنى ْزِ انًغًٕػخ يؼظى انغشاصٛى انًًشمخ انزٙ : انغشاصٛى انًًشمخ انًخٛشح

رغزطٛغ انؼٛؼ ػهٗ انغهذ ٔ انًخبهٛبد ػُذ انؾًهخ ٔ فٙ انٕعو انخبسعٙ فٙ 

 يشمبً انطجٛؼخ نكُٓب إرا دخهذ انؼنٕٚخ رغجت 

 

 لا رغزطٛغ ْزِ انغشاصٛى انؼٛؼ خبسط انجؤسح : انغشاصٛى انًًشمخ انًغجشح

 انُبٚغٛشٚبدفٙ انٕعو انخبسعٙ ٔ نٛظ نٓب ؽًهخ كبنهٕنجٛبد انؾبؽجخ ٔ  انخًغٛخ

 انجُٛخ 
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 انغشاصٛى الاَزٓبصٚخopportunistic bacteria   : ٔعشاصٛى يطبػًخ أ ْٙٔ

نكُٓب فٙ ظشٔف خبفخ كنؼف يُبػخ انًشٚل أٔ , سيٛخ لا رغجت ػبدح يشمبً 

ٔفٕنٓب إنٗ أيبكٍ ػمًٛخ يٍ انغغى رغجت انًشك  ٔ رغًٗ انؼذٖٔ انزٙ 

   opportunistic infectionرغججٓب ثبنؼذٖٔ الاَزٓبصٚخ 

ْٔٙ دخٕل أؽذ انؼنٕٚبد انذلٛمخ انًًشمخ :   infectionانؼذٖٔ أٔ انخًظ 

ٔانؼذٖٔ لذ ركٌٕ , إنٗ انغغى ٔركبصشْب فّٛ ٔ اسركبط انؼنٕٚخ رغبْٓب 

 ػشمٛخ أٔ لا ػشمٛخ 

 ؟  Infectionيبرا ٚؼُٙ يقطهؼ ػذٖٔ  

 



 أًَبه انؼذٖٔ انغشصٕيٛخ 

 ٍٛالاعزٛبػ ٔالانزٓبة  -2  انزٚفبٌاَزبط -1: رغجت انغشاصٛى انًشك ثآنٛز 

 انكضٛش ٔنٛظ كم انؼذأٖ لبثهخ نلاَزؾبس يٍ ؽخـ ٜخش 

 ػُذيب ٚكٌٕ انًشك رٔ لبثهٛخ ػبنٛخ نلاَزؾبس َغزؼًم يقطهؼ ( ٘يؼذcontagious) 

 ػُذيب رؾذس انؼذٖٔ ثزٕارش أػهٗ ثكضٛش يٍ انًؼزبد  ركٌٕ ٔثبءepidemic ٔػُذيب 

 ركٌٕ راد اَزؾبس ػبنًٙ رغًٗ عبئؾخpandemic   

 ػُذيب رٕعذ انؼذٖٔ ثًغزٕٖ يُخفل فٙ يغًٕػخ يؼُٛخ يٍ انغكبٌ َمٕل ػُٓب 

 endemicيغزٕهُخ    

ٚغزًش ًَٕ انؼبيم انًًشك ػُذِ يغ أٔ ثذٌٔ   chronic carrierانؾبيم انًضيٍ  

 أػشاك

 



 :  يشاؽم الإيشامٛخ انغشصٕيٛخ

 .الاَزمبل يٍ انًقذس انخبسعٙ إنٗ يكبٌ انذخٕل1.

 .رغبٔص انٕعبئم انذفبػٛخ الأٔنٛخ نهًشٚل كبنغهذ أٔ ؽًٕمخ انًؼذح  2.

 .الانزقبق ػهٗ الأغؾٛخ انًخبهٛخ ػٍ هشٚك الأْذاة ػبدحً  3.

 . اعزؼًبس انًُطمخ يٍ خلال انًُٕ ٔانزكبصش فٙ يكبٌ الانزقبق 4.

أٔ الاعزٛبػ انًزشافك ثؾذٔس  انزٚفبٌظٕٓس الأػشاك انزٙ رُزظ ػٍ إَزبط 5.

 .  الانزٓبة

 .  5-4-3خلال انًشاؽم ( انًُبػخ)اعزغبثخ انًنٛف انُٕػٛخ ٔغٛش انُٕػٛخ 6.

 أٔ رشاعؼٓب   انؼذٔائٛخرشلٙ انؾبنخ 7.

      

 



 انزؼهٛك يضبل عشٚش٘ هشٚمخ الاَزمبل

   إَغبٌ إنٗ إَغبٌ يٍ -1

A – يجبؽش رًبط  

B –يجبؽش نزًبط ٔعٕد لا 

  

C – انًؾًٛخ ػجش 

  

 داء انغٛلاٌ

 انضؽبس انغشصٕيٙ

 

 انضْش٘  انخهمٙ

  

 عُغٙ أو انًشٔس يٍ لُبح انٕلادح: رًبط فًًٛٙ

 :ثشاص٘ فًٕ٘ 

 رطشػ ثجشاص الإَغبٌ صى  رذخم ثبنًبء أٔ انغزاء

 انغشاصٛى رؼجش انًؾًٛخ ٔ رخًظ انٕنٛذ

 الإَغبٌ إنٗ الإَغبٌ غٛش يٍ -2

  A– ٍانزشثخ ي 

B    – ٍانًبء ي 

C  – ٍانؾٕٛاٌ ي   

 يجبؽش ثؾكم -1

           َبلهخ ؽؾشح هشٚك ػٍ-2

  

 انكضاص 

 انفٛهمٛبدداء 

 

 ؽًٗ خذػ انمطخ

 لاٚىداء  

  

 دخٕل الأثٕاؽ انًٕعٕدح فٙ انزشثخ ػجش عشػ انغهذ 

 انًغزُؾك aerosolانغشاصٛى  يٕعٕدح فٙ انشرار 

 

 دخٕل انغشاصٛى ػجش خذػ انمطخ

 دخٕل انغشاصٛى ػجش ػنخ انمشاد 

يزلاصيخ اَؾلال                     انًخهفبد هشٚك ػٍ -3

انذو انٕٛسًٚٛخ 

 انُبعًخ ػٍ

E. coli 

انغشاصٛى فٙ ثشاص انًبؽٛخ رؤخز يغ انًٓجشغش 

 عٙء انطٓٙ

D - ٍػذٖٔ عهذٚخ  الأدٔاد ي

 ثبنؼُمٕدٚبد

 انغشاصٛى انًٕعٕدح ػهٗ انًُبؽف رُزمم إنٗ انغهذ



 الأيشاك ؽٕٛاَٛخ انًقذس
   انًشك                   الاَزمبل ًَو         الأعبعٙ انًغزٕدع                    انغشصٕو    

 ػقٛبد إٚغبثٛخ انغشاو

ػقٛبد انغًشح 

انهٛغزشٚخ 

  

انؾؼشٚخ انؾًشاَٛخ 

  

انؾٕٛاَبد الأنٛفخ 

 انؾٕٛاَبد الأنٛفخ

  

 انغًك

  

 رًبط يجبؽش

 رُبٔل انؾهٛت غٛش

 انًجغزش ٔ يؾزمبرّ

 رًبط يجبؽش

  

 انغًشح

إَزبٌ يؼًى ػُذ الأو أٔ  ؽذٚش 

 انٕلادح

 erysipeloidداء ؽجّٛ انؾًشح 

 ػقٛبد عهجٛخ انغشاو  

  انجشرَٕٛهخBartonella  

  إَٔاع  انجشٔعٛهخ 

  

  

 انؼطٛفبد انقبئًٛخ 

 ٙالإؽشٚكٛخ كٕن 

  O157:H7 ًَو   

انفشَغٛغٛهخ 

Francisella tularensis   

 انجبعزٕسٚهخP. multocida 

انٛشعُٛخ انًؼٕٚخ انمٕنَٕٛخ 

انغهًَٕٛهخ انًؼٕٚخ 

 انٛشعُٛخY. pestis                                       

  

 انمطو   

 انؾٕٛاَبد الأنٛفخ  

  

  

 انؾٕٛاَبد الأنٛفخ

 انًبؽٛخ   

  

      كضٛش يٍ انؾٕٛاَبد  

   

 انمطو 

 انؾٕٛاَبد الأنٛفخ

 يبؽٛخ, ثٛل, دعبط

 انغشراٌ, انضٔاؽف

 كهت انًشٔط                                     

  

 رخذػ عهذ٘

 انؾهٛت غٛش انًجغزش    

 رًبط يغ , ٔيؾزمبرّ   

 أَغغخ انؾٕٛاَبد انًقبثخ  

 أكم انهؾٕو انًهٕصخ     

 ثشاص٘  فًٕ٘    

  

 رًبط يجبؽش, ػنخ انمشاد 

 ٔخبفخ الأساَت  

           ػنخ انمطخ            

 ثشاص٘  فًٕ٘

ثشاص٘  فًٕ٘                                                

 ػنخ ثشغٕس انغشراٌ

  

 داء خذػ انمطخ

 انؾًٗ انًبنطٛخ

  

  

 إعٓبل      

 انزٓبة لٕنٌٕ َضفٙ  

  

 داء انزٕلاسًٚٛب  

  

 انزٓبة َغٛظ خهٕ٘  

 إعٓبل      

 إعٓبل      

 إَزبٌ يؼًى  

انًؼٕ٘ انغم           انًجغزش غٛش انؾهٛت يُزغبد انجمش           انجمشٚخ انًزفطشح 

                                                                           انًهزٕٚبد

  لاٚى داء                    " انهجٕد" انمشاد ػنخ                     انفئشاٌ                         ثٕسغذٔسفش٘ ثٕسنٛخ•

   انجشًٚٛبد داء                   انًقبثخ انؾٕٛاَبد ثٕل           انكلاة ,انغشراٌ                      الاعزفٓبيٛخ انجشًٚٛبد•

                                                            

 psittacosis انججغبء داء               اننجٕة اعزُؾبق                     انججغبء هٕٛس                             psittaci انكلايٛذٚب

             انشٚكزغٛخ

انقخشٚخ انغجبل ؽًٗ                  انمشاد ػنخ                         انكلاة ,انغشراٌ                  سٚكزغٙ انشٚكزغٛخ  

Coxiella burnetii                       انؾًٗ        انًبئٙ اننجٕة اعزُؾبق                              انخشاف Q   

   الأيُٕٛعٙ نهغبئم                                                            

•Ehrlichia chafeensis                        داء                       انمشاد ػنخ                          انكلاة ehrlichiosis  



 ػٕايم الإيشامٛخ انغشصٕيٛخ 

 انخًظ انغشصٕيٙ انؼشمٙ 

 :انمذسح الإيشامٛخ نهغشاصٛى 

 الاعزٛبػ ) لذسح انغشصٕو ػهٗ انٕفٕل إنٗ الأَغغخ ٔاعزؼًبسْب ٔ انزكبصش فٛٓب  -1

Invasion : ) 

ثبلإمبفخ  adhesinesثٕاعطخ ثُٗ أٔ يغزمجلاد َٕػٛخ   :الإنزقبق أ-

ٔػذٚذاد انغكبكش انغطؾٛخ كبنكُبٌ انغكش٘   Fimbriaنلأؽؼبس ٔانخًم  

Glycocalyx     

 :الإخزشاق ٔانزكبصش داخم الأَغغخ ٔ انخلاٚب ة-

 :الاَزؾبس فٙ انجذٌ د-

ٔغٛشْب   Toxins   لذسح انغشصٕو ػهٗ إفشاص يٕاد عبيخ نهؼنٕٚخ كبنزٚفبَبد  -2

 يٍ الأَظًٛبد انًخزهفخ 



   يلاؽظبد           انهمبػ فٙ اعزؼًبنّ                             انفٕػخ ػبيم                          انكبئٍ    

   انغشاو إٚغبثٛخ يكٕساد

   انًقهٛخ الأًَبه ٚؾذد                   َؼى                    انغكشٚذ ػذٚذ يٍ انًؾفظخ              انشئٕٚخ انؼمذٚبد

  انًقهٛخ الأًَبه ٚؾذد                      لا                            M انجشٔرٍٛ                       انًمٛؾخ انؼمذٚبد
1 

   IgG  يٍ  Fcانمطؼخ يغ ٚشرجو         لا                              A انجشٔرٍٛ                   انًزْجخ انؼُمٕدٚبد

  انًزًًخ رفؼٛم ًُٚغ انز٘ الأيش                                                                                                   

   انغشاو عهجٛخ يكٕساد

انًقهٛخ الأًَبه ٚؾذد                  َؼى               انغكشٚذ ػذٚذ يٍ انًؾفظخ       انغؾبئٛخ انُٛغٛشٚبد   

   انغشاو إٚغبثٛخ ػقٛبد

لا                          ثجزٛذ ػذٚذح انًؾفظخ         انغًشح ػقٛبد                 

   انغشاو عهجٛخ ػقٛبد

انًقهٙ انًُو ٚؾذد                    َؼى             انغكشٚذ ػذٚذ يٍ انًؾفظخ      انُضنٛخ انًغزذيٛبد   

لا             انغكشٚذ ػذٚذ يٍ انًؾفظخ        انشئٕٚخ انكهجغٛهخ                         _ 

الانزقبق ٚغجت                    لا                         الأْذاة  ثشٔرٍٛ          كٕنٙ الإؽشٚكٛخ   

الأخشٖ نهغهًَٕٛلاد ْبيخ غٛش              لا             انغكشٚذ ػذٚذ يٍ انًؾفظخ       انزٛفٛخ انغهًَٕٛهخ   

انٛشعُٛخ pestis                  ٍٛثشٔر W,V                  لا                         _  



 : Exotoxinsانزٚفبَبد انخبسعٛخ 

 

 ٍثشٔرُٛبد رُزغٓب انغشاصٛى إٚغبثٛخ انغشاو غبنجبً َٔبدساً عهجٛبد انغشاو ًٚك ْٙ

 فقهٓب ػٍ انغشاصٛى ثبنزشؽٛؼ

 ٘أعبعٓب انٕساصٙ يٍ يُؾؤ فجغٙ أٔ ثلاعًٛذ 

 ٗيؼظى انزٚفبَبد انخبسعٛخ رزؤنف يٍ عضأٍٚ أؽذْب يغؤٔل ػٍ انزضجذ ػه

   انخلاٚب انًغزٓذفخ ٔانضبَٙ يغؤٔل ػٍ انزؤصٛشاد انغًٛخ 

 



   Endotoxinانذاخهٛخ  انزٚفبَبد Exotoxinانخبسعٛخ  انزٚفبَبد

رفشصْب خلاٚب انغشاصٛى انؾٛخ ,ثزشاكٛض ػبنٛخ فٙ انٕعو 

 انغبئم 

ْٙ عضء ثُٕٛ٘ يٍ انغذاس انخهٕ٘ نذٖ انغشاصٛى عهجٛخ 

 انغشاو رزؾشس ػُذ يٕد انغشاصٛى ٔعضئٛب خلال انًُٕ 

 رٕعذ فمو نذٖ انغشاصٛى عهجٛخ انغشاو  رُزظ يٍ لجم كم يٍ انغشاصٛى اٚغبثٛخ ٔعهجٛخ انغشاو 

ْٕ  Aػذٚذاد انغكبكش انؾؾًٛخ ٔػهٗ انخقٕؿ انؾؾى  -900000-10000راد ٔصٌ عضٚئٙ  ثجزٛذْٔٙ ػذٚذاد 

 انًغؤٔل ػٍ عًٛزٓب 

رفمذ عًٛزٓب ثغشػخ ػُذ انزغخٍٛ ثؾشاسح ,غٛش صبثزخ َغجٛب 

 دسعخ  60فٕق 

دسعخ  100ْٙ صبثزخ َغجٛب ٔرزؾًم انزغخٍٛ ٔانؾشاسح فٕق

 نًذح عبػخ دٌٔ اٌ رفمذ عًٛزٓب 

يغزًُؼخ لٕٚخ رؾشك ػهٗ رٕنٛذ ػٛبس يشرفغ يٍ انزشٚبق 

Antitoxin  ٌانز٘ ٚؼذل انزٚفب 

 الامذاد ْٙ ينبدح نهغًٛخ ٔٔالٛخ , مؼٛفخ  يغزًُؼخ

 Toxoidsًٚكٍ رؾٕٚهٓب ثٕاعطخ انفٕسيبنٍٛ انٗ رٔفبَبد 

 غٛش عبيخ نكٍ يغزًُؼخ يضبل نمبػ رٔفبٌ انكضاص 

   رٔفبَبدلا ًٚكٍ رؾٕٚهٓب انٗ 

عبيخ عذا ٔلبرهخ نهؾٕٛاَبد ثكًٛبد يٍ انًٛكشٔ غشايبد أ 

 ألم 

عًٛزٓب يؼزذنخ ْٔٙ لبرهخ نهؾٕٛاَبد ثؼؾشاد انٗ يئبد 

 انًٛكشٔ غشايبد 

 لا ٕٚعذ يغزمجلاد َٕػٛخ ػهٗ انخلاٚب  رشرجو ػبدح ثًغزمجلاد َٕػٛخ ػهٗ انخلاٚب انًغزٓذفخ 

 ػبدح لا رؤد٘ انٗ اسرفبع ؽشاسح نذٖ انًنٛف 

 

ػبدح رؤد٘ انٗ اسرفبع انؾشاسح ػُذ انًنٛف ػٍ هشٚك 

 ٔٔعبئو اخشٖ  1نٕكٍٛ  الاَزشرؾشٚش 

انًٕسصبد انًغؤٔنخ ػٍ فُؼٓب رمغ ػهٗ انقجغٙ    انجلاصيٛذاديضم ,غبنجب رشيض نٓب يٕسصبد خبسط فجغٛخ  

 انغشصٕيٙ 



  انزٔفبٌ  نمبػ                           انؼًم آنٛخ             انًشك            انغشصٕو      
  انغشاو إٚغبثٛخ ػقٛبد

الإهبنخ ػبيم رضجٛو                  انخُبق        انخُبلٛخ انٕرذٚبدEF2 ٍَؼى                     ػ 

     ADPانشٚجٕص إمبفخ هشٚك                                                                  

َؼى      انغهٛغٍٛ انًضجو انؼقجٙ انُبلم رؾشس يُغ                   انكضاص      انكضاصٚخ انًطضٛبد  

   انزؾشس ثشٔرُٛبد رفكٛك هشٚك ػٍ                                                                 

1َؼى          هشٚك ػٍ كٕنٍٛ الأعزٛم رؾشس رضجٛو         انٕؽٛمٙ انزغًى    انٕؽٛمٛخ انًطضٛبد   

   انزؾشس ثشٔرُٛبد  رفكٛك                                                                 

انخبسعٙ انزٚفبٌ           انمٕنٌٕ انزٓبة    انقؼجخ انًطضٛبد B ْٕ لا     انًؼٕٚخ نهخلاٚب عبو 

  الأكزٍٛ أنٛبف ركذط إصانخ هشٚك ػٍ             انكبرة انغؾبئٙ                                  

ؽبل أَضٚى ْٕ أنفب انزٚفبٌ         انغبصٚخ انغُغشُٚخ   انؾبهًخ انًطضٛبد  lecithinase         لا 

  فبئك يغزنذ ْٕ انًؼٕ٘ انزٚفبٌ                                                                  

لا        انؼبيم ,عٛكلاص أدَٛلاد ْٕ انٕريخ ػبيم                        انغًشح     انغًشح ػقٛبد  

 كُٛبص MAP انـ رخشة ثشٔرٛبص ْٕ انمبرم                                                                  

 انخهٕ٘ نلاَمغبو  اننشٔسٚخ                                                                  

  انغشاو إٚغبثٛخ يكٕساد

ثشٔرُٛبد يغ ٚشرجو فبئك, يغزنذ ْٕ          يزلاصيخ  -1 انؼُمٕدٚخ انًكٕساد II MHC    لا 

  IL1 ٔIL2 ,ٚؾشك انزبئٛخ انخلاٚب ٔيغزمجلاد                 انغًٛخ انقذيخ          انًزْجخ    

 لا     انٓنًٙ انغجٛم فٙ يٕمؼٛبً  ٚؼًم فبئك يغزنذ ْٕ                      غزائٙ رغًى -2                

   لا     فٙ  desmogleinٚؾطش ثشٔرٛبص دٔس ٚهؼت                              انغهذ يزلاصيخ -3               

 انشاثطخ  انغغًٛبد                                انًغًٕه                      

لا            رٚفبٌ ػًم ٚؾجّ ػًهّ  فبئك يغزنذ ْٕ                   انمشيضٚخ انؾًٗ    انًكٕساد 

   انؼُمٕدٚخ نهًكٕساد انغًٛخ انقذيخ                                           انًمٛؾخ انؼمذٚخ  

   انغشاو عهجٛخ ػقٛبد

لا        عٛكلاص الأدَٛم ٚؾشك انضبثذ غٛش انزٚفبٌ               يبئٙ إعٓبل -1  كٕنٙ الإؽشٚكٛخ 

  ADP انشٚجٕص إمبفخ هشٚك  ػٍ                                                                  

  عٛكلاص انغٕاَٛم ٚؾشك  انضبثذ انزٚفبٌ                                                                 

 لا           انًؼٕٚخ نهخلاٚب عبو Verotoxin رٚفبٌ                     يذيٗ إعٓبل -2                       

  . "28S " انشٚجبعٙ انشَب رخشٚت  هشٚك ػٍ                                                                

سٚجٕص إمبفخ هشٚك ػٍ عٛكلاص الأدَٛم رؾشٚل              انكٕنٛشا   انكٕنٛشا مًبد ADP    لا 

  

سٚجٕص إمبفخ هشٚك ػٍ عٛكلاص الأدَٛم رؾشٚل    انؾبْٕق        انجٕسدٚزٛهخ ADP    لا   

انكًٛبٔٚخ انٕعبئو يغزمجلاد ٔرضجٛو                       انؾبْٕلٛخ chemokine        2 َؼى 

 انزٚفبَبد انخبسعٛخ انٓبيخ 



آلٌات التأثٌر الهامة للذٌفانات الخارجٌة.   

   انخبسعٙ انزٚفبٌ                            انزؤصٛش آنٛخ        

 انذٚكٙ, انغؼبل رٚفبٌ انكٕنٛشا, رٚفبٌ انخُبق, رٚفبٌ              ADP انشٚجٕص إمبفخ

               ثبنؾشاسح انضبثذ غٛش E. coli انـ رٚفبٌ                                          

   نهؼُمٕدٚبد انًؼٕ٘ انزٚفبٌ , انغًٛخ انقذيخ رٚفبٌ                     فبئك يغزنذ 

Superantigen                     ٌانًؾًش انزٚفب Toxin erythrogenic  

   انٕؽٛمٙ انزغًى رٚفبٌ , انكضاص رٚفبٌ             " ثشٔرٛبص "نهجشٔرٍٛ ؽبل أَضٚى 

   انؾبهًخ نهًطضٛبد أنفب رٚفبٌ             Lecithinase نهٛغزٍٛ ؽبل أَضٚى 



   انزٚفبٌ ػًم هشٚمخ                           انكبئٍ                  الأػشاك يكبٌ   

  انٓنًٙ انغجٛم

   Superantigen فبئك يغزنذ            انؼُمٕدٚخ انًكٕساد           انغشاو إٚغبثٛخ يكٕساد

  الأكزٍٛ أنٛبف رفكٛك               انقؼجخ انًطضٛبد           انغشاو إٚغبثٛخ ػقٛبد

   فبئك يغزنذ               انؾبهًخ انًطضٛبد                                        

   فبئك يغزنذ               انؾًؼٛخ انؼقٛبد                                        

   عٛكلاص  الأدَٛم رؾشٚل                   انٓٛنخ مًبد             انغشاو عهجٛخ ػقٛبد

   عٛكلاص  الأدَٛم رؾشٚل         انًزٚفُخ كٕنٙ الإؽشٚكٛخ                                      

   انجشٔرٍٛ افطُبع رضجٛو         157O كٕنٙ الإؽشٚكٛخ                                      

   انًشكض٘ انؼقجٙ انغٓبص

        انغهٛغٍٛ رؾشس رضجٛو         انكضاصٚخ انًطضٛبد         انغشاو إٚغبثٛخ ػقٛبد

       كٕنٍٛ الأعزٛم رؾشس رضجٛو       انٕؽٛمٛخ انًطضٛبد                                     

  انزُفغٙ انغجٛم

   انجشٔرٍٛ افطُبع رضجٛو             انخُبلٛخ انٕرذٚبد          انغشاو إٚغبثٛخ ػقٛبد

   ,عٛكلاص  الأدَٛم رؾشٚل           انؾبْٕلٛخ انجٕسدٚزٛهخ        انغشاو عهجٛخ ػقٛبد

    انكًٛبٔٚخ انٕعبئو يغزمجلاد رضجٛو                                                                     

   انؼنلاد , انشخٕح الأَغغخ انغهذ

   انغغًٛبد رؾطش ثشٔرٛبص                  انًزْجخ انؼُمٕدٚخ    انغشاو إٚغبثٛخ يكٕساد

 انغهذ فٙ انٕافهخ                  ( انًغًٕه انغهذ )                               

    فبئك يغزنذ ْٕ انًؾًش انزٚفبٌ               (انمشيضٚخ انؾًٗ) انًمٛؾخ انؼمذٚبد              

                                                                      

   انخهٕٚخ الأغؾٛخ رؾم انهٛغٛزُبص             انؾبهًخ انًطضٛبد  انغشاو إٚغبثٛخ ػقٛبد

 عٛكلاص  أدَٛم ْٕ انٕريخ ػبيم              انغًشح ػقٛبد                                

 ثشٔرٛبص ْٕ انمبرم انؼبيم ٔ                                                                  

   عٓبصٚخ

   فبئك يغزنذ ْٕ انغًٛخ انقذيخ يزلاصيخ رٚفبٌ           انًزْجخ انؼُمٕدٚخ      انغشاو إٚغبثٛخ يكٕساد

 أيبكٍ ظٕٓس الأػشاك انًشمٛخ انُبرغخ ػٍ انزٚفبَبد انخبسعٛخ نهغشاصٛى انًخزهفخ 



 :انزؤصٛشاد انؾٕٛٚخ ٔانغًٛخ نهزٚفبَبد انذاخهٛخ 

 :انزؤصٛش ػهٗ انكشٚبد انجٛل-1.

 :انزؤصٛش انشافغ نهؾشاسح  -2.

 :انزؤصٛش انًٕعغ نلأٔػٛخ  -3.

يًب لذ  XIIَمـ انقفٛؾبد انذيٕٚخ ٔرفؼٛم ػٕايم انزخضش ٔخبفخ انؼبيم  -4.

   DICٚؤد٘ إنٗ انزخضش انًُزؾش داخم الأٔػٛخ 

 رفؼٛم انغجٛم انجذٚم نهًزًًخ انز٘ ٚؤد٘ انزٓبة الأَغغخ ٔ أرٚزٓب   -5.

   اٜنٛخ أٔ انٕعٛو                             1انغشٚشٚخ انًٕعٕداد   

 1- الاَزشنٕكٍٛ                                                   انؾشاسح 

   انُزشٚك أٔكغٛذ , انجشادٚكٍُٛٛ                         ( فذيخ ) اننغو ْجٕه 

 ( C3a, C5a ) نهًزًًخ انجذٚم انغجٛم                                   الانزٓبة 

   ْبغًبٌ ػبيم رفؼٛم           ( DIC ) الأٔػٛخ داخم انًُزؾش انزخضش 



DIC ْ٘ٔجٕه  مغو اَغزاة انؼذلاد انكًٛب 

 ٔريخ

 ْجٕه مغو
 ؽشاسح

 ؽشاسح

↓ 



 فٙ ػٕايم إَزبط ػهٗ رؾشك  ٔإًَب يجبؽشح  انغبثمخ انزؤصٛشاد رغجت لا انذاخهٛخ انزٚفبَبد إٌ

   . 2 انجبنؼبد يٍ TNF نهٕسو انًُخش ٔانؼبيم 1 الاَزشنٕكٍٛ يضم انًنٛف

     TNF الـ من المنخفضة للكمٌات المفٌدة التأثٌرات

 ( انٕػبئٛخ انُفٕرٚخ ٔصٚبدح الأٔػٛخ رٕعغ) يضم الانزٓبة -

   انجطبَٛخ الأغؾٛخ ػهٗ انؼذلاد انزقبق -

   انقفٛؾبد ركذط ٔ رفؼٛم -

   MHCانـ يٍ I ٔ II انقف ثشٔرُٛبد رؼجٛش صٚبدح -

     TNF انـ يٍ انكجٛشح نهكًٛبد اننبسح انزؤصٛشاد       

 ( يشرفؼخ ؽشاسح مغو ْجٕه) إَزبَٛخ فذيخ2.

  DIC الأٔػٛخ داخم يُزؾش رخضش3.

   انزارٛخ انًُبػٛخ الأيشاك نجؼل الانزٓبثٛخ الأػشاك4.



 ٖيُزغبد عشصٕيٛخ أخش: 
1-  انؾبلاد انذيٕٚخ :Hemolysins   

2- ٍٚانهٕٛكٕعٛذ :Leukocidins   

3- انًخضشاص Coagulase   

4-  ٍٛؽبلاد انهٛف 

5- انٓٛبنٕسُٔٚٛذاص   



 



 دفاع البدن ضد الجراثٌم 

1-  المناعة غٌر النوعٌة: 
 وهً مناعة غٌر موجهه ضد نوع جرثومً محدد وتهدف الى منع دخول الجراثٌم الى  داخل

 :                          العضوٌة وتكاثرها فً جسم المضٌف وتعمل على مستوٌٌن رئٌسٌٌن 

الحاجز الجلدي المخاطً-آ: 

- الاغشٌة المخاطٌة  –الجلد  -: الآلٌات الفٌزٌائٌة 

-  ( البول  –المهبل  –المعدة ) درجة الحموضة الموضعٌة  -: الآلٌات الكٌمٌائٌة
 وجود الاجسام الحالة –

   (اللٌزوزومات  )  الدمعٌة و الانفٌة و اللعابٌة و المعدٌة ) فً معظم المفرزات
من معظم الاغشٌة  lactoferin اللاكتوفرٌنافراز –انزٌمات البنكرٌاس  –( 

 المخاطٌة وهو قانص للحدٌد الضروري لاستقلاب معظم الجراثٌم 

-   منافسة او مفرزة لمواد تمنع نمو  المطاعمةالجراثٌم  -: الآلٌات الحٌوٌة
 الجراثٌم او تحرض على افراز اضداد موضعٌة لمستضدات مشتركة 

 

   



الإلتهابًالتفاعل  -ب   

البلعمة -ج :phagocytosis   

 والبالعاتتقوم بها الخلاٌا عدٌدات النوى ووحٌدات النوى 

 ( هضم ,  إنغلاف, التصاق )الكبٌرة وتتم على مراحل 

 المتعلقة بالجرثوم  -آ -: العوامل المؤثرة فً البلعمة 

                                   - بالمضٌف=    -ب 



: المناعة النوعٌة -2  

1-  مناعة طبٌعٌة: 

2-  مناعة مكتسبة 

- خلطٌة   

-  خلوٌة 

- المستضداتAntigens   

- الأضدادAntibodies    تصنعها اللمفاوٌات البائٌة  (  غلوبولٌنات) مركبات بروتٌنٌة 

 

-  المتممةComplement    




