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المقدمة  
 

تساعد عملیة البحث العلمي على فھم كیفیة تفاعل الأحداث التي تربطھا علاقات 
متبادلة ، فھي تمدنا في أغلب الأحیان بالوسائل التي تجعلنا قادرین على التكیف مع 

المحیط بنا ، لأن عملیة البحث العلمي تشتمل على كافة طرائق جمع البیانات 
الرقمیة للوصول إلى استنتاجات تتعلق بخصائص ھذه البیانات واختیار ما یلائمھا 
من أسالیب إحصائیة تتوافق معھا ، لأن ھذه الأسالیب تنظم عملیة البحث للبیانات 

الرقمیة وكیفیة تطبیقھا للوصول إلى نتائج دقیقة .  
إذ تعُد معرفة كیفیة إجراء البحوث بالنسبة للمكتبیین وخبراء الأرشیف ،    

وأخصائي المعلومات على درجة كبیرة من الأھمیة ، وذلك لاعتبارات عدة، منھا 
على سبیل المثال لا الحصر : التطورات الكثیرة التي حدثت في العالم، والتعقیدات 
التي نشأت عن تداخل المفاھیم ، وتشابك الأنظمة ، مما أدى إلى ظھور أنماط من 
المؤسسات ذات طبیعة خاصة ، بالإضافة إلى تغیر دور المكتبي من دور الوسیط 

ما بین المعلومات المسجلة ومستخدمیھا من خلال إیجاد مكان المعلومات وتحدیدھا، 
إلى تحلیل تلك المعلومات وتقییمھا وتفسیرھا لصالح المستفید .  

   یفتقد علم المكتبات والمعلومات الإطار النظري الریاضي المنظور الذي یساعد 
على تفسیر أغراض وأنشطة ھذا المجال التخصصي وشرحھا ، لذا یعمد الكثیر من 

المكتبین على تطویر النظریات والقوانین المتعلقة بسلوكیات ھذا المجال 
التخصصي ، سواءً من حیث الكم فیھا أم من حیث الكیف ، والاستفادة من تطور 
مناھج البحث العلمي في التخصصات الأخرى وذات الصلة بھا ، لأن فھم نتائج 

البحوث ذات الصلة وتطبیقھا في أي مجال معرفي، یؤدي إلى تطویر الأفكار القابلة 
للبحث ، وتكفي لتغطیة الجوانب البحثیة للتخصص كلھا.  

    لقد بات معروفاً ، بأن تدریس الإحصاء لم یعد مقتصراً على تخصص بعینھ، بل 
أصبح یشمل كافة التخصصات ، اجتماعیة كانت ، أم اقتصادیة ، أم تطبیقیة ، أم 
إنسانیة ، ... الخ ، لأن الإحصاء أصبح بالنسبة لھذه التخصصات الطابع الممیزّ 

للمنھج العلمي المتبع فیھا ، وبخاصة تخصص المكتبات والمعلومات الذي أصبح 
بأمس الحاجة إلى الإحصاء لاستخدامھ في مجال البحوث التي تؤدي إلى معارف 

جدیدة ، وفي تحلیل البیانات التي تفسر الظواھر المعلوماتیة ، لأن المكتبي ھو 
المستخدم أنواع البیانات جمیعھا والتي یستفید من دراستھا في تطویر كفاءتھ المھنیة 

  ورفعھا لتقدیم خدمات أفضل سواءً للمؤسسة التي یعمل بھا ، أم للمجتمع .



  

نأمل في فصول ھذا الكتاب ، أن نكون قدمنا مفھوماً واضحاً لعلم الإحصاء    
والتحلیل الإحصائي ، ومدى فائدتھما لتخصص المكتبات والمعلومات ، إذ تجلى 
ھدفنا في تزوید طلاب قسم المكتبات والمعلومات ، والمھتمین في ھذا التخصص 

بالمفاھیم الإحصائیة الأكثر شیوعاً واستخداماً، والتي تفیدھم في مجال تخصصھم .  
      یتكون ھذا الكتاب من عشرة فصول ، توزعت على أھم مراحل البحث 

الإحصائي ، إذ تناولنا في الفصل الأول ماھیة علم الإحصاء ، وفي الفصل الثاني 
جمع البیانات الإحصائیة ، وفي الفصل الثالث عرض البیانات الإحصائیة وتبویبھا، 

وفي الفصلین الرابع والخامس لمقاییس التحلیل الإحصائي سواءً لظاھرة واحدة 
(النسب والمعدلات ، ومقاییس النزعة المركزیة ومقاییس التشتت ) أم ظاھرتین 
( الارتباط والانحدار ) ، وفي الفصلین السادس والسابع الاستدلال الإحصائي: 

للعینات كبیرة الحجم والعینات صغیرة الحجم ، وفي الفصل التاسع الإحصاء 
اللامعلمي ، وفي الفصل العاشر والأخیر لمبادئ في الاحتمالات .  

    وفي نھایة الكتاب ، قمنا بوضع الجداول الإحصائیة التي تساعد الباحث في فھم 
أصول التحلیل الإحصائي ، والتي رأیناھا ضروریة وتتعلق بفصول ھذا الكتاب ، 

بالإضافة إلى قائمة بالمصطلحات الإحصائیة والمراجع العربیة والأجنبیة .  
    إن إعداد ھذا الكتاب ، ھو إعداد جماعي ومسؤولیة مشتركة ، إلاَّ أن الأمانة 
العلمیة تقتضي تخصیص دور كل مؤلف على حدة ، فقد قام الدكتور مطانیوس 

مخول بكتابة الفصول : الأول والثاني والثالث والرابع والسادس والسابع ، 
والدكتور عدنان غانم بكتابة الفصول : الخامس والثامن والتاسع والعاشر .  

     لقد بذلنا جھدنا في تقدیم الأفكار التي تثیر اھتمام طلاب قسم المكتبات 
والمعلومات والمختصین منھم في ھذا المجال في أھمیة البحث والتحلیل 

الإحصائیین ، وإننا إذا نضع ھذا الكتاب بین أیدیھم ، نأمل منھم جمیعاً أن یتفضلوا 
بتقدیم أي نقد یساھم في إغناء موضوعاتھ وإخراجھ مستقبلاً بشكل نجعل منھ أكثر 

نفعاً وفائدة ، وبما یسمح لنا في متابعة مسیرة البحث العلمي الملتزم والجاد ، وأخیراً 
نقدم شكرنا وتقدیرنا لكل من ساھم في إخراج ھذا الكتاب ، والله ولي التوفیق .  

 
  2005 كانون الأول 7دمشق في 

      
     المؤلفان                                            

 الدكتور عدنان غانم    &      الدكتور مطانیوس مخول               
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  علم الإحصاءتطور لمحة تاریخیة عن -  1-1
ذ یعد العلم المساعد إ ة ، مكاناً ھاماً في مضمار العلم والمعرفالإحصاءیحتل علم 

 فھوا، والدیمغرافیة والفلكیة وغیرهوالطبیِّة لأغلب العلوم الاقتصادیة والاجتماعیة 
یعُد أیضاً من العلوم الحدیثة التي دخلت جمیع مجالات وعلم عُرف منذ أقدم العصور 

الضروریة لتحلیل الظواھر لأدوات ذ ظھرت أھمیتھ المتزایدة من كونھ یقدم ا، إالحیاة
أو  ن المشاھدةإافیة وغیرھا، حیث ر والدیمغ والطبیِّةالاقتصادیة والاجتماعیة

لتأثیر الفعال لمعرفة الشروط الضروریة " ھي عبارة عن لإحصائیة الملاحظة ا
أنھا لماھیة تطور الظواھر المدروسة وذلك تحت تأثیر القوانین الناظمة لھا، كما 

. " الھدف المحددإلى العلمي وصولاً لإدراك في الأساس ا
ن حاجة إ حیث  ، بفكرة الأرقام والأعدادالإحصاء منذ القدمارتبط مفھوم علم      

مقارنة بما بدأ حینالعد بدأت إلى ، وحاجتھ  العدإلى  للعدد بدأت حینما احتاج لإنسان ا
ى الحصب فكر عدّھاف، تكفي   ولما كانت أصابعھ لا .في العدأصابعھ الأشیاء فاستخدم 

،  Statisticsباللاتینیة  ھو"الإحصاء" وھو یعني لغوي عن ذلك مصطلح نشأ، ف
 ، ومن  تعني الدولةState و،  الوضع أو الحالة  Statusن كلمتین مشتق موھو 

  في القرن الثامن عشر، وتعني " إشراف Statisticsكلمة ھاتین الكلمتین اشتقت 
 ھابیانات كل دولة، أي ل  "المعلومات المستقاة عن حالة الدولةالدولة " أو" مجموعة 

ثلاث إلى  الإحصاءعلم  تطور أن نقسم مراحلعلیھ ، یمكننا  وبناءً الإحصائیة ، 
 مراحل:

 ة الأولى : الذي یعد اللبن)لأول االإحصاءالأول (مرحلة الإحصائي العصر  -1
قبل المیلاد لدى  ذ استخدم في القرن العشرین ما، إ  " نقطة البدء "ھذا العلملانطلاقة 

 عن السكان ةدقیقإحصاءات الصین كان یملك إمبراطور الصینیین حیث یرُوى أن 
 أوغسست "الملك ، ف لدى الرومان الإحصاءثم عُرف  ، المزروعةوالأراضي 

كذلك عُرف في عھد المصریین القدامى إمبراطوریتھ" ، ووضع میزاناً لثروة 
 في : العصر تجلت  في ذلك غیر أن غایات الإحصاء والعباسیینةوالبطالم

العددي للقوة البشریة العاملة للرجال  عداد المواطنین وذلك لمعرفة المقدارأحصر  
 ؛ لدفاع من جھة ثانیة على اولمعرفة مقدرة الدولة ، من جھة 

المزروعة ومن یعمل بھا. الأراضي حصر  
 الأرقام كعلم یتصل بفكرة الإحصاء رُسخ   وفیھ :الثانيالإحصائي العصر - 2

ع البیانات والمعلومات عن الظواھر المختلفة والتعبیر عنھا إلى جمویسعى والأعداد 
 " ومن أنصاره الحساب العددي السیاسي"  باسم آنذاك  وقد عُرف  ،بصورة رقمیة

 . للمیلاد  في القرنین السادس والسابع عشروإدمون ھاليالعالم الاقتصادي ولیم بیتي 



  

 عبارة عن مؤشر یعكس حالة الإحصائي " بأنھالرقم  وعلیھ یمكننا أن نعرف " 
المساحات المزروعة أو غیر المزروعة في بلد ما وفي حجم ( الظاھرة المدروسة 

لحظة زمنیة معینة، عدد سكان مجتمع ما في زمن ما ، عدد الكتب المستعارة من 
. مكتبة ما خلال الیوم الواحد أو خلال الشھر ،...الخ) 

 كمنھج علمي یشمل الإحصاء وفیھ ظھرت أھمیة   : الثالث الإحصائيالعصر- 3
والأسس والطرائق العلمیة التي تتُبع في جمع البیانات وعرضھا المبادئ جمیع 

إلاِّ ینتھي  یبدأ بجمع البیانات ولاالإحصائي إذن ، فعمل الباحث  . وتحلیلھا وتفسیرھا
لیھ الظاھرة المدروسة إثم التنبؤ بما ستؤول ومن بعد أن یرتبھا ویحللھا ویفسرھا، 

بشكل ملحوظ وخاصة في القرنین الإحصاء مستقبلاً، وفي ھذا العصر تطور علم 
لكنھ  ، النظریات الریاضیة علیھإدخال  نتیجة  للمیلاد ،السابع عشر والثامن عشر

 ت أبحاثعندما ظھر للمیلاد ، لاسیما في القرن التاسع عشرملحوظاً  تقدماً حقق 
الذي لقب بأبي )، Carl Pearson ( بیرسون كارلالإحصائي الإنكلیزي العالم 

 وذلك عندما أدخل نظریات الاحتمال الریاضیة في مجال علم الوراثة ثم الإحصاء ،
مثال الإحصائیین أ من م) وغیرهRoland Fisherفیشر(رولاند   تبعھ ابن بلده 

،  وكرامر  ، وكندل ، وولد ،)Marcove) وماركوف (Studentستودنت (
أسسوا نھم أ كما الإحصاء ، توجمیعھم استخدموا النظریات الریاضیة في مجالا

محدداً الدراسة تفسیراً علمیاً  موضوع العلاقة بین الظواھر فسرإحصائیة تجداول 
 جداول كاي مربع ستودنت ، −t جداول ، ومنھا : بدقة

2χجداول فیشر ،  F ، 
سیندیكور،  ... وغیرھا . 

ھذا وقد حظي الإحصاء باھتمام جمیع الدول ، لأنھ یعُد الأساس الضروري    
الذي تعتمد علیھ أیة خطة مستقبلیة تحددھا السیاسة العلیا للدولة لتحقیق أھداف 

معنیة ، بحیث كلما كانت البیانات دقیقة ومفصلة ، كلما كانت نتائج الخطة أقرب 
إلى الواقع .   
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ف أقبل   : ني مدلولالإحصاءن لكلمة إ فالإحصاء ،ن نعُرِّ
الأرقام أو  البیانات أو أنھ مجموعة من قائم على الإحصاءأن  .1

مثلاً : كأن یقال  ،الأعداد 
 ،2003العمل في صناعة ما عام إحصاءات طوارئ  •

العمل بدلاً من  حوادث طوارئ ویفضل ھنا استخدام عدد
 إحصاءات ؛



  

 .  2004عدد حوادث السیر في مدینة دمشق عام  •
أو الطرائق العلمیة لأسالیب نھ مجموعة من اأ قائم على الإحصاءن إ .2

 .  التي تطُبق في معالجة البیانات العددیة
تصب لإحصاء ، إلاِّ أنھا  لتعریفات عدةنجد الأخیر طار ھذا المدلول إ وفي 

ن مضمونھا إن اختلفت في الشكل فإ والإحصاء ،عطاء فكرة واضحة عن إفي 
ھا الآتي :   ومنواحدًٌ◌ ، 

الطرائق العلمیة مھمتھا جمع  البیانات  مجموعة من"  ھو : الإحصاء -
 العددیة وعرضھا 

 "؛  وتحلیلیھا   
الحدیثة التي الأدوات یشمل جمیع الطرائق العلمیة والوسائل و"  الإحصاء -

 قرار سلیم تجاه مشكلات تتحكم فیھا إلىالوصول ل على تساعد المحل
حد فروع أ الإحصاء أي أن ، ة "العشوائیة من خلال قوانین ریاضیة معروف

 ؛  علم الریاضیات
 لجمع  وتطبیقھاعلم یھتم باستخدام الطرائق العلمیة والعملیةھو " - الإحصاء
نتائج إلى بغیة الوصول ھا  وتحلیلھا وعرضھا وتلخیصھاوتنظیم البیانات العددیة

.  "مقبولة وقرارات سلیمة في ضوء التحلیل
  : ن نمیزّ بیناستناداً إلى ما سبق ، یمكننا أو

 الإحصاءحد فرعي علم أھو  : الوصفي أو التطبیقيالإحصاء 
إلى وذلك بغیة الوصول ،   وتحلیلھامعینةظاھرة وصف إلى ویھدف 

الظاھرة   عن فقط على جمع بیاناتالإحصاءوتقتصر غایة ھذا ، نتائج 
ثم وصف  جدولیاً وأتبویب تلك البیانات وعرضھا بیانیاً و المدروسة 

تغیرھا، فھذا الإحصاء یستخدم في تلخیص معلومات عن مجموعة 
حالات بحثیة مُقیسة على ضوء متغیر أو أكثر ، ولا ینتج عن بیاناتھا أي 

نوع من أنواع الاستنتاج أو الاستنباط ، ویستخدم  في تحدید العلاقات 
 القائمة بین متغیرات البحث . 

  یھتم الإحصاءفرع من علم وھو  :)ا لنظريلإستقرائي (االإحصاء 
 ، أي ذلك الإحصاء بالشروط الواجب توافرھا لیكون الاستدلال سلیماً 

الذي یطبق فیھ منطق الاستنباط ، بغرض تقییم النتائج عن المجتمع 
المدروس ككل ، اعتماداً على معلومات جُمعت عن طریق العینة 



  

العشوائیة للحالات البحثیة ( محاولة تطبیق نتائج الجزء على الكل )، كما 
 . أیضاً علیھ بالإحصاء الاستنتاجي یطلق 

 ) أھم الفروع العلمیة 1-1وبناءً علیھ ، یمكننا أن نبیّن من خلال الشكل رقم (  
لعلم الإحصاء وما یتفرع عنھا من فروع علمیة أخرى ، كالآتي :   

 
 ) : الفروع العلمیة لعلم الإحصاء وما یتفرع عنھا1-1الشكل رقم (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   شروط تطبیق الطرائق العملیة على البیانات العددیة- 1-3

نھ یشترط لتطبیق الطرائق العلمیة في معالجة البیانات إلى أھنا بنا الإشارة تجدر
و في أ مكونة من وحدات متجانسة في الصفة البیانات العددیةالعددیة أن تكون ھذه 

" وھو ألاَّ  فعند انتفاء ھذا الشرط  ،صفات نعتبرھا رئیسیة تبعاً لغرض الدراسة
 یمكن تطبیقھا.  لا "التجانس

 علم الإحصاء 

 الإحصاء التطبیقي الإحصاء النظري

نظریة الاحتمالات ؛  -
 الإحصاء الریاضي ؛  -
 نظریة الاختبارات ؛  -
 نظریة التقدیر  -

الإحصاء الاقتصادي ؛  -
 الإحصاء الاجتماعي ؛  -
  الاجتماعي ؛ –الإحصاء الاقتصادي  -
 الإحصاء الزراعي ؛  -
 الإحصاء الصناعي ؛  -
 الإحصاء التجاري ؛  -
 الإحصاء السكاني ؛ -
-  ...... 



  

ھم وأطوالقسم المكتبات في كلیة الآداب بجامعة دمشق : دراسة أوزان طلاب مثال
ة لقیاس أوزانھم أو أطوالھم .  طالب وطالب500 مؤلفة من ةعین . أخذت 2005عام 

الصفة  طبعاً لا ، ف؟ أم لا متجانسة المأخوذة ھذه العینة  الصفة في ھلوالسؤال ھنا، 
خذ أیجب ا لذطالبات إناث ،  ذكور و طلابلوجودنظراً غیر متجانسة في ھذه العینة 

ة ، لكي تكون الصفة في على حد كل وأخرى من الإناث، الذكورالطلاب  من ةعین
یمكن تطبیقھا فیما لو كانت الصفة المدروسة في لكن  ، متجانسةأي من العینتین 

، غیر واحداً الطلبة  الذكاء لدى جمیع  "،لأن صفة الذكاءعینة طلاب قسم المكتبات "
أن صفة التجانس غیر محققة فیما إذا كانت طبُقت في قیاس مستوى الذكاء ، لأن 

ھذا متوقف على عدة عوامل تؤثر فیھ مثل : عدد ساعات الدراسة والجھد المبذول 
في التحصیل والمواظبة على الدوام في الدروس والوسط الاجتماعي والعائلي 

  المحیط ... الخ .
طریقة من طرائق البحث العلمي التي الإحصاء ھو علم إن " :وخلاصة القول

 ... "  یمكن استخدامھا في مختلف العلوم الكونیة
 لكن یجب  ،بأدوات وطرائق علمیةالإحصائي الباحث الإحصاء  ھذا ویمد 

: الآتي  ةعلى الباحث مراعا
لأن مھمتھ الاختیار بین  ،  في جمع البیانات العددیةةتجنب المغالا  -1

 على المجتمع ةواختبارھا وتعمیم نتائج العینالإحصائیة الفرضیات 
  نتائجھا ) ؛  وضع الفرضیة – اختبارھا- تعمیمالإحصائي (

حد جوانبھ أولحدٍ كبیر بالموضوع المرغوب في دراسة  الباحثإلمام  -2
الدراسة  مع موضوع ملاءمة الأسالیب الإحصائیةأي   ،إحصائیةدراسة 

یكون الإحصائیة ، أي یجب أن یسيء استخدام الطرائق  كي لاوھدفھا ، 
التي تتلاءم الظواھر المدروسة وبالأسالیب لدى الباحث إلمام بطبیعة 

 .معھا 
 
 : الإحصاءاستعمالات -  4- 1

: لأنھ یتمیز بمجموعة من الخصائص منھابنفسھ علم قائم الإحصاء 
  أنھ یدرس الناحیة الكمیة بارتباط وثیق مع الكیف وفي ظروف محددة

في وأرقامھا المدروسة ة لظاھراأي ربط قیم  ، في الزمان والمكان
 في عام ما ؛ دمشق  مدینة  مثال: عدد حوادث السیر في،المكان والزمان



  

  كثیرة العددالاقتصادیة والاجتماعیة یدرس الناحیة الكمیة للظواھر  أنھ 
 مثل عدد ،ي قیاس تلك الظواھر( مجتمع عدد وحداتھ كبیرة جداً ) ، أ

 ما ؛ في عام   السكان 
 فئات حسب مؤشرات إلى  یدرس الناحیة الكمیة للظواھر المقسمة أنھ

) أو إناث كالسكان حسب العمر والنوع (ذكور-  ،لھا عدة احتمالات
أو  ...) ، أمي، یكتب ویقرأ ،یكتب  حسب المستوى التعلیمي (یقرأ ولا

  ؛الخ) .... أرمل ،مطلق، متزوج (أعزب ،  الزواجیة الحالة حسب 
  تغیر أسعار الكتب ، مثل یدرس تطور الظواھر خلال الزمن أنھ 

 مختلفة ، وھذا یتطلب معرفة خلال فترات زمنیةالثقافیة أو الترفیھیة 
الأسباب الكامنة وراء ارتفاع ھذه الأسعار( أسعار تنافسیة أم نتیجة 

 التضخم أم ... ) خلال الفترات الزمنیة المختلفة ؛ 
  یدرس التأثیر المتبادل بین الظواھر الاقتصادیة والاجتماعیة، مثل  أنھ

إلى یؤدي وھذا بدوره محصول زراعي جید إلى تساقط المطر یؤدي 
بیئیة ( أحوال جویة أي ظاھرة  ، عقود الزواجعدد زیادة الدخل وزیادة 

 ارتبطت بظاھرة اجتماعیة ( الدخل) و ارتبطت بظاھرة اقتصادیة)
  .أخرى ( الزواج) 

 في مختلف مجالات الحیاة الكونیة سواءً  الإحصاءیستعمل، وبناءً على ذلك 
مع تزاید  ، و... الخأم فلكیة أم طبیِّة أم زراعیة أم اقتصادیة أمكانت جغرافیة أ

ني اعلى عاتق الدول والمؤسسات نتیجة التقدم العلمي والتقالمسؤولیات الملقاة 
ذ غدت الإحصاء ، إتزایدت بالتالي استعمالات الإنتاج ، وتطور أسالیب 

 في اتخاذ القرارات ورسم السیاسات على أساسیاً ركناً الأسالیب الإحصائیة 
  ، ومن ھذه الاستعمالات : أسس علمیة صحیحة

یحتل الإحصاء في الوقت الحاضر في الاقتصاد والتحلیل الاقتصادي :  -1
أھمیة متزایدة في تطویر الاقتصاد ونموه ، لأن البیانات الإحصائیة 

أصبحت تتخذ أساساً في السیاسات الاقتصادیة وبالوقت ذاتھ یمكن اعتبارھا 
دعامة للنظریات الحدیثة ، وإذا ما تتبع المرء الاتجاھات الثلاث ( الاتجاه 

الكمي ، الاتجاه الاستدلالي ، الاتجاه التاریخي ) التي تطور بھا علم 
الاقتصاد  وجعلت من علماء الاقتصاد، یعتمدون على الإحصاء في 

دراساتھم وأبحاثھم وتطویر نظریاتھم اعتماداً متزایداً، وبناءً علیھ تتضح 
الصلة الوثیقة بین الاقتصاد والإحصاء . ھذا ویستخدم الإحصاء في اغلب 

الدراسات الاقتصادیة التي تھدف عادة إلى التنبؤ والتخطیط سواءً على 
مستوى مشروع صناعي ، أم على مستوى قطاع  ، أم على مستوى 



  

الاقتصاد الوطني ككل ، وھذا یقتضي استخدام بعض المؤشرات والمقاییس 
الإحصائیة اللازمة كأدوات في التحلیل الاقتصادي ( كأرقام القیاسیة 

وغیرھا) في دراسة الأسعار والأجور والاستثمار والادخار والاستھلاك 
 والتصدیر والاستیراد.    

یلعب علم الإحصاء دوراً ممیزاً في مختلف الدراسات في إدارة الأعمال :  -2
الإداریة لما یقدمھ من طرائق وأسالیب إحصائیة تعُد منھجاً علمیاً وأداة 

للبحث في مجال إدارة الأعمال ( بحوث العملیات، نظریة القرارات 
 الإداریة ، ... ) ، فالإحصاء یساھم في : 

دراسة اتجاه المبیعات وبیان الآثار الموسمیة والدوریة لھا بھدف  •
 إعداد الخطط المستقبلیة للمؤسسات والمنشآت المدروسة ؛ 

تتبع حجم المخزون من المواد الخام ومستلزمات الإنتاج وغیرھا  •
 ؛ 

دراسة احتیاجات المستھلكین ورغباتھم وأذواقھم ( دراسة  •
 تسویقیة لربط الإنتاج بمنافذ البیع ) ؛ 

توقع المبیعات في ضوء أسالیب الإنتاج والخطط الإنتاجیة  •
 (معرفة الاتجاه العام لحركة الأسواق ) ؛

 تحدید درجة الجودة  والرقابة علیھا.  •
یستخدم الإحصاء بشكل كبیر جداً في مجال  في الدراسات المحاسبیة : -3

الأعمال والدراسات المحاسبیة ، مثل : تحلیل الموازنات المالیة ، والبحث 
عن مؤشرات وضوابط محاسبیة ، والتنبؤ بالأرباح المحققة وتوزیعھا ، 

     وتحدید القیمة المضافة على مختلف مستویات الاقتصاد الوطني .
یطبق علم الإحصاء في مجال  في الدراسات السكانیة ( الدیمغرافیة ) : -4

الدراسات السكانیة بغیة التعرّف على أھم المؤشرات الدیمغرافیة المتعلقة 
بحالة السكان( حجم السكان في لحظة زمنیة معینة ، تركیب السكان وفق 

أھم الخصائص الدیمغرافیة كالعمر والنوع و ... ) وبحركة السكان الطبیعیة 
( ولادات ووفیات ) والمكانیة الدینامیكیة ( الھجرة من وإلى المجتمع ) ، 
لأن قیاسھا الإحصائي یساعد في فھم الظواھر السكانیة وتحلیلھا للكشف 

عن العلاقات السببِّیة وتحدید العوامل التي تؤثر فیھا وتتأثر بھا ، ولھذا نرى 
الباحث الدیمغرافي یسعى لاستخدام الطرائق الإحصائیة في دراسة جمیع 

   العملیات الدیمغرافیة الناجمة عن حركتي السكان الطبیعیة والمكانیة .



  

ثِّمة اعتبارات عدة تجعل من الإحصاء ذا  في مجالات المال والتأمین : -5
أھمیة كبیرة في مجال العلوم المالیة والمصرفیة بسبب أن ظواھر ھذه 

 العلوم تمتاز: 
- بالتغیر المستمر الذي یجعل التنبؤ بھا یقتضي استخدام أسالیب إحصائیة 

متطورة؛  
 - بالسلوك البشري المعقد الذي یشكل أحد العوامل الضروریة في أثناء 

دراسة الأسواق المالیة ؛ 
          - التغیرات التي تتعرض لھا القروض المصرفیة الممنوحة من المصارف 
في دولة ما وفي فترة  زمنیة معینة تبعاً لآجال سدادھا وللأغراض التي 

منحت من أجلھا.  
ویمكننا أن نذكر بعضاً من الظواھر الممكن دراستھا إحصائیاً : النقد المتداول ، 

المبیعات ، المخزون ، الودائع ، القروض ، أسعار الفائدة ، أسعر الصرف ، 
رؤوس الأموال ، الدخل القومي ، الناتج المحلي ، حركة الأوراق المالیة ، أسعار 
البورصة ، أسعار الأسھم والسندات ... الخ ، حیث تحتاج كل ظاھرة من الظواھر 

المذكورة بیانات خاصة بھا تتفق والأسالیب الإحصائیة المطبقة علیھا 
(كالریاضیات الإكتواریة في مجال التأمین )  .     

بات معلوماً بأنَّ عملیة البحث العلمي ھي رؤیة  : في المكتبات والمعلومات -6
فكریة فعالة ومتمیزة ، لأنھا تساعد على فھم كیفیة تفاعل الأحداث التي 

تجمعھا علاقات مشتركة وإدراكھا ، حیث تمدنا في أغلب الأحیان بالسبل 
التي تساعدنا على التكیف مع البیئة المحیط بنا، ھذا وتشتمل عملیة البحث 

العلمي على كل من مناھج جمع البیانات العددیة وطرائق الوصول إلى 
استنتاجات تتعلق بخصائص ھذه البیانات التي یتحدد نمط دراستھا 

بالتطورات السابقة ذات الصلة بالموضوع المراد دراستھ ، لذا تعُد معرفة 
كیفیة إجراء البحوث على درجة كبیرة من الأھمیة للمكتبیین وخبراء 

الأرشیف وأخصائي المعلومات أكثر من غیرھم من المختصین، وذلك 
 لاعتبارات كثیرة ، منھا الآتي : 

إن التطورات الأخیرة التي حدثت في العالم والتعقیدات التي نشأت عن  •
تداخل المفاھیم وتشابك الأنظمة ، انعكس على آلیة عمل المكتبیین وأصبح 

دورھم كوسطاء ما بین المعلومات المسجلة ومستخدمھا ، إلاَّ أن ھذا 
الدور لم یقتصر فقط على إیجاد مكان المعلومات وتحدیده ،  بل تعدى 

ذلك إلى تحلیل تلك المعلومات وتقییمھا وتفسیرھا لصالح المستفید ، لأن 



  

معظم المعلومات ترد في أشكال بحوث ومقالات وتقاریر تحتم على 
المكتبیین التعرف علیھا واختبارھا لیتمكنوا من بثِّھا ، حیث باستطاعة 
المكتبي القیام بھذا الدور بكفاءة عالیة ، إذا ما تمكن من إجادة اللغات ، 

والتعرف على مناھج البحث العلمي وفھمھا التي تساعده كثیراً علي تقدیم 
خدمات معلومات متوازنة أكثر فائدة وأكثر جدیة محققاً بذلك أحد 

 الأھداف الرئیسة للتخصص . 

  : یوجد بعدان آخران لدور المكتبي •
- یعتبر المكتبي مستخدماً لشتى أنواع البیانات التي یستفید من دراستھا 1

في تطویر كفاءتھ المھنیة ورفعھا ، وذلك لتقدیم خدمات معلومات 
أفضل للمؤسسة التي یعمل بھا ؛ 

- یعتبر عدد المكتبیین المشاركین حالیاً في مشاریع الأبحاث العلمیة 2 
متواضعاً ، إلاِّ أن ھذا العدد یتوقع لھ الزیادة قریباً ، فیما إذا كانت 

المشاریع البحثیة متعلقة بالأنشطة الرئیسة لمجال المكتبات 
والمعلومات . ومع ذلك یجد المكتبیون أنفسھم مشاركین في أبحاث 

ودراسات تتعلق بمجالات أخرى مثل أمناء المكتبات المدرسیة 
  العامة والخاصة ، وأیضاً في دراسات تتعلق بالتعلیم وغیرھا ؛

وبناءً على ذلك ، تفید التحلیلات الإحصائیة لأبحاث الإنتاج الفكري في مجال 
علوم المكتبات والحالات الأخرى ذات العلاقة ، في بلورة ازدیاد أھمیة البحوث 

التي تجري في مجال الإدارة ، الأمر الذي من شأنھ أن یساعد المكتبي على القیام 
بدوره على أكمل وجھ ، وذلك من خلال قیامھ بعملیات تحلیل للبیانات في مجال 
المكتبات أو شبكات المعلومات ومراكز المعلومات لیتوصل إلى معارف جدیدة 
تكمن غایتھا في تزوید المكتبیین والمستفیدین من المكتبات بالمعلومات الدقیقة 

والموثوق بھا، لتساعدھم على اتخاذ القرار الأفضل ، وتحدد جودة البیانات 
المستخرجة من الأبحاث وفقاً لأھمیتھا ، ومدى مشاركتھا في زیادة فعالیة 

  الخدمات المكتبیة ورفع كفاءة المستفیدین من المكتبات.
ھذا وتتوقف زیادة قدرة المكتبات في القیام بدورھا في إجراء البحوث وتقییمھا 

على عاملین أساسیین ھما :  
ما یتعلق بالمشكلات الناتجة بسبب التطورات التي حدثت في مجال تقنیات  •

 الاتصالات والتكنولوجیا ؛ 



  

ما یتعلق بالتوقعات البحثیة المرتبطة بالمسؤولیة العامة والمھنیة المتخصصة  •
  . ، التي تأخذ شكل بیانات إحصائیة

 یرى بأن البیانات – كمستخدم للمعلومات – : إن المكتبي وخلاصة القول
الإحصائیة قد أصبحت جزءاً ھاماً من الإنتاج الفكري للمجالات التي یتعامل 

معھا ، فالكتب والدوریات والتقاریر وغیرھا من المصادر المعرفیة، أصبحت 
یة التي تقتضي على المكتبي معرفة كیفیة  أقرب ما تكون إلى الدراسات الكمِّ

التعامل مع ھذه البیانات الرقمیة كباحث ، سواءً أكانت صفتھ مصدراً 
 للمعلومات أم كمدقق لھا.

 ، الفلك ، علم الاجتماع ، لزراعة، التربیة ، الطِّب ا : في العلوم الأخرى -7
  علم النفس ، علم الحیاة ، علم الأجناس ،.... الخ .

 
 الإحصائیة )  الدراسة الإحصائي ( البحث مراحل -1-5

كان البحث العلمي فیما مضى أكثر ما یھتم بالعلاقات السببیة ، أما الآن فإن اھتمام 
الباحث  العلمي ینصب على نواح أخرى غیر السببیة ، إذ أصبح الھدف الرئیس 
لھ الحصول على علاقات تربط مختلف الظواھر بعضھا ببعض ، ولا یمكن أن 

یسُمى البحث بحثاً علمیاً إلاِّ إذا سار تبعاً لمراحل لا تختلف في شيء عن المراحل 
التي یتبعھا الشخص العادي في تفكیره عندما تصادفھ مشكلة من مشاكل الحیاة 

أساسیة  ثلاث مراحل  مراحل البحث الإحصائي إلىیفالیومیة، وعلیھ یمكننا تصن
  :ھي 

 :الإحصائیة- جمع البیانات 1
  مجال  اختیار ( و بحثأدراسة إلى الشعور بوجود مشكلة أو مجال یحتاج

 )؛الدراسة التحضیریةوالقیام ب  وفروضھاتحدید المشكلة والبحث
   المجتمعالإحصائیة وتحدید تحدید الوحدة  طار الدراسة أو البحث (إتحدید 

 الإحصائي ) ؛ 
   وھذا (وعلى ھذه المرحلة تتوقف المراحل التالیةالإحصائیةجمع البیانات ، 

 .)ما سنوضحھ بالتفصیل في الفصل الثاني
: الإحصائیة - تحلیل البیانات 2

 ؛ وفق مجموعات متجانسةھا وتصنیفوتبویبھا تفریغ ھذه البیانات - 1



  

  ؛ - عرض البیانات (جدولیاً أو بیانیاً )2
القیم  اللازمة لبعض بعض الحسابات إجراء (الإحصائیة - تحلیل البیانات 3

 . )المدروسة الظاھرة  المعبرة عن
استخلاص  ،المتعلقة بھاالأمور  – عرض نتائج التحلیل واستنباط 3 

 . جودة النتائج المستخلصة ودقتھااختبار النتائج والتنبؤ بالمستقبل بعد 
وبالاستناد إلى ما سبق ، یمكننا أن نلخص مراحل البحث الإحصائي أو الدراسة 

الإحصائیة في شكل توضیحي یبیِّن لنا كل ما تتضمنھ كل مرحلة من مراحلھ 
وكالآتي :  

 ): شكل توضیحي لأھم مراحل البحث الإحصائي 2الشكل رقم (

 
 
 
 
 

 مراحل البحث الإحصائي     

 جمع البیانات               
 الإحصائیة           

تحلیل البیانات 
 الإحصائیة

عرض نتائج 
التحلیل واستنباط 

 الأمور المتعلقة بھا 

 وفروضھا  تحدید المشكلة
 الدراسة التحضیریة 
تحدید إطار البحث  

(تحدید الوحدة الإحصائیة 
 والمجتمع الإحصائي ) 

 تفریغ البیانات وتصنیفھا 

عرض البیانات  
( العرض الجدولي 
 والعرض البیاني ) 

 استخلاص النتائج وتفسیرھا

اختبار  جودة النتائج والتنبؤ 
 بما ستؤول علیھ مستقبلاً 

 اتخاذ القرار في ضوء النتائج 
تصمیم الاستمارة  

 الإحصائیة 

 تحدید خطة البحث 

اختیار الأسالیب 
 والطرائق الإحصائیة 

جانب نظري 
التعرف على المشكلة 

 وتحدید أبعادھا

جانب تطبیقي 
تحدید منھج البحث  
(وصفي، تجریبي، 

 وصفي تجریبي)



  

ھذا وسنفرد مبحثاً خاصاً بكل مرحلة من مراحل البحث الإحصائي لتوضیح كل 
ما یتعلق بھا بالتفصیل ، ولكي یفھم القارئ كیفیة قیامھ بدراسة إحصائیة یتوخى 

الھدف المرجو منھا .  
   - أسئلة  1-6

ف المفاھیم الآتیة : المشاھدة الإحصائیة ؛ الرقم الإحصائي ؛ علم  .1 عرِّ
 الإحصاء الوصفي ، علم الإحصاء الاستقرائي ؛ علم الإحصاء . 

 ما ھو علم الإحصاء ، وما ھي فروعھ العلمیة ، وما الفرق فیما بینھا؟  .2
 ما ھي شروط تطبیق الإحصاء في معالجة البیانات العددیة ؟  .3
ما ھي الاعتبارات الواجب مراعاتھا من قبل الباحث في تطبیق الطرائق  .4

 الإحصائیة ؟ 
 ما ھي الخصائص التي یتمیز بھا علم الإحصاء ؟  .5
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تعتمد عملیة اتخاذ القرار في أي مجال من مجالات الحیاة اقتصادیة كانت أم إداریة 
أم اجتماعیة أم سیاسیة أم ... الخ ، على تحلیل البیانات العددیة المتوافرة عنھا ، 

وھذا یتوقف على دقة عملیة جمع البیانات الإحصائیة وموثوقتھا ، لأن عملیة جمع 
البیانات الإحصائیة تعُد من أھم مراحل العمل الإحصائي وعلیھا تتوقف نتائج 

التحلیل الإحصائي، لأنھ لیس لنتائج التحلیل الإحصائي أیة قیمة ما لم تكن البیانات 
الإحصائیة التي قام التحلیل على أساسھا قد جمعت بشكل أصولي . ھذا وتعُد عملیة 

جمع البیانات الإحصائیة الخطوة الأكثر كلفة من أیة مرحلة أخرى من المراحل 
اللازمة للقیام بالدراسة الإحصائیة ، لذا لا بد من القیام بدراسة كافیة وواضحة لكل 
حیثیات المشكلة المراد دراستھا وقبل البدء بعملیة البیانات الإحصائیة عنھا ، إذا ما 

أرُید الحصول على بیانات موثوقة ذات قیمة علمیة ـ حیث لا یوجد أسلوب معین 
یمكن اتباعھ للتغلب على  كافة مشكلات الجمع الإحصائي وللوصول  إلى بیانات 

 تثلاث خطوا الإحصائیةجمع البیانات دقیقة بأقل التكالیف .  ھذا وتشتمل عملیة 
 : ، ھي أساسیة

 تحدید المشكلة -1
 الدراسة أو البحثإطارتحدید  -2
  .ن الظاھرة المدروسة عالإحصائیة جمع البیانات  -3

 
- تحدید المشكلة وماھیة الدراسة التحضیریة 2-1

تحدید المشكلة المراد دراستھا بشكل واضح  ما إلى مشكلةبوجود یدفعنا الشعور 
بدقة متناھیة ،  ، أي یجب على الباحث أن یحدد المشكلة موضوع الدراسةودقیق

تتراكم لدیھ  لكي لا، وتخوفاً من ضیاع الوقت قبل الشروع بالدراسة الإحصائیة 
 كما  ، موضوع الدراسةإلىتمت بصلة   كثیرة لاةإحصائيمعلومات أو بیانات 

 الأخذ بالحسبان بعض الاعتبارات في اختیار موضوع دراستھ یجب على الباحث
مثل : الاھتمام الشخصي ، وأھمیة البحث ، والتركیز على المشكلة ، وتمویل 

البحث ، وتوافر مصادر البیانات، ھذا ویجب على الباحث أیضاً صیاغة 
فرضیات بحثھ بشكل دقیق وواضح وأن تكون ھذه الفرضیات مترابطة فیما بینھا 
وقابلة للاختبار ، وبعد ذلك یضع خطة عمل لبحثھ تتضمن أھم ما یجب القیام بھ[ 

جانب نظري  یوضح فیھ أھمیة المشكلة المراد دراستھا و أبعادھا ، وجانب 
تطبیقي یحدد فیھ منھجیة البحث ( وصفي، استدلالي ، تجریبي ، میداني ) 

ومصادر الحصول على البیانات ] ، بالإضافة إلى ذلك یتوجب على الباحث 
 لاسیما  ، والدراسات ذات الصلة بموضوع دراستھالأبحاثعلى جمیع الاطلاع 



  

، وھذا ما یمكن أن نطلق قبل الصیاغة النھائیة للمشكلة التي یرغب في دراستھا 
  التالیة:للأسبابوذلك علیھ " بالدراسة التحضیریة " ، 

معلومات كافیة عن المصطلحات التاریخیة والشروط بالباحث إلمام - 1
 ؛  الإحصائیة  الراھنة لموضوع الدراسة 

والتحضیر بأن المشكلة المراد دراستھا  عالاطلاالباحث نتیجة اكتشاف ا- 2
 دراستھ غیر أصبحتوبالتالي ھا، وقام بحل قد سبقھ غیره بدراستھا 
؛ ضروریة وغیر مجدیة

دراسات ناجحة ثِّمة الباحث نتیجة الدراسة التحضیریة أن اكتشاف - 3
نھ یكتشف أالتجدید أو الاستعانة بھا أو  غیر علیھ  وجدت بھذا الشأن وما

أو الصعوبات التي الأسباب  فیجب علیھ تبیان ةن ھذه الدراسات مستحیلأ
  واجھت ھذه الدراسة.

 
 طار البحثإ تحدید  -2-2
  - تحدید الوحدة الإحصائیة2-2-1

 وعلیھا تتوقف  المشكلات التي تواجھ الباحثأھمن یعُد تحدید الوحدة الإحصائیة م
الدراسة الإحصائیة وعملیة الجمع الإحصائي للبیانات عن الظاھرة أو الظواھر 

 بدقة تامة ، وعلیھ الإحصائیةالوحدة موضوع  الدراسة ، لذا لا بد لنا من تعریف 
 بأنھا مجموعة من الأشیاء أو الظواھر المتجانسة نعُرّف الوحدة الإحصائیة : "

في كل مفردة حتى توافرھا  یجب ة أو بصفات معینةفیما بینھا فیما یتعلق بصف
 " ، ومن خلال ھذا التعریف یمكننا توضیح إحصائیةیمكن اعتبارھا وحدة 

: الشروط الواجب تحققھا في الوحدة الإحصائیة، وھي كالآتي 
بحیث ،  تكون ملائمة لغرض الدراسة ومعرفة تعریفاً دقیقاً واضحاً أن -1

معھا في الصفة أو في الصفات المتجانسة یمكن استبعاد الوحدات غیر 
 ؛ الرئیسیة 

 ویستثنى منھا الوحدات النقدیة لأنھا مرنة وفي ة ومستقرثابتة- أن تكون 2
زمنیة وأخرى . ن فترة بيمستمر  تغیر

بأنھا أصغر جزء مستقل  " : الإحصائیةالوحدة  یمكننا تعریفبعبارة أخرى و 
   . "كثرأ ومستقرة وتشترك بصفة أو ة وھي ثابتالإحصائیةتجري علیھ الدراسة 

 



  

   - أنواع الوحدات الإحصائیة2-2-1-1
 : ھما نوعینفي   الإحصائیةالوحدات یمكننا تصنیف 

 بسیطة. إحصائیة- وحدات 1
  مركبة.إحصائیة- وحدات 2

  البسیطةالإحصائیةالوحدات - 2-2-1-1-1
خاصة واحدة على الوحدات التي تشمل تلك ي الوحدات الإحصائیة البسیطة ه

یمكن أن تستعمل للجمع والتحلیل والعرض التي الذي تصفھ ، وللموضوع 
 .  وحدات قیاس ووحدات نقدوحدات عد و الإحصائي ، وھي تقسم بدورھا إلى 

تشمل التي تستخدم في عملیات العّد ، والوحدات وھي  : وحدات العّد  -1
، مدرسة ،  طبیب مثل: (ھا أو صفات والنوعیة المادیةالأشیاء تعداد جمیع 

 )جامعة ،  مكتبة ، طالب ، مكتبي ، مجلد ، كتاب ، قصة ، روایة ، .... 
وإن ھذه الوحدات تطبق على الأشیاء التي لیس لھا واحدة قیاس فیزیائیة 

أو ریاضیة ؛  
قیاس الأشیاء المادیة في وھي الوحدات التي تستعمل  :وحدات القیاس  -2

  وھذا یعني وجود أنظمة كاملة للأوزان والمقاییس ،یمكن عدھا التي لا
 . في معظم بلدان العالم(كالطن ، والغالون، والمتر ، والمیل ، و... الخ ) 

ھذا وتعُد وحدات القیاس مرضیة تماماَ ، لأنھا تتمتع بجمیع صفات 
الوحدة الإحصائیة المثلى ، إلاَّ أنھا تشكو من بعض الصعوبات 

، فمثلاً  البلدان العربیة القیاسأنظمة  نتیجة اختلاف المصطنعة (
، والكیلوغرام  واللیتر ،... في حین ستخدم مقیاس المتروالأوروبیة ت

تستخدم البلدان الأخرى  كالولایات المتحدة الأمریكیة وبریطانیا الیرد ، 
والرطل ، و... الخ ) ، والطبیعیة وھي أكثر خطورة ، لأن ھذا النوع من 

   ؛الجودة  بالحسبان أخذي لا والمادیة إلاّ الأشیاء قیس  يلاالوحدات 
یمكن اعتبارھا نوعاً من أنواع وھي الوحدات التي  :وحدات النقد -3

ھا مشكلات خاصة غیر  النقد مقیاساً للقیمة ،إلاَّ أنّ لوحدات القیاس كون
ة ، إذ تخضع غیر ثابتمثلاً فھي الأخرى ، شائعة بالنسبة لوحدات القیاس 

 والقوة الشرائیةالأسعار تقلبات تطرأ على مستوى والآخر إلى الحین بین 
لھا ، لذا تعتبر أیة مقارنة بالوحدات النقدیة في أوقات مختلفة مقارنة 

للة بسبب مرونة قیمتھا.    مضَّ
 



  

 :   المركبة الإحصائیةالوحدات- 2-2-1-1-2
وحدتین  منالأقل ھي الوحدات التي تتألف على الوحدات الإحصائیة المركبة 

إحصائیتین بسیطتین ،  
من  3سم 1  حرارةھي عبارة عن الكمیة اللازمة لرفعو الوحدة الحروریةمثل : 
  ( كم/ سا ) ؛ سرعة السیارة؛  مستوى سطح البحرواحداً على سانتغراداً الماء 

   ).2 ( شخص / كمالكثافة السكانیة
- تحدید المجتمع الإحصائي  2-2-2

یجب على الباحث عند قیامھ بالدراسة الإحصائیة أن یحدد بدقة تامة إطارھا 
الزماني والمكاني ، لمّا لھذا التحدید من أھمیة كبرى عند الشروع في توسیع ذلك 

الإطار أو تضییقھ ، وھذا یخضع إلى عدة اعتبارات كالھدف من الدراسة ، 
المجتمع والإمكانات المادیة والكوادر البشریة المتاحة، وعلیھ نعّرف " 

وھو ، لمدروسة ا ذات الصفة الإحصائیة مجموع الوحدات بأنھ: الإحصائي " 
 أي بمعنى أنھ یمكن توسیع  ،إحصائیة یتلاءم مع أي دراسة أنمفھوم مرن یمكن 

:  منھاالآتیة ، ضوء الاعتبارات في  ،  المكاني والزماني أو تضییقھإطاره
؛   الھدف من الدراسة -
؛   الدراسة لإنھاء الوقت اللازم -
.   المادیة والبشریة المتاحةالإمكانات-

عدد یمكن حصر مفرداتھ مثل ( محدوداً ، أي الإحصائيھذا وقد یكون المجتمع 
 في عام عدد طلاب جامعة دمشقالمكتبات الخاصة والعامة في سوریة لعام ما ، 

في یوم ما ، ... ، وھو ذو طبیعة متقطعة ، أو یكون  معمل المسامیرإنتاج،  )معین
عدد غیر محدود ، أي لا نستطیع حصر مفرداتھ ، مثل : عدد أسماك البحر ، 

( كتابة أو   ، رمي قطعة النقد مرات لا متناھیة وظھور النجوم في السماء
 وھو ذو طبیعة مستمرة.الخ  …شعار)، 

 
- أھمیة مرحلة  جمع البیانات الإحصائیة  2-3

 والتي تعتبر من  ،الإحصائیةسبق تأتي خطوة جمع البیانات  وبناءً على ما
 فكلما  ، لأن علیھا تتوقف نتیجة التحلیلالإحصائيأھم خطوات أو مراحل البحث 

 صحة ودقة أكثر كلما كانت النتائج الناجمة عن التحلیل  ، جمعت البیانات بدقة
أي ینتج عن عدم جمع  ،  ومشوھةة نتائج مضلِّلإلىوالعكس من ذلك یؤدي 

 ت حتى ولو استخدمالإحصائيل  عدم دقة نتائج التحليأصوليالبیانات بشكل 



  

 عن عدم صحة ضلا یعو الأخیرلأن الاستخدام ،  الإحصائیة الأسالیبأفضل 
.  ھا یزِّ  تحأو الإحصائیةساساً للدراسة أالبیانات التي اتخذت 

 
  - مصادر جمع البیانات الإحصائیة 4- 2
 ھذه الحصول علىباختلاف مصدرأسالیب جمع البیانات الإحصائیة تختلف  

 بین :  نمیزّ  ، لذا البیانات
من سجلات رسمیة لبیانات یمكن جمع ا  : المصادر التاریخیة ( الرسمیة ) -1

نتیجة التسجیل تبعاً للقوانین والأنظمة المرعیة في المجتمع ( سجلات الأحوال 
 التي تصدرھا الھیئات الرسمیة المرتبطة التقاریر السنویةالمدنیة ) ، ومن 

بالدولة ( المكتب المركزي للإحصاء ، وزارة الصحة ، الھیئات والمنظمات 
الدولیة ، ... ) . یتمیز ھذا الأسلوب بالسرعة والسھولة وقلة التكالیف ودوریة 

البیانات ووفرتھا ، إلاَّ أن البیانات التي یوفرھا محدودة بمجالات خاصة 
 ومحددة؛ 

مجموعة البیانات التي تجمعھا یقصد بالمصادر الداخلیة   :المصادر الداخلیة  -2
لأغراض التنظیم والإدارة داخل الھیئات والمؤسسات بصفة مستمرة ودوریة 

ھذه المؤسسات ، وتتمیز ھذه بقلة التكالیف وسرعة الحصول علیھا بالإضافة 
 إلى كونھا أكثر تخصصاً ؛ 

یقصد بالمصادر المیدانیة استقاء البیانات من مصادرھا  :المصادر المیدانیة -3
الأصلیة، حیث یقوم الباحث الإحصائي بجمعھا وفق طریقتین : الحصر الشامل 

 والعینة الإحصائیة .  
- الحصر الشامل  2-4-1

الكامل لجمیع الوحدات الإحصائیة التي لتعداد على االحصر الشامل یقوم 
وھذا یجري كل عشر سنوات أو یتألف منھا المجتمع الإحصائي المدروس ، 

 ، تتمیز ھذه الطریقة المادیة والبشریة لكل  دولةالإمكانات خمس سنوات حسب 
بالدقة ، غیر أنھ یصعب تنفیذھا نتیجة ارتفاع تكالیفھا وحاجتھا إلى كادر 

 .إحصائي مدرب ومؤھل 
- العینات  2-4-2

 جزء من تقوم ھذه الطریقة على جمع المعلومات أو البیانات عن طریق دراسة 
بعد نتائجھا  ثم تعمیم  الإحصائي ،وذلك بأخذ عینة تمثلھ تمثیلاً صادقاً ، المجتمع

 على المجتمع الذي أخذت منھ .  الدراسة والتحلیل



  

طریقة عند اختیار بعض الاعتبارات التي یأخذھا الباحث وتجدر الإشارة ھنا ، إلى 
:  ومنھا، ة العینطریقة الحصر الشامل أم طریقة  ، جمع البیانات الإحصائیة

؛   الدراسة المخصصّان لإنھاء - الوقت والمال 1
  غیرمأمحدوداً ذا كان المجتمع ه ، عما إونوعالإحصائي - طبیعة المجتمع 2

من بدلاً أخذ عینة محدود ، فمثلاً عدد سكان المجتمع الصیني كبیر جداً یفضل 
؛  الحصر الشامل

بعض الوحدات موضوع فقدان إلى تؤدي سذا كانت الدراسة إف، - نوع الدراسة 3
ھا ، مثل تحلیل دم الإنسان نعمم نتائجمن ثم وة لعینإلى انلجأ الدراسة وتلفھا، فإننا 

، ومعرفة مدى صلاحیة البیض المنتج للأكل في مزرعة ما؛  
- تعذر الوصول إلى جمیع عناصر المجتمع الإحصائي وإجراء الدراسة علیھا ، 4

 وحتى الآن وأثرھا في كمیات 1940كدراسة كمیات الأمطار الھاطلة منذ عام 
إنتاج القمح في سوریة خلال تلك الفترة الزمنیة ؛  

- الحاجة الملحة إلى نتائج سریعة لاتخاذ قرار معین ، وخیر مثال شركات 5
تصنیع الأدویة .   

 : للأسباب الآتیةمن الحصر الشاملة بدلاً العینطریقة وعلیھ یفضل الباحث 
 ؛  من حیث المال والوقتة غیر مكلفة - العین1
- عدم إمكانیة توفر الكوادر البشریة المؤھلة والتجھیزات الضروریة للقیام 2

بالحصر الشامل ؛  
د منھا، التقلیلللأخطاء الاحتمالیة والتحیزّ ، غیر أنھ یمكن - تعرضھا 3  والحِّ

 الإحصائي المدروس ؛ من المجتمع جزء أنھا بسبب  
المجتمع  صفات على، أي الاستدلال الاستفادة منھا في عملیة الاستدلال  -4

   منھ.ة المأخوذ
وعندما یقرر الباحث الأخذ بطریقة العینة ، فثِّمة مشكلة تواجھھ ألاَّ وھي تحدید 

 ، وھذا یتوقف على عدة عوامل ،  n)( حجم العینة المراد سحبھا ونرمز لھا بـ
أھمھا :  
   ة لجمع البیانات المطلوبة ؛  مقدار الأموال المخصصِّ
  مقدار الثقِّة التي یرغب الباحث في توافرھا في البیانات التي یقوم بجمعھا؛ 
  .الكوادر البشریة المؤھلة والمتاحة للقیام بجمع المعلومات المرغوب فیھا 

وعلیھ یمكننا تعریف " العینة " : بأنھا مجموعة من مفردات المجتمع الإحصائي 
یتم جمعھا بحیث تكون ممثلة تمثیلاً صحیحاً لھ ، بقصد دراسة ظاھرة معینة على 



  

ھذه المجموعة من المفردات للوصول إلى نتائج یمكن تعمیمھا على ذلك المجتمع 
الذي أخُذت منھ عند احتمال ما ، وإن أخذ مثل ھذه العینة الممثلة لمجتمعھا 

الإحصائي یتطلب أمرین ،  ھما :  
  تحدید ھدف الدراسة الإحصائیة ، عاماً كان أم خاصاً ؛ 
  تحدید حجم المجتمع الإحصائي ونرمز لھ بـ)(N.   

- أنواع العینات  2-4-2-1
تصنف العینات حسب أسلوب سحبھا من المجتمع الإحصائي إلى عینات عشوائیة 

(احتمالیة أو علمیة)  وأخرى غیر عشوائیة ( شخصیة ) ، إذ تحتل العینات 
العشوائیة أھمیة كبیرة نظراً لاعتمادھا على نظریة الاحتمالات وإمكانیة استخدامھا 
في اختبار الفرضیات والتعمیم من العینة على مجتمعھا الإحصائي وحساب مقدار 

العینة وذلك بعكس أخطاء التحیزّ فھي  الأخطاء الاحتمالیة التي تقل مع ازدیاد حجم
ثابتة بالرغم من ازدیاد حجم العینة ، وسوف نوجز ما یتعلق بكل من العینات 

  العشوائیة وغیر العشوائیة .
    العینات العشوائیة -4-2-1-1- 2

       تعد العینات العشوائیة بمختلف أنواعھا الأسلوب الوحید الذي یعطي مقاییس 
كمیةّ لقیاس الدقة أو الثقة ویسمح بتقویم مقدار الأخطاء الاحتمالیة أو أخطاء 

الحظ والصدف. وتعّرف العینة العشوائیة بأنھا : " العینة التي اختیرت باستخدام 
أسالیب السحب العلمیة في الاختیار العشوائي كالسحب بالقرعة أو بأسلوب 

الدوالیب أو كرات الیانصیب أو استعمال جداول الأرقام العشوائیة ، أي بمعنى 
 لیتم  نفسیھماإعطاء كل مفردات المجتمع الإحصائي الفرصة أو الاحتمال

 اختیارھا " . 
ولكي تتصف العینات بالعشوائیة یجب مراعاة الشروط الآتیة :  

أن تكون مفردات المجتمع الإحصائي المراد أخذ عینة منھ متجانسة من حیث  -1
 طبیعتھا ونوعیة الدراسة المرغوب إجراءھا على ھذه المفردات ؛ 

بعض ، أي أن انتقاء عن - أن تكون مفردات المجتمع الإحصائي مستقلة  بعضھا 2
أي مفردة من  مفردات المجتمع لا یرتبط بسحب أو عدم سحب أیة مفردة أخرى 

؛  
- أن یكون احتمال انتقاء أیة مفردة من مفردات المجتمع الإحصائي معروفاً أو 3

یمكن حسابھ ؛  
 بدون تحیزّ ، ي- أن یتم انتقاء مفردات العینة من المجتمع الإحصائي المعن4

 أي أن یتصف الانتقاء بالعشوائیة . 



  

ونشیر ھنا إلى أن  عملیة سحب مفردات العینة العشوائیة یتم بأحد شكلین، ھما:  
 وذلك بأن نسمح بإمكانیة اختیار مفردة اختیرت   :السحب مع الإعادة

سابقاً ، أي أن المفردة التي اختیرت تعاد ثانیة إلى المجتمع حتى لا تسقط 
من عملیة الاختیار ، وإنما تتاح لھا فرصة الاختیار مرة أخرى، أي 

احتمال اختیارھا ثابتاً ویساوي لـ (
N
 ھو عدد N)( ) ، حیث إن 1

  مفردات المجتمع الإحصائي المراد أخذ عینة عشوائیة منھ ؛
  وھو رفض إعادة أیة مفردة تم اختیارھا سابقاً  :السحب بدون إعادة

، أي أن المفردة التي تم اختیارھا لن تتاح لھا فرصة أخرى للاختیار ، 
فمثلاً : احتمال اختیار إحدى مفردات المجتمع الإحصائي  للمرة الأولى 

ھو (
N
 ) لا یساوي احتمال اختیار مفردة أخرى منھ في المرة الثانیة 1

)
1

1
−N

 ) وھكذا . 

وأیاً كان شكل السحب لمفردات العینة ، فإنھ یتم سحب مفرداتھا تبعاً 
للأسالیب الآتیة :  

یقتضي ھذا الأسلوب ترقیم كافة مفردات المجتمع   :أسلوب القرعة .1
الإحصائي بأرقام متسلسلة بحیث تسجل ھذه الأرقام على كرات أو قصاصات 

ورقیة متجانسة فیما بینھا وتوضع في كیس أو وعاء كبیر وتخلط جیداً ، وبعدھا 
نقوم  بسحب إحدى الكرات أو القصاصات مع إغماض العینین ، ونكرر ھذه 

العملیة عدداً من المرات بمقدار عدد مفردات العینة المراد تشكیلھا ، لكننا نشیر 
إلى أنھ بعد أیة عملیة سحب یجب أن تخلط المفردات بشكل جید . وما یصیب ھذا 

الأسلوب أنھ یشكل عبئاً مزعجاً إذا كان حجم المجتمع الإحصائي الذي ستؤخذ 
   منھ العینة كبیراً جداً ، بالإضافة إلى أن أدوات الخلط قد لا تكون مرضیة .

یتطلب ھذا الأسلوب ترقیم جمیع مفردات المجتمع  :أسلوب الدوالیب  .2
الإحصائي بأرقام متتالیة ثِّم نجھز عدداً من الدوالیب المتوازنة والمتماثلة بمقدار 

) ، ونتأكد من أن ھذه الدوالیب ذات توازن تام وتعمل Nعدد مرتبات العدد (
بصورة جیدة ، ثِّم نقسّم محیط كل دولاب إلى عشرة أقسام متساویة وبعدھا 

 . وبعدھا 9 ، 8 ، 7 ، 6 ، 5 ، 4 ، 3 ،  2 ، 1 ، 0تلصق على كل منھا الأرقام 
نثبت سھماً خارج محیط ھذه الدوالیب للدلالة على الأرقام في عملیة السحب بعد 
تدویر تلك الدوالیب وبقوة شدیدة وبآن واحد ، كما ھو الحال في سحب یانصیب 

 معرض دمشق الدولي، وما یمیز ھذا الأسلوب تخلصنا من عملیة تشكیل الإطار. 



  

: وھي عبارة عن جداول من أرقام أسلوب جداول الأرقام العشوائیة  .3
 مسجلة في جداول خاصة ترتب فیھا الأرقام بشكل عشوائي، 9 إلى 0عشریة من 

بحیث یكون احتمال سحب أيٍّ منھا معلوماً أو مساویاً لسحب رقم آخر منھا ، 
وھي تتكون من عشرین صفحة وكل صفحة منھا تتألف من عشرة أعمدة 

وخمسین سطراً ، بحیث یكون كل عمود یتكون من أربعة أرقام ، كما في المقطع 
الآتي المأخوذ من جدول الأرقام العشوائیة  ( انظر ملحق الجداول الإحصائیة في 

 نھایة الكتاب ) :
  

7712 1202 5574 7590 7545 5574 7873 2836 7106 1534 
2454 9325 7067 6427 2358 0330 2551 4102 8993 6128 
1258 2913 8754 3500 6751 9297 9343 8644 8566 6047 
2427 0402 9205 7514 9562 1448 7355 5705 5201 0806 
4264 0227 6988 7172 9630 5752 5695 4525 8274 9915 

 .           .      .      .     .     .      .    .   .    .   
5282 8726 0103  5702 8283 3470 6051 6197 5601 3522 

ویتم أولاً اختیار إحدى صفحات الجداول العشوائیة بشكل عشوائي وأیضاً اختیار كل 
من رقم العمود ورقم السطر في تلك الصفحة بشكل عشوائي ، ومن ثِّم نختار 

 مفردة ، وأردنا 250مفردات العینة ، فمثلاً : إذا فرضنا وجود مجتمع مكون من 
% من حجم المجتمع) ، فیتم اختیار 10 مفردة ( 25اختیار عینة عشوائیة مكونة من 

مفردات العینة كالآتي :  
 بعد الاختیار العشوائي لرقم صفحة من صفحات جداول الأرقام العشوائیة ولعمود ما 
وسطر ما من تلك الصفحة ، فإننا نقاطع السطر مع العمود في تلك الصفحة مكوناً من 

 مفردة )، وتكون أول مفردة ، بحیث 250ثلاثة أرقام ( لأن حجم المجتمع مكوناً من 
نأخذ كل ثلاثة أرقام متتالیة في ذلك العمود على أساس التتابع الرأسي حتى نحصل 

على مجموعة من المفردات تساوي حجم العینة ، مع استبعاد المفردة التي رقمھا 
یفوق حجم المجتمع ، وكذلك استبعاد المفردة التي یتكرر رقمھا في حالة السحب 

بدون إعادة ، وعلیھ یمكننا توضیح مثالنا أعلاه ، من أننا حصلنا على : 



  

 

867 632 629 050 086 929 769 796 202 176 
624 668 013 854 383 796 285 043 265 142 
314 878 156 368 935 575 209 955 348 685 
819 028 652 413 629 421 709 012 551 345 
287 342 012 517 077 211 242 287 369 306 
255 285 326 597 521 716 204 004 538 325 
996 255 719 907 241 740 227 121 842 314 
204 019         

وبالتالي تكون مفردات العینة ھي الأرقام الآتیة :  
142 050 086 202 176 012 156 209 013 043 
012 077 211 242 028 241 227 121 204 004 
131 026 038 204 019      

 
 ، لأن المجتمع یقتصر فقط على  250حیث استبعدت كافة الأرقام التي تزید عن 

 رقماً ولیس غیر .  250
  وعلیھ نمیزّ عدة أنواع للعینات العشوائیة ، منھا :

 العینة العشوائیة البسیطة  
صالة أكثرھا أ من أبسط العینات العشوائیة وة العشوائیة البسیطةتعُد العین 

 ، إذ یراعى فیھا تكافؤ الفرص ویعطى لكل مفردة من مفردات المجتمع بالعشوائیة
 الاحتمال نفسھ بأن تنتقى ضمن العینة ، ویتم اختیار الدراسةموضوع الإحصائي 

السحب العشوائي التي سبق شرحھا .   أسالیبمفرداتھا بأحد 
  : الآتي  العیناتھذا النوع من  على ذما یؤخو
 المجتمع  كانإذا ، خاصة الإحصائيلمجتمع للطبقات المكونة ل- عدم تمثیلھا 1

، كطلبة إحدى  من حیث الظاھرمتجانسةیر غ الإحصائي مكوناً من طبقات
الجامعات ، فھو مؤلف من طلاب ذكور وطلاب إناث ، وتوزع كل من طلاب 

الذكور متفاوت عنھ لدى الطالبات الإناث ، لاسیما إذا كانت البیانات المرغوب في 
جمعھا على أساس النوع ؛  

 كان إذاارتفاع التكالیف المادیة والوقت اللازمین لإنھاء الدراسة ، لاسیما - 2
  منتشرةالإحصائي كانت مفردات المجتمع إذا كبیراً جداً ، أو حجم المجتمع



  

بصورة واسعة في مناطق شاسعة وبعیدة عن مكان الإشراف على العمل المیداني 
   بجمع البیانات عن تلك المناطق بالإضافة إلى صعوبة الوصول إلیھا أحیاناً .

 العشوائیة الطبقیة ة العین  
ھي إحدى البدائل للعینة العشوائیة البسیطة والتي یمكن استعمالھا لزیادة دقة 

، فیما إذا كان المجتمع الإحصائي مؤلفاً من طبقات عدة بینھا اختلاف النتائج 
واضح ، إذ یتم تقسیم المجتمع إلى طبقات متجانسة من حیث الظاھرة موضوع 

عشوائي وفق إحدى الدراسة ، ثم یسحب عدد معین من مفردات كل طبقة بشكل 
الطرائق الآتیة :  

توزع مفردات العینة بالتساوي على   :طریقة التخصیص المتساوي .1
 طبقات المجتمع ؛ 

یؤخذ من كل طبقة عدد من المفردات یتناسب  :طریقة التخصیص النسبي  .2
مع حجم الطبقة إلى حجم المجتمع ، حیث یؤخذ من كل طبقة نفس العدد لتكون 

 في مجموعھا حجم العینة ؛ 
یؤخذ بالحسبان عند اختیار المفردات من كل  :طریقة التخصیص الأمثل  .3

طبقة الأمور التالیة : حجم الطبقة ، وتوزیع الظاھرة في كل طبقة ، وتكلفة 
 طریقة التخصیص –جمع البیانات من كل طبقة ، غیر أن الطریقة الثانیة 

 ھي الطریقة الأكثر شیوعاً واستخداماً ، وبموجبھا یتم تقسیم المجتمع –النسبي 
الإحصائي موضوع الدراسة إلى طبقات متجانسة وغیر متداخلة ، فإذا كان 

 ) واستطعنا تقسیم ھذا المجتمع إلى طبقات عددھا Nحجم مجتمع الدراسة (
)m : وكانت أحجام ھذه الطبقات (  
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 فإن :   
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 ) من مجتمع الدراسة ، فإننا نختار من كل طبقة nوأردنا اختیار عینة حجمھا ( 
  عدداً من المفردات یتناسب طردیاً مع حجم كل طبقة ، وھنا نمیز بین حالتین :

فإذا   :عندما یكون تباین الظاھرة متساوِ في الطبقات المختلفة .1
mnnnnرمزنا للمفردات المختارة من ھذه الطبقات بـ  ,...,,   فإن 321
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  من مجتمع n=100فمثلاً إذا أردنا أن نختار عینة عشوائیة طبقیة حجمھا 
)، 600 ، 400 شخصاً ، ینقسمون إلى ذكور وإناث ( N=1000مكون من 

وعلى التوالي ،  فإننا سنختار :  

*40100- من الذكور  
1000
400*1

1 === n
N
Nn   

*60100- من الإناث  
1000
600*2

2 === n
N
Nn  

100604021 الطبقیة وعلیھ تكون العینة العشوائیة =+=+= nnn  . 
    ) مكتبة من المكتبات100مثال : لقد كان من المرغوب فیھ تشكیل عینة من ( 

) المتوافرة  في بلد ما ، وكنا نعلم بأن المكتبات المدرسیة تمثل          1000(
% ) 15% ) والمكتبات الأكادیمیة ( 30%) والمكتبات العامة ( 50( 

صة (  % ) ، ففي ھذه الحالة تشُكل العینة الطبقیة بنسبة 5والمكتبات المتخصِّ
تساوي نسبتھا في مجتمع الدراسة ، أي یكون:  

  مكتبة مدرسیة ؛ 50 -
  مكتبة عامة ؛ 30 -
  مكتبة أكادیمیة ؛ 15 -
صة  5 -   مكتبات متخصِّ

مثال آخر : عند دراسة نمط المعیشة وتكالیفھا في بلد ما ، وكان المرغوب فیھ 
الحصول على نتائج الدراسة على مستوى الریف والمدینة ، وھما الطبقتان 

الأساسیتان اللتان یتألف منھما مجتمع البلد المدروس ، في مثل ھذه الحالات 
تؤخذ العینة من كل من الریف والمدینة بطریقة تتیح دراسة كل طبقة من ھاتین 

 الطبقتین . 
   :عندما یكون تباین الظاھرة غیر متساوِ في الطبقات المختلفة .2

فإننا نختار من كل طبقة عدداً من المفردات یتناسب طرداً مع حجم ھذه الطبقة 
 وتباین الظاھرة داخل الطبقة ، أي :
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ھو الانحراف المعیاري للظاھرة داخل الطبقة وھو الجذر التربیعي iσحیث إن 
للتباین ، ویستخدم ھذا النوع من العینات عندما تكون :  

الحاجة ماسة إلى جمع بیانات عن كل طبقة من طبقات المجتمع ، فإنھ یفضل  )1
 معاملة كل طبقة وكأنھا مجتمع مستقل ؛ 

الظروف الإداریة تستدعي عملیة التقسیم إلى طبقات ، فقد نجد الجھة القائمة  )2
على إجراءات البحث عدة ھیئات أو لجان میدانیة وكل منھا لھا القدرة على 

 جمع البیانات عن جزء معین من مجتمع الدراسة ؛ 
مشكلات المعاینة مختلفة بین طبقة وأخرى ، كما ھي الحال في المجتمعات  )3

البشریة كنزلاء الفنادق أو المشافي  یختلفون عن أولئك الذین یعیشون في 
بیوتھم، لأن الوصول إلى وحدات العینة یختلف بین حالة  وأخرى ، كما ھي 

الحال في المعاینة الإداریة لمعرفة ظروف المكتبات لبلد ما ، فإننا نقسم 
المكتبات   الموجودة فیھ إلى مكتبات كبیرة وأخرى صغیرة بحسب عدد العمال 
 المستخدمین في تلك المكتبات ، بحیث یوزع حجم العینة  بین ھاتین الطبقتین ؛ 

 الغایة ھي الوصول إلى تقدیر أفضل لثوابت المجتمع .   )4
   العینة العشوائیة المنتظمة  

 یمتاز ھذا النوع من العینات بسھولة التطبیق ، عندما یكون عدد مفردات العینة كبیراً 
)50n  بالإضافة إلى سھولة استخدامھا من السجلات ، كما یمكن استخدامھا ، (

عندما نرغب في ترتیب مفردات المجتمع الإحصائي بانتظام.  
وما یمیز ھذا النوع من العینات ھو تساوي بعد المفردات بعضھا عن بعض انطلاقاً من 

المفردة الأولى المجددة بشكل عشوائي ، بحیث یحدد ھذا البعد بتقسیم عدد مفردات 
)، وھذا ما یدعى " بطول فترة السحب "،  n) على عدد مفردات العینة (Nالمجتمع (

)  ، فإننا نرقم  n) وأردنا اختیار عینة حجمھا (Nفمثلاً : كان لدینا مجتمعٌ حجمھ (
) فإن  k( ما بشكل عشوائي ولتكن ، ثم نختار مفردة N إلى 1مفردات المجتمع من 
المفردة الثانیة ھي (

n
Nk والمفردة الثالثة ( ) +

n
Nk ) وھكذا بحیث تكون  +2*

المفردة الأخیرة (
n

Nnk *)1( −
 وأردنا اختیار 25) ،  بفرض لدینا مجتمع حجمھ +

=== ، فإن طول فترة السحب 5عینة حجمھا 
n
N

5
 ، فالعینات الممكن سحبھا 255

من الحجم نفسھ متوقف على تحدید المفردة الأولى بشكل عشوائي ، فمثلاً حُددت تلك 
 فتكون مفردات العینة كالآتي :  3المفردة ، وكانت مساویة لـ 

3 ، 8 ، 13 ، 18 ، 23  



  

 ) بطاقة من فھرس بطاقات مكتبة ما یتألف من 40 : إذا أردنا أخذ عینة حجمھا ( مثال
) بطاقة ، ما علینا في ھذه الحالة سوى تحدید إحدى البطاقات بشكل 1000( 

 ) ، ثم نحدد طول فترة السحب 5عشوائي ولتكن حاملة للرقم ( 
===

n
N

40
 ) وھكذا ، أي : 30 ، فتكون البطاقة الثانیة حاملة للرقم ( 100025

5 ، 30 ، 55 ، 80 ، 105 ، 130 ، 155 ، 180 ، 205 ، 230، 255 ، 280 ، 
305 ، 330 ، 355 ، 380 ، 405 ، 430 ، 455 ، 480 ، 505 ، 530 ، 555 ، 
 ؛ 830 ، 805 ، 780 ، 755 ، 730 ، 705 ، 680 ،655 ، 630 ، 605 ، 580
855 ، 880 ، 905 ، 930 ، 955 ، 980  . 

وما یعاب على ھذا النوع من العینات الآتي :  
  عدم تمثیلھا للمجتمع الإحصائي الذي أخذت منھ ، فیما إذا كان ھناك

تكرار دوري في الطریقة المرتبة معھا مفردات المجتمع الإحصائي ، 
ومثال على ذلك إذا أراد أحد المكتبیین إجراء مسح میداني یستطلع فیھ 

رأي مواطني المنطقة عن الخدمات التي تقدمھا مكتبتھ ، وبغرض تحدید 
مجتمع الدراسة قرر استخدام قائمة أرقام المنازل السكنیة المحیطة 

بالمكتبة لیستطلع رأي قاطنیھا ،لأنھم یمثلون فئة المستفیدین من خدمات 
المكتبة ، وبتطبیق أسلوب العینة العشوائیة المنتظمة وقع اختیاره 

العشوائي على منزل یقع على الزاویة في إحدى المنازل السكنیة ، فإنھ 
سیتم اختیار جمیع المنازل الواقعة على الزاویة أیضاً في المنازل السكنیة 
الأخرى في المنطقة المشمولة بالدراسة ، غیر أن میزات المنازل الواقعة 
على الزوایا مختلفة عن غیرھا من البیوت من حیث الكلفة والسعر ومن 

 حیث وجھة نظرھم تجاه الخدمات التي تقدمھا المكتبة ؛ 
  تحیزّھا لاسیما عند تقدیر متوسط الطول أو الوزن لمجتمع إحصائي

   مؤلف من ألف جندي قد رتبوا في صفوف متساویة بحسب الطول .
 العینة العشوائیة العنقودیة   

من الملاحظ بأن استعمال كل من العینات العشوائیة البسیطة والطبقیة یتطلب توفر  
قائمة عن مفردات المجتمع الإحصائي المدروس ، لكن وفي حالات كثیرة لا تتوافر 
لدینا مثل ھذه القوائم ، لذا یصبح من المتعذر اختیار عینة من ذلك المجتمع ، وھذا 
یتطلب منا القیام بمسح شامل ، ولیس باستطاعتنا إجراؤه ، فعندھا نلجأ إلى تقسیم 

مفردات المجتمع الإحصائي إلى مجموعات نسمي كلاً منھا عنقوداً ، ثم نختار عینة 
عشوائیة بسیطة من بین تلك العناقید .  



  

یستخدم ھذا النوع من العینات بالدراسات المتعلقة بالقطاع الزراعي وبالدراسات 
السكانیة، إذ یقسم المجتمع الإحصائي إلى مناطق جغرافیة ممیزة، حیث تسحب عینة 
من ھذه  المناطق ثم یسحب بصورة عشوائیة عدد من المفردات من ضمن كل منطقة 

من المناطق التي تتضمنھا العینة ، فمثلاً إذا أردنا دراسة حجم الأسرة في مدینة دمشق 
، ولنفترض أن ھذه المدینة قد قسُمت إلى عدد من مناطق العد ، حیث یقوم الباحث 

بسحب عدد من تلك المناطق بشكل عشوائي ومن ثم یسحب من كل منطقة عینة 
عشوائیة بسیطة  من أسر تلك المنطقة ، فكل منطقة ھي عنقود ، وبعد أخذ البیانات 

المطلوبة عنھم ، فإنھ بالإمكان تحدید حجم الأسرة في مدینة دمشق ، وبما أنھ تم اختیار 
المناطق عشوائیاً وكذلك المفردات المأخوذة من كل منطقة من تلك المناطق عشوائیاً ، 

فمن الممكن حساب أخطائھا الاحتمالیة.  
  العینة العشوائیة المتعددة المراحل   

یستخدم ھذا النوع من العینات في حال كان المجتمع الإحصائي كبیراً ویصعب فیھ  
إلى وحدات  تحدید إعداد أطر تشمل كل مفرداتھ ، فنعمد إلى تقسیم المجتمع الإحصائي

أولیة ثم نختار عینة من ھذه الوحدات كمرحلة ، ثم نقسم كل وحدة من الوحدات الأولیة 
المختارة إلى وحدات ثانویة ثم نأخذ منھا عینة كمرحلة ثانیة ، وبعدھا نقسم كل وحدة 

من الوحدات الثانویة المختارة إلى وحدات أصغر نختار منھا عینة كمرحلة ثالثة وھكذا 
  ...

وعلیھ تعرّف العینة العشوائیة المتعددة المراحل بأنھا العینة التي تختار مفرداتھا، بحیث 
تمر بعدة مراحل في  كل مرحلة الوحدات الأصغر من المجتمع ثم تلیھا الوحدات 

الأصغر منھا وھكذا حتى نصل إلى المفردة التي نحصل منھا على البیانات ، أي تلك 
العینة التي یتطلب اختیار مفرداتھا أكثر من مرحلة ، فإذا تم ھذا الاختیار على 

مرحلتین ، فإن العینة تسمى بثنائیة المراحل . فإذا كان لدینا عدد من صفوف الثالث 
الثانوي في إحدى المدارس الثانویة في مدینة حلب ، فإنھ یجب اختیار عینة من 

الصفوف ثم عینة من الطلاب ، وھذا یعني بأن جمع البیانات قد تم على مرحلتین :  
  مرحلة أولى : اختیار عینة من الصفوف ( الوحدات الأولیة ) ؛ 
  مرحلة ثانیة : اختیار عینة الطلاب من الصفوف المختارة ( الوحدات

 الثانویة ) . 
   العشوائیة  غیر العینات-4-2-1-2- 2
   ویطلق على ھذا النوع من العینات أحیاناً بالعینات الشخصیة وھي عبارة عن تلك  

العینات التي یتم الحصول على بیاناتھا بشكل غیر عشوائي ، أي التي لا یمكن تطبیق 
نظریة الاحتمال وأصول الاستدلال الإحصائي علیھا ، وإن تطبیقھا ضمن تحفظات ما 

العكس من ذلك ، وإلاَّ كان یضمن كي تكون نتائج التحلیل صحیحة وغیر مضّللة ، 



  

 دورھام في توھذا یعطیھا أھمیة وخاصة في كونھا تقدم مقاییس إحصائیة وصفیة ذا
توفیر خلاصات مفیدة وقیمّة للباحث بالإضافة لاستعمالھا كأدوات لا غنى عنھا عند 

إجراء محاكمة عقلانیة ، ومع ذلك وجب الحذر عند استعمالھا وتعمیم نتائجھا ، ومن 
أھم أنواعھا نذكر :  

  أو الكوتا ( عینات الحصص(   
وھي تشبھ العینات العشوائیة الطبقیة ، إذ یؤخذ عدد من المفردات من كل طبقة من 

الطبقات المكونة للمجتمع الإحصائي بما یتناسب مع عدد المفردات التي تتألف منھا كل 
طبقة ، إلاّ أنھا تختلف عن العینات العشوائیة الطبقیة فقط بأسلوب السحب المطبق في 

سحب مفرداتھا ، بالإضافة إلى عدم التمكن من قیاس أخطائھا الاحتمالیة ، فھي 
تتعرض لأخطاء التحیزّ ، وتستعمل ھذه العینات في مجالات كثیرة منھا استطلاع 

الرأي وفي المسح التسویقي .  
 العینات المنتقاة   

وھي ذلك النوع من العینات غیر العشوائیة التي یقوم الباحث اعتماداً على حكمتھ 
ومھارتھ في انتقاء مفردات المجتمع التي یجب أن تتضمنھ العینة ، حیث لا یوجد أي 

مقیاس یمكن معھ قیاس الأخطاء الاحتمالیة في ھذه العینات، ویطلق على ھذا النوع من 
العینات غیر العشوائیة  " بالعینات الغرضیة " أو " عینات الخبرة " . 

 وتعطي العینات المنتقاة نتائج جیدة عند استعمالھا في مجالات معینة ، وخاصة عند 
اختیار السلع الداخلة في تركیب الأرقام القیاسیة لأسعار الجملة أو المفرق، كما أنھا 

تعطي نتائج أكثر دقة عندما یتعلق الأمر بتقدیر متوسط الظاھرة المدروسة ، في حین 
تكون النتائج أقل دقة عندما یتعلق الأمر بتشتت الظاھرة وانتشارھا ، لأن مقاییس 

:  وكمثال علیھاالتشتت المحسوبة من ھذه العینات غالباً ما تكون متحیزة نحو الأدنى ، 
بین المكتبات العامة والسلطات الإداریة  لنفرض أننا نرید إجراء بحث حول العلاقة

والتنفیذیة في منطقة ما، فما علینا سوى استطلاع رأي مدیري المكتبات المشھود لھم 
بنشاطھم وفعالیتھم والذین یفھمون دورھم الاجتماعي والسیاسي في المنطقة ، وذلك 

أفضل من استقاء المعلومات عن طریق العاملین في مكتبات المنطقة .  
إلى إمكانیة اختبار صلاحیة تمثیل ھذا النوع من العینات لمجتمع  ھذا ونشیر ھنا

الدراسة المعني ، من خلال اتباع الآتي :  
استخدام النتائج التي حصلنا علیھا من العینة المنتقاة لإجراء استبیان أو مقابلات  •

 نطبق علیھا أسلوب العینة العشوائیة ؛ 
القیام بالبحث عن أدلة تؤید النتائج التي توصلنا إلیھا ، عن طریق قراءة  التقاریر  •

 السنویة وسجلات المكتبة ، والإنتاج الفكري في مجال المكتبات ومراجعتھا؛ 
 اتباع الملاحظة على سلوكیات مدیري المكتبات ومطابقتھا مع نتائجنا .  •



  

 العینات كبیر ة الحجم   
وھي العینات التي تقوم على  أساس أخذ عینات من حجم كبیر جداً من مفردات 
المجتمع الإحصائي المرغوب في دراستھ ، استناداً إلى الاعتقاد الشائع : " بأنھ 

كلما ازداد حجم العینة  فإن المعلومات التي تعطیھا تكون أكثر دقة " . فھذا یكون 
صحیحاً عندما یكون حجم المجتمع الإحصائي محدوداً وكان حجم العینة المأخوذة 
منھ مقترباً جداً من حجم المجتمع الإحصائي نفسھ ، لأن أخطاء العینة تقل في مثل 

ھذه الحالات ، أما إذا كان حجم المجتمع الإحصائي المأخوذة منھ العینة غیر 
محدود ، فإن زیادة حجم العینة سیؤدي إلى تقلیل الأخطاء الاحتمالیة فیما إذا سحبت 

بشكل عشوائي ، لأن العلاقة عكسیة بین الأخطاء الاحتمالیة وحجم العینة 
العشوائیة، غیر أن ھذه العلاقة غیر صحیحة فیما إذا كانت العینة غیر عشوائیة ،  

  ویستعمل ھذا النوع من العینات في التنبؤ بانتخابات الرئاسة في بعض البلدان .
  أخطاء العینة - 2-4-2-3

          تعُد العینات العشوائیة المأخوذة بأحسن الأسالیب وفي أحسن الحالات قریبة 
 بشكل أو بآخر ةمن العینات المثالیة، إلاَّ أنھا تختلف بمقاییسھا الإحصائیة الو صفي

 المقابلة لھا في المجتمعات الإحصائیة التي ةعن المقاییس الإحصائیة الو صفي
أخذت منھا ، وھذه الاختلافات تدعى بأخطاء العینة التي یمكن تقسیمھا إلى أخطاء 
ترافق عملیة اختیار مفردات العینة وأخرى تنشأ عن حدوث تقصیر أو إھمال في 

 خطوات الدراسة بالعینة، أي تقسم أخطاء العینة إلى : 
وھي عبارة عن   :الأخطاء الاحتمالیة أو أخطاء الحظ والصدف -1

ن أسباب متعددة، عالأخطاء التي تصاحب عملیة اختیار مفردات العینة، وتنشأ 
صغیرة ومعقدة ، لكنھا من حجم متساوِ وتأثیرھا في الاتجاه السلبي أو 

الإیجابي متكافئ الاحتمال، مما یجعلھا تمیل في المدى البعید لإلغاء بعضھا 
في النتائج قلیلاً عندما تؤخذ ھذه النتائج في بعضاً ، وبالتالي سیكون تأثیرھا 

، وھذه الأخطاء یمكن تحدیدھا بطریقة أو بأخرى ضمن شروط مجموعھا 
نتائج التحلیل الإحصائي أو إنقاصھ في معینة، ویمكن التخلص من تأثیرھا 

لدرجة كبیرة بأخذ عینة من حجم أكبر ، غیر أن ھذا مكلفٌ من حیث الوقت 
والنفقات ، وقد یعُرض بعض المفردات للتلف من أجل فحصھا في بعض 

 الحال في مراقبة الجودة إحصائیاً ، مما یصبح أمراً غیر يالحالات كما ه
عملي عند أخذ عینات كبیرة الحجم، لذا یتوجب على الباحث الاقتناع بقیاس 

أخطاء الحظ والصدف وأخذھا بالحسبان بشكل كامل عند قیامھ بتحلیل العینة 
 واستخلاص أیة معلومات عنھا . 



  

وتنشأ لأي سبب أو لمجموعة من   :- أخطاء التحیزّ أو الأخطاء المنتظمة2
الأسباب التي تمیل لإحداث أخطاء في نفس الاتجاه، سواءً كان ھذا الاتجاه موجباً 

أو سالباً ، وتبقى أخطاء التحیزّ ثابتة بالرغم من زیادة حجم العینة، ومن ھذه 
 الأسباب ما یلي : 

عدم مراعاة الأسالیب العلمیة في سحب العینات ؛    -
 ي للعینة ؛ القصدالاختیار   -
عدم تنفیذ العینة بشكل كامل أو الاستعاضة عن بعض مفرداتھا بمفردات  -

 أخرى ؛ 
 استعمال إطار معیب في اختیار العینة ؛  -

ویمكننا معالجة أخطاء التحیزّ بإحدى طریقتین ھما :  
- إدخال تعدیل على النتائج عندما تعُرف طبیعة التحیزّ وحجمھ ؛  1
- استخدام أسالیب تؤدي إلى التقلیل من فرصة ارتكاب أخطاء التحیزّ إلى الحد 2

لاسیما عندما یكون حجم التحیزّ واتجاھھ غیر معلومین وھذا یوافق أغلب  الأدنى،
 الحالات . 

 
  - تصنیف البیانات حسب مصادرھا2-5

 بیانات ثانویة إلىتبعاً لمصادرھا التي یجمعھا الباحث  الإحصائیةتصنف البیانات 
 :  بیانات أولیةأخرى و
 المتوفرة الإحصائیة البیانات تشمل جمیعوھي  :- البیانات الثانویة 2-5-1

 ومن الأمثلة علیھا البیانات التي تصدرھا الجھات  ، غیر منشورةمنشورة كانت أم
الرسمیة والحكومیة كالمجموعات الإحصائیة لأي بلد ، أو البیانات الإحصائیة 

 لإحدى الوزارات في دولة ما، أو سجلات إحدى المكتبات العامة لبلد معین ، 
تتمیز بأنھا :  و
 ؛  -  توفر في الوقت والتكلفة1 
ین - تسمح للباحث في توسیع مدى دراستھ ضمن الوقت والمال 2  . لذلكالمخصصِّ

ومن مساوئھا ، الآتي :  
  ؛ الإحصائیةتلائم غرض الدراسة   قد لا ،مختلفةلأغراض تجمع  
  ؛ أحیاناً  النقصأي یعتریھامدى صحتھا ،  رقابة على للباحث أیةلیس 
  ؛  المستخدمة غیر مرضیةالإحصائیةقد تكون الوحدة  
  منھا . الھدف  بھا مختلفة باختلاف مصدر الحصول علیھا وقد تكون الثقة 



  

البیانات الثانویة الموثوق بھا بأن یجد الباحث  غالباً ما  :- البیانات أولیة2-5-2
 ، بنفسھ ةالبیانات الإحصائيالقیام بجمع  منلذا لابد  ،غیر ملائمة لغرض الدراسة

 ؟  على البیانات الثانویةالأولیةلماذا یفضل الباحث البیانات وھنا یطرح السؤال : 
لبیانات الثانویة الموثوق لأن ا  على البیانات الثانویةالأولیةیفضل الباحث البیانات  

  إلى استخدام البیانات الأولیة الباحث لذلك یلجأ ،لغرض الدراسةبھا غیر ملائمة 
 دراستھ ولكي تكون ھدف بما یلائم ھذه البیانات  إمكانیة التحكم في فرز من لھلما

دراستھ .  غرض ملائمة مع أكثر  المستخدمة الوحدة الإحصائیة 
 
  الحصول على البیانات الإحصائیة طرائق – 6- 2
یقوم الباحث وفق ھذه الطریقة بنفسھ  :المقابلة الشخصیة طریقة - 2-6-1

أو بواسطة أشخاص مدربین على البحث بشكل جید بمقابلة المبحوث، وتوجیھ 
الأسئلة بشكل مباشر كما ھي واردة في الاستمارة وتسجیل الإجابات في المكان 

 الطرائق المطبقة في الحصول أكثر المخصص لھا ، حیث تعُد ھذه الطریقة من
اً  تخدم الباحث باعتباره أكثر دقة وصحة ، وھي إحصائیةبیانات على  على مطلعِّ

أھداف الدراسة وأغراضھا ولھ المقدرة على فرز البیانات الھامة من تلك غیر 
لم یحدد مدى  ، إذا مكلفة من حیث الوقت والمال ، إلاَّ أن محاذیرھا: الھامة

.   الإحصائیةالدراسة 
وھي تعتمد على استخدام أشخاص لجمع البیانات   :نولعدادطریقة ا- 2-6-2 

الھیئة التي أو  ھو الشخص المكلف من قبل الجھة  :العدادیسمون عدادون ،و
ولھ ب  . ھذا وبموجب ھذه الطریقة عن بعض الظواھرالإحصائیة جمع البیانات تخَّ

موثوقة بتفویض عدد من العدادین للقیام إحصائیة یمكن الحصول على بیانات 
بسبب استخدام (المقابلة الشخصیة) الأولى كثر كلفة من الطریقة أ، وھي بجمعھا

 . ذوي الخبرةعدد كبیر من 
أسلوب ھو و  :الاستمارة البریدیة (الاستبیان البریدي)طریقة - 2-6-3

ذو كلفة أقل وبالوقت ذاتھ أقل كفایة ، لأن ھذا الأسلوب یتطلب إثارة الحافز 
المناسب لدى المستجوب لتأمین إجابتھ عن طریق إرسال كتاب مرافق بقائمة 
أسئلة مُعدة بعنایة ودقة ، للتعویض ما أمكن عن الاتصال المباشر بین الباحث 
والمستجوب ، ومن ھذه الحوافز: عدم الإكراه ، الاھتمام ، الولاء ، الربح .... 



  

 بأنھ : " كشف یتضمن الأسئلة المراد طرحھا من قبل الاستبیانوعلیھ یعّرف 
الباحث بھدف جمع البیانات والمعلومات عن الظاھرة المرغوب في دراستھا " ، 

  ھذا وعند تصمیم الاستبیان یجب مراعاة الأسس الآتیة :
 اسم الجھة المشرفة على البحث والأھداف المرجوة منھ ؛  •
بیانات شخصیة عن المستجوب إن كان ھو وحدة البحث مثل : الاسم،  •

 العنوان ، الحالة الاجتماعیة ، الحالة التعلیمیة ، ... الخ ؛ 
 الأسئلة والاستفسارات المطلوب الإجابة علیھا ؛  •
 الإشارة إلى سریة البیانات وعدم استخدامھا لأغراض أخرى ؛ •
ملاحظات جامع البیانات وتعلیمات معینة من خلال إعطاء كل استبیان  •

رقم خاص بھ لیسھل عملیة تفریغ البیانات فیما بعد ؛  
عند صیاغة أسئلة الاستمارة الشروط الواجب توفرھا كما یجب الأخذ بالحسبان  

: وھي كالآتي ، الإحصائیة 
 الأسئلة ؛ ممكن من  عدد أن تحتوي أقل .1
 بھام أوإیوجد فیھا أي  لاوغیر  غامضة (  ةواضحالأسئلة أن تكون  .2

 )؛  غموض
  أو یضر بمصالحھ ؛ لمستجوب بال اقلقيتحتوي على أمر  لا .3
  ؛ قدیمة  لاةحول معلومات حدیثالأسئلة أن تدور  .4
 الإمكان الإجابات الإنشائیة ؛ تجنب قدر  .5
 الأسئلة للإجابة بتحیزّ ؛ فساح المجال في صیغة إعدم  .6
، شریطة عدم  في الاستمارة ةمعاكسأسئلة من المرغوب فیھ أن توضع  .7

 إطالة قائمة الأسئلة إطالة غیر مقبولة ؛ 
 . "لایستحسن أن تكون الأسئلة مصاغة بشكل تكون الإجابة " بنعم " أو " .8

ة مزایا ومساوئ ، نذكر منھا الآتي :   ولھذا الأسلوب ثمِّ
 
 
 
 



  

مساوئ الاستبیان مزایا الاستبیان 
سھولة الوصول إلى المبحوثین وقلة  •

 التكالیف ؛
تصلح في الحالات التي تحتوي أسئلة  •

 محرجة ؛ 
تسمح للمبحوث بالتفكیر بالإجابة  •

 الدقیقة ؛ 
التخلص من تأثیر البحث في   •

المبحوث عن طریق الإیحاء وبالتالي 
 التخلص من أثر تحیزّ الباحث . 

 

لا تصلح في حال كثر عدد  •
 الأمیین بین أفراد البحث ؛ 

قد یؤدي ھذا الأسلوب إلى  •
الحصول على أجوبة متحیزّة 
، لاسیما عندما یرغب بعض 

أفراد البحث من توجیھ 
البحث باتجاه معین وغیاب 
بعض الإجابات من الأفراد 

المھملین ؛  

  
بھذه الحالة یقوم الباحث بتوجیھ أسئلة استبیانھ :  والانترنت  الھاتف- 2-6-4

بھم من خلال استخدام الھاتف أو عن الاتصال المباشر إلى المبحوث عن طریق 
طریق نشر ھذا الاستبیان على شبكة الانترنت ، إلاَّ أن ما یمیزّ طریقة استخدام 

الھاتف الآتي :  
 السرعة في الحصول على البیانات ؛  .1
 إفساح المجال في توضیح الأسئلة للمبحوث .  .2

وما یعیبھا الآتي :  
 لا تصلح إلاَّ للأشخاص الذین یملكون ھاتفاً ؛  •
 تحتاج إلى تكالیف مرتفعة ؛  •
ملاحظة مباشرة .   لا تصلح في الحالات التي تتطلب •

غیر أن مزایا استخدام طریقة نشر الاستبیان عبر شبكة الانترنت یتجلى في 
السرعة في الحصول على البیانات وقلة التكالیف ، أما مساوئھا في عدم امتلاك 

جمیع الأفراد في مجتمع البحث للحاسب الشخصي أو الھاتف أو كلیھما ، بالإضافة 
إلى عدم إلمام جمیع الأفراد بكیفیة استخدام الحاسب أو استخدام شبكة الانترنت إن 

توافرت لدیھم .   
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 كلھا ، المجالات والعلومي رض البیانات بشكل كبیر فأسالیب عتستخدم 
في العرض الموجز لمكونات الظاھرة المدروسة أو لكیفیة نظراً لأھمیتھا 

، لذا لابد من تصنیف البیانات بإیجازالتعبیر عن محتوى الظواھر المدروسة 
نتیجة ،  لكي تغدو صالحة لعملیة التحلیل  ،جمعھا  بعد وتلخیصھاالإحصائیة

أي لا یمكن أن یتم تحلیل البیانات  ة ،كثیرة وغیر منسقو متباینة أرقاملوجود 
بھذا الصدد والتي جُمعت عن ظاھرة ما ، ما لم نسعَ إلى تفریغھا وتبویبھا . 

   . العرض الجدولي والعرض البیانيتطرق لكل من : سوف ن
 
  العرض الجدولي- 3-1
  - التبویب3-1-1

 إذ  ،لابد من تبویبھا،  بشكل جدولي الإحصائیةكي یتم عرض البیانات 
المتشابھة تعتمد عملیة التبویب على تجمیع المعلومات المتجانسة أو 

یمكن  كثر ماأعرض "   :  ھووالغایة من ذلك  ،وتصنیفھا في فئات معینة
علیھ یمكننا أن  ووالإیجاز " ،یمكن من الوضوح  من البیانات بأكبر ما

: كالآتي  التبویب ت خطوانلخص أھم
  في أصناف الإجاباتف يأي تصن المرغوب فیھا ، - تحدید أصناف الدراسة

 ؛  محددة بوضوح ومعرفة تعریفاً جیداً 
 الإجابات جمع ھذه تبویب الإجابات في الأصناف المحددة لھا ، أي  –

 ھا؛ أو تلخیصالأصناف المجموعة في كل صنف من 
أي تسجیل نتائج ھذا الجمع في جداول  ،  الملائمالإحصائيعداد الجدول إ –

 .  ملائمةإحصائیة
جمع : " بأنھ "التبویب"وعلیھ یعرّف  وھذه العملیة تدعى بكاملھا بالتبویب ، 

بحسب كمیاتھا أو میزاتھا أصناف مفردات البیانات في مجموعات أو 
 فمثلاً لو قمنا بدراسة الكتب التي یختارھا المستفیدون من . " المشتركة

إحدى المكتبات العامة تبعاً لماھیة الكتب المتوافرة في ھذه المكتبة لكانت 
الإجابات متباینة وكثیرة منسقة وبحاجة إلى تبویب إلى بنود أو أصناف 

متجانسة ، حیث یتضمن كل بند أو صنف المفردات التي تشترك في صفة 
معینة أو صفات عدة یرتبط بعضھا ببعض مما یسوغ الجمع بینھا . لنأخذ 

مثلاً ظاھرة  اختیار المستفیدین من ماھیة الكتب المتوافرة والمتاحة في 
مكتبة ما ، فنجد في كل بطاقة من بطاقات الكتب المصنفة في تلك المكتبة 

تصنیفاً محدداً : قصص وروایات ، كتب علمیة ، كتب ثقافیة ، كتب 



  

اقتصادیة ، كتب اجتماعیة ، كتب سیاسیة ، كتب عامة ، صحف ، مجلات ، 
.... الخ ، لذا لا بد لنا من إعداد جدول تفریغ عددي یضم عمودین : الأول 

یبین تصنیف الكتب المتوافرة في المكتبة وفق ما صنفناه سابقاً ، والثاني عدد 
المستفیدین المقابل لكل صنف من الأصناف المشار إلیھا سابقاً ، ثم نبدأ بفرز 

الإجابات بوضع الإشارة في العمود المناسب والسطر المناسب من جدول 
التفریغ كالآتي :  

وفق    ) : عدد المستفیدین من الكتب المتوافرة في المكتبة1الجدول رقم ( 
أصناف تبویبھا 

المجموع ( التكرار) عدد المستفیدین  أصناف الكتب 
 9////   //// قصص وروایات 

 18////    ////   //// /// كتب علمیة  
 23////    ////   //// ////   /// كتب ثقافیة 

 15////   ////   //// كتب اقتصادیة  
 13////   ////   /// كتب اجتماعیة  

 12////   ////   // كتب سیاسیة 
 11////   ////   / كتب عامة 
 10////    ////    صحف   
 8////    /// مجلات 

 119 المجموع  
تعُد ھذه الطریقة في التفریغ والتبویب  یدویة وبدائیة ، وتستخدم في حال كون العینة 

محدودة العدد ، أما في عملیات التبویب الكبیرة ، فإننا نلجأ إلى التبویب الآلي ، 
وإلى الاعتماد على الحاسبات الالكترونیة القادرة على حل الكثیر من مشكلات 

التفریغ والتبویب بأسرع وقت وأقل النفقات .  
- ماھیة الجداول الإحصائیة وشروطھا  3-1-2

بعد الانتھاء من عملیة جمع البیانات الإحصائیة وتبویبھا ، یقوم الباحث بعرضھا 
ضمن جدول ، حیث ترتب بشكل متسلسل ومنطقي بغیة السماح للقارئ بإجراء 

المقارنة ما بین الصفات المدروسة بسھولة ، وبأخذ صورة عددیة عنھا ، لنأخذ مثلاً 
البیانات المتعلقة بعناوین عدد من الكتب المتوافرة في إحدى المكتبات ، وكما ھي 

) الآتي:  2معروضة في الجدول رقم (



  

) : یبین عدد الكتب المتوافرة في إحدى المكتبات تبعاً للعنوان 2الجدول رقم (
عنوان 
الكتاب 

قصص 
أطفال 

كتب روایات 
دینیة 

كتب 
علمیة 

كتب 
بلغات 
أجنبیة 

صحف مجلات 

عدد 
الكتب 

12 18 6 14 25 10 8 

المصدر : فرضي 

 
ف وعلیھ      العددیة  عبارة عن ترتیب البیاناتبأنھ  : " الإحصائيالجدول یعُرِّ

 " .  الاتجاھینفي أي اتجاه من ھذین یسھل قراءتھا  بشكل  وعمودیةبخطوط أفقیھ 
 اختصار البیانات وملاحظة  : فيالإحصائيالجدول غایة بشكل عام تكمن و 

من الجدول الإحصائي ،  ةنحصل على الغایة المرجو . ھذا ولكي صفاتھا العامة
 إعداد ه ، ومنھا : عند الواجب مراعاتھا لابد أن تتوافر فیھ بعض الشروط 

  ؛ یتضمن محتواه بشكل واضحلجدولاعنوان كتابة  .1
المعلومات في أسفل الجدول ، على اعتبار أن مصدر الحصول على كتابة   .2

 جمیع المصادر لیست على درجة واحدة من الثقِّة ؛ 
إیراد بعض الملاحظات في أسفل الجدول لشرح بعض المعلومات الواردة  .3

 فیھ عند الضرورة ؛
وضع رقم للجدول، وإن ورد أكثر من جدول في بحث ما یعطى لھ رقم  .4

 متسلسل ؛
عرض مجامیع أعمدة الجدول وسطوره ، لما في ذلك من فائدة لاسیما عند  .5

 المقارنة ؛ 
 ذكر الوحدة الإحصائیة المستخدمة ؛ .6
  أعمدة الجدول للإشارة إلیھا دون ذكر عنوان الجدول ؛  ترقیم  .7
 الإحصائي مع البیانات المعطاة ؛ عداد الجدول إالتناسق في  .8
عند عرض البیانات الإحصائیة یمكن غالباً تدویر الأرقام الواردة فیھا ،  .9

 لأجل الاختصار وسھولة القراءة ؛ 
 أما إذا )...ثلاث نقاط (سطر أو خانة توضع بیانات في تتوافر لم إذا  .10

  كانت المعلومة مساویة للصفر یوضع خط مستقیم صغیر(- ) .



  

 الإحصائیةأنواع الجداول - 3-1-3
 جداول عامة إلى إعدادھا حسب الھدف من الإحصائیةالجداول یمكن تصنیف 

 وجداول خاصة.
ھي تلك الجداول التي تنشأ بدون أي ھدف سوى تسجیل  الجداول العامة: •

 المجموعة بشكل یسھل استعمالھا وبدون أن الإحصائیةنتائج البیانات 
 غایتھا أن إلاِّ◌ِ  ماعدا العد والاختصار، ةتكون خاضعة لأي أصول تحلیلي

 وخیر مثال على ة ، استخدامھا كأساس لدراسات لاحقإمكانیةتكمن في 
 رتقاريوال، المنشورة في المجموعات الإحصائیةالإحصائیة الجداول لك ذ

 الخ .  ... الوزاراتأوالتي تنشرھا بعض الھیئات 
من البیانات المسجلة في الجداول مشتقة  وھي جداول الجداول الخاصة: •

 بشكل ما، إن الجداول العامة ملخصاً عأي تلك التي تعرض ، العامة 
التأكید على بعض الحقائق التي غایتھا وتكون أرقام قیاسیة ،  أومجامیع 

 ، أو عرض خلاصة المعلومات  عنھا بوضوح  الجداول العامةكشفتلا
. التي تم الحصول علیھا نتیجة القیام بإجراء تحلیل إحصائي معقد وشاق 

 :  إلى حسب طریقة العرض وعدد الصفات الإحصائیةكما تقسم الجداول  
وھو جدول تعرض فیھ البیانات حسب صفة واحدة ، أي  :الجدول البسیط -1

یبین عدد الآخر ، وة عمودین أحدھما یبین الحالات الممكنجدول یتكوّن من 
  ) .2 ، وكمثال علیھ، الجدول رقم ( لكل حالة من الحالات المقابلةالمفردات

بدلاً  بدلالة صفتین وھو الجدول الذي تعرض فیھ البیانات  :الجدول المزدوج  -2
  ، وكمثال على ذلك الآتي : من صفة

الحالة الزواجیة  
العمر بالسنوات 

مطلق أرمل متزوج أعزب 

15     
16     
17     
 .    
 .    

 
 



  

  .صفتین تعرض فیھ البیانات لأكثر من جدول  وھو : الجدول المركب -3
الحالة 

الاجتماعیة 
مطلق أرمل متزوج أعزب 

           النوع  
 

 الحالة 
 التعلیمیة

ر 
كو

 ذ

ث 
إنا

 

ر 
كو

ذ

ث 
إنا

ر 
كو

ذ

ث 
إنا
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ذ

ث 
إنا

        یقرأ ولا یكتب 
        یكتب ولا یقرأ 

        أمي 
        ابتدائي 

 .        
 .        

 
 الإحصائیة وأسالیب ترتیبھا ترتیب البیانات - كیفیة 4- 3-1

حسب بیتحدد إن أسلوب ترتیب البیانات الإحصائیة داخل الجداول الإحصائیة 
حسب الھدف الذي بو، )  ... (جغرافیة أو كمیة أو زمنیة من جھة طبیعة البیانات
 من جھة أخرى ، فیما إذا ستعرض في جداول جلھ ھذه البیاناتأسنستخدم من 

 الإحصائیة: ترتیب البیانات عامة أم في جداول خاصة ، ھذا ومن أھم أسالیب 
حسب ویتم بإیراد البیانات في الجدول :  أسلوب الترتیب التاریخي •

، ( من الأقدم إلى الأحدث أو من الأحدث إلى التاریخي تسلسلھا 
الأقدم ) ، كأن ترتب الكتب في المكتبات حسب تاریخ إصدارھا أو 

 نشرھا؛ 
حسب  وتشتمل ترتیب المعلومات ب :أسلوب الترتیب الأبجدي •

الأبجدیة ، كما ھي الحال في تبویب فھارس الكتب  حروفھا
 والمراجع في المكتبات ؛

 یؤخذ بھذا الأسلوب عندما یكون عامل الكم :الترتیب الكميأسلوب  •
أو الحجم ھو الأساس المرغوب في تأكیده ، لذا ترتب المعلومات 



  

 وفق ھذا الأسلوب إما بشكل تصاعدي ( من الأصغر إلى الأكبر )
 ( من الأكبر إلى الأصغر ) ، إذ یؤخذ ھنا عدد تنازليأو بشكل 

الصفحات بالحسبان ، فیما إذا كنا أمام ترتیب الكتب المتوافرة في 
 مكتبة ما وفقاً لحجمھا ؛

 كأن ترتب الكتب المتوافرة في مكتبة ما : الجغرافيالترتیب أسلوب  •
 وفقاً للتقسیم الجغرافي لبلدان القارات الخمس ؛ 

 ( مؤشر ، أسلوب الترتیب حسب عدد المؤشرات المراد تبویبھا •
 مؤشرین أو أكثر ) . 

 الجداول التكراریة - 5- 3-1
- ماھیة الجداول التكراریة   5-1- 3-1

  نوعیةوأخرى حسب طبیعتھا إلى بیانات كمیة الإحصائیةتصنف البیانات  
تلك  " وھي عبارة عن النوعیاتیطلق علیھا أیضاً "  التي النوعیةفالبیانات   ،

، الغیوم ك(  یمكن قیاسھا المیزات التي قد یتصف بھا الشيء أولا یتصف والتي لا
والألوان ، والحالة الاجتماعیة للفرد ، وأسماء الكتب ، وأسماء المؤلفین ، وأسماء 

 ، وھذا ما یطلق علیھ في علم ) الخ  ..المستفیدین من خدمات مكتبة ما ، .
المكتبات والمعلومات " بالقیاس الاسمي " الذي لا یتضمن أي دلالة إحصائیة، 

فھو مجرد تخصیص أرقام للمفردات، لكي نتمكن من وضعھا في قوائم تشیر إلى 
 = 2 = ذكر ، 1مكان وجود المفردات على القائمة ، كأن نعُطي للنوع البشري : 

) في متغیر النوع ، فھذا یعني أنھ ذكر، 1أنثى  ، فلو حصل الشخص على الرقم (
بمعنى أن ھذا الرقم لا یشیر إلى أي ترتیب نظامي فیما یتعلق بالنوع  ، وعلیھ 

یمكننا قیاس جمھور المكتبة اسمیاً ، وذلك من خلال تصنیفھ إلى : مستفیدین 
وغیر مستفیدین ، وفئة المستفیدین تصنف بدورھا إلى ذكور وإناث ، أو موظفین 
وعمال ، أما العاملین بالمكتبة فیتم تصنیفھم إلى ثلاث فئات : الكوادر المؤھلة ، 

  .والكوادر شبھ المؤھلة ، والكوادر  الكتابیة 
تشكل مثل ھذه التصنیفات الخطوات الأولیة لأي مستوى من مستویات القیاس ، 

واعتماداً على ھذه التصنیفات ، یمكننا التوصل إلى إجابات عن بعض الأسئلة :  
أي الفئتین ( المستفیدین ، غیر المستفیدین ) تشتمل على نسبة أكبر من  -

 الذكور أم من الإناث ؟ 
 أي الفئتین تحتوي على نسبة أكبر من خریجي الجامعات ؟ -
-    ....



  

 ةالقیم العدديعبارة عن وھي  " المتغیرات"  والتي نطلق علیھا  البیانات الكمیةأما 
 ةبدرجات مختلفالأشیاء لتلك الصفات المشتركة التي تتصف بھا مجموعة من 

. ةومقاس
وأسعار الكتب أو الصحف أو المجلات ، حسب العمر، منشأة ما مثال : عمال 

 للمكتبیین العاملین في مكتبة ما ، .... الخ ، وھنا یمكننا التمییز الشھریةوالأجور 
بین :  
التي یمكن قیاسھا مھما وھي عبارة عن المتغیرات   : المتغیرات المستمرة •

  الخ ؛ ،... الوزنو،  الطولو مثل: العمر ،  ،صغرت قیمتھا
 إلاَّ یمكن قیاسھا لا وھي عبارة عن متغیرات :المتغیرات المتقطعة  •

 ، الطلبة، والسكان ، والكتب ، ... الخ .  كاملة إحصائیة بوحدات 
ھذا وإن الإحصاء یھتم بتحلیل المتغیرات ، لذا وجب القیام بتبویبھا ، الأمر الذي 

" ، ویدعى بعلم بالترتیب وھذا ما یسمى " حسب الحجم یتطلب ترتیب المفردات 
  وھو نظام ترتیبي بالأفضلیات –المكتبات والمعلومات " بالقیاس الترتیبي "  

سواءً لعرض الجدولي  من أشكال االذي  یعُد شكلاً مفیداً التي یتبعھا المستفید - ، 
بالإمكان ذ  ،إ على ھویة المفردات ، فھو یحافظتنازليبشكل  أمتصاعدي بشكل 

 ،إلاَّ أنھ یشُكلّ عبئاً ثقیلاً عندما الحاصل فیھا ومدى التغیر القیم التأكد من تكرار
الإحصائیة على الملاحق یكون عدد المفردات كبیراً جداً ، ویقتصر استعمالھ فقط 

خام تمكنھ ببیانات القارئ بھدف تزوید الإحصائیة ، التي تربط في نھایة الدراسة 
من التحقق بنفسھ من نتائج الدراسة ، إذا ما أراد ذلك ، وللتغلب على محاذیر 

 الجدول التكراريالترتیب نقوم باختصاره إلى جداول تكراریة ، وعلیھ یعُرّف " 
كل فئة  أمام  بحیث یظھرةالمفردات في فئات متسلسل تنظیم عبارة عن" بأنھ: " 

الجدول الذي " أو ھو الأصلي الذي أخُذت منھ " ، عدد مرات تكرارھا في البیان 
الظاھرة  لكل فئة من فئات ةیبین أو یعطي فكرة واضحة عن التكرارات المقابل

  .المدروسة " 
التكراریة ( مزایاھا ومساوئھا )   ول االجد-  كیفیة إعداد 5-2- 3-1

نتبع لإعداد جدول تكراري ثلاثة خطوات ، ھي :  
 تحدید طول الفئة ؛  .1
 كیفیة كتابة حدود الفئات ؛  .2
إیجاد أو حساب التكرارات " التفریغ ".   .3

ونظراً لأھمیة كل خطوة من ھذه الخطوات ، فإننا سنتناول كل منھا كالآتي:  



  

 أو طولھا المدى العددي الواقع بین حدي الفئة : تعني فترة تحدید طول الفئة  -1
) ، فالحد الأدنى في ھذه الفئة 5 وأقل من 0 ( كأن نقولالفئة الأدنى والأعلى ، 

بین ما  أي جمیع القیم الواقعة ) ،5) في حین حدھا الأعلى ھو (0المعطاة ھو (
، وینطبق الأمر نفسھ على جمیع فئات الجدول الخمسة  والتي تقل عن الصفر

التكراري ، وبالتالي القیمتین الواقعتین على أقصى كل من طرفي الفئة تدعیان 
 بحدي الفئة . 

كالآتي :  " H. A. STURGES نعتمد على علاقة ستورجز " طول الفئة ولتحدید
( )
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حیث تمثل :  
C  ؛  طول الفئة 

I  ) m ( والأصلي كبر مفردة في البیان أ  )M(الفرق بین[ أي المدى العددي  
فیھ )؛  صغر مفردة أ

nlog الأصلي . د المفردات الواردة في البیان أو عد ة حجم العین لوغاریتم
إذا كان كسراً  Cویجب التنویھ ھنا إلى ضرورة تدویر الناتج بالنسبة لطول الفئة 
وتقریبھ إلى أقرب عدد من مضاعفات العشرة بصورة عامة .  

 لإیجاد " STORGES"كما تجدر الإشارة بنا ، إلى  أن علاقة ستورجز
ه . أي یجب بعدما قبل التبویب و اختبار الوسط الحسابي ماطول الفئة تخضع إلى 

أن لا یختلف الوسط الحسابي المحسوب بدلالة الجدول التكراري عنھ المحسوب 
بدلالة البیانات الواردة في البیان الأصلي بشكل جوھري ، فإذا كان الاختلاف 

جوھریاً وجب تعدیل طول الفئة المستخرج من علاقة ستورجز  من خلال تقسیم 
المدى العددي على عدد الفئات المراد أخذھا في الجدول التكراري المنوي 

تشكیلھ ، أي :  
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حیث إن :  
K  . ھو عدد الفئات المراد أخذھا بالحسبان 

أو قبل التبویب غیر المبوبة ھي البیانات ما بالبیانات المقصود كما ننوه ھنا ، أن 
الأصلي ، في حین نقصد بالبیانات المبوبة تلك البیانات واردة في البیان الالبیانات 

الواردة في الجدول التكراري أو البیانات ما بعد التبویب .  



  

ذا كان الوسط إ فیما  یكون سویاً ،طول الفئةومما سبق یمكننا القول : بأن 
الجدول  ، وأن  بعد التبویب عنھ مایختلف كثیراً  قبل التبویب لا الحسابي ما
 حقق الشرطین التالیین: یكون جدولاً سویاً ، فیما إذا التكراري 

و عبارة عن الجدول الذي ینظم ، وهشرط تعریف الجدول التكراري  •
كل فئة عدد مرات تكرارھا أمام المفردات في فئات متسلسلة بحیث یظھر 

 الأصلي؛ في البیان 
بعد  قبل التبویب ھو نفسھ ما  ما المحسوبأن یكون الوسط الحسابي •

التبویب. 
الجدول التكراري صغیراً یكون الاحتمال فئات كان طول ونشیر ھنا أنھ ، كلما 

 من البیانات الإحصائیة نفسھا المحسوب قلیلاً بوجود اختلاف بین الوسط الحسابي
 كلما كان طول فئات  ،وعلى العكس من ذلك ، قبل التبویب عنھ بعد التبویب

الوسط الحسابي وجود اختلاف بین بالاحتمال أكبر ازداد الجدول التكراري 
 .  بعدهما قبل التبویب و المحسوب ما

 :  ویكون الجدول التكراري
طوال فئاتھ متساویة وملاحظة تمركز مفرداتھ عندما تكون أ:  منتظماً جدولاً  •

  ؛ ھذه القیمةحول حول قیمة متوسطھا ومدى انتشارھا أو ابتعادھا 
ة وصعوبة تساويعندما تكون أطوال فئاتھ غیر م : غیر منتظمجدولاً  •

  . عن ھذه القیمةھاومدى ابتعادھا ملاحظة تمركز مفرداتھ حول متوسط
 یتم اختیار حدِّي الفئة بحیث یكون وسطھا : كیفیة كتابة حدود الفئات تحدید -2

یمثل المفردات الواقعة فیھا ، واعتماداً على علاقة ستورجز في إیجاد طول الفئة 
یمكننا كتابة حدود فئات الجدول التكراري بوضوح تام منعاً لأي التباس أو تداخل 

فیما بینھا ، نحدد نوعیة المجال العددي ، وكالآتي :  
]المجال المغلق  - ]ba, وھو المجال الذي تنتمي إلیھ كافة القیم  الواقعة بین 

ab, بما فیھا القیم ، ab, : أي ، bxa   ؛ ≥≥
[المجال المفتوح   - [ba, وھو المجال الذي تنتمي إلیھ كافة القیم  الواقعة بین 

ab,  ما عدا ، ab, : أي ، bxa  ؛  
[المجال نصف المفتوح من الیسار  - ]ba, وھو المجال الذي تنتمي إلیھ كافة 

  ما عدا القیمة b، بما فیھا القیمة ,abالقیم  الواقعة بین 
a : أي ، bxa ≤ ؛  



  

] ا لیمین المفتوح من  نصف المجال  - [ba, وھو المجال الذي تنتمي إلیھ 
  ما عدا a ، بما فیھا القیمة ,abكافة القیم  الواقعة بین 

bxa ، أي : bالقیمة  ≤ ؛  
وبناءً على ذلك نمیزّ بین :  

  یسمى الجدول التكراري مغلقاً ، إذا كان محدد الجدول التكراري المغلق : 
 المبدأ البدایة والنھایة ؛ 

 یسمى الجدول التكراري مفتوحاً ، إذا كانت الجدول التكراري المفتوح : 
 ) .  60 ، وأكثر من 5فئاتھ الحدیة مفتوحة        ( ... وأقل من 

وتجدر بنا الإشارة ھنا ، إلى أنھ عندما تتعلق البیانات بظاھرة ذات صفتین 
مشتركتین ، فإننا نلجأ إلى الجداول التكراریة المزدوجة ، كالآتي :  

X 
Y            

[ [53− [ [75 − [ [97 − ∑ 

[ [53− 3 2  - 5 
[ [75 − 2 4 6 12 
[ [97 −  - 1 3 4 

∑ 5 7 9 21 

 بعد تحدید طول فئات الجدول : إیجاد أو حساب التكرارات " التفریغ " -3
التكراري وحدوده ، نقوم بتوزیع مفردات الترتیب الواردة في البیان الأصلي 

عن الظاھرة المدروسة وذلك من خلال قراءة المفردات مفردة تلو الأخرى 
ووضع إشارة ( / )  لكل مفردة  في الفئة التي تقع ضمنھا ، بحیث إذا ما حصلنا 

 مفرداتخمسة حزمة مؤلفة من  ، شكلت فقيأ  مائلة وآخر خطوط ة أربععلى 
یسھل عدھا وكتابة ما یقابلھا رقمیاً ، أي ترجمة ھذه الإشارات على شكل أرقام 

تقابل فئات تضمنیھا ، وھذا ما یطلق علیھ " بالتفریغ " ، ویطلق على الأرقام 
المقابلة لكل فئة من فئات الجدول التكراري المنشئ " بالتكرارات " : التي ھي 

عبارة عن عدد مرات ورود المفردات في البیان الأصلي الذي أخُذت منھ ، 
   ) ] . 1[انظر ما سبق في الجدول رقم ( 

لنأخذ الآن مثالاً توضیحیاً عن كیفیة إعداد جدول تكراري ، ولتكن لدینا البیانات 
  طالباً من طلاب قسم المكتبات الإناث ، كالآتي : 50العددیة عن أطوال 

 



  

150 155 157 158 159 160 161 163 164 165 165 165 
165 165 166 167 169 170 171 171 171 171 171 171 
171 171 171 171 171 172 173 175 176 177 177 177 
177 177 178 179 181 182 183 183 183 185 185 187 
190 190           

 نحسب طول الفئة من علاقة ستورجز :  -1
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 ؛  6وبتدویر الناتج یكون طول الفئة مساویاً لـ 

 نقوم بكتابة حدود الفئات حیث نختار أصغر مفردة في الترتیب ، إذا لم تحدد  -2
 6بصورة مسبقة ، كحد أدنى للفئة الأولى ، إذ یضاف  إلیھا طول الفئة 

فنحصل على الحد الأعلى لھذه الفئة وھكذا على التوالي نحصل على حدود 
  الفئات الأخرى، وكما ھو موضح في الجدول التالي ؛

 إیجاد التكرارات " التفریغ " ، كالآتي :   -3
 فئات الطول 

( بالسنتیمتر ) 
التفریغ  التكرار 

( عدد الطلاب)  
156 – 150  // 2 
162 – 156  //// 5 
168 – 162  ////   //// 9 
174 – 168  ////   ////  //// 15 
180 - 174  ////   //// 9 
186 – 180  ////  // 7 
192 - 186  /// 3 

∑  50 

  ( التوزیعات التكراریة البسیطة )من الجداول التكراریة البسیطة   وانطلاقاً 
ھذه عرض یمكننا كما ، ھابطة أخرى نشاء جداول تكراریة صاعدة وإ یمكننا 

یسمى الحالة  وفي ھذه  ،التكراراتمجموع التكرارات بشكل نسبة مئویة من 



  

أو التوزیع التكراري توزیعاً تكراریاً نسبیاً ، كما ھو مبین في الجدول التكراري 
) الآتي:  3الجدول  رقم (

) : یبین التكرارات المطلقة والنسبیة لأجور الموظفین في بلد ما 3الجدول رقم (
 2004لعام 

 التكرارات المطلقة  التكرارات النسبیة  
فئات 
أجور 

 الموظفین
( بألوف 
اللیرات 
  )السوریة

تكرار 
تجمیع 

 ھابط نسبي
 (ت.

 ت.ھـ.ن)
%↓if 

تكرار 
تجمیع 
صاعد 

 نسبي (ت.
 .ص.ن)ت

%↑if 

التكرار 
النسبي 

 
%if 

ت  ت.
 .ھـ

 (تكرار
 تجمیع
ط) ھاب
↓if 

 ت. ت.
 ص

 (تكرار
تجمیع 
 صاعد)

↑if 

دد ع
 العمال
 التكرار

if 

)7 ()6 ()5 ()4 ()3 ()2 ()1 (
100.00 14.29 14.29 28 4 4 8 -5 
85.71 39.29 25.00 24 11 7 11 -8 
60.71 71.43 32.14 17 20 9 14-11 
28.57 92.86 21.43 8 26 6 17-14 
7.14 100.00 7.14 2 28 2 20-17 

 المجموع  28   100.00  
) نستنتج المفاھیم الآتیة :  3 واعتماداً على الجدول رقم (

 مجموع إلى: ھو عبارة عن حاصل قسمة تكرار كل فئة التكرار النسبي- 
یعبر عن نسبة المفردات التي قیمھا تنتمي ) ، أي أنھ 100مضروبة في (التكرارات 

) ؛ 5، كما في العمود ( كل فئة إلى
ھو عبارة عن عدد المفردات  : ( ت . ت. ص ) التكرار التجمیع الصاعد -

؛  ) 3 ، كما في العمود (لكل فئةو الأعلىفي جدول تكراري تقل عن الحد 
ھو عبارة عن المفردات في  : ( ت . ت. ھـ )التكرار التجمیع الھابط- 

؛  )4 ، كما في العمود (لكل فئةوالأدنى جدول تكراري تزید عن الحد 
 : یعبر عن نسبة  ( ت. ت. ص. ن)التكرار التجمیعي الصاعد النسبي -

 ، وذلك من خلال تقسیم لكل فئةو الأعلى الحد عن  فیھا المفردات التي تقل
 ) 100التكرار التجمیعي الصاعد  على مجموع التكرارات ومن ثم ضربھا في ( 

 ) ؛ 6، كما في العمود (



  

فھو یعطي نسبة المفردات التي :  ( ت. ت. ھـ . ن ) التكرار الھابط النسبي- 
  التجمیعيتقسیم التكرارتزید قیمتھا عن الحد الأدنى ولكل فئة ، وذلك من خلال 

) .  7 ) ، كما في العمود (100مضروباً في (الھابط على مجموع التكرارات 
 ھنا لا بد لنا ، من ذكر كل ما تتمتع بھ الجداول التكراریة من مزایا ومساوئ ، كما 

یلي :  
o  ةول التكراريامزایا الجد:  
 سھل للعرض الموجز ؛ بشكل ملخصة لبیانات إن ا .1
  ؛ التشتت بنظرة سریعةمقداریمكن ملاحظة  .2
 بسھولة. ةحول قیمة معینالتكرارات ملاحظة أي میل لتمركز  .3
o مساوئ الجداول التكراریة :    
، - تفقد المفردات معناھا نظرا لدمج عدة أرقام أو مفردات معاً في فئة واحدة 1

 أنھأي ،  ھذه الفئة  لقیمة مفرداتصحیحاً  ولھذا السبب یعتبر وسط الفئة ممثلاً 
الوسط لو كان متوسط مفردات كل فئة واردة في الترتیب توافق تماماً نقطة 

 ، لذا أي تعامل كل مفردة من مفردات الفئة معاملة وسط ھذه الفئة، لكل فئة 
یعتبر الوسط الحسابي المحسوب قبل التبویب أكثر دقة منھ بعد التبویب ؛                                       

                                                       طول الفئة  
    +  ـــــــــــــــــــــــــ للفئةالأدنى= الحد  ix  الفئة يوسط

                                               2                                     
 أو :

 ) الحد الأعلى للفئة + الحد الأدنى للفئة (                         
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =   ix وسطي الفئة

                                                   2 
   للفئةالأدنى الحد – للفئة الأعلى= الحد  iCطول الفئة 

،  لاسیما الوسط الحسابي ،- صعوبة حساب احد مقاییس النزعة المركزیة2
    .مفتوحةفئاتھ والوسط الھندسي ، خاصة عندما تكون إحدى 

- خصائص وصفات التوزیعات التكراریة  3-1-5-3 
 :الآتیة بالخصائص التوزیعات التكراریة  تتمتع



  

 ،واضحاً للتمركز حول قیمة معینةمیلاً تظھر مفردات ھذه التوزیعات  -1
بالنزعة " ھذه القیمة تدعى و كل من طرفي ھذه القیمة ،وتتناقص تدریجیاً عن 

: یطلق علیھا مقاییس النزعة المركزیة ، ومنھا  وتقاس بمقاییس  "،المركزیة
  .الوسط التوافقي، الوسط الھندسي ،  المنوال ، الوسیط،الوسط الحسابي 

 قیمة معینة ، فإنھا  حولالتمركز إلى بالرغم من میل المفردات الواضح  -2
 عن قیمة النزعة المركزیة ھذا الاختلاف وعنھا بالوقت ذاتھ ، وتختلف تبتعد 
 ؛  المدى   ویقاس بمقاییس تدعى بمقاییس التشتت ومنھا: " ،بالتشتت" یدعى 

 .  الانحراف الربیعي ؛  الانحراف المعیاري؛ الانحراف  المتوسط 
كبیراً من حیث اختلافاً بعض عن تختلف التوزیعات التكراریة بعضھا  -3

 على حوافيه تنطبق حوافيالذي ھو ذلك فالمنحنى المتماثل   ، التماثل
ویشبھ شكلھ شكل الجرس المقلوب ، وإذا لم یكن متماثلاً  ، التوزیع الطبیعي

 فالالتواء یقیس درجة التماثل –قلنا عنھ ، بأنھ ملتوٍ ، أي یعاني من التواء 
الالتواء یطلق علیھ معامل  بمعامل  ،ویقاس الالتواءأو البعد عنھا - ، 
 ویعطى كالآتي : 

 )الوسیط –الوسط الحسابي (3    ) المنوال–الوسط الحسابي  (              
ـــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل الالتواء = 

  الانحراف المعیاري                  الانحراف المعیاري                          
 

یكون التوزیع التكراري المدروس الصفر إذا كانت قیمة معامل الالتواء تساوي 
التوزیع التكراري كان ، ) موجباً (من الصفر، أما إذا كانت قیمتھ أكبر متماثلاً 

 كان التوزیع )سالباً (أصغر من الصفروإذا كانت قیمتھ ، ملتویاً نحو الیمین 
الیسار ، ھذا ویمكننا التعرف على طبیعة التوزیع التكراري  نحو التكراري ملتویاً 

،  الوسیطو الوسط الحسابي، (المقارنة بین مقاییس النزعة المركزیة من خلال 
  نجد: ) ، فالمنوالو

  إذا كان الوسط الحسابي أكبر من الوسیط وأكبر من المنوال ، كان  -
 نحو الیمین وھو عبارة عن أي التواء التوزیع التكراري ملتویاً موجباً (

توزیع تكراري تتصاعد فیھ القیم بشدة لتصل إلى الذروة ثِّم تنحدر ببطء 
  شدید ، فتكون فیھ القمة نحو الیسار بعكس جھة الالتواء)، أي 

oMWX  
    oM   الوسیط ؛ و  Wالوسط الحسابي  ؛ و     Xحیث تمثل :     

 ؛  المنوال 



  

  إذا كان الوسط الحسابي مساویاً للوسیط وللمنوال ، كان التوزیع  -
التكراري متماثلاً  ، أي التوزیع التكراري لا یعاني من أي التواء، فھو 
إذن أي توزیع تكراري تتصاعد فیھ القیم ببطء شدید لتصل إلى الذروة 

oMWX ثِّم تنحدر ببطء شدید لتلامس المحور الأفقي ، أي :  ==  ؛  
  إذا كان الوسط الحسابي أصغر من الوسیط وأصغر من المنوال ، كان  -

 نحو الیسار، وھو عبارة عن أي التواء التوزیع التكراري ملتویاً سالباً (
توزیع تكراري تتصاعد فیھ القیم ببطء شدید لتصل إلى الذروة ثِّم تنحدر 

بشدة لتلامس المحور الأفقي ، فتكون فیھ القمة نحو الیمین بعكس جھة 
oMWX  الالتواء)  ، أي       . 

تختلف التوزیعات التكراریة في العلاقات الموجودة بین التكرارات العظمى - 4 
ذ تتمركز التكرارات في بعض التوزیعات بشكل كبیر في فئات   ، إالتشتتمدى و

ھذه  ، فكبرتشتتاً أقل وتمركزاً أوبعضھا یظُھر  - ، جداً  مدى تشتتھا ضیقاً –ة قلیل
 )لتفلطح العلاقة بین ارتفاع المنحنى التكراري والتشتت یطلق علیھا (بالتفرطح أو

 . " لتفرطحامعامل " ویقاس بمقیاس 
تدبب قمة منحنى التوزیع التكراري بالمقارنة مع طح یقیس درجة روالتف

 :كالآتي طح یعطى رومعامل التفمنحنى التوزیع الطبیعي، 
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ومن ھذه العلاقة یلاحظ الآتي :  
 التكراري التوزیع، كان  3مساویة لــ  التفرطحمعامل ت قیمة إذا كان -1

  ؛ طبیعي)   توزیع (متماثلاً 
 مدببا؛ً التكراري  التوزیع ، كان  3 أكبر من التفرطح معامل ت قیمةإذا كان -2
.  مفرطحاً   التكراريالتوزیع ، كان 3صغر من التفرطح أإذا كان معامل  -3

 
  العرض البیاني- 3-2 
  - ماھیة العرض البیاني وغایتھ3-2-1

یتم عرض المعلومات التي تم جمعھا وتبویبھا بطرق مختلفة ، كما وأشرنا من 
خلال العرض الجدولي عند تبویبنا للأرقام المعبرة عن الظاھرة المدروسة ، الأمر 



  

الذي یعطینا صورة عددیة كاملة ومرتبة ومتسلسلة بشكل منطقي ومعقول یسھل 
علینا مجال المقارنة بین الصفات والخواص المدروسة ، لكننا نسعى في أحیان 

أخرى إلى عرض المعلومات بشكل یلفت النظر للقارئ بصورة سریعة وخاطفة 
تثبت في ذھنھ وذاكرتھ ، فنعمد إلى استعمال طریقة العرض البیاني .  

الذي   ،الإحصائیةھو عبارة عن التمثیل التصویري للبیانات  فالعرض البیاني 
، لھدف منھ  وأشكال ھندسیة ، یكون ا ورسوم بیانیةیأخذ عادة شكل مصورات

 فیما لو  ،قل وضوحاً أ التي تكون الإحصائیةبراز خصائص ومیزات البیانات إ
 . أخرىعرضت بأشكال 

 يالعرض الجدول، حیث أن مكملاً للعرض الجدولي لعرض البیاني ویعُد ا
 في حین أن العرض  ،للبیانات یشمل كل التفاصیل الصغیرة التي یسمح بھا التبویب

 أھمیة.الاختلاف الأكثربراز إالبیاني یحرص على 
وقد تطورت أسالیب العرض البیاني وتشعبت ومن الصعب حصرھا جمیعاً ، 

المصورات والخرائط لذا سنكتفي بذكر كل منھا وشرحھا بإیجاز مقتضب : 
 الدوائررسوم المساحات والأحجام البیانیة "والإحصائیة ، والأعمدة البیانیة ، 

   .السلاسل الزمنیةمنحنیات منحنیات التكرار والإحصائیة "، بالإضافة إلى 
 أنواع العرض البیاني  – 3-2-2
- المصورات والخرائط الإحصائیة  3-2-2-1
  أو تظلیلھا ، تنقیط المصورات الجغرافیةویقوم ھذا النوع من العرض البیاني على  

زمنیة فترة  توزیعاً جغرافیاً في ةموزعإحصائیة بیانات أیة وتستعمل في عرض 
نھ یتعذر في  ،إلاَّ أ2005 عام مدینة دمشقمكتبات في المكتبیین  توزع عدد ، مثلما

، وإنما مكانیة مقارنة ظاھرة في فترتین زمنیتین على مصور واحد إھذا النوع 
، وتكون طرق التمثیل على المصورات كل فترة زمنیة خاص بمصور یعطى 

  .بواسطة دوائر ومربعات أو بشكل نقط ، تمثل كل نقطة قیمة محددة 
-  الأعمدة البیانیة ( البسیطة والمقسِّمة )  3-2-2-2
، لأنھا  ستطیلاتالم على طریقة العرض البیاني بواسطة الأعمدة البیانیة بیطلق 

 على محور السینات ھا تكون قواعد بشكل أساسي ، إذستطیلاتالمعلى تعتمد 
 .  الظاھرة المدروسةوأطوالھا تتناسب مع قیمة 
الھندسیة التي تستعمل في الأشكال بسط أ بأنھا  :البیانیةوعلیھ تعرّف الأعمدة 

وھي عبارة عن مستطیلات ترسم بعرض ،  ومقارنتھا الإحصائیةعرض البیانات 



  

تكرار(عدد) المعلومة  بحیث یدل الطول على  ، ولكن بأطوال مختلفة ،واحد
الإحصائیة . وتستعمل الأعمدة البیانیة :  

 ، مثل تطور عدد المكتبات  زمنیةتلعدة فتراوللمقارنة بین قیم ظاھرة واحدة  -1
  ، كما في 2002 – 1990في مدینة دمشق خلال فترة زمنیة ممتدة من عام 

 ) الآتي :3الشكل رقم (
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للمقارنة بین صفتین من صفات ظاھرة ما أو عرض ظاھرتین أو أكثر ولنفس  -2

الفترة الزمنیة ، كأن نقول توزع طلاب قسم المكتبات في جامعة دمشق في 
 ) الآتي : 4عام ما حسب النوع ( ذكور وإناث ) ، كما في الشكل رقم (

0
50

100
150
200

♣♣♣♣♣

♣♣♣

♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣ ©= ♣♣♣♣♣
♣♣♣♣ ♣♣♣ ♣ ♣♣ ♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣♣

♣♣♣♣♣♣♣♣♣
♣♣♣♣♣♣♣♣♣

 



  

  
 ، كما في مقارنة مجموعة من الظواھر مع مثیلاتھا في فترات زمنیة متجانسةل -3

 ) الآتي :5الشكل رقم (
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وأخرى مقسِّمة ، فالأعمدة البیانیة  ةأعمدة بیانیة بسیطھنا بین: ونمیزّ 

البسیطة تستعمل لتمثیل بیانات إحصائیة لفترة زمنیة واحدة أو لعرض سلسلة أو 
) ، ھذا وعند عرض 3سلاسل زمنیة بیانیاً ، كما ھي موضحة في الشكل رقم (

سلسلة زمنیة بیانیاً ، فإن نظام ترتیب الأعمدة یجب أن یكون بحسب التسلسل 
الزمني ، كما أن المسافات الفاصلة بین الأعمدة على محور السینات یجب أن 

تتناسب مع أطوال الفترات الزمنیة، كما أنھ یجب تمییز  الأعمدة بألوان مختلفة 
)]، 5) و(4بعضھا عن بعض إذا كانت لظواھر مختلفة [ كما في الشكلین رقم (

ھذا ونذكر ھنا بالمحافظة على قاعدة الصفر التي ھي نقطة التعامد الإحداثي ، 
وإغفالھا یؤدي إلى إعطاء صورة مشوھة ومضللةّ ، أما الأعمدة البیانیة المقسِّمة 
فھي تقوم على تجزئة مكونات القیم الإجمالیة إلى أجزائھا ، وبالتالي یقسم العمود 

الواحد إلى الأجزاء المكونة لھ عوضاً عن استخدام الأعمدة كوحدات كاملة 
إجمالیة ، كمعرفة عدد المكتبات حسب تصنیفھا في إحدى المدن في عام ما ، 

) الآتي :  6وھذا ما نعرضھ في الشكل رقم (
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   " الدوائر الإحصائیة "البیانیةوالأحجام رسوم المساحات - 3-2-2-3
 أو مربعات  مستطیلات أوفي شكل دوائر أو للمساحة ةوذلك باستخدام رسوم بیاني

   :تستعمل في... الخ، و
ظھار التركیب أو نسب التوزیع الھیكلي لمقومات ظاھرة من الظواھر إ -1

 ، مثل توزع عدد طلاب قسم المكتبات في جامعة دمشق خلال المدروسة
 ، ولمعرفة كیفیة توزعھم بالتمثیل الدائري  نتبع 2004السنوات الأربع في عام

الخطوات الآتیة :  
 نرسم دائرة من حجم یتناسب  ومكان العرض ؛  •
 نحسب : •

  360= (حجم الظاھرة / مجموع حجم الظاھرة المدروسة )× طول القوس         
وباستخدام الفرجار والمنقلة نحدد الزاویة الموافق لطول القوس على  •

) 7الدائرة المحددة . وعلیھ یكون لمثالنا المُعطى ، كما في الشكل رقم (
  الآتي :
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مساحتھا مع تتناسب  بدائرة ةتمثل كل ظاھرإذ  مقارنة عدة ظواھر مع بعضھا: -2

 الأقطارحد نصفي أ بأخذ  ،نصف قطر كل دائرةتم معرفة يو، حجم الظاھرة 
 على الأخرى إلى الدوائر إحدىر مساحة ذ یساوي جنأ الذي یجب الآخر إلى

.   ھاتتناسب مع مربع نصف قطرالدائرة  مساحة ، لأنالترتیب 
 یساوي 1996عدد المكتبات في مدینة دمشق عام سبیل المثال لیكن لدینا على 

 مكتبة ، فیكون : 1500 یساوي 2000 مكتبة ، وعددھا عام 760

4.1
760

1500

0

2 ==
R
R وإذا اخترنا نصف قطر إحدى الدوائر بـ ، 

4.18.2*2 (الثانیة) ، فیكون نصف قطر الدائرة سم  2(   سم ) ، وما یؤخذ على =
    ھذا النوع صعوبة مقارنة مساحة الدوائر فیما بینھا. 

   رسوم المنحنیات البیانیة- 3-2-2-4
 :" المراد عرضھاالإحصائیةالرسوم البیانیة للمنحنیات تبعاً لطبیعة البیانات تعرّف 

 " ، وھي عبارة عن منحنیات الجداول التكراریة ومنحنیات السلاسل الزمنیة بأنھا
إما بشكل خط منحنٍ أو ، فیھا البیانات الإحصائیة تمُثل تشمل كل  الرسوم التي 

 المستقیمة المتصلة . بشكل سلسلة من الخطوط 
على كل یطلق و، مستقیمة أجزاء خط منحنٍ لیس فیھ عبارة عن والمنحني ھو

 بعضببعضھا  خطوط مستقیمة قصیرة  التي تنشأ عن طریق وصلةالخطوط البیاني
، ھذا وتدعى  منحنیات الجداول التكراریة بمنحنیات التكرار ، وھي تشتمل على 

غایة معلومات لا تختلف عن تلك التي تعرضھا الجداول التكراریة ، وتكمن 
:  فيمنحنیات التكرار

 
 



  

 ؛ - معرفة الاتجاه العام للظاھرة1
، - توضیح طبیعة التوزیع التكراري من حیث مقاییس (النزعة المركزیة 2

یخضع لھ التماثل) لوضع النموذج الریاضي الذي ، والتشتت ومدى 
 .التوزیع 

 وأنواعھا  منحنیات التكرار- 3-2-2-4-1
یھدف تمثیل التوزیعات التكراریة بیانیاً إلى إعطاء فكرة سریعة وواضحة عن 

العلاقة بین الفئات وبین التكرارات ، إذ تمُثل الفئات على المحور الأفقي ، وتمُثل 
التكرارات على المحور العمودي ، ونشیر ھنا ، في حال كانت أطوال فئات 
الجداول التكراریة غیر متساویة أي أن التوزیعات التكراریة غیر منتظمة ، 

فیجب علینا القیام بتعدیل التكرارات لكي تتناسب أطوال أضلاع المستطیلات 
وقواعدھا في التمثیل البیاني ، فنحسب ما یسمى بالتكرار المعدل ، والذي  یعطى 

كالآتي :  
التكرار المعدل = ( التكرار الأصلي ÷ طول الفئة ) 

وبناءً على ما سبق ، یتم عرض التوزیعات التكراریة بیانیاً في ثلاثة أشكال ، ھي 
: المدرج التكراري ، المضلع التكراري ، المنحنى التكراري.   

 ، بعضب متلاصقة بعضھا ةأعمدة بیاني : وھو عبارة عن المدرج التكراري- 1
حیث تمُثل الفئات ( قیم المتغیرات) على المحور الأفقي  والتكرارات على المحور 

العمودي بحیث تكون ارتفاعات الأعمدة متناسبة وتكرارات كل فئة ، ویستخدم 
المدرج التكراري في قیاس متغیرات في مستوى القیاس الاسمي للقیاس ، كما في 

) الآتي : 7الشكل رقم (
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نحدد على المحور الأفقي مركز كل فئة أو وسطھا ، ثم   :المضلع التكراري- 2
نرفع عموداً بطول تكرار الفئة ، وبعدھا نوصل نھایات ھذه الأعمدة بخطوط 

ھو عبارة عن المدرج مستقیمة فنحصل على ما یسمى بالمضلع التكراري ، الذي 
 ، خذ مراكز أوساط الفئات وتوصل بخطوط مستقیمة من الأعلىأ، بعد  التكراري

 الآتي :  )8كما في الشكل رقم (
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 ، كما في المضلع التكراري بعد أن أزیلت زوایاهإلاَّ  ھو  ما: لمنحنى التكراريا- 3

) الآتي : 9الشكل رقم (
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ھناك أنواع عدة ومختلفة للمنحنیات التكراریة ، نذكر منھا التالي :  و
المنحنى ، وو الموجب أ الالتواء المنحني السالب اذوالمنحنى  المنحنى الطبیعي ،

المكافئ ( ذا النھایة الصغرى) ، كما منحنى القطع ، والمنحنى الصاعد ، و الھابط
) الآتي :  10في الشكل رقم (

   ) : أشكال المنحنى التكراري10الشكل رقم (

 

- منحنیات السلاسل الزمنیة   3-2-2-4-2
تستند طریقة الخطوط البیانیة في أساسھا على إمكانیة تمثیل أیة علاقة بین متغیرین 
بصورة بیانیة ، حیث نفترض أن أحد المتغیرین مستقل والآخر تابع لھ ، وتستعمل 

ھذه الطریقة في السلاسل الزمنیة ، حیث المحور الأفقي یمثل السنوات كمتغیر 
مستقل ، والمحور العمودي یمثل تطور ظاھرة ما بمرور الزمن أي المتغیر التابع ، 



  

) الآتي ، الذي یوضح لنا تطور عدد المستفیدین من 11كما في الشكل رقم (
 : 2004 – 1991الخدمات المكتبیة في جامعة ما خلال الفترة من 

) : تطور عدد المستفیدین من الخدمات  الشكل رقم (11
المكتبیة خلال الفترة من عام 1991 - 2004
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 أما إذا كان لدینا سلسلتان زمنیتان أو أكثر ، ونرید تمثیلھما على محور إحداثي 

واحد بغرض المقارنة ، فإنھ یمكننا ذلك ، باتباع إحدى الطریقتین لتوحید وحدات 
القیاس :  
بمساواة مقاییس الرسم على أساس الأوساط الحسابیة ، أي أن نعدل قیم  •

 إحدى السلسلتین فقط ، وذلك من خلال الآتي : 
نقسم الوسط الحسابي للسلسلة الأولى على الوسط الحسابي للسلسلة الثانیة 

، ثم نضرب الناتج  بكل قیمة من قیم السلسلة الثانیة المراد مقارنة قیمھا 
 مع قیم السلسلة الأولى ؛ 

    بتمثیل بیانات كل من قیم السلسلتین كنسب مئویة . •
- أسئلة وتمارین 3-3

 ما ھي غایة التبویب ؟ .1
 ما ھو الجدول الإحصائي ، وما ھي غایتھ ؟  .2
 ما ھي الشروط الواجب توافرھا في الجدول الإحصائي السلیم ؟  .3
 عرّف التبویب ؟ .4



  

 ما الفرق بین التبویب والترتیب ؟  .5
 ما ھي خطوات التبویب ؟  .6
 عرّف الجداول الإحصائیة حسب غایتھا ؟ .7
  ما الفرق بین الجداول الإحصائیة الخاصة والعامة من حیث الھدف ؟ .8
 كیف ترتب البیانات داخل الجداول الإحصائیة ؟ .9

 ما ھي أسالیب الترتیب المستخدمة في الجداول الإحصائیة ؟ .10
  عرّف الجداول الإحصائیة حسب طریقة عرضھا وعدد صفاتھا ؟  .11
 عرّف البیانات الإحصائیة بعد تصنیفھا وفقاً لطبیعتھا ؟  .12
 ما الفرق بین البیانات الكمیة والبیانات النوعیة ؟ .13
 ما ھي المتغیرات وأنواعھا ؟  .14
 عرف الجدول التكراري وبینّ خطوات إنشائھ ؟  .15
 ما ھو الاختبار الذي تخضع لھ علاقة ستورجز ؟  .16
 ما ھو التكرار ؟ وماذا یقصد بالتفریغ ؟  .17
 متى یكون الجدول التكراري سویاً ؟ .18
 ما الفرق بین الجدول التكراري المنتظم وغیر المنتظم ؟    .19
  ؟ كیف یتم اختیار حدي الفئة .20
 ما ھي مزایا الجدول التكراري  ومساوئھ؟ .21
 ؟ متى یعتبر وسط الفئة ممثلاً صحیحاً لقیمة مفردات ھذه الفئة .22
لماذا تعتبر المقاییس الإحصائیة المحسوبة قبل التبویب أكثر دقة منھا بعد  .23

 التبویب ؟  
 ما ھي خصائص التوزیعات التكراریة ؟  .24
عرّف المفاھیم الآتیة : الالتواء ، التفرطح ، التكرار  التجمیعي الصاعد ،  .25

التكرار التجمیعي الھابط ، التكرار التجمیعي الصاعد النسبي ، التكرار 
التجمیعي الھابط النسبي ، الرسوم البیانیة تبعاً لأشكالھا ، العرض البیاني ، 

المدرج التكراري ، المضلع التكراري ، المنحنى التكراري ، القیاس 
 الاسمي، القیاس الترتیبي . 

 ما الفرق بین الأعمدة البیانیة البسیطة والأعمدة البیانیة المقسّمة ؟ .26
 ما ھو العرض البیاني بواسطة الأعمدة البیانیة ؟  .27



  

 ما ھي قاعدة الصفر ، وما ھي نتائج إغفالھا ؟  .28
 ما فائدة منحنیات التكرار ؟ .29
  ما الفرق بین المضلع التكراري والمنحنى التكراري ؟  .30
 ) ، وكانت كالآتي : 40حجمھا (  أخذت عینة عشوائیة من إحدى المكتبات .31

روایة ، قصة أطفال ، روایة ، كتاب دیني ، قصة أطفال ، كتاب علمي ، 
مجلة ، صحیفة ، مجلة ، قصة أطفال ، روایة ، كتاب أجنبي ، كتاب أجنبي، 
مجلة ، صحیفة ، كتاب دیني ، كتاب علمي ، مجلة ، روایة ، مجلة ، روایة، 

قصة أطفال ، روایة ، كتاب دیني ، قصة أطفال ، كتاب علمي ، مجلة ، 
صحیفة ، مجلة ، قصة أطفال ، روایة ، كتاب أجنبي ، كتاب أجنبي، مجلة ، 

 صحیفة ، كتاب دیني ، كتاب علمي ، مجلة ، روایة ، مجلة .
 والمطلوب : قدم جدولاً لھذه البیانات ؟   .32
  لدینا الجدول الآتي المتضمن عدد المكتبات العامة في إحدى البلدان : .33

الأعوام  1995 1996 1997 1998 1999 2000
عدد المكتبات  23 25 33 27 30 20

العامة 
  : اعرض بیانات الجدول أعلاه باستخدام الأعمدة البیانیة البسیطة ؟ والمطلوب

لیكن لدینا جدول یحتوي بیانات عن عدد المكتبات التخصصیة والمكتبات  .34
  ، كالآتي : 2000 -  1995الدینیة في مدینة حلب خلال الفترة من عام 

الأعوام  1995 1996 1997 1998 1999 2000
عدد المكتبات التخصصیة   25 28 33 35 30 27
عدد المكتبات الدینیة  5 7 8 10 12 15

 : اعرض بیانات الجدول باستخدام الأعمدة البیانیة المقسّمة ؟ ومن ثم والمطلوب
 بطریقة الخطوط البیانیة ؟ 

 لیكن لدینا جدول یحتوي بیانات عن عدد المراجع في المجالات  .35
  : 2005المختلفة في إحدى المكتبات الجامعیة عام 

علوم 
نفسیة 

علوم 
ھندسیة 

علوم 
اجتماعیة 

علوم 
طبیِّة 

علوم 
اقتصادیة 

علوم 
إنسانیة 

مجالات 
المراجع 

عدد المراجع  100 25 65 45 35 25
  : اعرض بیانات الجدول باستخدام طریقة الدوائر الإحصائیة ؟ والمطلوب



  

) مكتبة من مكتبات إحدى البلدان ، 30أخذت عینة عشوائیة مؤلفة من ( .36
 فوجد أن متوسط الكتب المعارة أسبوعیاً ، كالآتي : 

132 135 137 140 145 146 148 150 151 152 
155 158 160 162 162 165 166 167 168 140 
155 145 155 171 168 166 169 169 168 170 

 :  والمطلوب
أنشىء الجدول التكراري لھذه المعلومات ؟   -
 أوجد الجدول التكراري التجمیعي الصاعد والھابط ؟  -
أوجد الجدول التكراري النسبي العادي والتجمیعي الصاعد والھابط  -

 ؟ 
ارسم كلا من : المدرج التكراري ، المضلع التكراري ، المنحنى  -

 التكراري.
 لیكن لدینا التوزیع التكراري الآتي :  .37

فئات 
الأسعار 

[ [105 − [ [1510 − [ [2015 − [ [2520 − [ [3025 − [ [3530 − 

عدد 
الكتب 

15 25 70 90 80 80 

 : والمطلوب
 ارسم المدرج والمضلع والمنحنى لھذا التوزیع ؟  -
) 25 – 15أوجد عدد الكتب التي أسعارھا تتراوح ما بین (  -

 وحدة نقدیة ؟
 ) وحدة نقدیة ؟ 15ما عدد الكتب التي یزید سعرھا عن ( -
 ) وحدة نقدیة ؟20ما عدد الكتب التي یقل سعرھا عن ( -
 ) 20 – 5ما نسبة الكتب التي تتراوح أسعارھا ما بین (  -

 وحدة نقدیة ؟ 
 ) وحدة نقدیة ؟ 25ما نسبة الكتب التي یزید سعرھا عن (  -
 ) وحدة نقدیة .  30ما نسبة الكتب التي یقل سعرھا عن ( -
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تكلمنا في الفصول السابقة عن جمع المعلومات الإحصائیة عن الظاھرة المدروسة  
وتبویبھا في جداول إحصائیة وتمثیلھا بیانیاً ، إلاَّ أن المعلومات التي نحصل علیھا 

غیر قابلة للتحلیل العلمي الأولي ، وذلك لكونھا تشكل حجماً كبیراً من القیم 
المطلقة، ولعدم إمكانیة المقارنة بین عناصر الظاھرة المدروسة في المقارنات 

الآنیة أو الزمنیة لعدم وجود أساس مشترك ، لذا تمثل الخطوات السابقة من الوجھة 
الإحصائیة المرحلة التمھیدیة للتحلیل الإحصائي ، الذي یھدف إلى الحصول على 

نتائج دقیقة وواضحة للغایة ، ولھذا یلجأ الباحث الإحصائي إلى تطبیق طرائق 
 واتخاذ القرار السلیم بشأن ماتحقیق الھدف بدقة في ه حسابیة وإحصائیة تساعد

،  من خلال حساب النسب والمعدلات ذلك و ، تؤول إلیھ الظاھرة المدروسة
 . التفرطحوالالتواء وحساب  ،حساب التشتت، و مقاییس النزعة المركزیة وحساب

 
- النسب والمعدلات  4-1
  - مفھوم النسب والمعدلات4-1-1

إن التمییز بین خصائص النسب والمعدلات من الأمور التي تصعب على الباحث 
العادي ، فكثیراً ما یخلط بین النسب والمعدلات ، لذلك یجب الإشارة إلى الفرق 

بینھما ، فالنسبة بین عددین ھي حاصل قسمة أحدھما على الآخر ، أما المعدل فھو 
كثافة حدوث حدث معین خلال وحدة قیاسیة ، فمثلاً نقیس نسبة الإناث إلى مجموع 
الطلبة في صف ما ، أو نسبة عدد الإناث إلى عدد الذكور في منطقة ما ، أو نسبة 
عدد الكتب العلمیة إلى مجموع الكتب المتوافرة في مكتبة ما ، أو نسبة عدد الكتب 

القصصیة إلى عدد الكتب غیر القصصیة ، أما إذا قسمنا عدد الكیلومترات التي 
قطعتھا سیارة على عدد الساعات التي استغرقتھا الرحلة فنحصل عندئذٍ على معدل 

السرعة في الساعة ، أو إذا حسبنا كمیة الأمطار في وحدة المساحة حصلنا على 
معدل ھطول الأمطار ، كما أنھ إذا قسمنا عدد المستفیدین من استعارة الكتب في 

مكتبة ما في الیوم أو في الأسبوع أو في ... إلى عدد الكتب المتوافرة في ھذه 
المكتبة حصلنا على معدل الاستفادة من الكتب المستعارة الیومي أو الأسبوعي أو 

... الخ .  
إن استعمالات النسب والمعدلات في مجال الإحصاء الحیوي  متعددة والتفریق 

بینھا ضروري جداً ، فیطلق ، مثلاً ، لفظ المعدلات على ناتج قسمة عدد الحوادث 
 –الحیویة ( موالید ، وفیات ، زواج ، طلاق ، ... الخ ) خلال فترة زمنیة معینة 
ھي عادة السنة -  على متوسط عدد السكان في تلك السنة ، لأنھا تقیس سرعة 

الإنجاب أو الانقراض أكثر منھا قیاس العلاقة الموجودة بین عددین ، بینما یطلق 
لفظ " نسبة " على ناتج قسمة عدد الذكور إلى عدد السكان الكلي . غیر أن 



  

استعمالات النسب والمعدلات في مجال علم المكتبات والمعلومات یأخذ طابعاً آخر، 
لأن النسبة تأخذ معیاراً لقیاس قضیة مسَّلم بھا ، عندما تكون وحدات القیاس ثابتة 

) Aوتسمح لنا بإجراء تحلیلات دقیقة ، فمثلاً ، إذا كانت المكتبة ( ومعیاریة ،
 ) كتاب، 400000) تحتوي على (B ) كتاب ، والمكتبة ( 500000تحتوي على ( 

) تحتوي على Cوالمكتبة ( 
) كتاب ، فإنھ یمكننا القول بأن :  300000( 

) من الكتب B) من الكتب أكبر من مقتنیات المكتبة ( A(مقتنیات المكتبة  •
 % ) ؛ 25 ) كتاب ، أي بنسبة ( 100000بـ (

) من الكتب C) من الكتب أكبر من مقتنیات المكتبة ( A(مقتنیات المكتبة  •
 % ) ؛ 66.7 ) كتاب ، أي بنسبة ( 200000بـ (

) من الكتب C) من الكتب أكبر من مقتنیات المكتبة ( B(مقتنیات المكتبة  •
 % ) ؛ 33.3 ) كتاب ، أي بنسبة ( 100000بـ (

 من الكتب على عدد مقتنیات A)ونشیر ھنا ، إلى أن قسمة عدد مقتنیات المكتبة (
) من الكتب یدعى " بالتناسب " ، وحاصل القسمة إذا ما ضُرب في Bالمكتبة ( 

مئة أو في ألف سُمي بالنسبة المئویة أو بالنسبة الألفیة .  
ونشیر ھنا ، إلى أن النسبة المئویة تكون غیر ملائمة في الحسابات القومیة وفي 

بعض الدراسات التحلیلیة ، لسببن ھما :    
النسب المئویة لا یضاف بعضھا إلى بعض ؛   -1
 النسب المئویة غیر قابلة لعملیة الانعكاس في الزمن .  -2

لھذا ، إذا ما أردنا معرفة التغیر الذي یطرأ على ظاھرة ما بین فترتین زمنیتین ، 
تطرقنا إلى ما یسمى " بنسبة التغیر " ، الذي ھو شكل من أشكال النسب ، وھو 
یعبر عن مدى الزیادة أو النقصان  في الظاھرة المدروسة بین الفترتین ، ویمكن 

إیجاده من خلال قسمة قیمة الظاھرة في نھایة الفترة  على قیمة الظاھرة نفسھا في 
بدایة الفترة ، أي :  

                                     قیمة الظاھرة في نھایة الفترة  
              نسبة التغیر = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                                   قیمة الظاھرة نفسھا في بدایة الفترة  
 
 

  قیمة الظاھرة في بدایة الفترة  –    قیمة الظاھرة في نھایة الفترة                             
ــــــ  ــــــــمعدل النمو خلال الفترة  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                                         قیمة الظاھرة في بدایة الفترة  

 



  

    1 –معدل النمو =  نسبة التغیر 
أو :  

  1نسبة التغیر = معدل النمو + 
 

) : تم ترقیة أحد موظفي المكتبات إلى منصب إداري أعلى ، فأصبح 1-4 (مثال
یتقاضى مرتباً قدره  

 ) وحدة نقدیة ، فما ھو معدل التغیر 12000 ) وحدة نقدیة ، بدلاً من ( 16000( 
الذي طرأ على مرتب ھذا الموظف بعد ترقیتھ ؟  

إن معدل النمو الذي طرأ على مرتب الموظف بعد ترقیتھ 

ھو





 =

− %3.33
12000

 ، وھذا یعني بأن مرتبھ قد ازداد بعد ترقیتھ 1200016000

% ) عما كان علیھ قبل الترقیة ، أو أن مرتبھ كان قبل ترقیتھ 33.3بنسبة (
%) مما أصبح علیھ بعد الترقیة ، أو بعبارة أخرى ، كان مرتبھ 75مساویاً لـ  (

قبل الترقیة أقل  
% ) ما بعد الترقیة .   25بـ (

- استعمالات النسب والمعدلات  4-1-2
تستعمل النسب والمعدلات في تحلیل الظواھر بأشكال متعددة ، تبعاً لطبیعة 

الظاھرة موضوع الدراسة التي یراد القیام بھا ، ومن أھم استعمالات النسب في :  
 إعطاء فكرة عن التركیب الھیكلي لظاھرة ما : أي مقارنة الأجزاء بالكل  •

بھدف إعطاء صورة واضحة عن التركیب الھیكلي ، حیث ننسب كل جزء 
من الظاھرة المدروسة إلى مجموع ما تشكلھ ھذه الظاھرة المدروسة ، ثِّم 

 نضربھا في مئة فنحصل على النسبة المئویة . 
لنأخذ مثلاً على ذلك عدد الكتب المتوافرة في مكتبة كلیة الآداب والعلوم 

  تبعاً لعنوان تصنیفھا، كما ھو موضح في الجدول 2004الإنسانیة  لعام 
) الآتي : 4رقم (

 
 
 
 
 
 
 



  

) : یبین توزع الكتب المصنفة تبعاً للعنوان في  مكتبة كلیة 4الجدول رقم (
 2004الآداب والعلوم الإنسانیة عام 

عنوان الكتب المصنفة  عدد الكتب  % النسبة  
قصص  1050 6.84 
روایات  2500 16.29 

كتب أجنبیة  3200 20.85 
كتب دینیة  800 5.21 

كتب اقتصادیة  750 4.49 
كتب اجتماعیة  2550 16.60 

كتب عامة  4500 29.32 
المجموع  15350 100.00 

 المصدر : فرضي   
مقارنة التطور الحاصل في ظاھرة ما خلال فترة معینة من الزمن : حیث  •

نفترض أن قیمة الظاھرة في إحدى السنوات ھي الأساس ، ومن ثِّم نقارن 
بقیة قیم الظاھرة المدروسة بالنسبة لھا . لنأخذ تطور الإنفاق على شراء 

 ،علماً 2000 وحتى 1995الكتب لمكتبة ما خلال الفترة الممتدة من عام 
) الآتي 5 ھو عام الأساس ، كما ھو مبین في الجدول رقم (1995بأن عام 

: 
) : یبین تطور الأنفاق على شراء الكتب خلال الفترة من 5الجدول رقم (

 1995 بالنسبة لعام 2000 – 1995
الأعوام  الإنفاق على شراء 

الكتب  
( بألوف الوحدات 

النقدیة ) 

التطور بالنسبة لعام 
1995 (%) 

الزیادة أو 
النقص (%)  

1995 500 100.00  -
1996 650 130.00 30 + 
1997 850 170.00 70 + 
1998 1050 210.00 110 + 
1999 1250 250.00 150 + 
2000 1500 300.00 200 + 

 المصدر : فرضي  
 



  

 مقارنة التطور الحاصل في ظاھرة ما بین فترة وأخرى : وتتم المقارنة  •
في ھذه الحالة بنسبة قیمة الظاھرة في سنة ما إلى قیمتھا في السنة التي 
تسبقھا مباشرة ، بدلاً من نسبتھا إلى أساس ثابت ، لنأخذ بیانات الجدول 

) 6) ، فیكون التغیر ، كما ھو موضح في الجدول رقم (5السابق رقم (
 الآتي : 

 ) : تطور الإنفاق على شراء الكتب من عام لآخر6الجدول رقم (
الأعوام  الإنفاق على شراء الكتب  

( بألوف الوحدات النقدیة ) 
التطور من عام 

لآخر (%) 
الزیادة أو النقص 

 (%)
1995 500  -  -
1996 650 130.00 30.00 + 
1997 850 130.77 30.77 + 
1998 1050 123.53 23.53 + 
1999 1250 119.00 19.00 + 
2000 1500 120.00 20.00 + 

 المصدر : فرضي  
 

جمیع المقارنات زمنیاً ومكانیاً : إن الأرقام المطلقة غیر مجدیة في  •
المقارنات المكانیة والزمنیة ، لأن الأساس في أغلب الأحیان غیر موحد ، 

 لذا نلجأ إلى ما یدعى بعلم الإحصاء  " بالمعایرة "  ؛ 
النسب والمعدلات الحیویة : تلك التي تتعلق بالسكان وتركیبھم الھیكلي  •

والحیوي ، كمعدلات الوفاة والخصوبة والزواج والطلاق والترمل وغیرھا 
 ، أي تلك المتوافرة في الدراسات السكانیة والاجتماعیة. 

- مقاییس النزعة المركزیة  2- 4
یین تكراریین لتكراریة سواء كانت منفصلة أو مقارنة توزیعالتوزیعات اعند تحلیل 

 تلخیص كل توزیع من ھذه التوزیعات التكراریة  بالضرورة  وجبأو أكثر ،
 لابد،  ولھذا  يتكرار توزیع جل الوصف الدقیق لأيلأ ةوصفيبمقاییس إحصائیة 

 یكون الوصف كاملاً .، لكي  من استخدام مقاییس إحصائیة لنا
ھي میل التوزیعات التكراریة ، وخصائص  إن إحدىب  ،لاحظنا فیما سبق      

 كل من  والتناقص التدریجي عنةالمفردات الواضح إلى التمركز حول قیمة معین
تقاس ، التي   " بالنزعة المركزیة" یسمى  ماعلیھا بقنا لط، التي أھذه القیمةجانبي 

؛ - الوسیط؛  الوسط الحسابي  -  : تدعى بمقاییس النزعة المركزیة ، ومنھابمقاییس
 .  التوافقيالوسط -  ؛  الوسط الھندسي ؛ - المنوال



  

 ةمتوسط من المتوسطات المذكورة یقیس نقطة النزعة المركزیة بطریقھذا وإن كل 
،  وفي ھذه الحالةمتماثلاً ،ذا كان التوزیع التكراري غیر  ، فیما إمختلفة عن غیرھا

وجب على الإحصائي اختیار ا  لذ، كل متوسط لھ قیمة مختلفة عن غیرهفإن 
البیانات وذلك تبعاً لطبیعة الذي یصف شكل النزعة المركزیة ، المتوسط الملائم 

 من المقاییس  ماھیة كل مقیاس التعرّف علىمنا ونوعھا، وھذا یتطلب الإحصائیة
المشار إلیھا، وسنقتصر في منھجنا ھذا ، فقط على المتوسطات الثلاث الأولى 

(الوسط الحسابي ، الوسیط ، المنوال ) التي سوف نشرحھا بالتفصیل الدقیق ، كما 
  .سنرى لاحقاً 

إلاَّ أننا نشیر ھنا إلى أھمیة مقاییس النزعة المركزیة ، لقدرتھا على إعطائنا فكرة 
عامة وسھلة وواضحة عن قیم الظاھرة المدروسة ، وسوف نقسم ھذه المقاییس إلى 

 الآتي : 
 مقاییس كمیِّة وتشتمل : الوسط الحسابي ، الوسط التربیعي ، الوسط  •

 الھندسي ، الوسط التوافقي ؛ 
 مقاییس موضعیة أو مكانیة وتشتمل : الوسیط ، الربیع الأول والربیع  •

 الثالث ؛ 
 مقاییس تكراریة وتشمل : المنوال .   •

  الوسط الحسابي- 4-2-1
- مفھوم الوسط الحسابي  4-2-1-1

nXXXXلمجموعة من القیم  Xیعرف الوسط الحسابي  ,...,,,  بأنھ حاصل 321
 قسمة مجموع ھذه القیم على عددھا ، أي : 
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، فیما یساوي قیمة كل مفردة من مفردات المجموعة ویعني الوسط الحسابي ، بأنھ 
 تلك  بعبارة أخرى ، إنھ أوقیمھا ، مجموع  عددھا وبقي وكانت جمیعھا متماثلةإذا 

 ، لكان مجموع ھذه القیم لكل مفردة من مفردات المجموعةأعطیت القیمة لو 
الجدیدة یساوي مجموع القیم الأصلیة نفسھا .  

- كیفیة حساب الوسط الحسابي  4-2-1-2
ثِّمة أسلوبان لإیجاد قیمة الوسط الحسابي لبیانات غیر مبوبة وثلاثة أسالیب لإیجاده 

لبیانات مبوبة ، وكل من الأسالیب المطبقة یؤدي إلى النتیجة نفسھا التي یمكن 
الحصول علیھا من إحداھا، وسوف نلخص ھذه الأسالیب ، وحسب ما أشرنا إلیھ ، 

 كالآتي : 



  

الأسلوب  بیانات غیر مبوبة   بیانات مبوبة  
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  قیمة  المفردة  ixحیث أن : 
∑

∑

∑
=

=

=

=
++++

= n

i
i

n

i
ii

n

i
i

nn

f

xf

f

xfxfxfxf
X

1

1

1

332211 ...... 

 تكرار الفئة if وسط الفئة ، و ixحیث أن:  
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 وسط حسابي فرضي ، 0xحیث أن : 
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 وسط حسابي فرضي ،  0xحیث أن : 
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الانحرافات  
المختصرة  
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 وسط حسابي فرضي ، 0xحیث أن : 
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 لیكن لدینا عدد المكتبات المتنقلة تبعاً لعدد مرات التوقف ، كما یلي :  :)2-4(مثال

 : إیجاد قیمة الوسط الحسابي لھذه والمطلوب ، 16 ؛ 14 ؛ 10 ؛ 9 ؛  6 ؛ 5
البیانات بأسلوبي المباشر والانحرافات ؟  

- وفق الأسلوب المباشر یكون :    1
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) مرات .  10وھذا یعني : أن المكتبة المتنقلة تتوقف بالمتوسط (
  0x- وفق أسلوب الانحرافات نعمد أولاً لتحدید قیمة الوسط الحسابي الفرضي 2

 ) ، ومن ثِّم نوجد انحرافات كل قیمة عن الوسط الفرضي 9ولیكن مساویاً لـ ( 
)(المُعطى ، أي  0xxd ii  ) 7 ، 5 ، 1 ، 0 ، 3 ، -4 ، وھي على التوالي: (-=−

 ) ، وبعدھا نطبق العلاقة التي یمكننا 6فیكون المجموع الجبري لھا مساویاً لـ ( 
وفقھا إیجاد قیمة الوسط الحسابي ، فیكون :   
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وھي نفس النتیجة التي توصلنا إلیھا وفق الأسلوب المباشر .   
) : لتكن البیانات التي تبین لنا مقدار ما ینفقھ الفرد الواحد أسبوعیاً 3-4 (مثال

(بمئات الوحدات النقدیة ) على شرائھ للمجلات، فأعطت الجدول التكراري الآتي :  
فئات الإنفاق  المجموع  90 – 100 80 – 90 70 – 80 60 – 70 50 – 60
عدد المجلات  8 10 20 10 8 56 

 : إیجاد قیمة الوسط الحسابي بالأسالیب الثلاثة ؟  والمطلوب 
: لكي نوجد الوسط الحسابي وفق الأسالیب الثلاثة المشار إلیھا أعلاه ، وجب الحل 

علینا أن نعتمد على بیانات الجدول المساعد الآتي ، علماً بأن الوسط الحسابي 
750الفرضي المتخذ ھو ( =x  : ( 
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وسط 
  الفئة

ix 

عدد 
 المجلات

if 

 
فئات 

الإنفاق  

16 -2 -160- 20 -440 55 8 60 – 50 
10 -1 -100 -10 -650 65 10 60-70 
0 0 0 0 1500 75 20 70-80 

10 1 100 10 850 85 10 80-90 
16 2 160 20 760 95 8 90-100 
0 0 0 0 4200  56 ∑ 

 
 المباشر:- نطبق الأسلوب 
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  أي لو كان الإنفاق على شراء المجلات متساویاً ، لكان متوسط ما ینفقھ الفرد 
 وحدة نقدیة .  7500أسبوعیاً على شرائھ للمجلات ھو 

  لو طبقنا أسلوب الانحرافات :  -
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  أما إذا  طبقنا أسلوب الانحرافات المختصرة ، فیكون :  -
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ونلاحظ من مقارنة النتائج التي حصلنا علیھا من تطبیق الأسالیب الثلاثة في حساب 
قیمة الوسط الحسابي ولنفس البیانات ، أننا قد حصلنا على نتیجة واحدة . وھنا یجب 
علینا الإشارة إلى أن أسلوب الانحرافات المختصرة لا یمكن تطبیقھ ، إلاَّ إذا كانت 

أطوال فئات الجدول التكراري متساویة ، وفي مثل ھذه الحالة ، أي عندما تكون 
أطوال فئات الجدول التكراري غیر متساویة یمكننا تطبیق الأسلوبین الآخرین ، 

 الأسلوب المباشر وأسلوب الانحرافات .    
 : ملاحظاتبعض ھذا ویجدر بنا أیضاً ، أن نشیر إلى 

- عندما تكون القیم غیر متساویة من حیث أھمیتھا ، وجب ترجیح أو تثِّقیل تلك 1
القیم بما یتناسب وأھمیة كل منھا بوزن ما ، وھذا ما یسمى " بالوسط الحسابي المثِّقل 

 أو المرجح ، ویعطى كالآتي : 
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 الوزن الذي ثقٌلت بھا جمیع القیم .  iwحیث تمثل 
، تؤلف سلسلة حسابیة  ، فإنھا عندما تتغیر القیم عن بعضھا البعض بعدد ثابت- 2

 بسھولة من خلال :  الوسط الحسابي یحسب ندھاوع

2
minmax XX

X
+

=  

 أصغر مفردة من قیم نفس minX أكبر مفردة من قیم السلسلة و maxXحیث إن : 
 السلسلة . 

 حسب مرات توقفھا ، القیم الآتیة:   المكتبات المتنقلةظاھرة): لو أخذت 4-4 (مثال
 . لكانت قیمة الوسط الحسابي لھا مباشرة 15 ؛ 13 ؛ 11 ؛ 9 ؛ 7 ؛ 5 ؛ 3 ؛ 1

8تساوي لـثمانیة مرات توقف ، أي :    
2

115
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XX

X  ؛  

أو أكثر ، فإننا نمیز حالتین لكل من البیانات المبوبة ن ا عندما یكون لدینا عینت-3
 وغیر المبوبة ، والتي نعرضھا ، كما یلي : 

 



  

الحالة  بیانات غیر مبوبة   بیانات مبوبة  
تساوي العینات في 
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عندما تكون المعطیات الإحصائیة المتوافرة بشكل تكرارات نسبیة ،  -4
فعندھا نطبق الآتي :  
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خواص الوسط الحسابي   -4-2-1-3
 یتمتع الوسط الحسابي بعدد من الخواص ، نذكر منھا ، الآتي :  

 المجموع الجبري لانحرافات قیم مجموعة عن الوسط الحسابي یساوي -1خاصة 
الصفر ، أي :  
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 لا تتغیر قیمة الوسط الحسابي إذا ضربنا جمیع التكرارات بقیمة ثابتة -2خاصة 
صحیحة أو  كسریة ، 

أي :  
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 إذا ضربنا أو قسمنا كل قیمة من قیم التوزیع التكراري بقیمة ثابتة ولتكن -3خاصة 

)r) فإن قیمة الوسط الحسابي تزید ( تنقص ) بمقدار ،( r   : مرة ، أي ( 
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 إذا أضفنا إلى ( طرحنا من ) كل قیمة من قیم التوزیع التكراري قیمة -4خاصة 

معینة ، فإن الوسط الحسابي یزید ( ینقص ) بالقیمة نفسھا ، أي :  
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  مجموع مربع انحرافات قیم مجموعة عن الوسط الحسابي ھو أصغر -5خاصة 
من مجموع انحرافات قیم المجموعة عن أیة قیمة أخرى ، أي :  

mimXx- لبیانات غیر مبوبة :         
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mimXxf- لبیانات مبوبة  :            
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  -  مزایا الوسط الحسابي ومساوئھ4-2-1-4

یتصف الوسط الحسابي بعدد من المزایا ، نذكر منھا :  
  ، ومن أكثر المتوسطات استعمالاً ؛ وتعریفھ معناه وضوح  -1
ھو مفھوم محدد ریاضیاً بدقة ، ویتصف بمیزات ریاضیة لا یتصف بھا  -2

 سواه من المتوسطات ، باستثناء الوسط الھندسي  والوسط التوافقي ؛ 
  سھولة حسابھ ، إلاَّ أنھ یتطلب بعض الوقت ؛  -3
  معیار تقارن بھعندما یكون لھ قیمة تمثیلیة ، یستعمل كضابط أو -4

مفردات كافة للحكم على المفردات الأخرى في التوزیع، أو كمعیار 
 . ویكون للوسط الحسابي قیمة تمثیلیة ، عندما یكون التوزیع التوزیع

 التكراري لبیانات الظاھرة المدروسة  متماثلاً ، لا یعاني من أي التواء ؛ 
الوسط الحسابي أقل تذبذب فإن ذا سحبت عدة عینات من مجتمع ما، إ -5

یعتبر أفضل تقدیر  ، لذا من بقیة المتوسطات (كالوسیط والمنوال)
لمتوسط المجتمع. 

وبالرغم من المزایا التي یتمتع بھا الوسط الحسابي ، غیر أنھ یتمتع أیضاً 
ببعض المساوئ ، ومنھا :  

قیمة  ، أي أن طرفي التوزیعأحد یتأثر بالقیم المتطرفة الموجودة على  -1
 للوسط الحسابي  ویكون ، نحو القیم المتطرفةتنجذب الوسط الحسابي 

ذا كانت التوزیعات التكراریة متماثلة أو قریبة من إفیما ، قیمة تمثیلیة 
، أما في التوزیعات التكراریة الملتویة بشكل كبیر ، یفقد الوسط التماثل 

  ؛ التمثیلیةالحسابي قیمتھ 
 ، فئات الجدول التكراري مفتوحة، عندما تكون إحدى مكانیة حسابھ إعدم  -2

لأن حسابھ یتطلب معرفة أوساط جمیع فئات الجدول التكراري ، لذا نكون 
 عند حالتین ، ھما : 

- إما أن یفترض بشكل تحكمي قیمة أوساط الفئات المفتوحة ؛ 
 - أو أن تھمل الفئات المفتوحة بالكامل من الحساب . 



  

 وكلتا الحالتین غیر مرغوب فیھما ، لذا یفضل افتراض قیمة معقولة لنقاط 
 وسط الفئة المفتوحة ؛ 

 ة ؛ مكانیة حسابھ لبیانات نوعيإ عدم  -3
 .إیجاده بیانیاً یمكن  لا -4

 الوسیط- 2-2- 4 
   - تعریفھ4-2-2-1

إذا رتبنا قیم متغیر بصورة تصاعدیة أو تنازلیة ، فقد یكون مھماً أن نعین وضعیة 
قیمة معینة ، كأن نقول مثلاً : إن قیم ثلثي الظاھرة المدروسة ھي أعلى من قیمة ما 
، وثلثھ أقل من ھذه القیمة ، فمقاییس كھذه ھي مقاییس وضعیة ، والوسیط ھو من 

القیمة بأنھ من القیم : لمجموعة " الوسیط " یعُرّف أحد أھم ھذه المقاییس ، حیث 
، ومن خلال التي یتساوى على طرفیھا عدد المفردات بشكل تصاعدي أو تنازلي 

ھذا التعریف لا بد لنا من أن نقوم بترتیب البیانات إما بشكل تصاعدي أو بشكل 
تنازلي ، ومن ثِّم نوجد ترتیب موقع الوسیط ، والذي یعُطى بالعلاقة :  

2
1+

=
nTw  

حیث تمثل : 
wT ترتیب موقع الوسیط ؛ n. حجم العینة أو عدد مفردات الظاھرة المدروسة   
 كیفیة حساب الوسیط  لبیانات غیر مبوبة ولبیانات مبوبة  -4-2-2-2

 یجب علینا أولاً ترتیب تلك البیانات الوسیط للبیانات غیر المبوبةلإیجاد قیمة 
تصاعدیاً أو تنازلیاً ، ومن ثِّم نوجد ترتیب موقع الوسیط ، والذي یعُطى بالعلاقة :  

2
1+

=
nTw  

}بفرض لدینا مجموعة من القیم  }nxxxx ,...,,,  مرتبة بشكل تصاعدي ، أي 321
nxxxx ≤≤≤≤   عدداً فردیاً ، فإننا نسمي وسیطاً n ، وكان عدد القیم 321...

 الذي ترتیبھ ixالعدد 
2

1+
=

nTw أما إذا كان عدد القیم ، n ، ًعدداً زوجیا  

فالوسیط ھو بالتعریف الوسط الحسابي للقیمتین اللتین تقعان في الوسط ، أي الوسط 
الحسابي للعددین اللذین ترتیبھما 

2
n 1  و

2
+

n  . 

 ) مرتبة 1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 5 ، 7 ، 8 ، 9 ، 10) : إذا كانت لدینا القیم ( 5-4(مثال
) ، لأن ترتیب 5بشكل تصاعدي ، فإن وسیط ھذه المجموعة من القیم ھو القیمة (



  

5الوسیط 
2
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nTw أما إذا أضفنا عدداً آخر إلى قیم المجموعة ،  

) ، لأصبح عدد القیم المجموعة زوجیاً ، ففي ھذه الحالة 12السابقة ، ولیكن العدد (
یكون الوسیط لھا مساویاً لقیمة الوسط الحسابي للعددین اللذین ترتیبھما 

5
2

10
2

==
n 61  و

2
101

2
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n : 75(6 ، أي(
2
1

  ، وبناءً علیھ ، +=

فالبیانات التي عددھا زوجي ، لیس لھا وسیط ، وإنما وسیطھا ھو متوسط القیمتین 
اللتین یقع بینھما الوسیط .  

  ( خاضعة لتوزیع أو جدول تكراري ) ، الوسیط لبیانات مبوبةویمكننا إیجاد قیمة 
بإحدى الطریقتین الآتیتین :  

: تقوم ھذه الطریقة على رسم كل من المنحنى التكراري التجمیعي بیانیاً  -1
الصاعد والمنحنى التكراري الھابط ، فتكون نقطة تقاطع المنحنین بعد إسقاطھا 

)). 7على المحور الأفقي ، ھي قیمة الوسیط ، (انظر الشكل رقم (
ھي الفئة التي  ، التي الفئة الوسیطة :  تأخذ ھذه الطریقة بالحسبان ریاضیاً  -2

 كبر أو یساوي أ  الصاعدتحوي الوسیط والتي یكون تكرارھا التجمیعي
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 ) ، وذلك من خلال تطبیق العلاقة الآتیة :  
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حیث تمثل :  
W ؛  الوسیط   قیمة

wL  ؛ الحد  الأدنى للفئة الوسیطیة

2
1
∑
=

n

i
if

 ؛   ترتیب الوسیط  

∑
−

=

1

1

w

i
if الوسیطیة  ؛  مجموع التكرارات التي تسبق الفئة

wf  الوسیطیة ؛   تكرار الفئة
wC   الوسیطیة  طول الفئة .



  

 ومن ھذه العلاقة ، یمكننا أن نشرح خطوات حساب الوسیط لبیانات مبوبة ، كالآتي 
 : 
 نوجد التكرار التجمیعي الصاعد ؛  -1

نوجد ترتیب الوسیط  -2
2
1
∑
=

n

i
if

  ؛

 نحدد الفئة الوسیطیة اعتماداً على التكرار التجمیعي الصاعد ومن خلال  -3
تعریفھا، فھي تمكننا من تحدید كل من : الحد الأدنى للفئة الوسیطیة وطولھا 

 ومجموع التكرارات التي تسبقھا ، بالإضافة لتكرار الفئة الوسیطیة ؛ 
 نطبق العلاقة أعلاه .  -4

 ) مكتبي ، لمعرفة مقدار إنفاقھ 100 أخذت عینة عشوائیة من ( :)6-4(مثال
الشھري ( بمئات الوحدات النقدیة ) على شرائھ للمجلات ، فأعطت الجدول 

التكراري الآتي :  
فئات 

الإنفاق 
المجموع  90 – 100 80 – 90 70 – 80 60 – 70 50 – 60  50 -60  30- 40

عدد 
المجلات 

8 10 20 24 20 10 8  100 

 : إیجاد قیمة الوسیط لبیانات ھذه العینة العشوائیة بیانیاً وریاضیا؟ً  والمطلوب 
إن حساب الوسیط من جدول تكراري یعتمد بشكل أساسي على أن القیم موزعة 

توزیعاً منتظماً ضمن كل فئة ، ولحساب قیمتھ لبیانات المثال أعلاه ، نعتمد على 
الجدول الآتي:  

 فئات الأنفاق ifعدد المجلات  if↑ت. ت. ص  if↓ت . ت . ھـ 
100 8 8 40 – 30 
92 18 10 50 – 40 
82 38 20 60 – 50 
62 62 24 70 – 60 
38 82 20 80 – 70  
18 92 10 90 – 80 
8 100 8 100- 90 
  100 ∑ 

 



  

بناءً على  تعریف الفئة الوسیطیة والتكرار التجمیعي الصاعد نحدد الفئة الوسیطیة ، 
 ) ، وإذا ما طبقنا علاقة إیجاد الوسیط السابقة ، تكون قیمة 60 – 70وھي ( 

الوسیط :  

6510*
24

38
2

100

60*2

1

1

1

=
−

+=
−

+=
∑

∑ −

=

=

w
w

w

i
i

n

i
i

w C
f

f
f

LW  

وتعني قیمتھ ھنا ، أن نصف ما ینفقھ المكتبي على شرائھ للمجلات یكون أقل من 
 وحدة نقدیة والنصف الآخر أكبر من ھذه القیمة . أما قیمة الوسیط البیانیة ، 6500

) الآتي :  7فتكون كما في الشكل رقم (
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): أخذت عینة عشوائیة من المكتبات المدرسیة في مدینة دمشق ، لمعرفة 7-4(مثال
مشتریاتھا(بألوف اللیرات ) من الكتب المدرسیة للعام الدراسي الجدید ، فأعطت 

الجدول التكراري الآتي :  
فئات 

المشتریات 
25  - 40 – 25 55 – 40 70 – 55 85 – 70 100 – 

85 
عدد 

المكتبات 
20 22 35 35 28 18 

 :  أوجد قیمة وسیط المشتریات لتلك المكتبات المدرسیة ؟  والمطلوب
 
 
 
 
 



  

: ننشئ الجدول المساعد ، كالآتي :  الحل 
فئات المشتریات   if↑ت. ت . ص ifعدد المكتبات المدرسیة

25 - 20 20 
40 – 25 22 42 
55 – 40 35 77 
70 – 55 35 112 
85 – 70 28 140 
100 – 85 18 158 

∑ 158  
 ) ، 55 – 70 وبتطبیق علاقة إیجاد الوسیط ، علماً بأن الفئة الوسیطیة ھي : ( 

فنجد :  
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وبالطریقة نفسھا التي عرفنا بھا الوسیط ، یمكننا أن نعرف الربیع الأول الذي ھو 
القیمة التي ترتیبھا 

4
n أي القیمة التي تقع بحیث یكون ربع المفردات أقل منھ ، 

 ، والربیع الثالث ھو القیمة التي 1Qوثلاثة أرباع المفردات أكبر ، ونرمز لھ بـ  

ترتیبھا 
4

3n أي القیمة التي تقع بحیث یكون ثلاثة أرباع المفردات أصغر منھ ، 

 ، لأن الوسیط في الواقع ما ھو إلاَّ 3Qوالربع الآخر أكبر منھ ، ونرمز لھ بـ 

الربیع الثاني الذي ترتیبھ 
24

2 nn
 ، ھذا وسوف نتطرق لكیفیة إیجادھما ثانیة ، =

عندما نوجد أحد مقاییس التشتت ألاَّ وھو الانحراف الربیعي الذي یعتمد علیھما ، 
وبالطریقة نفسھا یمكننا تعریف العشر الأول بترتیب 

10
n وھكذا دوالیك .... ، لأن 

جمیع ھذه القیم ھي قیم موضعیة .  
- مزایا الوسیط ومساوئھ  4-2-2-3
یتمتع الوسیط بعدة مزایا ، منھا :  



  

 أقل من مجموع انحرافات تلك  ھين مجموع القیم عن وسیطھا بالقیمة المطلقةإ- 1
 : المطلقةأخرى بالقیمة  قیمة ةالقیم عن أي
∑∑ −− KXWX ii  

 ، أي عدم تأثره النسبي بوجود قیم متطرفة یتحرر من عیوب الوسط الحسابي -2
على أحد جانبي التوزیع ؛  

ة شریط،  مفتوحة ه فئاتىحدإذا كانت إفیما في جدول تكراري ، مكانیة حسابھ  إ-3
 ؛  ھي الفئة المفتوحةالوسیطیة تكون الفئة  ن لاأ

 ؛  من الوقتجزءاً نھ یتطلب ، غیر أسھل الفھم والحساب  -4
 . لو لم تكن قابلة للقیاس الكمي ، ویمكن تحدید الوسیط لمجموعة من السلاسل -5

كما أنھ یتصف ببعض المساوئ ، نذكر منھا :  
قلیلة مقارنة مع تلك التي یتصف بمیزات جبریة لاتصافھ  ةطرق حسابھ تقریبي -1

بھا الوسط الحسابي ،لأن جداء الوسیط في مجموع التكرارات یعُطي قیمة 
مختلفة عن مجموع قیم الترتیب ، ویكون ذلك صحیحاً فقط عندما یكون التوزیع 

  التكراري متماثلاً ؛
كان عدد ة ، خاصة إذا لخطأ الصدف أكثر من بقیة المتوسطات قابل للتعرض -2

عندما یكون ، كمقیاس للنزعة المركزیة صغیراً ، فھو إذن لا یصلح المفردات 
صغیراً ، لأن قیمتھ غیر مستقرة ، فھي تختلف اختلافاً كبیراً كلما عدد المفردات 

 أضیفت مفردات جدیدة إلى العینة ؛ 
قیمة الوسیط شدیداً فإن كان مقدار الالتواء وما یمكن ملاحظتھ ، أنھ إذا  -3

العظمى ة ، ویكون أقرب إلى نقطة التمركز تنجذب باتجاه القیم المتطرف
  . الوسط الحسابيودوماً بالمقارنة مع 

 المنوال- 4-2-3
  - مفھوم المنوال وكیفیة حسابھ 4-2-3-1

 بین تكراراً واستعمالاً وشیوعاً الأكثر عبارة عن القیمة یعُرّف المنوال بأنھ : " 
مفردات المجموعة " ، فمثلاً  لدینا ھذه المجموعة من القیم :  

 8 لیس لھا أي منوال ؛ 6 ؛ 4 ؛ 3 ؛ 2 ؛ ،   
 8 8 ، لھذه المجموعة من القیم لھا منوال واحد ھو القیمة 8 ؛ 4 ؛ 5 ؛ 8 ؛ 

 وھو القیمة الأكثر تكراراً بین مفردات المجموعة ؛ 
  وقد یكون لبعض البیانات أكثر من منوال واحد ، كأن یكون لدینا على سبیل

 المثال القیم الآتیة : 
 )، 5 ؛ 4 ؛ 3 ) منوال ، وھي ( 3، فلھذه القیم لھا (4؛ 3؛ 3؛ 2 ؛ 5 ؛4 ؛5

وفي ھذه الحالة عندما یكون لمجموعة من بیانات القیم أكثر من منوال 



  

واحد، فإنھ یدل على أن ھذه البیانات غیر متجانسة فیما بینھا أو أنھا قد 
سحبت من مجتمع إحصائي آخر غیر المجتمع الإحصائي المدروس .  

إن قیمة المنوال بیانیاً ھي القیمة على المحور الأفقي للجملة الإحداثیة التي تقابل 
أعلى نقطة على المنحنى التكراري ، وھو بعكس الوسط الحسابي والوسیط ، لأن 

قیمتھ لا تتأثر أبداً وبأیة حال من الأحوال بقیم المفردات الأخرى باستثناء القیم 
المجاورة لھ مباشرة ، لذا یعُد المنوال من أكثر المتوسطات صحة من حیث إعطاؤه 

القیمة الممثلة للنزعة المركزیة ، ویستعمل للبیانات الكمیة والنوعیة  معاً وأكثر 
للبیانات النوعیة .  

لإیجاد المنوال لبیانات غیر مبوبة یتم من خلال تعریفھ ، فمثلاً لدینا القیم الآتیة ، 
التي تمثل عدد المكتبات المتنقلة وعدد مرات التوقف في إحدى البلدان:  

عدد المكتبات  1 2 3 4 5 6 7 8 9
المتنقلة 

عدد مرات التوقف  10 12 18 25 40 35 20 15 9
) ھي المكتبة 5 من ملاحظة القیم الواردة في الجدول ، نجد أن المكتبة المتنقلة (

الأكثر توقفاً ، وھي تكون قیمة المنوال ، وبخاصة عندما یكون السؤال ما ھي 
المكتبة المتنقلة الأكثر توقفاً ؟   

 –طریقة الرافعة غیر أننا نجد عدة طرائق لإیجاد المنوال لبیانات مبوبة ، ومنھا: 
ة .   البیانية الطریق–" طریقة بیرسون " الفروق طریقة 

طریقة الرافعة : تعتمد ھذه الطریقة على تكرارات كل من الفئة المنوالیة والتي  -1
 تسبقھا والتي تلیھا ، بالإضافة إلى طول الفئة المنوالیة ، أي : 
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حیث إن :  
0M  قیمة المنوال ؛ 

0ML الحد الأدنى للفئة المنوالیة ، والفئة المنوالیة ھي الفئة المقابلة لأكبر تكرار في 
الجدول التكراري ؛  

1mf  التكرار السابق للفئة المنوالیة ؛ 
2mf  التكرار اللاحق للفئة المنوالیة ؛ 

0MC  . طول الفئة المنوالیة   
وتعتبر ھذه الطریقة قلیلة التطبیق ، لأنھا تھمل تكرار الفئة المنوالیة من الحسبان .  



  

طریقة الفروق " طریقة بیرسون " : تعتبر ھذه الطریقة الأكثر استعمالاً من  -2
الطرائق الأخرى التي تم ذكرھا ، وتتلخص بتحدید موقع المنوال في الفئة 

المنوالیة ، ویتم ھذا بتقسیم ھذه الفئة إلى قسمین متناسبین مع الفرق بین تكرار 
الفئة المنوالیة والفئة ما قبل المنوالیة أولاً ، والفرق بین تكرار الفئة المنوالیة 

والفئة ما بعد المنوالیة ثانیاً ، وتتفق ھذه الطریقة مع الطریقة البیانیة ، التي تقوم 
على رسم المدرج التكراري لبیانات جدول تكراري المراد إنشاؤه ، حیث نصل 

بخط مستقیم بین نھایة الفئة ما قبل المنوالیة ونھایة الفئة المنوالیة، كما نصل 
بخط مستقیم آخر بین بدایة الفئة المنوالیة وبدایة الفئة ما بعد المنوالیة ، فنقطة 

 ، تسُقط على المحور الأفقي Mتقاطع المستقیمین مع بعضھما ، ولتكن النقطة
 ) الآتي : 12، فتكون ھي قیمة المنوال ، كما في الشكل رقم (

                                                                         if                                                            

  
) : تحدید قیمة المنوال بیانیاً  12الشكل رقم (

 
ویمكن تحدید قیمة المنوال ریاضیاً ، وكما أوجدھا " بیرسون "  بالاعتماد على 

  الطریقة البیانیة الأنفة الذكر ، والتي أعطاھا بالعلاقة الآتیة : 
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حیث تمثل :  
0M  قیمة المنوال ؛ 

0ML الحد الأدنى للفئة المنوالیة ؛ 

 ؛  قبل المنوالیة الفرق بین تكرار الفئة المنوالیة وتكرار الفئة ما ∆1
 ؛  بعد المنوالیة الفرق بین تكرار الفئة المنوالیة وتكرار الفئة ما  ∆2



  

0MC  . طول الفئة المنوالیة 
في دراسة إحصائیة عن أعمار المستفیدین من الكتب المستعارة :   ) 8-4 (مثال 

 أخذت عینة عشوائیةمن مكتبة مركز البحوث والدراسات الاستراتیجیة في بلد ما، 
 )  من المستفیدین ، فأعطت بیاناتھا الجدول التكراري الآتي :  200مؤلفة من ( 

فئات 
الأعمار 

30-20 40-30 50-40 60-50 70-60 80-70 

عدد الكتب 
المستعارة 

20 30 50 40 35 25 

 : أوجد قیمة المنوال لبیانات الجدول التكراري أعلاه ؟  والمطلوب   
 

: لإیجاد قیمة المنوال نحدد الفئة المنوالیة وھي المقابلة لأكبر تكرار من الحل 
 ) ، ومن ثِّم نطبق العلاقة 40 – 50تكرارات الجدول التكراري المعطى  ، وھي ( 

الآتیة :   
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 سنة . 46.67وھذا یعني أن أغلب الكتب المستعارة من قبل المستفیدین أعمارھم 
- مزایا المنوال ومساوئھ  4-2-3-2 

 ، نذكر منھا :  المزایایتصف المنوال ببعض 
واضحاً ؛  كثر من ذكر تعریفھ لجعل معناه أیتطلب  سھل الفھم ولاأنھ  -1
  ؛ تتأثر بالقیم المتطرفة قیمتھ لاإن  -2
 المعنیة لا تكون الفئةأن شرط ، مفتوح من جدول تكراري مكانیة حسابھ إ -3

 في إیجاده ھي الفئة المفتوحة؛
 لھ فائدة للبیانات النوعیة ، مثل : اللون ، والحالة الاجتماعیة ، ... الخ .  -4

وبالرغم من المزایا التي یتصف بھا ، فھو یتصف ببعض المساوئ ، ومنھا :  
اختلافاً تعطي نتائج مختلفة ، یمكن أن  ةتقریبيكلھا یتم حسابھ بأسالیب  -1

وھذا جوھریاً ، عندما تطبق على بیانات الجدول التكراري الواحد ، 
عداد الجدول التكراري من إ ةعلى كیفي تتوقف بأن قیمتھ النھائیة یعني

طول الفئة وتحدید حدودھا ، فھو إذن مقیاساً غیر مستقر للنزعة حیث 
 المركزیة ؛ 

قوي في توزیع الظاھرة ذا لم یكن ھناك تمركز  ، إلیس لھ أي معنى -2
  ؛ جبریة كالوسط الحسابيبمیزات یتمتع  لاالمدروسة ، فھو إذن 

 .التكراریة ذات المنحنى النونيتھ في التوزیعات یجاد قیمإیمكن  لا -3



  

 
- العلاقة بین المتوسطات الثلاث " علاقة بیرسون "  3- 4 
عندما تكون التوزیعات التكراریة متماثلة أو قریبة من التماثل ، تكون قیمة   

المتوسطات الثلاثة متطابقة ، وتكون قیمة الوسیط متوسطة ما بین الوسط الحسابي 
والمنوال ، وھذا ما یزید من أھمیة الوسیط .  

وبناءً على ذلك ، أوجد " كارل بیرسون " علاقة ریاضیة تربط بین ھذه 
المتوسطات الثلاث ، والتي تعُطى كالآتي :  

)(3)( 0 WXMX −=−  
واعتماداً على ھذه العلاقة ، یمكن حساب أحد المتوسطات بدلالة المتوسطین 

الآخرین ، لكن فقط في التوزیعات التكراریة المتماثلة ، أي :  
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 ، عما إذا كان متماثلاً أو لمعرفة طبیعة التوزیع التكراريوتجدر الإشارة ھنا ، أنھ 
 مقیاسین من مقاییس النزعةأن نحسب على الأقل یكفي بعیداً عن التماثل ، 

 ، عما إذا كان مفتوحاً ( نأخذ الجدول التكرارينوع وھذا یتوقف على ،  ةالمركزي
الوسیط والمنوال ) أم إذا كان مغلقاً ( الوسط الحسابي وأي مقیاس آخر سواءً 

الوسیط أم المنوال ) ، واستناداً لذلك تتم المقارنة ( انظر فیما سبق صفات 
وخصائص التوزیعات التكراریة ).  

) : في دراسة إحصائیة عن الأجور الشھریة (بمئات الوحدات النقدیة) 9-4 (مثال
) عامل من 140لعمال إحدى المطابع في مدینة دمشق ، أخذت عینة عشوائیة من (

عمالھا ، فأعطت بیاناتھا الجدول التكراري الآتي :  
الأجر 

الشھري 
110 -80 140 -110  170 -140 200 -170 230 -200  ∑ 

عدد 
العمال 

20 30 40 30 20 140 

: ما ھي طبیعة التوزیع الذي تخضع لھ بیانات الجدول التكراري  والمطلوب 
المعطى أعلاه ؟  

 :  الحل
لمعرفة طبیعة توزیع بیانات الجدول التكراري المعطى ، نوجد مقیاسین على الأقل 

 من مقاییس النزعة المركزیة بالاعتماد على بیانات ھذا الجدول المساعد :



  

 
الأجر الشھري  عدد 

 ifالعمال
وسط الفئة 

ix 
ii xf * ↑if ↓if 

110 – 80 20 95 1900 20 140 
140 – 110 30 125 3750 50 120 
170 – 140 40 155 6200 90 90 

 200 – 170 30 185 5550 12 50 
230 - 200 20 215 4300 140 20 

∑ 140  21700   

155- الوسط الحسابي :      مئة وحدة نقدیة 
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مئة وحدة نقدیة .  
       بمقارنة المقاییس الثلاث نجد تطابقاً فیما بینھما ، وبالتالي طبیعة توزیع 

) متماثلة ، فھو لا یعاني من أي 9- 4بیانات الجدول التكراري المعطى في المثال (
التواء .  

    ) و230 - 260) الفئتین (9-4 لو أضفنا إلى بیانات الجدول الواردة في المثال (
 ) ، 2 ) و ( 18 ) وكان عدد العمال المقابل لھما على التوالي : ( 260 – 390( 

 فما طبیعة التوزیع للبیانات الجدیدة ؟  وعلیھ تصبح بیانات الجدول المساعد كالآتي:   
 
 
 
 



  

 
الأجر الشھري  ix iiوسط الفئة  ifعدد العمال xf * ↑if ↓if 

110 – 80 20 95 1900 20 160 
140 – 110 30 125 3750 50 140 
170 – 140 40 155 6200 90 110 

 200 – 170 30 185 5550 12 70 
230 - 200 20 215 4300 140 40 
260 – 230 18 245 4410 158 20 
290 - 260 2 275 550 160 2 

∑ 160  26660   

625.166- الوسط الحسابي :  مئة وحدة نقدیة 
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- الوسیط :  
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مئة وحدة نقدیة .   
1555.162625.166بالمقارنة نلاحظ أن :  0 === MWX  أي توزیع ، 

بیانات الجدول الجدید غیر متماثل ، فھو یعاني من التواء موجب ونحو الیمین .  
 
 مقاییس التشتت- 4-4
تعطي   لا ، غیر أن ھذه المقاییسمقاییس النزعة المركزیة سبق أن تطرقنا إلى 

فعلى الرغم من تجمع  ، فكرة كاملة عن حقیقة المجموعة التي یمثلھا التوزیع 
بالوقت ذاتھ تقترب وتبتعد عن ھذه القیمة أنھا نجد ، المفردات حول قیمة معینة 

و أ تناثر  " ، الذي یعرّف بأنھ : " بالتشتت "بمقادیر مختلفة وھذا الاختلاف یدعى
النزعة مقاییس  أحد (انتشار قیم الظاھرة المدروسة حول أحد قیم المتوسطات 



  

مقاییس علیھا "  والمقاییس التي تقیس ظاھرة التشتت یطلق   ) " ،المركزیة
، لأنھا النزعة المركزیة لمقاییس مقاییس متممة ومكملة دوماً ھي " ، التي التشتت 

  مكن لمقاییس النزعة المركزیة أن تبرزھا. يالمیزات التي لاتبُرز بعض 
) : لیكن لدینا مجموعتان من مرتبات خمس من المكتبیین العاملین 10-4 (مثال

(بالدولار) في إحدى المكتبات ، كالآتي :  
 800 800 800 800 800)  1المجموعة ( 
 1400 1100 600 500 400) 2المجموعة ( 

 ولو حسبنا الوسط الحسابي لمرتبات ھؤلاء المكتبیین في كل مجموعة لوجدنا بأنھ 
80021متساوٍ للآخر ،  وھو :  == XX إلاَّ أن تباعد مفردات كل مجموعة عن ،  

) مساویاً للصفر، في حین أنھ 1وسطھا الحسابي مختلف ، فھو في المجموعة (
الحسابي ) ، وھذا یدل على أن الوسط 2متفاوت وأكبر من الصفر في المجموعة ( 

في أنھ  في حین  ، ھذه المجموعةمقیاساً صادقاً لمفردات یعتبر ) 1(للمجموعة 
عدم تجانس مفردات ھذه المجموعة تمثیلاً ، وذلك بسبب  أقل ) 2(المجموعة 
) أكثر تجانساً ومصداقیة من 1، أي أن مرتبات المكتبیین في المجموعة (وانتشارھا

عبارة عن درجة تباعد مفردات ) ، وعلیھ فالتشتت ھو : 2مرتبات المجموعة (
مجموعة في معرفة لأي ودراسة التشتت تنحصر الآخر ، المجموعة كل عن 

   ھا . التجانس بین مفردات
یكون   بقدر ماأكبر، یكون تشتت مجموعة من القیم  ماوبشكل عام ، فبقدر 

كلما قل التشتت زاد  ، أي : " والعكس بالعكسمتجانساً متوسطھا أقل تمثیلاً أو 
:  ، الآتي استعمالات مقاییس التشتتأبرز لذا ومن  " ، التجانس بین المفردات

 لأحد المتوسطات ؛ تحدید المقدرة التمثیلیة  -1
الإحصائي : في دراسة الاستدلال الإحصائي ، وفي دورھا في التحلیل  -2

الإحصائیة  الدراسات ، وفيالسلاسل الزمنیة  والانحدار،  وفي الارتباط
التحلیلیة للأسعار والدورات الاقتصادیة وتوزیع الدخل ، وفي معرفة 

 التغیرات في أعمار السكان ،..... الخ . 
 ،ھما :  التشتت في صنفینھذا وتصنف مقاییس 

 أي  ،التي توضح مدى وكیفیة اختلاف القیم فیما بینھامجموعة المقاییس  .1
 ھاأو انتشارالمفردات  بأن تباعد  : "المفھوم القائلأساس قائمة على أنھا 

سواءً الاختلاف بین قیمتین في مجموعة القیم أو یمكن وصفھ بحجم المدى 
، ما لأسباب منتقاة قیماً أخرى أو أكانت أكثر تطرفاً كأسلوب " المدى " 

" بالانحراف الربیعي   یطلق علیھ  ما " أو المدى الربیعي  نصف"أسلوبك
 " ؛



  

حول أحد المفردات انحرافات أو اختلافات مجموعة المقاییس التي تقیس  .2
، كالانحراف المتوسط أو كالانحراف المعیاري ، فھي المتوسطات 

 توضح مدى تناثر القیم حول أحد المتوسطات.   
إلى التعرّف یقودنا  ما وھذا ، وكلا الصنفین یحسبان بشكل مطلق وبشكل نسبي

 :  ھو الاختلاف بینھما وما ، لنسبیة ا وةمقاییس التشتت المطلقعلى كل من 
 ھي تقیس مقدار التشتت بالوحدات التي تقیس قیم و :مقاییس ا لتشتت المطلقة  •

وتستخدم  نفسھا.الأصلیة أي أن وحداتھا ھي وحدات القیم ، الظاھرة نفسھا 
ذا كانت إ فیما  ،ھذه المقاییس من أجل المقارنة بین عدة مجموعات من القیم

كان واحدة أو إحصائیة بینھا من وحدات  فیما المجموعات ا لمراد المقارنة 
 في عن غیرهكثیراً یختلف  المجموعات لاتلك متوسط كل مجموعة من 

 المجموعات الأخرى ؛
لھا  ، وھي تقیس التشتت على شكل نسب مئویة و: مقاییس التشتت النسبیة  •

بیانات من وحدات  إذا كانت المقارنة المرغوب فیھا بین  خاصةً أكبر ،مدلول 
بالرغم من اختلافاً كبیراً أو یختلف متوسط كل منھا ، مختلفة إحصائیة 
 واحدة.وحدات إحصائیة استخدام 

- المدى  4-4-1
- مفھومھ وكیفیة حسابھ  4-4-1-1

یعُد المدى من أبسط مقاییس التشتت ویعرّف بأنھ : " الفرق بین أكبر القیم 
وأصغرھا في مجموعة من القیم " ، ویعبر عنھ ، كالآتي :  

minmax XXR −=  
فمثلاً لو كان لدینا مرتبات مجموعة من الإداریین في مكتبة ما ( بالیورو)، 

وعلى التوالي :  
 ، فیكون المدى لھذه 1600 ، 1450 ، 1400 ، 1300 ، 1250 ، 1200

المرتبات مساویاً  
 ) یورو ، أي :  400لـ ( 
4001200600minmax =−=−= XXR 

للأسباب الآتیة :  یستخدم ھذا وبالرغم من بساطتھ وسھولة حسابھ ، فھو لا 
 فقط ، فھو لا یأخذ بالحسبان جمیع قیم المجموعة ، كما یتأثر بالقیم الحدیة -1

  ؛ بین ھذین الحدینأنھ لا یكشف  عن انتشار البیانات الواقعة 
 المدى یكون، في حالة مقارنة بین مجموعتین مختلفتین من حیث الحجم  -2

  ؛للتشتتمقیاساً مضاداً 



  

الأعلى الفرق بین الحد فیحسب المدى بأخذ كانت البیانات مبوبة أما إذا  -3
الأولى من الجدول التكراري المراد للفئة الأدنى والحد الأخیرة  للفئة 

دراستھ ، أو بأخذ الفرق بین مركز الفئة الأخیرة ومركز الفئة الأولى من 
الجدول التكراري ، شرط أن لا تكون إحدى الفئتین أو كلاھما مفتوحة ، 

 لأنھ وفي مثل ھذه الحالة لا یمكن حسابھ . 
أما إذا أردنا المقارنة بین مجموعتین من البیانات المختلفة في وحدات قیاسھا أو 

في مقاییسھا الإحصائیة ، وجب علینا أن نحسب مقیاسھا النسبي ، وعلیھ 
نحسب المدى النسبي ، كالآتي :  

%*100- حال كان الوسط الحسابي معروفاً :  minmax

X
XX

R
−

=  

%*100- في حال كان الوسط الحسابي غیر معروف :  
minmax

minmax

XX
XX

R
+
−

= 

 
- استعمالاتھ  4-4-1-2

یستعمل المدى في الحالات التالیة :  
  السیطرة النوعیة للإنتاج ، –في مجال الرقابة على الجودة 

 لضمان كون الوحدات المنتجة بین حدین أعلى وأدنى ؛ 
  ،  في قیاس تشتت الأسعار الیومیة للسندات المالیة المستحقة

 أسعار الصرف عند الافتتاح في بدایة الیوم والأقفال في نھایتھ ؛ 
  في قیاس التغیر في درجات الحرارة ؛ 
  في قیاس التداول الیومي لمقتنیات المكتبة بین المستفیدین منھا ؛ 
  في الساعة الأولى الدمتثفلّ لقیاس سرعة في الدراسات المخبریة 

. والثانیة 
 الانحراف المتوسط - 4-4-2
- تعریفھ وكیفیة حسابھ  4-4-2-1

 ) ، بأنھ : " الوسط الحسابي mDیعرّف الانحراف المتوسط الذي نرمز لھ بـ ( 
لمجموع الانحرافات عن أحد مقاییس النزعة المركزیة ، إما الوسیط أو الوسط 

الحسابي ، وذلك بالقیمة المطلقة " ، وبتعبیر آخر : " فھو متوسط انحرافات 
قیم المفردات بشكل مطلق عن أحد مقاییس النزعة المركزیة " .  

 ، الانحراف المتوسط لبیانات غیر مبوبةوبناءً على ھذا التعریف یمكننا حساب 
 :كالآتي 



  

الانحراف عن الوسط الحسابي :   -
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الانحراف عن الوسیط :             -
n

WX
D

n

i
i

m

∑
=

−
= 1   

) : إذا كان التداول خلال أیام الأسبوع لمقتنیات إحدى المكتبات 11-4 (مثال
كما یلي :  

 ، فالمطلوب : إیجاد 1700 ، 1600 ، 1500 ، 1300 ، 1200 ، 1100
قیمة الانحراف المتوسط لھذه المقتنیات مرة بدلالة الوسط الحسابي ، ومرة 

أخرى بدلالة الوسیط ؟  
:  الحل 
 نوجد أولاً قیمة كل من :  الوسط الحسابي   -

1400
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84001 ===
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  ؛  W=1500  ، والوسیط 

 ثِّم نوجد انحرافات قیم ھذه المقتنیات المتداولة مرة عن وسطھا  -
 الحسابي ومرة أخرى عن وسیطھا وذلك بالقیم المطلقة ، أي كالآتي : 

iX 1100 1200 1300 1500 1600 1700 ∑ 
XX i − 300  200   100  100 200 300 1200 

WX i − 400 300 200 0 100 200 1200 

 نطبق علاقات إیجاد الانحراف المتوسط وفق كلتا الطریقتین السابقتین  -
 ،

200فیكون :  
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غیر أنھ یحسب لبیانات مبوبة وذلك بأخذ الانحرافات المطلقة لأوساط فئات الجدول 
التكراري عن وسطھا الحسابي أو وسیطھا ، بعدھا یتم جداؤھا بالتكرارات المقابلة 

لھا ، ومن ثمّ نقوم بتقسیم حاصل الجداء على مجموع التكرارات ، كالآتي :  



  

الانحراف عن الوسط الحسابي :  -
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الانحراف عن الوسیط :           -
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عن التماثل یفضل وتجدر الإشارة ھنا ، إلى أنھ عندما یكون التوزیع التكراري بعیداً 
 ، وذلك لأن مجموع الانحرافات المطلقة عن الوسیط الانحرافات عن حساب

الوسیط ھو دوماً أقل قیمة معنیة ، وإن الانحراف المتوسط عن الوسط الحسابي ھو 
دوماً مقیاس أكبر للتشتت منھ عن الوسیط ، إلاَّ في حال توافق قیمة الوسط الحسابي 

 .مع الوسیط ( حالة   التوزیعات المتماثلة ) 
 أما إذا أردنا المقارنة بین مجموعتین من البیانات المختلفة في وحدات قیاسھا أو في 

فالمجموعة ذات  مقاییسھا الإحصائیة ، وجب علینا أن نحسب مقیاسھا النسبي ،
المجموعة ذات التجانس الأكبر في مقیاس ھي الانحراف المتوسط النسبي الأقل 

نزعتھا المركزیة ، وعلیھ نحسب الانحراف المتوسط النسبي ، كالآتي :  
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- مزایا الانحراف المتوسط ومساوئھ  4-4-2-2

ھذا وسنلخص كل من مزایا الانحراف الربیعي ومساوئھ  ، كالآتي :  
مساوئ الانحراف المتوسط  مزایا الانحراف المتوسط  

 سھولة حسابھ وفھمھ ؛  •
یأخذ بالحسبان جمیع المفردات،  •

ویعتبر مقیاساً مرضیاً للتشتت 
مقارنة مع المدى والانحراف 
الربیعي ، وأسھل حساباً من 

الانحراف المعیاري . 

ملاءمتھ للحسابات الجبریة بسبب وجود عدم    •
 القیم المطلقة ( إھمال الإشارات الجبریة ) ؛ 

 تقتصر قدرتھ فقط على قیاس التشتت ؛  •
یعُد أقل تجاوباً مع العملیات الجبریة مقارنة مع  •

 الانحراف المعیاري ؛ 
 عدم إمكانیة حسابھ في جداول تكراریة مفتوحة.  •

 



  

  الانحراف الربیعي- 4-4-3
- مفھومھ وكیفیة إیجاده  4-4-3-1

نصف الانحراف الربیعي ھو مقیاس موضعي للتشتت یقوم على الترتیب ویساوي 
 والأول، ویطلق علیھ أیضاً بنصف المدى الربیعي . وبناءً الربیعین الثالثالفرق 

على ھذا التعریف یمكننا أن نكتب :  

2
13 QQ

Q
−

=  

حیث إن :  
Q  الانحراف الربیعي أو نصف المدى الربیعي ؛  

1Q  الربیع الأول ؛ 
3Q  . الربیع الثالث 

 ، نتبع الآتي :  لبیانات غیر مبوبةلحساب الانحراف الربیعي 
نرتب البیانات بشكل تصاعدي أو تنازلي ثمّ نحدد ترتیب موقع كل من الربیع  -1

الأول والثالث لإیجاد قیمتھما ، وذلك كما یلي :إذا كانت البیانات مرتبة بشكل 
nxxxxتصاعدي  ≤≤≤≤  ،  فإننا نعمد لإیجاد ترتیب موقع كل من : 321...

الربیع الأول  
4

1
1

+
=

nTQ والربیع الثالث  
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nTQ وبناءً على ،  

ترتیبھما نحدد قیمة كل منھما ، ومن ثمّ نحسب قیمة الانحراف الربیعي وفق 
 العلاقة المحددة أعلاه .

 
) : إذا كان التداول بالمواد المكتبیة خلال أیام أسبوع ، كما یلي :  12-4 (مثال

 ، فما ھي قیمة 1340 ، 1310 ، 1280 ، 1260 ، 1120 ، 1100 ، 1050
الانحراف الربیعي لھذه المجموعة من القیم ؟  

نلاحظ بأن القیم قد رتبت بشكل تصاعدي ، فما علینا إلاَّ أن نوجد قیمتي كل من 
الربیعین الأول والثالث من خلال ترتیب موقعھما ، أي :    
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nTQ أي أن المفردة التي ترتیبھا الرابع ھي قیمة الربیع ،   

) ، وبما أن  1260الأول ، وھي في مثالنا  ) ( ) 6
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 ، 1310) ھي قیمة الربیع الثالث ، وھي  في بیانات مثالنا 6فالمفردة التي ترتیبھا (
وعلیھ تكون قیمة الانحراف الربیعي لبیانات مثالنا :  
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 أما لو وجد ترتیب الربیع الأول أو الثالث بین قیمتین تؤخذ النسبة المئویة للمدى 
العددي الواقع فیما بینھما الربیع الأول أو الثالث وتضاف إلى المفردة التي ترتیبھا 

(...) فتكون عندئذِ ھي قیمة الربیع الأول أو الثالث.   
  ، نطبق الآتي :  لبیانات مبوبةأما حساب الانحراف الربیعي  -2
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حیث تمثل :  
4,3,2,1=j  ترتیب الربیع ؛ 

jQ قیمة الربیع من الترتیب j  ؛  

jQf تكرار الفئة الربیعیة j  ؛ 
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 ؛  j  مجموع التكرارات التي تسبق الفئة الربیعیة من الترتیب 

jQC طول الفئة الربیعیة ذي الترتیب   j  . 
واستناداً لما سبق ، نتبع الخطوات الآتیة :  

إیجاد التكرارات التجمیعیة الصاعدة  ؛   -
نحدد الفئة الربیعیة المراد إیجادھا ، فمثلاً الفئة الربیعیة الأولى وتعُرّف  -

بأنھا : الفئة التي تحوي الربیع الأول والتي یكون تكرارھا التجمیعي 

الصاعد مساویاً أو أكبر من  
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 ، أما الفئة الربیعیة الثالثة فھي الفئة 

التي تحوي الربیع الثالث والتي یكون تكرارھا التجمیعي الصاعد مساویاً 

أو أكبر من 
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واستناداً إلى الفئات المشار إلیھا یمكننا  عندھا تطبیق العلاقات الریاضیة  -
سواءً لحساب قیمة كل من الربیع الأول والثالث أم قیمة الانحراف 

الربیعي .   



  

أما إذا أردنا المقارنة بین مجموعتین من البیانات المختلفة في وحدات قیاسھا أو في 
فالمجموعة ذات  مقاییسھا الإحصائیة ، وجب علینا أن نحسب مقیاسھا النسبي ،

المجموعة ذات التجانس الأكبر في مقیاس نزعتھا ھي الانحراف الربیعي الأقل 
المركزیة ، وعلیھ نحسب الانحراف الربیعي النسبي ، كالآتي : 
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وفي الحالة التي لا یتوافر لدینا فیھا قیمة للوسیط ، یمكننا إیجاد الانحراف الربیعي 
النسبي من خلال العلاقة الآتیة:   
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ونشیر ھنا ، إلى أن الوسیط كمقیاس للنزعة المركزیة یقابلھ كمقیاس للتشتت دوماً 
الانحراف الربیعي .   

) 160 قامت وزارة الثقافة في بلد ما ، بأخذ عینة عشوائیة من (:) 13-4 (مثال
مكتبة متنقلة ، بغیة معرفة المسافات (بالكم ) التي تقطعھا المكتبات المتنقلة أثناء 

تقدیم خدماتھا، فأعطت بیاناتھا الجدول التكراري الآتي :  
المسافة 

المقطوعة 
100-
80 

110-
100 

130-
110 

160-
130 

180-
160 

190-
180 

210-
190 ∑

 
عدد المكتبات 

المتنقلة  
9 24 28 32 30 25 12 160 

) 145 ولقد أخذت عینة عشوائیة من بلد أخر ومن الحجم نفسھ، فوجد أن وسیطھا (
) كم ، فأي العینتین تعرض تشتتاً أكبر حول 25كم ، ونصف مداھا النسبي (

وسیطھا ، عینة الجدول التكراري أم عینة البلد الآخر؟  
 : الحل

-  ننشئ الجدول المساعد في إیجاد التكرارات التجمیعیة الصاعدة :  
المسافة 

المقطوعة 
100 -
80 

110 -
100 

130 -
110 

160 -
130 

180 -
160 

190 -
180 

210- 
190   ∑

 
عدد 

المكتبات 
المتنقلة  

9 24 28 32 30 25 12 160 

↑if 9 33 61 93 123 148 160  

نوجد قیم كلٍ من :   -



  

الوسیط :      •
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 الربیع الأول :  •
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 الربیع الثالث :  •

17820*
30

93
4
160*3

160*4

*)(

1

1

=
−

+=
−

+=
∑

∑
=

=

j

j

j

j Q
Q

Q

i
i

n

i
i

Qj C
f

f
fj

LQ

 

5.31 الانحراف الربیعي :  •
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   الانحراف الربیعي النسبي لبیانات الجدول التكراري : •
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  الانحراف الربیعي النسبي لبیانات عینة البلد الآخر : •
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المقارنة والقرار :  من مقارنة الانحراف الربیعي النسبي لبیانات الجدول  •
التكراري معھ لبیانات عینة البلد الآخر ، نلاحظ بأن الانحراف الربیعي 

النسبي لعینة البلد الآخر ھو أقل منھ لدى بیانات الجدول التكراري ، وھذا 
یدل على عینة البلد الآخر تعرض تشتتاً أقل وتجانساً أكبر بوسیطھا من 

بیانات الجدول التكراري .  
  



  

- المزایا والمساوئ  4-4-3-2
ھذا وسنلخص كل من مزایا الانحراف الربیعي ومساوئھ  ، كالآتي :   

مساوئ الانحراف الربیعي مزایا الانحراف الربیعي 
 ؛ سھل الحساب والوضوح في معناه •
إحدى مكانیة حسابھ عند وجود إ •

الفئات مفتوحة في الجدول 
   ؛التكراري

 والمتطرفة ةأقل تأثراً بالقیم الشاذ •
على جانبي التوزیع وذالك مقارنة 

 مع مقیاس المدى.

  ؛ عدم قابلیتھ للعملیات الجبریة   •
خذه لجمیع المفردات أعدم  •

% منھا 50، فھو یأخذ بالحسبان
قیمتھ % الأكثر، ف50ویھمل 

 كمقیاس للتشتت ةلیست دقیق
لنصف المفردات نتیجة إھمالھ 
.  وعدم انتشاره

  
  الانحراف المعیاري- 4-4-4
  - ماھیة الانحراف المعیاري وكیفیة حسابھ 4-4-4-1

 لأنھ مفھوم جبري محدد، الانحراف المعیاري من أكثر مقاییس التشتت أھمیة  یعتبر
 ، ویعتمد على خصائص ریاضیة ملائمة ، لذا یطبق في أغلب الدراسات.  بدقة

 الجذر التربیعي لمتوسط  : "لمجموعة من القیم بأنھویعُرّف الانحراف المعیاري 
 " ، فھو یدل على مدى انتشار أو وسطھا الحسابيعن مجموع مربع انحرافات القیم 

ابتعاد كل قیمة من القیم التي تأخذھا الظاھرة المدروسة عن وسطھا الحسابي .   
 ، ھما :  لبیانات غیر مبوبةوثِّمة أسلوبان لإیجاد قیمة الانحراف المعیاري 
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-  أسلوب الانحرافات :   
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)( وسط حسابي فرضي ، و 0Xحیث إن :  0Xxd ii   ، وكل من ھذه =−
الأسالیب المطبقة تؤدي إلى النتیجة نفسھا التي یمكن الحصول علیھا من إحداھا .  

) : لیكن لدینا عدد الساعات التدریبیة التي یقضیھا مجموعة من طلاب 14-4 (مثال
 33 ، 19 ، 23 ، 6 ، 14 ، 9 ، 15قسم المكتبات في  المكتبة أسبوعیاً ، كالآتي : 
، فما ھو الانحراف المعیاري لھذه البیانات ؟  

:  الحل 

17نحسب أولاً الوسط الحسابي لھذه البیانات ، فیكون : 
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ثِّم نحسب انحرافات ھذه القیم عن وسطھا الحسابي ، كالآتي :  
∑ 7 6 5 4 3 2 1 i 

119 33 19 23 6 14 9 15 iX 
2517 1089 361 529 36 196 81 225 2

iX 
 16 2 6 11 -3 -8 -2 -XX i − 

494 256 4 36 121 9 64 4 2)( XX i − 
15 18 4 8 9 -1 -6 -1 

ii dXX =− 0 
523 324 16 64 81 1 36 1 2

id 

بالتطبیق على ما سبق ، نجد :  
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4.8 أو  -
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150أسلوب الانحرافات ، حیث أن قیمة  - =X :  
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 ، فھي الآتي :  لبیانات مبوبةأما أسالیب إیجاده 

- الأسلوب المباشر :                       
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  تكرار الفئة .  if وسط الفئة ، و ixحیث إن:  
- أسلوب الانحرافات :   
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)( وسط حسابي فرضي ، و 0Xحیث إن :  0Xxd ii −=  . 
أسلوب الانحرافات المختصرة :  -
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 عن نفسھا :  iX- أسلوب انحرافات 
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وبما أن الانحراف المعیاري یعُد مقیاساً معیاریاً للتشتت ، فھو یستخدم للمقارنة بین 

مجموعتین  أو أكثر من البیانات المختلفة في وحدات قیاسھا أو في مقاییسھا 
الإحصائیة، فیما إذا كانت قابلة للمقارنة ، وعلیھ نحسب المقیاس النسبي لكل 

فالمجموعة ذات الانحراف  مجموعة ، ثِّم نقارن فیما بین مقاییسھا النسبیة ،
المجموعة ذات التشتت الأقل والتجانس الأكبر في ھي المعیاري النسبي الأقل 

مقیاس نزعتھا المركزیة  ، ألاَّ وھو الوسط الحسابي ، وعلیھ نحسب الانحراف 
المعیاري  النسبي أو ما یطلق علیھ بمعامل الاختلاف ، الذي یعُطى :  

100*
X
S

V x=  

) : في دراسة إحصائیة قامت بھا وزارة الثقافة ، بغیة معرفة عدد 15-4 (مثال
سنوات الخبرة لموظفي الوزارة العاملین في مجال المكتبات والمراكز الثقافیة ، فقد 

 ) موظف من موظفي الوزارة في مجال 100أخذت عینة عشوائیة مؤلفة من ( 
المكتبات والمراكز الثقافیة التابعة لھا ، فأعطت بیاناتھا الجدول التكراري الآتي :  

∑ 30- 
27 

27 - 
25 

25 - 
23 

23 - 
21 

21 - 
19 

19 -
17  

فئات سنوات 
الخدمة 

عدد  2 12 18 36 18 14 100
الموظفین  

موظفي الوزارة في الإدارة عشوائیة من حجم مماثل من  كما أخذت  الوزارة عینة 
 سنة 25للموظف مساویاً لـ فیھا العامة للوزارة ، فكان متوسط عدد سنوات الخدمة 

:  فالمطلوب % ) ، 12، وبمعامل اختلاف قدره (
 من مقاییس النزعة المركزیة وما یقابلھا من مقاییس التشتت ھو أفضل مقیاس ما- 1

ھو السبب في اختیارك لھذا  وما المعروض أعلاه ، لبیانات الجدول التكراري
 ؟ المقیاس

  ؟ مقیاس نزعتھا المركزیةتشتتاً أكبر في أي العینتین تبدي - 2
 



  

 الحل : 
- إن أفضل مقیاس من مقاییس النزعة المركزیة لبیانات الجدول التكراري في 1

ھو الوسط الحسابي ، ویقابلھ من مقاییس التشتت الانحراف  )15-4المثال (
المعیاري ، والسبب وراء ھذا الاختیار ھو أنھما یتمتعان بمیزات جبریة لا تتمتع 

بھا المقاییس الأخرى ،  وذلك لأن فئات الجدول التكراري المذكور جمیعھا مغلقة .  
- ننشئ الجدول المساعد في إیجاد كلٍ من الوسط الحسابي والانحراف المعیاري 2

 لبیانات الجدول التكراري المعطى ، كالآتي : 
فئات سنوات 

الخدمة 
عدد 

الموظفین 
if 

وسط 
الفئة 

 ix 

ii xf 
 

2
ix 2

ii xf 

19 – 17 2 18 36 324 648 
21 – 19 12 20 240 400 4800 
23 – 21 18 22 396 484 8712 
25 – 23  36 24 864 578 20808 
27 – 25  18 26 468 676 12168 
30 - 27 14 28.5 399 812.25 11371.5 

∑ 100  2403  58507.5 
    - فتكون قیمة الوسط الحسابي لھذه البیانات :  

03.24            سنة خدمة 
100
2403
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   - وقیمة الانحراف المعیاري : 
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*49.11100%- أما قیمة معامل الاختلاف : 
03.24

76.2100* ===
X
S

V x  ؛ 

- المقارنة والقرار : بمقارنة معامل الاختلاف الذي حسبناه مع معامل الاختلاف 
المعطى للعینة الأخرى ، نلاحظ بأن معامل الاختلاف الذي حسبناه ھو أقل من   



  

الآخر المعطى ، وبالتالي تكون بیانات الجدول التكراري أقل تشتتاً وأكبر تجانساً 
بوسطھا الحسابي من بیانات العینة الأخرى ، وعلیھ نثق ببیانات الجدول التكراري.     

  خواص الانحراف المعیاري واستعمالاتھ- 4-4-4-2
یعتبر التباین الذي ھو مربع الانحراف المعیاري مھماً للغایة في لتحلیل الإحصائي، 
وھو یستعمل في أغلب التطبیقات وبصورة خاصة في مجال الاستدلال الإحصائي، 

وقد اكتسبت أھمیتھ بشكل خاص من تمتعھ بالمیزات الجبریة ، فلو كانت قیمتھ 
صغیرة دلّ ذلك على تمركز المعطیات حول الوسط الحسابي ، وعلى العكس تماماً 

عندما تكون قیمتھ كبیرة فیدلّ على عدم التجانس وعلى التشتت الأكبر عن قیمة 
الوسط الحسابي لقیم الظاھرة المدروسة . ولعل من أھم خواص الانحراف المعیاري 

، تلك المتعلقة بنظریة تشیبیشیف وتطبیقاتھا على التوزیع الطبیعي المعیاري .  
یعُد التوزیع الطبیعي من أھم  التوزیعات العشوائیة المستمرة ، نظراً      

لاستخداماتھ الواسعة والمتعددة في مختلف المجالات التطبیقیة ، إذ یتم تمثیل 
التوزیع الطبیعي بواسطة منحنى یأخذ شكل الجرس ومعرّف بمؤشرین ھما : 

  µ  ( للعینة ) ، أ و الوسط الحسابي xS  والانحراف المعیاري Xالوسط الحسابي 
 للمجتمع ، وبالإضافة لذلك نذكر بعضاً من الخصائص xσوالانحراف المعیاري 

الأخرى التي یتصف بھا ھذا التوزیع ، ومنھا :  
أنھ متماثل ومتناظر ، فالمساحات الواقعة على طرفي الوسط الحسابي متساویة  •

، أي لو أطبقنا الطرف الأیمن منھ على الطرف أیسر لانطبقت على بعضھا 
 الآخر ؛ 

النھایات الطرفیة تمتد إلى ما لانھایة ، أي أنھا تكاد تلامس المحور الأفقي ، فھي  •
 متقاربة وموازیة لھ ؛ 

یمثل منحنى التوزیع الطبیعي عدداً غیر محدود أو عدداً كبیراً من الحالات .    •
]  إن منحنى كثافة الاحتمال متناظر حول الوسط الحسابي ویمتد من  ]−∞∞+ , ، 

)الذي یرمز لھ غالباً بـ  )xN σµ, أو ( )xSXN ) یبین لنا 14  ، فالشكل رقم (,
ذلك ، كالآتي :   



  

 
 للتوزیع الطبیعي ) : منحنى كثافة الاحتمال14الشكل رقم (

 إن تابع كثافة الاحتمال یأخذ الشكل الآتي :  

  ( )
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إن المساحة المحصورة بین المنحنى ومحور السینیات تساوي الواحد الصحیح ، أي 
  :
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 بدلالة الوحدات المعیاریة ، عندھا نجري تحویلاً للمتحول iXوعندما نعبر عن 
على الشكل الآتي:  iXالعشوائي 

- بدلالة المجتمع                      
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 في كثافة احتمال التوزیع الطبیعي أعلاه ، نجد :  Zوبتعویض قیمة 
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 وبذلك نحصل على متحول عشوائي جدید یدعى بالمتحول العشوائي المعیاري ، 
وسطائھ : الوسط الحسابي المساوي للصفر ، وتباینھ یساوي الواحد الصحیح ، 

وكثافة الاحتمال تعطى ، كالآتي :  
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 بالدرجة المعیاریة ، وھي عبارة عن إمكانیة تحویل أي قیمة Zحیث تدعى 
خاضعة للتوزیع الطبیعي إلى قیمة طبیعیة معیاریة ( خاضعة لتوزیع طبیعي 

معیاري ) ، والتي تستخدم في مقارنة المشاھدات من مجموعات مختلفة  ، وبعبارة 
 بالانحرافات X عن وسطھا الحسابي iXأخرى ، ھي مدى درجة ابتعاد قیمة 

المعیاریة .  
واعتماداً على تابع كثافة الاحتمال لتوزیع الطبیعي المعیاري ، یمكننا معرفة نسبة 
أو احتمال أو عدد القیم التي توجد في مجال محدد حول الوسط الحسابي ، في حال 

)كان التوزیع التكراري خاضعاً للتوزیع الطبیعي وسطائھ ( )xN σµ, أو 
( )xSXN 1,0 ) ، أي : (, == xX σ فالتمثیل البیاني لھذا التوزیع موضح في ، (

) ، كالآتي :   15الشكل رقم (
 

 
) :  شكل المنحنى الطبیعي مع تحدید المساحات   15الشكل رقم (

                          
) وإلى جدول المساحات ما تحت المنحنى الطبیعي في 15وبالنظر إلى الشكل رقم (

الجداول الإحصائیة الملحقة ، نذكر بعض المجالات العددیة الشھیرة ، ومنھا :  
                            -{ } %27.6811Pr =+≤≤− xx SXXSX 



  

                        -{ } %9596.196.1Pr =+≤≤− xx SXXSX  
                           -{ } %45.9522Pr =+≤≤− xx SXXSX  

                        -{ } %9958.258.2Pr =+≤≤− xx SXXSX 
                           -{ } %73.9933Pr =+≤≤− xx SXXSX 

    
 مكتبي ، فتبین أن متوسط مرتبھم 1000من  عشوائیة ةعین) :  أخذت 16-4( مثال

 وحدة نقدیة ، فإذا 300 وحدة نقدیة ، وبانحراف معیاري قدره 3000الأسبوعي 
 تتوزع توزعاً علمت بأن مرتبات المكتبیین في المجتمع الذي أخذت منھ ھذه العینة 

 :المطلوبو،  طبیعیاً 
و وحدة نقدیة  2700الذین یتراوح أجرھم الشھري بین المكتبیین أوجد عدد  -1

وحدة نقدیة ؟  3600
وحدة نقدیة ؟  2400یقل عن مكتبیاً مرتبھ الأسبوعي یكون أن - أوجد احتمال 2
وحدة نقدیة ؟  2400 عن مرتبھم الأسبوعيالذین یزید المكتبیین ھي نسبة  - ما3
وحدة  3300كبر من أ المرتب الأسبوعي لمكتبي ماھو احتمال أن یكون  - ما4

نقدیة .   
  : الحل 

 3600 و 2700لإیجاد عدد المكتبیین الذین یتراوح مرتبھم الأسبوعي ما بین  -1
وحدة نقدیة ، وجب علینا أن نوجد المساحة المحصورة تحت المنحنى الطبیعي 
وبین ھاتین القیمتین ، بعد تحویلھما إلى قیمتین طبیعیتین معیاریتین ، ثِّم نقوم 

بضرب ھذه المساحة في عدد المكتبیین الكلي ( حجم العینة المدروسة) ، أي :    

 
                                             xσ2+    3000=X   xσ1− 
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عدد المكتبیین = المساحة التي أوجدناھا مضروبة في حجم العینة ، أي  :  

 مكتبیاًً◌ ؛   819 مكتبیاً ، تقریباً 818.6 = 1000 × 0.8186
 بالانحرافات المعیاریة من  3000 عن 3300 ، نوجد مدى ابتعاد وبطریقة أخرى

 إلى قیمة طبیعیة معیاریة ، أي : 3300خلال تحویل القیمة 

1
300

30003300
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−
=

−
=

x

i
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XX

Z فھي تحصر ما مساحتھ تحت المنحنى  

%34135.0135.34الطبیعي ما مقداره 
2

27.68%
 ، ثِّم نوجد مدى ابتعاد القیمة ==

2الثانیة وبنفس الطریقة ، أي : 
2

30003600
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−
=
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x

i

S
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Z فھي تحصر ، 

%47725.0725.47ما مساحتھ تحت المنحنى الطبیعي ما قیمتھ 
2

45.95%
== ، 

]فالمساحة المطلوبة ھي مجموع المساحتین ما بین  ]xx σσ 2,1  ، أي : −+
47725.034135.08186.0   ، وعلیھ یكون :  =+

10006.818819*8186.0عدد المكتبیین =   مكتبیاً .  ≅=
وحدة نقدیة ، ھو  2400یقل عن مكتبیاً  مرتبھ الأسبوعي یكون أن احتمال إن  -3

  :

 
             3000=X              xσ2−   



  

( )

( ) ( ) %275.202275.047725.05.0
2

9545.05.020Pr0Pr

2Pr
300

30002400PrPr

==−=−=−≤≤−−∞≤≤=

−≤≤∞−=






 −

≤=






 −

≤

XX

XX
S

XX
X

x

i

                                                                      

وحدة نقدیة ، ھي :  2400عن زید يمكتبي مرتبھ الأسبوعي یكون أن  إن نسبة -4
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وحدة نقدیة  3300كبر من أ المرتب الأسبوعي لمكتبي مااحتمال أن یكون إن  -5
، ھو: 

 
                          ∞+                xσ1+ 3000=X          
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 وعیوبھ  مزایا الانحراف المعیاري- 4-4-4-3
 یتمتع الانحراف المعیاري بعدة مزایا ، من أھمھا الآتي :  

حد مقاییس النزعة أیقوم على أساس انحراف المفردات الوسطي عن  -1
 ؛ الوسط الحسابي وبخاصة  ، المركزیة

المدى أسلوبي من شمولاً كثر ، فھو إذن أیأخذ بالحسبان جمیع المفردات  -2
  ؛والانحراف الربیعي

عملیة  السالبةالإشارات لتخلص من بغیة اتعتبر عملیة التربیع للانحرافات  -3
  الذي یھمل الأخذ بھا؛ الانحراف المتوسطلیس كما في   ،ریاضیة صحیحة

  ؛كثر صعوبة من حیث الفھم من بقیة المتوسطاتأمفھوم مجرد وھو  -4
 ؛ لوسط الحسابي لفي معرفة المقدرة التمثیلیة قیمتھ تسمح  -5
 المساحات أو الاحتمالات أو القیم ضمن أو معرفة النسب  بواسطتھیمكننا -6

  ؛ مجالات محددة بدلالة التوزیع الطبیعي
  .  كثیرة كالوسط الحسابيةیتمتع بمیزات جبري  -7

 وبالرغم من مزایاه ، إلاَّ أنھ یتصف ببعض المساوئ ، منھا : 
وبأخذ الجذر التربیعي ، كثر من الانحراف المتوسط أ ةیتأثر بالقیم المتطرف -1

یمكن التخلص   لا ،لمتوسط مجموع مربع انحرافات القیم عن وسطھا الحسابي
خر آكبر من أي مقیاس عددیاً أ تھتكون قیم، لذا  بتلك القیم المتطرفةه من تأثر

 ؛ للتشتت ماعدا المدى
من  أخرى بانحرافات معیاریة لمجموعات إلاَّ عند مقارنتھ لیس لھ أي مدلول  -2

 ؛ القیم
أقل من  ھيإحصائي ما ، قیمة الانحراف  المعیاري لعینة عشوائیة من مجتمع  -3

 ؛  المجتمع الإحصائي التي أخذت منھلھذاقیمة الانحراف المعیاري 
مفتوحة. في توزیعات تكراریة أحد فئاتھ یمكن حسابھ  لا -4
   
- أسئلة وتمارین   4-5
 ما الفرق بین النسبة والمعدل؟  -1
 ما ھي العلاقة بین معدل النمو ومعدل التغیر ؟  -2
 ما ھي استخدامات النسب والمعدلات ؟  -3
لتكن لدینا بیانات عما ھو موجود في إحدى مكتبات أحد الأحیاء لمدینة حمص  -4

 ، كما ھو مبین في الجدول الآتي : 
نوع الكتب  قصصیة  روایات  كتب تخصصیة  كتب ھندسیة  
عدد الكتب  1200 1500 80 50 



  

  : والمطلوب 
أوجد نسبة عدد الكتب القصصیة إلى الكتب الروائیة ؟   -‌أ

ما ھي نسبة عدد الكتب الھندسیة والتخصصیة إلى عدد الكتب  -‌ب
 القصصیة ؟ 

 أوجد نسبة عدد الكتب الھندسیة إلى عدد الكتب التخصصیة ؟    -‌ت
) 18000لقد كان المرتب الشھري لأحد مدراء المكتبات في عام ما مساویاً لـ ( -5

 ) وحدة نقدیة ، فما 22000وحدة نقدیة ، وأصبح في العام التالي مساویاً لـ ( 
 ھو معدل التغیر الذي طرأ على مرتب ھذا المدیر ؟ 

 ما ھي نقطة التمركز ؟  -6
 متى یجب تطبیق طریقة الانحرافات المختصرة في إیجاد الوسط الحسابي؟ -7
 متى یكون للوسط الحسابي قیمة تمثیلیة ؟  -8
 متى یفقد الوسط الحسابي قیمتھ التمثیلیة ؟  -9

 ما ھي استعمالات الوسط الحسابي عندما یكون لھ قیمة تمثیلیة ؟  -10
 متى تنجذب قیمة الوسیط نحو القیم المتطرفة ؟  -11
 ھل یعتبر الوسیط ذا قیمة تمثیلیة لعینة صغیرة الحجم ، ولماذا ؟  -12
 ؟  ولماذا نقوم بتحدید الفئة الوسیطیة، ھي الفئة الوسیطیة  ما -13
  ؟النھائیة ذا تتوقف قیمة المنوال اعلى م -14
 ما مبرر وجود أكثر من نقطة تمركز في جدول تكراري ؟  -15
 متى یمكن استخدام العلاقة بین المتوسطات " علاقة بیرسون " ؟  -16
 ما المقصود بطبیعة توزیع تكراري ما ، وكیف یمكن معرفة تلك الطبیعة ؟  -17
عرّف كلا من : الالتواء ، التفرطح ، التشتت ، الربیع الأول ، الربیع الثالث ،  -18

الفئة المنوالیة ، الفئة الربیعیة الأولى ، الفئة الربیعیة الثالثة ، الانحراف 
 المتوسط ، الانحراف المعیاري ، نصف المدى الربیعي ، الدرجة المعیاریة ؟ 

 لماذا تعتبر مقاییس التشتت مقاییس مكملة لمقاییس النزعة المركزیة ؟ -19
 ما ھي استعمالات مقاییس التشتت ؟  -20
  ما الفرق بین مقاییس التشتت المطلقة والنسبیة، ومتى یمكننا استخدام كل منھا؟  -21
 ما ھو مقیاس النزعة المركزیة الذي یقابل نصف المدى الربیعي كمقیاس  -22

 للتشتت؟ 
  متى یفضل حساب الانحراف المتوسط بدلالة الوسیط ؟   -23
  لیكن لدینا مقتنیات سبع مكتبات عامة في إحدى الدول ، وكالآتي :  -24

G F E D C B A  المكتبة
عدد الكتب  6200 4300 3800 7400 5100 6500 5900

 



  

  : والمطلوب
ما ھو العدد الوسطي من مقتنیات ھذه المكتبة من الكتب ؟   -1
 ما ھي المكتبة ذات العدد الأكبر من الكتب ؟  -2
 ما ھي المكتبة التي یتساوى عن طرفیھا عدد المكتبات ؟  -3

 سُحبت عینتان عشوائیتان من عمال الطباعة في مدینة حلب ، بغیة معرفة  -25
أجورھم الأسبوعیة (مقدرة بمئات اللیرات) ، فأعطت بیاناتھا الجدول 

التكراري الآتي :  
الأجور 

الأسبوعیة 
22 - 

18 
28 - 

22 
36 - 

28 
42 - 

36 
46 - 

42 
المجموع 

عدد عمال في 
المطبعة( آ) 

14 28 36 28 14 120 

عدد عمال في 
المطبعة (ب) 

14 26 25 20 15 100 

 : والمطلوب
أوجد كلا من الوسط الحسابي والوسیط والمنوال لكل مطبعة على حدة ؟   -1
 ما قیمة متوسط الأجر الأسبوعي لعمال المطبعتین معاً ؟ -2
 ھل تختلف طبیعة توزیع أجور عمال المطبعة (آ)  عنھ لعمال المطبعة (ب) ؟  -3
أيَّ العینتین تعرض تشتتاً أكبر حول وسطھا الحسابي،عینة عمال المطبعة ( آ )  -4

 أم عمال المطبعة
      ( ب ) ، دعّم إجابتك إحصائیاً ؟ 

أيَّ العینتین تعرض تشتتاً أكبر حول وسیطھا ، عینة عمال المطبعة ( آ ) أم  -5
عمال المطبعة ( ب ) ، دعّم إجابتك إحصائیاً ؟ 

 ) أوجد الآتي : 3اعتماداً على ( -6
a(  وحدة 2200ما احتمال أن یكون عامل ما أجره الأسبوعي أقل من 

نقدیة ؟ 
b(  3600 و2200ما نسبة العمال الذین یتراوح أجرھم الأسبوعي ما بین 

 وحدة نقدیة ؟
c(  وحدة 3800 و3600ما عدد العمال الذین یتراوح أجرھم الأسبوعي 

 نقدیة ؟
d(  وحدة نقدیة ؟  2200ما احتمال أن یكون أجر العامل أكبر من  
e(  وحدة 3600ما ھي نسبة العمال الذین أجورھم الأسبوعیة أقل من 

 نقدیة ؟ 



  

أخذت عینة عشوائیة من أعمار المستفیدین من إعارة الكتب من مكتبة  -26
مركز البحوث الدراسات الاستراتیجیة في إحدى الدول ، فأعطت نتائجھا الجدول 

 الآتي : 
فئات الأعمار  30 -40 40 -50 50 -55 55 -65 65 -75 75 -85

عدد الكتب  20 60 140 55 40 10
:  والمطلوب 

ما قیمة كل من الربیع الأول والثالث لأعمار المستفیدین من إعارة الكتب من  -1
مكتبة المركز ؟  

 ما قیمة نصف المدى  الربیعي النسبي لھذه الأعمار ؟  -2
 ما ھو العمر الذي تتمركز حولھ الكتب المعارة ؟ أوجده ؟  -3
في دراسة إحصائیة عن عدد رواد مكتبة الآداب وعدد ساعات دراستھم  -27

 من روادھا ، أن متوسط 500الأسبوعیة فیھا ، تبین من أخذ عینة عشوائیة من 
 ساعات ، علماً بأن توزیع العینة 6 ساعة وبانحراف معیاري 18الساعات الأسبوعیة 

 :  والمطلوبالعشوائیة یخضع إلى التوزیع الطبیعي ، 
a(  ساعة أسبوعیاً ؟24ما نسبة الرواد الذین تقل ساعات دراستھم عن  
b(  30 و12ما احتمال الرواد الذین ساعات دراساتھم یتراوح ما بین 

 ساعة أسبوعیاً ؟
c(  ساعات أسبوعیاً . 6ما عدد الرواد الذین تزید ساعاتھم الأسبوعیة عن  
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في تحلیل الارتباط  مقدمة - 5-1
من المعروف أن كل ظاھرة من الظواھر ، لا تنشأ من تلقاء نفسھا بدون الغیر ، 

وإنما تقع ضمن نطاق تأثیرات الظواھر الأخرى ، ھذا یعني أن ھناك علاقة بین 
الظواھر ، ویتوجب علینا معرفة ھذه العلاقة وطبیعتھا ، وفق أسلوب إحصائي 

 یدعى بالارتباط .
إن دراسة الارتباط تقوم على بحث العلاقة بین ظاھرتین أو أكثر ، لمعرفة ما إذا 

 كان تغیر ، إحدى الظاھرتین مرتبطاً بتغیر الأخرى ، ومعرفة طبیعة العلاقة
 فمثلاً ھناك علاقة بین الدخل   ، وشدتھا ، بین الظاھرتین المدروستین.ونوعھا

 ، وبین الإنتاج والمبیعات ، وبین معدلات النمو والادخاروالإنفاق ، وبین الدخل 
  الخ ..ومعدلات الاستثمار ، وبین العمر وضغط الدم ..

إن ھذه العلاقات بین المتغیرات السابقة تسمى بالارتباط ، وإن تحلیل 
یبحث في فالانحدار العلاقات الارتباطیة بین المتغیرات یدعى بتحلیل الانحدار ، 

تفسیر تغیر أحد المتحولات بدلالة مجموعة أخرى من المتحولات ، بینما یھدف 
إلى قیاس شدة العلاقة بین عدة متحولات. الارتباط 

ومن الضروري الإشارة إلى أن وجود علاقة ارتباطیة بین ظاھرتین لا 
یعني بالضرورة وجود علاقة السببیة بینھما ، فقد یكون الارتباط نتیجة عوامل 

خارجة عن نطاق المتغیرین موضوع الدراسة ، بالإضافة إلى ذلك أن بعض 
، بمعنى أن مقاییس  زائفة بین المتغیرات ارتباطالحالات تدل على وجود علاقة 

الارتباط تدل على وجود علاقة قویة بین المتغیرین ، إلاَّ أن طبیعة المتغیرین تدل 
على أن الارتباط لیس لھ أي مدلول ، مثل العلاقة بین عدد رواد مكتبة ما في دولة 

ما وأسعار الكتب في دولة أخرى، فالارتباط یجب أن یكون منطقیاً من حیث 
الطبیعة أو الظروف المحیطة بھا .  

 :  بین ظاھرتینالشروط الواجب توافرھا في دراسة العلاقة الارتباطیة
- أن تكون العلاقة بین المتغیرات قائمة على المنطق . 

- أن تكون إحدى الظواھر مسببة والأخرى ناتجة . 
 لكل منھا ( مستقلة قابلتین للقیاس بوحدة قیاس معینةالظاھرتان - أن تكون 

 . أو مشتركة )



  

 أو - أن تكون القیاسات المأخوذة للظاھرتین متقابلة من حیث الزمان والمكان
 .كلیھما معاً 

 
 الارتباط - تحلیل 5-2
- تحدید طبیعة المتغیرات  5-2-1

المتغیر ، فالمتغیر المستقل والمتغیر التابع كل من تحدید نقصد بطبیعة المتغیرات 
ھو المتغیر الذي تكون تغیراتھ غیر مرتبطة بتغیرات الظاھرة الثانیة  المستقل

 بینما المتغیر التابع ھو المتغیر الذي تكون تغیراتھ مرتبطة أو  ، )Xونرمز لھ بـ (
)،على سبیل المثال العلاقة بین yمرھونة بتغیرات المتغیر المستقل ونرمز لھ بـ (

) والإنفاق ھو المتغیر التابع xالدخل والإنفاق ،نجد أن الدخل ھو المتغیر المستقل (
)y وكذلك الأمر العلاقة بین العمر وضغط الدم ، حیث العمر ھو المتغیر المستقل (
)x) وضغط الدم ھو المتغیر التابع (y ) وأیضاً المبیعات ( x) والإنتاج ( y  . (

ھناك عدة طرق أو ، فمن أجل تحدید أي المتغیرین ھو التابع وأیھما المستقل 
  قواعد متبعة في التحدید:

فمثلاً عند دراسة العلاقة بین الدخل   :طریقة المحاكمة أو المناقشة العقلانیةأ) 
والإنفاق ، فمن المنطق أن الدخل ھو المتغیر المستقل والإنفاق ھو المتغیر التابع ، 
على اعتبار أن أي تغیر في الدخل یرافقھ تغیراً في الإنفاق والعكس غیر صحیح ، 

وأیضاً العلاقة بین الإنتاج والمبیعات ، فالذي یحدد الإنتاج ھو المبیعات والعكس 
غیر صحیح . 

 : تعتمد ھذه الطریقة اعتبار المتغیر الأسبق في الحدوث طریقة الأسبقیة الزمنیةب) 
زمنیاً ھو المتغیر المستقل ، والثاني ھو المتغیر التابع . 

جـ) إذا صادف حدوث المتغیرین بآنٍ واحد فالباحث لھ الخیار في تحدید أي 
المتغیرات ھو المستقل وأیھما ھو التابع . 

: إن الطریقة الأكثر استخداماً في تحدید المتغیر المستقل خلاصة القول و
 والتابع ھي طریقة المحاكمة العقلانیة ثم الأسبقیة الزمنیة في الحدوث .

 



  

 رسم شكل الانتشار  -5-2-2
لتحلیل سلوك متغیرین أو ظاھرتین ، نقوم بتمثیل قیم الأزواج المتقابلة للظاھرتین 

) y) على المحور الأفقي وقیم (xعلى مستوى دیكارتي واحد ، بحیث تمثل قیم (
على المحور العمودي . 

، وطبیعتھاھو تحدید نوع العلاقة بین المتغیرین ، إن الھدف من رسم شكل الانتشار 
آسیة أو  ، من الدرجة الثانیة أم خطیة ، علاقة   بین المتغیرین المدروسینھل العلاقة

 لذلك نمیز  ، أم عكسي ( سالب) ، أم انعدام ارتباط (موجب)  وھل الارتباط طردي،
  بین أشكال الانتشار التالیة للعلاقة بین متغیرین :،ھنا

 
 

 

 

   

 ( 6 - 1  )                      شكل ( 6 - 2) شكل              

 
) أن نقاط الانتشار متوضعة حول خط مستقیم ، 1-6نلاحظ من الشكل (

) ، وھذا یعني أن العلاقة خطیة طردیة بین x) مع تزاید قیم (y ( تتزاید فیھ قیم
 ) وإن شكل معادلة التمثیل من الدرجة الأولىx, yالمتغیرین (

y = f (x)  . 
) نجد أن النقاط أیضاً منتشرة حول خط مستقیم ، 2-6ومن الشكل رقم (

) ، أي أن العلاقة خطیة عكسیة .. مثال x) مع تزاید قیم (yوتتناقص فیھ قیم (
السعر وحجم الطلب على السلع . 

) نلاحظ أن نقاط الانتشار مبعثرة بدون ترابط حول 3-6ومن الشكل رقم (
رتباط) . الااتجاه معین مما یدل على أنھ لا توجد علاقة بین المتغیرین (انعدام 

×
    ×    × 

  ×

      ×   

 قافنإلا×    
 

لخدلا 
 

    × 
  ×    × 

  ×

0      2         4       6        8      10      12  x  14

بلطلا  
  y

 
×

    ×
×

  ×  ×
    × ×

    × ×
    ×

      ×   

    ×

رعسلا 
 

 x
 



  

) : نجد أن نقاط الانتشار تقع داخل حزمة لھا شكل 4-6ومن الشكل رقم (
 وأن معادلة التمثیل من الشكل  ،منحنٍ ویستنتج من ذلك أن الارتباط غیر خطي

التالي : 
y = a0 + a1 x + a2 x2    

 
 
 
 
 
 
 

 (6 - 4)   شكل                    (6 - 3)شكل                   
أن إجراء تحلیل الارتباط بین متغیرین أو ظاھرتین یعتمد ، یتضح مما تقدم 

بالدرجة الأولى على تصور العلاقة القائمة بینھما ، وأن الھدف من رسم شكل 
 .تھاالانتشار ھو تحدید نوع العلاقة بین المتغیرات وطبیع

- مقاییس الارتباط وأنواعھ  5-2-3
ثمّة مقاییس للارتباط نذكر ، منھا :  

a( وھي العلاقة التي تصف العلاقة بین المتغیرین معادلة التقدیر أو الانحدار : 
موضوع الدراسة ، وتكون غایتھا  : تقدیر القیم التي یمكن أن یأخذھا 

 المتغیر التابع بدلالة المتغیر المستقل ؛ 
b( وھو یبیّن مقدار انحراف القیم الفعلیة للمتغیر الخطأ المعیاري للتقدیر : 

التابع عن قیمھا المقابلة لھا والمحسوبة من معادلة التقدیر أو الانحدار ، 
 وغایتھ تكمن في تحدید المقدرة التمثیلیة لمعادلة التقدیر ؛ 

c( وھو یقیس شدة العلاقة أو درجة العلاقة بین المتغیرین ، معامل الارتباط : 
]وأن قیمتھ تتراوح بین   ]1,1   ، وتربیع ھذا المعامل r ویرمز لھ بـ −+

یعُطي ما یسمى بمعامل التحدید الذي یدل على النسبة المئویة من تباین 
المتغیر التابع التي یفسرھا تباین المتغیر المستقل ، وقیمتھ تتراوح بین 

+         +
   +
      +        +
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[ ]1,02 +∈r ولا یمكن أن تكون سالبة ، وسوف نتناول ھذه المقاییس 
بالتفصیل ، كما سنرى فیما بعد . 

  ومنھا :أنواع الارتباط ،ھم  إلى أھناونشیر 
  ؛ الارتباط البسیط المستقیم -

؛ الارتباط البسیط غیر المستقیم - 
؛   الارتباط الخطي المتعدد -

؛ الارتباط الذاتي - 
- الارتباط الجزئي ؛  

كل من على فقط وسوف تقتصر دراستنا ،  - ارتباط الرتب ومعامل الاقتران
 .  وارتباط الرتب ومعامل الاقتران الارتباط البسیط المستقیم 

 
-  الانحدار الخطي  5-3
 استعمالاتھا )  –- معادلة الانحدار الخطي ( خواصھا 5-3-1
) y) والثاني متغیر تابع (x) أحدھما متغیر مستقل (y , xذا كان لدینا متغیران (إ

لظاھرتین قید الدراسة ، مثل العلاقة بین الدخل والإنفاق والعمر وضغط الدم … 
الخ ، فإنھ یوجد أسلوبان لتحدید ثوابت معادلة التقدیر والتي تأخذ الصیغة التالیة: 

ii bx  a  y~ += 

:  حیث 
a   ) تشیر إلى ثابت خط الانحدار ، أي قیمة   y~i ) عندما (x = 0 . ( 

b معامل الانحدار ، (میل خط الانحدار) ، ویدل على مقدار التغیر في  y القیم) 
  ) .xالمقدرة) لكل وحدة تغیر واحدة في المتغیر المستقل (

 ، نعتمد إما : b و aولتحدید ھذین الثابتین 
  :أسلوب الرسم الحر- 1

) 7أخذت عینة عشوائیة مكونة من ( لتوضیح ھذا الأسلوب ، نسوق المثال التالي :
أسر في مدینة ما ، بغیة دراسة العلاقة بین الدخل والإنفاق السنوي ، لھذه الأسر ، 



  

 ، فأعطت البیانات التالیة : وقد قیس كل من الدخل والإنفاق بآلاف الثقافةعلى 
 : الوحدات النقدیة 

 )xالدخل ( 38 32 42 48 40 44 50
 )yالإنفاق ( 24 21 27 30 27 33 36

إیجاد معادلة خط الانحدار ، بأسلوب الرسم الحر ، ثم بین بالاعتماد   :والمطلوب
 على شكل الانتشار 

 وطبیعتھا ؟الناتج ، نوع العلاقة بین المتغیرین  
  :الحل

 ، نرسم شكل الانتشار ،  وطبیعتھامن أجل تحدید نوع العلاقة بین المتغیرین
اعتبار أنھ یمكن وصف على ونلاحظ من الشكل أن العلاقة بین المتغیرین خطیة ، 

 العلاقة المتوسطة بین المتغیرین بمعادلة خط مستقیم من الشكل:
 

ii bxa  y~ += 

 
 
 
 
 

 (6 – 5)شكل                                          
 

) ، أن نقاط الانتشار متوضعة حول خط مستقیم 5-6وواضح أیضاً من الشكل (
) ونستنتج من ذلك أن العلاقة بین المتغیرین طردیة x) بتزاید قیم (yتتزاید فیھ قیم (

موجبة . 
 وإیجاد المعادلة (معادلة التقدیر) بأسلوب الرسم الحر نقوم بتوفیق ینولتحدید الثابت

أو تمریر مستقیم ، یمر من بین نقاط الانتشار ، على اعتبار أنھ أفضل مستقیم یمثل 
العلاقة المتوسطة بین المتغیرین . ثم نحدد على الخط الممھد الذي رسمناه النقطتین 
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)A , B) ثم نسقط من النقطة (B) خطاً عمودیاً على المحور (xیوازي محور (   
)y) ومن النقطة ، (A) نرسم خطاً  أفقیاً یوازي المحور (x ویتقاطع مع المحور (

) ھو عبارة عن b) فیكون میل المستقیم (cالعمودي الذي قمنا برسمھ في النقطة (
tan (α) "  " 

b==
Ac
Bc  )  ( tan α 

) فھو عبارة عن نقطة تقاطع خط الانحدار (الخط الممھد) مع المحور aأما الثابت (
)y . وبالتالي نحصل على ثوابت المعادلة .(
نھ یمكن تمریر عدد غیر متناه من المستقیمات لأ، غیر دقیق ھذا الأسلوب لكن و

) مختلفة من a , bمن بین نقاط الانتشار ، وسوف نحصل لكل مستقیم على ثوابت (
مستقیم لآخر . لھذا السبب فإن ھذه الطریقة قلیلة الاستخدام في التوفیق وتعتمد 

 .ومھارتھ بشكل كبیر على خبرة الباحث 
 : (المعادلات الطبیعیة)  أسلوب المربعات الصغرى- 2

إن أسلوب المربعات الصغرى ، یبني نظریتھ ، على أساس أن أفضل مستقیم یمثل 
 یجعل الفروق بین القیم ) ھو ذلك المستقیم الذيx , yالعلاقة المتوسطة بین (

 یحقق العلاقة : النظریة والفعلیة أقل ما یمكن ، أي الذي 

 min  ) y~ - y ( 2
i

n

1  i
i =∑

= 
y~i نبدل    بقیمتھا في المعادلة الأساسیة : 

ii bx  a  y~ += 

                                         F = ∑ ( yi - a - b xi)2فتصبح العلاقة 
) b , a بالنسبة لكل من (F للتابع  الأولى) نحسب المشتقات الجزئیةb, aولحساب (

:  یساوي a مشتقھ بالنسبة لــ فنجد أن



  

( )

( )

( )∑ ⋅=

∑
∂
∂

=

∑
∂
∂

=
∂
∂

) 1 - (   x b - a - y  2         

x b - a - y  
a 
           

x b - a - y   
a 
    

a 
F 

ii

2
ii

2
ii

 
:  وبالإصلاح نحصل على المعادلة الطبیعیة الأولى 

)1 (                                          ∑∑ += ii xbnay    

 فنجد أن : b بالنسبة لـ F ولإیجاد المعادلة الثانیة نشتق

( )∑=
∂
∂ ) x - ( x b - a - y   2    

a 
F 

iii 
وبالإصلاح نحصل على المعادلة الثانیة : 

∑xi yi = a ∑ xi + b ∑ xi
2
                                                             (2) 

 : مثال، ) a , b(الثابتین نسمي ھاتین المعادلتین بالمعادلتین الطبیعیتین لحساب 
 (7)ة لـ الثقافوبالعودة إلى التمرین السابق ، المتعلق بالدخل والإنفاق السنوي على 

من أجل و  ، إیجاد معادلة خط الانحدار بأسلوب المربعات الصغرى نقوم بأسر ،
لــ   لحساب المجامیع جدولاً مساعداً  ننشئ ذلك 

 ∑ x , ∑ y , ∑ x2 , ∑ x y  : 
2) y - y~ ( 

2) y~- y (  y~ y2 x2 x . y y x i 

9.42 

59.13 

0.001 

21.43 

2.34 

2.40 

38.06 

1.4641 

0.1681 

1.6641 

8.4681 

0.0625 

10.0489 

2.4025 

25.21 

20.59 
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26.75 

29.83 

34.45 

576 

441 

729 

900 

729 

1089 

1296 

1444 

1024 

1764 

2304 

1600 

1936 

2500 

912 

672 

1134 

1440 

1080 

1452 

1800 

24 

21 

27 

30 

27 

33 

36 

38 

32 

42 

48 

40 

44 

50 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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  وبالتعویض في المعادلات :
∑y = n a + b ∑x                                              (1) 

∑ x . y = a ∑ x + b ∑ x2                                         (2) 
198 = 7a + 294 b                                             (1) 

8490  = 294 a + 12572 b                                    (2) 
) (طریقة الحذف بالتعویض) نجد أن : 42 بقیمة () 1(نضرب المعادلة 

83490 = 294 a + 12348                                    (3) 
 b 224   +   0     = 174     )          2) من (3وبطرح (

0.77    
224
174  b ==

 
  a 7 = (0.77) 234 - 198) نجد   1وبالتعویض في (

4.05-    
7

28.38   a == 

نعوض في 
معادلة خط 
 الانحدار :

 
 

 ،  x = 0) عندما تكون قیمة ~y) القیمة الوسطیة للمتغیر التابع (aتمثل (  :التفسیر
بما أن ) قیمة معامل الانحدار ، وbوتمثل (،  ثابت مستقیم الانحدار  تسمىوھي

   ھي تعني أن ذا یعني أن العلاقة طردیة بین المتغیرین ، وفإن هإشارتھا موجبة ، 
)y~) تزداد بمقدار ( b ًازدیاد قیمة ( مع ) وسطیاx وحدة واحدة ( .
یمكن حساب الثوابت  :  (الطریقة المباشرة)أسلوب المربعات الصغرى -3

  :ةبالطریقة المباشرة وفق الصیغ التالي

ii 0.77X-4.05y~ +=



  

x b -  y  a 

  
) x ( n - x 
y  x n - y x    b
22

=

∑

∑ ⋅
=

 
 وبالتطبیق ینتج لدینا :

0.77   
(42) 7 -  12572
(28.28)  (42) 7 - 8490  b

2
==

 
05.4)42(77.028.28 −=−=a   

 x0.774.05- y~ += 
   الانحدارخواص معادلة •

) . y , x( إحداثیاتھا - إن خط الانحدار یمر بنقطة 1
 - مجموع الفروق بین القیم الفعلیة والقیم المقدرة للمتغیر التابع أصغر ما یمكن .2

∑∑- إن مجموع القیم النظریة یساوي مجموع القیم الفعلیة ، أي : 3
==

=
n

i
i

n

i
i yy

11

~  . 

  الانحدار معادلة استعمالات •
تقدیر القیمة الوسطیة للمتغیر في الحصول على  في التقدیر : أي ا- استخدامھ1

) في العینة وذلك بالتعویض في معادلة خط xالتابع من أجل قیمة معینة من قیم (
الانحدار . 

 x0.774.05- y~ += 

 ) الواردة في التمرین السابق نجد أن :xمن أجل قیم (
 x0.774.05- y~ += 

25.21(38) 0.774.05- y~ =+= 

~25.21y ھي القیمة x = 38نلاحظ أن القیمة الوسطیة (النظریة) من أجل    =   .

وھكذا بالنسبة لبقیة القیم الواردة في الجدول السابق (یترك للطالب التحقق من 
ذلك). 



  

) بدلالة yتوقع قیمة المتغیر التابع (في الحصول على  في التنبؤ : أي ا- استخدامھ2
 وذلك لضمان بقاء العلاقة خطیة بین  ،)x) الواقعة ضمن مجال تغیرات (xقیم (

 المتغیرات وھذا ما یدعى بالتمدید الداخلي .
 من معادلة الانحدار السابقة ، ) وحدة نقدیة33قدر إنفاق أسرة یبلغ دخلھا ( تمرین :

  نعوض في معادلة خط الانحدار :

36.21)33(77.005.477x.04.05- y~ ii =+−=+= 

) وحدة نقدیة ، أما بالنسبة 33وھي القیمة المتوقعة للإنفاق ، لأسرة دخلھا (      
بیانات العینة ، الذي تحدده ) الواقعة خارج المجال x) من أجل قیم (~yلتقدیر قیم (

في ھذه الحالة لا نستطیع استخدام معادلة خط الانحدار في إجراء التنبؤ أو التقدیر، ف
 بین المتغیرین موضوع الخطیة العلاقة ضمن استمراریة لأننا لا نستطیع أن ن

خارج قیم تحول المتغیر المستقل والتي على أساسھا تم إیجاد معادلة الدراسة 
 التقدیر . 

  :رسم خط الانحدار
 ، ونأخذ ذلك من خلال التمرین السابقنوضح من أجل الرسم البیاني لخط الانحدار 

    :المعادلة
 

 

0y~iونضع :   =   

        ، ومنھ :    x = 0 0.77 + 4.05-    أن :فنجد 

5.25   
0.77
4.05  x  x 0.77  4.05 ==⇒=   

 أن :    ، فنجد x=0ثم نضع : 
05.4y~i −= 

 
 
 

ii  x0.774.05- y~ +=



  

 
 
 

 
 
 

 (6 – 6)شكل                                             

 
الخطأ المعیاري للتقدیر لمعادلة خط الانحدار - 5-3-2

) أي ~y) الفعلیة حول(yھو عبارة عن مقیاس للتشتت ، ویقیس انتشار أو تشتت (
) ~y) عن (yحول خط الانحدار ، بمعنى أن ھذا المقیاس یبین مقدار انحراف (

المحسوبة من معادلة خط الانحدار ، والخطأ المعیاري للتقدیر یعرف ریاضیاً ، 
بأنھ الجذر التربیعي لمجموع مربع انحرافات القیم المقدرة عن القیم الفعلیة للمتغیر 

التابع ، ویعطى بالعلاقة التالیة : 

( )
n

xybyay∑ ∑ ∑∑ +−
==

22

y~y n
) y~ -y  (  

    S  

العلاقة .  إصلاح  و بقیمتھاyتعویض ذلك بعد و
إن استخدامات ھذا المقیاس تشابھ تماماً استخدامات الانحراف المعیاري بالنسبة   

لمقاییس النزعة المركزیة ، فھو یستخدم كمعیار لمقدار الثقة التي نضعھا في القیم 
) . x) من معادلة خط الانحدار بدلالة المتغیر (~iy(  المحسوبة

وكلما كبرت قیمة ھذا المقیاس كلما قلت الثقة بالقیم المقدرة وأصبحت المصداقیة 
 ~yأقل ، وبالعكس كلما قلت قیمة ھذا المقیاس كلما ازدادت الثقة بالقیم المقدرة 

ازداد التقارب بین القیم الفعلیة والقیم كلما أي  ، والمحسوبة من معادلة خط الانحدار
0S المقیاسالنظریة ، وإذا كانت قیمة ھذا  y~y  نقاط فھذا یعني أن جمیع  ،=

2
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دون انتشار أو تشتت وھذا ما ندعوه بالارتباط الخط المستقیم الانتشار تقع على 
 وفیھ یكون : ، التام

 

x  y 

 0  a 
y~  y

bx   y~

ii

=

=
=
=

  

2 (الخطأ المعیاري للتقدیرھذا ن مربع وأخیراً نشیر إلى أ
y~yS  ( لمعادلة خط

التباین غیر المفسر . یسمى الانحدار 
ة . الثقاف على ھابالعودة إلى التمرین السابق ، والمتعلق بدخول الأسر ونفقات : مثال

  ؟  حساب الخطأ المعیاري للتقدیر لمعادلة خط الانحدار  :والمطلوب
: السابقة  بتطبیق الصیغة - 

1.862   
7

24.2783     
n

) y~ - y (     y~ y S 
2

==∑=
 

 :- أو 

( ) 1.862   
7

 ) 8490 ( 0.77    ) (198 4.05  -  5760              

n
)x  y  b  y  a ( y      y~ y S 

2

=
+

=

∑ ∑ ∑+
=

 
  

 وبتربیع الناتج نحصل على قیمة التباین غیر المفسر أي :
468.3)862.1(S 22

y~y == 

 من العلاقة :  )~yالتقدیر المجالي لقیم (لحساب یستخدم الخطأ المعیاري للتقدیر و

y~y  S
y  - y~    Z

 - 1  )  Z  Z  Z(Pr 2 / 2 / 

=

=≤≤ ααα

 

 



  

) . ~yوبالتعویض بالعلاقة نحصل على التقدیر المجالي لقیمة (
y y~ S  Z  y~  y  y y~ S  Z - y~ 2  /2  / ⋅+≤≤⋅ αα  

) وبالعودة y) باستخدام (y) یمكن إیجاد القیمة المجالیة لـ (α - 1من أجل احتمال (
 وحدة نقدیة عند (33) قیمة الإنفاق لآسرة دخلھا  ، نقوم بتقدیر إلى التمرین السابق

؟   α = 0.05مستوى دلالة 
 : yنقوم أولاً بحساب التقدیر النقطي لــ 

21.36  (33) 0.77  4.05 -    y~ =+=  

ومن ثم التقدیر المجالي ، فنجد :  

25.009 y   17.17       
) 1.862 ( 1.96  21.36 y   ) 1.862 (  1.96 - 21.36

y y~ S   Z y~ y  y  y~ S   Z- y~ 2 / 2 / 

≤≤
+≤≤⋅

⋅+≤≤⋅ αα

 

 % α = 5 )أو بمستوى دلالة ، % 95أنھ باحتمال  الریاضي لذلك ھو التفسیرإن و
 وحدة 17.17 لن یقل عن ، وحدة نقدیة (33) إن إنفاق الأسرة التي یبلغ دخلھا  (

 وحدة نقدیة ومن الضروري الإشارة إلى أن حجم 25.009نقدیة ولن یزید عن 
حجم أما إذا كان  مفردة حتى یكون التقدیر صحیحاً ، n > 30العینة یجب أن یكون 

 ، ستودنت (t)في ھذه الحالة نستخدم توزیع  ،  n ≤ 30، أي : ن ذلك أقل مالعینة 
 وتصبح علاقة الخطأ المعیاري للتقدیر : 

( )  
1 - n

 y~ - y        y~ y S
2∑=

 
- تحلیل التباینات  5-3-3

لقد رأینا من خلال دراستنا للتمرین السابق ، ( المتعلق بالعلاقة بین الدخل والإنفاق 
ة ) ، أن استخدام معادلة خط الانحدار قد ساعد على التقلیل من أخطاء ثقافعلى ال

التقدیر ، فوجدنا أن الخطأ المعیاري للتقدیر أقل بكثیر من الانحراف المعیاري 
 S  ( 2 ( ، ویعرف التباین الكلي (y)للوسط الحسابي للمتغیر التابع 

y  بأنھ مجموع 
 عن وسطھا الحسابي ویعطي بالعلاقة التالیة ، (y)مربع الانحرافات للمتغیر التابع 

  :n > 30 وذلك لعینات



  

( )
n

 y~ - y      S  
2

2 
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∑=
         أو     

22
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y n

y    - 
n
y     S  


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

 ∑∑=

 
 ومن الممكن إظھار التباین الكلي على شكل الانتشار كما ھو موضح بالرسم

 ) ویقسم التباین الكلي إلى قسمین :6 - 7( انظر 

 : ھو مربع الخطأ المعیاري للتقدیرالتباین غیر المفسر – 1
2
~yyS الذي تحدثنا عنھ 

سابقاً وبعبارة أخرى ھو عبارة عن التباین الذي لا تفسره معادلة خط الانحدار . 
 : ھو عبارة عن التباین الذي تفسره معادلة خط الانحدار ، التباین المفسر – 2

 (x) بدلالة المتغیر (y)وكلما زادت قیمتھ دل ذلك على إمكانیة تحدید قیم المتغیر 
 ، وبالتالي یكون y و  ~yبدقة أكبر وتزداد قیمة ھذا المعامل كلما أزداد الفرق بین 

  الارتباط تاماً ، وفي ھذه الحالة یكون التباین الكلي مساویاً للتباین المفسر .
 
 
 
 
 
 

                                                  
 (6 - 7)شكل                                      

  التباین المفسر بالعلاقة التالیة :ىویعط

أو :                          

( )

( )
n

 y  x   - yx   b    y~ S

 
n

 y - y~       y~ S  

2

2
2

∑ ∑=

∑=

 
غیر والتباین التباین المفسر كلٍ من حساب نقوم بوبالعودة إلى التمرین السابق ، 

:  المفسر

y~ - y+

y - y~ 

X

Y

y

x

y - y

 ×    ×    
 ×          

×     ×     
           

×     ×     
           

 



  

         التباین المفسر :- 
( )

18.96  
7

132.78  
n

 y - y~    
   y~ S      

2

2 === ∑ 

 ھو عبارة عن مربع الخطأ المعیاري للتقدیر الذي تم :  المفسررأما التباین غي - 

)862.1(467.3       : حسابھ سابقاً   22
~ ==yyS    

  التباین الكلي = التباین المفسر + التباین غیر المفسر .
2
~

2
~

2
yyyy SSS += 

18.969 + 3.467                                = 22.436  
ومنھ نستنتج أن ھذه القیمة ھي نفسھا قیمة التباین الكلي ( مربع الانحراف 

المعیاري ). 

436.22)737.4( 22 ==yS 

 : یستخدم ھذا المقیاس لقیاس درجة العلاقة بین معامل الارتباط ( بیرسون )
 r ∈ [ -1 , + 1 ] أي أن [ 1 + , 1- ]، وإن قیمتھ تتراوح بین شدتھا متغیرین أو 

 معامل الانحدار ، وكلما اقتربت قیمة ھذا (b)إشارتھ دوماً من إشارة لكن و
 دل ذلك على قوة أكبر للعلاقة بین المتغیرین وبالعكس . ( 1 ± )المعامل من 
نحن نعلم : 

2
~

2
~

2
yyyy SSS += 

2وبقسمة الطرفین على 
yS نجد :  

y S
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ومن العلاقة الأخیرة : 
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 نرمز للتباین المفسر النسبي
y S
y~ S     2

2

، فنجد   وھو ما یعرف بمعامل التحدید r2بـ 

 أن : 

 
y S
y~y S  - 1  r 2

2
2 = 

  وھو أیضاً یساوي : 

 
y S
y~ S   r 2

2
2 =

 
 ھو عبارة عن مربع للارتباط الخطي معامل التحدیدویمكن البرھان على أن 

في ھذه الحالة ، فإنھ  r = 1 أي  ،معامل الارتباط ، وعندما یكون الارتباط تاماً 

  یكون 
2
~

2
yy SS  r ) ، وعندما یكون الارتباط معدوماً (r2 = 1)وتكون قیمة   =

02قیمة  تكون ( 0 =
~ =yyS  بالتالي فإن و(r2 = 0 )  ومما سبق یمكننا أن ،

من تباین المتغیر المئویة وھو یدل على النسبة ،  r2 ∈ [ 0 , 1 ]نستخلص أن 
المستقل ، أو ھو النسبة المئویة من التباین الكلي المتغیر التابع ، التي یفسرھا تباین 

 : والمطلوبوبالعودة إلى التمرین السابق ،  ، التي تفسرھا معادلة خط الانحدار .
؟  فسرھما حساب معاملي الارتباط والتحدید و

0.84 
22.436
18.969   

y S
y~ S  - 1  r

0.84  
22.436
3.467 - 1   

y S
y~y S  - 1  r 

2

2
2

2

2
2

==
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 من تباین المتغیر التابع ، یفسرھا تباین المتغیر المستقل ، % 84أن ھو : والتفسیر 
 من التباین لا % 16 من التباین ، تفسره معادلة خط الانحدار ، وإن % 84أو أن 

 16  من التباین ، تفسره معادلة خط الانحدار ، وإن % 84تفسره المعادلة . أي  
 من تباین الإنفاق یفسرھا تباین الدخل % 84 من التباین لا تفسره المعادلة . أي %
  تعود لمتغیرات أخرى لم تدخل في معادلة خط الانحدار . % 16و 



  

الجذر التربیعي لمعامل ، یمكننا في ھذه الحالة أخذ  rمعامل الارتباط ولحساب 
:  ، فنجد أن التحدید 

0.91   0.84    r   r  2 === 
قیمة معامل الارتباط ، تدل على أن العلاقة بین المتغیرین قویة في مثالنا . إن و

كما یمكن حساب معامل الارتباط بالطرق المباشرة الآتیة : 

( )( )
yxn

yyxx
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 :  المحسوبة منھا أو من العلاقة
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وبالتطبیق على التمرین السابق نجد أن : 

0.92 
] ) 39204 ( - ) 5760 ( 7 [   ] ) 86436 (  -  ) 12572 ( 7 [  

 ) 198 (  ) 294 (  -  ) 8490 ( 7   r  

0.92   
) 28.28 (  7  -  5760

) 28.28 ( 7 - ) 8490 ( 0.77  ) 198 ( 4.05 -   r  2

2

=

=
+
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- اختبار معنویة معامل الارتباط  5-3-4
 وحسبنا معاملات ( n )إذا سحبنا عدداً كبیراً من العینات العشوائیة حجمھا 

     الارتباط ، من ھذه العینات ، فإن ھذه المعاملات تخضع لمنحنى توزیع طبیعي
 یتوزع (N)( التوزیع العیني لمعاملات الارتباط ) إذا كان المجتمع الإحصائي 

طبیعیاً ، بغض النظر عن حجم العینات المسحوبة . 
 n > 30 )أما إذا كان المجتمع ، لا یتوزع طبیعیاً وكانت حجوم العینات المسحوبة 

 ≥ n فإن توزیع معاملات الارتباط تقترب من شكل التوزیع الطبیعي ، وإذا كان (
 والمجتمع لا یخضع لتوزیع طبیعي فإن شكل التوزیع لمعاملات الارتباط 30

 ستودنت . (t)یخضع لتوزیع 



  

یتم اختبار معامل الارتباط المحسوب من العینة بالعلاقة :  ھذا و
 

 
)وذلك من أجل عدد من درجات الحریة :  )2−= nV   

 .… % α = 5 %  , 10ومستوى دلالة محدد              
عدد المشاھدات المستقلة في العینة مطروحاً منھا من درجات الحریة یتم حساب و

 . (2)العدد
 بالقیمة النظریة (t)نقارن النتیجة التي نحصل علیھا من الاختبار السابق 

 .  (t)المستخرجة من الجداول الخاصة بالتوزیع 
معنویة معامل الارتباط ، أو اختبار وبالعودة إلى التمرین السابق ، والمطلوب : 

  α = 0.05بیان الأھمیة الإحصائیة لمعامل الارتباط عند مستوى دلالة 
 : الحل

 V = 7 - 2 = 5     و  n = 7 ، وبما أن :   r = 0.92أن :  لقد وجدنا 
وبالتطبیق نجد أن :  

4.914   
) 0.91 ( - 1 

2 - 7    0.91    

  
r - 1 

 2 - n    r  t  

2

2

==

⋅=

 
 =  t مع القیمة الجدولیة  ( المسحوبة ) t = 4.914 ھذه القیمة من خلال مقارنة 

 t > t      نجد أن ( النظریة )  ، α = 0.05مستوى دلالة   المقابلة ل 2.57
المحسوبة ) وبالتالي نرفض فرضیة الاستقلال ، والتي تنص بأنھ لا توجد علاقة 

بین الظاھرتین المدروستین في المجتمع الذي سحبت منھ العینة ، ونقرر أن ھناك 
الارتباط في العینة لا یساوي الصفر ، ، إن ارتباط حقیقي في العینة ، أو بمعنى آخر

والعینة المسحوبة تمثل المجتمع الإحصائي الذي سحبت منھ ، ولمعامل الارتباط 
أھمیة إحصائیة . 

 

 
r - 1 

 2 -n     t  
2

r=



  

یعطي بالعلاقة التالیة: ، الذي   ( S.E.C.r )الخطأ المعیاري لمعامل الارتباط

2  -  n
r  -  1    r   . C . E . S

2

=
 

بدخول الأسر ونفقاتھم على الثقافة ، نجد وبالعودة إلى التمرین السابق والمتعلق 
  یساوي : الخطأ المعیاري لمعامل الارتباط 

17 . 0    
2  -  7

 84 . 0  -  1    r   . C . E . S ==
 

فیما إذا كان معامل الارتباط ، في المجتمع  ، یستخدم ھذا المقیاس لبیانو
لصفر أم لا ، وبالتالي الحكم على معنویة لالإحصائي المسحوب منھ العینة مساویاً 

معامل الارتباط في العینة ، فإذا كان معامل الارتباط في العینة أكبر أو یساوي 
  تكون  فالعینة المسحوبة3 ≥ r ( S.E. C. r ) أمثال خطئھ المعیاري أيةثلاث

 أفضل تمثیل ، ولمعامل  ،عشوائیة وتمثل المجتمع الإحصائي الذي سحبت منھ
 ، أي بمعنى أن معامل الارتباط للمجتمع الارتباط في العینة أھمیة إحصائیة

الإحصائي الذي أخذت منھ ھذه العینة العشوائیة لا یمكن أن یساوي الصفر ، وإنما 
. أیة قیمة أخرى موجبة كانت أم سالبة 

 فالعینة المسحوبة لا تمثل مجتمعھا الإحصائي ، r < 3 ( S.E.C.r )وإذا كان 
الذي سحبت منھ ، ولیس لمعامل الارتباط أیة أھمیة إحصائیة ، والارتباط الذي 

تبینھ العینة یعود لقوى الحظ والصدف . 
 ،  أمثال خطئھ المعیارية فإن معامل الارتباط أكبر من ثلاث ،وبالنسبة للتمرین

وبالتالي فإن لمعامل الارتباط أھمیة إحصائیة ویعبر عن الارتباط بین ھاتین 
 الظاھرتین في المجتمع الإحصائي .

 
 - تحلیل الارتباط للبیانات النوعیة5-4

فیما سبق تكلمنا عن دراسة العلاقة الارتباطیة بین مؤشرین قابلین للقیاس بواحدة 
قیاس معینة ، وبالتالي یمكننا أن نعبر عنھما بصورة كمیةّ حسب الزمان والمكان ، 

الكمي  غیر أننا نلاحظ في حیاتنا الیومیة كثیراً من الظواھر غیر القابلة للقیاس
لأسباب قاھرة ، مثل : تصنیف الكتب المتوافرة في مكتبة ما حسب عنوانھا أو 
حسب المادة التي تتضمنھا ، أو مستوى تأھیل المكتبیین ( مؤھل جداً ، متوسط 



  

التأھیل ، متدني التأھیل ) ، أو درجة استیعاب الطالب لمحتویات مقرر ما ، حیث 
یمكننا القول بأن استیعابھ : ممتاز ، جید  ، مقبول ، ضعیف ، أو الحالة التعلیمیة 

 للفرد ، أو الحالة الاجتماعیة للفرد ، .... الخ .
في حیاتنا العملیة نجد علاقات ارتباطیة بین مؤشرین غیر قابلین للقیاس(مثل 

العلاقة بین مستوى التأھیل للمكتبیین ونوعھم )  أو على الأقل بین مؤشر قابل 
  للقیاس وآخر غیر قابل للقیاس ( كالعلاقة بین العمر للفرد ومستواه التعلیمي ) .

لدراسة مثل ھذه العلاقات الارتباطیة بین مؤشرات غیر مقاسة ، یمكننا أن نطبق 
   معامل الاقتران أو معامل ارتباط الرتب ، وھذا ما سنتطرق لھ بالتفصیل بعد قلیل .  

- معامل الاقتران  5-4-1
یستخدم معامل الاقتران عندما یكون لدینا متغیران نوعیان ، ولكل منھما قیمتان أو 

صفتان فقط ، مثل العلاقة بین نوع المستفیدین من مكتبة ما، مما یتوافر فیھا من 
كتب أو ما شابھ وبین نوع القصص التي یقوم المستفیدون بإعارتھا من تلك المكتبة 

( قصص طویلة أم قصیرة ) ، أو العلاقة بین تأھیل المكتبیین  
( مؤھل وغیر مؤھل ) ونوعھم ( ذكور ، إناث ) ، العلاقة بین الإصابة بمرض 

عضال ( مصاب ، غیر مصاب ) لمجموعة من الأشخاص ( مدخنین وغیر 
مدخنین ) ،.... الخ . فمعامل الاقتران ھو ذاك المعامل الذي یقیس متانة الارتباط 
بین مؤشرین لكل منھما حالتان فقط ، ولإیجاد قیمة معامل الاقتران ، فإننا نحسب 

 تكرارات المفردات حسب المتغیرات والصفات ، كالآتي : 
 

المتغیر آ 
           المتغیر ب  

 ∑ 2الصفة  1الصفة 

 11n 12n .1n  1الصفة 

 21n 22n .2n  2الصفة 

∑ 1.n 2.n n 

 حیث أن :  

22211211 nnnnn +++= 



  

 أو 

.2.12.1. nnnnn +=+=  

ویحسب معامل الاقتران من خلال العلاقة الآتیة :  

21122211

21122211

**
**

nnnn
nnnnrc +

−
=   

 مقتربة من الواحد الصحیح كانت العلاقة بین المتغیرات قویة crوكلما كانت قیمة 
 كان ھناك علاقة بین المتغیرات المدروسة.  05crجداً ، وإذا كانت قیمة 

 : بھدف دراسة العلاقة الكائنة بین نوع المستفیدین ( ذكور أم إناث ) ونوع مثال
القصص ( طویلة أم قصیرة ) المستعارة من إحدى المكتبات ، قام أحد الباحثین 

 مستفیداً من القصص المتوافرة في مكتبة ما، فكانت كالآتي:  150بجمع بیانات عن 
نوع القصص  

           نوع المستفید  
قصص قصیرة   قصص طویلة   ∑ 

ذكور   70 10 80 
إناث  10 60 70 

∑ 80 70 150 

 : ھل من علاقة بین نوع المستفید ونوع القصة المستعارة ؟ والمطلوب 
نلاحظ ھنا ، أننا أمام متغیرین ولكل منھما صفتان ، لذا وجب علینا أن نحسب 

معامل الاقتران ، كما یلي :  
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وھذا یدل على وجود علاقة قویة بین نوع المستفید ونوع القصة ، ویلاحظ أن 
الذكور یمیلون نحو القصص القصیرة ، بینما تمیل الإناث نحو القصص الطویلة.   

 طالب ، فحصلنا على النتائج الآتیة:  100 : أخذت عینة عشوائیة من مثال آخر



  

الوضع النھائي للطالب  
                              النوع  

راسب  ناجح 

ذكر  55 7 
أنثى  35 3 

 : ھل من علاقة ارتباطیة بین الوضع النھائي للطالب ونوعھ ؟  والمطلوب
 :  الحل

نطبق علاقة إیجاد معامل الاقتران ، فنجد أن :  
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وھذا یدل على عدم وجود اقتران بین النوع والوضع النھائي للطالب ، فقیمة معامل 
الاقتران قلیلة جداً ، أي لیس ھناك من علاقة بین النوع والنجاح .  

  :( Sperman )معامل ارتباط الرتب ، سبیرمان - 5-4-2
إن معامل ارتباط بیرسون ، یستخدم لقیاس شدة أو قوة العلاقة بین المتغیرات 

الكمیة ، وفي حالة البیانات النوعیة فنستخدم معامل ارتباط سبیرمان  ، وتعرف 
،  مثل للقیاسالقابلة البیانات النوعیة: بأنھا عبارة عن الأشیاء أو الصفات غیر 

(اللون ، العرق ، الجنسیة ، الحالة الزواجیة ) . 
إن معامل ارتباط الرتب لسبیرمان ، یعطي قیاساً للارتباط للبیانات الكمیة   

 بالعلاقة التالیة : ىویعط، التي لھا صفة الترتیب  المتقابلة والنوعیة

( )1 - n  n
d  6 

  -  1    r 2

2

s 
∑=

 
 حیث تشیر :

rs. معامل ارتباط الرتب :   
n حجم العینة لأزواج من القیم : ( x , y ) . 
d الفرق بین رتب أزواج القیم : ( x , y ) . 



  

 ،  على الثقافة أسر لدراسة الدخل والإنفاق( 7 )لدینا عینة عشوائیة من  : مثال
؟  حساب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان   :والمطلوب

 

 مربع
 d2الفرق 

 الفرق
 d 

 رتب
 y 

 رتب
 x 

Y الإنفاق X الدخل 

0 
0 

0.25 
1 

0.25 
1 
0 

0 
0 

0.5 
1 

-0.5 
-1 
0 

2 
1 

3.5 
5 

3.5 
6 
7 

2 
1 
4 
6 
3 
5 
7 

24 
21 
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  قیم متقاربة . وقیمة معامل ارتباط ھي بیرسون ،الغالب أن قیمة معامل ارتباط 
  



  

 ة  غیر محلولــاتتمریـــن- 5-5
قامت إحدى الشركات برصد إنفاقھا على الإعلان وحجم المبیعات ،   :( 1 )تمرین 

وتم التوصل إلى النتائج التالیة : 

على  الإنفاق 90 80 80 85 87 92 85 90 93 95
الإعلان 

حجم المبیعات  5 2 4 6 4 7 5 6 5 7

: والمطلوب،  الوحدات النقدیة بألوفوقدرت المبیعات والإنفاق على الإعلان 
 ارسم شكل الانتشار ، لبیانات الجدول السابق ثم استنتج نوع العلاقة بین - 1

. تھاالمتغیرین وطبیع
  أوجد معادلة خط الانحدار وفسر الثوابت .- 2
 احسب الخطأ المعیاري للتقدیر لمعادلة خط الانحدار وبین أھمیتھ . - 3
 احسب معاملي الارتباط والتحدید وفسرھما . - 4

 ألوفیبین الجدول التالي سنوات الخبرة ، وحجم المبیعات ، ب  :( 2 )تمرین 
بیع مستلزمات الوحدات النقدیة ، لعدد من مندوبي المبیعات في إحدى شركات 

:   المكتبات
 

رقم البائع  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

سنوات  1 3 4 4 6 8 10 10 11 13
الخبرة 

حجم  80 97 92 102 103 111 119 123 117 136
المبیعات 

 :والمطلوب 
 احسب معامل الانحدار وثابت مستقیم الانحدار وفسرھما . - 1
 ارسم معادلة خط الانحدار الناتج  وبین على الشكل التباین غیر المفسر . - 2
 . ة سن(12) حجم المبیعات ، لبائع عدد سنوات خبراتھ % 95.5 قدر باحتمال - 3



  

 احسب التباین الكلي . -4
 للتقدیر لمعامل الارتباط وبین استخداماتھ . ي احسب الخطأ المعیار-5

 ( 14 )م التوصل من خلال دراسة أجریت ، عن العلاقة بین دخول  ت :)3(تمرین 
   إلى المعلومات التالیة :دمشقة في مدینة ثقاف على الھاأسرة ونفقات

3,7.1,19960,560,483 ===== ∑∑ ∑ xyXYXY σσ  

 (y) وحدة نقدیة ، وتمثل [ 59  ,  28 ] الدخل الذي یتراوح بین (x)حیث تمثل  
 الإنفاق الذي یتراوح بین

 وحدة نقدیة . وقد قیس كل من الدخل والإنفاق بآلاف الوحدات [ 47  ,  27 ]
  :والمطلوب، النقدیة 

 ما ھي الشروط الواجب توافرھا في دراسة العلاقة الارتباطیة بین متغیرین . - 1
  أوجد معادلة خط الانحدار ثم بین طبیعة العلاقة بین المتغیرین .- 2
 ارسم خط الانحدار ثم اذكر خواص ھذا الخط . - 3
 وحدة نقدیة ؟ برر إجابتك بما تراه مناسباً . (60) قدر النفقات لأسرة دخلھا - 4
 میز بین المفاھیم التالیة ، الارتباط ، الارتباط التام ، الارتباط المعدوم.  - 5
 . (t) بین الأھمیة الإحصائیة لمعامل الارتباط في العینة ثم اختبره وفق توزیع - 6

بفرض وجود علاقة خطیة بین حجم الطلب وسعر السلعة ، ثم   :(5)تمرین 
التوصل من خلال دراسة أجریت عن العلاقة بین سعر السلعة ، وحجم الطلب على 

 ھذه السلعة إلى المعلومات التالیة :
∑∑∑ ====== 2290,11,18,6888,14,1596 22 yyxxnxy ،  علماً أن

 : والمطلوب،  وحدة (20)حجم الطلب على ھذه السلعة عندما توزع مجاناً كان 
 أوجد معادلة خط الانحدار وبین الغایة أو الھدف من حسابھا . – 1
 احسب معاملي التحدید والارتباط وفسرھما . – 2
 ارسم مستقیم الانحدار الناتج . – 3
 ما الفرق بین الارتباط والانحدار . – 4



  

تم التوصل من خلال دراسة عن العلاقة بین الدخل والإنفاق   :( 6 )تمرین 
 إلى البیانات حلب أسر في مدینة (8)الشھري على الثقافة لعینة عشوائیة من 

  التالیة:

∑∑∑ ===== 651,625.8,25,5864,1895 22 yyxxxy 

 وحدة نقدیة [ 31  ,   18 ] الدخل الشھري الذي یتراوح بین (x)حیث تمثل  
 وحدة نقدیة ، وقد قیس كل منھما [ 14  ,  3 ] الإنفاق الذي یتراوح بین (y)وتمثل 

 :والمطلوب ، بمئات الوحدات النقدیة 
واشرح مدلولھ . المفسر  احسب التباین غیر – 1
 ارسم خط الانحدار وحدد علیھ التباین المفسر . – 2
 وحدة نقدیة ، ثم قدر (28) إنفاق أسرة یبلغ دخلھا % 95.5 قدر باحتمال – 3

 وحدة نقدیة . (35)النفقات الشھریة على الثقافة لأسرة دخلھا الشھري 
 احسب معامل التحدید وفسره ؟ ثم بین الأھمیة الإحصائیة لمعامل الارتباط . – 4

 طلاب من كلیة التجارة (10)أخذت عینة عشوائیة من درجات   :(7)تمرین 
  لمقرري الإحصاء والریاضة فحصلنا على الجدول التالي :

 رقـم الطالـب 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

في  درجتھ 70 50 85 40 90 90 44 70 60 80
الإحصاء 

درجتھ في  67 50 79 41 85 90 40 60 59 73
الریاضة 

  :والمطلوب
 حدد المتغیر المستقل والمتغیر التابع ، مبرراً إجابتك بما تراه مناسباً . – 1
 أوجد معامل ارتباط الرتب لسبیرمان ، وفسره . – 2
 أوجد معامل ارتباط بیرسون . – 3
 .وطبیعتھا  ارسم شكل الانتشار وبین نوع العلاقة بین المتغیرین – 4

 أسر حیث جمعت معلومات تتعلق (8)أخذت عینة عشوائیة من   :(8)تمرین 
بدخولھا وادخاراتھا فتبین ما یلي : 



  

∑ X Y = 7400            ∑ X2 = 34200        ∑ X = 520 

∑ Y = 112                ∑ Y2 = 1689 
 : والمطلوب  ادخارھا .(y) تمثل دخل الأسرة وتمثل (x)حیث 

 احسب ثوابت المعادلة وفسرھا . – 1
 ارسم مستقیم الانحدار الناتج واذكر خواصھ . – 2
 ھل من أھمیة إحصائیة لمعامل الارتباط ، علل بما تراه مناسباً . – 3
 وحدة نقدیة ، فھل (18) وحدة نقدیة وتدخر (56) لقد وجد أن أسرة دخلھا – 4

   .% 95تعتقد أن ادخارھا یقع ضمن المجال وذلك باحتمال 
 طالب ، فحصلنا على النتائج الآتیة:  100) : أخذت عینة عشوائیة من 9تمرین (

     التأھیل  
             عدد المكتبیین  

مؤھلین    غیر مؤھلین 

نفذوا المعدل  155 15 
لم ینفذوا المعدل  30 70 

 : ھل من علاقة ارتباطیة بین التأھیل وعدد المكتبیین ؟    والمطلوب
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أھمیة العینات ومجالات تطبیقھا   -6-1
 إننا نعیش في عصرِ یصعب الحكم فیھ على صحة الأشیاء بدون أدلة موضوعیة 

والبحث الواسع ، عصرٌ مليء بالمشكلات العلمیة المختلفة والظواھر المتعددة. 
ولدراسة أیة مشكلة علمیة نحتاج إلى جمع كل ما یتعلق بتلك المشكلة من معلومات ، 

تسمى مجموعة العناصر المتعلقة بتلك المشكلة بالمجتمع الإحصائي ، وھو مفھوم مرن 
یمكن أن یتلاءم مع أیة دراسة إحصائیة ، أي بمعنى توسیع إطاره الزماني والمكاني أو 

تضیقھ تحت اعتبارات منھا: الھدف من الدراسة والوقت اللازم لإنھاء تلك الدراسة 
والإمكانات المادیة والبشریة المتاحة.   

من ھنا تبدأ أیة دراسة إحصائیة بالبیانات الخام المتوفرة عنھا ، والتي یتم  جمعھا 
بإحدى الطریقتین الآتیتین :  

-  طریقة الحصر الشامل أو ما یسمى بالتعداد العام ، حیث یتم جمع المعلومات عن 1
كل مفردة من مفردات المجتمع المدروس ومن ثم إجراء التحلیل المنھجي اللازم : 

 ، المسح الزراعي ، وغیرھا.   كتعداد السكان العام ، المسح الصناعي
-  طریقة العینة ، حیث یتم جمع المعلومات عن عدد محدود من مفردات المجتمع 2

 شریطة تمثیلھا  لھ ،  ومن ثم یتم تعمیم نتائج ھذه المفردات على كل المجتمع. 
في الواقع العملي وفي مجال البحث العلمي تقوم معارفنا وقراراتنا على أساس العینات 
، التي احتل استخدامھا مكاناً ھاماً سواءً في الماضي البعید أم القریب ، وخاصة بعد أن 

ارتبطت مع بدایة القرن العشرین للمیلاد بتطور الریاضیات ونظریة الاحتمالات 
وتطور العلوم الأخرى ، الأمر الذي ساعد في صیاغة الأبحاث المستندة إلیھا في 

 عملیة، بحیث أمكن أن یطلق علیھا اسم نظریة ةأشكال ریاضیة محددة وذات قیم
العینات ، وھكذا تطورت نظریة العینات منذ الحرب الكونیة الثانیة ، وتزاید استعمالھا 

كوسیلة للحصول على البیانات الإحصائیة ، وتراكمت نظریات كافیة تستند إلیھا 
طرائق المعاینة واتسعت تطبیقاتھا في مجالات عدة، لاسیما في میادین العلوم 

الاقتصادیة والاجتماعیة والإداریة وعلم النفس والزراعة وغیرھا، والأمثلة على ذلك 
كثیرة ، بحیث لم یعَد من الضروري التأكید على أھمیة دور العینات كمصدر رئیس 

للإحصاءات الرسمیة.  
تعتمد الكثیر من الأبحاث على العینة كوسیلة للحصول على بیاناتھا الإحصائیة ، ومن 

ھذه الأبحاث على سبیل المثال لا الحصر نذكر:  
- بحث میزانیة الأسرة ، لمعرفة الأرقام القیاسیة لتكالیف المعیشة وغیرھا من الأرقام 

 القیاسیة . 
- جمع البیانات عن أسعار السلع والخدمات.  



  

- مراقبة الإنتاج لمعرفة نسبة التالف في إنتاج آلة معینة لأجل تحسین ظروف الإنتاج 
الداخلیة في المصنع، ولكي تكون الوحدات المنتجة مطابقة للمواصفات الفنیة المطلوبة.  

- البحوث الحیویة والعلمیة.  
نوع المنتج ھم نحو  وأذواقھم- في أبحاث التسویق لمعرفة میل المستھلكین ورغبات

ومواصفاتھ. 
یستعمل الباحث في المسوحات المتخصصة بعض تقنیات القیاس الخاصة بالموضوع 

والتي یتعذر تطبیقھا على كافة عناصر المجتمع مثل : مسوحات التغذیة أو صحة 
العائلة وبعض المسوحات الزراعیة التي تستخدم تقنیات حدیثة لقیاس المردود 

الزراعي في الھكتار، وتجرى ھذه المسوحات بالعینة.  وكثیراً ما نلجأ إلى طریقة 
العینة لدراسة بعض المجتمعات مثل تقدیر إنتاج المنشآت الصغیرة التي لا یشملھا 

التعداد الصناعي أو تقدیر بعض المعطیات المتعلقة بالتعداد السكاني ومن نوع خاص.  
وثمة مجال آخر لاستخدام العینات یتجلى في تقییم نوعیة نتائج التعداد الشامل 

والمسوحات الكبیرة ، وتسمى ھذه العملیة بالتدقیق الآجل للتعداد، وبناءً علیھ نجد أنَّ 
وأنَّ استعمالھا أمكننا التعرف على دقائق جملة من  عدیدة للعینات مجالات تطبیقیة

 وتحلیلھا.  الموضوعات
ونذكر ھنا بعض الحالات التي یفضل بھا استخدام طریقة العینة على طریقة الحصر 

الشامل :  
 نتیجة أخذ مشاھدات من تلك العناصر(مدى ھمتلف عناصر المجتمع وفقدان -‌أ

 صلاحیة إنتاج مزرعة ما من البیض المعد للأكل) ؛ 
تعذر الوصول إلى جمیع عناصر المجتمع وإجراء الدراسة علیھا ( كمیة  -‌ب

 كمیات إنتاج محصول في وحتى الآن وأثرھا 1950الأمطار الھاطلة منذ عام 
 القمح في سوریا خلال نفس الفترة الزمنیة ) ؛ 

تقیید أغلب الدراسات الإحصائیة بمقدار من التكالیف والوقت والجھد  -‌ت
 المخصص لإنھائھا؛ 

یتطلب إجراء المسح الشامل عدداً كبیراً من الأشخاص لجمع البیانات، الأمر  -‌ث
الذي  یؤدي إلى أخطاء متعددة لأسباب منھا : المھارة والخبرة الفردیة بین 

 العاملین في جمع البیانات الإحصائیة ؛ 
 الحاجة الملحة إلى نتائج سریعة لاتخاذ قرار معین ( شركة دوائیة ) ؛  -‌ج
 طبیعة المجتمع الإحصائي من حیث كونھ :  -‌ح

- مستمراً ، حیث تكون عناصر المجتمع غیر قابلة للعد ( كمخزون النفط أو 
الفوسفات في بلد ما ) ،  

- متقطعاً ، أي أنَّ عناصر المجتمع قابلة للعد ومھما كبرت(عدد أفراد 
المجتمع الصیني ) .   



  

 
وبناءً على ما سبق نلخص أوجھ المقارنة بین مزایا كل من طریقتي الحصول على 

في الجدول الآتي :   ومساوئھما  البیانات الإحصائیة
 

        الطریقة  
 

أوجھ المقارنة  

 
الحصر الشامل 

 
العینة 

 
 

المزایا 
 

- إذا كان الإطار سلیماً، فإننا نحصل 
 على نتائج أكثر دقة؛  

- لا مجال لوجود أخطاء عشوائیة، نتیج 
 شمول الدراسة لجمیع مفردات المجتمع   

- تؤدي إلى تخفیض 
 التكالیف والوقت اللازمین لذلك؛  

- إمكانیة تطبیقھا مھما كان  
  نوع وطبیعة المجتمع .  

 
 

المساوئ 
 

- تحتاج إلى تكالیف مادیة وبشریة 
 كبیرة ووقت أطول وجھد أكبر ؛  
- لا یمكن تطبیقھا میدانیاً، وخاصة 

 في المجتمعات المستمرة والمتقطعة ؛  
- تتعرض لأخطاء التحیزّ لدرجة كبیرة 

 بسبب كبر حجمھا .  

- تعطي نتائج جزئیة أو تقریبیة ؛  
 

- وجود أخطاء عشوائیة ؛  
 

- تعترض لأخطاء التحیزّ 
 بدرجة قلیلة بسبب صغر حجمھا .  

 
 سیختار بین إحدى  كان یتحتم على الباحث أثناء دراستھ الإحصائیة تحدید عما إذا

الطریقتین المذكورتین سابقاً في جمع بیاناتھ، وھنا یجب علیھ المفاضلة بین 
الطریقتین وفقاً لــ :  

 طبیعة المجتمع الإحصائي ؛ -
 طبیعة الظاھرة المدروسة ؛  -
 طبیعة البیانات ؛  -
الإمكانات المتاحة للباحث .   -

غیر أنھ وبشكل عام ، یكون أسلوب العینة ھو المفضل في أغلب الأحیان لاعتبارات 
عدة ، منھا :  

 -  الحصول على نتائج دقیقة بتكالیف أقل وبسرعة أكبر ؛ 1
 -   عدم توفر مجتمع الدراسة بالكامل غالب الأحیان ؛ 2
-   عدم إمكانیة توفر الكوادر البشریة المؤھلة والتجھیزات الضروریة للقیام 3

 بالحصر الشامل . 
 وثمّة مشكلة تواجھ الباحث عندما یقرر لأخذ بأسلوب العینة ، ألاَّ وھي تحدید حجم 

 ، n)(العینة المراد سحبھا من المجتمع الإحصائي الممثلة لھ ونرمز لحجم العینة بــ
وھذا یتوقف على عوامل عدة أھمھا :  



  

 مقدار الأموال المخصصة لجمع البیانات المطلوبة ؛  -
 مقدار الثقّة التي یرغب الباحث توافرھا في البیانات التي یقوم بجمعھا ؛  -
 الكوادر البشریة المؤھلة والمتاحة للقیام بجمع المعلومات المرغوب فیھا .  -

وعلیھ یمكننا تعریف العینة بأنھا : " مجموعة من مفردات المجتمع الإحصائي یتم 
جمعھا بحیث تكون ممثلة تمثیلاً صحیحاً لھ، بقصد دراسة ظاھرة معینة على ھذه 
المجموعة من المفردات للوصول إلى نتائج یمكن تعمیمھا على ذلك المجتمع الذي 

أخُذت منھ عند احتمال ما ".  وإن أخذ عینة ممثلة لمجتمعھا الإحصائي یتطلب 
توفر أمرین ھما :  

تحدید الھدف من الدراسة الإحصائیة ( عاماً كان أم خاصاً ) ؛   -
 وھو عبارة عن جمیع N)(تحدید المجتمع الإحصائي ونرمز لھ بـ  -

الوحدات الإحصائیة المؤلفة لھ، بحیث أنَّ الوحدة الإحصائیة ھي أصغر 
جزء مستقل تجري علیھ الدراسة الإحصائیة وھي ثابتة ومستقلة وتشترك 

 بصفة أو أكثر. 
 الذي ھو عبارة عن مجموعة الطرائق  "إطار العینة" وتجدر بنا الإشارة إلى 

والأسالیب التي یمكن بواسطتھا التعرف على جمیع وحدات المجتمع الإحصائي ، 
وقد یكون قائمة أو خریطة أو رسم بیاني یوضح جمیع مفردات المجتمع موضوع 

الدراسة بحیث یؤدي إلى :  
شمول الاختیار لكل مفردات المجتمع الإحصائي ؛   -
 استخدام طریقة تؤدي إلى اختیار عینة ممثلة للمجتمع الإحصائي ؛  -
 اختیار حجم العینة الذي یؤدي إلى الحصول على تقدیرات مقبولة ؛  -
المعرفة التامة بدرجة تجانس المجتمع الإحصائي من حیث الظاھرة  -

 موضوع الدراسة .  
كما لا بد لنا ھنا من ذكر أھم الخطوات الأساسیة لتصمیم العینة ، ومنھا :  

تحدید المشكلة المراد دراستھا والھدف منھا ؛   -1
  منھ وتحدیده ، تعریف المجتمع الإحصائي المراد أخذ عینة الدراسة -2

والتأكد من شرط تجانس مفرداتھ ، بحیث لا یجوز استبدال المجتمع 
المعروف بآخر مماثل لھ أو تحویل إجراء الدراسة من فترة زمنیة 

 لأخرى؛ 
 تحدید المعلومات المطلوبة بما یتناسب وھدف المشكلة موضوع الدراسة ؛  -3
 الاستمارة متحدید جمع المعلومات سواءً عن طریق المقابلة الشخصیة أ -4

  الانترنت وغیرھا ؛ م التلفون أمالبریدیة أ



  

 تھاتحدید الإطار لأن ھذا یمكننا من حصر جمیع وحدات المجتمع وتغطي -5
 وبالتالي اختیار العینة المطلوبة ؛

تحدید حجم العینة وتكالیفھا اعتماداً على الدقة المطلوبة وعلى تباین  -6
 المجتمع ؛ 

إجراء اختبار سابق لتقییم بعض الجوانب الغامضة في أسئلة الاستمارة  -7
الإحصائیة الموضوعة عن المشكلة المدروسة، لأن ھذا یفید في تذلیل 

بعض الصعوبات التي تواجھ الباحث عند إجراء الدراسة وخاصة تحدید 
 حجم العینة ؛ 

إجراء مراجعة كاملة لكافة المعلومات التي حصل علیھا وتصحیح  -8
الأخطاء أو حذفھا ، بالإضافة إلى تبویب تلك المعلومات للقیام بدراستھا 

 وتحلیلھا ؛ 
تقدیر معالم المجتمع الإحصائي بواسطة العینة ، تلك المعالم المتأثرة بعدة  -9

عوامل كتجانس المجتمع أو احتمال سحب وحدات العینة أو حجم العینة 
 المسحوبة . 

 
  أنواع العینات- 6-2

تصنف العینات حسب أسلوب سحبھا من المجتمع الإحصائي إلى عینات عشوائیة 
(احتمالیة أو علمیة)  وأخرى غیر عشوائیة ( شخصیة ) ، إذ تحتل العینات 

العشوائیة أھمیة كبیرة نظراً لاعتمادھا على نظریة الاحتمالات وإمكانیة استخدامھا 
في اختبار الفرضیات والتعمیم من العینة على مجتمعھا الإحصائي وحساب مقدار 

الأخطاء الاحتمالیة التي تقل مع ازدیاد حجم العینة وذلك بعكس أخطاء التحیزّ فھي 
( سنتطرق لذلك لاحقاً ) ، وسوف نوجز ما  ثابتة بالرغم من ازدیاد حجم العینة

 یتعلق بكل من العینات العشوائیة وغیر العشوائیة . 
 

- العینات العشوائیة ( شروطھا وأنواعھا )  6-2-1
تعد العینات العشوائیة بمختلف أنواعھا الأسلوب الوحید الذي یعطي مقاییس كمیةّ 

لقیاس الدقة أو الثقة ویسمح بتقویم مقدار الأخطاء الاحتمالیة أو أخطاء الحظ 
والصدف. وتعّرف العینة العشوائیة بأنھا : " العینة التي اختیرت باستخدام أسالیب 

السحب العلمیة في الاختیار العشوائي كالسحب بالقرعة أو بأسلوب الدوالیب أو 
كرات الیانصیب أو استعمال جداول الأرقام العشوائیة ، أي بمعنى إعطاء كل 

 لیتم اختیارھا " .  ھامفردات المجتمع الإحصائي الفرصة نفس
ولكي تتصف العینات بالعشوائیة یجب مراعاة الشروط الآتیة :  



  

أن تكون مفردات المجتمع الإحصائي المراد أخذ عینة منھ متجانسة من  -1
 على ھذه المفردات ؛ إجراؤھا حیث طبیعتھا ونوعیة الدراسة المرغوب 

بعض ، أي أن عن - أن تكون مفردات المجتمع الإحصائي مستقلة بعضھا 2
انتقاء أي مفردة من  مفردات المجتمع لا یرتبط بسحب أو عدم سحب أیة 

مفردة أخرى ؛  
- أن یكون احتمال انتقاء أیة مفردة من مفردات المجتمع الإحصائي معروفاً 3

أو یمكن حسابھ ؛  
 بدون تحیزّ ، ي- أن یتم انتقاء مفردات العینة من المجتمع الإحصائي المعن4

أي أن یتصف الانتقاء بالعشوائیة .  
وعلیھ نمیزّ عدة أنواع للعینات العشوائیة ، منھا :  

العینة العشوائیة البسیطة ؛   -
 العینة العشوائیة الطبقیة ؛  -
 العینة العشوائیة المنتظمة ؛  -
 العینة العشوائیة العنقودیة ؛  -
 العینة العشوائیة المتعددة المراحل .  -

  
- العینات غیر العشوائیة  6-2-2

        ویطلق على ھذا النوع من العینات أحیاناً بالعینات الشخصیة وھي عبارة 
عن تلك العینات التي یتم الحصول على بیاناتھا بشكل غیر عشوائي ، أي التي لا 
یمكن تطبیق نظریة الاحتمال وأصول الاستدلال الإحصائي علیھا ، وإن تطبیقھا 
ضمن تحفظات ما یضمن كي تكون نتائج التحلیل صحیحة وغیر مضّللة ، وإلاَّ 

كان العكس من ذلك ، وھذا یعطیھا أھمیة وخاصة في كونھا تقدم مقاییس إحصائیة 
 دور ھام في توفیر خلاصات مفیدة وقیمّة للباحث بالإضافة لاستعمالھا توصفیة ذا

كأدوات لا غنى عنھا عند إجراء محاكمة عقلانیة ، ومع ذلك وجب الحذر عند 
استعمالھا وتعمیم نتائجھا ، ومن أھم أنواعھا نذكر :  

عینات الحصص أو الكوتا ؛   -
 العینات المنتقاة ؛  -
العینات الكبیر ة الحجم . ( لقد شرحت أنواع العینات العشوائیة وغیر  -

 ).ھذا الكتاب مفردات الفصل الثاني من العشوائیة بالتفصیل في 
  



  

  توزیعات المعاینة وخصائصھا - 6-3
- ماھیة توزیع المعاینة  6-3-1

كما نعلم تصنف البیانات الإحصائیة حسب طبیعتھا إلى بیانات نوعیة ( نوعیات) 
نَّ " النوعیات " ھي تلك المیزات التي إوأخرى بیانات كمّیة ( متغیرات) ، حیث 

یتصف بھا الشيء أو لا یتصف بھا، ولكن لیس بدرجات متغیرة ومقاسة ، أي 
یمكن وصف میزات المجتمع الإحصائي بشكل نسبة مئویة للوحدات التي تتصف 

) ، في أنَّ " 2000بھا إحدى الصفات النوعیة ( كنسبة الأمیة في مجتمع ما عام 
المتغیرات " ھي تلك القیم العددیة لتلك المیزات المشتركة التي تتصف بھا 

مجموعة من الأشیاء بدرجات مختلفة ومقاسة ( كأجور العمال الشھریة لإحدى 
المؤسسات في عام ما ) .  

وأيّّ◌ً◌ كان نوع البیانات الإحصائیة المتوفرة ( نوعیة أم كمیةّ ) ، فإن لھا ثلاثة 
 وفھم العلاقات القائمة ،توزیعات تكراریة ، فمعرفة ھذه التوزیعات كل على حدة  

فیما بینھا ضروري لمسائل الاستدلال الإحصائي ( اختبار الفرضیات أو التقدیر 
الإحصائي ) ، وھذه التوزیعات ھي :  

 : یتمیز توزیع كل مجتمع إحصائي بمقاییس توزیع المجتمع الإحصائي -1
إحصائیة وصفیة تدل على خصائصھ، مثل : الوسط الحسابي، الوسیط ، 

الانحراف المعیاري ،النسبة المئویة لتكرار الصفة... الخ تدعى ھذه المقاییس 
الإحصائیة الوصفیة المحسوبة بدلالة المجتمع الإحصائي بالثوابت الإحصائیة، 

أي كل مقیاس منھا ھو ثابت إحصائي ، ویخضع ھذا التوزیع لشكل توزیع 
المنحنى الطبیعي ، فمثلاً لو كان لدینا  بیانات إحصائیة عن أوزان عمال 

 أو أطوالھم أو دخولھم الشھریة ... الخ فإن 2000صناعة ما في سوریة عام 
مفردات كل مجتمع من ھذه المجتمعات تشكل توزیعاً تكراریاً یطلق علیھ 

بتوزیع المجتمع الإحصائي .  
 من مجتمع n)(: بفرض أننا قمنا بسحب عینة عشوائیة حجمھا توزیع العینة  -2

إحصائي ما ، فإن توزیعھا یشبھ توزیع مجتمعھا الإحصائي الذي أخذت منھ، 
لأنھا قد أخذت منھ بشكل عشوائي ، أما المقاییس الإحصائیة الوصفیة 

المحسوبة بدلالتھا كالوسط الحسابي والوسیط والمنوال والانحراف المعیاري 
والنسبة المئویة لتكرار الصفة في العینة و... التي یطلق علیھا بالتوابع 

الإحصائیة ، التي تتوافق تقریباً مع الثوابت الإحصائیة المقابلة لھا ، لأن 
توزیع العینة یشبھ توزیع المجتمع الإحصائي الذي سحبت منھ ھذه العینة ، 

لكن قد تختلف التوابع الإحصائیة عن الثوابت الإحصائیة المقابلة لھا أو عن 
 توابع إحصائیة أخرى، وھذا الاختلاف قد یكون: 



  

a –  الأخطاء الاحتمالیة أو أخطاء الحظ والصدف اختلافاًً◌ ظاھریاً ناشئاً عن
؛   
b – اختلاف حقیقي ( جوھري ) ینشأ عن عدم سحب العینة بشكل عشوائي أو 

أنھا قد سحبت من مجتمع إحصائي یختلف عن المجتمع الإحصائي المرغوب 
فیھ .  

 وحدة ، فإننا N)( : إذا كان لدینا مجتمع إحصائي مؤلف من - توزیع المعاینة3
 یساوي n)(نستطیع أن نسحب منھ عدداً من العینات العشوائیة بحجم

)!(!
!

nNn
NC n

N −
 ، فإن لكل عینة من ھذه العینات وسطھا الحسابي ووسیطھا =

وانحرافھا المعیاري و... وتدعى ھذه المقاییس الإحصائیة الوصفیة أیضاً بالتوابع 
الإحصائیة ، وإذا حسبنا لكل عینة من ھذه العینات وسطھا الحسابي فإنھ سیكون 

nلدینا 
NC وسط حسابي ( عدد من الأوساط الحسابیة المطابق لعدد العینات التي 

لدینا ) ، ونظراً لأن ھذه الأوساط قد تختلف عن بعضھا بعضاً بسبب الأخطاء 
الاحتمالیة ، فإنھا تشكل فیما بینھا توزیعاً تكراریاً یطلق علیھ بتوزیع العینة  

للأوساط الحسابیة أو توزیع معاینة الأوساط الحسابیة ، وبشكل مشابھ نحصل على 
توزیعات المعاینة للانحرافات المعیاریة، للوسیط ،للنسب المئویة وغیرھا .  

یستعمل المنحنى الطبیعي كتوزیع معاینة نظري في معالجة مسائل الاستدلال       
الإحصائي وبغض النظر عن التابع الإحصائي موضوع الدراسة ، سواءً أكان 

وسطاً حسابیاً أم انحرافاً معیاریاً أم نسباً مئویة ، شرط أن یكون حجم العینة 
)30( ≥n لأنھ وحسب نظریة الحد المركزي للإحصاء الریاضي: " أنھ كلما، 

 مفردة ، فإن شكل توزیعھا یقترب من شكل 30ازداد حجم العینة وأصبح أكثر من 
توزیع المنحنى الطبیعي " ، غیر أنَّ توزیع معاینة النسب المئویة یخضع لتوزیع 
ثنائي الحدین الذي یقترب من توزیع المنحنى الطبیعي عندما یصبح حجم العینة 

 مفردة .  100أكبر من 
وبناءً على ما سبق ، نستطیع أنَّ نعُرّف توزیع المعاینة : " بأنھ التوزیع التكراري 
لأحد المقاییس الإحصائیة الوصفیة المحسوب من عدد كبیر من العینات العشوائیة 

متساویة الحجم من مجتمع إحصائي واحد ، وبشكل عام ، فإن توزیع المعاین 
یصف الكیفیة التي تختلف فیھا التوابع الإحصائیة عن الثوابت الإحصائیة المقابلة 

لھا عندما تحدد قوى الحظ وحدھا الوحدات التي سوف تتضمنھا العینة من مجموع 
وحدات المجتمع الإحصائي .  

 



  

  -  خصائص توزیعات العینات6-3-2
 : إذا كان عدد العینات العشوائیة المسحوبة توزیع معاینة الأوساط الحسابیة -1

 كبیراً جداً (حالة سحب مع الإعادة ) ، فإنھ N)(من مجتمع إحصائي حجمھ
یمكننا القول : بأنَّ الوسط الحسابي لتوزیع معاینة أي تابع إحصائي یتفق 

تماماً مع الثابت الإحصائي المقابل لھ . وبناءً على ذلك ، فالوسط الحسابي 
لتوزیع معاینة الأوساط الحسابیة یساوي الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي 

، والوسط الحسابي لتوزیع معاینة الانحرافات المعیاریة یساوي بالضبط 
الانحراف المعیاري للمجتمع الإحصائي ... الخ ، ودوماً عندما یكون حجم 

)30(العینة  ≥n : ًھذا ویمكننا التعبیر عن ذلك ریاضیا .  

n

x

n
xxx

xEX

n

i
i

n
i

∑
==

+++
== 121 ...

)(  

  متوسطات العینات ix، و  یمثل الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي Xحیث  
)(الممكنة ، و nxE یمثل الأمل الریاضي للوسط الحسابي لأوساط العینات ، الذي 

لوسط ایساوي متوسط مجموع الأوساط الحسابیة لھذه العینات وھو یساوي 
الحسابي للمجتمع .  

أما الانحراف المعیاري للمجتمع الإحصائي یساوي لمتوسط مجموع الانحرافات 
المعیاریة لھذه العینات العشوائیة المسحوبة منھ ، أي :  
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 الانحراف المعیاري للمجتمع الإحصائي .  xσوتمثل 
         is الانحراف المعیاري للعینة  i 3,2,1,...,(  حیث( ni =  . 

ویطلق على الانحراف المعیاري للأوساط الحسابیة للعینات العشوائیة المتساویة 

الحجم بالخطأ المعیاري للوسط الحسابي ، ویساوي : 
n
x

x
σ

σ   حیث أنَّ :  =

xσ  . الانحراف المعیاري للمجتمع 
xσ  . الخطأ المعیاري للوسط الحسابي 
n  . ( عدد مفردات العینة ) حجم العینة   



  

وإذا لم یكن الانحراف المعیاري للمجتمع معروفاً ، فإنھ یمكننا تقدیر الخطأ 
المعیاري للوسط الحسابي بالاعتماد على الانحراف المعیاري للعینة ، أي : 

1−
=

n
sx

xσ  

 الانحراف المعیاري للعینة .  xsوتمثل 
 صغیراً ( حالة السحب دون إعادة ) ، N)(أما إذا كان حجم المجتمع الإحصائي 

فإنھ وجب تعدیل الخطأ المعیاري بالكمیة 
1−
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nN  : فیصبح لدینا ،  
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 إذا كان لدینا مجتمع یمثل أعمار خمسة أطفال ، وكانت  :)1- 6 (مثال
أعمارھم على التوالي : 

 ، وقمنا بسحب جمیع العینات العشوائیة الممكنة من حجم 11 ، 8 ، 6 ، 3 ، 2
 :  والمطلوبطفلین من ھذا المجتمع ، 

أوجد الوسط الحسابي للمجتمع وانحرافھ المعیاري ؟   -1
 أوجد الوسط الحسابي لتوزیع أوساط العینات والخطأ المعیاري لھا ؟  -2

 :    الحل

6 -  الوسط الحسابي للمجتمع   1
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الانحراف المعیاري للمجتمع                -
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)2( - نرغب في سحب كافة العینات من حجم 2 =n  : فنكون أمام حالتین ، 
عدد العینات المسحوبة مساویاً لعدد المرتبات مع التكرار :  -‌أ

2552 ==nN : وھي كالآتي  



  

 )2 ، 2 ) ، ( 2  ، 3 ) ، (2 ، 6 ) ، ( 2 ، 8 ) ، ( 2 ، 11 ) ، ( 3 ، 2 ) ، ( 
3 ، 3 ) ، ( 3 ، 6 ، (  
 )3 ، 8 ) ، ( 3 ، 11 ) ، ( 6 ، 2 ) ، ( 6 ، 3 ) ، ( 6 ، 6 ) ، ( 6 ، 8 ) ، ( 
6 ، 11 ) ، ( 8 ، 2 ، (  
 )8 ، 3 ) ، ( 8 ، 6 )، ( 8 ، 8 ) ، ( 8 ، 11 )، ( 11، 2 ) ، (11 ، 3 ) ، ( 

11 ، 6 ) ، (11 ، 8، (  
)11 ، 11. (  

 وتكون الأوساط الحسابیة لتلك العینات على التوالي :  
 )2 ) ، ( 2,5 ) ، ( 4 ) ، ( 5) ، ( 6,5 ) ، ( 2,5 ) ، ( 3 ) ، ( 4,5 )   ، ( 

5,5 ) ، ( 7 ) ، ( 4، (  
 ) 4,5 ) ، ( 6 ) ، ( 7 ) ، ( 8,5 ) ، ( 5 ) ، ( 5,5 ) ، ( 7 ) ، ( 8 )    ، ( 

9,5 ) ، ( 6,5 ) ، ( 7(   ، 
 )8,5 ) ، ( 9,5 ) ، ( 11. (  

تتوزع ھذه الأوساط الحسابیة للعینات المحسوبة من المجتمع توزیعاً طبیعیاً ، 
  لحسابياالوسط  وعلیھ یكون

  للأوساط الحسابیة :
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وھذه النتیجة تؤكد بأنَّ الوسط الحسابي للمجتمع ھو الأمل الریاضي 
للأوساط الحسابیة للعینات ، أي بمعنى أنَّ الوسط الحسابي للمجتمع یساوي 

الوسط الحسابي لتوزیع معاینة الأوساط الحسابیة ، أما الخطأ المعیاري 
للأوساط الحسابیة فیساوي :  

    32,2
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تماماً تلك التي نحصل علیھا من خلال تطبیق توافق ھذه القیمة وإن 
العلاقة :  

                                      32,2
2
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ب -  عدد العینات المسحوبة مساویاً لعدد المتوافقات دون تكرار ، أي 
  :
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فالعینات ھي :  
 )2 ، 3 ) ، ( 2 ، 6 ) ، ( 2 ، 8 ) ، ( 2 ، 11 ) ، ( 3 ، 6  ، (  

 ) 3 ، 8 ) ، ( 3، 11 ) ، (6 ، 8 ) ، ( 6 ، 11 ) ، ( 8 ، 11  . ( 
وأوساطھا على التوالي :  

 )2,5) ، ( 4 )، ( 5 ) ( 6,5 ) ، ( 4,5 )، ( 5,5) ، ( 7 )، ( 7 ، (  
 )8,5 )،( 9,5  .( 

ومنھ الوسط الحسابي للأوساط الحسابیة :  
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 فیحسب من العلاقة :  أما الخطأ المعیاري لتوزیع الأوساط الحسابیة
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 وھذا یوافق تطبیق العلاقة الآتیة : 
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 :  عندما نسحب عدداً كبیراً من العینات -  توزیع معاینة الانحرافات المعیاریة3

العشوائیة المتساویة الحجم من مجتمع إحصائي ما ، نحصل من كل منھا على قیمة 
 القیم من الانحرافات المعیاریة لتلك العینات فیما ھذهللانحراف المعیاري ، فتشكل 

بینھا توزیعاً تكراریاً یطلق علیھ بتوزیع معاینة الانحرافات المعیاریة ، وھذا 
التوزیع یقترب من التوزیع الطبیعي مع تزاید حجم العینة .  

ویطلق على الانحراف المعیاري للتوزیع التكراري لعدد كبیر جداً من الانحرافات 
المعیاریة لعینات عشوائیة من حجم واحد ومن مجتمع إحصائي واحد بالخطأ 

، والذي یحسب من العلاقات الآتیة:  σσالمعیاري للانحراف المعیاریة ویرمز لھ بــ

حال كون الانحراف للمجتمع معلوماً :  -
n
x

2
σ

σσ =   



  

645,1ولمثالنا السابق یكون :                  
2*2

29,3
==σσ 

حال كون الانحراف المعیاري للمجتمع غیر معلوم ، یستعاض عنھ بدلالة  -
الانحراف المعیاري للعینة ، لأنھ یمكن اعتبار قیمة الانحراف المعیاري 

للعینة العشوائیة كتقدیر مناسب لقیمة الانحراف المعیاري للمجتمع 
 ، لأنھ وحسب رٌ الإحصائي الذي أخذت منھ على اعتبار أنَّ حجمھا كبي

قانون الأعداد الكبیرة الذي ینص على أنھ : " كلما ازداد حجم العینة ، فإن 
الاحتمال یقترب من الیقین ، وأنَّ الفرق بین التابع الإحصائي والثابت 

الإحصائي المقابل لھ یصبح أصغر من أیة قیمة مھما صغرت " ، أي :  

n
sx

2
=σσ  

أما إذا كان حجم العینة صغیراً ، فإننا نضرب قیمة الانحراف المعیاري  -

للعینة بالعامل المصحح 
1−n

n لیكون التقدیر للانحراف المعیاري ، 

 غیر متحیزّ تقدیر للمجتمع الإحصائي بدلالة العینة العشوائیة المأخوذة منھ 
 . 

وتجدر بنا الإشارة ھنا إلى بعض الملاحظات حول التقدیر المتحیزّ ، ومنھا :  
یعتبر متوسط توزیع معاینة الأوساط الحسابیة مساویاً لمتوسط المجتمع ،  •

أي أنَّ متوسط العینة ھو تقدیر غیر متحیزّ لمتوسط المجتمع ، عندما تكون 
 تلك العینة قد أخذت منھ بشكل عشوائي ؛ 

متوسط توزیع معاینة التباینات  •
1

.2

−n
nS x 2   یساوي تباین المجتمع

xσ ، 

وھو تقدیر غیر متحیزّ لتباین المجتمع ، عندما یكون حجم العینة العشوائیة 
)30(أقل من ثلاثین مفردة  n أما إذا حجم تلك العینة أكبر أو یساوي ، 

)30(ثلاثین مفردة  ≥n 2 فإن تباینھا
xS ھو تقدیر غیر متحیزّ لتباین 

2المجتمع 
xσ ؛  

 فإن العینة ذات ه ،إذا كان توزیع المعاینة لعینتین لھما الوسط الحسابي نفس •
التباین الأقل تسمى مقدراً غیر متحیزّاً للوسط الحسابي ، في حین أنَّ العینة 

 الأخرى ھي مقدر متحیزّ . 
 

 بأنَّ البیانات الإحصائیة تصنف  سابقاً  : شرحناالمئویة توزیع معاینة النسب -3
 حسب طبیعتھا إلى بیانات كمیةّ



  

( متغیرات ) وأخرى نوعیة ( نوعیات ) ، والنوعیات ھي عبارة عن تلك المیزات 
التي قد یتصف بھا الشيء أو لا ، بحیث یمكن التعبیر عنھا بنسب مئویة ، أي 

بمعنى أنھ یمكن وصف میزات المجتمع الإحصائي بشكل نسب مئویة للوحدات 
 من سكان بلد ما ھم 20التي تتصف بھا إحدى الصفات النوعیة ، كأن نقول بأن %

ن عن العمل ، فھذه النسبة تصف المجتمع الإحصائي بھذه الصفة ( العطل وعاطل
 عن العمل ) . 

وبشكل عام ، فإننا نرمز للنسبة المئویة لتكرار حدوث الصفة في المجتمع 
)(الإحصائي بــ  p وللنسبة المئویة لتكرار عدم حدوث الصفة فیھ بــ  
[ ])1( pq  ، وإذا سحبنا عدداً كبیراً من العینات العشوائیة متساویة الحجم من =−

ھذا المجتمع الإحصائي ، فسیكون لدینا توزیع للمعاینة من قیم النسب المئویة 
)(P′ یخضع لتوزیع ثنائي الحدین – كما سبق وأشرنا –، وإن ھذا التوزیع 

npqx ، والانحراف المعیاري npوسطاؤه     ( الوسط الحسابي =  =σ ، ( 
)100(لكن وعندما یكون حجم العینة كبیراً  ≥n فإن شكل التوزیع یقترب من 

توزیع المنحنى الطبیعي ، وعلیھ یكون في حال كون المجتمع محدداً والسحب مع 
الإعادة :  
)(الوسط الحسابي لتوزیع معاینة القیم  -1 p′ مساوي للقیمة  )( p ؛  
 الخطأ المعیاري لتوزیع معاینة النسب المئویة معطى بالآتي :  -2

)(     -  إذا عرفت قیمة  p          : 
q
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 الخطأ المعیاري للنسب المئویة .  pσ      حیث تمثل 
)(إذا لم تعرف قیمة - p یمكن اعتبار قیمة )( p′ المحسوبة من إحدى 

)(العینات كتقدیر     لقیمة p   : استناداً لقانون الأعداد الكبیرة ، أي 
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أما إذا كان المجتمع الإحصائي محدوداً والسحب بدون إعادة ، یصبح :  

)(- قیمة p                                 :  معلومة 
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)(- قیمة p                          : غیر معلومة 
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 ، N :  لنفرض أن لدینا مجتمعاً إحصائیاً حجمھ توزیع معاینة الفروق -4
وسحبنا منھ كافة العینات العشوائیة من حجم ما، فإننا نحصل على توزیع لأوساط 

ھذه العینات ولنرمز لھا بــ :  
nXXXX 1131211 ,....,,,  

وقمنا ثانیة ، بسحب كافة العینات العشوائیة الممكنة منھ ولكن بحجم آخر ، فإننا 
نحصل على توزیع آخر لأوساط ھذه العینات الجدیدة ، ونرمز لھا بــ :  

nXXXX 2232221 ,....,,,  
وإذا قمنا الآن بطرح توزیع أوساط العینات الأخیرة من توزیع أوساط العینات 

الأولى ، حصلنا على توزیع جدید یمثل توزیع معاینة فروق الأوساط الحسابیة ، 
وھو توزیع طبیعي ، یتصف بالآتي :  

                                                     -2121 XXX −=−   
ن يأي أنَّ الوسط الحسابي لتوزیع الفروق یساوي الفرق بین الوسطین الحسابي

لتوزیع العینتین ؛  
21أما الخطأ المعیاري لتوزیع الفروق بین الوسطین الحسابین  - xx −σ  

فیساوي :  
حال كانت ا لانحرافات المعیاریة للمجتمع معلومة :     •

2

2
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2
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21 nnxx
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مة ، یستعاض وحال كانت الانحرافات المعیاریة للمجتمع غیر معل •

عنھا بالانحرافات المعیاریة للعینات :      
2

2
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الخطأ المعیاري لتوزیع الفروق بین الانحرافین المعیاریین فیساوي :   -
   : الانحرافات المعیاریة للمجتمع معلومة
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  : الانحرافات المعیاریة للمجتمع غیر معلومة
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ویمكن الحصول على نتائج مقابلة لتوزیع معاینة الفروق بین النسب ،  -
فیكون :   



  

•                     2121 ppp ′−′=−       

• p        معلومة 
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• p          غیر معلومة 
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ونشیر ھنا ، إلى أنَّ جمیع القیم التي حصلنا علیھا ستفیدنا كثیراً في فھم ما یعالجھ 
الاستدلال الإحصائي سواءً ما یتعلق بالتقدیر الإحصائي للثوابت الإحصائیة في 

حدود ثقة معینة أو ما یتعلق باختبار الفرضیات ، كما سنرى فیما بعد .  
 

-  تحدید حجم العینة   6-4
تعتبر مسألة تحدید حجم العینة الواجب سحبھا لدراسة ظاھرة ما من المسائل الھامة 

في نظریة العینات ، إذ یتوقف تحدید حجم العینة عادة وفقاً لنوع العینة المستخدم 
والھدف من الدراسة وطبیعة المجتمع  المدروس أو الظاھرة المدروسة وكذلك 
التكلفة ودرجة الدقة المطلوبة بالبیانات، إذ یعتمد الباحث في تحدید حجم العینة 

 ، 95,5 ، %95 ، %90على درجة الثقة التي یریدھا من نتائجھ فقد تكون %
 ... ، كما یعتمد أیضاً على حدود الخطأ الذي یمكن أن یفرضھ أو یتوقعھ أو %99

یحدده عن طریق خصائص الظاھرة في المجتمع المدروس وھذا ما نطلق علیھ 
بالخطأ المسموح بارتكابھ ، وسنقتصر ھنا فقط على تحدید حجم العینة العشوائیة 

 كمیةّ .  مالبسیطة تبعاً لطبیعة البیانات نوعیة كانت أ
     الكمیة- تحدید حجم العینة للمتغیرات6-4-1

         لتحدید حجم العینة العشوائیة البسیطة في تقدیر المتوسط ، یتطلب منا 
معرفة كل من تباین الظاھرة المدروسة في المجتمع ودرجة الثقة ( احتمال الدقة ) 

 ، لأن الخطأ d)(المرغوبة في البیانات ، وكذلك مقدار الخطأ المسموح بارتكابھ 
المعیاري للوسط الحسابي یساوي نسبة مقدار الخطأ المسموح بارتكابھ إلى مقدار 

  ، أي : z)(الأخطاء المعیاریة المقابلة لاحتمال الدقة 
 

 d)(                                                         الخطأ المسموح بارتكابھ 
 = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   xσالخطأ المعیاري للوسط الحسابي 

  z)(                                                  الأخطاء المعیاریة المقابلة لاحتمال الدقة 



  

وبما أنَّ   
n
x

x
σ

σ       فیكون :    =
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σ وبتربیع الطرفین والإصلاح        

 نجد أن : 
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   وھو عبارة عن حجم العینة العشوائیة البسیطة في حالة السحب مع =

 الإعادة ،

أما حجمھا في حالة السحب بدون إعادة ، فیكون :   
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222وبتربیع الطرفین والإصلاح نجد أنَّ :    
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الكتب  ) : ما ھو حجم العینة العشوائیة الواجب سحبھا من مجتمع 2-6 (مثال

مع العلم أن  عدد الصفحات التي یحویھا الكتاب ، لتقدیر وسطي لمكتبة ما 
2000=N6002  و =xσ 5  و=d 3 وفي حالة=z  ؟ 

الحل :  
   : نطبق دستور حجم العینة بدون إعادة 

  صفحة          

195
)600()3()5).(12000(

)600.()3).(2000(
.).1(

..
22

2

222

22

=
+−

=
+−

=
x

x

zdN
zN

n
σ

σ   

   : نطبق دستور حجم العینة مع الإعادة 

216                  صفحة          
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 ، كما أنھ لیس ھناك عینة مسحوبة یمكن xσوفي أغلب الأحیان ، لا نعرف قیمة 

جداء من خلال xσالتقدیر منھا ، وفي ھذه الحالة یمكننا تقدیر قیمة 
6
المدى  في  1

 الذي یمكن أن یقع بھ متوسط الظاھرة المدروسة .   ،العددي
ما، مطبعة في معرفة متوسط عمر العمال في الثقافة  ) : رغبت وزارة 3- 6 (مثال

وكانت لدیھا معلومات تفید بأنَّ العمال یبدأون العمل في الثامنة عشر من العمر 
ویحالون على التقاعد في الستین منھ ، فما ھو حجم العینة  العشوائیة المراد سحبھا 

لتقدیر ھذا المتوسط ، إذا رغبنا التأكد لكل الحالات العملیة على أنَّ لا یزید الخطأ 
 سنة ؟  1,5في التقدیر عن 



  

 الحل : 
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 عاملاً ھو حجم العینة العشوائیة المراد سحبھا لتقدیر متوسط عمر العمال في 196
التابعة لوزارة المطابع ، وبما أنَّ المجتمع الإحصائي كبیر جداً ھنا (  المطبعة تلك

 ، عندما لا یعرف لدینا حجم المجتمع وبشكل عام) والسحب مع الإعادة ، الثقافة
 الإحصائي الذي یجب أنَّ تسحب منھ عینة عشوائیة ، فیكون السحب مع الإعادة . 

ومما سبق ، نلاحظ الآتي :  
أنَّ حجم العینة العشوائیة البسیطة بدون إعادة ھو أصغر من حجمھا مع  -

الإعادة ؛  
أنَّ كلفة العینة بدون إعادة ھي أقل من العینة مع الإعادة من أجل نفس  -

 الخطأ المسموح بارتكابھ ؛ 
أنَّ حجم العینة العشوائیة البسیطة یتناسب طرداً مع تباین الظاھرة  -

2المدروسة ، فكلما كان التباین 
xσ ًكبیراً ، كان حجم العینة كبیراً أیضا 

 وبالعكس ؛ 
یتناسب حجم العینة العشوائیة البسیطة طرداً مع درجة الثقة المرغوب  -

 ( المسموح بارتكابھ ) .      فیھا، وعكسیاً مع الخطأ المرتكب 
 
  للمتغیرات النوعیة -  تحدید حجم العینة6-4-2

 یمكننا تحدید حجم العینة العشوائیة البسیطة لتقدیر نسبة الظاھرة في المجتمع 
)( pسبق ، ، بصورة مشابھة لما 

أي أنَّ :  

pnالخطأ المعیاري للنسب  
qp σ=.  : َّكما أن ،  

 d)(                                              الخطأ المسموح بارتكابھ 
 = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  pσالخطأ المعیاري للنسب 

   z)(                                      الأخطاء المعیاریة المقابلة لاحتمال الدقة 



  

وعلیھ یكون :     
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    وبتربیع الطرفین والإصلاح نجد أنَّ حجم العینة .

 یكون مساویاً 

2في حالة السحب مع الإعادة لــ :  

2 ..
d

qpzn =    

 أما في حالة السحب بدون إعادة یكون حجم العینة مساویاً لــ : 

qpzdN
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 التي ذكرناھا سابقاً .   نفسھاوتنطبق ھنا الملاحظات
 

 أسرة ، وكان المطلوب 4000 ) : في أحد الأحیاء من مدینة ما تقطن 4 – 6(مثال 
بخطأ مرتكب لا المستفیدة من الخدمات التي تقدمھا مكتبة الحي تقدیر نسبة الأسر 

 ، فما ھو حجم 45مساویة لــ %للمستفیدین   ، وكانت النسبة الحقیقیة 5یزید عن %
عند احتمال دقة  للمستفیدین العینة العشوائیة الواجب سحبھا لتقدیر النسبة الحقیقیة

 ؟  %95,5
 :   الحل
 ، وعلیھ یكون :  2 تساوي لــ 95,5 المقابلة لاحتمال الدقة %zنَّ بما أ

حجم العینة مع الإعادة :   -

396  مستفیداً 
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حجم العینة بدون الإعادة :   -

360   مستفیداً 
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ویجدر بنا ھنا ، أنَّ نشیر إلى الآتي :  

في معظم الأحیان لا یتوفر لدینا معلومات عن قیمة تحقق الظاھرة المدروسة  -1
)(في المجتمع الإحصائي  p وفي ھذه الحالة فقد جرت العادة على اعتبارھا ، 

  . 50مساویة لــ % 
 

لتحدید النسبة الأنفاق  ) :  لقد كان من المرغوب بھ ، دراسة حالة 5- 6 ( مثال
، فما ھو  تنفق قسماً من دخلھا على شراء الكتب والمجلات المئویة للأسر التي



  

 ، النسبة المئویة 95,5حجم العینة الواجب سحبھا عشوائیاً لتعطي باحتمال قدره %
 على أنَّ لا یزید الخطأ  على شراء الكتب والمجلات ،لأسرلإنفاق االحقیقیة 

 ؟   5المرتكب في التقدیر عن %
 :  الحل

400     أسرة 
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qpzn وھو حجم العینة العشوائیة   

التي تنفق قسماً  من دخلھا على شراء الواجب سحبھا لتقدیر النسبة الحقیقیة للأسر 
  . الكتب والمجلات

 
وفي بعض الأحیان تتوافر لدینا معلومات عن قیمة تحقق الظاھرة المدروسة  -2

)(في المجتمع  p إلاَّ أنھا تتراوح بین قیمتین كبرى وصغرى ، فإننا نأخذ بالقیمة ، 
  ، وھنا نمیز بین حالتین : 50الأقرب إلى % 

 )105( ≤≤ p 10   فتكون قیمة=p؛   
 )8060( ≤≤ p 60 فتكون قیمة=p .  

 
 تحدید نسبة العمال حملة الإجازة فیھ) : لقد كان من المرغوب 6- 6 (مثال

 ، فما ھو حجم 22 و % 12 ، وقد قدرت ھذه النسبة بین % المكتباتالجامعیة في 
العینة الواجب سحبھا عشوائیاً بغیة تقدیر النسبة الحقیقیة لحملة الإجازة الجامعیة 

 ، وأن لا یقل 5 على أن لا یزید الخطأ المرتكب في التقدیر عن % المكتبةفي ھذه 
 ؟  95,5احتمال الدقة عن % 

 :  الحل
)22() ، وبالتالي تكون قیمة 1نلاحظ ھنا الحالة ( =p  : وعلیھ نجد 

275عاملاً یحمل إجازة جامعیة 
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 ) :  رغب أحد الباحثین في تقدیر نسبة الأسر التي لا یزید عدد 7- 6 (مثال
أفرادھا عن ثلاثة أشخاص ، وكان الاعتقاد السائد بأن نسبة ھذه الأسر یتراوح بین 

 ، فما ھو حجم العینة المراد سحبھا عشوائیاً لتقدیر النسبة الحقیقیة 70 و % %60 
للأسر التي لا یزید عدد أفرادھا عن ثلاثة أشخاص ، على أن لا یزید الخطأ 

 ؟  95,5 وأن لا یقل احتمال الدقة عن % 4المسموح بارتكابھ في التقدیر عن % 
 
 

 :  الحل



  

)60(تكون قیمة  =p) فنجد :  2 وفقاً للحالة ، (
أسرة لا یزید عدد أفرادھا عن ثلاثة أشخاص 
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  مسائل وتمارین غیر محلولة   -6-5

لماذا یعد المجتمع الإحصائي مفھوماً مرناً ؟   -1
اذكر بعض الأبحاث التي تعتمد أسلوب العینة في الحصول على بیاناتھا  -2

 الإحصائیة ؟ 
ما ھي الحالات التي یفضل بھا استخدام أسلوب العینة على أسلوب الحصر  -3

 الشامل ؟ 
على ماذا یعتمد الباحث أثناء مفاضلتھ في اختیار الأسلوب المناسب في جمع  -4

 بیاناتھ الإحصائیة ؟ 
 ما ھي اعتبارات تفضیل الباحث أسلوب العینة على أسلوب الحصر الشامل ؟  -5
ما ھي العوامل التي یتوقف علیھا حجم العینة المراد سحبھا من المجتمع  -6

 الإحصائي موضوع الدراسة ؟ 
 ما ھي الخطوات الأساسیة في تصمیم العینة ؟  -7
 ما الفرق بین العینات العشوائیة وغیر العشوائیة ؛ ثم اذكر أنواع كل منھا ؟  -8
 ما ھي العینة العشوائیة وما ھي شروطھا ؟  -9

 ما ھي أخطاء العینة وكیف یتم معالجتھا ؟  -10
 ما ھي الأسباب التي تؤدي إلى التحیزّ ؟  -11
  –عرّف كلا من : توزیع المعاینة  -  توزیع معاینة الأوساط الحسابیة  -12

توزیع معاینة الانحرافات المعیاریة -  توزیع معاینة الفروق -  توزیع معاینة 
 النسب المئویة . 

   للانحراف المعیاري –ما المقصود بالخطأ المعیاري : للوسط الحسابي  -13
  للنسب المئویة ؟ –  للفروق –

 متى یكون التقدیر غیر متحیزّ ؟  -14
ه تحدید نسبة العمال المصابین بأمراض تنفسیة فيلقد كان من المرغوب  -15
% ، 10% و6، وقد قدرت ھذه النسبة بناءً على خبرة سابقة بین إحدى المطابعفي 

 و ، فما هالمطابعكما رغب في تحدید نسبة العمال حملة الشھادة الثانویة في تلك 
 حجم العینة المراد سحبھا عشوائیاً لتقدیر كل من : 

  ؟المطبعة النسبة الحقیقیة للمصابین بأمراض تنفسیة في ھذه  -‌أ



  

 ، شرط المطبعة النسبة الحقیقیة للعمال من حملة الشھادة الثانویة في ھذه  -‌ب
 ولا یقل احتمال الدقة 3أن لا یزید الخطأ  في التقدیر وبكلتا الحالتین عن % 

  ؟ 95عن % 
تقدیر متوسط الأنفاق الشھري لأسر إحدى المدن فیھ لقد كان من المرغوب  -16

 ، فما ھو حجم 12نفاق الأسر مساویاً لــ إالسوریة ، حیث كان التباین في متوسط 
العینة العشوائیة الواجب سحبھا ، شرط أن لا یتجاوز الخطأ المرتكب في التقدیر 

 ؟  99.73 وأن لا یقل احتمال الدقة عن % 4عن % 
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مقدمة  
سنتناول في ھذا الفصل ما یعالجھ الاستدلال الإحصائي بما یخص العینات كبیرة 

الحجم فقط ، تاركین ما یخص العینات صغیرة الحجم لفصل آخر . وقد سبق 
وأشرنا بأن الاستدلال الإحصائي یعالج مسألتین أساسیتین ، ھما :  

 تقدیر المقاییس الإحصائیة الوصفیة للمجتمع ( الثوابت الإحصائیة ، مثل :  -‌أ
الوسط الحسابي، الانحراف المعیاري ، ... ) بدلالة المقاییس الإحصائیة 

الوصفیة للعینة ( التوابع الإحصائیة ، مثل : الوسط الحسابي ، الانحراف 
 المعیاري ، ... ) ، أي التقدیر الإحصائي . 

 یعتمد اتخاذ القرارات المتعلقة بالمجتمع بناءً على بیانات مستمدة من العینة  -‌ب
(قرارات إحصائیة ) على فروض عن المجتمع موضوع الدراسة ، التي یمكن 

( الفروض الإحصائیة ) ، لذا لا بد من التأكد غیر صحیحة أن تكون صحیحة أو 
 بما یسمى من صحة أو عدم صحة تلك الفروض من خلال اختبارھا ،

 الاختبارات الإحصائیة .  ب
 
  - التقدیر الإحصائي وأنواعھ7-1

 یعد تقدیر ثوابت المجتمع الإحصائي بدلالة إحدى العینات العشوائیة المأخوذة منھ، 
من أحد الأسباب الرئیسة لتحلیل العینات ، إذ یمكن التمییز بین نوعین من التقدیر 

ھما :  
- التقدیر النقطي  7-1-1

 التقدیر النقطي ھو عبارة عن قیمة واحدة فقط یأخذھا الثابت الإحصائي المقدر 
 العشوائیة المسحوبة اتبدلالة التابع الإحصائي المقابل والمحسوب من تلك العین

من المتجمع الإحصائي المراد تقدیر أحد ثوابتھ الإحصائیة ، أي تقدیر الثابت بقیمة 
واحدة ، فمثلاً : یكون أفضل تقدیر للوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي ھو الوسط 

الحسابي المحسوب من عینة عشوائیة سحبت من ذلك المجتمع ، على اعتبار أن 
ھناك احتمالاً كبیراً لیكون الوسط الحسابي للعینة قریباً جداً من الوسط الحسابي 

للمجتمع غیر المعلوم ، وما ینطبق على الوسط الحسابي ینطبق على الثوابت 
الإحصائیة الأخرى ، كالانحراف المعیاري والنسب المئویة وغیرھا ... ولتوضیح 

 ) عمال من مجتمع 8ما سبق ، لنفترض أننا سحبنا عینة عشوائیة مكونة من ( 
 ما في مدینة حلب، فكانت أجورھم الأسبوعیة مطبعةإحصائي یتألف من عمال 

باللیرات السوریة، كالآتي :  
 ، فیكون متوسط الأجر 990 ؛ 980 ؛ 920 ؛ 870 ؛ 820 ؛ 800 ؛ 760 ؛ 740

 ھو قیمة متوسط الأجر لھذه العینة العشوائیة المطبعةالأسبوعي لمجتمع ھذه ا



  

المسحوبة منھ ، أي 
8

6880860 إن مسألة التقدیر نجد ذا كهو لیرة سوریة . =

 المطلوب ، بحیث تتلخص في الحصول على قیمة ما للتابع الإحصائيالنقطي 
یمكن أن تعد أفضل تقدیر للثابت الإحصائي غیر المعروف ، إلاَّ أنَّ ھذا التقدیر  

یجب أن یتصف بالآتي :  
  ّیقال عن التابع الإحصائي بأنھ تقدیر غیر متحیزّ للثابت عدم التحیز : 

الإحصائي ، إذا كان الثابت الإحصائي ھو الأمل الریاضي للتابع 
XXEالإحصائي :  == )(µ̂ أو  pp =ˆ .  

 فكلما قل التباین زادت فعالیة التقدیر ، أي التباین عن فعالیة التقدیر : 
)ˆ(minالثابت الإحصائي أقل ما یمكن ،  →µVar .   

 نھ متقارب إذا كانت قیمة التابع الإحصائي إ : ویقال عن تقدیر التقارب
 تقارب قیمة الثابت الإحصائي كلما زاد حجم العینة . 

 
 - التقدیر المجالي ( تقدیر المدى ) 7-1-2

إن تقدیر المدى ھو عبارة عن تقدیر قیمة الثابت الإحصائي ضمن مجال محدد عند 
احتمال معین بدلالة التابع الإحصائي المقابل لھ ، أخذین بالحسبان الخطأ المعیاري 
للتابع الإحصائي المراد التقدیر بدلالتھ ، فنحصل على قیمة للثابت الإحصائي تقع 

عند ذلك الاحتمال بین حدین أعلى وأدنى ، وذلك بافتراض أنَّ العینة العشوائیة 
تتوزع توزیعاً طبیعیاً ، إذ یطلق على ھذین الحدین اسم حدّي الثِّقة أو مجال الثِّقة أو 

 ( درجة الثقةفترة الثِّقة ، وعلى احتمال وقوع التقدیر بین ھذین الحدین باحتمال 
 بمستوى الدلالة ، فإذا رمزنا بـ الثقة یسمىالمتمم الحسابي لاحتمال إن )، والدقة

)(α لمستوى الدلالة فإن درجة الثِّقة تساوي  )1( α− التي تعبر وتدل على ، 
المساحة المحصورة تحت المنحنى الطبیعي ، وبناءً على جدول المساحات ما تحت 

  المستخدمة في الحیاة العملیة: الثقةالمنحنى الطبیعي نورد القیم المختلفة لاحتمالات 
% الثقةاحتمال 
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 α)(الدلالة
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قیمة المتحول 

2
αz 

1 1,28 1,645 1,96 2 2,33 2,58 3 

  
ویلاحظ أنھ كلما زدنا مستوى الدلالة ، نقصت المساحة المعتمدة للقیم ، أي جعلنا 

أدق  أصبحت تقدیراتنا، أن الثابت الإحصائي ، وھذا یعني حول المدى أقل تشتتاً 



  

وأكثر قرباً من الثابت الإحصائي ، أما إذا قللنا من مستوى الدلالة المتخذ اتسع 
المدى العددي الذي یحُتمل أن یقع بھ الثابت الإحصائي ، وبالتالي قلت الفائدة 

العملیة من وراء إنشائھ والعكس بالعكس .  
ھذا واعتماداً على ما سبق ( توزیع المعاینة ) ، سنتطرق ھنا إلى التقدیر المجالي 

لكل من : الأوساط الحسابیة ، الانحرافات المعیاریة ، النسب المئویة ، الفروق .   
 
  الثِّقة للأوساط الحسابیةمجال -  تقدیر 7-1-2-1

 وسحبنا منھ جمیع العینات العشوائیة N لنفترض أن لدینا مجتمعاً إحصائیاً حجمھ 
المتساویة الحجم ، فإنھا تشكل فیما بینھا توزیعاً طبیعیاً ، وكان الوسط الحسابي لھذا 

 معروفاً ، ولنفرض أننا xσ غیر معروف ، أما انحرافھ المعیاري µالمجتمع 
أخذنا عینة محددة من تلك العینات المسحوبة وحسبنا وسطھا الحسابي ، فإنھ 

بالإمكان تقدیر الحدود التي یقع ضمنھا الوسط الحسابي للمجتمع كالآتي :  
 

حدا الثِّقة = التابع الإحصائي  
2

. αz  الخطأ المعیاري للتابع الإحصائي   

وعلیھ نكتب :                          
n

zX xσ
α .
2

    

 غیر معروفة ، وفي xσوبشكل عام ، قد تكون قیمة الانحراف المعیاري للمجتمع 
 X الثِّقة السابقة باستخدام التقدیرحدّي ھذه الحالة یمكننا الحصول على 

)30(الانحراف المعیاري المحسوب من العینة ، شرط أن یكون حجمھا و ≥n،  
:   وذلك كما یلي 

1
.

2 −n
S

tX x
α  

ن ( إحیث 
22
αα tz  في العینات الكبیرة الحجم ) .    =

 
 ، أخذنا منھ عینة 30معلوم ویساوي  ) : لدینا مجتمع انحرافھ المعیاري 1-7(مثال 

 ، 168 وحدة ، فكان وسطھا الحسابي مساویاً لــ 225عشوائیة مكونة من 
 : تقدیر الوسط الحسابي للمجتمع إذا كانت :  والمطلوب

 .  99  ؛   ب- درجة الثِّقة % 95,45أ- درجة الثِّقة % 
 
 



  

 :  الحل

أ- نطبق العلاقة الآتیة :                    
n

zX xσ
α .
2

  : فیكون         

                                [ ]172164
225
30*2168 −⇒   

 وحدة ، أي أننا باحتمال 172 و 164 وھذا یعني بأن متوسط المجتمع یقع بین 
 وحدة ولن یزید عن 164 واثقون بأن متوسط المجتمع لن یقل عن 95,45قدره % 

 وحدة ،  أي :  172
                                      { } 9545,0172164 =≤≤ µrp    

ب- نطبق العلاقة الآتیة :  

                                           
n

zX xσ
α .
2

      

]فیكون :          ]17,17384,162
225
30*58,2168 −⇒    

 بأنَّ قیمة الوسط الحسابي لھذا المجتمع 99أي أننا على ثِّقة وباحتمال قدره % 
 وحدة.  73,17 و162,84تتراوح بین 

 
 مجتمع لا نعرف قیمة انحرافھ المعیاري عینة عشوائیة منأخذنا  ) : 2- 7 (مثال

 سم 170یساوي أن متوسط طول الطالب فیھا فوجدنا  طالباً ، 122وبحجم 
 : تقدیر متوسط طول الطلبة الذین والمطلوب سم ، 9والانحراف المعیاري ھو 

  .  99,73 ؛  ب- % 95سحبت منھم ھذه العینة، فیما إذا كانت درجة الثِّقة : أ- % 
 :  الحل

أ- نطبق العلاقة الآتیة :              
1

.
2 −n

S
tX x
α      

بالتعویض نجد :   
11
9*96,1170

1122
9*96,1170  ⇒
−

   

 ] ، أي أنَّ متوسط طول الطلبة ضمن 168,4  ، 171,6أي أنَّ حدي الثِّقة ھما : [ 
 سم .  171,6 سم و 168,4 یتراوح بین 95درجة ثِّقة %

ب- نطبق نفس العلاقة السابقة :         
1

.
2 −n

S
tX x
α  : فنجد      



  

              ][ 45,17255,167
11
9*3170

1122
9*3170 −⇒⇒
−

  

 سم 167,55  یتراوح بین 99,73 أي أنَّ متوسط طول الطلبة ضمن درجة ثِّقة % 
 سم .   172,45و 
 
   الثِّقة للانحرافات المعیاریةمجال- تقدیر 7-1-2-2

            یمكننا اعتماداً على ما سبق أن نكتب :  
 

حدا الثِّقة  =  التابع الإحصائي 
2

* αz  الخطأ المعیاري للتابع الإحصائي  

 لمجتمع یتوزع توزیعاً طبیعیاً ، كما ھي xσأي أنّ حدود الثِّقة للانحراف المعیاري 
 ، تعطى كالآتي :  xSمقدرة من عینة عشوائیة سحبت منھ وانحرافھا المعیاري 

n
zS x

x 2
.

2

σ
α       

 ، فیصبح :     xσ كتقدیر لــ xSولإیجاد حدود الثِّقة نستخدم 
n

S
zS x

x 2
.

2
α      

وإذا أردنا معرفة حجم العینة الواجب سحبھا عشوائیاً من مجتمع إحصائي لا 
 عن الانحراف المعیاري للعینة المسحوبة xσیختلف انحرافھ المعیاري الحقیقي 

منھ باحتمال معین لا یزید عن نسبة الخطأ في تقدیر الانحراف المعیاري، إذ نكتب:  

                                             2
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2   حیث وكما أشرنا سابقاً أنَّ ( 

2

2

2
αα tz  ) في العینات الكبیرة الحجم .  =

آلة  200 ) : إذا كان الانحراف المعیاري للعمر الإنتاجي لعینة من 3- 7 ( مثال
 ساعة ، فأوجد :  100 كان طباعة

 عند همن النوع نفسآلات الطباعة حدود الثِّقة للانحراف المعیاري لجمیع - 1
 مرةً أخرى ؟  99 مرةً و % 95احتمال قدره % 

 المتماثلة آلات الطباعة حجم العینة الواجب سحبھا عشوائیاً من جمیع - 2
 بأنّ الانحراف المعیاري 99,73ن باحتمال قدره % يبحیث نكون واثق

 ؟  5الحقیقي لن یختلف عن الانحراف المعیاري للعینة بأكثر من % 



  

  : الحل
 یعطى :   xσ آلات الطباعة- حدود الثِّقة للانحراف المعیاري لجمیع 1

n
zS x

x 2
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2

σ
α    

وبما أننا نقوم بتقدیر الانحراف المعیاري للمجتمع ، فإننا سنستخدم الانحراف 
 xσالمعیاري للعینة كتقدیر لــ 

فیكون :                               
n

S
tS x

x 2
.

2
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 حدود الثِّقة ھي :   95الــ %  -

[ ]8,1092,905*96,1100
20
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100*96,1100

−⇒⇒
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 آلات الطباعة بأنَّ الانحراف المعیاري لجمیع 95أي أننا واثقون باحتمال قدره % 
  ساعة .  109,8  و   90,2من نفس النوع سیقع بین 

 حدود الثِّقة ھي :   99الـ %  -

[ ]9,1121,875*58,2100
20

100*58,2100
200*2

100*58,2100

−⇒⇒
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

 

آلات  واثقین من أنَّ الانحراف المعیاري لجمیع 99أي أننا نكون باحتمال قدره % 
 ساعة .  112,9 ساعة و 87,1 سیقع بین ه من النوع نفسالطباعة

حجم العینة یكون كما یلي :    -2
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  الثِّقة للنسب المئویةمجال -  تقدیر 7-1-2-3 
  اعتماداً على توزیع معاینة النسب المئویة وعلى القاعدة الأساسیة في إنشاء حديِّ 

الثِّقة حول قیمة التابع الإحصائي ، یمكننا أن نقدر أیضاً حدود الثِّقة لنسبة تحقق 
الصفة في المجتمع الإحصائي الذي سحبت منھ جمیع العینات العشوائیة المتساویة 

الحجم وحُسب بدلالة كل منھا نسبة تحقق نفس الصفة ، فإننا نضع حدود الثِّقة 
لنسب المجتمع كالآتي :  

n
qpzp ..

2
α

     



  

 ) : في استطلاع للرأي العام بالعینة سحبت عینة عشوائیة حجمھا 4 – 7 (  مثال
 منھم 55، حیث دلت على أنَّ % المستفیدین من خدمات مكتبة الحي  من 100

المستفیدین  حدود الثِّقة للنسبة بین جمیع 99، فأوجد % یستفیدون من ھذه الخدمات 
 ؟  من خدمات مكتبة الحي

 :   الحل

 نطبق العلاقة الآتیة :                
n
qpzp ..

2
α  : فنجد      

    [ ]84,6716,42)975,4(*58,255
100

45*55*58,255 −⇒⇒   

المستفیدین من خدمات  واثقون بأن النسبة بین جمیع 99أي أننا باحتمال قدره % 
 .  67,84 ولن تزید عن % 42,16 لن تقل عن % مكتبة الحي

   الثِّقة للفروقمجال-  تقدیر 7-1-2-4
 إذا أخذنا عینتین عشوائیتین یقترب توزیع معاینتھما من التوزیع الطبیعي للمجتمع 
الإحصائي الذي أخذتا منھ ، فإنھ یمكننا تقدیر فترة الثِّقة لثوابت المجتمع الإحصائي 

بدلالة تلك العینات ، ونمیزّ الآتي :  
 :   الثِّقة للفرق بین الأوساط الحسابیةمجال- تقدیر 1
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وإذا كانت تباینات المجتمعات الإحصائیة غیر معلومة ، یستعاض عنھا بدلالة 
تباینات العینات  

( العینات مستقلة ) ، فتصبح :   
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 :  الثِّقة للفرق بین الانحرافات المعیاریةمجال تقدیر  -  2
                                               2
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غیر أنَّ :                                    
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فیصبح :                             
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وإذا كانت تباینات المجتمعات الإحصائیة غیر معلومة ، یستعاض عنھا بدلالة 
تباینات العینات المستقلة ، فیكون :  
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 :  الثِّقة لفروق النسب المئویةمجالتقدیر  -3
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وبما أنَّ :                              
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 في المجتمعین غیر معلومة ، تقدر بدلالة نسبة 2p  و 1pوإذا كانت النسب 
 :  ′2p  و ′1pالعینات 
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 فكان متوسط Aمن الصنف كتاباً  150 ) : أخذت عینة عشوائیة من 5 – 7 ( مثال

 عینة ت ، كما أخذصفحة 120 وانحرافھا المعیاري صفحة  1400 عدد صفحاتھ 
 عدد صفحاتھفوجد متوسط   ،B من الصنف كتاب 100عشوائیة أخرى من 

:  والمطلوب  ، صفحة 80وانحرافھا المعیاري صفحة  1200
لمجتمعي عدد الصفحات  حدود الثِّقة للفرق بین متوسط 99 % إیجاد  -‌أ

  ؟  B وAالصنفین 
 حدود الثِّقة للفرق بین الانحرافات المعیاریة لمجتمعي 95% إیجاد  -‌ب

 ؟  B و Aالصنفین 
 



  

 :   الحل

أ- نطبق العلاقة :                  
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بالتعویض نجد :          
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        [ ]64,23236,16764,32200)65,12(*58,2200 −⇒⇒   
 

 بأن الفرق بین متوسطات المجتمعات تقع بین 99أي أننا واثقون باحتمال قدره % 
صفحة  167,36

  . صفحة 232,64 و 
 

ب- نطبق العلاقة :               
2

2
2

1

2
1

2
21 .2.2

.)(
n

S
n

StSS +− α  

بالتعویض نجد :      
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                  [ ]52,5748,2252,1740)94,8(*96,140 −⇒⇒  
  

 بأن فروق الانحرافات المعیاریة للمجتمعین 95أي نحن واثقون باحتمال قدره % 
 .  صفحة 57,52 ولن تزید عن صفحة 22,48لن تقل عن 

 
 من 400 من البالغین و 600 ) : في عینة عشوائیة مكونة من 6 – 7( مثال 

 من البالغین و 300المراھقین الذین شاھدوا برنامجاً تلفزیونیاً معیناً ، وجد أن 
 لحدود الثِّقة للفرق بین 95,5 من المراھقین یفضلون ھذا البرنامج، فما ھي 100%

نسبة كل من البالغین ونسبة كل من المراھقین الذین شاھدوا البرنامج ویفضلونھ ؟  
 :   الحل
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نطبق العلاقة الآتیة :           
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بالتعویض نجد :        
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                                 [ ]96,3004,19)98,2(*225 −⇒  
 و % 19,04 أنَّ الفرق الحقیقي یقع بین % 95,5ن باحتمال قدره % وأي أننا واثق

30,96  . 
 

عدد ، كان متوسط الكتب المدرسیة ( أ ) لإنتاج مطبعة  ) : في 7 – 7 ( مثال
 ، بینما في صفحة 250وبانحراف معیاري قدره صفحة  1500صفحات الكتاب 

 وبانحراف صفحة  1300عدد صفحات الكتاب ( ب ) كان متوسط المطبعة 
من كل من كتاباً  125، فإذا سحبنا عینة عشوائیة من صفحة  125معیاري قدره 

( أ ) أكبر المطبعة في عدد صفحات الكتاب ، فما احتمال كون متوسط المطبعتین 
؟  صفحة  150( ب) ، على الأقل المطبعة منھ في 

: الحل 
2501المعطیات ھي :  =σ 1252 ؛ =σ  15001 ؛ =X 13002 ؛ =X ؛ 

12521 == nn  . 
)(20013001500صفحةھو :     الفرق بین الوسطین الحسابین  21 =−=− XX  .

الخطأ المعیاري لفروق الأوساط الحسابیة :  وإن 
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 صفحة 200ھذا التوزیع الجدید للفرق بوسطائھ : الوسط الحسابي الذي یساوي     
 ھو توزیع طبیعي بغض النظر عن التوزیعات صفحة 25وبانحراف معیاري قدره 

 وسطي الفروق بین أوساط العینتین ، ولإیجاد 200الأصلیة ، حیث تمثل القیمة 
نوجد أولاً :  صفحة  150احتمال كون الفرق على الأقل 
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725,47%وھي تقابل ما مساحتھ تحت المنحنى 
2

%45,95
  وھي عبارة عن =

 وھي عبارة 50 ومن ثم نضیف إلیھا % 200 و 150المساحة المحصورة بین 
  = 0,97725 وأكثر ، فیكون الاحتمال المطلوب : 200لقیم ل المساحة المقابلةعن 

0,47725  +  0,50 



  

( أ ) أكبر من المطبعة  في عدد صفحات الكتابأي أنَّ احتمال كون متوسط 
 ، وھو 97,725( ب ) یساوي لــ % المطبعة في عدد صفحات الكتاب متوسط 

  ) التالي : 1 – 7یساوي المساحة المظللة في الشكل رقم ( 

 
 )  1 –7الشكل رقم (                                         

 
- اختبار الفرضیات  2-2

تطرقنا فیما سبق إلى التقدیر الإحصائي ( النقطي ، المجالي ) لمؤشرات المجتمع 
والمتعلقة بخاصة ما من ھذا المجتمع ، والآن سنتطرق إلى اختبار الفرضیات 
الخاصة بھذه المؤشرات بھدف اتخاذ القرار بقبول أو برفض تلك الفرضیة .  

فالفرضیة الإحصائیة ھي تحدید قیمة ثابت إحصائي ، أي تعیین خاصة من خواص 
التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي ، وكما رأینا ، فإن كل توزیع یتمتع بخواص 

معینة ، فمثلاً : التوزیع الطبیعي یتمیز بالوسط الحسابي والانحراف المعیاري 
),(ونرمز لھ بـ  2σµN وتوزیع ثنائي الحدین یتمیز بمعرفة نسبة تحقق ، p  

  الصفة المراد دراستھا ، لذا فإن معرفة طبیعة البیانات qأو نسبة عدم تحقق 
الإحصائیة المتوفرة ( نوعیة أم كمّیة ) یساعدنا في اختیار أسلوب الاختبار 

الإحصائي الملائم لتلك البیانات ، أي معرفة طبیعة التوزیع الذي تخضع لھ تلك 
البیانات ، عما إذا كانت خاضعة لتوزیع طبیعي أم لتوزیع ثنائي الحدین .  

ھذا ویمكن تحدید القیم الحقیقیة لھذه الخواص ، بالاستناد إلى المعلومات المتوفرة 
عن جمیع مفردات المجتمع ، وكل قیمة من ھذه القیم الحقیقیة الثابتة تسمى كما 
سبق وأشرنا بـ : " الثابت الإحصائي للمجتمع " ، وتتحدد الفرضیة الإحصائیة 

التي نرید اختبارھا بتحدید قیمة ھذا الثابت .  
ض مثلاً ، أننا نقوم بدراسة توزیع مجتمع إحصائي معین ، انحرافھ المعیاري رلنف

 مجھول ، فالفرضیة µمعلوم ویساوي الواحد الصحیح ، أما وسطھ الحسابي 
الممكن اعتمادھا ھي أن یكون التوزیع طبیعیاً معیاریاً أم لا ؟  



  

 0Hلذا لا بد من إخضاع تلك الفرضیة لاختبار یسمح لنا بأن نختار بین فرضین 
 بالاعتماد على عینة ذات حجم معین مسحوبة من المجتمع الإحصائي 1Hو

 یتم الاختبار وفق ما یلي :  يالمدروس ، أ
أن یكون التوزیع طبیعیاً معیاریاً ، أي الفرضیة المعتمدة صحیحة ، والوسط  -1

0:0الحسابي یساوي الصفر ، أي :  == µXH 0  ویطلق علىH بفرضیة 
 العدم . 

أن یكون التوزیع غیر معیاري ، أي الفرضیة المعتمدة غیر صحیحة ،  -2
0:1والوسط الحسابي لا یساوي الصفر ، أي :  ≠≠ µXH كما یطلق على 

1H .(فرضیة نفي العدم ) بالفرضیة البدیلة  
وبشكل عام ، تقوم الاختبارات الإحصائیة على أساس تحدید احتمال تحقق 

الفرضیات الإحصائیة المدروسة ، ومدى الثِّقة الممكن وضعھا في الفرضیة 
الإحصائیة المعتمدة .  

ونلاحظ ھنا ، بأنَّ الفرضیة المعتمدة قد تكون صحیحة وقد تكون خاطئة ، وللتأكد 
 نفسھا ، ویتم الاختبار الفرضیة، فإننا نلجأ إلى اختبار خطئھا من صحتھا أو 

بسحب عینة عشوائیة من المجتمع الإحصائي المدروس ، وبالاستناد إلى قیم ھذه 
 ، أي أنھ تتم المقارنة بین تابع إحصائي  أو خطأھاالعینة نقرر صحة الفرضیة

وثابت إحصائي ، فإن كان الفرق بینھما صغیراً فمرده للأخطاء الاحتمالیة أو 
أخطاء الحظ والصدف وقبلنا الفرضیة ، أي أنَّ نتائج العینة لا تختلف عن نتائج 

المجتمع المأخوذة منھ ، أما إذا كان الفرق بین التابع الإحصائي والثابت الإحصائي 
المقابل لھ كبیراً رفضنا الفرضیة المعتمدة وقلنا بأن نتائج العینة تختلف عن نتائج 

.  جوھریاً ) أو حقیقیاً  اختلافاً حصائي المأخوذة منھ ( الإالمجتمع 
وفي الحقیقة ، إن اتخاذ القرار بقبول أو برفض الفرضیة یصاحبھ نوعان من 

الأخطاء المحتمل ارتكاب إحداھا:  
 :  نرتكب خطأ من النوع الأول إذا رفضنا فرضیة العدم خطأ من النوع الأول -1

0H صحیحة، واحتمال ارتكاب ھذا الخطأ یدعى بمستوى وكانت في حقیقتھا 
 ویحدد مسبقاً ویعبر عن احتمال الرفض الخاطىء ، أي رفض αالدلالة 

فرضیة صحیحة .  
 : نرتكب خطأ من النوع الثاني ، إذا قبلنا فرضیة العدم خطأ من النوع الثاني -2

0H  خاطئة ، واحتمال ارتكاب ھذا الخطأ ھو وكانت في حقیقتھاβ وھو  
یعبر عن احتمال القبول الخاطىء ، أي قبول فرضیة خاطئة ، والجدول الآتي 

 یبین لنا الحالات المختلفة للأخطاء المرتكبة : 



  

           نتیجة الاختبار  
حقیقة الفرضیة  

قبول الفرضیة  رفض الفرضیة  

 
صحیحة  

 

 
قرار سلیم واحتمالھ 

)1( α− 

 
 α)(رفض خاطىء احتمالھ 

 (خطأ من النوع الأول )  
 

خاطئة  
 

  β)(قبول خاطىء احتمالھ 
( خطأ من النوع الثاني )   

)1(قرار سلیم واحتمالھ  β− 
ویسمى بقوة الاختبار  

  
ولكي یكون اختبار الفرضیات جیداً أو تكون قواعد اتخاذ القرار جیدة ، یجب أن 

تصمم بحیث تؤدي إلى التقلیل من أخطاء القرار ، وھذا لیس بالأمر السھل ، عندما 
یكون حجم العینة ثابتاً ، لأنھ عند تقلیل احتمال ارتكاب أحد أنواع الخطأ یصاحبھ 

زیادة في احتمال ارتكاب النوع الآخر من الخطأ .  
ومن الناحیة العملیة فإن أحد أنواع الخطأ قد یكون أكثر خطورة من النوع الآخر ، 

وبھذا یجب الوصول إلى حل وسط لصالح تحدید الخطأ الأكثر خطورة ، ھذا 
وتعتبر الأخطاء من النوع الأول الأكثر خطورة وفداحة في أغلب الأحیان ، وعلیھ 

 من خلال المقارنة بین ھذین النوعین من الأخطاء ، α)(یتم تحدید مستوى الدلالة 
 وكان ارتكاب الخطأ من النوع الأول الأكثر 5فلو كنا أمام مستوى دلالة % 

 ، أما إذا كنا أمام مستوى دلالة 1خطورة وفداحة فإننا نأخذ مستوى دلالة أقل % 
 وكان ارتكاب الخطأ من النوع الثاني ھو الأكثر فداحة وخطورة فإننا نأخذ %1 

 . ولتجنب الوقوع في ھذین النوعین من الأخطاء إلى 5مستوى دلالة أكبر % 
أقصى حدِ ممكن یتم من خلال " التحلیل التتابعي"  و ھو نوع من الاختبارات 
الإحصائیة الحدیثة المستخدمة في تحدید الحد الأقصى لاحتمال ارتكاب ھذین 

النوعین من الأخطاء بآن معاً ، غیر أنَّ الطریقة الوحیدة للتقلیل من ھذین النوعین 
من الأخطاء ھو زیادة حجم العینة، وھذا قد لا یكون ممكناً في كثیر من الأحیان .  

 ) فرضیة 80) فرضیة منھا ( 100 : لنفرض أننا نرغب في اختبار (   مثال
 ، فإننا نرفض 5 ) فرضیة صحیحة ، وكنا أمام مستوى دلالة % 20خاطئة و ( 

سنرفض جمیع الفرضیات الخاطئة دون أن نرتكب أي خطأ من النوع الأول و
 ) 100فرضیة واحدة من الفرضیات الصحیحة ، أي یحدث خطأ واحد في كل ( 

قرار ، وھذا یدل على أن الحد الأقصى لاحتمال ارتكابنا أخطاء من النوع الأول 
ھي تلك النسبة التي یشیر إلیھا مستوى الدلالة ، عندما تكون كافة الفرضیات 

المختبرة صحیحة ، إلاَّ أنھ في أغلب الأحیان تكون النسبة لاحتمال ارتكابنا أخطاء 
 من النوع الأول أقل من تلك التي یشیر إلیھا مستوى الدلالة المتخذ. 



  

ھذا ولإجراء أي اختبار عن فرضیة إحصائیة ما ( عینات كبیرة الحجم أم صغیرة 
الحجم ) ، یراعى إتباع الخطوات الآتیة :  

 :  تحدید الفرضیة -1
 : وھي الفرضیة التي تصاغ على أمل رفضھا ، أي 0Hفرضیة العدم  -

بمعنى لا یوجد اختلاف حقیقي أو جوھري بین التابع الإحصائي للعینة 
والثابت الإحصائي للمجتمع ، فیما إذا كانت المقارنة بین تابع وثابت        
( اختبار یتعلق بمجتمع واحد ) ، أما إذا كانت المقارنة بین تابع إحصائي 

 0Hوتابع إحصائي آخر ( اختبار یتعلق بمجتمعین ) ، فتنص الفرضیة
عندئذِ على أنھ لا یوجد اختلاف جوھري بینھما ، وھذا ما سنوضحھ فیما 

بعد .  
 ، أي عند 0H : وھي على خلاف فرضیة العدم 1Hالفرضیة البدیلة  -

 ، أي یوجد اختلاف 1H ، فإننا نقبل الفرضیة0Hرفض الفرضیة 
 جوھري فیما بین المراد الاختبار حولھما . 

)1( أو درجة الثِّقة أو احتمال الدقة α)(تحدید مستوى الدلالة  -2 α−  . 
تحدید قیمة -3

2
αz ، αz ، التي تؤخذ  النظریة المقابلة لمستوى الدلالة المُعطى

النقاط الفاصلة بین من جدول المساحات لتوزیع المنحنى الطبیعي ، أي تحدید 
  القبول أو الرفض في ضوء ذلك المستوى .   منطقتي

والمحسوبة في ضوء البیانات المعلومة ( تختلف   Zتحدید قیمة الاختبار -4
 باختلاف المؤشر المراد اختباره ) . 

من خلال مقارنة قیمة المقارنة واتخاذ القرار الإحصائي  -5
2
αz أو αz  مع قیمة

 Z المحسوبة، فالقرار الإحصائي یقسم مجال قیمة الاختبار Zالاختبار
حداھما بمنطقة القبول والأخرى بمنطقة إتسمى  ، المحسوبة إلى منطقتین

  Zالرفض ، ومنطقة القبول ھي المنطقة التي تتكون من قیمة الاختبار 
  صحیحة ، أما منطقة الرفض فھي 0Hالمحسوبة  وكثیرة الحدوث إذا كانت 
 صحیحة ، 0H قلیلة الحدوث إذا كانتZالمنطقة التي تتكون من قیمة الاختبار
 إذا وقعت قیمة الاختبار في منطقة 0Hوبناءً على ذلك یكون القرار برفض 

 إذا وقعت قیمة الاختبار قي منطقة القبول ، 0Hالرفض ، ویكون القرار قبول 
  1Hھذا ویمكن تحدید منطقتي القبول أو الرفض اعتماداً على الفرضیة البدیلة 

 والتي نمیز فیھا ثلاثة حالات ھي : 



  

0H : 00أ- الفرضیة  == µµ 1   ،  فالفرضیة البدیلةH : 0
0
≠≠ µµا ن  وه

00نكون أمام خیارین: إما أن تكون   µµ أو أن 
00تكون  µµ  أي أننا أمام اختبار من اتجاھین ، وفي ھذه الحالة نضع ،  

) 2 – 7 في كل من طرفي توزیع قیمة الاختبار، كما في الشكل رقم(αنصف 
الآتي :  

 

 
)  2– 7                   الشكل رقم (                        

 
 ( بمنطقة القبول ، والمنطقة التي  بالمنطقة الحرجةb  و aوتدعى المنطقة بین 

 اللتان تفصلان ھاتین المنطقتین b و  a والقیمتان ، على الطرفین بمنطقة الرفض 
بالقیم الحرجة ، أي  

2
)()( α
== bzpazp rr  0 ، أي أننا نقبلH إذا وقعت 

 ونرفضھا إذا وقعت في المنطقة المظللة b و  a المحسوبة بین القیمتین Zقیمة 
التي تمثل منطقة الرفض .  

0H : 00ب- فرضیة العدم  == µµ 1 والفرضیة البدیلةH : 00  µµ 
بكاملھا  αنضع تكون منطقة الرفض في جھة الیمین فقط ، لذلك وفي ھذه الحالة 

 ، وھذا ما یطلق علیھ اختبار من Zفي الطرف الأیمن من توزیع قیمة الاختبار 
)(=αطرف واحد أو من اتجاه واحد ،  bzpr ) 3 – 7  كما في الشكل رقم ( 

 الآتي : 
 



  

 
 ) 3 – 7الشكل رقم ( 

 
 المحسوبة في منطقة القبول Z إذا وقعت قیمة الاختبار0H الفرضیةنقبلو

ونرفضھا إذا وقعت في المنطقة المظللة .  
0H : 00ج- فرضیة العدم  == µµ 1  في حین أن الفرضیة البدیلةH : 

00  µµ وفي ھذه الحالة نضع α في الطرف الأیسر من توزیع قیمة 
 ، وھذا ما یطلق علیھ أیضاً باختبار من  طرف واحد أو من اتجاه Zالاختبار 
)(=αواحد ،  azpr  ) الآتي :  4 – 7 كما في الشكل رقم ( 

 

 
 ) 4 – 7الشكل رقم ( 

 
 المحسوبة في منطقة القبول ونرفضھا إذا Z إذا وقعت قیمة الاختبار 0Hونقبل 

وقعت في المنطقة المظللة .  
وبناءً على ما سبق نمیزّ إذا كانت :  

قیمة التابع الإحصائي أكبر أو أقل من قیمة الثابت الإحصائي ، كان الاختبار  -1
من اتجاھین ؛  



  

قیمة التابع الإحصائي أكبر أو أفضل أو أحسن من قیمة الثابت الإحصائي ،  -2
 كان الاختبار من اتجاه واحد ویقع على الطرف الأیمن من التوزیع ؛ 

من قیمة الثابت الإحصائي ، كان الاختبار أسوأ قیمة التابع الإحصائي أقل أو  -3
 من اتجاه واحد ویقع على الطرف الأیسر من التوزیع .  

 لكل من الاختبارات في اتجاه zوفیما یلي جدول یعطي بعض القیم الحرجة لــ 
واحد والاختبارات من اتجاھین لمستویات دلالة مختلفة ، والقیم الأخرى التي یمكن 

 الحصول علیھا باستخدام جدول المساحة تحت المنحنى الطبیعي:
 α 0,10 0,05 0,01 0,005 0,002مستوى الدلالة 

 لاختبار αzقیم حرجة 
     من اتجاه واحد  

1,28 – 
1,28 

1,645 – 
1,645 

2,33 – 
2,33 

2,58 – 
2,58 

2,88 – 
2,88 

قیم حرجة 
2
αz لاختبار 

     من اتجاھین  

1,645  – 
1,645 

1,96 – 
1,96 

2,58 – 
2,58 

2,81 – 
2,81 

3,08 – 
3,08 

  
 إلى ما یلي :  ة ھذا ویمكن تقسیم الاختبارات الإحصائي

 اختبارات تتعلق بمجتمع واحد ؛  •
 اختبارات تتعلق بمجتمعین ؛  •
اختبارات تتعلق بأكثر من مجتمعین ( لن نتطرق لھا في مفردات ھذا  •

المنھاج ) ، إذ نقتصر ھنا على دراسة بعض الاختبارات التي تتعلق 
بمجتمع واحد أو مجتمعین ، بالاعتماد على توزیعات المعاینة التي مرت 

معنا سابقاً ، ونكتفي بتوزیعات المعاینة للمجتمعات غیر المحدودة أو 
السحب مع الإعادة ، أما إذا كانت المعاینة بدون إعادة من المجتمعات 

 المحدودة فیجب تعدیل نتائجھا ، كما أشرنا  إلیھ سابقاً . 
 
: وھي تلك الاختبارات التي تتعلق بمقارنة - اختبارات تتعلق بمجتمع واحد 7-2-1

قیمة التابع الإحصائي مع قیمة الثابت الإحصائي المقابل لھ ، وبناءً علیھ نتطرق 
إلى :  
 وھو مقارنة قیمة الوسط الحسابي المحسوب بدلالة اختبار الأوساط الحسابیة  : 

العینة العشوائیة كتابع إحصائي مع قیمة الوسط الحسابي المحسوب من المجتمع 
الإحصائي الذي أخذت منھ العینة كثابت إحصائي ، قد تكون قیمتھ معلومة أو 

مفترضة أو محددة بصورة مسبقة حسب المواصفات المرغوب فیھا ، حیث یكون 
توزیع معاینة التوابع الإحصائیة في ھذه الحالة موزعة توزیعاً طبیعیاً حول وسط 



  

حسابي یساوي بالضبط قیمة الثابت الإحصائي المقابل لھ ، وعلیھ نطبق خطوات 
  كالآتي :   Zاختبار الفرضیات الإحصائیة ونوجد قیمة الاختبار
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نَّ :  إحیث 
X  قیمة التابع الإحصائي وھو الوسط الحسابي للعینة ؛  
µ  قیمة الثابت الإحصائي وھو الوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي ؛  

xσ ، الخطأ المعیاري للوسط الحسابي 
n
x

x
σ

σ   وعند الضرورة نستخدم =

 ( انظر ما سبق وما سیأتي في xσ كتقدیر لــ xSالانحراف المعیاري للعینة 
الفصل الثالث الاستدلال الإحصائي للعینات الصغیرة الحجم ) .  

 
في بلد المكتبات  ) :  بفرض أنَّ متوسط الأجر الشھري لعمال إحدى 8 –7 (مثال

 ل.س ، وكان 200 ل.س وبانحراف معیاري یساوي 2500ما كان مساویاً لــ 
معرفة متوسط نفقات العمال على السكن  لكي المكتبة اھتمام القائمین في ھذه  

عما إذا كان بإمكان ھؤلاء العمال من تسدید الأقساط الشھریة في ، یتخذوا قراراً 
 عامل ، فوجد 100حال تم توفیر بیوت سكنیة لھم ، وللتأكد سحبت عینة من 

 : ھل یختلف متوسط والمطلوب ل.س ، 2400متوسط أجره الشھري یساوي 
، وذلك عند المكتبةالأجر الشھري للعامل عن متوسط الأجر الشھري في ھذه 

 ؟  1 % ثمّ   5مستوى دلالة % 
 :    الحل

نطبق خطوات اختبار الفرضیات كالآتي :  
 وفرضیة نفي العدم أو البدیلة 0H :  µ=Xتحدید الفرضیة : - فرضیة العدم  -1
1H : µ≠X  . 
  . 1   و  % 5تحدید مستوى الدلالة %  -2
 تحدید قیمة الاختبار النظریة ، والاختبار ھنا من اتجاھین :  -3

 تكون قیمة الاختبار النظریة 5عند مستوى دلالة %  -
96,1025,0

2
05,0

2

=== zzzα  



  

 فتكون قیمة الاختبار 1أما عند مستوى دلالة %  -
58,2005,0النظریة

2
01,0

2

=== zzzα    

 المحسوبة من العلاقة : Zتحدید قیمة الاختبار  -4
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96,15المقارنة واتخاذ القرار :  -5
2
05,0 == zZ  وبما أن  Z المحسوبة أكبر 

 فإننا نرفض الفرضیة  لذلك ،5من قیمة الاختبار النظریة عند مستوى الدلالة % 
0H1 ونقبل الفرضیة البدیلةH أي یختلف متوسط الأجر الشھري للعامل عن ، 

     . المكتبةمتوسط الأجر الشھري لعمال ھذه 
58,25 بأن1نجد عند مستوى الدلالة %

2
01,0 == zZ  وبالتالي یكون القرار كما 

 ، وھذا موضح في 0H ، رفض فرضیة العدم 5 الحال عند مستوى الدلالة % يه
  ب). – 5 – 7 أ ) و(–5- 7الشكل رقم ( 

 
  أ )– 5–7الشكل رقم (
 

 
 ب ) – 5 – 7الشكل رقم ( 



  

 
ومعنى رفض الفرضیة ھنا یعود إلى حدوث تحیزّ في أسلوب سحب ھذه العینة ، 

فالعینة لیست عشوائیة ، مما أدى إلى اختلاف جوھري بین قیمة التابع الإحصائي 
) أخطاء معیاریة .  5وقیمة الثابت الإحصائي المقابل لھ إلى درجة بلغ معھا (

 
 بغیة استعمالھا ورق للطباعة ) : ترغب إحدى المؤسسات في شراء 9 – 7 ( مثال
  2500 السماكةمتوسط شرط أن یكون  ، وقد حددت مواصفات طباعة الكتبفي 
، فقمنا بسحب غ ، وإن شحنة قد وردت إلیھا مل 300غ  وبانحراف معیاري قدره مل

السماكة  متوسط  أن من ھذه الشحنة ، فأظھرتماعون 100عینة عشوائیة من 
: ھل یجب قبول ھذه الشحنة أم لا عند مستوى دلالة والمطلوب غ ، مل 2450قدره 

 ؟  %1 
 :  الحل

 . 1H : µX    و 0H : µ=X- الفرضیة : - 1
 .  α=01,0- تحدید مستوى الدلالة : 2
الرفض والقبول : نلاحظ ھنا بأن الاختبار من اتجاه واحد ومن منطقتي - تحدید 3

الیسار ، لأن مواصفات الشحنة أقل مما ھو محدد من قبل المؤسسة ، إذ تقبل جمیع 
القضبان التي متوسط متانتھا أكبر من المحدد دون اختبار ، وعلیھ یكون : 

33,201,0 == zzα وھذا موضح في الشكل  ،  
  ) الآتي :  6 – 7 رقم (

 
 ) 6 – 7الشكل رقم ( 

 

67,1نحدد قیمة الاختبار :  -1
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33,267,1المقارنة واتخاذ القرار : نلاحظ بأن  -2 == αzZ  نقبل لذلك 
بین مواصفات الشحنة جوھري  ، أي لا یوجد اختلاف 0Hفرضیة العدم 

الواردة وبین المواصفات المحددة من قبل المؤسسة ، لذا نقرر قبول الشحنة 
 ، والفرق المشاھد یعود للأخطاء الاحتمالیة . 

  
  وھو مقارنة نسبة تحقق الظاھرة المدروسة اختبار النسب المئویة : p′ في 

 في المجتمع الإحصائي الذي pالعینة كتابع إحصائي مع نسبة تحقق الظاھرة 
أخذت منھ ھذه العینة ، حیث نطبق نفس خطوات الاختبار السابقة ، غیر أننا 

  بالعلاقة الآتیة : Zنحسب قیمة الاختبار 
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 من المستھلكین یفضلون 25 ) : إذا كان معلوماً أنَّ حوالي % 10- 7 (مثال

بحملة المجلات  من النوع ( أ ) وقد قامت الشركة الموزعة لھذا النوع من المجلات
 230دعائیة ، ولبیان مدى نجاح ھذه الحملة ، أخذت عینة من المستھلكین حجمھا 

 : ھل أدت والمطلوب مستھلكاً یفضلون ھذا النوع ، 69 ، فوجد من بینھم اً مستھلك
 أم لا ، عند المجلاتالحملة الدعائیة إلى زیادة نسبة المستھلكین لھذا النوع من 

 ؟  5مستوى دلالة % 
 

:   الحل 
النسبة في العینة نحسب   وp=25%النسبة في المجتمع نعلم إن - 

%30
230
69

==′p  .   

 :  نضع الفرضیتین كما یلي - 1

                                       
%25
%25

1

0

≠≠′→
==′→

ppH
ppH   

  .  α=05,0- مستوى الدلالة 2
تحدید قیمة  -3

2
αz 96,1 لأن الاختبار من اتجاھین ، وعلیھ

2
05,0 =z .  



  

75,1قیمة الاختبار :                -4
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96,175,1المقارنة واتخاذ القرار : نلاحظ بأنَّ  -5
2
05,0 == zZ  لذا فإننا نقبل 

 في والتي تدعو إلى أنَّ الحملة الدعائیة لھذه الشركة لم تؤثر 0Hالفرضیة 
 أو 5سلوك المستھلكین لھذا النوع من الشاي وذلك عند مستوى دلالة قدره % 

  .  95بدرجة ثِّقة % 
 

آلات  ) : تعاقدت إحدى المؤسسات التجاریة على استیراد نوع من 11 – 7 ( مثال
 ، وقد حددت مواصفات تقضي بأن لا یزید عدد القطع التي لا تحقق ھذه الطباعة

  ، وقد وردت إلیھا شحنة تحتوي على مئة ألف 3%  المواصفات في الشحنة عن
 قطعة ، ولدى إجراء 125، أخُذت منھا عینة عشوائیة من الآلاتقطعة من ھذه 

 : ھل والمطلوب لم تكن محققة للمواصفات المطلوبة ، 6الكشف علیھا تبین أنَّ % 
یتم قبول الشحنة أم ترفض ؟  

:  الحل 
الفرضیة :   -1

                          
%3
%3

1

0

 ppH
ppH

′→
==′→      

 α=05,0  ومرة أخرى α=01,0مستوى الدلالة لم یعطَ ھنا ، لذا نأخذ مرة  -2
 .

 ، 0,05   و 0,01 النظریة المقابلة لمستویات الدلالة المتخذة αzتحدید قیمة  -3
33,201,0والاختبار من اتجاه واحد ومن الیمین  =z  645,105,0    و =z 

 ب) یوضحان مناطق الرفض والقبول – 7- 7 أ ) و ( – 7 – 7والشكل رقم ( 
 كالآتي : 



  

 
  أ )– 7 – 7الشكل رقم ( 
 

 
 ب ) – 7 – 7الشكل رقم ( 

 

97,1قیمة الاختبار :  -4
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 المقارنة واتخاذ القرار :  -5

  % 645,197,1 : 5عند مستوى دلالة 05,0 == zZ  نرفض  
  ونرفض الشحنة . 0Hالفرضیة 

  % 33,297,1 نجد : 1عند مستوى دلالة 01,0 == zZ  نقبل 
 وتقبل الشحنة ، غیر أنَّ القرار ھنا غیر حاسم ، لذا 0Hالفرضیة 

ینصح بسحب عینة عشوائیة جدیدة وإعادة إجراء الاختبار إلى أن 
 نصل إلى قرار حاسم من حیث القبول أو الرفض . 

 



  

 :  وھي تلك الاختبارات التي تتعلق بمقارنة - اختبارات تتعلق بمجتمعین7-2-2
ن من حجم يتابع إحصائي مع تابع إحصائي آخر مقابل لھ ، أي أننا نكون أمام عینت

1n 2  وn من المحتمل أنھما سحبتا عشوائیاً من مجتمع إحصائي واحد أو 
مجتمعین إحصائیین متماثلین من حیث ثوابتھما الإحصائیة وحسبت من كل منھم 

التوابع الإحصائیة اللازمة ، بحیث نطبق ھنا توزیع معاینة الفروق بین التوابع 
الإحصائیة التي تتوزع توزیعاً طبیعیاً حول وسط حسابي یساوي الصفر ، وعلیھ 

 وفقاً للتوابع الإحصائیة المراد اختبارھا كالآتي :   Zتكون قیمة الاختبار
  : اختبارات الأوساط الحسابیة -1
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21وبما أنَّ  µµ 021 یكون = =− µµ إن وحیث  : 

1X ) ؛    1  الوسط الحسابي للعینة ( 
2X ) ؛  2  الوسط الحسابي للعینة ( 
 21 xx −σ الخطأ المعیاري لفروق الأوساط الحسابیة ، ونستخدم الانحرافات 

المعیاریة للعینات  
1S2  وS 1  كتقدیر لــσ 2 وσ  . في حال كانت غیر معلومة 
 

  : اختبارات الانحرافات المعیاریة -2
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نَّ :  إحیث 
021 =−σσ 21 لأن σσ  ؛  =
1S ) ؛  1 الانحراف المعیاري للعینة ( 
2S ) ؛  2 الانحراف المعیاري للعینة ( 



  

12σσσ  الخطأ المعیاري لفروق الانحرافات المعیاریة ، ونستخدم الانحرافات −
المعیاریة للعینات  

1S2  وS 1  كتقدیر لــσ 2 وσ  . في حال كانت غیر معلومة 
 ) مع شكل توزیع 1ویستخدم ھذا الاختبار للتأكد من تماثل شكل توزیع العینة ( 

 ) .  2العینة ( 
 
:   - اختبارات النسب المئویة 3
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 :  إنحیث 
021 =− pp  ؛  
1p′ ) ؛  1 نسبة تحقق الظاھرة في العینة ( 
2p′ ) ؛  2 نسبة تحقق الظاھرة في العینة ( 
pσ الخطأ المعیاري لفروق النسب المئویة ، ویمكن الاستعانة بالعینات في حال 

  غیر معلومة .  2p و 1pكون 
ویلاحظ عند إجراء الاختبار في أي حالة من الحالات الثلاث التي أشرنا إلیھا قبل 

ال كان الفرق حقیقیاً بین التابع الإحصائي المراد مقارنتھ مع التابع حقلیل ، أنھ في 
الإحصائي الآخر ، فإننا نكون أمام أمرین ھما :  

إذا كان معلوماً بشكل قاطع أنَّ العینتین قد أخُذتا من مجتمع إحصائي واحد  -
، فإن الفرق یعود إلى أسلوب السحب الذي لم یكن عشوائیاً سواءً بالنسبة 

لإحدى العینتین أو كلیھما .  
أما إذا لم یكن معلوماً بشكل قاطع وأنَّ العینتین قد أخُذتا من مجتمع  -

العینتین قد سحبتا من مجتمعین أن إحصائي واحد ، فإن الفرق یعود إلى 
 إحصائیین مختلفین بثوابتھما الإحصائیة . 

 
 طالباً والثاني من 40 ) : أعُطى اختبار لفصلین یتكون الأول من 12 – 7 ( مثال
، 8 وبانحراف معیاري 74 طالباً، حیث كان متوسط العلامات في الفصل الأول50

 : ھل والمطلوب ، 7 وبانحراف معیاري 78وكان متوسط علامات الفصل الثاني 



  

یختلف متوسط علامات الفصل الأول عنھ في الفصل الثاني عند احتمال قدره     
 ؟  %95 

:  الحل 
 وعلیھ 2µ  و 1µن من مجتمعین متوسطاتھما ھي النفرض بأن الفصلین مسحوب

210نقرر بین فرضین ھما :  µµ =→H   . والاختلاف یرجع للحظ والصدف  
        211 µµ ≠→H  . ( جوھري ) والاختلاف حقیقي  
05,00951مستوى الدلالة  - =−=α : والاختبار من اتجاھین فتكون 

96,1
2
05,0

2

== zzα  . 

49,2قیمة الاختبار :  -
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 . 2σ و 1σھنا استخدمنا الانحرافات المعیاریة للعینات كتقدیر لــ 
96,149,2المقارنة واتخاذ القرار : نلاحظ بأن  -

2
05,0 == zZ  فإننا نرفض 

 ، أي أنَّ ھناك اختلافاً حقیقیاً بین 1H ونقبل الفرضیة البدیلة 0Hالفرضیة 
متوسطات علامات الفصل الأول عنھ في الفصل الثاني ، وھذا یعود إلى 

العینتین قد سحبتا من مجتمعین إحصائیین مختلفین بثوابتھما الإحصائیة أن 
 . 

  
 طالباً من المشاركین في النشاط 60 ) :  إذا كان متوسط أوزان 13 – 7 ( مثال

 كغ ، بینما كان 2,5 كغ وبانحراف معیاري 70,5ھو قسم المكتبات الریاضي في 
 طالباً لم یظھروا اھتماماً بالمشاركة في النشاط الریاضي في 70متوسط وزن 

 :  ھل والمطلوب كغ ، 2,6 كغ وبانحراف معیاري قدره 69,8 ھو ھاالكلیة نفس
قسم تعتقد بأنّ الطلبة الذین یساھمون في النشاط الریاضي أثقل وزناً من غیرھم في 

؟   المكتبات 
 :  الحل

210الفرضیة :  - XXH  لا یوجد اختلاف حقیقي بین متوسط أوزان →=
211الطلبة ، في حین أنَّ  XXH → َّیوجد اختلاف حقیقي ، أي أن 

متوسط أوزان المساھمین بالنشاط الریاضي أكبر منھ لدى غیر المساھمین 
بالنشاط الریاضي .  



  

 والاختبار من اتجاه واحد ومن الیمین ، 0,01  و 0,05مستوى الدلالة عند  -
645,105,0فتكون :  =z 33,201,0   و =z .   

562,1قیمة الاختبار :    -
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 المقارنة واتخاذ القرار : -
33,2562,1          نلاحظ بأنَّ   01,0 == zZ  645,1562,1  و 05,0 == zZ  

إن  ولا یوجد فرق حقیقي بین متوسط أوزان الطلبة و0Hوبالتالي نقبل الفرضیة 
الفرق المشاھد یعود لأخطاء الحظ والصدف .  

 ، لمطابع ) : في دراسة حول متوسط الدخل الشھري لإحدى ا14 – 7( مثال 
 ، فوجد أن لمطبعة الأم لتلك اة تابعمطبعة عامل من 600أخُذت عینة عشوائیة من 

 ل.س وبانحراف معیاري قدره 5950متوسط الدخل الشھري للعامل مساوي لـ 
 ةتابعطبعة أخرى  عامل من م400 عینة عشوائیة من ت ل.س ، كما أخذ750

، فوجد أن متوسط الدخل الشھري للعامل فیھا مساوي لــ المطبعة الأم نفسھا 
 :  والمطلوب ل.س ، 700 ل.س وبانحراف معیاري قدره 5250
 المطبعة ، بأن متوسط الدخل الشھري في 99ھل تعتقد باحتمال قدره %  -1

؟  المطبعة الأخرى  یختلف عنھ في ىالأول
 ، بأن ھناك تماثلاً في الدخل الشھري 95ھل تعتقد باحتمال قدره %  -2

 ؟ المطبعة الأخرى وللمطبعة الأولى 
 :  الحل

210- الفرضیة : 1طـ - XXH  لا یوجد اختلاف حقیقي بین متوسط →=
مقابل وجوده  المطبعة الأخرى  عنھ في ى الأولالمطبعةالدخل الشھري  في 

211 XXH ≠→   
01,099,01مستوى الدلالة   - =−=α  : والاختبار من اتجاھین ، فتكون  

58,2
2
01,0

2

== zzα .   

05,15قیمة الاختبار :    -
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 المقارنة واتخاذ القرار : -



  

58,205,15          نلاحظ بأنَّ    005,0 == zZ  0  وبالتالي نرفض الفرضیةH 
بین متوسط الدخل الشھري في اختلافاً حقیقیاً ، أي أن ھناك 1Hونقبل الفرضیة 
.  المطبعة الأخرى  عنھ في المطبعة الأولى

210 - الفرضیة : 2طـ SSH المطبعة   یوجد تماثل في الدخل الشھري في →=
211 ، مقابل عدم وجود تماثل فیما بینھما  الأولى والمطبعة الأخرى SSH ≠→   

  .
05,095,01مستوى الدلالة   - =−=α : والاختبار من اتجاھین فیكون  
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== zzα .   
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 المقارنة واتخاذ القرار : -
96,152,1          نلاحظ بأنَّ   025,0 == zZ  0 وبالتالي نقبل الفرضیةH أي ، 

.  المطبعة الأخرى معھ في للمطبعة الأولى ھناك تماثل في توزیع الدخل الشھري 
عند دعوة الشباب إلى الخدمة الإلزامیة فإنھم یتعرضون    ) : 15 – 7 ( مثال

لفحص طبي لبیان مدى لیاقتھم الصحیة ، وبناءً على خبرات سابقة تبین أن نسبة 
الشباب من المدن الذین ھم غیر لائقین صحیاً یساوي تقریباً نسبة الشباب من 

الریف الذین ھم غیر لائقین صحیاً . افترض أن اللجنة الطبِّیة قد قررت إعطاء 
للخدمة الإلزامیة على أمل تقلیل استدعاؤھم فترة شھر لمعالجة الشباب الذین تم 

 شاب من 4500 شاب من المدن و 3200الحالات المرفوضة ، ولقد تم استدعاء 
الریف ، وبعد مُضي شھر من الاستدعاء والمعالجة لمن ھم بحاجة إلى العلاج 

 والمطلوب شاباً من الریف ، 1215 شاباً من المدن و 1056رُفض لأسباب صحیة 
 أن نسبة الشباب المرفوضین لأسباب صحیة في 99: ھل تعتقد باحتمال قدره % 

المدن تختلف بصورة حقیقیة عن نسبتھم في الریف ؟  
 :   الحل

  لنسبة الشباب المرفوضین لأسباب صحیة في المدن : ′1pنرمز بــ 

%33
3200
1056

1 ==′p  ؛  



  

  لنسبة الشباب المرفوضین لأسباب صحیة في الریف : ′2pوبـ  

%27
4500
1215

2 ==′p   .  

210الفرضیة :  - ppH  لا یوجد اختلاف حقیقي بین النسبتین مقابل →′=′
211وجوده  ppH ′≠′→ .   

01,099,01مستوى الدلالة  - =−=α : والاختبار من اتجاھین فتكون 
58,2

2
05,0

2

== zzα .  

قیمة الاختبار :  -
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58,269,5المقارنة واتخاذ القرار : نلاحظ بأن  -
2
05,0 == zZ  وبالتالي  

 ، أي ھناك اختلاف 1H ونقبل الفرضیة البدیلة 0Hنرفض الفرضیة 
حقیقي في نسبة الشباب المرفوضین لأسباب صحیة في المدن عنھا في 

 الریف . 
 

 وتمارین غیر محلولة    مسائل-  7-3
 

ماذا یعالج الاستدلال الإحصائي ؟   -1
 ما ھو التقدیر الإحصائي وما ھي أنواعھ ؟  -2
 ما الفرق بین التقدیر النقطي والتقدیر المجالي ؟  -3
 بماذا یتصف التقدیر الجید ؟  -4
 ما المقصود بحديّ الثِّقة ؟  -5
 ما ھو الاختبار ؟  -6
 ما ھي الفرضیة الإحصائیة ؟  -7
 ما ھي الأخطاء التي تصاحب عملیة اتخاذ القرار ؟  -8
 ما الفرق بین الخطأ من النوع الأول والخطأ من النوع الثاني ؟  -9

 كیف یتم تحدید مستوى الدلالة ، وماذا یعني مستوى الدلالة ؟  -10



  

 ما ھي خطوات اختبار فرضیة ما ؟  -11
عرّف كلا من : منطقة الرفض ، منطقة القبول ، المنطقة الحرجة ، القیم  -12

 الحرجة . 
ما الفرق بین الاختبار من اتجاھین والاختبار من اتجاه واحد ؟ ثِّم بینّ  -13

 الحالات التي یكون فیھا الاختبار من اتجاھین أو من اتجاه واحد ؟ 
 ما ھي أنواع الاختبارات الإحصائیة ؟  -14
ما الفرق بین الاختبارات المتعلقة بمجتمع واحد والاختبارات المتعلقة  -15

 بمجتمعین ؟ 
لماذا یختلف توزیع معاینة الاختبارات المتعلقة بمجتمع واحد عن توزیع  -16

 معاینة الاختبارات المتعلقة بمجتمعین ؟ 
 ما ھي القیمة المختبر حولھا في الاختبارات المتعلقة بمجتمعین ؟  -17
 في الاختبارات التي تتعلق بمجتمع واحد ؟ 0Hماذا یعني رفض الفرضیة  -18

 وماذا یعني رفضھا أیضاً في الاختبارات التي تتعلق بمجتمعین ؟ 
 في سوریة ، المطابعتبین من دراسة شاملة أجریت على كافة عمال إحدى  -19

 ل.س 3600یبلغ المطبعة أن متوسط الأجر الشھري للعامل الواحد في ھذه 
بعد فترة من الثقافة  ل.س ، وقد رغبت وزارة 208والانحراف المعیاري 

 ، فقامت بسحب المطبعةإجراء الدراسة معرفة نسبة العمال الأمیین في ھذه 
عینتین ، الأولى من عمال دمشق والثانیة من عمال حلب فحصلت على 

 المعلومات الآتیة : 
 

اسم 
العینة 

حجمھا  متوسط الأجر 
الشھري 

الانحراف 
المعیاري 

نسبة العمال 
الأمیین 

دمشق  169 3576 100  %8 
حلب  169 3504 110  %17 

  : والمطلوب
ھل تمثل ھذه العینات أصدق تمثیل المجتمع الإحصائي الذي سحبت منھ ، إذا  -1

 كان مستوى الدلالة 
  ؟ 5المعتمد %     
 نسبة الأمیین في ھذه الصناعة اعتماداً على المعلومات 99أوجد باحتمال %  -2

 التي حصلنا علیھا من عینة دمشق أولاً ثِّم من عینة حلب ؟ 



  

دع جانباً النتائج التي حصلت علیھا من الفقرات السابقة ، فھل تعتقد أن نسبة  -3
العمال الأمیین في مدینة دمشق مختلفة جوھریاً عن نسبة العمال الأمیین في 

  كمستوى دلالة ؟ 10مدینة حلب معتمداً % 
ما ھي القیمة التي اختبرت حولھا الفرق بین التابعین الإحصائیین موضوع  -4

 الطلب السابق ، وماذا تمثل ھذه القیمة ؟ 
لھا المطابع التابعة  في الثقافة  بینتّ الدراسات الشاملة التي أجرتھا وزارة – 21 

 ل.س وبانحراف معیاري 3300، أن متوسط الأجر الشھري للعامل الواحد یبلغ 
التابعة لھا ، المطابع ن من عمال ا ل.س ، وللتأكد من ذلك سحبت عینت700

فأعطت الآتي :  
810;3170;100;750;3200;120 122111 SXnSXn =====  

 :  والمطلوب
أيَّ العینتین تمثل المجتمع الإحصائي الذي سحبت منھ أصدق تمثیل ، مدّعماً  -1

رأیك بالحسابات اللازمة ؟ ثِّم بینّ معنى العینة التي حصلت علیھا واذكر 
أنواعھا ؟  

 ما ھي أسباب ا لاختلاف بین التابع الإحصائي والثابت الإحصائي ؟  -2
  ) : 1في ضوء نتائج العینة (  -3

 ؟المطابع  متوسط الأجر الشھري للعامل في تلك 95,5أ- قدّر باحتمال % 
  ل.س ؟ 1700ب- أوجد نسبة العمال الذین یقل أجرھم الشھري عن 

 3950 و 1470ج- أوجد عدد العمال الذین یتراوح أجرھم الشھري بین 
 ل.س . 

- ما الفرق بین الخطأ المعیاري للوسط الحسابي والخطأ المعیاري للانحراف 4
المعیاري ، وما المقصود بكل منھما ؟  

- ھل تعتقد أن ھناك تماثلاً في التوزیعات التكراریة لأجور العمال لھاتین 5
، ثِّم بینّ القیمة المختبر حولھا وماذا تمثل ؟  المطبعتین 

     المطبعة-  لقد كان من المرغوب بھ تحدید النسبة الحقیقیة للعمال الأمیین في 6
 ، 10 ) ، وقد قدرت ھذه النسبة بناءً على خبرات سابقة بأنھا لا تتجاوز % 2( 

 أعلاه كافٍ لتقدیر النسبة الحقیقیة للعمال الأمیین ، ةفھل كان حجم العینة المحسوب
  لكل الحالات العملیة. 4على أن لا یزید الخطأ في القدیر عن % 

 
  
 
 



  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 الفصل الثامن 

  الحجم الاستدلال الإحصائي للعینات صغیرة
 

 ستودنت  −t- توزیع  8-1
- اختبار الفرضیات  8-2
 ) [ حالة مجتمع واحد ] µ- اختبار الفرضیات للمتوسط (8-2-1
 ) [ حالة مجتمعین] µ- اختبار الفرضیات  للمتوسط (8-2-2
 )  µ- تقدیر متوسط المجتمع  (8-2-3
- اختبار الفرق بین متوسطین ( حالة العینات غیر المستقلة )  8-2-4
  2χ- توزیع كاي مربع 8-3
  2σ- اختبار الفرضیات للتباین 8-3-1
  2σ-  تقدیر تباین المجتمع 8-3-2
 ) واختبار نسبة تباینین مجتمعین طبیعیین  F توزیع فیشر ( 8-4
- أسئلة وتمارین  8-5
 

 

  

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 



  

مقدمة: 
 یتبع التوزیع الطبیعي في إحدى حالتین: µلتقدیر نحن نعلم أن توزیع المعاینة 

لم یكن المجتمع لو  حتى وn > 30ـ عندما یكون حجم العینة المسحوبة والمدروسة 
 خاضعاً للتوزیع الطبیعي.

أساساً للتوزیع خاضعاً یكون المجتمع المدروس والتي سحبت منه العینة عندما ـ 
 > n معلوماً حتى لو كانت ( σالطبیعي، وأن یكون الانحراف المعیاري للمجتمع 

 ) مفردة.30
 یتبع توزیع آخر یدعى ةمجهولاً فإن توزیع المعاینσوفي الحالة الثانیة إذا كان 

توزیع  ستودنت وهي الحالة التي یكون فیها للمجتمع شكل التوزیع الطبیعي وحجم 
  مجهولاً .σ والانحراف المعیاري للمجتمع  )n <30(العینة صغیراً 

 

 ) ستودنت:t - توزع (8-1
عبارة عن توزیع احتمالي مستمر یستخدم في العینات صغیرة الحجم     وهو 

(n<30)بشكل أساسي في الاختبارات والتقدیر الإحصائي، والتوزیع  علیه ویعتمد 
(t) ،یشبه التوزیع الطبیعي من حیث التماثل حول الصفر، لكنه أكثر انبساطاً منه 

تغییر عدد عندما یزداد  أي  ،n >30ویقترب من التوزیع الطبیعي القیاسي عندما 
). v = n-1درجات الحریة والتي هي عبارة عن: (

أكثر تفلطحاً وتشتتاً بالمقارنة یكون وكلما كانت درجات الحریة قلیلة فإن المنحني 
 لاحتمالات مختلفة وفق عدد (t)مع التوزیع الطبیعي، وهناك جداول خاصة لقیم 

 )σ=S(  درجات الحریة في التوزیع، ویمكن اعتبار الانحراف المعیاري      
 تقدیر غیر متحیز.



  

 
 هي إمكانیة استخدامه كتوزیع معاینة للعینات (t)  ستودنتوأن أهم تطبیقات توزیع

 σلتوزیع الطبیعي وانحرافه المعیاري خاضعٍ لالصغیرة المسحوبة من مجتمع 

 ، وإن المتحول العشوائي الخاضع لهذا التوزیع sتقدیره بواسطة مجهولاً ویعطى 

في هذه الحالة بالعلاقة: یعطى 
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 - اختبار الفرضیات8-2
 (حالة مجتمع واحد) (µ)للمتوسط الفرضیات -  اختبار 8-2-1

  (أو الثابت الإحصائي) مع µ المجتمع متوسطیقوم هذا الاختبار على مقارنة 
 ،) N < 30(أي التابع الإحصائي) المسحوب من عینة عشوائیة ( Xالإحصاء 

 والهدف من ذلك بیان فیما إذا كان الفرق بین  ، للمجتمع غیر معلومσأن بعلماً 
µ)و X معنویاً أم لا عند درجات حریة ((v) معینة ویتم ذلك وفق خطوات 

الاختبار:  
 



  

 
:  الفرضیتین صیاغة نقوم  ـ 1
 
 
 

 من العلاقة :  الاختبار الإحصائينقوم بحساب قیمة  ـ 2
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 المحسوبة من العلاقة السابقة مع القیمة الجدولیة ( t)نقارن قیمة  ـ اتخاذ القرار: 3

2
αt مع القیمة الجدولیة  لاختبار من اتجاهین أو αt   لاختبار من اتجاه واحد ،

 ، وبالتالي نحصل على منطقة الرفض،  v = n -1عند درجات من الحریة  وذلك 
بین (وعلیه نجد من خلال المقارنة 

2
αtو ( (t)  : 

وفي ، نقبل فرضیة العدم عندها (المحسوبة)  وt (α/2,v=n-1)  t > أن تكون ـ إما 
یكون ) X و((µ)وقعت ضمن منطقة القبول والفرق بین  قد  (t)  تكونهذه الحالة

 .   = Xµغیر معنوي أي أن 
وبالتالي ،  H0 وعندها نرفض فرضیة العدم t > t (α/2, = n-1) - وإما أن تكون 

نرفض فرضیة العدم ونقبل ، لذلك ضمن منطقة الرفض وقعت  (t)نستنتج أن 
. µ ≠ X) معنوي أي أن X و((µ)الفرق بین نقرر بأن  و(H1)الفرضیة البدیلة 

) غ من القهوة عند وضع قطعة 80): صممت إحدى الآلات لتعطي (1تمرین (
النقود الملائمة، ولمعرفة ما إذا كانت الآلة تعمل كما یجب، سحبت عینة عشوائیة 

X =  µ :  H0 

                     X  ≠ µ : H1 من اتجاهینوالاختبار   
من اتجاه واحد والاختبار   X< H1: µ أو X >  µأو          

 



  

) فنجاناً من القهوة لقیاس القهوة بكل منها. فإذا علمت أن الوسط 16مكونة من (
انحرافها المعیاري   غرام وX = 75الحسابي للعینة وانحرافها المعیاري هما 

8 = S80اختبر الفرض القائل أن الآلة تعمل كما یجب ( ،  غرام = µ في (
  = 0.01دلالة مقابل الفرض البدیل بأن الآلة لا تعمل كما یجب عند مستوى 

α2   همفترضاً أن التوزیع الأصلي للبیانات طبیعي وأن تباینσ مجهول  .
  : µ =XH0  = 8 ـ صیاغة الفرضیة:        1

          8:1 ≠≠ µXH 
 ـ الاختبار الإحصائي 2
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 v  (  ثنائیة الجانب وعند عدد من درجات الحریة(t) ـ اتخاذ القرار: من جداول 3

= n-1  أي  (v =15 (معنویة) 0.01  وعند مستوى دلالة= α :نجد أن 

(α /2,v) = t (0.01/2,15) = 2.947 t  :ومن خلال المقارنة نجد أن  
  = 2.5 < t = 2.947 t وبالتالي نقبل فرضیة العدم  H0 وأن الآلة تعمل كما  

یجب. 
): یعتقد أحد بائعي آلات العرض أن متوسط ربحه في الآلة الواحدة یقل 2تمرین (

) وحدة نقدیة، لارتفاع نسبة الخصم التي یقدمها لعملائه، ولمعرفة مدى 500عن (
بیع سابقة فوجد أن فاتورة ) 25 (بحجمصحة هذا الاعتقاد سحبت عینة عشوائیة 

 ) وحدة نقدیة بانحراف معیاري485متوسط الربح في العینة هو (
)S = 45 البیانات الفرض القائل بأن متوسط الربح یقل هذه ) وحدة نقدیة، هل تؤید

) وذلك بافتراض أن α = 0.05) وحدة نقدیة وذلك عند مستوى معنویة (500عن (
 أرباح الآلات تتبع التوزیع الطبیعي.



  

الحل: 
 H0 : µ = 500         الفرضیتین كما یلي : صیاغة نقوم ب ـ 1

H1 : µ < 500 وهو اختبار أحادي الجانب  
 ـ الاختبار الإحصائي: 2
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المقابلة  أحادیة الجانب (t)نبحث في جداول ستودنت عن قیمة  ـ اتخاذ القرار: 3
              : تساوي  ، v = n-1 = 24ولدرجة حریة  α = 0.05لمستوى دلالة 

t(α, v) = t (0.05,24) = 1.170  
 إن ونقول 0H وبالتالي نقبل t <t (α , v) = 1.710 = 1.66من خلال المقارنة نجد 

  وحدة نقدیة.500الاعتقاد كان خاطئاً بأن متوسط الربح یقل عن 

 ) حالة مجتمعین (-  اختبار الفروض للفرق بین متوسطین8-2-2
یقوم هذا الاختبار على مقارنة الفرق بین إحصائیتین محسوبتین من مجتمعین 

 > (n1 , n2) سحبت منهما وبشكل عشوائي ، عینتان مستقلتان بحجمین مستقلین

 ( أيالمعلومین ، وضمن شروط تساوي التباینات في هذین المجتمعین وغیر  30
2
2

2
1 σσ = وذلك على النحو التالي: ،  )

 H0 : µ1 = µ2                    ـ صیاغة الفرضیة:            1
H1 : µ1 ≠ µ2                     

  ـ الاختبار الإحصائي2
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 d0  =  µ1 - µ2 = 0                          إن : حیث
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الجدولیة حسب نوع  (t) نبحث في جداول ستودنت عن قیمة  ـ اتخاذ القرار: 3

، والمقابلة  t (α , v) أو t (α /2, v)الاختبار أحادي الجانب أو ثنائي الجانب عن: 
 ومن خلال المقارنة بین ، v = n-2 لدرجة حریة 

(α , v) tو (t) 0 أي الجدولیة والمحسوبة نحدد قبول أو رفض فرضیة العدمH .
الأفراد في إحدى المكتبات العامة معرفة إذا كان تدریب تمرین: یرغب مدیر 

 سحبت عینتان مستقلتان من  لذلكلطریقتین مختلفتین في التدریب نفس التأثیر،
العاملین في المكتبة عشوائیاً وتم تدریب كل منهما بطریقة من الطریقتین السابقتین 

 التدریب أجري لهما امتحان موحد لقیاس درجة الكفاءة للأفراد مدةوبعد انتهاء 
فحصلنا على البیانات التالیة: 

362         العینة الأولى:  
1 =s    ،   851 =X   ،  181 =n     

362 العینة الثانیة:         
2=S       ،  802 =X    ،    122 =n 

بافتراض أن درجات اختبار جمیع العاملین تتبع التوزیع الطبیعي، وأن التباینات و
 (متساویة

2
2

2
1 σσ = ( 



  

عند متساویتان المطلوب:  اختبر الفرض القائل بأن هاتین الطریقتین بالتدریب 
 α = 0.05دلالة مستوى 

الحل:  
 ـ صیاغة الفرضیة: 1

H0 =  µ1 =  µ2 
H1 =  µ1 ≠  µ2 

:    ـ الاختبار الإحصائي 2
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 ومن أجل اختبار ثنائي الجانب وعند مستوى (t) ـ اتخاذ القرار: من جداول 3

  ، فنجد v = n1 + n2-2=18+12-2= 28 وعدد درجات حریة α =0.05دلالة 
 أن: 
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048.227.2ومن خلال المقارنة نجد أن  

28,
2
05.0 =>=







tt  ، وبالتالي نفرض

0H بین طریقتي التدریب. فرقاً ن هناك إ ونقول

 



  

 
: (µ) تقدیر متوسط المجتمع - 8-2-3

 من مجتمع إحصائي ما فإنه یمكن إجراء تقدیر (n <30)إذا سحبنا عینة عشوائیة 
) للعینة المسحوبة عشوائیاً وذلك على النحو X بدلالة ((µ)لمتوسط المجتمع 

التالي:  

αµ αα −=
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 فإن متوسط المجتمع یقع ضمن (α – 1)وبالتالي یمكن القول بأنه باحتمال معین 
المجال السابق. 

) تجربة فحصلنا على 16لقیاس السرعة القصوى لسیارة جدیدة، أجرینا (تمرین: 
 S = 10K بالساعة وانحراف معیاري K 200 = Xمتوسط السرعة القصوى 

أوجد مجال الثقة لمتوسط السرعة القصوى لهذا النوع الجدید  :والمطلوببالساعة 
). 0.99من السیارات وذلك باحتمال (

الحل: 

αµ αα −=
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 الموضوعة (t)  نبحث في جداول α = 0.01 ومنه α -1 = 0.99ا الاحتمال نلدي
. n -1 = 15 وعند درجات حریة 0.01لاختبار ثنائي الجانب عند مستوى معنویة 
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% فإن متوسط السرعة لهذا النوع من 99نه باحتمال إوبالتالي یمكن القول 
 كم بالساعة. 207.3 كم بالساعة ولن یزید عن 192.63السیارات لن یقل عن 

  -  اختبار الفرق بین متوسطین (حالة العینات غیر المستقلة)8-2-4
في هذه الحالة نجد البیانات في كل زوج من هذه الأزواج تكون غیر مستقلة، وأن 

تباین الفرق بین متوسطي العینتین لا یساوي مجموع تبایني المتوسطین، وإنما 
، ثم حساب قیمة الاختبار الإحصائي التالي  (D) بین المشاهدات الفروقتستخدم 

: 

DS
DT =   

iiحیث إن :  yxD n ،  وإن :   =−
D

D  متوسط الفروق =∑

                     
n

SS D
D= الخطأ المعیاري المقدر لمتوسط الفروق  

( )

1

2
2

2

−

−
=
∑ ∑

n
n
D

D
SD  تباین الفروق  

ولنوضح هذا الاختبار من خلال التمرین التالي: 
: یرغب المسؤول عن التعلیم بإحدى المناطق التعلیمیة في معرفة ما إذا 2تمرین 

كان مستوى الطالب في اللغة الإنكلیزیة یختلف عن مستواه في اللغة العربیة: 
) طالباً فحصلنا على البیانات الآتیة: 11سحبت عینة عشوائیة مؤلفة من (

 ومنه



  

والمطلوب:  هل تؤدي هذه البیانات إلى قبول الفرض القائل بأن مستوى الطلبة في 
اللغة الإنكلیزیة لا یختلف عن مستواهم في اللغة العربیة وذلك عند مستوى معنویة 

α = 0.02.علماً أن درجات كل مادة تتبع التوزیع الطبیعي والعینات غیر مستقلة .  
 
 

D2 D  اللغة العربیة اللغة الإنكلیزیة 
9 3 85 88 
9 3 - 96 93 

100 10 65 75 
25 15 - 73 68 
100 10 88 98 
49 7 - 65 58 
1 1 - 80 79 

64 8 75 83 
25 5 - 93 88 
16 4 48 52 
9 3 70 67 

407 11  ∑ 
 أن :  الجدول، فنجد من  D2 ثم نحسب مربعاتها Dنحسب الفرةقات الحل: 
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 H0 :  µ1 =  µ2            :الفرضیتین صیاغة نقوم ب ـ 1 

H1 : µ1 ≠  µ2 
  ـ الاختبار الإحصائي:2
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من اتجاهین وعند مستوى دلالة  والاختبار tمن خلال جدول   ـ اتخاذ القرار:3
،  نجد أن :   ) V = n-1 = 11 -1 = 10(درجات حریة   α=02.0(معنویة) 

764.252.0
,

2

=<=
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tt α 

 القائلة بعدم وجود فرق في مستوى الطلاب في 0Hوبالتالي نقبل بفرضیة العدم 
المادتین. 

 

 2χتوزیع كاي مربع - 8-3

توزیع كاي مربع إن تعریف: 
2χ  عبارة عن توزیع احتمالي مستمر، یستخدم هو

في الاختبارات للعینات الصغیرة الحجم، ویعتمد بشكل أساسي على درجات الحریة 
في اختبار الفرق بین مجموعتین من البیانات (واقعیة ونظریة) لمعرفة مدى 

 التطابق النسبي بینهما.



  

ویتألف توزیع 
2χ من مجموعة من المنحنیات التي یتغیر شكلها بتغیر عدد

 فإن منحني التوزیع یأخذ شكل الراء  v =2 فعندما یكون (V)درجات الحریة 
 المقلوبة

، وبزیادة 
عدد 

درجات 
الحریة 
یصبح 
شكل 

 المنحني ملتویاً نحو الیمین.
 

) 2-8شكل (                                 
من شكل التوزیع الطبیعي عندما یصبح عدد درجات  2χویقترب شكل منحني 

 ونحن نعلم أن الأوساط الحسابیة للعینات الصغیرة الحجم تتوزع (v > 30)الحریة 
 والمحسوبة من عینات صغیرة فإن  S2للتباینات أما بالنسبة ،  (t)وفق التوزیع 

شكل توزیعها الاحتمالي ملتوي نحو الیمین وتتوزع وفق كاي مربع (
2χ ( وإن ،

 یعطى بالعلاقة التالیة:متحولها العشوائي 

2

2
2 )1(

σ
χ Sn −= 

ویوجد جداول خاصة للقیم النظریة لكاي 
2χ لاحتمالات مختلفة (وبالتالي مقابلة

وفق عدد مختلف من درجات الحریة، وإذا كان عدد ومستویات معنویة مختلفة) 
 ، فیكون خاضعاً 22χ=y، فإننا نجري التحویل  v > 30درجات الحریة 



  

12للتوزیع الطبیعي الذي توقعه  −n وتباینه یساوي الواحد ، ویكون المتحول  
( )122 2 −−= nZ χ 1,0(  المعیاري الطبیعي خاضعاً للتوزیع(N   .

                  

 



  

 2σ- اختبار الفروض للتباین 8-3-1
 مع التابع 2σیقوم هذا الاختبار على مقارنة الثابت الإحصائي (المعلمة) 

 والهدف من ذلك بیان n <30 المحسوبة من عینة عشوائیة صغیرة S2الإحصائي 
 v = n-1 معنویاً أم لا وذلك عند درجات حریة S2 و 2σفیما إذا كان الفرق بین 

 وذلك وفق الخطوات التالیة: αومستوى معنویة 
 S2 = 2σ :H0                   ـ صیاغة الفرضیة:    1

S2 ≠ 2σ :H1  

2              ـ الاختبار الإحصائي:     2

2
2 )1(

σ
χ Sn −= 

 ـ اتخاذ القرار: من خلال جداول 3
2χ .(وهي جداول معطاة لاتجاه واحد فقط) 

  من جداول وجدن
2χ قیمة

2
αχ دلالة الجدولیة المقابلة لمستوى α  ودرجات ،

نقوم بالمقارنة بین ، ثم  v = n-1حریة 
2χ والمحسوبة والتي حصلنا علیها من

الاختبار مع 
2χ الجدولیة فنكون أمام حالتین:  

(الجدولیة) أن تكون ـ إما 
2χ≤  (المحسوبة) 

2χ دلالة عند مستوىα  

 ، وهذا یعني  vودرجات حریة 
2χ نقبل ، فإننا ضمن منطقة القبول وقعت  

22أي أن ، معنوي غیر  σS,22ونقر بأن الفرق بین ،  H0لعدم افرضیة  S≠σ 

(الجدولیة) وإما أن تكون ـ 
2χ (المحسوبة) >

2χ هذا یعني أن و
2χ وقعت 

الفرق بین نقرر بأن  وH0نرفض فرضیة لعدم ، فإننا ضمن منطقة الرفض 
22,σS 22أي أن ،  معنوي S≠σ  . 

 بفرض أن أعمار الطلاب بالجامعات السوریة تتبع التوزیع الطبیعي : 2تمرین 
طالباً ، ) 25(بحجم عینة عشوائیة منهم ) سنوات. سحبت 6 (هبانحراف معیاري قدر



  

هل تدل هذه البیانات ، )5فوجد أن الانحراف المعیاري للأعمار في العینة یساوي (
على أن تباین أعمار الطلاب بهذه الجامعة یختلف عن تباین أعمار الطلاب 

. α = 0.05بالجامعات السوریة عند مستوى معنویة 
 الحل:   

22:         الفرضیتین  كما یلي صیاغة نقوم ب ـ 1 S=σ :H0 

                     22 S≠σ :H1 

66.16الاختبار الإحصائي: نحسب  ـ 2
)6(
)5()125()1( 2

2

2

2
2 =−=−=

σ
χ Sn 

  توزیع ـ اتخاذ القرار:   من جداول3
2χنجد أن  :   

( ) ( ) 41.3624,05.0
2

,
2 ==χχ α v 

41.3666.16بالمقارنة نجد أن :  و  0لعدم انقبل فرضیة  ، وبالتاليH ن إ ونقول
لا یختلف عن أعمار الطلاب في الجامعات  في تلك العینة تباین أعمار الطلاب
السوریة بشكل عام. 

2σ (-  تقدیر تباین المجتمع8-3-2 ( 
) سحبت من مجتمع إحصائي فإنه یمكن n < 30 ة عشوائیة (نإذا كان لدینا عي

) المعلومة من العینة S2) بدلالة (2σ لتباین المجتمع ( مجال الثقةإجراء تقدیر
 وذلك من خلال المجال الاحتمالي الآتي:المحسوبة 
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 أي α – 1 یقع ضمن المجال السابق باحتمال 2σوبالتالي یمكن القول بأن 
. α دلالة بمستوى 



  

 ،نعود إلى التمرین السابق المتعلق بأعمار الطلاب في الجامعات السوریةتمرین:
) لتباین أعمار الطلاب في هذه الجامعة. 0.95 ثقة (مجال  أوجد والمطلوب:

  الحل: 

 لـ نمن أجل القیام بهذا التقدیر، فإننا نستخدم قیمتي
2χهما :  الجدولیة 

X a
2

2 (من الیمین) و /2

2
1 
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αχ )(من الیسار:  
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) ولن 15.23% فإن تباین المجتمع لن یقل عن (95: باحتمال  نجد أنه وبالتالي
). 48.39یزید عن (

) سم، 30بفرض أن تباین الأطوال لجمیع الطلاب في جامعة دمشق هو ( تمرین:
) طالباً من طلاب إحدى الكلیات 51وللتأكد من ذلك سحبت عینة عشوائیة من (

). بفرض أن الأطوال تتبع التوزیع S2 = 25التابعة لها، فكان تباین الأطول (
الطبیعي. 

 α = 0.05 ـ اختبر الفرض القائل بتساوي التباینین عند مستوى معنویة 1

للتباین الحقیقي لأطوال طلاب جامعة دمشق.  )0.95 ثقة (مجال ـ أوجد 2



  

الحل: 
22                             ـ صیاغة الفرضیة:   1 S=σ :0H 

                 22 S≠σ :H1 

67.41 ـ الاختبار الإحصائي:    2
)30(
)25()50()1( 2

2
2 ==−=

σ
χ Sn 

نجد أن:   2χ ـ اتخاذ القرار: من خلال جداول 3

( ) ( )

6.6767.41
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متساویین في المجتمع والعینة. التباینین ن إ ونقول 0H نقبل فرضیة العدم لذلك

 نستخدم قیمتین لـ ل الطلب الثانيح
2χهما :  الجدولیة  χ 2

2/a
χ و 2

2/1 a−
 

 v = 50 وعدد درجات حریة α = 0.05وذلك عند مستوى معنویة 

بتطبیق القانون: 

6.385.17
4.32
)25()50(

4.71
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) طالباً بإحدى الجامعات فوجد أن تباین 25سحبت عینة عشوائیة من ( تمرین:
) افترض أن الإنفاق السنوي لجمیع طلبة S2 = 8000إنفاقهم السنوي هو (

)، هل تدل هذه البیانات على 9000الجامعات یتبع التوزیع الطبیعي تباین قدره (
أن تباین إنفاق طلبه هذه الجامعة أكبر معنویاً من تباین إنفاق طلبه كل الجامعات 

. α = 5% وذلك عند مستوى معنویة 

 : من خلال المقارنة نجد أن
 



  

الحل: 

22 ـ صیاغة الفرضیة:              1
1

22
0

:

:

SH
SH

>

=

σ

σ
 

33.21 ـ الاختبار الإحصائي:   2
9000

)8000)(24()1( 2

2
2 ==−

σ
χ Sn 

 ـ اتخاذ القرار:   من جداول 3
2χ   :نجد أن( ) 41.362

24,05.0 =χ   ومن

41.3633.21خلال المقارنة نجد أن:    
22 =<= χχ
a

 

 ونقول أن تباین النفقات H1 ونرفض الفرضیة 0Hوبالتالي نقبل فرضیة العدم 
لطلبة هذه الجامعة لیس أكبر معنویاً من تباین إنفاق طلبه كل الجامعات (الفرق 

 لیس معنویاً ).

 
 (F)توزیع فیشر - 8-4
  تكون والاختبارات المتعلقة بهذا التوزیع یفترض أن(t)نحن نعلم أن توزیع  

التباینات متجانسة ومتساویة في المجتمعات المسحوبة منها العینات أي 
)2

2
2
1 σσ )، وعند إجراء اختبار معنویة الفروق للأوساط الحسابیة للعینات الصغیرة =

 لاختبار تساوي تبایني (F)توزیع ذلك باستخدام للابد من إجراء اختبار التجانس و
 مجتمعین.

 أساساً لاختبارات تساوي تبایني مجتمعین، وهو عبارة عن توزیع (F)یستخدم توزیع 
    :بالعلاقة التالیة احتمالي مستمر، وأن إحصائیة الاختبار لهذا التوزیع تعطى 

2
2

2
1

S
SF = 



  

( و(t)وكما هو معلوم لدینا أن توزیعي 
2χ  یعتمدان اعتماداً كاملاً على معلمة )

   فإنه یعتمد على معلمتین:(F)واحدة فقط هي درجات الحریة، أما التوزیع 
2 للتباین  v1درجات الحریة في البسط  •

1S 111  وهي تساوي −= nv؛ 
2  للتباین v2درجات الحریة في المقام  •

2S  122  وهي تساوي −= nv .
2) وتسحب قیمة V1 و   V2ویتحدد هنا التوزیع بمعرفة قیمة كل من (

1S 
 مفرده من المجتمع الأول، (n1)باستخدام بیانات العینة العشوائیة المكونة من 

2 و((v2)وبالمثل فإن المعلمة 
2S تحسبان من خلال بیانات العینة العشوائیة (

 (F) من مفردات المجتمع الثاني، وبالتالي فإن التوزیع ة مفرد(n2)المكونة من 
هما، وإن إحصائیة يیختلف باختلاف درجات الحریة في البسط أو المقام أو كل

 تأخذ قیماً موجبة دوماً بین الصفر وما لانهایة، ومن الناحیة العملیة (F)الاختبار 
2یستخدم التباین الأكبر 

1S 2 في البسط والأصغر
2S في المقام، كما یكون الواحد 

 فإن ة صغیر(v1, v2) أدنى لهذه النسبة وكلما كانت درجات الحریة حداً الصحیح 
 یكون ملتویاً جهة الیمین وكلما زادت درجات الحریة فإن شكل المنحني Fمنحني 

 الجدولیة فنحصل علیها من خلال (F)) أما قیمة 3-8 الشكل یتجه نحو التماثل (
نقطة تقاطع السطر مع العمود في الجدول حیث: 

V1 = n1-1 2 للتباین الأكبر
1S .من السطر 

V2 = n2-1 2 للتباین الأصغر
2S .من العمود 

وفي بعض الحالات یتم أخذ أقرب قیمة لدرجات الحریة في حالة عدم توافرها في 
 الجدول ونرمز للقیمة الجدولیة:

( ) ( )1,1,,, 2121 −−= nnFvvF αα 

 فیشر هي جداول من اتجاه واحد بسبب القیمة الموجبة للتوزیع. (F)وجداول 



  

 

 

          F(1,4)                           

 

       F(8,10) 

                      F(3,3)  

 

) 3-8( الشكل 
 

 ویتم إجراء الاختبار الإحصائي على النحو التالي:
  ـ صیاغة الفرضیة:        1
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2                      ـ الاختبار الإحصائي:   2
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 المقابلة لـ F(α, v1, v2) فوجد قیمة (F)  التوزیع ـ اتخاذ القرار: من خلال جداول3
تمثل سطر الجدول v1  ودرجات حریةα = 0.05 أو α = 0.01مستوى معنویة 

. F تمثل عمود جدول V2و
 المحسوبة التي حصلنا علیها F الجدولیة وF(α, v1, v2)ومن خلال المقارنة بین 

 نكون أمام حالتین:



  

 0H نقبل فرضیة العدم إنناف F  ، > (المحسوبة)F(α, v1, v2) (الجدولیة) تـ إذا كان

 الفرق بین التباینین غیر معنوي أي أن: إنونقول 
2
2

2
1 σσ = 

فإننا نرفض فرضیة  ،  (المحسوبة)F(α, v1, v2)  >F: (الجدولیة) ت ـ أما إذا كان
 ن الفرق بین التباینین معنوي أي أن: إ ونقول 0Hالعدم 

 
2
2

2
1 σσ ≠   

مع العلم أن الاختبار قد یكون من اتجاه واحد أو من اتجاهین برغم أن الجداول 
تكون معطاة دوماً من اتجاه  واحد، وفي الحالة الثانیة یجب تقسیم مستوى المعنویة 

). 2على (
أرادت إحدى المؤسسات الاجتماعیة أن توضح فیما إذا كان أسلوب  ):1 (تمرین

النقاش الجماعي یؤدي إلى تقارب الآراء حول موضوع معین، فقامت المؤسسة 
) شخصاً وقسمتهم عشوائیاً إلى مجموعتین، الأولى 16باختیار عینة حجمها (

) أشخاص طرحت علیهم الموضوع وطلبت منهم إعلان رأیهم n1 = 6مكونـة من (
للآراء المطروحة تقییمیة النهائي بعد النقاش الجماعي وأعطى المختصین علامات 

 = 77.9ووجد أن التباین بین الآراء (
2
1S أما المجموعة الثانیـة والتي حجمهـا ،(

)10 = n2 على الموضوع دون آراءهم ) أشخاص فقد طلب من أفرادها أن یبدوا
 = 194.2إجراء نقاش مسبق ووجد أن التباین في الآراء (

2
2S :والمطلوب (

اختبر الفرض القائل بأن النقاش یؤدي إلى تقلیل التباین في الآراء: 
  الحل:
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49.2 ـ الاختبار الإحصائي:2
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2.194
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)5.9,05.0(77.4 نجد أن: (F) ـ اتخاذ القرار: من جداول 3 =F من خلال المقارنة 
 نجد أن:

77.449.2 ),,( 21
=<= vvFF α 0  وبالتالي نقبل فرضیة العدمH ن إ ونقول

النقاش الجماعي حول هذا الموضوع لم یكن كافیاً لتقلیل التباین في الآراء فیما لم 
یتم النقاش. 

بفرض أننا نرغب في معرفة ما إذا كان تشتت درجات القراءة لهؤلاء ): 2تمرین (
الذین تعلموا القراءة باستخدام طریقة الصوت أكبر من تشتت الذین تعلموا باستخدام 

) مفردة من المجتمع الأول 25طریقة الصورة. سحبت عینة عشوائیة مكونة من (
2 = 40فكان تباینها (

1S) مفردة من 30) وسحبت عینة أخرى مستقلة مكونة من (

2 = 25المجتمع الثاني فوجد أن تباینها (
2S) إذا كانت ،(α = 0.05 هل تؤدي( 

هذه البیانات إلى قبول الفرض القائل بأن تباین درجات اختبار القراءة باستخدام 
طریقة الصوت أكبر من تباین درجات اختبار القراءة باستخدام طریقة الصورة؟ 

الحل: 
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 فیشیر نجد أن: (F) ـ اتخاذ القرار: من جداول 3
94.1)29.24,05.0(),(),,( 12,1121

===
−−

FFF nnvv αα 
94.16.1ومن خلال المقارنة نجد أن:        ),,( 21

=<= vvFF α 



  

 ونرفض الفرضیة البدیلة أي أن تشتت درجات H0وبالتالي نقبل فرضیة العدم 
القراءة باستخدام طریقة الصوت لیس أكبر بدرجة كافیة من تشتت درجات القراءة 

بطریقة الصوت. 
بفرض أننا نرید معرفة إذا كان تشتت أطوال الطلاب یساوي تشتت  ):3تمرین (

2أطوال الطالبات، افترض أن 
1σ ،(المجتمع الأول) یمثل تباین أطوال الطلاب 

2وأن 
2σ یمثل تباین أطوال الطالبات (المجتمع الثاني)، وأن الأطوال تتبع التوزیع 

الطبیعي، سحبت عینتان مستقلتان من هذین المجتمعین، فإذا علمت أن العینة 
2 = 200(فیها ) طالباً وتباین الأطوال 16الأولى تتكون من (

1S وأن العینة (

2 = 600) طالبة وتباین أطوالها (25الثانیة تتكون من (
2S اختبر الفرض .(

دلالة  القائل بعدم تساوي تبایني المجتمعین عند مستوى 
 α = 0.05 

الحل: 

2 ـ صیاغة الفرضیة:           1
2

2
11

2
2

2
10

:

:

σσ
σσ

≠

=

H
H

 

3 ـ الاختبار الإحصائي:        2
200
600

2
1

2
2 ===

S
SF               

): 2نلاحظ هنا أن الاختبار من اتجاهین لذلك یجب تقسیم مستوى المعنویة على (
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ن التباینین في إ الفرضیة البدیلة ونقول H1 ونقبل 0Hوبالتالي نرفض فرضیة العدم 
  المجتمعین غیر متساویین. 

 

  - تمارین ومسائل 8-5
تدعي إحدى المستشفیات الحكومیة بأن متوسط أوزان الأطفال عند  ):1تمرین (

) 16) كغ وبغیة التحقق من ذلك سحبت عینة عشوائیة من (3.5الولادة أقل من (
) كغ، بفرض أن 1 كغ وبانحراف معیاري قدره (X = 3طفلاً فوجد أن متوسطها 

أوزان الأطفال عند الولادة تتبع التوزیع الطبیعي، هل تدل هذه البیانات على أن 
. α = 0.01) كغ عند مستوى معنویة 3.5متوسط الوزن أقل من (

) مصباحاً كهربائیاً وجدنا أن متوسط عمر 16في اختبار أجري على ( ):2تمرین (
أوجد  والمطلوب:) ساعة 20 ساعة وبانحراف معیاري (X = 3000المصباح 

 %.95مجال الثقة لمتوسط عمر المصابیح في المجتمع باحتمال 
ن من السیارات لمعرفة الاختلافات بینهما ين جدیديأجري اختبار نوع ):3تمرین (

) أیام فوجد أن 5 لمدة ((A)في التحكم في تلوث الهواء الناتج منهما، اختبر النوع 
 (B)، واختبر النوع 2.52 وانحراف معیاري 1X = 202.2متوسط مقیاس التلوث 

 وانحراف معیاري 2X = 206) أیام فوجد أن متوسط مقیاس التلوث 5لمدة (
 یكافىء (A) هل یمكن اعتبار متوسط التلوث من السیارة والمطلوب:) 2.57(

2 بفرض أن التباینین (B)متوسط التلوث من السیارة 
2

2
1 σσ  في المجتمعین =

. α = 0.05ن، وذلك عند مستوى دلالة امتساوي
صمم اختبار لقیاس قدرة الطفل على تعلم كلمات جدیدة فكانت النتائج  ):4تمرین (
 كما یلي:

951العینة الأولى:       =X      ،     402
1=S  ،         101 =n 



  

362العینة الثانیة:      
2=S   ،       972 =X      ،     82 =n 

والمطلوب: اختبر الفرض القائل بتساوي قدرة أطفال العینتین على تعلم الكلمات 
ن مجهولان االجدیدة مع العلم أن درجات الاختبار تتبع التوزیع الطبیعي والتباین

ن اومتساوي
2
2

2
1 σσ . α = 0.05 عند مستوى معنویة =

 ,B)هتراء نوعین من إطارات السیارات ا): ترغب شركة في اختبار مدى 5تمرین (

A)) سیارات بحیث كانت 5، لهذا قامت الشركة بتركیب هذه الإطارات على (
 (B) وعلى الجهة الأخرى من النوع (A)الإطارات على إحدى الجهتین من النوع 

 وقیاس مقدار الاهتراء حصلت الشركة على النتائج  نفسهاوبعد استعمالها المسافة
 الآتیة:

D2 D  الاهتراءB  الاهتراءA  رقم السیارة
0.16 0.4 10.2 10.6 1 
0.16 0.4 9.4 9.8 2 
0.25 0.5 11.8 12.3 3 
0.36 0.6 9.1 9.7 4 
0.25 0.5 8.3 8.8 5 

والمطلوب: هل تؤدي هذه البیانات إلى قبول الفرض القائل بأن مقدار الاهتراء في 
 α وذلك عند مستوى معنویـة A  لا یختلف عن مقدار الاهتراء في النوع Bالنوع 

 ، بفرض أن مقدار الاهتراء یتبع التوزیع الطبیعي. 0.05 =
) مفردات من مجتمع طبیعي 10):  سحبت عینة عشوائیة مكونة من (6تمرین (

 لتباین المجتمع. )0.95، أوجد فترة ثقة ((S2 = 15)فوجد أن تباینها 
): یعتقد البعض أن تباین عدد الوحدات التي ینتجها العمال في الساعة 7تمرین (

سیزید بعد توقیعهم على أحد العقود عما كان قبل توقیع هذا العقد، علماً أن التباین 
) عامل إنتاج 25). سحبت عینة عشوائیة من (2σ = 80قبل توقیع العقد هو (

)، 90وسجل إنتاجهم في الساعة بعد توقیع العقد فوجد أن تباین العینة هو (



  

افترض أن عدد الوحدات المنتجة في الساعة تتبع التوزیع الطبیعي، ثم اختبر 
 α  الفرض السابق القائل بزیادة التباین بعد توقیع العقد وذلك عند مستوى معنویة

=  0.05 .
): یدعي أحد صانعي المنسوجات القطنیة بأن تباین قوة مقاومة القطع 8تمرین (

للخیوط القطنیة التي تنتجها شركة أقل من تباین قوة مقاومة القطع لخیوط النایلون، 
حیث یُعتقد أن مقاومة القطع بالكغ للنوعین تتبع التوزیع الطبیعي. 

 65) بكره من خیوط القطن فوجـد أن تباینها (41سحبت عینة عشوائیة مؤلفة من (
 =

2
1S) بكرة من خیوط النایلون فوجد 25) وسحبت عینة أخرى مستقلة مؤلفة من (

 = 78أن تباینها (
2
2S هل تؤید هذه البیانات الادعاء السابق عند مستوى ، (

). α = 0.05معنویة (
): لمقارنة طریقتین من طرق تعلیم القراءة، سحبت عینتان مستقلتان من 9تمرین (

 لتعلیم أطفال إحدى العینتین واستخدمت (A)الأطفال حیث استخدمت الطریقة 
 لتعلیم أطفال العینة الأخرى (بفرض أن تحدید الطریقة المستخدمة (B)الطریقة 

لتعلیم كل عینة یتم عشوائیاً )، والبیانات التالیة تمثل نتیجة اختبار موحد أعطي 
لأطفال العینتین:  

A               :1082 الطریقة 
1=S             251 =n 

B                :952الطریقة 
2=S             302 =n 

بفرض أن الدرجات تتبع التوزیع الطبیعي. اختبر الفرض القائل بتساوي تباین 
. (0.05)مجتمعي درجات اختبار القراءة بالطریقتین وذلك عند مستوى معنویة 

): بفرض أن المشتریات السنویة لعملاء إحدى الشركات تتبع التوزیع 10تمرین (
الطبیعي، ترغب هذه الشركة في معرفة ما إذا كان تباین المشتریات السنویة للرجال 

) 31یختلف عن تباین المشتریات السنویة للسیدات، سحبت عینة عشوائیة من (



  

) 25)، كما سحبت عینة أخرى مستقلة من (225سیدة فوجد أن تباینها یساوي (
). هل تؤدي هذه البیانات إلى رفض فرضیة 180رجلاً فوجد أن تباینها یساوي (

العدم القائلة بتساوي التباینین في مقابل الفرض البدیل القائل بعدم تساوي التباینین 
عند مستوى دلالة  

)α = 0.10.( 
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مقدمة: 
معظم أسالیب اختبار الفروض التي ناقشناها سابقاً تعرف بالطرق المعلمیة 

Parametric Methods وذلك لأنها تهتم بمعالم (ثوابت) المجتمع مثل 
)PX ,, 2σ وعلى الرغم من ذلك یوجد العدید من المواقف التي لا نستطیع فیها ،(

ندرس الظواهر النوعیة التي تكون فیها ، لاسیما عندما  تطبیق الطرق المعلمیة
یصبح من الأفضل  أو حالات ، وعندها المقاییس أو المشاهدات في صور رتب

، أضف إلى ذلك أن الطرق Nonparametric استخدام الطرق اللامعلمیة 
، فعند إجراء  المعلمیة تعتمد على افتراض معرفة التوزیع الاحتمالي للمجتمع

اختبارات الفروض الإحصائیة للمتوسط والتباین أو للفرق بین متوسطین والنسبة 
أن للمجتمعات المدروسة توزیعات طبیعیة أو قریبة من بین تباینین افترضنا 

لتوزیع شكلاً معیناً أما بالنسبة للطرق اللامعلمیة فإنها لا تفترض الطبیعیة ، 
أن مع ، وdistribution freeطرق حرة التوزیع ، وبذلك تكون المجتمع الأصلي

 تماماً ، فعبارة ه لیس لهما المعنى نفس ) حرة التوزیع (  و ) لا معلمي( العبارتین 
 تستخدم لوصف اختبارات الفروض التي لا تتضمن أیة معلمة من  )لا معلمي( 

 تستخدم لوصف اختبارات الفروض )حرة التوزیع (توزع حر) ( معالم المجتمع، و
التي لا تفترض شكلاً معنیاً لتوزیع المجتمع الأصلي. 

لقد ظهرت اختبارات إحصائیة عدیدة لا تتطلب شكلاً خاصاً لتوزیع المجتمع 
الأصلي لتحل محل بعض الاختبارات للفروض المعلمیة، لذا ینصح باستخدام 

الطرق اللا معلمیة عندما لا نستطیع معرفة شكل توزیع المجتمع الأصلي، لكن 
فإذا ،  هذا لا یعني بالطبع أن الطرق اللامعلمیة مفضلة دائماً على الطرق المعلمیة

تحقق شرط تبعیة البیانات للتوزیع الطبیعي ینصح باستخدام الطرق المعلمیة والتي 
تؤدي في هذه الحالة إلى نتائج أدق، أما الطرق اللامعلمیة تستخدم فقط عندما 

یتأكد الباحث من عدم إمكانیة استخدام الطرق المعلمیة مع العلم أن الطرق 



         

اللامعلمیة تتطلب عدداً أقل من الفروض وسهلة الشرح والفهم والتطبیق، وتستخدم 
 ولیست في  أو حالاتهذه الطرق خصوصاً ، إذا كانت البیانات في صورة رتب

 صورة مقاییس كمیة.
 

 ): 2χ- اختبار حسن المطابقة ( كاي مربع 9-1
تعتمد الدراسات الإحصائیة على فرض نموذج إحصائي تخضع له البیانات 

المتوفرة. فعلى سبیل المثال فإن درجات الطلاب تخضع للتوزیع الطبیعي، وأعداد 
حوادث السیر تخضع لتوزیع بواسون وعدد المصابیح غیر الصالحة في مصنع 

تخضع لتوزیع ثنائي الحدین وهكذا... إن السؤال الذي یطرح نفسه هو كیف یمكن 
؟  أو ذاك التأكد من أن البیانات المتوفرة تخضع لهذا النموذج الإحصائي المعطى

بمعنى آخر نود اختبار حسن مطابقة النموذج الإحصائي للبیانات المتوفرة، وهناك 
عدة اختبارات لهذا الغرض منها: 

اختبار كاي مربع 
2χ لحسن المطابقة، وتقوم فلسفة هذا الاختبار على حساب

 مع  )مقیاس یعبر عن مدى التطابق بین المشاهدات الحقیقیة (التكرارات الحقیقیة
إذا كان النموذج الإحصائي والبرهان عما المشاهدات المتوقعة (التكرارات المتوقعة) 

 حسن المطابقة عبارة عن اختبار فیما إذا كان توزع  ، إنصحیحاً ، بمعنى آخر
المفردات للعینة یوافق أو یطابق ما هو مفروض أو متوقع أن یكون توزعها في 

 للتكرارات الحقیقیة المعروفة من Q للتكرارات المتوقعة وEفإذا رمزنا بـ ، المجتمع 
خلال العینة فإنه یمكن حساب الاختلاف أو مدى التطابق بین هذه التكرارات من 

 خلال العلاقة الآتیة: 

∑
=

−
=

r

i E
EQ

1

2
2 )(χ 



         

  درجة حریة ، v= r – 1 ذي 2χوهو عبارة عن متحول عشوائي یخضع لتوزیع 
 ویتم الاختبار من خلال الخطوات التالیة:

: الفرضیتین كما یلي صیاغة نقوم ب ـ 1
H0 تنص على أن التكرارات الحقیقیة :Q تتطابق مع التكرارات المتوقعة E .
H1 تنص على أن التكرارات الحقیقیة :Q لا تتطابق مع التكرارات المتوقعة E .

الاختبار الإحصائي:    نحسب قیمة  ـ 2
∑
=

−
=

r

i E
EQ

1

2
2 )(χ

 

  التوزیع  ـ اتخاذ القرار:  من جداول3
2χوجد قیمة ن

2χ الجدولیة  

( )v,
2
αχعند مستوى معنویة α  وعدد درجات حریة v = r -1  ثم نقارنها مع 

قیمة 
2χ : المحسوبة، وهنا نكون أما حالتین

) ة(الجدوليإما أن تكون  - )v,
2
αχ   < 

2χ(المحسوبة)  وعندها نقبل فرضیة ، 
 التكرارات الحقیقیة والمتوقعة متطابقة .  إن وبالتالي یمكن القول  ،0Hالعدم 

)α, v (الجدولیة) (وإما أن تكون  -
2χ  > 

2χ(المحسوبة)  وعندها نرفض ، 
ن التكرارات الحقیقیة والمتوقعة غیر إبالتالي یمكن القول  ، 0Hفرضیة العدم 

متطابقة . 
):رغبت إحدى المؤسسات الاجتماعیة معرفة رأي السكان بتنظیم الأسرة، 1(تمرین 

) منهم 32أن (شخصاً بالغاً ، فوجد ) 50فقامت المؤسسة بأخذ عینة عشوائیة من (
ن الآراء تنقسم بشكل إ) منهم یعارضون، هل یمكن القول 18یؤیدون الفكرة و(

. α= 0.05متساوٍ حول هذا الموضوع وذلك عند مستوى معنویة 



         

الحل: 
 H0 : P1 = P2 = 1/2             ـ صیاغة الفرضیة:      1

H1 : P1 ≠  P2 ≠ 1/2     
 الاختبار الإحصائي:   نحسب قیمة ـ  3

∑
=

−
=

r

i E
EQ

1

2
2 )(χ 

لحساب المجموع السابق نضع الجدول التالي: 

E
EQ 2)( −

 
(Q – E)2 Q - E E Q 

التكرارات  
الآراء 

مؤید  32 25 7 49 1.96
1.96 49 7 - معارض  18 25

29.32 =χ  -  - 50 50 ∑ 
  التوزیع ـ اتخاذ القرار: من جداول 4

2χ وعندα = 0.05 و v = 2-1 =1 نجد 

) أن: ) ( ) 84.32
1,05.0

2
, == χχ α v 

ومن خلال المقارنة نجد أن: 

 (المحسوبة)     
2χ =3.92> 

2χ (α, V) =3.84 

ن الآراء في هذا المجتمع لا تنقسم إ ونقول H0وبالتالي نرفض فرضیة العدم 
 بالتساوي.

): یهتم الباحثون في إحدى الدول بمعرفة الحالة التعلیمیة لجمیع من لهم 2 (تمرین
الحق في الانتخاب، وقد تم من خلال خبرة سابقة تصنیف جمیع من لهم حق 

ابتدائي، إعدادي، ثانوي،  الانتخاب حسب حالتهم التعلیمیة إلى خمسة أقسام:
على النحو التالي: كانت جامعي، دراسات علیا وأن النسب المقابلة لهذه الأقسام 



         

دراسات علیا  جامعي  ثانوي  إعدادي  ابتدائي  الحالة التعلیمیة 
5% 10 % 20 % 35 % 30 % النسبة المئویة 

طالباً في المرحلة ) 270) ناخب فوجد أن (1000أخذت عینة عشوائیة من (
 طالباً في المرحلة )230، ( طالباً في المرحلة الإعدادیة )315، (الابتدائیة 
،  في مرحلة الدراسات العلیا )60، (في الجامعة  طالباً طالباً )125، (الثانویة 

إذا كان التوزیع الحالي للحالة التعلیمیة لمن لهم حق فیما والمطلوب: اختبار 
الانتخاب في هذه الدولة ما زال هو نفس التوزیع السابق الذي تم الحصول علیه 

. α = 0.05من خلال خبرة سابقة وذلك عند مستوى معنویة 
الحل: 

 H0 : Pi = Qi ـ صیاغة الفرضیة:    1

:   الحالة التعلیمیة تتوزع حسب النسب الآتیةبأنعلماً 
)30 ،%35 ،%20 ،%10 ،%5 .(%

H1 : pi ≠  Qi , ( i = 1, 2 , 3 , 4 , 5 )                                 
 الاختبار الإحصائي: نحسب قیمة  ـ 2

∑ −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

 : من العلاقات التناسبیة التالیة Eنحسب التكرارات المتوقعة لذلك 

200
100

)1000)(20(
3 ==E  ، 350

100
)1000)(35(

2 ==E ، 

300
100

)1000)(30(
1 ==E 

50
100

)1000)(5(
5 ==E  ،   100

100
)1000)(10(

4 =E 

 ضع جدول التكرارات الحقیقیة والمتوقعة:ثم ن



         

E
EQ 2)( − (Q – E)2 Q - E E Q الحالیة التعلیمیة 

             
الخلایا 

3.00 900 30 - ابتدائي  270 300
3.50 1225 35 - إعدادي  315 350
ثانوي  230 200 30 900 4.50
جامعي  125 100 25 625 6.25
دراسات علیا  60 50 10 100 2.00

2χ =19.25  -  - 1000 1000 ∑ 

)0.05.4 = (9.84نجد أن:    2χ التوزیع  ـ اتخاذ القرار: من جداول3
2χ 

    9.48=  (α ,V) ومن خلال المقارنة نجد:
2χ = 19.2>

2χ نرفض ، لذلك  
ن التوزیع للحالة التعلیمیة قد تغیر عن السابق. إ ونقول 0Hفرضیة العدم 

رغب أحد الباحثین معرفة آراء المواطنین بشأن الاتجاه نحو عمل ): 3تمرین (
جمیع الآراء والنسب المقابلة لها على تصنف المرأة وقد تم من خلال خبرة سابقة 

النحو التالي: 

معارض  ∑
بشدة 

معارض  محاید  مؤید  مؤید 
بشدة 

الآراء 

100 % 15 % 25 % 10 % 20 % 30 % النسب المئویة 
) مواطن لاستطلاع آرائهم 200قام الباحث باختیار عینة عشوائیة تتكون من (ثم 

بشأن الاتجاه حول عمل المرأة من خلال اختبار إجابة واحدة للسؤال الموجه إلیهم، 
وهو: هل تؤید عمل المرأة خارج البیت في بعض الأعمال الموجودة في المجتمع؟ 

فكانت النتائج على النحو التالي: 



         

معارض  ∑
بشدة 

معارض  محاید  مؤید  مؤید 
بشدة 

الآراء 

100 % عدد المواطنین  75 55 15 45 10
بین نسب استجابات العینة مع تشابهاً لفرض القائل بأن هناك االمطلوب: اختبر 

. (α = 0.05)النسب في المجتمع، من خلال الخبرة السابقة عند مستوى 
الحل: 

 H0 : Pi = Qi                    ـ صیاغة الفرضیة: 1

%). 15%، 25%، 10%، 20%، 30تتوزع الحالة (الآراء) على النحو (
H1 : Pi ≠ Qi 

(أي لا تتوافق النسب في هذه الحالة مع النسب السابقة). 

∑الاختبار الإحصائي:      نحسب قیمة  ـ 2 −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

: Eنحسب التكرارات المتوقعة 

20
100

)200)(10(
3 ==E    ،40

100
)200)(20(

2 ==E    ،   

60
100

)200)(30(
1 ==E   

30
100

)200)(15(
5 ==E    ،      50

100
)200)(25(

4 =E 



         

 : التالي الجدولالنتائج في ولنضع 

E
EQ 2)( − (Q – E)2 Q - E E Q   الآراء

مؤید بشدة  75 60 15 225 3.750
مؤید  55 40 15 225 5.625
1.250 25 5 - محاید  15 20
0.5 25 5 - معارض  45 50

13.333 400 20 - معارض بشدة   10 30

24.548= 2χ  -  - 200 200 ∑ 

نجد أن: 2χ التوزیع  ـ اتخاذ القرار: من جداول3
2χ  (α, v) = 

2χ  (0.05, 4) = 9.487 
ومن خلال المقارنة نجد أنَّ : 

2χ = 24.548 > 
2χ  (α, v) = 9.487 

  أي أن النسب لم تعد كالسابق ولیس هناك تشابه0Hنرفض فرضیة العدم لذلك 
.   استجابات العینة والمجتمع بین 

) طفل موزعین حسب الجنس 200أخذت عینة عشوائیة من (  ):4تمرین (
اختبر الفرضیة القائلة بأن نسبة والمطلوب: ) إناث 88) ذكور و(112كالآتي:(

) الحل: 0.05الجنس عند الولادة متساویة عند مستوى معنوي (
 H0 = P1 = P2 = 1/2                 ـ صیاغة الفرضیة:   1

H1 = P1≠ P2 ≠ 1/2         



         

ولنضع جدول التكرارات الحقیقیة والمتوقعة: 

E
EQ 2)( − (Q – E)2 Q - E E Q  التكرارات

        
الجنس 

ذكور  112 100 12 144 1.44
1.44 144 12 - إناث  88 100

2χ =19.25  -  - 200 200 ∑ 

 ـ اتخاذ القرار: من جداول 3
2χ:نجد أن 

2χ  (0.05.1) = 3.841
2χ 

 2.88 =  ومن خلال المقارنة نجد أن: 
2χ  (a, v) = 3.841    >  

2χ 
 ن نسبة الجنس عند الولادة متساویة.إ ونقول 0Hبالتالي نقبل بفرضیة العدم 

 
حسن المطابقة  اختبار  ملاحظات حول – 9-2
 نسبة الاستجابات في المجتمع ن ـ شاهدنا في بعض التطبیقات أننا افترضنا أ1

 ي هت لیسهذهالأصلي كانت متساویة لكل الاختبارات (التوزیع بالتساوي) لكن 
الحال في جمیع التجارب أو التطبیقات أو البحوث، فقد تكون التكرارات المتوقعة 

E .تتوزع وفقاً لقواعد أو نسب معینة معروفة في ضوء خبرة سابقة 

لجودة المطابقة، ینبغي ألا تقل القیمة المتوقعة 2χ ـ عند استخدام اختبار 2
% في العدد الكلي، ویمكن في بعض 20) أي عن 5عن (المتوقع (التكرار 

) إلى 5الأحیان اللجوء إلى ضم الخلایا (أي التكرارات المتوقعة) التي أقل من (
) فلا 5كانت هذه الخلیة هي الخلیة الوحیدة التي تقل عن (إذا بعضها البعض، أما 

تؤخذ بعین الاعتبار وتبقى كما هي. 



         

في قیمة واحدة، بمعنى إذا كان 2χ ـ هناك إمكانیة دمج عدة قیم محسوبة لـ 3
ومسحوبة في نفسه الموضوع المدروس بلدینا قیم كاي مربع لعدة عینات خاصة 

، فإن هذه القیم یمكن إضافتها لاتخاذ قرار أفضل من القرار الذي  نفسه المجتمع
، ویجب أن تكون درجات  أتخذ على أساس البیانات الخاصة بعینة واحدة فقط

الكلیة 2χالحریة في العینة متساویة في كل التجارب وتكون درجة الحریة لاختبار 
تساوي مجموع جمیع درجات الحریة بالتجارب، وبعبارة أخرى فإن شروط دمج قیم 

2χ :هو
.  نفسه  ـ أن تكون الجداول في التجارب في النمط1
.  نفسها  ـ أن تكون التجارب تحمل درجات الحریة2

بفرض أن البیانات التالیة تمثل توزیع عدد  : التمرین التالينأخذ ولتوضیح ذلك 
 ،  في أسبوع معینB وAالكتب المستعارة في المكتبتین 

 :Aالمكتبة 
الجمعة  ∑ الخمیس  الأربعاء  الثلاثاء  الاثنین  الأحد  السبت  الیوم 
عدد الكتب  24 28 12 10 7 8 11 100

المستعارة 

 :Bالمكتبة 
الجمعة  ∑ الخمیس  الأربعاء  الثلاثاء  الاثنین  الأحد  الیوم  السبت
عدد الكتب  9 10 10 8 5 12 16 70

المستعارة 

 والمطلوب:
 ـ اختبر الفرض القائل بأن نسبة الكتب المستعارة في كل یوم من یومي السبت 1

% بینما تساوي نسبة الكتب المستعارة في كل یوم من أیام 25والأحد تساوي 
. α = 0.05  % وذلك عند مستوى معنویة10الأسبوع الباقیة هي 



         

 ـ إذا علمت أن قیمة 2
2χ لتوزیع الكتب المستعارة في هذا الأسبوع في المكتبة

C) وفي المكتبة 9.8 تساوي (D) فما هو القرار الواجب اتخاذه 15.516 تساوي .(
  .α = 0.05  على مستوى الدولة ككل عند مستوى معنویة

الحل: 
 ـ صیاغة الفرضیة:    1

H0 = P1 = 25%, P2 = 10% من كلٍ    أي الكتب المستعارة في B, A تتوزع 
%) لباقي للأسبوع 10% للسبت والأحد،و(25بنسبة 

H1 = P1 ≠ 25%, P2 ≠ 10%وي بین تكرارات ن  أي لیس هناك فارق مع
الجدول والنسب المذكورة. 

∑ ـ الاختبار الإحصائي:    2 −
=

E
EQ 2

2 )(χ  

 هو: A للمكتبة وجدول التكرارات

E
EQ 2)( − (Q – E)2 Q - E E Q  الخلایا

0.04 1 1 25 24 1 
0.36 9 3 25 28 2 
0.4 4 2 10 12 3 
0 0 0 10 10 4 

0.9 9 3 10 7 5 
0.4 4 2 10 8 6 
0.1 1 1 10 11 7 
2χ = 2.2  -  - 100 100 ∑ 

 التوزیع  ـ المقارنة واتخاذ القرار: من جداول3
2χ:نجد أن  

( ) 6.122
6,05.0 =χ     



         

                            
2χ =  2.2 < 

2χ  (α, v) = 12.6   وبالمقارنة                 
 تتوزع  Aفي المكتبة لكتب المستعارة نقول بأن ا و0Hنقبل فرضیة العدم لذلك 

. حسب النسب المذكورة
 فهو: Bأما جدول التكرارات في المكتبة 

E
EQ 2)( − (Q – E)2 Q - E E Q  الخلایا

4.13 72.25 8.5 - 17.5 9 1 
3.21 56.25 7.5 - 17.5 20 2 
1.28 9 3 7 10 3 
0.14 1 1 7 8 4 
0.57 4 2 7 5 5 
3.57 25 5 7 12 6 
11.57 81 9 7 16 7 

2χ = 24.48  -  - 70 70 ∑ 

                                        
2χ = 24.48 > 

2χ  (α, v) = 12.6 وبالمقارنة 
لا  Bفي المكتبة ن نسبة الكتب المستعارة إ ونقول 0Hنرفض فرضیة العدم لذلك 

 .  تتوزع حسب النسب المذكورة
بعد مناقشة قبول ورفض فرضیة العدم لكل عینة على حدة من خلال الجدول 

:  في جدول موحد كالآتي 2χ، نقوم بدمج قیم  التالي
النتیجة الأولیة  المدنیة  2χ v 

 0H A 2.2 6قبول 

 H0 B 24.48 6رفض 

 H0 C 9.8 6قبول 

 H0 D 15.516 6قبول 



         

∑  - 52 24 

نحسب 
2χ) ومستوى معنویة 24الجدولیة عند عدد من درجات الحریة مساوي (

α = 0.05  : فنجد أن ،
2χ  (α, v)   = 

2χ  (0.05, 24)  = 36.4 

    
2χ = 52 > 

2χ  (α, v) = 36.4           :بالمقارنة نجد أن 
تتوزع من المكتبات  الكتب المستعارة إن ونقول 0Hوبالتالي نرفض فرضیة العدم 

  . بغیر النسب المفروضة

 
 )3× 3(و) 2× 3(و)2×2( - اختبار الاستقلال لجداول التوافق9-3

یعتمد هذا الاختبار على اختبار التطابق النسبي بین التكرارات الحقیقیة والتكرارات 
ویؤدي هذا الاختبار إلى اتخاذ قرار بشأن استقلال أو لمتغیرین المتوقعة لظاهرتین 

متغیر ما إحصائیاً عن متغیر آخر، لذلك فإن المشكلة هنا هي تحدید ما إذا كان 
في المجتمع، ویتم الاستدلال لمتغیرین هناك علاقة ما بین مجموعتین من الصفات 

 من خلال بیانات العینة.  علیهاالإحصائي
وعلى الرغم من ذلك فإن وجود علاقة ما في العینة لا یتطلب بالضرورة وجودها 

في المجتمع، والسبب في ذلك أن بیانات العینة قد تظهر وجود علاقة ما بین 
المتغیرین نتیجة لعوامل الصدفة، وذلك على الرغم من استقلال هذین المتغیرین في 

المجتمع، وبالتالي فإن العلاقة التي تظهرها بیانات العینة یجب أن تكون واضحة 

للاستقلال 2χبدرجة تكفي لاستنتاج وجودها وفي المجتمع. وطریقة إجراء اختبار 

لجودة المطابقة، وفي الحقیقة فإن   2χتشبه بدرجة كبیرة طریقة إجراء اختبار



         

بدرجة واضحة، ولإجراء الاختبار فإننا متشابهتان إحصائیتي الاختبار في الحالتین 
نقوم أولاً بتبویب بیانات العینة في جدول مزدوج ویتم الاختبار على النحو التالي: 

 وتنص على أنه لا توجد علاقة  :(فرضیة الاستقلال) العدم  ـ صیاغة فرضیة1
 ، أما الفرضیة بین الظاهرتین الأولى والثانیة، وكل ظاهره مستقلة عن الأخرى

. البدیلة : فهي  أنه توجد علاقة بین الظاهرتین المدروستین 

∑ ـ الاختبار الإحصائي:           2 −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

 من خلال E وQیتم إعداد جدول التوافق الذي یبحث عن مدى التطابق بین و
بیانات العینة، على اعتبار كل ظاهرة مقسمة إلى قسمین أو أكثر. 

∑ B A  الظاهرةI 

 II     الظاهرة 

 A Q2 Q1 Aمجموع السطر 

 B Q4 Q3 Bمجموع السطر 

المجموع الكلي   ∑ Aمجموع العمود  Bمجموع العمود 
 

  على النحو التالي:Eویتم حساب التكرارات المتوقعة 
                مجموع السطر * مجموع العمود 

 = ـــــــــــــــــــــ  Eالمتوقع 
     المجموع الكلي 

  
ثم یتم إنشاء الجدول المتعلق بالتكرارات الحقیقیة والتكرارات المتوقعة كما یلي: 

E
EQ 2)( − 

2)( EQ − Q – E E Q  الخلایا

ـ  ـ  ـ  E1 Q1 1 

ـ  ـ  ـ  E2 Q2 2 



         

ـ  ـ  ـ  E3 Q3 3 

ـ  ـ  E4 Q4 4 

=2χ     ∑ 
 الجدولیة عند 2χنوجد قیمة2χ التوزیع ـ اتخاذ القرار: من خلال جداول3

 عدد C, r (حیث V = (C – 1) (r-1) وعدد درجات حریة αمستوى معنویة 

المحسوبة فنجد أن:  2χالجدولیة و 2χقیمتيالأسطر والأعمدة)  ثم نقارن بین 

)r ،α(إما (الجدولیة) 
2χ <2χ (المحسوبة) نقبل فرضیة الاستقلال ، وعندها 

)v ،α(، وإما أن تكون ونقول لیس هناك علاقة بین الظاهرتین 
2χ >2χ 

(المحسوبة)  وبالتالي نرفض فرضیة الاستقلال ونقول هناك علاقة بین الظاهرتین 
ولتوضیح ذلك لدینا التمرین التالي: 

 ):1تمرین (
قام أحد الباحثین باختیار عینة عشوائیة من الطلبة الذكور والإناث في المرحلة 

بالفرع الذي یرغبون اختیاره لمواصلة الدراسة (علمي، آراءهم الثانویة واستطلع 
أدبي) فكانت النتائج على النحو التالي: 

أدبي  ∑ التخصص               علمي
 الجنس

ذكور  110 90 200
إناث  40 60 100
300 150 150 ∑ 

والمطلوب: 
اختبار فیما إذا كان هناك علاقة بین التخصص والجنس أم لا، عند مستوى 

 الحل: α = 0.01معنویة 



         

: (فرضیة الاستقلال) لا توجد علاقة بین الجنس  العدم  ـ صیاغة فرضیة1
(ذكور، إناث) وبین التخصص، وكل ظاهرة مستقلة عن الأخرى. 

 ـ الاختبار الإحصائي: 2

∑ −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

: Eنحسب التكرارات المتوقعة 

50
300

)150)(100(4

50
300

)150)(100(3

==

==

E

E
                    

100
300

)150)(200(2

100
300

)150)(200(1

==

==

E

E
 

 : بشكل مبسط ، كما یلي نضع جدول التكرارات الحقیقیة والتكرارات المتوقعة

E
EQ 2)( − 

2)( EQ − Q – E E Q  الخلایا

ذكور علمي  110 100 10 100 1
1 100 10 - ذكور أدبي  90 100
2 100 10 - إناث علمي   40 50
إناث أدبي  60 50 10 100 2

6 = 2χ   - 300 300 ∑ 

 وعدد α = 0.01 ند مستوى دلالة  وع2χ التوزیع  ـ اتخاذ القرار: من جداول3
  درجات الحریة

 2χ) 0.01.1 = (6.634نجد أن ، و v = 1نجد أن :  v) = 2 ـ 1) (2 – 1(
نقبل فرضیة الاستقلال ونقول لیس هناك علاقة بین الجنس وبنتیجة المقارنة 

واختیارهم للتخصص. 
): 2تمرین (



         

) عامل لدراسة علامة المؤهل 100قام أحد الباحثین باختیار عینة عشوائیة من (
العلمي ودرجة إتقانهم للعمل نحصل على الجدول التالي: 

غیر جامعي  ∑ جامعي  المؤهل 
        تقییم الآراء

جید  15 15 30
سيء  25 45 70
100 60 40 ∑ 

والمطلوب: اختبار فیما إذا كان هناك علاقة بین المؤهل العلمي ودرجة الإتقان 
. α = 0.05للعمل عند مستوى معنویة 

الحل: 
 لا توجد علاقة بین المؤهل  : فرضیة الاستقلال) العدم ( ـ صیاغة فرضیة1

العلمي والآراء وكل ظاهرة مستقلة عن الأخرى. 
 ـ الاختبار الإحصائي: 2

∑ −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

ونحسب التكرارات المتوقعة: 

42
100

)60)(70(4

28
100

)40)(70(3

==

==

E

E
                       

18
100

)60)30(2

12
100

)40)(30(1

==

==

E

E
 

 : یصبح كما یلي وجدول التكرارات الحقیقیة والمتوقعة

E
EQ 2)( − 

2)( EQ − Q – E E Q الخلایا 

جید / جامعي  15 12 3 9 0.75
0.5 9 3 - جید / غیر جامعي  15 18



         

0.32 9 3 - سيء / جامعي  25 28
سيء / غیر جامعي  45 42 3 9 0.21

1.78 = 2χ   100 100 ∑ 

 ودرجات α = 0.05عند مستوى 2χ التوزیعمن خلال جداول  ـ اتخاذ القرار:3
حریة 

)0.05.1( = 3.841  أن : نجد،    v) = 2 ـ 1) (2 – 1 = (1
2χ 

 ومن خلال المقارنة:

3.841 = )v ،α( 
2χ <1.78 = 2χ نقبل فرضیة الاستقلال ونقول بأنه  ، لذلك

لا توجد علاقة بین المؤهل العلمي (جامعي، غیر جامعي) وبین إتقان العمل 
. الظاهرتان مستقلتان (جید، سيء) 

 : )3 × 2جداول (
البیانات التالیة توضح نتائج دراسة حول تسلم المرأة لمناصب إن  ):3تمرین (
سیاسیة: 

محاید  ∑ معارض  مؤید          الآراء
           النوع

ذكور  80 40 40 160
إناث  100 80 60 240
400 100 120 180 ∑ 
والمطلوب: اختبار فیما إذا كان هناك علاقة بین الرأي والجنس عند مستوى 

. α = 0.05معنویة 
الحل: 



         

لا توجد علاقة بین الآراء والجنس  : (فرضیة الاستقلال) العدم  ـ صیاغة فرضیة1
وكل ظاهرة مستقلة عن الأخرى. 

 ـ الاختبار الإحصائي: 2

∑ −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

ونحسب التكرارات المتوقعة: 

60
40

6

5

=
=

E
E            

72
48

4

3

=
=

E
E               

108
400

)160)(120(2

72
400

)160)(180(1

==

==

E

E
 

جدول تحدید التكرارات الحقیقیة والمتوقعة: و

E
EQ 2)( − 

2)( EQ − Q – E E Q  الخلایا

ذكور مؤید  80 72 8 64 0.89
إناث مؤید   100 108 8 64 0.59
ذكور معارض  40 48 8 64 1.33
إناث معارض  80 72 8 64 0.89

ذكور محاید   40 40 0 0 0
إناث محاید   60 60 0 0 0

3.7 = 2χ   400 400 ∑ 

 ودرجات α = 0.05عند مستوى 2χالتوزیعمن خلال جداول   ـ اتخاذ القرار:3
 حریة 

وبالمقارنة  2χ )0.05.2 = (5.99  أننجد ، v) = 2 ـ 1( * )2 – 1 = (1
  :نجد أن 



         

( ) 99.5,
2 =rαχ <3.7 = 2χ  وبالتالي نقبل فرضیة الاستقلال ونقول بأنه لا

. والنوع توجد علاقة بین الآراء 

 )3 × 3جداول (
قام عالم اجتماع بإجراء تجربة لتحدید ما إذا كان الإنجاز العلمي  ):4تمرین (

لدكاترة الجامعات یتأثر بحالتهم الاجتماعیة، حیث یتم تصنیف الحالة الزوجیة إلى 
أعزب ومتزوج ومطلق، كما تم تصنیف المستوى العلمي للدكاترة إلى جید متوسط، 

سيء، وكانت النتائج كما یلي: 

مطلق  ∑ متزوج  الحالة الزوجیة  أعزب
  الإنجاز العلمي      

جید  56 71 12 139
متوسط  47 163 38 248
سيء  14 42 85 141
538 135 276 117 ∑ 

والمطلوب: اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بین الإنجاز العلمي والحالة 
. α = 0.05الزوجیة عند مستوى معنویة 

الحل: 
 لا توجد علاقة بین الآراء والجنس وكل  :(فرضیة الاستقلال)  ـ صیاغة فرضیة1

ظاهرة مستقلة عن الأخرى. 
 ـ الاختبار الإحصائي: 2

∑ −
=

E
EQ 2

2 )(χ 

ونحسب التكرارات المتوقعة: 



         

95.54
54.35

4

3

=
=

E
E

               
66.72

80.30
528

)117)(189(

2

1

=

==

E

E
 

  . E8, E7, E6, E5كذلك و

:  یأخذ الشكل التاليوجدول التكرارات الحقیقیة والمتوقعة

E
EQ 2)( − 

2)( EQ − Q – E E Q  الخلایا

جید أعزب  56 30.80 25.2 635.04 20.62
0.04 2.75 1.66 - جید متزوج  71 72.66

15.59 554.13 23.54 - جید مطلق  12 35.54
متوسط أعزب  47 54.95 -7.95 63.20 1.15
متوسط متزوج  163 129.64 33.36 1112.89 8.58

متوسط مطلق  38 63.41 -25.41 645.21 10.18
9.51 297.21 17.24 - سيء أعزب   14 31.24

13.63 1004.89 31.7 - سيء متزوج   42 73.70
سيء مطلق  85 36.05 48.95 2396.10 66.47

145.77 = 
2χ   528 528 ∑ 

    ودرجات حریةα = 0.05عند مستوى 2χالتوزیعمن جداول   ـ اتخاذ القرار:3

     2χ )0.05.4 = (9.487أن :  ، نجد v) = 3 ـ 1) (3 – 1 = (4

)v ،α( = 9.487ومن خلال المقارنة: 
2χ >145.77 = 2χنقبل  ، لذلك 

فرضیة الاستقلال ونقول بأنه لا توجد علاقة بین الإنجاز العلمي والحالیة الزواجیة 
لدكاترة الجامعات. 

 
- تصحیح یاتس: 9-4



         

 × 3) و(2 × 2یستخدم هذا التصحیح في اختبارات الاستقلال لجداول التوافق (
) في إحدى الخلایا، ویقوم على 10) إذا كان أحد التكرارات المتوقعة أقل من (2

 المقابل له، وإضافة E) من كل تكرار حقیقي أكبر من التكرار المتوقع ½طرح (
 المقابل له E إذا كان أقل من التكرار المتوقع  Q) إلى كل تكرار حقیقي ½(

(وذلك لجمیع التكرارات الحقیقیة). وینتج عن هذا التصحیح تقلیل الفرق بین 
التكرارات الحقیقیة والتكرارات المتوقعة باعتبار أن التكرارات الحقیقیة تعتمد على قیم 
 صحیحة، مع العلم أن التكرارات الحقیقیة تختلف وتقفز قفزات ذات درجات منفصلة

، لذلك  یعتبر ذا قیم متصلة2χالذي یمثل توزیع درجات 2χ، بینما جدول 
مع ذلك عندما تكون التكرارات (في و،  یستخدم من أجل تخفیف هذا القفزات

 لاستخدام هذا التصحیح ویصبح دون معنى. نجد ضرورة العینة) كبیرة الحجم لا
أجرى أحد الباحثین الاجتماعیین بحثاً عن دور الاتصال عن طریق معرفة  تمرین:

) شخصاً 43اتجاهات الناس إزاء برامج الإذاعة فسأل عینة من الأفراد عددها (
السؤال التالي: 

.  هل تجد من الأسهل أن تستمع إلى الأخبار بدلاً من قراءتها، فأجاب (بنعم)
، وأیضاً أجابوا (بنعم)  ن رجال الأعمالشخصاً م) 19) أشخاص من أصل (10(
فإذا علمت أن الإجابات  ،  من العمالشخصاً ) 24) شخصاً من أصل (20(

اختبر فیما إذا كان هناك علاقة بین نوع الإجابة  تنحصر بنعم أو لا، والسؤال:
 .  α = 0.05والمهنة عند مستوى معنویة 

 الحل: 
الإجابة لا توجد علاقة بین نوع  : فرضیة الاستقلال) العدم ( ـ صیاغة فرضیة1

(نعم، لا) والمهنة، وكل منهما تستقل عن الآخر. 

∑ ـ الاختبار الإحصائي:           2 −
=

E
EQ 2

2 )(χ 



         

 
  نضع جدول التكرارات النظریة:

∑ 
عمال  رجال أعمال  المهنة        

 الإجابة
 نعم 10 20 30
 لا 9 4 13
43 24 19 ∑ 

: Eثم نحسب التكرارات المتوقعة 

26.7
74.5

4

3

=
=

E
E

               
74.16

43
)24)(30(

26.13
43

)19)(30(

2

1

==

==

E

E
 

 والعینة صغیرة E > 10أي  ، 10نلاحظ أن بعض التكرارات المتوقعة أقل من 
 :  لذلك لابد من إجراء تصحیح یاتس

 Q        لـ ½ نضیف E > Qفإذا كان - 
ما هو واضح من خلال الجدول التالي:  ، كQ من ½ نطرح E >Qـ وإذا كان 

 
 
 

E
EQ 21 )( − 

21 )( EQ − Q1 – E Q1 E Q  الخلایا

0.57 7.62 2.76 - 10.5 13.26 10 1 
0.45 7.62 2.76 + 19.5 16.74 20 2 
1.33 7.62 2.76 + 8.5 5.74 9 3 
1.05 7.62 2.76 - 4.5 7.26 4 4 



         

3.4 = 2χ     43 ∑ 

  أن :  نجدv = 1 و α = 0.05عند 2χ ـ اتخاذ القرار: من خلال جداول 3

3.84 = 2χ 3.84:        وبالمقارنة = )v ،α( 
2χ <3.4 = 2χ 

وبالتالي نقبل فرضیة الاستقلال، ونقول بأنه لا یوجد علاقة بین نوع الإجابة 
والمهنة. 

 
ملاحظات: 

 ـ في بعض الأحیان قد تعطى البیانات على شكل نسب مئویة في هذه الحالة 1
 أرقام مطلقة ومن ثم إجراء الاختبار. إلىلابد من تحویل النسب المئویة 

) قائمة على فكرة الاستقلال بین 2 × 2 ـ نحن نعلم أن فكرة جداول الاستقلال (2
الظاهرتین المدروستین أو عدم الاستقلال، لذلك في بعض الأحیان بعد أن نقوم 

نرغب بمعرفة النسبة المئویة التي تحدد مدى و) 2 × 2بإجراء الاختبار للجداول (
الارتباط أو الاستقلال بین الظاهرتین عن طریق استخدام معامل الاقتران الذي هو 

 × 2 ( عبارة عن مقیاس یقیس شدة العلاقة الارتباطیة بین ظاهرتین في الجداول
 ) وتعطى قیمته بالعلاقة:   2

BCAD
BCADrc +

−
= 

وكلما اقتربت قیمة هذا المعامل من الواحد كانت العلاقة قویة، بمعنى إذا كانت 
50 > %rcلذلك یستخدم  ،  دل ذلك على وجود علاقة بین المتغیرات وبالعكس

) فیما إذا كان قرارنا 2 × 2هذا المعامل أحیاناً لدعم القرار المتخذ في اختبار (
فعلى سبیل المثال لو كان قرارنا قبول فرضیة الاستقلال وقمنا  أم لا.صحیحاً 

 rc% > 50 فإن هذا یدل على أن r = 0.29وكان الاقتران ، بحساب معامل 



         

فالعلاقة ضعیفة بین الظاهرتین، وهذا یؤكد قرار الاختبار الإحصائي بقبول فرضیة 
الاستقلال، أي لا علاقة بین الظاهرتین المدروستین. 

) نستخدم معامل 3 × 3عندما یكون لدینا جداول (نفسه الأسلوب السابق ب ـ 3
التوافق 

∑ 









=

−
=

ji

ij

A

ff
f

Gr

Gr
Grr

*

1

2 

 من الواحد كانت العلاقة قویة ومتوافقة (أي توافق قوي بین rAوكلما اقتربت قیمة 
) 3 × 3البیانات)، وأیضاً یستخدم هذا المعامل لدعم القرار المتخذ في اختبار (

 فالقرار المتعلق بالاختبار rA < 0.50 أم لا، فإذا كان صحیحاً فیما إذا كان قرارانا 
 كان القرار هو قبول rA > 0.50هو رفض فرضیة الاستقلال، وبالعكس إذا كان 

  فرضیة الاستقلال.
 
 
 



         

 غیر محلولة  تمارین-  9-5
) 500لعینة عشوائیة من الطلاب حجمها (سؤالاً وجه أحد الباحثین  ):1تمرین (

طالب حول إجراءات الامتحانات بطریقة الأتمتة (الخیارات المتعددة) وجاءت 
 التكرارات لبدائل خمسة على النحو:

معارض  ∑
بشدة 

محاید  معارض مؤید  مؤید
 بشدة

البدائل 
(الآراء) 

التكرارات  200 60 100 120 20 500
 فإذا كانت النسبة المتوقعة طبقاً للدراسة هي:

معارض  ∑
بشدة 

معارض  محاید  مؤید  مؤید 
بشدة 

الآراء 

100 % 3 % 17 % 18 % 12 % 50 % النسبة 
لمئویة ا

 بین نسب استجابات العینة تشابهاً اختبر الفرض القائل بأن هناك والمطلوب: 
. α = 0.05والنسب المتوقعة طبقاً للدراسات السابقة عند مستوى معنویة 

 تتوزع فئات أحد المجتمعات على النحو التالي: ):2تمرین (

∑ E D C B A  الفئات
100 10 % 33 % 12 % 30 % 15 % النسبة 
أُخذت عینة عشوائیة من هذا المجتمع فجاء توزیع الفئات على النحو التالي: 

∑ E D C B A  الفئات
النسبة  24 40 20 44 12 140

، هل یمكن القول بصحة عشوائیة العینة (أي هل العینة عشوائیة فعلاً )والمطلوب: 
.  α = 0.01وذلك عند مستوى معنویة 



         

البیانات التالیة تمثل عدد الطلبة المسجلین في عشرة مجموعات تقدم  ):3تمرین (
 : بتدریس مقرر الإحصاء

رقم المجموعة  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ∑
ن والمسجل 29 31 20 15 30 20 23 28 25 29 250

هل تدل هذه البیانات على عدم تفضیل الطلبة لأي مجموعة على والمطلوب: 
. α= 0.01المجموعات الأخرى وذلك عند مستوى معنویة 

 رغب أحد الباحثین معرفة رغبات المتعلمین في نوع الكتب المفضلة ) :4تمرین(
) شخصاً وطلب من كل واحد منهم أن یختار 56لدیهم فاختار عینة عشوائیة من (

الكتب التي یفضلها أكثر من غیرها من بین أربعة أنواع منها هي      ( كتب 
أكثر من نوع اختیار سیاسیة ) وطلب منهم عدم  ،اقتصادیة ، اجتماعیة تربویة،

) منهم یفضلون الكتب 8) منهم یفضلون الكتب التربویة، (18واحد فوجد أن(
) منهم یفضلون الكتب 11 و(الاقتصادیة) منهم یفضلون الكتب 19، (الاجتماعیة

السیاسیة، والمطلوب: هل رغبات هؤلاء الأشخاص تمثل رغبات جمیع السكان 
الكتب. أنواع المتساویة في الرغبات لكل نوع من 

یعتقد أن جمیع الموظفین في القطاع العام في إحدى الدول العربیة ) : 5تمرین  (
بحسب خبرة سابقة یتوزع حسب الفئات التالیة:  

الفئات  1 2 3 4 5
20 % 30 % 25 % 15 % 10 % النسب المئویة 

) موظفاً فوجد أنها تتوزع 210أُخذت عینة عشوائیة تمثل هذا المجتمع حجمها (
على هذه الفئات على النحو التالي: 

الفئات  1 2 3 4 5
عدد الموظفین  15 35 60 50 50

 α = 0.05والمطلوب: اختبر صحة هذا الاعتقاد عند مستوى معنویة 



         

تهتم إدارة إحدى الكلیات بمعرفة تقدیرات النجاح لجمیع المقررات، وقد ): 6تمرین (
تم من خلال خبرة سابقة تصنف هذه التقدیرات لأحد المقررات على النحو التالي: 

 
ممتاز  جید جداً  جید  مقبول  ضعیف  التقدیرات 

5 % 10 % 25 % 30 % 30 % النسب المئویة 
 همتقدیرطالباً ) 250، فوجد أن: (طالب ) 1000أخذت عینة عشوائیة من (

) 150، (  جیدهم) طالب تقدیر100، (  مقبولهم) طالب تقدیر200ضعیف ، (
والمطلوب: اختبار فیما  ،  ممتازهم) طالب تقدیر100، (  جید جداً همتقدیرطالباً 

إذا كان التوزیع الحالي للتقدیرات مازال نفس التوزیع السابق الذي تم الحصول علیه 
) . α= 0.05من خبرة سابقة عند مستوى معنویة ( 

) عامل من عامل الطباعة وجد أن من 100في عینة عشوائیة من ( ):7تمرین (
) 14ومن بین غیر المتعلمین وجد (عاملاً مدخناً ) 15(متعلماً  عاملاً ) 70بین (

لا یدخنون والمطلوب:هل یمكن إرجاء صفة التدخین أصلاً إلى صفة التعلم عاملاً 
. α = 0.05  عند مستوى معنویة

البیانات التالیة عبارة عن نتائج دراسة تتعلق بالزواج المدني في إحدى  ):8تمرین (
المدن 

محاید  ∑ معارض  مؤید  الرأي 
       الجنس 

ذكور  70 15 35 120
إناث  55 10 15 80
200 50 25 125 ∑ 

  اختبر فیما إذا كان هناك علاقة بین الرأي والجنس والمطلوب:



         

 الناجحین د كانت أعداة) طالب وطالب100في عینة عشوائیة من ( ):9تمرین (
والراسبین في امتحان مادة الإحصاء كما یلي: 

 
 

راسب  ∑ ناجح  النتیجة 
        الجنس 

طالب  40 15 55
طالبة  35 10 45
100 25 75 ∑ 

اختبر فیما إذا كان هناك علاقة بین الجنس عند الطلبة ونتائجهم في  المطلوب:
. α = 0.05الامتحان عند مستوى معنویة 

) من الناخبین في إحدى 330سحبت عینة عشوائیة مكونة من ( ):10تمرین (
الحزبیة، نتمائاتهم الدول لمعرفة رأیهم في عقوبة الإعدام حیث تم تصفیتهم طبقاً لا

 والجدول التالي یمثل النتائج التي حصلنا علیها.
 

محاید  ∑ معارض  مؤید  الرأي 
       الجنس 

 (A)الحزب  62 52 24 138
 (B)الحزب  98 68 26 192
330 50 120 160 ∑ 

اختبر الفرض القائل باستقلال كل من الانتماء الحزبي والرأي في  والمطلوب:
. α = 0.05عقوبة الإعدام عند مستوى معنویة 



         

في دراسة حول عمل المرأة خارج المنزل، أُخذت عینة عشوائیة  ):11تمرین (
فكانت النتائج كالآتي: 

محاید  ∑ معارض  مؤید  الرأي 
       الجنس 

ذكور  40 32 18 90
إناث  60 40 20 120
210 38 72 100 ∑ 
المطلوب:  اختبار فیما إذا كان هناك بین الجنس والرأي علاقة عند مستوى 

. α = 0.05معنویة     
) ناخب في 1000بفرض أن البیانات التالیة لعینة عشوائیة من ( ):12تمرین (

إحدى الدول التي تم تصنیفهم حسب انتمائهم الحزبي وحسب تأییدهم أو 
 معارضتهم لمبدأ معین:

الانتماء الحزبي  Aالحزب  Bالحزب  ∑
           الرأي 

معارض للمبدأ  250 200 450
مؤید للمبدأ  400 150 550
1000 350 650 ∑ 

والمطلوب: اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بین الانتماء الحزبي ومعارضة 
 أو تأیید المبدأ عند مستوى معنویة

0.05 = α .
یرغب البعض في معرفة فیما إذا المستوى العلمي في الثانویة العامة  ):13تمرین (

له علاقة بالاستمرار في الدراسة الجامعیة، سحبت عینة عشوائیة مكونة من 



         

) طالب من حملة الثانویة العامة حیث تم تصنیفهم حسب التقدیر العام في 1000(
الثانویة إلى: 

ممتاز، جید جداً ، جید، وحسب الاستمرار في الدراسة الجامعیة أو عدم الاستمرار 
  فیها

 

جید  ∑ جید 
جداً 

التقدیر العام  ممتاز
استمراریة الدراسة             

الاستمراریة  90 150 160 400
عدم الاستمراریة  110 250 240 600
1000 400 400 200 ∑ 

اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بین تقدیر النجاح في الثانویة  والمطلوب:
. α = 0.05العامة وبین الاستمرار في الدراسة الجامعیة عند مستوى معنویة 

أجریت دراسة لمعرفة ما إذا كان درجة إتقان العمل مستقلة عن  ):14تمرین (
) من 1000التقدیر العام في الدراسة الجامعیة، سحبت عینة عشوائیة من (

العاملین وتم تصنیف بیاناتهم في الجدول التالي: 

سيء  ∑ متوسط  ممتاز  درجة إتقان العمل 
        التقدیر العام 

جید جداً  100 50 50 200
جید  200 120 80 400
مقبول  200 130 70 400
1000 200 300 500 ∑ 



         

اختبر الفرض القائل بعدم وجود علاقة بین التقدیر العام في الجامعة  والمطلوب:
وبین درجة إتقان العمل. 

 الكثافة السكانیة ومعدل تبفرض أننا نرغب في معرفة ما إذا كان ):15تمرین (
) حي من 1000سحبت عینة عشوائیة مكونة من ( . عن بعضهمامستقلین الجرائم 

أحیاء إحدى المدن، فحصلنا على التكرارات التالیة: 

مرتفع  ∑ متوسط  منخفض  معدل الجریمة 
     الكثافة السكانیة 

مرتفع  100 100 100 300
متوسط  250 100 50 400
منخفض  150 100 50 300
1000 200 300 500 ∑ 

 = 0.01اختبر الفرض القائل باستقلال المتغیرین، عند مستوى معنویة  والمطلوب:
α .

البیانات التالیة  ، وكانت ن لتدریس مقرر الإحصاءاعُین مُحاضر ):16تمرین (
  :  تمثل توزیع التقدیرات لكل من هؤلاء المحاضرین

مقبول  ∑ جید  ممتاز  التقدیرات 
               

المحاضر 
138 24 52 62 X 
192 26 68 98 Y 
330 50 120 160 ∑ 

اختبر فرض العدم القائل بعدم وجود علاقة بین التقدیرات وبین نوعیه  والمطلوب:
المحاضر 
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 - مفاھیم أولیة 10-1
إن كلمة ( احتمال ) تستخدم كثیراً في حیاتنا الیومیة . فمثلاً یقال احتمال فوز نادٍ 
ریاضي معین في إحدى المباریات ، واحتمال سقوط المطر ، واحتمال ظھور رقم 

من جراء رمي حجر النرد ، واحتمال ظھور كرة حمراء أثناء عملة السحب من 
صندوق یحتوي كرات حمراء وبیضاء ، واحتمال أن تكون قطعة ردیئة من إنتاج 

  الخ .…معین 
حدث بذاتھ غیر مؤكد  إمكانیة تحقق إن كلمة احتمال تستخدم للتعبیر عن 

الحدوث ، لذلك فإن عدد كبیر من الأفراد یستخدمون كلمة احتمال بتعبیرات 
مختلفة، ودرجة الثقة في حدوث حادثة ما مختلفة من شخص لأخر ، لذلك نشأت 

الحاجة إلى وضع مقاییس رقمیة احتمالیة بدلاً من التعبیرات المختلفة لوقوع الحدث 
، وبذلك یمكن تعریف الاحتمال بما یلي : ھو العدد النسبي الذي یعبر عن أو عدمھ 

 .إمكانیة تحقق حدث معین خلال التجربة 
بعض یسمى علم الاحتمالات. بإن العلم الذي یدرس ھذه المقاییس وعلاقتھا بعضھا 

بشكل عام یمكن تقسیم علم الإحصاء إلى قسمین : الإحصاء الوصفي ، 
والإحصاء الریاضي ، فالإحصاء الوصفي یتعلق بكیفیة جمع البیانات وعرضھا 

على شكل جداول أو رسوم بیانیة ، أو یعرف بأنھ عملیة اختصار للبیانات في 
   مقاییس إحصائیة وصفیة

( مقاییس النزعة المركزیة والتشتت ، الانحدار والارتباط) أما الإحصاء الریاضي، 
كید ، أي المستقبل الأفھو مبني على نظریة الاحتمالات ویھتم بالمستقبل غیر 

المتضمن عنصر المخاطرة والذي یمكن حسابھ من خلال نظریة الاحتمالات التي 
تساعدنا في اتخاذ القرارات المناسبة عندما یوجد ھناك مخاطرة . لقد بدأت نظریة 
الاحتمالات بالظھور بعد الثورة الصناعیة الكبرى في أوربا ودخول مفھوم الإنتاج 
الآلي في عملیة الإنتاج ، وأیضاً ظھور المنافسة بین التجار مما جعل الاقتصادیین 
یھتمون بالاحتمالات لمعرفة التوقعات المحتملة وتعد نظریة الاحتمالات أو قوانین 

 من النظریات الریاضیة المھمة التي تتخصص chances  of Lawsالمصادفة 
في دراسة الحوادث والمتغیرات والظواھر التي تتمیز بعدم تأكد حدوثھا ، ولا تبرز 

أھمیة نظریة الاحتمالات لتطبیقاتھا المھمة في شتى المجالات فحسب بل أن ھناك 
علوماً ونظریات أخرى أصبحت ترتكز أساساً على ھذه النظریة منھا نظریة 

 ونظریة Decision theory  ونظریة القرارات theory Statisticsالإحصاء   
 . لقد دخلت نظریة الاحتمالات بتطبیقاتھا Information theoryالمعلومات 



         

المختلفة في شتى المجالات التقنیة والھندسیة والإنسانیة والاقتصادیة والعسكریة ، 
 وبشكل عام تقوم نظریة الاحتمالات على مفھومین أساسیین :

  التجـربـــة :- 1
ھي كل عملیة تؤدي إلى ملاحظة أو قیاس ظاھرة ماء ، مثال : رمي قطعة 

النقد في الھواء ، أو إلقاء حجر النرد في الھواء ، ھذا النوع من التجارب تسمى 
التجارب العشوائیة لأن نتائج ھذا النوع من التجارب یخضع لتأثیرات عشوائیة 

على اعتبار لو أعیدت التجربة لأكثر من مرة واحدة فأنھا تعطي في كل مرة نتائج 
 وھناك أیضاً نوع أخر من التجارب تسمي التجارب المحددة حیث تكون  ،مختلفة

نتائج ھذا النوع من التجارب ثابتة ومستقرة لو أعیدت وبنفس الظروف في كل مرة 
فإنھا تعطي دائماً نفس النتیجة . مثال ذلك إذا كان لدیك میزان حساس وطلب منك 
وزن كتلة معینة ، وأعدت عملیة الوزن للكتلة بذلك الجھاز وتحت نفس الظروف 

  لأكثر من مرة واحدة فأنك ستحصل دائماً على النتیجة نفسھا .
  الحـادثــة :- 2

ھي الواقعة التي تحدث نتیجة التجربة أو قد لا تحدث ، مثلاً ظھور الرقم 
  عند رمي حجر النرد، وظھور الصورة عند رمي قطعة النقد في الھواء ، (6)

ولا یمكن أن نحصل أوجھاً  (6)لذلك عند رمي حجر النرد یلاحظ أن لھذا الحجر 
ھذه النتائج التي نحصل ) ، إلا على وجھ واحد ( إما الوجھ الأول أو الثاني ... الخ

علیھا نتیجة التجربة تدعى مجموعة الحوادث الممكنة  
 

 خصائص الاحتمال - 10-2
 فنجد أنھ یتمتع بالخصائص التالیة :  P(A) بالرمز Aلنرمز لاحتمال تحقق الحادث 

 یجب أن یقع الاحتمال بین الصفر والواحد مع إمكانیة شمولھ لھذین - 1
العددیین ، أي عندما یكون صفراً فھذا احتمال الحادث المستحیل ، وإما یساوي 

  ، أي أن : الواحد وھذا احتمال الحصول على الحادث الأكید
1    )  A( P    0 ≤≤ 

 یجب أن یساوي الصفر أو یكون أكبر منھ ، وبالتالي لا یكون سالباً . - 2
  )  A( P    0 ≤ 



         

الحالات الممكنة یساوي الواحد جمیع یجب أن یكون مجوع احتمال حصول 
 .

الاحتمال النظري                                     

 أنواع الاحتمال        
  الاحتمال التجریبي ( الإحصائي )                                             

 
 الاحتمال النظري :- 10-2-1

عدد الحالات الملائمة                                                                             
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ  كالآتي : احتمال النجاح =  وحسابھ ،  یمكن تعریفھ

                                                                  عدد الحالات الممكنة  
  عند رمي حجر النرد لمرة واحدة (6)احتمال ظھور الوجھ   إن  :مثال

 61  )  A( P = 
  1احتمال النجاح + احتمال الإخفاق = 

أي احتمال وقوع الحادث + احتمال عدم وقوع الحادث یساوي الواحد.  
،ویحسب كما یلي:  عند رمي حجر النرد(4) أو(3)احتمال ظھور الوجھ إن :تمرین

( )  31  61  61 BAp
)  4 (   61    ) B ( P 
        ) 3 (   61    )A  ( P 
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  عند رمي حجر النرد (4)  أو (3)احتمال عدم ظھور الوجھ وكذلك نجد أن 

( )  32    62  -  1                
 )  B     A(  P  -  1    ) D ( P  

==
∪=

 
من خلال ذلك نجد أنھ لحساب الاحتمال لابد من معرفة عدد الحالات 

الممكنة وعدد الحالات الملائمة ، إضافة لذلك ، أن الاحتمال النظري مبني على 
نتیجة المنطق الریاضي ولیس نتیجة التجربة ، أي عُرَّف على أساس المنطق 

یمكن للتجربة أن تثبت عكس أنھ  يعنوھذا يالریاضي ولیس على أساس التجربة ، 
  مرات ، ھل یمكن ضمان الحصول على الوجھ (6)ذلك ، فلو رمینا حجر النرد 

 ، الخ……مرة واحدة كل خمس مرات ،  (2) و مرة واحدة كل ست مرات ،  (1)

 الوجھ

الوجھ 



         

ن الاحتمال النظري ھو احتمال مثالي تقارن بھ إخر آبمعنى  ، طبعاً لا یمكن ذلك
النتائج الأخرى ، ویتحقق عندما یكون عدد مرات إجراء التجربة كبیراً جداً . 

الاحتمال التجریبي ( الإحصائي ) : - 10-2-2

ھو الاحتمال المبني على التجربة لعدد كثیر من المرات وتحدید حالة النجاح 
وحالة الإخفاق ومن ثم معرفة نسبة حالة النجاح من الحالات الأساسیة ویمكن 

 تعریفھ على النحو التالي  : 
 عدد مرات النجاح                         

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الاحتمال التجریبي = 
  عدد مرات إجراء التجربة                     

من خلال ذلك نلاحظ أن الفرق بین الاحتمال النظري والاحتمال التجریبي ھو أن 
الاحتمال النظري یعطي النتیجة مباشرة بالحساب النظري قبل القیام بالتجربة بینما 

الاحتمال التجریبي ھو عبارة عن التكرار النسبي للحادثة الملائمة بعد القیام 
بالتجربة . 

 مرة وكان الوجھ الملائم ھو الصورة (100) من النقد ةرمینا قطع  :تمرین
==فالاحتمال التجریبي  ،  مرة(51)وظھرت 

100
 ؛  5151.0

طبعاً یستخدم ھذا الأسلوب إذا كان إمكانات التجربة غیر منتھ ، ومع ذلك 
یقترب الاحتمال التجریبي من الاحتمال النظري كلما زدنا من عدد مرات إجراء 

التجربة ، لكن تبقى قیمة الاحتمال التجریبي قیمة تقریبیة للأسباب التالیة : 
متناھیاً من لا أ ) أننا غیر قادرین على إعادة التجربة من أجل كل حادث عدداً 

 المرات .
 ب ) لا یمكن إحصائیاً أن نحدد بشكلٍ دقیق نھایة النسبة: 

 
الذي ، إلى ما یسمى بقانون الأعداد الكبیرة ومما سبق ، یمكننا التعرض 
إلا عندما یكون عدد ،   الاحتمال النظري ≠ینص على أن الاحتمال التجریبي  

 فإن قیمة الاحتمال التجریبي  ، وفي ھذه الحالة مرات إجراء التجربة كبیراً جداً 
ویصبح الفرق بین القیمتین أصغر ، تقترب إلى حد كبیر من قیمة الاحتمال النظري 

من أیة قیمة موجبة مھما صغرت أي أن : 

 

الحالات الملائمة 
الحالات الممكنة  

n  →  ∞ 



         

    الاحتمال التجریبي-الاحتمال النظري ε < ( عدد موجب صغیر جداً ) 
لكن على الرغم من استعمالات قانون الأعداد الكبیرة في نظریة الاحتمالات لا 

یعطي التأكید بأن الاحتمال التجریبي مساویاً الاحتمال النظري بشكل مطلق ، بل 
على العكس ھناك دوماً حالة الشك في عدم التساوي فقانون الأعداد الكبیرة ینص 

أن : 
 نھایة الاحتمال التجریبي  →الاحتمال النظري 

                                    n  →  ∞ 
وھذه حقیقة مطلقة ولیست تجریبیة . 

یقابل الاحتمال التجریبي في الجداول التكراریة ، التكرار النسبي الذي یساوي: و
 
 
 

والاحتمال التجریبي عبارة عن نسبة محصورة بین الصفر والواحد . 

 
 أنواع الحوادث - 10-3
 الحادث الممكن  – الحادث المستحیل –- الحادث الأكید 10-3-1

عند حدوث التجربة یمكن أن نحصل على إحدى الحالات التالیة : 
إذا كان تحققھ مؤكداً ، بمعنى ،  أكید إنھ الحادث الأكید : نقول عن حادث  -1

 .  الواحد الصحیح احتمال وقوع الحادث الأكید
مثال : ظھور أحد الأرقام الستة عند رمي حجر النرد ھو حادث أكید . 

نھ حادث مستحیل إذا كان غیر قابل إ الحادث المستحیل : نقول عن حادث - 2
 للتحقق أبداً ، بمعنى احتمال وقوع الحادث المستحیل یساوي الصفر.

  عند رمي حجر النرد ، ھو حادث علیھ أو الحصول(7)مثال : ظھور على الرقم 
مستحیل . 

 الحادث الممكن : ھو الحادث الممكن حدوثھ أو عدم حدوثھ ، بمعنى احتمال - 3
وقوع الحادث تساوي قیمة محصورة بین الصفر والواحد . 

 تكرار فئة ما 
 

التكرار الكلي 



         

   الحوادث المتنافیة وغیر المتنافیة- 10-3-2
نھما متنافیان إذا كان وقوع أحدھما ینفي وقوع الأخر إ   B  ,  Aنقول عن حادثین 

 ، مثل  جزئیة غیر متقاطعةة مجموع تشكلن الحوادث المتنافیةإخر آبمعنى  ،
 غیر متنافیین إذا كان وقوع أحدھما لا یمنع B  ,  A الحادثان یكون  وأوجھ النرد ،

جزئیة  ھي حوادث من وقوع الحادث الأخر ، أي أن الحوادث غیر المتنافیة
 .  ، مثل ظھور عدد فردي في حجر النردمتقاطعة

 الحوادث المستقلة وغیر المستقلة - 10-3-3
نھما مستقلان إذا كان حدوث أحدھما مستقل إ  B  ,  Aنقول عن حادثین 

الحادثان غیر مستقلین إذا یكون . و احتمال حدوثھ عن حدوث الأخر ، أي لا یؤثر
تجدر الإشارة إلى أن الحوادث الأخر. حدوث في احتمال كان حدوث أحدھما یؤثر 
ولكن العكس لیس بالضرورة صحیحاً، وھذا غیر مستقلة المتنافیة ھي بالضرورة 

ن الحوادث غیر المتنافیة قد أیعني أن الحوادث المستقلة لیست دائماً متنافیة ، و
 تكون مستقلة وقد تكون غیر مستقلة . 

 الحوادث الشرطیة - 10-3-4
 Bإذا كان الحادثان  للآخر ، أحدھما حادث شرطيإن   B  ,  Aنقول عن حادثین 

, A غیر مستقلین ، بمعنى أن ھذا الحادث لا یمكن أن یتحقق ما لم یتحقق  
الحادث الأخر. 

 كرات 6 كرات سوداء و 4مؤلفة من    كرات (10) : لدینا في صندوق مثال
نرمز إلى بیضاء ، ولنفرض أننا سنسحب مع الإعادة كرتین من ھذا الصندوق ، ل

فیكون احتمال تحققھ  ( A )  بــحادث السحب الأول لكرة سوداء
10
4)( =Ap ، 

، ویكون احتمال تحققھ  ( B )نرمز إلى حادث السحب الثاني لكرة بیضاء ول

10
6)( =Bp  . 

 غیر متنافیین على اعتبار أن (B) , (A)- من خلال ذلك نلاحظ أن الحادثین 
 . (B) لا ینفي حدوث (A)حدوث 

- ونلاحظ أیضاً إذا كان السحب مع الإعادة ، أي أن سحب الكرة الثانیة یتم بعد 
 مستقلان (A) , (B)إعادة الكرة الأولى إلى الصندوق ، في ھذه الحالة الحادثان 

سحب الكرة إذا كان عن بعضھما بعض. أما إذا كان السحب مع عدم الإعادة ، أي 
 الحادثان  یكون الثانیة یتم دون إعادة الكرة الأولى إلى الصندوق ، ففي ھذه الحالة



         

(B) , (A) لأن  بعض عن بعضھما   غیر مستقلین ،
10
4)( =Ap  ویكون 

( )
9
6/ =ABp  حیث رمزنا بــ ، ( )ABp یشُترط لتحقق الذي الشرطي  للحادث /

 نھ حادث شرطي .إ (B) بصورة مسبقة ویقال عن الحادث (A) حدوث (B)حدوث 
- الحوادث المتكاملة : ھي الحوادث التي تشكل مجموعة متنافیة من جمیع الحوادث 

الممكنة .  

 
وضربھا  جمع الاحتمالات - 10-4
- جمع الاحتمالات  10-4-1

ن بالتبادل بمعنى ي متنافيB , A الحوادث متنافیة : إذا كان الحادثان -أ 
، فإن احتمال حصول واحد منھما أو كلیھما الآخرأحدھما ینفي وقوع حدوث 

 حادثین یساوي مجموع حدوث كلٍ منھما ، على اعتبار أن احتمال اتحاد أو اجتماع 
غیر متقاطعین ھو مجموع احتمال كل منھما ، وأن قاعدة الجمع للحوادث المتنافیة 

ھي:  
P ( A ∪ B )  = P (A) + P ( B) 

 

 :تمرین 

 بیضاوان     (2)                                         

  سوداء (1)    كرات                   (5)لدینا في صندوق 

  حمراوان (2)                                           

والمطلوب : ما احتمال ، سحبنا كرة واحدة بشكل عشوائي من ھذا الصندوق 
 الحصول على كرة بیضاء أو سوداء ؟

الحل :  
من خلال التمرین نلاحظ أن الحوادث متنافیة ( بیضاء أو سوداء ) لذلك في ھذه 

الحالة نطبق فرضیة جمع الاحتمالات : 

B A 
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 5  3  5  1   5  2                       
 ) B ( P    )  A( P   ) B   A(  P 

 
علیھا حرف كرة طبعنا  (150) كرة ، منھا 200یوجد في صندوق كبیر   :تمرین
(A) علیھا طبُع  كرة (30) و(B) حرف ا علیھطبُع كرة (20) و (C) ، 

 . مع (B) أو النوع الثاني (A)ما احتمال سحب كرة من النوع الأول  والمطلوب :
العلم أن جمیع الكرات من الحجم نفسھ . 

الحل : 
                                        A  (150) 

 B   (30)          كرة            (200)      لدینا 
                                        C  (20) 

من خلال النص نجد أن الحوادث متنافیة لذلك نطبق فرضیة جمع الاحتمالات: 

200  180                                                       
200 30   200  150                                                      

) B ( P   )  A( P  ) B   A( P 
 200  30  ) B (  P 

 200  150  )  A(  P 

=
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 : إذا كان وقوع أحدھما لا یمنع المتنافیة أو المتقاطعة الحوادث غیر -ب 

واحد ، في ھذه الحالة بآن  B  ,  Aھناك إمكانیة حدوث أن ، أي الآخروقوع 
احتمال الحدوث یساوي إلى مجموع احتمال وقوع كل منھما ناقصاً احتمال 

وقوعھما معاً في أن واحد . 
     )  B     A(  P  -  ) B ( P   )  A( P  ) B   A( P ∩+=∪ 

 
 
 

 ، ما احتمال سحب كرة تحمل (20) إلى (1) كرة مرقمة من  (20)لدینا   :تمرین
 . (5) أو على (4)رقم یقبل القسمة على 

الحل : 

B 
A 



         

لو أمعنا النظر في التمرین لوجدنا أن الحوادث غیر متنافیة ، على اعتبار وقوع 
نلاحظ أن أرقام الكرات التي تقبل   ومن جھة أخرى ، الآخرأحدھما لا یمنع وقوع 

   ھي التالیة :(4)القسمة على 
 

(4)                        ،  (8)  ،  (12)  ،  (16)  ،  (20) 
                       5        4         3          2          1 

  (20) ، (15) ، (10) ، (5) ھي (5)وأرقام الكرات التي تقبل القسمة على 
                                                   1       2        3       4 

 ، وبذلك  بآن واحد(5)  و (4)قبل القسمة على ي (20)الكرة رقم وھنا نلاحظ بأن 
  بآن واحد . A   ,  B( التقاطع ) وھي إمكانیة حدوث یتحقق 
 الحل :

    20  8   20  1 -  20  4     20 5                    
 )  B  A   (  P  -  ) B ( P   )A  ( P  ) B A  ( P 

=+=
∩+=∪ 

 ضرب الاحتمالات- 10-4-2
 ، أي الآخرإذا كانت الحوادث مستقلة ، بمعنى حدوث أحدھما مستقل عن حدوث 

یساوي حدوثھا معاً احتمال  نجد أن في ھذه الحالةو،  في احتمال تحققھ لا یؤثر
، أي :  جداء احتمال حدوث كل واحد من ھذه الحوادث 

P ( A ∩ B ) = P (A)  . P (B)                                      
 
 (6)لو رمینا قطعتي نرد مرة واحدة فما ھو احتمال الحصول على الوجھ   :تمرین

في كلا القطعتین . 
الحل :  

 من خلال ذلك نلاحظ أن الحوادث مستقلة وبالتالي نطبق قاعدة ضرب الاحتمالات 
    P ( A ∩ B ) = P(A)  . P (B) 

 النرد الأول     
  النرد الثاني

 36  1    6  1    6  1   
6 1    ) B ( P

 6  1  )A  ( P 
 =⋅=





=
=



         

 
 أدیرت (9) أرقام من الصفر إلى الـ (10)ثلاثة دوالیب حظ یحمل كل منھا  :تمرین 

 . (159)الدوالیب معاً ، ما احتمال ظھور الرقم 
 الحل :

 إن الحوادث في ھذا التمرین مستقلة لذا نطبق قاعدة ضرب الاحتمالات .
لدینا :  

( )

                             1000  1    10  1    10  1    10  1  C)Bp(A                                   

) C ( P    ) B ( P    )A  ( P   C    B  A    P 
10  1   ) C ( P

 10 1    ) B ( P
 10  1  )A  ( P 
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  الاحتمال الشرطي - 10-4-3
 A فإن احتمال حدوث ( S )ن معرفین في فضاء العینة ي حادثA  , Bا كان إذ

  معاً A ,Bتقاطع  قد حدث یساوي إلى النسبة بین احتمال حدوث Bعلماً أن 
  .Bمقسوماً على احتمال 

 علماً أن (A) ویقرأ احتمال حدوث P (A / B)والتعبیر المتبع لھذا الاحتمال ھو 
 قد وقع ویعرف على النحو التالي(B)الحادث 

) B ( P
) B A  ( P  ) BA /  ( P ∩

     و    =

P ( B ) > 0 
 : تمرین

 واحتمال أن ینجح عارف وأمین ھو (1/3)إذا كان احتمال أن ینجح عارف ھو 
 أن عارف قد نجح : ت . أوجد احتمال نجاح أمین إذا علم(1/4)

  الحل :
 (A)،  ونرمز بـ    P(B)=1/3 واحتمالھ یساوي نجاح عارف  ل  (B) نرمز بــ 

، وإن احتمال تحققھ  نجاح عارف وأمین A ∩ B ، فیكون نجاح أمینل



         

4
1)( =∩ BAp ویكون ، A / B نجاح أمین بشرط نجاح عارف  :

4  3    
3  1  
4  1      

) B ( P
) B A  ( P  ) BA /  ( P ==

∩
=  .

 % 25 ) من المواطنین لھم شعر أسود اللون ، ( % 40 )في إحدى المدن   :تمرین
 لھم شعر أسود وعیون سوداء اختیر مواطن ( % 15 ) لھم عیون سوداء اللون ، (

والمطلوب : ، من ھذه المدینة بطریقة عشوائیة 
ره أسود . ع إذا كان شسوداوین- ما احتمال أن تكون عیناه 

 . سوداوین - ما احتمال أن یكون شعره أسود إذا كانت عیناه 
  الحل :

نلاحظ أنھ لدینا :  
     ( 15 % )             ( 25 % )                ( 40 % ) 

شعر وعیون سوداء        عیون سوداء              شعر أسود  
نستخدم الرموز التالیة : 

  ( B ) شعرھم أسود   B   ,    ( 40 % )شعرھم غیر أسود 

  ( A ) عیونھم سوداء A   ,    ( 25 % )عیونھم غیر سوداء 

 ( A ∩ B ) شعرھم وعیونھم سوداء ( % 15 )                
 : إذا كان شعره أسود سوداوین احتمال أن تكون عیناه وبذلك نجد أن - 

) B ( P
) B   A( P  ) B  / A( P ∩

=
 

P(A ∩B)=15/100 احتمال أن یكون للمواطن شعر أسود وعیون سوداء 
  .

P ( B ) = 40 / 100شعر أسود . ا احتمال أن یكون المواطن ذ 

40  15     
100  40 
100  15   ) BA /  ( P  إذا سوداوین  احتمال أن تكون عیناه ==

كان شعره أسود . 



         

 :احتمال أن یكون شعره أسود إذا كانت عیناه سوداوان وكذلك نجد أن - 

100  15   )A   B ( P

 
)A  ( P

)A   B ( P   )A  / B ( P

=∩

∩
=

 

25  15   
100  25 
100  15    )A  / B ( P

 100  15     )A  ( P

==

=
 

تشیر السجلات لإحدى الشركات إلى أن احتمال غیاب أحد العمال یوم   :تمرین
ویوم الجمعة ھو =  الإثنین  ویوم ( 2 .0 )   ، یوم الجمعة ھو (0.4)ھو الإثنین 
الإثنین ؟  متغیباً یوم ، علماً بأنھ كان احسب احتمال غیاب العامل یوم الجمعة،(0.1)

 ، فنجد أن :  B ولحادث تغیبھ یوم الإثنین بــ Aلنرمز لحادث تغیبھ یوم الجمعة بـ 
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    نظریة بایـز - 10-4-4

تهتم نظریة بایز في حساب احتمال أن یكون هناك سبب ما هو مصدر 
حدوث حادثة معینة ، وأن هذه الحادثة یرجع حدوثها إلى عدد من الأسباب 

التجربة الإحصائیة متعددة المراحل أن المعروف احتمال حدوث كل منها، أي 
 وتعطي بالعلاقة التالیة :،ویجب علینا تحدید احتمال كل مرحلة من هذه المراحل
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 كرات سوداء (3) كرات بیضاء و (3) صنادیق،الأول یحتوي (3)لدینا   :تمرین
 كرات سوداء ، والثالث یحتوي على (3) كرة بیضاء و (1)یحتوي على  والثاني

من الصنادیق لكرة واحدة  سوداء ، أثناء عملیة السحب العشوائي (2) بیضاء و(3)



         

حصلنا على كرة بیضاء ، ما احتمال أن تكون هذه الكرة قد سحبت من الصندوق 
 ؟ الأول 

 الحل :

احتمال  ، وP( A1)احتمال السحب من الصندوق الأول  نستخدم الرموز التالیة :
 P احتمال السحب من الصندوق الثالث، و P ( A2 )السحب من الصندوق الثاني 

( A3 )  : وعلیه یكون ، 

P ( A1 ) = 1/3   
P ( A2 ) = 1/3  
P ( A3 ) = 1/3  

حتمال لا P (B / A)  وبـ ،(B)( الحدث الثاني ) نرمز إلى الكرة البیضاء 
 ، فنجد أن : سحب الكرة البیضاء من أحد الصنادیق 

 . P ( B / A1 ) = 3/6احتمال سحب كرة بیضاء من الصندوق الأول  

 . P ( B / A2 ) = 1/4احتمال سحب كرة بیضاء من الصندوق الثاني 

 . P ( B / A3 ) = 3/5احتمال سحب كرة بیضاء من الصندوق الثالث 

 بتطبیق نظریة بایز :
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احتمال سحب كرة بیضاء من أحد الصنادیق  



         

4
3*

3
1

5
3*

3
1

6
3*

3
1

6
3*

3
1

 
)AB( P  )A ( P)A B( P )A ( P )AB ( P )(A P

) A  B ( P    ) A (  P      ) B / A ( P 
332211

11
1

++

=
⋅+⋅+⋅

⋅
=

 

.  وهو المطلوب 

 شجرة الاحتمال ( الشجرة البیانیة ) - 10-4-5

حادث معین ما ، وهذا الحادث هو نتیجة لحوادث متعددة، احتمال تستخدم لحساب 
فروع الشجرة تقسیم لفضاء العینة ، تمثل ویمثل أصل الشجرة فضاء العینة و

وتستخدم الشجرة البیانیة أیضاً في تمثیل نتائج التجربة الإحصائیة متعددة المراحل 
. 

 طرق السحب العشوائي :

 من ( N ) كرة من صندوق به ( n )- السحب بإرجاع : أي عند سحب 
الكرات فإذا سحبت الكرة الأولى وأعیدت هذه الكرة إلى الصندوق ، قبل إجراء 

السحب الثاني ، في هذه الحالة یكون لدینا السحب بإرجاع . 

- السحب بدون إرجاع : یقال عن السحب بدون إرجاع إذا لم یتم إعادة 
  الكرة إلى الصندوق ویكون عدد طرق سحب الكرة الثانیة بدون إرجاع الكرة الأولى 

( N - 1 ). طریقة ، وهكذا لباقي السحب  

 بطاریات (7) بطاریات جافة متشابهة منها ( 10 )صندوق یحتوي   :تمرین
والمطلوب :  اختیرت بطاریتان عشوائیاً وبدون إرجاع .  تالفة،(3)صالحة و 



         

- ما احتمال أنهما صالحتان . 

- ما احتمال أن تكون واحدة صالحة والأخرى تالفة . 

 البطاریتین تالفتان . ن أما احتمال - 

 الحل :

 نستعین برسم الشجرة البیانیة في حل هذه المسألة 

 

 

 

 

 

 

 

1 - P (A/A)  = (7/10) (6/9) 
2 - P (B/A) + P(A/B) = (7/10 (3/9) + (3/10) (7/9)  
3 – P(B/B) = p (C)  = (3/10) (2/9) 

  = 1ونحن بشكل عام من المفروض أن نتأكد من البدایة أن مجموع الاحتمال ممكنة 

 (7/10 (6/9) + (7/10) (3/9) + (3/10 (7/9) + (3/10) (2/9) = 1 

 كرات (7) كرات بیضاء و (5) كرة متشابهة منها (12)یوجد في جعبة   :تمرین
والمطلوب :  حمراء ، سحبت كرتان من الجعبة عشوائیاً بدون إرجاع .

  صالحة (7/10) (6/9)

     تالفة (7/10) (3/9)

 

 

  صالحة (3/10) (7/9)

    تالفة (3/10) (2/9)

6/9 

3/9 

7/9 

2/9 

3/10 

 صالحة  7/10

 تالفة



         

 - ما احتمال أن الكرتین حمراوان .

- ما احتمال أن تكون كرة حمراء وكرة بیضاء . 

 

 

 نقوم برسم الشجرة البیانیة : الحل :

 

 

 

 

 

 

1                               -P (A/A) = ( 7/12) (6/11) 

2                - P (B/A) = (7/12) (5/11) + (5/12) (7/11) 

فیما لو أعدنا التمرین السابق وسحبت ثلاث كرات بشكل عشوائي ومستقل، 
  ،والسحب بإرجاع

 والمطلوب : أوجد الاحتمالات التالیة باستخدام الشجرة البیانیة .   
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 بیضاء 



         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حمراء 

 

 

بیضاء   

 حمراء 

 

بیضاء  

7/12 

5/12 

7/12 

5/12 
5/12 

 حمراء   7/12

 بیضاء 
 حمراء

 

  

بیضاء   

 بیضاء

 

  

حمراء  

7/12 

5/12 

7/12 

5/12 5/12 
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 احتمال أن تكون الكرات الثلاث حمراء : - 3

P (B) = (7/12) (7/12) (7/12)=(7/12)3  

 ما احتمال أن تكون الكرات الثلاث بیضاء : - 4  

P (A) = (5/12) (5/12) (5/12) 

 ما احتمال أن تكون كرتان حمراوین وواحدة بیضاء : - 5

P (C) =  [ (7/12) (7/12) (5/12) ] × 3 

 ما احتمال أن تكون كرة واحدة حمراء على الأقل : - 6

P(D)=(7/12)×3+[(7/12)(7/12)(5/12)] 
×3+[(7/12)(7/12)(5/12)]×3 

 ةتماریـــــن غیر محلولــــــ- 10-5
 طلاب ذكور (10) طالباً وطالبة . منھم (30)في أحد الصفوف   :(1)تمرین 

والباقي إناث نصف أعین الطلاب والطالبات من اللون الأزرق ، اختبر أحد 
أعضاء الصف بطریقة عشوائیة . ما احتمال أن یكون الشخص المختار طالباً أو 

ه زرقاوین . يعین
  : : لدى تاجر ثلاث مجموعات من المصابیح(2)تمرین 

 معطوبة . ( % 2) مصباح منھا (500) تحتوي المجموعة الأولى على –أ 
 معطوبة . ( % 5) مصباح منھا (300) تحتوي المجموعة الثانیة على –ب 

 معطوبة . ( % 1) مصباح منھا (200)جـ- تحتوي المجموعة الثالثة على 
مصباح بصورة عشوائیة فتبین أنھ اختیر وقد تم خلط تلك المصابیح جیداً ثم 

معطوب .  



         

والمطلوب : ما احتمال انتماء ذلك المصباح إلى كل مجموعة من المجموعات 
الثلاث .  

 (3) ،  و (4) إلى (1) كرات حمراء مرقمة من (4) یحتوي صندوق   :(3)تمرین 
،  وجمیع ھذه الكرات من الحجم نفسھ ، (3) إلى (1)كرات بیضاء مرقمة من 

 والمطلوب : 
- سحبت بصورة عشوائیة كرة من الصندوق ، ما احتمال أن تكون ھذه الكرة 

حمراء أو تحمل رقم زوجي؟ 
- أعیدت الكرة المسحوبة سابقاً ، ثم سحبت الكرات بالتتالي ، ما احتمال تعاقب 

الكرات الحمراء والبیضاء في عملیة السحب . 
ثلاث صیادین أطلقوا النار على ھدف ، الأول رمى طلقھ واحدة   :(4)تمرین 

والمطلوب : ، والثاني رمى طلقتین والثالث أربع طلقات 
- ما احتمال أصابھ الھدف . 

- ما احتمال عدم أصابھ الھدف . 
 أطلق رامي ثلاث طلقات متلاحقة على ھدف ، إذا علمت أن احتمال   :(5)تمرین 

 والمطلوب :  (0.6)إصابة الھدف 
- ما ھو احتمال إصابة الھدف بطلقة واحدة فقط . 

- احسب عدد الطلقات الواجب رمیھا على الھدف لیكون احتمال إصابة الھدف 
 على الأقل . (0.9)
 ثلاثة رجال یطلقون النار على ھدف واحد وكل منھم یطلق طلقھ   :(6)تمرین 

 واحتمال إصابة الثاني لھدف (0.4)واحدة فإذا كان احتمال إصابة الأول للھدف 
والمطلوب : ،  (0.1) واحتمال إصابة الثالث لھدف (0.5)

- ما احتمال إصابة الھدف بطلقة واحدة . 
- ما احتمال إصابة الھدف بطلقتین فقط . 

- ما احتمال إصابة الھدف بثلاث طلقات . 
- ما احتمال إصابة الھدف بطلقة واحدة على الأقل . 



         

 من طالباً  (12) وطالبة ، طالباً  (30) یوجد في أحد الصفوف الدراسة  :(7)تمرین 
 طالبات متفوقات ، أختبر (8) طالبھ من بینھن (18) طلاب متفوقین و (4)بینھم 

والمطلوب :  أحد الطلبة بصورة عشوائیة لیكون ممثلاً عن ھذا الصف .
ما احتمال أن یكون الممثل : 

  طالباً متفوقاً - 
 متفوقة  ة- طالب

)  طالباً أو طالبة  ( متفوقاً - 
 منھا تعمل بلغة البیسك فقط (6) حاسبات ، (10) في أحد المختبرات    :(8)تمرین 

 تعمل بكلتا اللغتین ، فإذا اختیرت إحدى (1) تعمل بلغة الفورتران فقط و (3)و 
الحاسبات بصورة عشوائیة ، ما احتمال : 

- أن تكون الحاسبة تعمل بلغة البیسك ولا تعمل بلغة الفورتران . 
- أن تكون الحاسبة تعمل بلغة البیسك والفورتران معاً . 

- أن تكون الحاسبة تعمل بلغة البیسك . 
- أن تكون الحاسبة تعمل بلغة الفورتران .  

- أن تكون الحاسبة تعمل بلغة البیسك أو الفورتران . 
 یصوبون معاً إلى ھدف واحد واحتمال  a ,b ,c  :   ثلاثة متبارین (9)تمرین 

والمطلوب :   . 2/5  , 1/2  ,  1/4إصابتھم للھدف على الترتیب   
ثنین منھم للھدف عندما یصوب الثلاثة معاً بنفس الوقت. ا- ما احتمال إصابة 

ن نسبة القطع إ للغزل والنسیج ، حیث مصنعاً  لنفترض أنھ لدینا   :(10)تمرین 
 وفي مرحلة (% 15) وفي مرحلة النسیج (% 20)المعطوبة في مرحلة الغزل ھي 

 ، سحب ثوب من الإنتاج الكلي عشوائیاً فكان معطوباً . (% 10)الصباغة 
ن یكون ھذا العطب قد حصل في مرحلة الغزل . أوالمطلوب : ما احتمال 

 M1 , M2  مجموعات من الآلات(3) لیكن لدینا مصنع مكون من   :(11)تمرین 
, M3 (% 80) و ة من إنتاج المجموعة الأولى سلع جید (% 90) ولنفترض أن 

 من إنتاج المجموعة (% 25) و ةمن إنتاج المجموعة الثانیة ھو أیضاً سلع جید
والمطلوب :  الثالثة ھو سلع معطوبة .



         

 أثناء تجمیع الإنتاج الكلي للسلع ، سحبت سلعة من ھذا الإنتاج عشوائیاً ، ما -أ 
احتمال أن تكون السلعة المسحوبة معطوبة . 

 أثناء تجمیع الإنتاج الكلي للسلع سحبت سلعة عشوائیاً فكانت معطوبة ، ما -ب 
احتمال أن تكون ھذه السلعة قد أنتجت من المجموعة الأولى .  

 (9) على نفس الھدف ، أطلقت (II , I ) یتم تصویب بندقیتین    :(12)تمرین 
 طلقات من البندقیة (10) في نفس الوقت الذي أطلقت فیھ (I)طلقات من البندقیة 

(II) طلقات من البندقیة (10) ، فإذا علمت أنھ بالمتوسط من كل (I) (8) فقط 
 وأثناء التصویب أصیب ، فقط تصیب الھدف (7) (II)تصیب الھدف ومن البندقیة 

الھدف بطلقة ولم یكن معلوماً من أي بندقیة جاءت الطلقة . والمطلوب : 
 . II- ما ھو احتمال إصابة الھدف من البندقیة 1
  . I- ما ھو احتمال إصابة الھدف من البندقیة 2
- ما ھو احتمال إصابة الھدف بطلقة . 3

 ( 2, 1 , 3 ) صنادیق من المرطبات تحتوي الصنادیق  (5) لدینا   :(13)تمرین 
 ( 5 , 4) لیمون ، ویحتوي الصندوقین (10) زجاجات عصیر برتقال و (10)على 
والمطلوب : لیموناً ،  (15) زجاجات برتقال و (5)على 

- سحبنا بشكل عشوائي زجاجة من أحد الصنادیق ، ما احتمال أن تكون الزجاجة 1
عصیر برتقال . 

 زجاجات من الصندوق الثالث ، ما احتمال أن تكون (3)- سحبنا مع الإعادة 2
الزجاجة عصیر لیمون . 

 ن الأول والثاني من حجر النرد باللون الأحمر ي لون الوجھ  :(14)تمرین 
ن الخامس والسادس باللون ي والوجھ(J)والوجھان الثالث والرابع باللون الأصفر 

 والمطلوب : ، (B)الأزرق 
- حدد الفضاء الاحتمالي لتجربة رمي حجر النرد مرتین متتالیتین واحسب 1

احتمال الحصول على كل من نتائج ھذه التجربة . 
 أوراق مرقمة من (9) على A یحوي الصندوق B  ,  A صندوقان   :(15)تمرین 

 . 17)  إلى (1 ورقة مرقمة من  (17) على B ویحوي الصندوق 9)   إلى (1
والمطلوب: ، اختیر صندوق من الصندوقین بطریقة عشوائیة واختیرت منھ ورقة 

 . رقماً زوجیاً - ما احتمال أن تكون الورقة المختارة تحمل 1



         

- إذا كان رقم الورقة المختارة زوجیاً ، فما احتمال أن تكون الورقة المختارة من 2
 . Aالصندوق 

 40) شركة أحذیة لھا ثلاثة مصانع إنتاجیة ، المصنع الأول ینتج   :(16)تمرین 
 ، والمصنع الثاني ینتج معطوبة من البضاعة (% 2) من إنتاج الشركة وفیھ (%

، أما المصنع معطوبة من البضاعة (% 10) من إنتاج الشركة وفیھ (% 35)
، معطوبة من البضاعة تكون (%40) من إنتاج الشركة وفیھ (% 25)الثالث فینتج 

فإذا اشتریت حذاء من إنتاج ھذه الشركة ما احتمال أن یكون : 
 إذا اشتریت حذاء من إنتاج ھذه الشركة - 3   ؛ معطوب  غیر - 2  ؛ معطوباً  – 1

من المصنع الأول أو الثاني . كونھ ، ما احتمال معطوباً ووجدتھ 
 كرات (5) كرات بیضاء و(3) فیھ (A) إذا علمت أن الصندوق   :(17)تمرین 

 كرات بیضاء ، سحبنا (3) كرات سوداء و (5) (B)سوداء وفي الصندوق 
 وسحبنا بدون إعادة كرتین من (A)عشوائیاً مع الإعادة كرتین من الصندوق 

 . والمطلوب : (B)الصندوق 
 كرات بیضاء . (4)- أحسب احتمال الحصول على 1
- أحسب احتمال الحصول على كرة سوداء واحدة على الأقل . 2

 یحتفظ مشفى بسیارتي إسعاف للطوارئ واحتمال أن تكون السیارة   :(18)تمرین 
 السیارتین إحدى إذا علمت أن توفر (0,9)جاھزة للتحرك عند الحاجة إلیھا ھو 

والمطلوب :  مستقل عن الأخرى .
- أوجد احتمال أن لا تتوفر أي منھما . 1
- ما ھو احتمال تلبیة الطلب لسیارة إسعاف في حالة الطوارئ . 2

 واحتمال (0,1)إذا كان لدینا احتمال ھطول مطر في یوم معین :  (19)تمرین 
 واحتمال وجود مطر وریاح نشطة (0,05)وجود ریاح نشطة في ذلك الیوم 

 . والمطلوب : (0,03)
- أوجد احتمال وجود مطر أو ریاح نشطة في ذلك الیوم . 1
- أوجد احتمال ھطول مطر في ذلك الیوم علماً أن الریاح نشطة . 2

 كرات بیضاء و (10) كرة متماثلة منھا (25) كیس یحتوي على   :(20)تمرین 
 كرات سوداء والباقي حمراء ، سحبت عینھ من ثلاث كرات الواحدة تلو (5)



         

إذا كان ،   نفسھالأخرى عشوائیاً . أوجد احتمال أن تكون الكرات الثلاث من اللون
- السحب بدون إعادة . 2  ؛- السحب مع الإعادة  1: 

یتنافس أحمد ، محمد ، حسین على المرتبة الأولى في امتحان مقرر   :(21)تمرین 
 احتمال فوز محمد ، واحتمال فوز (2/3)الإحصاء ، فإذا كان احتمال فوز أحمد = 

حسین ضعف احتمال فوز محمد ، فما ھو احتمال فوز كل منھم . 
 في الھواء فكان احتمال ظھور  عدیدة  قذفت قطعة نقود مرات  :(22)تمرین 

الصورة ضعف احتمال ظھور الكتابة في كل مرة . والمطلوب : أوجد احتمال 
ظھور الصورة والكتابة . 

 ، P (A ∪ B)=3/4 حادثتین،حیث كان ( B , A) إذا كانت   :(23)تمرین 
P(B) 2/5 ، P(A) = x أوجد قیمة . x : في كل من الحالات التالیة 

 متنافیتین . B و A- إذا كان 1
 مستقلتین . B و A- إذا كان 2

 وكذلك (6) إلى (1) قطع حمراء مرقمة من (6) یتضمن صندوق   :(24)تمرین 
 سحبنا قطعة بصورة عشوائیة . (6) إلى (1) قطع بیضاء مرقمة من (6)

والمطلوب : 
- ما احتمال أن تكون حمراء . 1
- ما احتمال أن تكون علیھا رقم زوجي . 2
- ما احتمال أن تكون حمراء وعلیھا رقم زوجي . 3

 (5) رجال و (7) : اختیر شخصان على التوالي من مجموعة بھا (25)تمرین 
ة أمراة فما احتمال أن یكون الشخص الأول امرأنساء فإذا كان الشخص الثاني 

أیضاً . 
 طفلاً ، أطفال الفصل الأول كلھم (25) : ثلاثة فصول في كل منھا (26)تمرین 

أولاد والثاني كلھم بنات والثالث مناصفة . اختیر فصل عشوائي ومنھ اختیر طفل 
ما ھو احتمال : 

 أن یكون ولد – 1
فما احتمال أن یكون في الفصل الأول . ،  إذا علمنا إنھ ولد – 2



         

 كرة حمراء (2)و   كرات بیضاء (3)صندوقان في كل منھما     :(27)تمرین 
نقلت كرة من الصندوق الأول إلى الصندوق الثاني وسحبت كرة من الصندوق 

 فما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة بیضاء .  ، الثاني
 رمي حجر النرد لمرة (S)نعرف الحوادث التالیة على فضاء العینة   :(28)تمرین 
 : حصولنا على (B)الحادثة ، و : حصولنا على عدد زوجي (A)الحادثة ، واحدة 

والمطلوب : أوجد الاحتمالات الآتیة : .  بدون باقي (3)عدد یقبل القسمة على 

1 -  P ( A ∪ B ) 

( ) B  A  P  - 2 ∩ 
 : بیَّن وجھ الخطأ في كل من العبارات التالیة : (29)تمرین 

  -     الاحتمال التجریبي = 1
 P ( A ) ≤ 1 ≥ 0 -      الاحتمال   2
 - الاحتمال لا یكون سالباً . 3
 - الاحتمال النظري مبني على المنطق الریاضي ولیس نتیجة التجربة  4
  1  ≠ - احتمال النجاح + احتمال الإخفاق  5
 - الاحتمال یستخدم للتعبیر عن حدث مؤكد الحدوث  6
  المؤكد  - الإحصاء الریاضي مبني على نظریة الاحتمالات ویھتم بالمستقبل غیر 7
 - الحادثة كل عملیة تؤول إلى ملاحظة أو قیاس ظاھرة ما  8
 - في الحوادث المتنافیة بالتبادل : 9

P ( A ∪ B ) = P (A) + P (B) - P (A ∩ B) 
 - عندما یكون عدد مرات التجربة كبیراً فإن الاحتمال التجریبي یقترب من 10

  الاحتمال النظري 
 

  التكرار النسبي =    –11
  
 - احتمال وقوع الحادث الأكید یساوي الصفر .12 

 عدد الحالات الملائمة 
عدد الحالات الممكنة  

 عدد الحالات الملائمة 
عدد الحالات الممكنة  



         

 عند رمي حجر النرد ھو حادث أكبر . (7) - ظھور رقم 13
  P ( A ∩ B ) = P (A) P (B) - في الحوادث المستقلة 14
 مسبقاً  غیر المعروفة  - المتغیر العشوائي ھو نتائج التجربة الإحصائیة 15
 - المتغیر العشوائي المنفصل یأخذ قیماً صحیحة فقط  16

 - من شروط تابع التوزیع الاحتمالي      17
 1  )x ( f  

n

1 x 
i∑

=

≠
  

 - الأمل ( التوقع ) الریاضي ھو قیمة المتغیر مضروباً باحتمال الحصول علیھا 18
 .

 - إن فضاء العینة لرمي حجر النرد لمرة واحدة  19
S : {  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 } 

 - إن فضاء العینة لرمي قطعة نقود مرتین متتالیتین ھو : 20
S : { H T , T H , T T } 

 - إن فضاء العینة لرمي قطعة نقود سویة ثلاث مرات متتالیة ھو على النحو 21
التالي: 

S : { (HHH) , (HHT) , (HTH) , (HTT) , (TTH) , (THH) , (THT) } 

 من عیوب التعریف الإحصائي للاحتمال ( التكرار النسبي ) أن یكون فضاء – 22
 .  نفسھالعینة منتھیاً ، ولكل عنصر من عناصر فضاء العینة احتمال الحدوث

 على A إذا عرفنا على فضاء العینة لرمي حجر النرد مرة واحدة ، الحادث – 23
 حادثاً أكیداً . A فإن  A = {7}النحو التالي : 

 على A إذا عرفنا على فضاء العینة لرمي حجر نرد لمرة واحدة الحادث – 24
النحو التالي : 

A = { 1 , 5 , 7 }  فإن { }  4 2,   A = . 
 . ( 0.95 - ) - احتمال أن ینجح خالد في امتحان الفیزیاء ھو 25
 . (0,15) واحتمال أن لا ینجح (0,9) - احتمال أن ینجح علي في الإحصاء ھو 26



         

 - احتمال أن یفوز الفریق الوطني لكرة القدم في مباراتھ القادمة مع منتخب 27
 واحتمال أن یتعادل أو (0,09) واحتمال أن یتعادل (0,75)الإمارات ھو 

 . (0,95)یفوز
 واحتمال أن ینجح في (0,9) - احتمال أن ینجح عارف في الإحصاء ھو 28

 . (0,95)مقرري الإحصاء والریاضیات 
 مرضى في فترة ما قبل الظھر (5) - احتمال أن تستقبل عیادة طبیب أقل من 29
 . (0,25) مرضى أو أكثر ھو (5) واحتمال أن تستقبل (0,62)ھو 

30                                    - ( ) ( )  B   A P - 1    B  A  P ∪=∩ 
 

31                                - 
( ) ( )

( )  
 B  - 1

 B   A P - (A) P     B   A P ∩
=

  

32                                          - 
( ) ( )

( )  
A P

 B   A P      A B  P ∩
=

 
أجب باختصار عن الأسئلة التالیة :   :(30)تمرین 

ما الفرق بین الحادثة والتجربة ؟ 
- ما الفرق بین الاحتمال النظري والاحتمال التجریبي . 2

ما الفرق بین المتغیرات العشوائیة المنفصلة والمتغیرات العشوائیة المتصلة ؟ 
- میَّز بین المفاھیم التالیة : 4

الحادث الأكبر ، الحادث المستحیل ، الحادث الممكن . 
 - متى یكون التابع ، تابع كثافة احتمالي ؟5

 
 

 
 
 
 



         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ملاحق بالجداول الإحصائیة  
  



         

: مقطع من جدول الأرقام العشوائیة  ( I ) جدول رقم

 



         

 قیم تابع التوزیع الطبیعي : (II) جدول رقم

 
 



         

 الخاضع لتوزیع (ستودنت) pt للمتحول )القیم الحدیة ( الحرجة : (III) جدول رقم

 
 



         

الخاضع    pχ القیم الحدیة للمتحول(IV):  جدول رقم
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pF   القیم الحدیة (V) :جدول رقم )الخاضع لـ   )xF nn 2,
1

 

 



         

  
 (V ) تتمة الجدول رقم

 
 



         

 
 (V) تتمة الجدول رقم

 



         

Statistical Terminology 
المصطلحات الإحصائیة  

  إنكلیزي  -  عربي
A 

                        Absolute error- الخطأ المطلق    
                        Absolute value- القیمة المطلقة  

                                            Accuracy- دقة      
                         Adjustment data- تعدیل البیانات 

  Aggregate value- القیمة التجمیعیة                     
  Allowance value- حدود السماح                        

  Analysis of covariance   - تحلیل تمام التباین        
                    Analysis of variance- تحلیل التباین 

                   Applied statistics- الإحصاء التطبیقي 
                      Arbitrary constant- ثابت اختیاري 

                       Area sampling- المعاینة المساحیة 
                     Arithmetic mean- الوسط الحسابي  

                                                   Array- ترتیب 
                              Association- اقتران             

                                          Assumption- فرض 
                                    Asymmetry- عدم التماثل 
                                 Asymmetrical- غیر متماثل 

                                          Asymptotic- تقریبي 
                                                Attribute- صفة 

                                      Automatic- تلقائي ، آلي 
                                              Average- متوسط 
                                                     Axis- محور  

    Axis of abscissas- المحور السیني أو الأفقي       
  Axis of ordinates               - المحور العمودي   

B 
                                         Base-  أساس أو قاعدة 

                               Base period-  فترة الأساس  
                     Basic statistics                - إحصاءات أساسیة 



         

  Battery of test                -  مجموعة الاختبارات  
               Bell-shaped curve-  منحنى جرسي      

                      Between groups- بین المجموعات 
                                                        Bias- تحیزّ 

   Binominal distribution- توزیع ثنائي الحدین     
 Bivariate-  ذو متغیرین                                      

                       Bivariate table-  جدول ذو متغیرین 
                                          Breakdown- تقسیم 

                       Business cycles - دورات اقتصادیة 
 Business indicators               - مؤشرات اقتصادیة

 
C 

                                    Calculation- حساب 
  Calculus of probability- حساب الاحتمالات  

                                              Census- تعداد 
                         Census enumerator- عداد 

                 Census schedule- استمارة التعداد 
                                    Causation-  سببیة  

              Central tendency- النزعة المركزیة 
     Chain indexes- الأرقام القیاسیة المتسلسلة  

                                             Chart- خریطة 
              Chi-Squared test- اختبار كاي مربع 

                               Classification- تصنیف 
            Cluster sampling- المعاینة العنقودیة 

                                                 Code- رمز 
                                    Coefficient-  معامل 

  Coefficient of correlation- معامل الارتباط 
             Coefficient of rank correlation- معامل الارتباط الجزئي 

  Column- عمود                                         
                                       Compute- یحسب 

             Confidence intervals- فترات الثقة 
                   Confidence limits- حدود الثقة 

                                  Consistency- اتساق 



         

                                        Constant-  ثابت 
                                 Contingency- توافق 

             Contingency table- جدول التوافق 
                       Continuous- متصل ، مستمر 

                                        Control- مراقبة 
                                  Coordinate- إحداثي 

              Coordinate axis- محور الإحداثیات 
                     Corrected rate- معدل مصحح 

              Correction factor- عامل التصحیح 
                                   Correlation- ارتباط 

               Correlation table- جدول ارتباطي 
            Correlation ratio   - نسبة الارتباط 
                        Cost of living- نفقة المعیشة 

                                    Covariable- متغایر 
                            Covariance- تمام التباین 
                         Critical value- قیمة حرجة 

                                       Curves- منحنیات 
                                              Cycle- دورة 

 Cyclical variations             - تغیرات دوریة
G 

 Gaussian curve          - منحنى غوس
 Geometric mean         - وسط ھندسي

 Graduation                           - تدریج
 Graph                              - رسم بیاني

 Graphic analysis            - تحیلي بیاني
 Graphic method             - طریقة بیانیة

 Graphic presentation- عرض بیاني    
 Gross national product                - الإنتاج القومي الإجمالي

 Grouping                   - تجمیع / تصنیف
 Grouping error            - خطأ التجمیع 
 Growth curve                - منحنى النمو

D 
                                 Data - بیانات 



         

                        Deduction- استنباط 
  Degrees of freedom- درجات الحریة 

      Dependent variable - متغیر تابع 
     Derivative function- دالة مشتقة 

  Design of experiments   - تصمیم التجارب                     
                      Determinant- محدّدة 

                         Deviation-  انحراف 
                 Diagram ( figure)- شكل 

                       Differential- تفاضلي 
                  Discrete- متقطع ، منفصل 

                           Dispersion- تشتت 
                        Distribution- توزیع 

  Distribution function- دالة التوزیع 
     Double sampling- معاینة مزدوجة 

     Downward bias- تحیزّ نحو الأدنى 
    Downward trend- اتجاه ھابط 

E 
                               Econometrics- اقتصاد قیاسي 

                                                        Effect- تأثیر 
   Efficiency of estimates- فعالیة التقدیر               

                                             Elimination- حذف 
                                            Enumerator-  عداد 

                                               Equation- معادلة 
                                                        Error- خطأ 

                             Error of estimate- خطأ التقدیر 
                          Error of variance- تباین الأخطاء 

                             Estimate /Estimation- تقدیر 
 Estimation equation                  - معادلة التقدیر 
                                            Event-  واقعة / حادثة 

           Expected value                 - القیمة المتوقعة 
   Experimental error                 - الخطأ التجریبي
   Experimental units                  - وحدات تجریبیة

                        Exponential curve- منحنى آسي 



         

   Exponential equation                 - معادلة آسیة
               Extrapolation             - استكمال خارجي

F 
  F" table"- جدول "  ف"                      

                                     Factor - عامل 
             Factor analysis- تحلیل عوامل 
         Factorial analysis- تحیلي عاملي 

             Family budget- میزانیة الأسرة 
                           Fluctuations- تقلبات 

                               Forecasting- تنبؤ 
                                 Forms- استمارات 

                                        Frame- إطار 
                                Frequency- تكرار 

           Frequency curve- منحنى التكرار 
           Frequency density- كثافة التكرار 

   Frequency distribution- توزیع التكرار  
        Frequency polygon- مضلع التكرار 
              Frequency table- جدول التكرار 

                                      Function- دالة 
    Function relationship- علاقة دالة 

H 
 Harmonic equation- دالة توافقیة 

 Harmonic mean- وسط توافقي 
 Head of household- رب الأسرة 

 Histogram- مدرج تكرار 
 Homogeneous- متجانس 
 Household- أسرة 

 Housing census- تعداد المساكن 
 Hypothesis- افتراض / فرضیة 

I 
                Ideal number- الرقم الأمثل 

                              Identity- متطابقة 
  Independent variable                       - متغیر مستقل    



         

                      Index- دلیل أو مقیاس   
           Index number- الرقم القیاسي 

                               Infinite- لا نھائي 
                            Integration- تكامل 

   Interclass correlation                 - ارتباط بین الفترات     
           Interpolation- استكمال داخلي 

                      Interval- فترة ، مجال 
             Interview- مقابلة / استجواب 

 Inverse correlation- ارتباط عكسي 
        Inverse function- دالة عكسیة 

J 
    Joint distribution- توزیع مشترك 
        Join regression- انحدار مشترك 

                       J- curve- منحنى رائي 
K 

                            Kurtosis- تفرطح 
L 

                       Labels- علامات ممیزّة 
                 Labor force- قوة العمل 

            Large sample- عینات كبیرة 
   Law of large numbers- قانون الأعداد الكبیرة 

    Least squares- المربعات الصغرى 
   Least squares method               - طریقة المربعات الصغرى

       Level of living- مستوى المعیشة 
           Level of prices مستوى الأسعار -

                             Likelihood- إمكان 
                               Limit- نھایة أو حد 

 Linear- خطي / مستقیم                        
         Linear correlation- ارتباط خطي 
            Linear equation- معادلة خطیة 

  Linear interpolation- استكمال خطي  
          Linear regression- انحدار خطي 



         

                 Linear trend- اتجاه مستقیم 
                                          List- قائمة 

     Living conditions- ظروف معیشیة  
                     Logarithmic- لوغاریتم    

            Logistic curve- منحنى لوجستي 
                   Long cycles- دورات طویلة 
                Lorenz curve- منحنى لورنز 

M 
               Master sample- عینة رئیسة 

                                 Matrix- مصفوفة 
     Maximum variation- أقصى اختلاف 

                                        Mean- وسط 
  Mean absolute error            - وسط الخطأ المطلق

                                 Median- الوسیط 
                                    Model- نموذج 

                                    Moment- عزم 
         Moving average- متوسط متحرك 

   Multi-phase sampling         معاینة متعددة الأوجھ-             
      Multiple correlation                     - ارتباط متعدد 

   Multiple factor analysis     تحلیل عاملي متعدد -              
  Multi-Stage sampling           - معاینة متعددة المراحل  

 Multivariate analysis    تحلیل المتغیرات المتعددة -
N 

      National accounts- حسابات قومیة 
           National income- الدخل القومي 
      Negative correlation- ارتباط سالب 

  Non-Linear correlation      - ارتباط غیر خطي                     
           Non-Statistics- إحصاء لا معلمي 

 Normal curve           - منحنى طبیعي
 Normal distribution- توزیع طبیعي  

 Normal equation                      - معادلة طبیعیة      
 Null hypothesis                                 - فرضیة العدم



         

O 
 Observation                  - مشاھدة
 Orthogonal                    - متعامد

P 
 Parabola        - قطع مكافئ

 Parameter    - معلمة ، ثابت
 Partial correlation- ارتباط جزئي 
 Partial regression- انحدار جزئي 

 Percentage- نسبة مئویة 
 Periodicity- دوریة 

 Periodic movements- تقلبات دوریة 
 Population(statistical)- مجتمع (إحصائي) 
 Positive correlation- ارتباط موجب 

 Prediction                            - تنبؤ
 Price change         - تغیرات الأسعار

 Price index       - الرقم القیاسي للأسعار
 Probability- احتمال 
 Probability curve- منحنى الاحتمال 

 Probability density- كثافة الاحتمال 
 Proportional allocation of the sample- التوزیع التناسبي للعینة 

 Purposive sample       - عینة عمدیة
 Purposive selection                           - اختیار عمدي

Q 
    Qualitative analysis- تحلیل وصفي 

          Quality control- مراقبة الجودة 
     Quantitative analysis- تحلیل كمي 

 Quantity index- الرقم القیاسي للكمیات 
       Questionnaire- استبیان / استمارة 

        Quota sampling                       - عینة الحصص 
R 

  Random distribution                           - توزیع عشوائي
           Random error- خطأ عشوائي 

   Random numbers- أرقام عشوائیة 



         

       Random sample- عینة عشوائیة 
   Random selectionاختیار عشوائي - 

  Random variable- متغیر عشوائي    
                                     Range- مدى 

        Rank correlation- ارتباط الرتب 
    Rank correlation coefficient- معامل ارتباط الرتب            

                                       Rate- معدل 
                                      Ratio- نسبة 

               Ratio estimate- تقدیر نسبي 
                     Ratio test- اختبار النسب 

                           Regression- انحدار 
  Regression coefficient- معامل الانحدار                   

 Regression equation- معادلة الانحدار 
  Regression estimate- تقدیر الانحدار  

              Regression line- خط الانحدار 
 Representative sample- عینة ممثلة 

  Root-mean square deviation- جذر متوسط مربع الانحراف       
           Rounding error- خطأ التقریب 

                                        Row- صف 
 

S 
 Sample- عینة 
 Sample census- مسح بالعینة 
 Sample design- تصمیم العینة 
 Sampling- معاینة 
 Sampling error- خطأ المعاینة 
 Sampling method- طریقة المعاینة 

 Sampling unit- وحدة المعاینة 
 Scale            - مقیاس الرسم

 Scatter                  - انتشار
 Scatter diagram- شكل الانتشار 

 Seasonal index   - الرقم القیاسي الموسمي
 Seasonal variation- تغیرات موسمیة  



         

 Secondary trend    - اتجاه ثانوي 
             Second degree curve - منحنى من الدرجة الثانیة

 Secular trend            - اتجاه عام 
 Sensitivity                      - حساسیة

 Sequential analysis- تحلیل تتابعي   
 Significance                     - معنویة

 Simple correlation      - ارتباط بسیط 
 Size of sample               - حجم العینة

             Small samples- عینات صغیرة 
             Source of error- مصدر الخطأ 

  Spurious correlation- ارتباط  وھمي 
                                    Square- مربع 

  Standard normal distribution              - توزیع طبیعي معیاري
 Standard deviation- انحراف معیاري 
  Standard error- خطأ معیاري 

  Standard error of estimate- خطأ معیاري للتقدیر 
 Standard error of the difference- خطأ معیاري للفرق بین الوسطین 

between means  
    Statistical induction                     - استنتاج إحصائي

  Statistical inference                      - استدلال إحصائي                     
  Statistical method                          - الطریقة الإحصائیة  

  Statistical probability                   - احتمال إحصائي
                Statistical processing  - التجھیز الإحصائي                     

                             Statistics- إحصاء 
          Stratified sample- عینة طبقیة 

                                 Stratum- طبقة 
                  Survey- مسح ( استقصاء ) 

                        Symmetrical- متماثل 
                                    System- نظام 

                  Systematic         - نظامي 
 Systematic sampling              - معاینة منتظمة

T 
 t" –table"- جدول " ت" ستودنت         



         

                                     Table- جدول 
               Tabulation- جدول أو تبویب 

                                        Test- اختبار 
  Test of goodness of fit              - اختبار جودة التوفیق                    

 Test of homogeneity- اختبار التجانس 
 Test of significance- اختبار المعنویة 

    Third degree curve           - منحنى من الدرجة الثالثة 
                                       Time series- سلسلة زمنیة                 

  Time series curve                            - منحنیات السلاسل الزمنیة   
             Trend analysis- تحلیل الاتجاه 

                       Trend line- خط الاتجاه 
                 Trial census- تعداد تجریبي 
                    True mean- وسط حقیقي 

                                Type- نوع ، نمط 
                   Typical value - قیمة نمطیة   

U 
                  U-curve- منحنى ذو شعبتین 

                         Unbiased- غیر متحیزّ 
   Unit of measurement- وحدة القیاس 

  Universe (statistical)- مجتمع ( إحصائي) 
                 Upward trend- اتجاه صاعد 

V 
                                 Variable- متغیر 
                                 Variance- تباین 

        Variance analysis- تحلیل التباین 
              Variance ratio- نسبة التباین 

                             Variation- اختلاف 
 Variation coefficient- معامل اختلاف 
           Vital statistics- إحصاء حیوي 

W 
                 Weights- تثقیلات ، أوزان 

   Weight average                         - متوسط مثقل أو مرجح        
 



         

X 
                        X-axisمحور السینات  -

Y 
                             Y-axis- محور العینات 

Z 
                                Z-test - اختبار ( ز)

 



         

قائمة المراجع بالعربیة   
 

 مقدمة في – 1990أبو صالح ، محمد صبحي ؛ عوض ، عدنان محمد ،  -
  مركز الكتب الأردني .–الإحصاء 

أبو عمة ، عبد الرحمن ، راضي ، الحسني عبد البر ، الھندي ، محمود إبراھیم  -
   ، الإحصاء والاحتمالات ، الریاض ، جامعة الملك سعود . 1995،
 ، عمان ، 1997البلداوي ، عبد الحمید ، الإحصاء للعلوم الإداریة والتطبیقیة ،  -

 جامعة الإسراء .
 ، الاستدلال الإحصائي ، الریاض ، 1997البشیر ، زین العابدین عبد الرحیم ،  -

 جامعة الملك سعود . 
 ، مبادئ 1999الجاعوني ، فرید  ؛ لإسماعیل ، حبیب ؛ غانم ، عدنان ،  -

 الإحصاء ، جامعة صنعاء . 
الجراد ، خلف مطر ، مجموعى محاضرات في الریاضیات الاقتصادیة  -

  ، جامعة دمشق . 1996والإداریة ،  
 ، المدخل إلى الإحصاء الحیوي ، 1991الحلاق ، عمر ؛  عبیدو ، أمیرة ،  -

 منشورات جامعة حلب .
 – مقدمة في الأسالیب الإحصائیة ، الجامعة الأردنیة – 1982العتوم ، شفیق ،  -

 كلیة الاقتصاد والعلوم الإداریة . 
 منشورات جامعة – ، مدخل في نظریة العینات 1979، محمدالعلي ، إبراھیم  -

 حلب . 
  ،الإحصاء الریاضي ، جامعة حلب .1980العلي ، إبراھیم محمد ،  -
  ، نظریة الاحتمالات ، جامعة حلب .1985العلي ، إبراھیم محمد ،  -
  ، نظریة الإحصاء ، جامعة حلب . 1975الأفندي ، عبد القادر ،    -
 ، الریاضیات والإحصاء 1983أوسیلیفان ، جورج ، بانكروفت ، جوردن ،  -

لدراسات المحاسبة والأعمال ، دار ماكجرو ھیل للنشر ، ترجمة مقدسي ، حمال 
 سامي ، ومراجعة السید محمد الغزي . 

حمیدان ، عدنان ؛  مخول ، مطانیوس ؛  الجاعوني ، فرید ؛  ناصر آغا ، عمار  -
  ، الإحصاء التطبیقي ، منشورات جامعة دمشق .2005، 

حمیدان ، عدنان ؛  الجاعوني ، فرید ؛ ناصر آغا ، عمار؛ العواد ، منذر ،  -
  ، مبادئ الإحصاء ، منشورات جامعة دمشق .2003

 ، مبادئ 2004حمیدان ، عدنان ؛ النعیمي ، قاسم ؛ ناصر آغا ، عمار ،  -
 الإحصاء ، منشورات جامعة دمشق، مركز التعلیم المفتوح .

  منشورات جامعة دمشق . – ، مبادىء الإحصاء 1982حیدر ، ناظم ،  -



         

 ، مقدمة في 1999عبد العزیز ، عمر عبد الجواد ؛ بلعربي ، عبد الحفیظ ،  -
 الأردن – دار زھرات للنشر والتوزیع –الطرق الإحصائیة مع تطبیقات تجاریة 

 . 
 ، علم الإحصاء ، الریاض ، دار مرامر للطباعة 1994عبد المجید ، سمیر ،  -

 والنشر . 
مبادئ محاضرات في عربش ، شفیق ؛  مخول ، مطانیوس وآخرون ،  -

الإحصاء خلال السنوات الماضیة في كلیة الاقتصاد بجامعة دمشق .    
 –عامة في العینات وبعض أنواع العینات مبادئ  ، 1998علي ، إبراھیم ،  -

 ورشة العمل حول مسح الھجرة الداخلیة في الجمھوریة العربیة السوریة . 
 ، مقدمة في النظریة الإحصائیة ، جامعة الملك سعود ، 1991عودة ، أحمد ،  -

 الریاض .
 نظریات ومسائل – ، سلسلة ملخصات سشوم 1972 ر . ،   شجبیل ، موراى -

 ھیل للنشر .  دار ماكجرو–في الإحصاء 
  ، الإحصاء الاجتماعي  والعینات ، جامعة دمشق . 1984رمضان ، محمد ،  -
  ، مبادئ الإحصاء ، جامعة صنعاء .2002طیوب ، محمود ؛ غانم ، عدنان ،  -
 صبح ، محمد ، مبادئ الإحصاء والاحتمال ، جامعة دمشق .  -
  منشورات جامعة حلب . – ، الإحصاء الحیوي 1983كابوس ، أمل ،  -
كاربنتر ، رأي ل . ؛ فاسو ، إلین ستوري ؛  ترجمة  : حسب الله سید  ؛ غندور  -

 ، الإحصاء للمكتبیین ، دار المریخ للنشر ، 1998، محمد جلال سید محمد ، 
 الریاض . 

 ، تقنیة المعاینة الإحصائیة ، جامعة الملك سعود ، 1995كنجو ، أنیس ،  -
 الریاض . 
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 -  و المطبوعاتالكتب لمدیریة محفوظة النشر و الترجمة و الطبع حقوق- 
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