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 المحاضرة الأولى

 ياه(مالهيدرولوجيا )علم ال

سب مجالاتها وأهدافها وطرق البحث المستخدمة في الدراسات الهيدرولوجية أقسامها ح
 )الأبحاث(

 :Hydrologyالهيدرولوجيا، علم المياه،  -

 وتعني علم. logyوتعني ماء،  hydroلمتين اليونانيتين ذلكتتألف الهيدرولوجيا من ا

المائي(  فوتنتمي الهيدرولوجيا إلى مجموعة العلوم التي تدرس الهيدروسفير )الغلا
Hydrology وخصائصه والعمليات الجارية فيه، وعلاقتها بالأتموسفير )الغلاف ،

، والبيوسفير Lithosphereوسفير )الغلاف الصخري( ، والليثAtmosphereالجوي( 
 .Biosphere)الغلاف الحيوي( 

 قسمين:تقسم الهيدرولوجيا وعلم المياه إلى 

 .Oceanologyهيدرولوجيا البحار والمحيطات،  .1
 .Hydrologyهيدرولوجيا اليابسة  .2

 
 الهيدرولوجيا، علم المياه: -

يرات مل )الأنهار والبحشهو العلم الي يهتم بتقييم الموارد المائية على اليابسة وت
أ المياه وتوزعها ونظامها ش، ويركز على منوالمستنقعات والجموديات )الجليديات(

حدد الخصائص يمائي، ويلكوتركيبها اوحركتها ومصادر تغيتها وخصائصها الفيزيائية 
مية والنوعية للمياه على سطح الأرض، ويهتم بنظام تغيتها سواء أكانت سطحية أم لكا

 جوفية.
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 تقسم الهيدرولوجيا حسب مجالاتها إلى: -
 (.Potmologyهيدرولوجيا الأنهار ) .1
 (.Limnologyهيدرولوجيا البحيرات ) .2
 (.Cryologyهيدرولوجيا الجليديات ) .3
 لوجيا المستنقعات.هيدرو  .4

الأبحاث الدراسات و  يوتقسم الهدرولوجا تبعاً لأهدافها وطرائق البحث المستخدمة ف -
 الهيدرولوجية إلى ما يلي:

( )جغرافية المياه(: هو العلم الي يبحث في Hydrographyالهيدروغرافيا ) .1
أ المياه السطحية وتوزعها الجغرافي، ووصف التجمعات المائية وأنظمتها شمن
تحديد حجم المياه ونوعيتها على سطح اليابسة، فضلاً عن أهميتها الاقتصادية و 

 وعلاقتها مع العوامل الجغرافية الطبيعية.
اسات المائية(: هو العلم الي يهتم ي( )علم القHygrometryالهيدرومترا ) .2

بطرائق قياس ومراقيبة نظام التجمعات المائية والأدوات المستخدمة في القياسات 
 ئق معالجة النتائج.وطرا

 مل القياسات النهرية:شت

 .متوسط التدفق النهري 
 .متوسط السرعة 
 تحديد التدفق الأعظم والأصغرز 
 .مناسيب الأنهار 
  الرسوبيات النهرية والعوامل المؤثرة فيها. –الحمولة 
 يميائي.ذلكتحديد الخصائص الفيزيائية والتركب ا 
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 المجاري المائية والسدود ييد )بناء( المحطات الهيدرومترية على شت
ة بف المحطات الهيدرومترية إلى مراقوالبحيرات والينابيع والآبار، وتهد

 ة.يوقياس خصائص العناصر الهيدرولوج

الوارد المائي والفاقد المائي وحجم المياه في البحيرة ودرجة  مل القياسات البحيرية:شت
 الحرارة.

ددة، وامل المائية، المياه المتجددة وغير المتج: تحدد الحمل هيدرومتريا المياه الجوفيةشت
ق الينابيع يميائي، قياس تدفلكحجم المياه، والأعماق وخصائصها الفيزيائية وتركيبها ا

 وضخ الآبار.

 قياس ظاهرة التجمد المائي وتغيرها مع الزمن. ة:يمل القياسات الجليدشت

مل شا تومتريا، أي أنهمل على الهيدروغرافيا والهيدر شالهيدرولوجيا النظرية: ت .3
طرائق البحث ومعالجة البيانات وصولًا إلى نتائجها، وتوضح العلاقة بين 

 الظواهر الهيدرولوجية والعوامل المؤثرة بها.
الهيدرولوجيا الهندسية: تهتم بطرائق الحسابات والتنبؤات للخصائص  .4

طاع مياه )ق الهيدرولوجية بغية الاستثمار الأمثل للموارد في المجالات المتعددة
، إضافة إلى الاستخدامات الأخرى(، الرب وقطاع الزراعة وقطاع الصناعات

ة د )بناء( السدود والمحطات الهيدروتقنيييشوالتخطيط لبناء المنآت المائية وت
وضع حلول  ذلكواستصلاح الأراض والصرف الصحي، بالإضافة إلى 

جانب ر مع الشمبا كلات البيئية. وترتبط الهيدرولوجا الهندسية بكلشللم
 التطبيقي للهيدرولوجيا عند الاستثمار الأمثل للموارد المائية.

دارتها،  .5 الهيدرولوجية التطبيقية: هي العلم الي يهتم بتقييم الموارد المائية وا 
وحساب التوزع السنوي الداخلي للجريان، وحساب متوسط التدفق ومعدل الجريان 

يان، وتحديد الثوابت الإحصائية وحساب التدفق الأصغري والأعظمي للجر 
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CV  CS    للسلسلة الهيدرولوجية، وحساب الجريان باحتمالات متعددة ومختلفة
 وتحديد السنوات الواقعية للجريان من أجل تلبية الاحتياجات المائية القطاعية.
وترتكز الهيدرولوجيا التطبيقية على عملية التحليل الهيدرولوجي وربط 

جية مع العوامل الجغرافية الطبيعية، وتزويد الهيدرولوجي الخصائص الهيدرولو 
 بالأدوات والبيانات الضرورية للعديد من التطبيقات:

 .تصميم أنظمة الصرف الصحي 
 .تصميم أنظمة المياه السطحية 
  بكات المياه في المدن.شتوزيع 
 .السدود 
 .أنظمة الري 
 وفة.شتصميم الأقنية المك 
 .هيدرولوجية المدن 
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 ة الثانيةالمحاضر 

 الهيدرولوجيا )علم المياه وعلاقتها بالعلوم الأخرى(

تعد الهيدرولوجيا )علم المياه( علماً تطبيقياً، ويستخدم مصطلح الهيدرولوجيا التطبيقية، 
في مجال الهندسة وفروعها المختلفة، وتعد المعطيات الهيدرولوجية أساسية في مجال 

ه اه بالعديد من فروع العلوم، ويستمد موضوعاتالزراعة والهيدروليك. ويرتبط علم المي
 من العلوم الأخرى.

ار هورتون إلى وجود علاقة بين الهيدرولوجيا والهيدروليك أي علم ميكانيكية شأ
ها، ويعد شكلتالسوائل، وتهتم الهيدرولوجيا بدراسة الدورة الهيدرولوجية وتوضيح آلية 

ن أن الهيدرولوجيا قد تطورت عن الهيدروليك جزءاً من الهيدرولوجيا، بالرغم م
 الهيدروليك.

يمياء كلثير من العلوم الأخرى الفيزياء والكتعتمد الهيدرولوجيا )علم المياه( على ا
 والبيولوجيا والجيولوجيا والمناخ والرياضيات والإحصاء.

  الهيدرولوجيا وعلاقتها مع الميترولوجيا )علم الأرصاد الجوية(

 ناخالهيدرولوجيا وعلم الم 

تعد بيانات عناصر المناخ المتمثلة بالهطل المطري والثلوج، ودرجة الحرارة والرطوبة 
 النسبية والتبخر أساساً للأبحاث والدراسات الهيدرولوجية.

الهيدرولوجيا وعلاقتها مع الهيدروجيولوجيا: تدرس جيولوجيا المياه الجوفية، ففي أوروبا 
وفية خدم العلماء مفهوم هيدرولوجيا المياه الجيستخدم مصطلح الهيدرو جيولوجيا، ويست

 مالية بدلًا من مفهوم الهيدروجيولوجيا.شفي أمريكا ال
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 الهيدروجيولوجيا:

ها روط توضعها، وخصائصشأها وتوزعها و شهو العلم الي يدرس المياه الجوفية، من
ي الطبقات ف يميائي، وعلاقتها مع المياه السطحية وأماكن تواجدهالكالفيزيائية وتركيبها ا

 باع(.شالسطحية، في النطاق العلوي أو في الأعماق )نطاق الا

 علاقة الهيدرولوجيا بالجيوموفولوجيا:

اعد الجريان السطحي، بينما تس تشكلديدة الانحدار على ش تساعد المناطق المرتفعة و
الجريان الجوفي )المياه  تشكلالمناطق المنخفضة والسهلية والأقل انحداراً على 

 لجوفية(.ا

 علاقة الهيدرولوجيا بالسياسة:

الأحواض  تركة، ويتم تقسيم المياه فيشبقوانين تقسيم المياه الدولية الم ذلكويرتبط 
( في كل دولة من دول الحوض، وفقاً kmالهيدرولوجية المتركة وفقاً لطول النهر )

 .الدول، وما يتم حالياً تقسيم المياه )المحاصصة( هذهللحاجة المائية ل

 علاقة الهيدرولوجية بالهندسة الزراعية:

 تعتمد الزراعة اعتماداً كلياً على الموارد المائية.

 علاقة الهيدرولوجيا بالإحصاء والرياضيات:

 .تعتمد الأبحاث الهيدرولوجية اعتماداً كلياً على الإحصاء والرياضيات
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 :Hydrological cycleالدورة الهيدرولوجية 

جية النقل المستمر للماء على سطح الأرض إلى الغلاف الجوي، تصف الدورة الهيدرولو 
ثم إلى سطح الأرض والمحيطات، وتعد الدورة الهيدرولوجية منظومة مغلقة ليس لها 
بداية ولا نهاية، وهي مستمرة طالما التبخر مستمراً من سطح المياه، ويتساوى فيها حجم 

ير على سطح الأرض وتتبادل التأث التبخر مع حجم الهطل، وتتم الدورة الهيدرولوجية
 مع الأغلفة الأخرى.

ة، وتهطل مسيشعة الشامنة القادمة من الألكوتتم عملية التبخر بفعل الطاقة الحرارية ا
حار يتم التبخر في المحيطات والب –بية الأرضية ذالأمطار وتسقط الثلوج بفعل الجا

تل الهوائية كلوتساعد ا –النباتي  النتح من الغطاء –دث النبخر حوالبحيرات والأنهار، وي
 وعندما تتوافر الروط المناسبة تحدثالمتحركة على نقل بخار الماء إلى طبقات الجو، 

  عملية الهطل.

بية ذة والجاامنلكالدورة الهيدرولوجية هي الطاقة الحرارية ا تشكلالعوامل المؤثرة في  -
 الأرضية.

الرياح  حركة –الهطل  –التكاثف  –عناصر الدورة الهيدرولوجية )التبخر والنتح  -
 ح أو الترسب(.شالر  –الجريان السطحي  –

 الدورة الهيدرولوجية:أنواع )أقسام(  -
 المحيط. –اليابسة  –برى من المحيط لكالدورة الهيدرولوجية ا .1
 المحيط. –الدورة الهيدرولوجية الصغرى من المحيط  .2
 سة.الياب –الدورة الهيدرولوجية الداخلية من اليابسة  .3
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 Water balanceالموازنة المائية 

يهتم العلماء بعنصرين أساسيين من عناصر الدورة الهيدرولوجية هما الوارد المائي 
 والفاقد المائي:

 الفاقد المائي –الموازنة المائية = الوارد المائي 
P = E + R ± W 

P = E + R 

 Aobokobوالالهيدرولوجي الروسي  – benc اقترح الجغرافي 
X = Z + Y 

P: الهطل 
E: التبخر 
R: الجريان 
W: احتياطي المياه الجوفية 
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X: الهطل 
Z: التبخر 
Y: الجريان 

جي في الهيدرولو وتم تحديد العام  رشهر العاشيتم حساب الموازنة المائية من بداية ال
 .شهر العاشرالفي بداية سورية وفقاً لبداية المطري المطري، أي يبدأ العام الهيدرولوجي 

P + N = E + T + R + D ± S ± G 

P: الهطل 
N: نقطة الندى ويمكن أن تهمل 
E: التبخر 
T: النتح 
R: الجريان 
D: التسرب 
S: تبدل رطوبة التربة 
S1 – S2: بداية الرطوبة ونهايتها 
G: تبدل مستوى الماء الأرضي 
G1 – G2 

 فيت )هيدرولوجي روسي(حساب الموازنة المائية وفقاً لعلاقة لفو 
P = S + U + E ; W = P – S = U + E ; R = S + U: 

ku =
𝑢

𝑤
;  ke =

𝑒

𝑤
=  1 − 𝑘4 

 
P: الهطل 
R: الجريان 
S: الجريان السطحي 
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U: الجريان الجوفي 
E: التبخر 
W: رطوبة التربة 
Ku: معدل التعية الجوفية 
Ke: معامل التبخر 

 

 بكة الهيدرولوجية:شال

المائية والأنهار الموجودة ضمن مساحة ما، وهي المستنقعات والأقنية  مل التجمعاتشت
بكة الهيدرولوجية الحالية نتيجة لعمليات تطور معقدة، استمرت شوالينابيع، وتعد ال
هي نتيجة و  ،بكة الهيدرولوجيةشكلت المسيلات المائية الأولية الشملايين السنين. و 

 تأثرت بالحركات التكتونية.تأثير العوامل الجيولوجية والمناخية، و 

من خلال بناء السدود وأقنية الري واستخدامات الأرض، رية شطة البشويتضح أثر الأن
 بكة الهيدرولوجية على سطح الأرض.شطة في تغيير كل الشالأن هذهوأثرت 

 بكة النهرية:شال

الدائمة  ةبكة الهيدرولوجية، وتتألف من المجاري المائيشبكة النهرية جزءاً من الشتعد ال
ه، بكة النهرية وفقاً لخطوط تقسيم المياشالجريان، وتكون أسرتها واضحة وتتوزع ال

في  اهذهنهار في المحيطات والبحار والبحيرات أو تضيع مياالأوتكون مصبات 
 المناطق الصحراوية.

 المنظومة النهرية:

تلتقي مع  هرية التيتضم المنظومة النهرية نهراً رئيسياً، وعدداً كبيراً من الروافد الن
بعضها البعض، أي الأنهار التي تصب في النهر الرئيس، أو تتكون المنظومة النهرية 

 ائي.مجرى م تشكلمن مجموعة من الأنهار تلتقي مع بعضها البعض )تلتقي معاً( و 
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 لدانوب(.ا –دجلة  –الفرات  –بيرة في العالم منظومة نهرية )النيل لكالأنهار ا تشكلو 

نها، وتبدأ روافد أصغر م لكالروافد بدءاً من الروافد الصغيرة التي لا تمت يتم تصنيف
 شكلتمن منبع النهر وتسمى الروافد الأولى، وعند التقاء رافدين في المرتبة الثانية ي

رجتين ا التقى رافدين من دذ، إا تزداد رتب المجرى المائيذوهك رافد من المرتبة الثالثة،
 لمائي الناتج عن التقائهما يحافظ على المرتبة الأعلى.ن المجرى اإمختلفتين، ف

 
الطريقة في تصنيف الروافد، أنه يمكن تقدير طول الرافد ومساحة  هذهمن ميزات 

الحوض الصباب وتدفقه اعتماداً على رقم درجته، وحسب معطيات رجانيتسن يبلغ 
، التاسعة  5kmة ، المرتبة الرابع kmأقل من   2وسطياً طول الأنهار من المرتبة و

022km 3033 – 25، والرتبة km. 

مناخ بكاتها النهرية بتضاريس وجيولوجية و شوتتنوع المنظومات النهرية، ويتعلق كل 
 الحوض.

 المجاري المائية:

جريانها  المياه أثناء تشكلوبان الثلوج، و ذ المجاري المائية من الهطل المطري و تشكلت
 وبحسب استمرارية جريان المياه: على المنحدرات المجاري المائية،
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مجاري مائية دائمة: يكون الجريان فيها دائماً خلال العام الهيدرولوجي، أي  .1
 نبعاً، أو جليديات أو بحيرات أو مستنقعات.معظم أيام العام، ويكون مصدرها 

مجاري مائية مؤقتة )موسمية(: تجري فيها المياه في المجرى المائي خلال فترة  .2
 ئية الصغيرة هي المسيلات المائية.جاري الماقصيرة، والم

 لكموبان الثلوج، وتذى على حساب الهطل المطري و ذالمجاري المائية التي تتغ .3
ية )الحوض ذمجرى مائياً واضحاً، وتسمى بالأنهار ويكون لها منطقة تغ

 الصباب(، وتقسم الأنهار بدورها إلى ما يلي:
 وتتميز بنظام ،مناطق جغرافيةأنهار كبيرة: يمتد حوضها الصباب في عدة  -

هيدرولوجي يختلف عن النظام الهيدرولوجي لأنهار كل منطقة جغرافية على حدى، 
السهلية التي تزيد مساحة حوضها مثل نهر الفرات ونهر دجلة، وتعد الأنهار 

 بيرة.لكمن الأنهار ا  2km5000الصباب عن 
الأنهار المتوسطة: يمتد حوضها الصباب في منطقة جغرافية واحدة، ويتفق نظامها  -

الهيدرولوجي مع النظام الهيدرولوجي لأنهار المنطقة الجغرافية، وتتراوح مساحة 
بير لكبير الجنوبي والكمثل نهر العاصي وا 2km 53333 – 2333أحواضها من 

 مالي.شال
في منطقة جغرافية واحدة وقد لا يتفق  الأنهار الصغيرة: يقع حوضها الصباب -

نظامها الهيدرولوجي مع النظام الهيدرولوجي لأنهار المنطقة بسبب تأثير العوامل 
)نهر  2km 0222المحلية، وتقل عادة مساحة أحواض الأنهار الصغيرة أقل من 

 (.شالصنوبر ونهر الأبر 

كون نبع ما ي لمجرى، وغالباً المنبع: هو المكان الي يبدأ منه جريان مياه دائم باتجاه ا
 أو مستنقع أو بحيرة أو جليديات منبعاً للنهر.
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 الحوض الصباب

هو مساحة من سطح الأرض وسماكة من التربة والصخور تجري )أو تتحرك( المياه 
طح ية )الحوض الصباب( على سذل نهر أو بحيرة منطقة تغلكباتجاه النهر وروافده، و 

 لى:الأرض، ويقسم الحوض الصباب إ

ي النهر وتجري منها ذالحوض السطحي: هو مساحة من سطح الأرض تغ .1
 المياه باتجاه النهر وروافده.

ي النهر وتجري منها ذالحوض الجوفي: هو سماكة من التربة والصخور تغ .2
 المياه باتجاه النهر وروافده.

 المحطة الهيدرومترية:

ياس في المكان الي وتوضع محطة الق s3Q m/هي المحطة التي يقاس بها التدفق 
تتجمع فيه كل المياه السطحية، وتخرج خارج حدود المجرى النهري، ويقاس متوسط 
التدفق بطريقتين، الأولى تقليدية تقاس في الثامنة صباحاً ومساءً، ويحسب المتوسط 

 .s3Q m/اليومي 

 24ات وبالتالي يكون عدد القياس يكية حيث يقاس التدفق في كل ساعةوالثانية أتومات
 قياساً ويحسب المتوسط.

 زمن التركيز:

ي تصل كلهو الزمن الي تحتاجه المياه الهاطلة فوق أبعد المواقع )النقاط( في الحوض 
بواسطة الجريان إلى المحطة الهيدرومترية، ويعد زمن التركيز من وجهة النظر 

من ز الهيدرولوجية أهم عنصر متغير، وتعد العواصف المطرية التي تفوق ديمومتها 
كيل جريانات مائية سطحية داخل الحوض شالتركيز على أنها وحدها القادرة على ت

 محدثة فياضانات وسيول.
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 الحوض النهري –الحوض الهيدرولوجي  –الحوض الصباب 

ية )حوض صباب(: هو مساحة من ذل نهر أو بحيرة على سطح الأرض منطقة تغلك
 تتحرك( فيها المياه باتجاه النهرسطح الأرض وسماكة من التربة والصخور تجري )

 وروافده، ويتألف الحوض الصباب من حوضين:

 حوض سطحي. .1
 حوض جوفي. .2

 خط تقسيم المياه:

ي يمر بأعلى النقاط ارتفاعاً )القمم( على سطح الأرض والواقعة بين ذهو الخط ال
وتكون خطوط تقسيم  –.  -.  -.  -الأحواض المتجاورة، ويرسم بخط متقطع نقطة 

ياه واضحة على الخرائط الطبوغرافية في المناطق الجبلية والهضابية، ولا تكون الم
 واضحة في المناطق المستنقعية والسهلية.

ينهما قة بلايتطابق حوضا الجريان السطحي والجوفي، وقد لا يتطابقا، وتحدد الع
 بتضاريس وجيولوجية الحوض.
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حوض ال –الهيدرولوجي )الحوض  الخصائص الجغرافية الطبيعية للحوض الصباب
 النهري(

ان السطحي، الجري تشكلكل فعال في عملية شتؤثر الخصائص الجغرافية الطبيعية ب
 الخصائص ارتباطاً وثيقاً مع نظام التجمعات المائية في الحوض. هذهوترتبط 

 الخصائص الجغرافية الطبيعية للحوض الصباب:

 ي والجغرافي:لكالموقع الف .1

بخطوط الطول ودرجات العرض التي تحد الحوض من المال ي ذلكيحدد الموقع الف
والجنوب، وأبعد النقاط من الغرب إلى الرق. والموقع الجغرافي والحدود الهيدرولوجية 

وض ي والجغرافي مناخ الحذلكللحوض بالنسبة للأحواض المتجاورة، ويحدد الموقع الف
 وعناصره.

 جيولوجية الحوض: .2

ان السطحي، الجري تشكلتيمة( على لكات الصخور اذيمة )تلكتساعد البنية الجيولوجية ا
 المياه الجوفية )الجريان الجوفي( )تتحدث تشكلية على ذات النفاذوتساعد الصخور 

 ميل الطبقات(. –الخصائص المائية  –عن نوعية الصخور 

 تضاريس الحوض: .3

ارتفاع ب لكذتؤثر التضاريس تأثيراً واضحاً في عناصر المناخ في الحوض، ويرتبط 
 ا ودرجة انحدارها.ههالتضاريس عن مستوى سطح البحر واتجا

 تكون كمية الهطل مرتفعة في المناطق الجبلية ودرجة الحرارة منخفضة والتبخر قليل.

 طحي.الجريان الس تشكلديد على شات الانحدار الذتساعد المناطق الجبلية المرتفعة 

 ية )الجريان الجوفي(.المياه الجوف تشكلتساعد المناطق السهلية على 
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لها تل الهوائية المحملة ببخار الماء أكثر هطلكاتجاه التضاريس: التضاريس المواجهة ل
 في الجهات المعاكسة.

 :الحوض مناخ .4

ل الهط –يتحدد مناخ الحوض وفقاً لخطوط الطول ودرجات العرض، عناصر المناخ 
 وج.وبان الثلذوبان الثلوج( المياه الناتجة عن ذ)الأمطار، و 

، التوزع هريشكمية الهطل، معدل الهطل، التوزع السنوي الداخلي للهطل، التوزع ال -
 الفصلي والسنوي.

درجة الحرارة، معدل أو متوسط درجة الحرارة، متوسط الحرارة العظمى والصغرىن  -
 توزعها السنوي.

 الرطوبة النسبية وعلاقتها مع درجة الحرارة والتبخر. -
 التبخر. -

ناصر المناخ تحسب الموازنة المائية في الحوض، ويحدد حجم وبعد حساب جميع ع
 حة والمستخدمة، وتحديد أماكن الفائض المائي والعجز المائي.االموارد المائية المت

 التربة: .5

تؤثر خصائص التربة ونوعيتها وقوامها ولونها، على الفواقد المائية والتسرب من مياه 
ة على ذالجريان السطحي، والتربة النفو  تشكلتيمة على لكالهطل، وتساعد الترب ا

 المياه الجوفية. تشكلتسرب مياه الهطل و 

 :)الغابي( الغطاء النباتي .6

ي( من الجريان، تزيد الغابات )الغطاء الغاب تشكلتؤثر الغابات تأثيراً فعالًا في عملية 
بالمقارنة مع المناطق الخالية من الغطاء  %13زيادة الهطل فوق الحوض بنسبة 

 الجرداء. –باتي الن
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 لمعرفة درجة التغطية الغابية )معامل الاكتساء( يحسب كنسبة مئوية
ff = ff / F % 

ff: المساحة التي تغطيها الغابات 

F:  مساحة الحوض km2 

 التجمعات المائية في الحوض: .7

تتألف من البحيرات الطبيعية والاصطناعية والمستنقعات والبرك والرامات، وهي تقلل 
الجريان السطحي، وزيادة كمية التبخر )ويعد التبخر من سطح التربة أقل  من عملية

 نها تنظم الجريان في الحوض.لكمن السطوح أو المسطحات المائية( و 

 :معامل البحيرات -
Fe = fe / F 

Fe: المساحة التي تغلها البحيرات 

F:  مساحة الحوض km2 

 ويعبر عنها كنسبة مئوية.

 معامل المستنقعات: -
Fb = fb / F 

Fe: المساحة التي تغلها البحيرات 

F:  مساحة الحوض km2 

 ويعبر عنها كنسبة مئوية.
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 المحاضرة الثالثة

 أنظمة الجريان النهري )أنظمة التدفقات النهرية(

 الأنظمة الهيدرولوجية النهرية

 التغيرات ذههيخضع الجريان النهري لتغيرات كمية ونوعية، وليس للجريان قيماً ثابتة، و 
 للنهر مع الزمن. مية للجريان على طول المجرى المائيلكفي الخصائص ا

ة والجغرافية، يلكتتميز الأنهار بأنظمة جريان وتدفقات، وتختلف بإختلاف مواقعها الف
 وتوزعها ومساحتها على ارتفاعات متباينة.

رئيساً مصدراً  ية النهريةذالهيدرولوجية والهيدروجيولوجية، وتعد التغوبحسب خصائصها 
 ,Q)الثوابت الإحصائية للجريان  ميةلكلتحديد أنظمة الجريان، وتحدد الخصائص ا

CV, CS, X) 

الثوابت الإحصائية أساساً للأبحاث والدراسات الهيدرولوجية التطبيقية لتقييم  هذهوتعد 
 ل الأمثل، وفقاً للاحتياجات المائية القطاعية:كشلالموارد المائية واستثمارها با

 رب.شياه القطاع م -
 قطاع الزراعة. -
 قطاع الصناعة. -

 ي والجغرافي:لكتحدد الأنظمة العالمية للجريان وفقاً للموقع الف

 النظام الاستوائي )نظام الجريان الاستوائي( الجريان على مدار العام. -
 النظام المداري )نظام الجريان المداري( الجريان خلال فصل الصيف. -
 المعتدل( الجريان خلال فصل التاء. النظام المعتدل )نظام الجريان -
 النظام البارد )نظام الجريان البارد( الجريان خلال فصل الربيع والخريف. -
 النظام القطبي. -
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 ات النظام المطري:ذ أولًا: الأنهار

 ية النهرية، يتراوح ارتفاع الأحواض في سطح البحرذيعد الهطل المصدر الرئيس للتغ
 تاء والأصغريشي خلال فصل الالتدفق الأعظم متر، ويكون طور 1333حتى  3من 

 صيفاً.

 
 ات النظام الثلجي:ذثانياً: الأنهار 

تعد الثلوج المصدر الرئيس للتغية النهرية، وتتراوح ارتفاع الأحواض الصبابة عن سطح 
متر، أو عندما ترتفع درجة الحرارة في فصل الربيع وبداية  2333 – 1333البحر من 
ي الأنهار ويكون طور الفيضان، والتدفق الأعظمي خلال ذوتغ وب الثلوجذالصيف ت

 تاءً.شفصل الربيع ويتناقص في نهاية الصيف والخريف ويكون التدفق الأصغري 
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 ات النظام الجليدي:ذثالثاً: الانهار 

الأنهار  هذهى ذم عن سطح البحر، وتتغ 2333يزيد ارتفاع أحواضها الصبابة عن 
م عن  2333يزيد ارتفاع أحواضها الصبابة عن  وبان الجليدذمن المياه الناتجة عن 

قها وبان الجليد، ويكون تدفذالأنهار من المياه الناتجة عن  هذهى ذسطح البحر، وتتغ
 تاءً.شالأعظمي صيفاً والأصغري 

 
 ات الظام المطري الثلجي:ذالأنهار 

ويكون نظام  البحر، متر عن سطح 2333 – 3يتراوح ارتفاع أحواضها الصبابة بين 
 ثلجياً. تدفقها مطرياً 
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 الجليدي: –الثلجي  –ات النظام ذالأنهار 

وبان ذنهار من ى الأذمتر، وتتغ 2333 – 1333تقع أحواضها الصبابة على ارتفاع 
من قمة  هيدروغراف الجريانالثلوج والجليديات في فصلي الربيع والصيف، ويتألف 

 لربيع وبداية الصيف.واحدة )طور( واحد، يقع بين نهاية فصل ا
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 ج المجاري المائيةذنما

وبان الثلوج ذوبان الثلوج )المياه الناتجة عن ذالجريان النهري من مياه الهطل و  تشكلي
 أثناء جريانها على المنحدرات مجاري مائية، تشكلوبان الثلوج(، و ذ)المياه الناتجة عن 
 لى:جريان، تقسم المجاري المائية إوبحسب استمرارية ال

 مجاري مائية دائمة. -
 مجاري مائية متقطعة. -
 مجاري مائية موسمية. -

 تؤثر العوامل الجغرافية الطبيعية للحوض الصباب في الجريان النهري.

 مجاري مائية دائمة: -

تتميز المجاري المائية دائمة الجريان باستمرار الجريان على مدار العام الهيدرولوجي، 
ون ح، ويكشية الجوفية خلال طور الذمد على التغولها مجرى مائياً واضحاً، وتعت

 ا يؤمن استمرارية جريانها.ذمستوى الماء الجوفي أعلى أو فوق السرير النهري، وه

مية، كلتحديد الخصائص الهيدرولوجية ا ذلكح والفيضان، وفضلاً عن شوتحدد أطوار ال
رد المائية مواويمكن تطبيق الأبحاث والدراسات الهيدرولوجية عليها، وتقييم جميع ال

 فيها.
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ية السطحية والجوفية في المجاري المائية دائمة الجريان، ذيوجد علاقة متبادلة بين التغ
المجاري، وتتغى المجاري المائية )الأنهار( دائمة  هذهوهيدروغراف الجريان واضح في 

 الجريان من ينابيع أو جليديات أو بحيرات.

 
 مجاري مائية متقطعة )المتوسطية(: -

ن ح )الجفاف(، ويحدث الجرياشالأمطار وتجف في مواسم التدفق الجريان في مواسم ي
 خلال الفصل الرطب من العام، وتجف خلال الفصل الجاف.

لرطب، يتها خلال الفصل اذويتميز الجريان بالسرعة، وتسهم المياه الجوفية في تغ
لجوفية المياه اويكون مستوى المياه الجوفية أعلى من السرير النهري، يعود منسوب 

 إلى وضعه السابق قبل الهطل.

 .ضح هيدروغراف الجريان طور الفيضانيو 
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 مجاري مائية موسمية: -

رى مائي مج لكالأنهار )المجاري( بأن تدفقها في مواسم الأمطار، ولا تمت هذهتتضمن 
ى على المياه الجوفية لأن مستوى الماء الجوفي ذدائم، والمجرى غير محدد، لا يتغ

 من السرير النهري، وأطوار الجريان غير واضحة. أدنى
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 :Hydrographهيدروغراف الجريان)المخطط المائي( 

 يعبر هيدروغراف الجريان عن تغيرات تدفق المجرى المائي مع الزمن، أي يمثل العلاقة
Q = F (T) 

 ويقسم إلى: 

 ومنحنى التجفيف(. –منحنى التلاي  –القمة  –)منحنى التركيز 

كالًا متنوعة جداً، وفقاً للمدة الزمنية التي يمثل فيها شهيدروغراف الجريان أ ذويأخ
دة المطرية ومدتها وتوزعها على مستوى الحوض، ويتأثر شالتدفق، وحسب ال

 هيدروغراف الجريان بالعوامل الجغرافية الطبيعية والبرية.

 :هيدروغراف الجريان الناتج عن عاصفة مطرية 
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 لجريان:أقسام هيدروغراف ا

منحنى التركيز: يوافق ازدياد التدفق في المجرى المائي، بعد بداية العاصفة  -1
 المطرية حتى بلوغ القيمة العظمى.

للتدفق ويمكن أن تكون ( المخطط المائي: تمثل القيمة العظمى topقمة ) -2
مفرطحة أو خط مستقيم وتمتد لفترة زمنية، تساوي الفرق بين مدة العاصفة 

 التركيز.المطرية وزمن 
ي الفيضان: يبدأ من النقطة التي يتناقص فيها التدفق، ويعبر عن شمنحنى تلا -3

كة بشالجريان السطحي بعد توقف الهطل المطري، ويرتبط بخصائص ال
 للحوض.الهيدرولوجية 

وقف ية الجوفية للنهر بعد تذمنحنى التجفيف: يمثل التدفق الناتج عن التغ -4
لتجفيف لأن المياه المنصرفة في مجرى الجريان السطحي، ويسمى بمنحنى ا

 مجرى النهر. فة فيشالنهر تسبب تجفيفاً لصخور الطبقة الحاملة للمياه والمتك

بإتجاه و دة المطر وتوزعه المكاني والزماني، شيتعلق كل المخطط المائي وأجزائه ب
 كل الحوض وخصائصه الموفومترية والهيدرولوجية.شحركة العواصف المطرية، و 

يدروغراف الجريان صورة عن التوزع السنوي الداخلي للجريان النهري من يقدم ه
 بواسطة أطوار الجريان. ذلكأ، ويتم شحيث المن




