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 :  الفصل الأول 
  مدللل الوصطلح  :"بستموللليا الإ" 

فإذا رجعنا إلى الأصل  إبستمولوجيااختلف الباحثون في المعنى الدقيق، إن وُجد، لكلمة 
تتت ، (العلتتت )ومعنتتتا  EPISTÉMÉ(ابستتتتيم )ب متتت  الاشتتتتياقذ  تتتفا اللفتتتن وجتتتد ا   تتت  م ك 

F1(الميال)وهذ تدل على LOGIE( لوجيا)وم 
Fدراستة ،  و عل  ،  يد،  ظ يتة ،...F

2
F  . وفي

، لكتتت  (علمممل ال لمممل) المعجتتت  العتتتاو للعلتتتوو الاجتماعيتتتة،   تتتا تعتتتي هتتتفا المستتتتوو اللىتتتوي ر و
صطلح يىدو 

ُ
 . كث  التباساً  -هنا–الم

لاروس الجديتتتد "، ولا في معجتتت (ليتتت  )فهتتتذ لا توجتتتد في معجتتت  .إ تتتا كلمتتتة مستتتتحد ة
ملحتتتق "ج  الف  ستتتية فياإلى   تتتا تهتتت    ول متتتا تهتتت   في المعتتت( روبتتت  )ويتتتفهب". المصتتتو ر

في حتتتواا ذال التتتتاري ، حيتتت  كتتتان ( جتتتدل لاشتتتيل )وقتتتد كتتتان. 1091ستتتنة" لاروس المصتتتو ر
Fكلمة جديد  مؤسفةالفلسفذ يهيأ للظهور، يعد هف  الكلمة  ( لالا د)معج 

3
F . 

إ ا كلمة قديمة جداً، " معج  او يف ساليس"في" بستمولوجياالإ"تع يف و قد قال مؤلفا 
 و إ ا على الأقل مؤلفة م  مواد قديمة جداً، ولك  استتعما ا حتدي  لا يستبق اليت ن التاست  

فة وتتاري  وهف  الكلمتة ييابتل تهورهتا تتاري  الفلست. عش  ضم  مف دا  الفلسفة المتخصصة
فهذ ليست  بوجت  . إلى   ا تدل على فلسفة العلوو" معجم "في( لالا د)العلوو، فيما يفهب 

                                                           
ما الإبستمولوجيا؟ الفي  عتمد جزءاً مهماً م  تناول  وقد قمنا : م  ميدمة الدكتور عادل العوا ل جمت  غير المنشور  لكتاب روب   بلا شي   1

، وح صنا على تيديمها بالصور  الحالية تعميماً للفائد ، كما سيأتي في و ضفنا إليها اً مشكور رحم  الله لنا  ها بم اجعة ت جمت   فا الكتاب التي قدم
 ..الفصول الثلا ة الأولى، إلى حين الدخول في المسائل الإبستمولوجية، إذ تيتضذ الأما ة العلمية الإشار  إلى ذلك
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، و (الميثودولوجيتتتتا)ختتتاص دراستتتة الط ائتتتق العلميتتتتة، لأن هتتتف  الدراستتتة موضتتتتو  علتتت  المنتتتاه  
Fالأختتير   جتتزء متت  المنطتتق

4
Fس ، كمتتا تتوافتتق عليهتتا المدرستتة الف  ستتية في الفلستتفة، كمتتا   تتا لتتي

 .ت كيب قوا ين علمية  و استباقها بالاف اض
، بالدرجة الأولى، دراسة  يدية لمبتاد  تتلتف العلتوو وف ضتيانا و تائجهتا بستمولوجياالإ

ويت و العتوا   ن مت  المتوائ  . وقيمتها ومتداها الموضتوعذ( لا النفسذ)بىية تحديد  صلها المنطيذ
النقد إيض ح تقليل يصدر حكو ً في باعتبار  ،"نقد ال للم"ت جمة هفا اللفن الأعجمذ بعبار 

، إن لم يك  م  الأفضل الحفاظ في اللىة الع بية على اللفتن بصتيىت  أمر بسو  له وم  علاه م  ً 
الأجنبيتتة بوجتت  الإ تتلا ، و تت  ايتتل  تتفا الاتفتتا  ، فهتتذ  يتتد للعلتت   كثتت  منهتتا علتت  للعلتت  ، 

ظ يتة العلت  تبتدو حطتاً مت  قتدرها الفلستفذ، فالأخير ينز  عنها صفتها الفلسفية،وكفلك فتإن  
 . رؤية فلسفية وليس   ظ ية فحسب للعل  -كما هذ علي  فعلاً –إذ يلُحيها بالعل  ولا تبدو 

ويجتتب  ن  تتتفك  دائمتتاً  ن المصتتطلح بتتدا متتفا الشتتكل متت  الإشتتكالية  ظتت اً لعتتدو اليتتدر  
متتتتتتتت  ا تتتتتتتتالا     والعديتتتتتتتتد الإبستتتتتتتتتمولوجياعلتتتتتتتتى إيجتتتتتتتتاد الفواصتتتتتتتتل  و الحتتتتتتتتدود النهائيتتتتتتتتة بتتتتتتتتين 

 (.عل  المعايير) و الك يتيريولوجيا (  ظ ية المع فة)  و الىنيزيولوجيا( المناه  عل )كالميتودولوجيا
ولئ  كا   الكلمة جديد  فإن روب   بلا شي  ي و  ن  ما تدل علي  لم يكت  بالشتذء 

التتفي ( لا تتون ف)فكتتل فلستتفة تنطتتوي علتتى بعتتض تصتتور للمع فتتة،و  مثتتال ذلتتك. اليتتدج جتتداً 
 . ظ ية ع  العل  بالمعنى الواس ( تيتاوس)يع ض منف وق  بعيد في

قد تحل  منف الي ن الثام  عش  بمعنى  ضيق و د ، وهو المعنى الفي " عل "ولك  كلمة
،  و ع  الثيافة العلميتة،  و عت  تطبييتا  " كاديمية العلوو"  مذ إلي  عندما  تحدث اليوو ع 

، وهتو دفت  حاست ، غتدا (غاليلت )الثام  عش ، وبعد الدف  الفي حييت  ففذ الي ن. الخ..العل 
، فضتتتتتلًا ( يتتتتتوت )وكتتتتتفلك الحتتتتتال لتتتتتدو. العلتتتتت  غتتتتتير مستتتتتتيل استتتتتتيلالًا كافيتتتتتاً عتتتتت  الفلستتتتتفة

الفلستتتتفة "وستستتتتتم  عبتتتتار " مبتتتتاد  الفلستتتتفة"، إذ كتتتتان العلتتتت  يعُتتتت ض بعنتتتتوان(ديكتتتتار )عتتتت 
وكفلك كان . التاس  عش  للدلالة على الفيزياءذائعة لدو الإ كليز حتى  اية الي ن " الطبيعية

                                                           
4 Epistémologie Vocabulaire Technique et Critique de la Philosophie, André 

Lalande,9ème edition, 
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لا يتتتزال علتتتى العكتتتس  تتتتفن بتتتبعض المعتتتنى  WISSENSCHAFTاللفتتتن الألمتتتاا لمعتتتنى العلتتت  
 F5.الأوس  الفي كان يميل في  سابياً إلى الامتزاج بمعنى الفلسفة

Fويتت و بلا شتتتي  

6
F  ن  فضتتتل كتتتاب في اليتتت ن الثتتتام  عشتتت  يشتتكل إرهتتتاص متتتا سيصتتتبح 

وفي مستتهل اليت ن التتاا يمكت  (. دالمبر)بيل " الميالة التمهيدية للموسوعة"في هوتمولوجيابسالإ
فلستتتفة الفكتتت  "بعنتتتوان( دوغتتتال  ستتتتور )عتتتد  الممهتتتد ا  اهتيتتتة وهتتتذ الجتتتزء الثتتتاا متتت  كتتتتاب

( جتتون ه شتتل)دروس الفلستتفة الوضتتعية وكتتتاب("اوغستت  كو تت )وكتتتاب( 1914")الإ ستتاا
  اللتتفي  اتتتار ال ئيستتولكتت  الكتتتابين (. 1939")ديتتة للفلستتفة الطبيعيتتةالميالتتة التمهي"بعنتتوان

، ولتتو  ن الكلمتتة لمتتا توجتتد ق تتفال، فيتتد تهتت ا في بستتتمولوجياعتتد  ا  وعتتاً دتتا  تتدعو  اليتتوو الإ
الأول يتصتتتل بتتتالعلوو : وقتتت  واحتتتد بوجتتت  التي يتتتب في الثلتتت  الثتتتاا متتت  اليتتت ن التاستتت  عشتتت 

بعنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوان ( ب  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار بوالزا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو)وهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو كتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتابالصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورية، المنطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتق وال ياضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيا ، 
WISSENSCHAFTSLEHRE فلستفة العلتوو "، والكتاب اهخ  يتصل بعلتوو الطبيعتة وعنوا ت

F7(ويلياو وهويل)وقد وضع " الاستي ائية
F 1949سنة. 

في ميدمتتتتتتة كتابتتتتتت   تستتتتتتمح ( بوالز تتتتتتو)التتتتتتتي كتبهتتتتتتا WISSENCHAFTSLHREإن كلمتتتتتتة 
 الابستتتتمولوجيافيتتتة في اللىتتتة الألما يتتتة متتتا تعتتتي كلمتتتة بالإمعتتتان،  فهتتتذ تيابتتتل متتت  الناحيتتتة الح  

وعلتتتتى التتتت غ  متتتت  ذلتتتتك فتتتتإن .  ظ يتتتتة العلتتتت : المستتتتتلهمة متتتت  الإغ يييتتتتة في اللىتتتتة الف  ستتتتية  ي
ليستا دتا يمكت  ( باللىتة الإ كليزيتة EPISTEMOMGY و كلمتة) اللفظين، الألماا والف  ستذ،

 يكت   تتفن مت   صتول  الأقتدو في الىالتب لأن اللفتن الأول لم. استبدال  حد ا باهخ  بدقة
إلا ببعض معنى  وس  م  المعنى الفي تحلى ب  اللفن اهخت  مت  رست  دلالتة علتى ضتال  ضتيق 

                                                           
الفلسفة "في( هوس ل) و الفي يتناول " التي ستبدو في إهاب عل " ميتافيزياء المستيبل"في( كا  )الفي يتحدث عن " العل "مثلاً  نم  ذلك  5

ولفا فإن المؤلفين الألمان يجدون   فسه  مضط ي  عندما ي يدون الكلاو بدقة على المعنى . إ ا هو شذء قخ  عل  العلماء" بوصفها علماً دقيياً 
حين يميز في  ( ف اي. ج)مثال ذلك ما يفعل. في العاد ، مضط ي  إلى    كلمة  خ و" العل "يستخدو في  الف  سيون والإ كليز كلمة الأضيق
 ع  كلمة WISSENSCHAFTLICHEكلمةإذ يتكل  على المنطوقا ، يميز ( 33ص 1099شتوتىار ")الفلسفة والعل "كتاب 

SZIENTISTISCHE ASSAGEN. 
6  R.Blanché:Epistémologie.P.U.F.Paris,1972,P.5  
: روب   بلا ش  -و–( 1012 ش  المكوس  ووايكسل -ستكهولم)9جان ب ل، منطق بولزا و)ا ظ  لدراسة ابستمولوجيا هفي  المؤلفين كتاب 7

 .ع  بلا شي  الم ج  السابق(. 1035الكان -باريز)المفهب العيلاا لدو وهويل
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التتتتفي يتتتتدل  ERKENNTNISCHTHEORIE فهتتتتو لا يتميتتتتز علتتتتى التتتتدواو فيتتتتزاً جليتتتتاً عتتتت  لفتتتتن
ل     قد  ظى بتوسي  ب.  وإذن فإ   يتس  بسمة فلسفية  جلى. بوج  عاو"  ظ ية المع فة"على

( فيختتتت )هتتتو التتتفي اختتتتار  WISSENSCHAFTSLEHRE كتتتبر جتتتداً متتتا داو هتتتفا اللفتتتن ذاتتتت  
  و بالح ي للع وض المتعاقبة لفلسفت  بأس ها -عنوا اً لع ض( 1999)حواا سنة

علتتتى معتتتنى ( بولزا تتتو)تتتتدل لتتتدو WISSENSCHAFTSLCHREإن عبتتتار   ظ يتتتة العلتتت  
دلالتتة دقييتتة علتتى المع فتتة العلميتتة،  WISSENSCHAFTفيتت  كلمتتة   د ، هتتو المعتتنى التتفي تشتتير

بصتت ا النظتت  عتت   ي شتتكل قختت  متت   شتتكال المع فتتة، وإن دراستتت  تتنتتاول،  كثتت  متتا تتنتتاول، 
بكثير م  الا تبتا  التدقيق، صت ص جت   علتى الصت امة، صت  مفتاهي  المنطتق ال ئيستة مثتل قابليتة 

ستلوب، وتستتبق إلى بعتض المشتكلا  دتا يطالعنتا وهذ تبش ت  علتى هتفا النحتو بالأ. الاشتيا 
 . اليوو في صوث ما وراء المنطق

، متتتت   جتتتتل حتتتتالا   ختتتت  "متتتتا وراء العلتتتت "ويتتتتفك   ا بلا شتتتتي  بأ نتتتتا  طلتتتتق اهن تعبتتتتير
العلتت  وهتتذ تتنتتاول " تلتتذ"، فنطليتت  علتتى دراستتة"متتا وراء المنطتتق"و" متتا وراء ال ياضتتيا "لكلمتتتي

، وتتستتاءل، وهتتذ ت قتتى إلى مستتتوو  علتتى، عتت  مبادئتت ، و ستت ، العلتت  فتتختتف  بتتدور  موضتتوعاً 
، وهتذ تفكتير في العلت ، إاتا تتدخل بستتمولوجياو فا  يت و  ن الإ. وبنيات ، وش وط صحت ،الخ
إلا بفوي قتا   " ما وراء العلت "، ولا يمك  فييزها ع "ما وراء العل "هذ ذانا، مفا الوصف، في

د  ح صتتاً  قصتتى علتتى  ن ينيتتل إلى مضتتمار   ستتلوب العلتت  ذاتتت   ن متتا وراء العلتت  يبتتين في العتتا
وميتضيات ، فلا يكاد يكون م  الممك  إذن  ن يتصدو لممارست  إلا العلماء الاختصاصيون، 

تيتتف في الىالتتب بالإضتتافة إلى العلتت  علتتى بعتتض مستتافة، وهتتذ لا  الابستتتمولوجيافي حتتين  ن 
 و صىير، وعلى ال غ  م  مساعيها للتيليل م   تزال تحتفن بسمة فلسفية متميز  إلى حد كبير

 . شأ ا
، عنتتتدما بتتتد  التستتتاؤل  تتتتد عتتت  بعتتتض مبتتتاد  متتتا ستتتتيدعى (1099)وفي حتتتواا ستتتنة

كا تيتاد موجت  ضتد الو وقيتة العلميتة، " يتد العلتوو"، ا  الح كتة الكبتير  المستما "المدرسذ"العل 
 .حي  تناول   بيعة اليوا ين، و ظ يا  الفيزياء
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التتي ا طليت  مت  متناقضتا  الفئتا  تت غ  علمتاء ال ياضتيا  "  زمة الأسس" وقد كا 
وقتتتتد ا صتتتت ا إلى هتتتتفا . في الوقتتتت  ذاتتتتت  علتتتتى التستتتتاؤل، هتتتت    فستتتته ، عتتتت  مبتتتتاد  علمهتتتت 

وباتصتتال . في ا كلتت  ( ب ت ا تتد رستتل)في  لما يتتة و( كوتلتتوب ف يجتت )التستتاؤل،  كثتت  متت  ا صتت ا
ى هتتفا النحتتو، وهتتو اتصتتال توجيتت  بصتتور  قتتاه   حتتال الكفتتاء  العلميتتة والتفكتتير الفلستتفذ علتت

العلتت  ذانتتا وقتتد جعلتت  الاختصتتاص العلمتتذ النتتاج  عتت  اتتو العلتت   متت اً  تتادراً بتتا  اد، وجتتد  
وهتتفا الوضتت  التت اه  هتتو التتفي جتتاء . ذانا، وقتتد تكو تت  بوصتتفها مبحثتتاً  صتتيلاً بستتتمولوجياالإ

Fداعماً عمادها

8
F. 

Fوي و العوا 

9
F  الأم ، وهو غير مباغ  حياً،  ن الباحثين الإبستمولوجيين  ن الط يف في

 تادي )والوضتعيين و صتحب( رستل)و( بوا كتار )و( ب  شتفيك)و( دوهت )و(ماي ستون)م   مثال
يمضون وراء  هتدا متباينتة ( ك انج )و( داكوا)و( با كلي )و تباع  م    از( باشلار)و( فيينا

في ميدمتة الطبعتة الإ كليزيتة ( بتوب )لك يفعل ، كفالابستمولوجيابشأن تع يف وموض  تطبيق 
 الابستتمولوجيا ن المشكلة الم كزيتة في :" معتبراً ( 1059" )منطق الاكتشاا العلمذ"للكتاب

 ".كا   وتبيى مشكلة او المع فة والسبيل الأفضل لدراستها هذ دراسة او المع فة العلمية
إن المشتتكلة الم كزيتتة في :"يتتول إلى هتتفا  الوضتت  بالتتفا  عنتتدما ي( جتتان بياجتت )ويتتفهب
هتتتذ تبيتتتان هتتتل تنحتتتل  المع فتتتة إلى ضتتت د تستتتجيل المتتت ء معطيتتتا  منتظمتتتة ستتتلفاً  الابستتتتمولوجيا

 و  ن المتتت ء يتتتتدخل في المع فتتتة وفي ( الفيزيتتتائذ  و المثتتتاا)بصتتت ا النظتتت  عنتتت  في العتتتالم ا تتتارجذ
10("كا  )تنظي  موضوعانا كما حسب

F. 
  حيتت  ر و بياجيتت   ن الإبستتتمولوجياهتتذ  تتو  ختتاص متت   التكوينيتتة امولوجيفالإبستتت

 فتتتتة كواقعتتتتة  ائيتتتتة ولتتتتيس  ا طتتتتأ العيتتتتي  التتتتفي ارتكبتتتت  الفلاستتتتفة قتتتتد كمتتتت  في  ظتتتت ن  إلى المع
والنيطتة )جميت  اليضتايا العلميتة قابلتة للم اجعتة والتصتحيح  قد ذهب بتدور  إلى  ن، و كسيرور 

                                                           
8  R.Blanché:Epistémologie Ibid.. 
 .م ج  سابق 9

10      P.18-23, Paris, 1973.   Génétique Tomes 1 et P.U.F.  Epistémologie 
J.Piaget:Introduction à l' 
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Fتتتتاري   تصتتتحيح  خطتتتاء العلتتت  هتتتوالعلتتت   الأختتتير  يوافيتتت  عليهتتتا باشتتتلار عنتتتدما يعتتتتبر  ن

11
F )

يستلزو النظ  إلى المع فة م  زاوية تطورها في الزمتان  الإبستمولوجياوبالتاا فالمنه  التكويي في 
 ي كتكتتوي  متت   احيتتة وباعتبتتار  لم ولتت  يكتمتتل متت   احيتتة  ختت و، وهتتف  الأختتير تتطتتابق متت  

Fرؤية باشلار لما يسمي  الفلسفة المفتوحة

12
F. 

ولا بد عندما  ود  ن  وغل  كث  في تعيين المفهوو  ن ُ لاحن     ستتُطالعنا  مشتكلتان  
متثلًا، وقتد ( ماي ستون)و( كو ت )الأولى مشكلة وحد  العلوو، وهذ مط وحتة لتدو:  ساسيتان
 ن هنتال ( ماي ستون)إذ يت و بتاحثون مثتل: ، ثم مشكلة وحد   شكال المع فتة(باشلار)زعزعها 

و تباعتت   ن  تتتة ا يطاعتتاً بتتتل ( باشتتتلار)ع فتتتة العاميتتة والعلتتت ، ويتت و قختتت ون مثتتلاستتتم اراً بتتين الم
 .الإبستمولوجيةالعيبة ب  ا يصاماً بين المع فة والحس المش ل  إزاء العل  هو ما يدعو 

 
 
 
 
 
 
 

 
 الفصل الث ني

                                                           
ت جمة جورج سعد ، المؤسسة الجامعية للدراسا  والنش  والتوزي   ، بيرو  ، " ال فض"فلسفة اللا ) غاستون باشلار، كتابَ  للتوس  ، راج    11
ا يال و يد : وراج  كتابنا (.1094، 1العيلا ية التطبيية ت جمة بساو ا اش  ، المؤسسة الجامعية للدراسا  والنش  ببيرو ، ط)و (191001ط

 .2999عماد فوزي شعيبي، دار  لاس ، دمشق .العل  عند غاستون باشلار ،د
 .109، ص 1094، 1ية للدراسا  والنش  ببيرو ، طغاستون باشلار،العيلا ية التطبييية ت جمة بساو ا اش  ، المؤسسة الجامع 12
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 الإبستمولللييالوج ل                 
  مت  العستير رست   توو تفصتلها   ت الإبستتمولوجيابا  واضتحاً لكتل مت  عتاض موضتو  

  تت ، بتتاد  ذي . والأمتت  شتتأ   شتتأن كتتل مستتعى للتع يتتف. عتت  المباحتت  ا تتاور ، ستتابية التتفك 
بتتدء، مستتألة مفتت دا ، وإذن مستتألة قتت ار حتت   لا يتتن   عمتتا هتتو صتتواب  و خطتتأ، بتتل عمتتا هتتو 

ومتاً متحولتة، مناسب، كما ييُ  بلا شي  إذ مهما تتباي    يية تحديتد معتنى الكلمتة، ستتبيى  
تتجتتاوز وتتنتتاول  في قنلا ضتتالا  كنتتا قتتد وضتتعناها ختتارج تلتتك  الابستتتمولوجيالأن مشتتكلا  

 :وكل م   الإبستمولوجياالتخوو ومنها العلاقة بين 
 :ونظرية الو رفةبستموللليا الإ .1

 ت   ظ ية المع فة كما با  معلوماً في إمكا ية قياو مع فة ما ع  الوجود بمختلف      
وبالستتتؤال عتتت   دوانتتتا وحتتتدودها وقيمتهتتتا،  ،ل  ومظتتتاه  ، ومتتتا إذا كا تتت  المع فتتتة دكنتتتة شتتتكا

وتأسستت  في ستتياقها هنتتا عتتد  متتفاهب منهتتا المتتفهب العيلتتذ التتفي يعتتتبر العيتتل هتتو الوستتيلة 
التجتتت يبي التتتفي ُ يتتتل  -الوحيتتد  للمع فتتتة وفيتتت  تتأستتتس مع فتتتة قبليتتتة فط يتتتة ، والمتتتفهب الحستتتذ

والمتفهب الحدستذ التفي  TABU LA RASAباعتبار العيل صتفحة بيضتاء المع فة إلى الحواس 
 !ُ يل المع فة إلى الحدس الفي لا يتُوافق على تع يف صارو ل 

 كأ ا علاقتة الجتنس بتالنو ،   -بشكل  وا-بنظ ية المع فة  الابستمولوجياوتبدو  علاقة 
. وهتتو المع فتتة العلميتتة تيتصتت  علتتى شتتكل وحيتتد مت   شتتكال المع فتتة، الابستتتمولوجياحيت   ن  

وعلى ال غ  م  ذلك فإن التمييز س عان ما ُ يمح ذ عندما  ُ ج  النو  إلى هفا الجتنس وحتد ،  
كما هذ الحال لدو المؤلفين الفي  يطليون  تعبير المع فة على المع فة العلمية وحدها وي ون  ن  

متتثلًا، موقتتف  ،عليتت  كتتان  متتا وذال. كتتل متتا عتتدا ذلتتك لعتتب لفظتتذ خلتتو متت   ي متتدو معتت في
 .التي جاء  في  عيام  ، وهوموقف الاختبارية المنطيية(فينا)المحد ين في -الوضعيين

لا يعتت ا بصتتحة  ظ يتتة المع فتتة إلا في حتتدود إرجاعهتتا إلى ( كار تتاب)وعلتتى ذلتتك فتتإن
، (روجي . ل)وفي ف  سة جعل. ، بل، وبوج   د ، إلى تحليل العل  تحليلاً منطيياً بستمولوجياالإ
عنوا تاً لكتابت  التفي  " كتتاب المع فتة"المنطيية، عبتار  -في يتفق في هف  النيطة م  الاختباريةال
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و قتدُ بت   في شتأ ا " علتوو زائفتة"فهنالتك. ييول في   ن  ليس  ة م  مع فة إلا المع فتة العلميتة
لا بأ تت  لم ينختتد  بوعتتود الستتيميائذ و ( ديكتتار )وهتتفا متتا ييتتف وراء  افتختتار. منتتف زمتت  بعيتتد

 F13"بتنبوءا  المنج   و ضاليل الساح 
هتتفا كتتان هتتو  فستت  ( ديكتتار )و يلاحتتن بلا شتتي  هنتتا   تت  علتتى التت غ  متت  ذلتتك، فتتإن

يجعل العل  تابعاً للميتافيزياء مثلما تتىفو الشج    فورها، واليوو  يضاً، ي ج  إلى العلت  ذاتت  
 د الف اسة  و ق اء  ا طوط  ن ييول هل تع ا بسمة علمية تس   صاث التخا  ،  و حتى ض

" العلتتوو المعياريتتة)بتتل وكتتفلك حتتال المباحتت  التتتي يجمعهتتا عنتتوان. لاستشتتفاا ستتجية  صتتحاما
ولكتت ، بالميابتتل، لتتيس متت  بتتاب المستتألة العلميتتة  ن  طلتتب مع فتتة هتتل توجتتد إمكا تتا  مع فيتتة 

ة، يكتتون  حتتد فمثتتل هتتفا الستتؤال ي جتت  إلى  ظ يتتة عامتتة عتت  المع فتت. ختتارج العلتت   و لا توجتتد
 غ اضتتها الأساستتية هتتو، بوجتت  الدقتتة، تحديتتد وضتت  المع فتتة العلميتتة بتتين  شتتكال  ختت و يمكتتت  

ت و هل توجد   ائق مع فية فنح م  دروب  خ و غير دروب العل   و لا . تصورها ع  المع فة
ذي "فيد قال ف يق م  الباحثين بوجود ملكا  غير فك ية،  و فك يتة جزئيتاً، كاليلتب. توجد؟

وهفا ما يسو غ صحة ": غ يز  ينيرها الفكاء"،  و الحدس بوصف "الأسباب التي لا يع فها العيل
وييتتت خ قختتت ون توجيتتت  ملكاتنتتتا الفك يتتتة ذانتتتا في منحتتتى قختتت ، . مع فتتتة صتتتوفية  و ميتافيزيائيتتتة

بتل إ نتا، حتتى . ، و ؤسس إذ ذال علماً تواه ياً فيمتا وراء العلت  بالوقتائ "حدس الفوا "شط 
 .قابلنا مثل هف  المزاع  بال فض، فإ نا إاا  نخ ط بفلك في  فق فلسفة ما ع  المع فةلو 

ضت وري مت  الاعت اا حيتاً  وبسان نظريمة الو رفمةبستمموللليا لإاإن التف يق النظت ي بتين 
. بأن هفا التمييز لا يُ اعذ في الواق  على الدواو، وذلك  ولًا لأسباب تتصل بالمف دا  وحدها

Fبستتتيك يمكتتت   ن يُشتتتق منتتت   عتتت  وتتتت ا ففيتتدان استتت 

14
F   يجعتتل متتت  اليستتتير الاستعاضتتتة عتتت

 ".بستمولوجياالإ"بكلمة  يس  هذ كلمة"  ظ ية المع فة"عبار 

                                                           
 .اليس  الأول -ميالة في الط يية: ا ظ  ديكار  في   13    ا

هف  الصعوبة لا توجد في اللىة الألما ية لأن م  خاصة هف  اللىة تشكيل كلما  م كبة بإضافة النع  المطلوب مثل   14
 .ERKENNTNISTHEORIEكلمة



        11صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

. GNOSELOGIE( علت  المع فتتة)وقتد حتاول المعنيتتون تتدارل هتتفا المحتفور بنحت  كلمتتة
طالية  حيا تاً، و لكت  ولك  هف  الكلمة لا تكاد تستند إلى جفر وربما استعلم  في اللىة الإي

يبيتى استتعما ا  مت اً  تادراً في اللىتتين الف  ستية والإ كليزيتة وهتذ تكتاد  ن تكتون غائبتة في اللىتة 
 و  EKENNTNITHEORIEفي لفظتتتتتتتتتتتتتتتتذ  ذالألما يتتتتتتتتتتتتتتتتة اللهتتتتتتتتتتتتتتتت  إلا في شتتتتتتتتتتتتتتتتكلها المدرستتتتتتتتتتتتتتتت

ERKENNTNISLEHRE . 
. أممرين مممرايفان "نظريمة الو رفمة"و" بستموللليا الإ"،مثلًا، يعتد  (جان بياج ) ولك  

ودون  ن يبلىتتتا حتتتال  نشمممح أحمممدخو  التمممر بس لممممدري ي   ذلتتتك  ن العلتتت  والفكتتت  العلمتتتذ، إاتتتا
 إبستتتتتمولوجياوإذ ذلتتتك تكتتتون كتتتل . الإنجتتتاز في تطتتتور ا تمعتتتا  وفي اتتتو الفتتت د ستتتواء بستتتواء

ة تكوينيتتتةً، ستتتواء تنتتتاول الأمتتت  تتتتاري  العلتتتوو  و علتتت   فتتتس الطفتتتل،وهذ تتستتت  بالضتتت ور  لنظ يتتت
 ي  –المع فة، ما دام  تتوخى اجتياز جميت  الم احتل التتي  بلت  متا متا  عتد   اليتوو مع فتة علميتة 

 ن  نظتتت  إلى المع فتتتة في  شتتتكال يمكتتت   ن  كتتت  بأشتتتكال ستتتابية للعمتتتل، والتتتتي لا  ستتتتطي ، 
بتتتال غ  متتت  ذلتتتك،  ن انتتت  عنهتتتا  يتتتة قيمتتتة علميتتتة متتتا داو وجودهتتتا قتتتد هيتتتأ لضتتت وب التيتتتدو 

 .اللاحية
بنظ ية المع فتتتة، وإن كتتتان اليتتتوو لا يكتتتاد بستتتتمولوجياالإزد علتتتى ذلتتتك  ن ضتتت د توحيتتتد  

يتسق م  الممارسة، فإ   لم يتزل  اشتطاً لتدو كثتير مت  المتؤلفين التفي  يي و ت  دون مناقشتة كمتا 
الف  سية، ا اصة (  1019")موسوعة الفلسفة"م  ذلك الميالة الطويلة في. لو      م  بديهذ

 و  ظ يتة المع فتتة هتتذ فتت   متت  بستتتمولوجياالإإن :"، وقتتد ورد فيهتتا التع يتتف اهتيلوجيابستتمو بالإ
". الفلسفة يعنى بالطبيعة، وبمدو المع فتة، وبميولانتا التمهيديتة، وبأسستها، وبالثيتة الممنوحتة  تا

 مت وراً " فلاسفة اللىة العاديتة"ويلذ ذلك ع ض تاريخذ  ويل يمتد م  العص  اليدج اليو اا إلى
" الموستتتوعة البريطا يتتتة"وقتتتد ع فتتت (. شتتتوبنهور)و( ستتتبينوزا)وبتتتت( تومتتتا)علتتتى الأختتت  باليتتتديس

BritanicaF

15
F إ تتا فتت   الفلستتفة المعتتي بمشتتكلا  الطبيعتتة :"بألفتتاظ شتتب  دا لتتة الإبستتتمولوجيا

" فيتتتتتد اكتفتتتتت  في كلمتتتتتة" الموستتتتتوعة الإيطاليتتتتتة" متتتتتا". وحتتتتتدود المع فتتتتتة والاعتيتتتتتاد وصتتتتتحتهما

                                                           
15 Britanica ENCYCLOPEDIA on CD.    
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موستوعة  "ولنلاحن، علتى العكتس،  ن. GNESOLOGIEبالإحالة على كلمة" ابستمولوجيالإ
تيتتف في  قصتتى الطتت ا الميابتتل وتتت فض الاعتت اا بتتأي ربتتاط يصتتل ( 1099")يو يف ستتاليس

 .!بالفلسفة بستمولوجياالإ
 :فلتفة ال للم و بستموللليا الإت 2

وفلستتتفة مولوجيابستالإيتتت و بلا شتتتي   ن متتت  شتتتأن التمييتتتز التتتدقيق  ن يتتتزداد عستتت اً بتتتين 
 .العلوو، وذلك م  ج اء م و ة هف  العبار  الأخير 

فثمة م  يعت ض علتى الستمة الفلستفية للمبحت  الابستتمولوجذ ويت و  ن المهمتة لأولى 
 .فثل في تعيين معيارقبلذ لكل مع فة علمية بستمولوجياللإ

فصتتتتتلًا متتتتت  يابستمولوجالإفتتتتتإذا  ظ  تتتتتا إلى فلستتتتتفة العلتتتتتوو بتتتتتالمعنى الأوستتتتت  وجتتتتتد ا  ن   
قتتت اءا  في فلستتتفة "وعلتتتى هتتتفا النحتتتو صتتتاحبا كتتتتاب . فصتتتو ا،  و  تتت ازاً متتت   تتت ز دارستتتتها

Fبتمييز  رب  وجو   تتلفة لفلسفة العل " العلوو

16
F: 

 يارسة علاق ته بس ل  لل وبس لوجموع. 
 الت ي للضع ال لل ياتل  مجولعة  القال الإنت ناة. 
 ال لل وتج وزخم  لللمل  الوح ولات الفكرية المي تنطلق من نم ئ  

 .م  يوكن  تتوامه فلتفة الطلا ة
 المحلال الونطقي للغة ال لل. 
وقتتد  علتت  فايىتتل و بتت ودل   متتا يتمستتكان متتف  الدلالتتة الأختتير    وهتتذ وحتتدها التتتي  
 . بستمولوجيا ن تتسق م  ما تشير إلي  كلمة الإيمك  

ور بتتتتين المفهتتتتومين، وكتتتتأ   ويمضتتتتذ بعتتتتض الإيبستتتتتمولوجيين  إلى  بعتتتتد فييطعتتتتون الجستتتت
، الأمت  !، كمصتطلح جديتد مت   فستاد يصتيبها  مت  الفلستفةبستتمولوجيايسعون إلى صون الإ

التتتفي ييُتتتارب بتتتين المفهتتتوو والعلتتت  بمستتتعىً للابتعتتتاد غتتتير المتتتبرر عتتت  الفلستتتفة ، وهتتتفا متتتا يجعتتتل 
ي   ولئك الفي  بلا شي  يلاحن      يتحاشون استعمال هف  الكلمة الأخير ،و هو ما يميل إل

                                                           
 ع  بلا شي    H.Feigl  et M. Bordbek.9-3ص 1053 يويورل  -ق اءا  في فلسفة العل : ب ودل. فايجل وو. 16
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لا يع فتتون بتتأي شتتكل للمع فتتة ستتوو الشتتكل العلمتتذ وينفتتون بتتفلك كتتل فلستتفة لا تنحتتل إلى 
وهفا الموقف  لا ينطلق . تحليل العل ، ش يطة  ن يكون هفا التحليل ذات  صسب   ائق علمية

بات  تفلتتت   كثتت  فتتتأكث  متتت  بستتتتمولوجياالإدائمتتاً  متتت  ا تتاذ موقتتتف مضتتتاد للفلستتفة، إذ  ن 
المعاصتتت    بستمولوجياالإبضتتتة الفلاستتتفة، وتنتيتتتل إلى العلمتتتاء   فستتته ، وهتتتفا  تتتة متتت   تتتا  ق

الما لة في اضطلا  العلماء المختصين بالمشكلا  الابستمولوجية بالتدري ، وذلك ليس  تيجتة 
وضتتت  عتتتاب ، بتتتل لأن الأزمتتتا  الحديثتتتة التتتتي زعزعتتت  تتلتتتف العلتتتوو والثتتتورا  التتتتي لتتتزو عليهتتتا  

عهتتتا، قتتتد  رغمتتت   ولئتتتك التتتفي  يمارستتتو ا علتتتى العتتتود  إلى مبادئهتتتا، والتستتتاؤل عتتت  التعامتتتل م
Fجوه هتا

17
F .إن ضتت وب تيتدو العلتوو ليستت    تو الأمتاو  دومتتاً، بتل إ تا قتتد ( ب  شتفيك)فيتول

يميز ض وب التيدو ا طية عت  ضت وب التيتدو ( ف اي. ج)تكون ا عكاسية  هو الفي  جعل  
Fالدائ ية

18
Fباعتبارهتا المضتمون  الإبستتمولوجيةباشتلار يتحتد ث عت  اليطيعتة  ، وهو التفي جعتل

التتفي ييتتف وراء عتتدو جعتتل تتتاري  العلتت  تتتاري  تيتتدو خطتتذ بتتل هتتو تتتاري  التتزم  العمتتودي  و 
 F19.تاري  المنفصل  يضاً في العل 

قد تحولتتتتت  إلى مبحتتتت  متتتتت  مباحتتتتت  الفلستتتتفة علتتتتتى مستتتتتتوو بستتتتتتمولوجياالإغتتتتير  ن  
ليستتت  متتت  صتتتن  العلمتتتاء، وهتتتذ لا بستمولوجياالإف. بستتتتمولوجياالإ الدراستتتا  الأكاديميتتتة في

ومتت  شتتأن الفلستتفة  ن تعتتنى عنايتتة عفويتتة بفلستتفة علتتوو، متتدا  إيضتتاخ .  تتا به  إلا عََ ضتتاً 
ستتبل المع فتتة العلميتتة وتحديتتد الموضتتوعا  التتتي تتناو تتا وتبيتتان صتتحتها،  ي تبيتتان   ساستتها في 

ع فتتتة الفلستتتفية يمتتتت   بمع فتتتة العلمتتتتاء  فالمع فتتتة العلميتتتتة، مضتتتمار الحيييتتتة، ولكتتتت  مستتتار هتتتتف  الم
و متصتلة بلليتتة البرهتتان،  وال ياضتيا   هتتذ ضتتابطها ال صتين ، هتتذ مع فتتة متحت ر  متت   الحتتس،

و عتتاجز  عتت  العثتتور في ذانتتا علتتى  لكنهتتا عتتاجز  عتت  البرهتتان علتتى حيييتتة ب اهينهتتا ا اصتتة،
عتت ا في وقتت  متت  الأوقتتا  بتخطتتذ صتتعيد ولتتفا ي تتتب علتتى الفيلستتوا  ن ي.  ستتاس ميا تتا

وهنتتا   لمتتس إفتتاد  . العلتت  ليكتشتتف في مكتتان قخ ،متتا ينطتتوي علتتى شتت وط حيييتتت  ا اصتتة

                                                           
17 R.Blanché:Epistémologie, p.16  
 .25ص -الفلسفة والعل : ف اي. ج -و -434-433التج بة الإ سا ية والسببية الفيزيائية ص:  شفيكاب   18
 . ية التطبييية ، م ج  سابق ، الفصلان الثاا والثال غاستون باشلار ، العيلا 19
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إ تتا لا  تتد في المع فتتة العلميتتة موضتتو  المع فتتة وحستتب، بتتل  تتد  : الفلستتفة متت  فلستتفة العلتتوو
يت  يتيت ر مصتير إن فلستفة العلتوو  شتاط هتادا ف: وبعبتار   خت و. كفلك ما يميتز خصوصتيتها

على العل  ( السلبي)الفلسفة ذانا ما دام  الفلسفة فنح منها كفالة وجودها ذات ، وما الحك 
 F20.على الفلسفة( إيجاب) إلا، في الوق  ذات ، حك 

.  ي ا يطتتا ، وإاتتا بينهمتتا اتصتتال مستتتم ( ديكتتار )لتتيس بتتين العلتت  والفلستتفة في  ظتت 
مامتت  متت  ستتبيل  فضتتل متت  محاكتتا  العتتالم وا تتاذ العلتتت  وعلتتى هتتفا النحتتو لا يجتتد الفيلستتوا  

إن هف  السلاستل الطويلتة مت  :" اوذجاً و يل شكل محاكما  العالم إلى ضالا   خ و ييول
الحجتت  البستتيطة والستتهلة، التتتي تعتتو د علمتتاء ا ندستتة استتتعما ا للوصتتول إلى  صتتعب البراهتتين، 

   ن تي  في متناول المع فتة الإ ستا ية، تتعاقتب  تاح  ا  ن   يل  ن جمي  الأشياء، التي يمك
وعلى هفا النحو لا تتميز الفلسفة بمض اد  (. اليس  الثاا -ميالة الط يية)على صور  واحد ، 

ولك  صلتها بالعل  . إ ا تيل د العل ، تعيد إحدا  ،و  عل  يستم . العل ، بل بالاستم ار مع 
ختتتارج (  فلا تتتون)وبينمتتتا كا تتت  الفلستتفة في  ظتتت . صتتلة مفارقتتتة متتتا دامتتت  تستتعى إلى استتتتباق 

ليتد صتار  الفلستفة . ضم  العلت ، وفي منطليت ( ديكار )العل ، وتأتي بعد ،  صبح  لدو
بوصفها مع فة  ساسية، مع فتة الأستس التتي فكت  تصتورها في منطلتق النظتاو التفي تتكتون منت  

مستعى إقامتة مشت و  فلستفذ  في مزيد مت  جتلاء( كا  )وقد  سه .  و في  ايت  سواء بسواء
"   يتق العلت  اليييتي"فلئ  ع ف  ال ياضيا  والفيزيتاء كيتف تلجتان. على  ساس فلسفة العلوو

وبفا ي تب على ميتال الفيلستوا . وجب على الفلسفة والميتافيزياء  ن تسيرا على الدرب ذات 
. كتان التتي ت ست  حتدود فهو ميال عيلذ لأ   محد د بش وط الإم. الم ور قبلئفلا بتمهيد ا تيادي

وعلتتى هتتفا النحتتو يتضتتح  ن ال ياضتتيا  والفيزيتتاء هتتذ متت  علتتوو التج بتتة بالنستتبة إلى الشتت وط 
Fاليبلية المتصلة بإمكان وجود ا

21
F . 

                                                           
 .العوا، م ج  سابق  20
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. ويتضح إذن  ن علاقة الفلسفة بالعل  علاقة هادفتة علتى  تو تحييهتا في فلستفة العلتوو
اط هفا التفلسف بتعيين منزلة المع فة العلمية ويتجلى  ش. حي   يكون العل  ذريعة التفلسف

 .   ولاً 
ويتجلتتى  شتتاط التفلستتف في مضتتمار العلتت  في مشتتكلة هتتذ مشتتكلة حتتدود المع فتتة، ولا 

فهف  المع فة، على  يتيض المتزاع  التتي تعُتزو إليهتا للتتمك  مت  فضتحها، . سيما المع فة العلمية
 . لا تيدر على  ن تع ا كل شذء

، حيت  لا علت  بتالمعنى العتاو في (بتالف د( )العلت )الثتة فهتذ تتعلتق بمفهتووو ما المشتكلة الث
دارسة العلماء، بل  ة منظوما  مع فتة  وعيتة  اميتة تتوائ  موضتوعانا  و تعالجهتا، مثتال ذلتك 

فهتف  المباحت  الحييييتة ليست  مستتيلة، . المنطق ال ياضذ، الكيمياء الحيويتة، التحليتل النفستذ
إ تا لا  متد البتتة في  طتا  : غير  ن  ا استتيلالًا ذاتيتاً علتى  تو  ستبي. رغ  فصلها الإج ائذ

تصتتتنيف  ابتتت  لا يتىتتتير، بتتتل هتتتذ، علتتتى العكتتتس، تصتتتدر عتتت  تبتتتادل موصتتتول بتتتين وستتتائلها 
 . و غ اضها

وهتتفا التبتتادل يىتتير   ومهتتا ويخضتتعها علتتى التتدواو لشتت وط محتتد د  ومتبدلتتة داختتل تتتاري  
 اهتتتل الفلستتتفة  تتتف  المعطيتتتا  المتصتتتلة بممارستتتة العلمتتتاء / جهتتتل/ويتتتنج  عتتت . علتتتوو حيييتتتذ

س مدي يظُ   ن فك ت  البسيطة توجتد ختارج كتل ( عل )الحيييية  ن استحدث الفلاسفة فك  
بالمف د لا تلب   ن تستبدل مفا الموضو  المثاا ( العل )تاري ، ولك  فلسفة العلوو، بل فلسفة

 يعلتت  عليهتتا العلمتتاء ماديتتاً، والتتتي بتتالا طلا  منهتتا موضتتوعا  حييييتتة هتتذ الطتت ز المتنوعتتة التتتي
لا يوجد إذن إلا ( العل )يبنون بلن واحد  ظ يان  وال وابك الموضوعية التي يتيح فنيتها إن وه 

 .وإن فلسفة العلوو ل د  هفا الوه . لدو الفلاسفة
 تمولوجيابستولك    غلتب البتاحثين يعتزا اليتوو عت  هتفا التع يتف الواست  ويت ون  ن للإ

. هذ مبحتتت   يتتتدي، وبتتتفا يتحتتتدد ضتتتال  شتتتا هابستتتتمولوجياالإف. وتيفتتة  د  و كثتتت  تحديتتتداً 
وهتذ بتفانا دراستة وضتعية، ودراستة خاصتة، . وهذ تدرس ش وط إمكتان إ تتاج معتارا علميتة

وهتذ تفت ض تتتواف    ائتق وتينيتا  محتتد د ، وكأ تا جتزء ميتطتت  مت  فلستفة العلتتوو، جتزء يطتت خ 
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  مسير  المع فة العلمية، ويتختف متا يتوصتل إليت  مت   جوبتة منطلتق حكت  علتى  سئلة وضعية ع
 . بيعة هفا المع فة ووسائلها وغايانا

،  بستتمولوجياففلستفة العلتوو ستبي  الإ.ليس  تاريخيتة بالضت ور  إبستمولوجياولك  كل 
وم  ( ا  ك)والجدي  بالفك   ن فلسفة العلوو في  ظ . كما سبي   ظ ية المع فة تلك الفلسفة

بعتتد  كا تت   شتتب  بلجنتتة م اقبتتة تضتتبك شتت وط صتتحة المع فتتة التتتي يستتار  العلمتتاء بطتتبعه  إلى 
تحاشذ ق ارانا ولكنها تلاحيه  بما يتوجتب علتيه  مت  الموا ت  والمحظتورا  والتصتنيفا  بفريعتة 

وعلتتتى . حمتتتايته  متتت  ا طتتت ، خطتتت  موهتتتوو هتتتو خطتتت  وقتتتو  العلتتت  في التعستتتف  و الوستتتواس
 ن تتتتزو د العلمتتتاء بالستتتلاخ التتتفي يعيتتتنه  علتتتى دفتتت  الحتتتالا  الح جتتتة، و ن تنتتتير لوجيابستتتتمو الإ

 . سبله 
وكتل  ضت  فكت ي مزعتوو بشتكل عائيتاً . إن العيل ينمو في جو الأزمة(: "باشلار)ييول

F22"في درب المع فة
F . الإبستمولوجياوهنا دور الفلسفة وبالتحديد   . 

علمتتتتذ الحيييتتتتذ الحتتتتدي  عتتتت  ضتتتت د فكتتتت  النظتتتتاو ا فصتتتتاو الفكتتتت  ال"ويجتتتتب  التنويتتتت  إلى 
 ن ايز كل التمييز الفك  العلمذ النظامذ الفي يعمت  تتبر البحت  "وكفلك ينبىذ" والتصنيف

F23"ع  الفك  العلمذ الزمي الفي يليى  تباع  في د يا الفلاسفة
F . 

Fوإذ ييُتت  روبتتت   بلا شتتتي 

24
F يوجتتتب   ن ال جتتتو  التفكتتتيري إلى مبتتتاد  العلتتت  و  ائيتتت  لا

على الدواو الاا اط في فلسفة، وليس كل ما وراء العل  فلسفياً بالض ور ،  ولكن  يلاحن       
بما  ن التفكير يتس  لازدواج غير محدود و ن كتل متا وراء اللىتة يمكت  اعتبتار  بتدور  موضتو  متا 

ا ستتن و وذلتتك كلمتتا رقينتتا في معتت اج تسلستتل متتا وراء اللىتتة، فإ نتت –وراء لىتتة متت  درجتتة  علتتى 
بالتتتتدري  رجتتتو  العلمتتتاء لمناقشتتتة المشتتتكلا  الفلستتتفية اليديمتتتة في  شتتتكال متجتتتدد ، وكتتتفلك 
: ا يستتاو العلمتتاء، كا يستتاو الفلاستتفة ، إلى فتت ييين لا يستتتطيعان التفتتاه  حتتول معنيتتذ الكلمتتة

فتتإذا ح صتتنا علتتى .الاتفتتا  علتتى حتتل ، ولا حتتتى  ن يتفتتاه  بعضتته  متت  بعتتض تفا تتاً صتتحيحاً 
                                                           

: خليل  حمد خليل، المؤسسة الجامعية للدراسا  والنش  والتوزي ، بيرو  ، ص. د:غاستون باشلار ، تكوي  العيل العلمذ ، ت جمة   22
 .1092، 2،ط23

 .، دمشق1010، وزار  الثيافة، 144ال جمة الع بية ت جمة الدكتور عادل العوا ، ص -لجديدغاستون باشلار ، الفك  العلمذ ا  23
24 R.Blanché:Epistémologie, P.30. 
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جزء م  فلسفة العل  م  بستمولوجياالإع  الفلسفة وجب إما  ن  يول إن بستمولوجياالإفييز 
حيتت  اختتتتلاا الستتتعة، و  تتا الجتتتزء الأقتتت ب متتت  العلتت  بتتتلا ريتتتب، واليتتوو  كثتتت  متتت   ي وقتتت  

تشتتىل منطيتتة متوستتطة بتتين  بستتتمولوجياالإمضتتى، متت  حيتت  روحهتتا و  ائيهتتا،  و  يتتول إن 
لكتت  هتتف  المحاولتتة متت  بلا شتتي  توس تتطية .  فيهتتا في كتتل منهمتتاالعلتت  والفلستتفة و  تتا تفتتيض بط

إزاء سطو  العل ، في الوق  الفي تشكل في  مبحثاً مستيلًا  الإبستمولوجياوكأ ا ت يد اع افاً ب
لا تحتتتاج فيتت  إلى كتتل هتتفا التلط تتذ خلتتف العلتت   و الاعتت اا بدلالتتت ، ففلستتفة العلتتوو مستتاحة 

 .وتتباي   حيا اً  خ و لتأخف شكلها ا اص بستمولوجياالإتتلفة تتيا    حيا اً م  
 :(الواثليولليا )وعلل الون خ  بستموللليا  لإم3

 (Méthodos)وهتتذ مُشتتتية متت   (Méthode)الميتولوجيتتا اشتتتياقاً تتتأتي متت  

، وبعتتد تطتتور الكلمتتة باتتت  ... المتتنه  المتتؤدي إلى  -لاحيتتاً –اليو ا يتتة ومعناهتتا الط يتتق إلى  و 
التتي ييتوو متا العتالم مت  ( البراكستيس: الممارستة)ضموعتة العمليتا  العيليتة والعمليتة تدل على 

بتتدء صثتت  إلى  ايتتت  متت   جتتل الكشتتف عتت  حيييتتة  متت   و واقتت  متتا والبرهتتان علتتى الف ضتتيا  
 .الموضوعة للوصول إلي 

يتتت  لأن لكتتل علت    ييتت   و الوستيلة المنهجيتة التتي  ،والواقت   ن علت  المتنه  هتو منتاه 
والأهت   ن الميتودلوجيتا لا ... اعتمادها، فبعضها   يبي وبعضها يتجتاوز ذلتك إلى ال ياضتيا  

تأتي قبل العل  إاا هذ تتب  فلسفذ للط يية التي سار عليها العالم حتتى وصتل إلى النتيجتة التتي 
عتبارها استدع  بالنظ  إلى مصداقية منهج  إلى تحو ل هفا المنه  إلى   يية عامة  تستدعذ ا

منهجتتاً يستتتوجب التعمتتي  علميتتاً والدراستتة فلستتفياً، حيتت   ن لتتيس علتتى الفيلستتوا  ن يعُتتين 
وقتتد ينتتاقن وينتيتتد، كتتل ذلتتك متت  . للعتتالم المتتنه  بتتل يتتدرس بعتتد قيتتاو العمتتل العلمتتذ منهجتت 

 . جل صياغتها صياغة  ظ ية منطيية قد تفيد العالم في صث ، و عل   كث  وعياً لطبيعة عمل 
لا يتتتتت  تعلمهتتتتا إلا في "فتتتتإن المنتتتتاه  و  تتتت   البحتتتت  العلمتتتتذ": كلتتتتود ب  تتتتار"ستتتتب وص

. المختتتبرا ، حينمتتا يكتتون العتتالم  متتاو مشتتاكل الطبيعتتة وجهتتاً لوجتت ، يصتتارعها ويشتتتبك معهتتا
والنيتتتتد  L‘Erudition متتتتا البحتتتت  الو تتتتائيذ . فتتتتإلى هنتتتتا يجتتتتب توجيتتتت  الباحتتتت  المبتتتتتد   ولاً 

الناضتتجين، ولا يمكتت   ن يثمتت وا إلا بعتتد البتتدء في التتتدريب  العلمتتذ،  فهمتتا متت  شتتأن ال جتتال
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إن :" ثم يضتتتتتيف قتتتتتائلاً ". علتتتتتى العلتتتتت  وتحصتتتتتيل  في معبتتتتتد  الحيييتتتتتذ،  ي في المختتتتتتبر العلمتتتتتذ
العمليا  الفك ية الاستدلالية لا بد  ن تتنو  لتدو ا ت ب، إلى غتير  ايتة،  ظت اً لتنتو  العلتوو، 

 ن العلماء، بالفا  المختصون منه  . صعوبة وتعييداً  -لعل ا -ولتفاو  الحالا  التي يعالجها
F25"ه  وحده  المؤهلون للخوض في مثل هف  المسائل -في العلوو المختلفة

F. 
فإذا ك نت الايلتماوللليا  تمن ول بس لدرس والنقمد ملم يا ال لملم وفروضم   وهكفا، 

يام  تقمصمر، فمي الغ لم  ونم ئج   لمحديد قاوم   وحصالم   الولضلعاة،  فإن الوامليولل 
للا ن مراحل عولاة الكشف ال لومي، دراسة وصفية تحليلية،  على يراسة الون خ  ال لواة،

فهنتتال فتت   بينهمتتا في . وطلا ممة ال لاقممة المممي تقمملم بسممان الفكممر واللاقممع تمملال خمم   ال ولاممة
لتت  علتتى مستتتوو التحليتتل فمستتتوو التحليتتل في الميتودولوجيتتا، عتتلاو  علتتى كو تتا تتنتتاول كتتل ع

حتتتد ، ميصتتتور في الىالتتتب علتتتى الدراستتتة الوصتتتفية، في حتتتين  ن الايبستتتتيمولوجيا، فضتتتلًا عتتت  
 موحهتتتا إلى  ن تكتتتون  ظ يتتتة عامتتتة في العلتتتوو، ت تفتتت  إلى مستتتتوو  علتتتى متتت  التحليتتتل، وهتتتو  
مستتتوو البحتت  النيتتدي ال امتتذ إلى استتتخلاص الفلستتفة التتتي ينطتتوي عليهتتا، ضتتمنياً، التفكتتير 

  جملتتة المستتائل التتتتي تناو تتا بالنيتتد، المنتتاه  العلميتتتة ذانتتا، تبحتت  عتت   ى انتتتا إن متت. العلمتتذ
التفكير الايبستيمولوجذ يولد دائماً "صق، فإن" جان بياجي "وكما ييول. وتعمل على معالجتها

هتتتتفا العلتتت   و ذال،  زمتتتتا  تنشتتتتأ بستتتتبب خطتتتأ في المنتتتتاه  الستتتتابية وتعتتتتاض "  زمتتتتا "بستتتبب
F26"باكتشتتاا منتتاه  جديتتد 

F .ن الايبستتتيمولوجيا هتتذ ميتودولوجيتتا :" ومتت  هنتتا يمكتت  اليتتول 
F27"م  الدرجة الثا ية

F . 
وعل  المنتتاه  بستتتمولوجياالإ اعتبتتار هتتل ينبىتتذ:  فستت  هنتتا علتتى بلا شتتي  الستتؤال يطتت خ 

مبحثين متمتايزي  والاقتصتار علتى اليتول بارتبا همتا وحستب  و يجتب النظت  إلى ( الميثودلوجيا)
، علتتتى العكتتتس، دختتتول عنصتتت  متتت  بستتتتمولوجيايتتتدخل في الإ( الميثودلوجيتتتا)نتتتاه   ن علتتت  الم

                                                           
25 Claude Bernard: Introduction à I’etudé de Ia Médecine expérimentale. PP. 357. 

Librairie Delagrave. Paris 1920. 
26 Jran Pigaet: Logique et connaissance PP. 78 Gallimard. Paris 1969. 
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F28(لالا د)إن معج . عناص ها؟
F بتالمعنى بستتمولوجيايفت     حتدا ا عت  الأخت و ويت و  ن الإ ،

دراستتتتة الط ائتتتتق العلميتتتتة، فهتتتتفا الدراستتتتة موضتتتتو  المنهجيتتتتة، وهتتتتذ جتتتتزء متتتت  "التتتتدقيق، ليستتتت 
المدرستذ الف  ستذ لا يتزال مُصت اً علتى وضت  علت  المنتاه   في  ، علتى اعتبتار  ن الستيا "المنطق

كان م  الشائ  في التعلتي  الجتامعذ الف  ستذ ( 1099)ملكو  المنطق، حي  في حواا سنة
F29.إضفاء معنى واسعاً جداً على كلمة منطق

F منطق ُ  تذ منطيتاً : فكا وا ييسمو   إلى قسمين
ل متتاد  المع فتتة ويكتتون موضتتوع  الأساستتذ هتتو عامتتاً وهتتو ينصتت ا عتت  الموضتتوعا  التتتي تشتتك  

المنطق الصوري  ومنطق خاص  و تطبييتذ، وهتو يتدرس الط ائتق ا اصتة بكتل علت  مت  العلتوو 
F30.المختلفة

F   ولكت  . في المنطتق علتى   تا  حتد شتط ي ( الميثودلوجيا)وهكفا تندرج عل  المناه
فعل  المنتاه  ، . عو  اليوو باس  المنطقتوسي  كلمة منطق على هفا النحو لم يبق موافياً لما  د

 .حتى لو جاور المنطق، يظل غ يباً عن 
إن متت   .ت اصتتفاً بستتيطا؟ً بستتتمولوجياالإمتت  ( الميثودلوجيتتا)هتتل ي اصتتف  علتت  المنتتاه  

الصتتتتعب  الا صتتتت اا إلى دراستتتتة مبتتتتاد  العلتتتتوو المختلفتتتتة وقيمهتتتتا ومتتتتداها الموضتتتتوعذ دراستتتتة 
دون التساؤل في الوقت  ذاتت  عت   بيعتة وقيمتة الط ائتق التتي تبتي  ،(لالا د)ا تيادية، كما ييول

 .ما ذانا وتصل إلى مع فة ذا  قيمة موضوعية
، ومعت  باشتلار ، بملاحظتت   ن التفكتير الابستتمولوجذ يولتد علتى (بياجت ) وقد  صتاب 

Fهتتتتفا العلتتتت   و ذال"  زمتتتتا "التتتتدواو بمناستتتتبة

31
F  في  لتتتتفا نجتتتتد  يتتتتدم  تحليتتتتل الط ائتتتتق العلميتتتتة

. وم  الشتتتا   في الواقتت  فصتتتل هتتفي  النظتتتامين متت  البحتتت   حتتد ا عتتت  الأختتت بستتتمولوجياالإ
دور المحاكمتتتة الإرجاعيتتتة في ال ياضتتتيا  فإ تتت  كتتتان ييتتتوو بعمتتتل ( هنتتت ي بوا كتتتار )وعنتتتدما  بتتت ز

ولكتت  ازديتتاد   يتتة مفهتتوو الإرجتتا  واستتتعمال الطتت   الإرجاعيتتة جعتتلا متت  المحتتال  ن . منهجتذ
                                                           

28 " "Epistémologie Vocabulaire Technique et Critique de la Philosophie, André 

Lalande,9ème edition, 
ليد تل الصف . ول  حياً، والفي كان قد  ضفذ على هف  الكلمةغير  ن ذلك كان لا يزال موقفاً متيدماً بالإضافة إلى التوس  الممتن  قب 29

ومهما يبدو لنا ذلك . ، يدعى صف المنطق، وهو الصف الفي  ذ فيما بعد صف الفلسفة10الأخير م  الدراسة الثا وية، حتى منتصف الي ن
 .تلك الحيبة و لفينا   نا داخل  في قلب الميتافيزياءغ يباً اليوو، فإن علينا  لا  دهن إذا ر ينا كتاباً مدرسياً بعنوان المنطق م  كتب 

 .1991وهو ي ج  إلى عاو -المنطق: بعنوان( رابي )ا ظ  مثلاً كتاب 30
 .32، وباشلار في العيلا ية التطبييية ص9-9بياجي  في المنطق والمع فة العلمية ص  31



 29 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

وكتتفلك نجتتد البتتاحثين في تيتتار متت   وستت  . تمولوجذ دراستتتها بإحالتهتتا علتتى ستتوا يهمتتل الابستت
المعاصت   وهتو التيتار التفي ينهتل مت  الاختباريتة المنطييتة، نجتده  يكثت ون بستمولوجياالإتيارا  

الخ، دون  ن يتفهب مت  الظت  ..دراسة الاستتي اء وشت وط تحييتق اليضتايا التج يبيتة  و تأييتدها
يتضتتح إذن  ن متت  المناستتب  لا   ضتت  علتت  المنتتاه  . فا الدراستتة جتتدولًا مفارقتتاً البتتتة إلى عتتد  هتت

في ضال المنطق، إلا بمعنى غير سائد بتل منتت لا  مت  معتاا الكلمتة عنتد الاضتط ار، (الميثودلوجيا)
 .بستمولوجياوإاا  ضعها حياً في  طا  الإ

 :وال للم الإنت ناةبستموللليا الإت 4
 بستتمولوجيام  حي  هذ علوو بالمعنى الواست  للكلمتة، تيتدو للإ إن العلوو الإ سا ية ،

مف  العلتتوو هتتذ، متت  الناحيتتة المبدئيتتة، شتتبي  بستتتمولوجياالإولتتفا فتتإن علاقتتة .  حتتد موضتتوعانا
تي  بالنسبة إليها في مستوو  على بستمولوجياالإو .  بعلاقتها بالعلوو ال ياضية  و بعلوو الطبيعة

وبيتتدر ا بثتتا  التفكتتير . نتتيم  عليهتتا متت  مستتتوو  علتتى متفتتاو  العلتتوإ تتا . نتتيم  منتت  عليهتتا
الابستتتمولوجذ مباشتت   عتت  ومتتلز  العمتتل العلمتتذ نجتتد يبيتتى ق يبتتاً جتتد ق يتتب متت  هتتفا العمتتل 

الداخليتتة لل ياضتتيا  مطبوعتتة ا طباعتتاً قويتتاً بتت وخ ال ياضتتيا   بستتتمولوجياالإف: باعتبتتار  وعيتتت 
بينما   و، لسبب ذات ،  ن التحليلا  . ة ع  العلوو الإ سا يةو  ائيها، وهذ غ يبة كل الى اب

التتتي ييتتوو متتا علمتتاء  وعلمتتاء التتنفس وعلمتتاء الاقتصتتاد واللىويتتون والتتتي يتنتتازعون فيهتتا حتتول 
  يتق معالجتتة دراستتان  ومتابعتهتتا، لا تتزال مطبوعتتة بطتتاب  البحتتوث ذانتا التتتي تشتتكل موضتتو  

اً   تا  قتل فيتزاً عنهتا مت  حيت   بيعتهتا مثلمتا يتميتز متا ولكت  ذلتك لا يعتي  ختير . هف  العلوو
وكما ي جت  الفكت  إلى مبعتد  عت  موضتوع  ليتستنى لت  ضت  . رواء العل  ع  العل  الفي يتناول 

وبتتتتفا  تتتتدرل  ن . جملتتتتة  وستتتت  فإ تتتت  يتتتتتخل  شتتتتيئاً فشتتتتيئاً متتتت  الجا تتتتب النتتتتوعذ  تتتتف  الجملتتتتة
لوو لا يبدو   ا تنتمذ إلى العلوو الإ سا ية بأكث  م  العامة التي تتناول جملة الع بستمولوجياالإ

 .ا تمائها إلى ال ياضيا   و الفيزياء
 وعلى ال غ  م  ذلك، فإن الأمور  كث  تعييداً دا يبتدو، وفي وستعنا  ن  تستاءل، و ت 

ب متهتتتا إلى العلتتتوو الإ ستتتا ية متتت   بستتتتمولوجياالإتنتمتتتذ  هتتتل:  يلتتتب المنظتتتور ر ستتتاً علتتتى عيتتتب
 .ج  الاعتباربعض  و 
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". إ ستا ية" و" معنويتة"هو مت  جهتة العلتوو المستما بستتمولوجياالإم  الملاحن، ن موق  
 كاديميتتتة العلتتتوو المعنويتتتة )ميعتتتد  في( باشتتتلار)وقتتتد شتتتىل كثتتتير متتت  الإبستتتتمولوجيين، ومتتتنه  

 (. كلية اهداب والعلوو الإ سا ية)، واحتل ك سي  الجامعية في(والسياسية
كتتان يميتتز ضتتم   ربعتتة  تت ز تتلفتتة للتفلستتف في العلتت ، ( ب ودبتتل) ن و تت   تتفك  متتثلاً 

واحد منه  هو    از  لى عنت  هتو ذاتت  في قخت  المطتاا، وهتو دراستة علاقتا  العلت  بالعتالم 
ي ست   تلاث ( ريخنبتا )وكفلك فتإن. العل  بوصف   شا اً إ سا ياً، وتاه   اجتماعية. وبا تم 

Fبستمولوجيامهما  متعاقبة للإ

32
F: 

ثم ".ستتتتيا  الاكتشتتتتاا"الأولى  تتصتتتتل بعلتتتت  التتتتنفس وعلتتتت  الاجتمتتتتا ، وهتتتتذ  تتتت ي في 
و ختتيراً مهمتتة  يديتتة . لط ييتتة الاكتشتتاا" إعتتاد  بنتتاء عيلتتذ"وهتتو عمتتل" ستتيا  التستتوي "يلتتذ

ولكنهتتا تتتتخل  اهن فامتتاً متت  . بالدرجتتة الأولى، وهتتذ تبتتد  ستتلفاً لتتدو إعتتاد  البنتتاء العيلتتذ
فإذا فهمنتا حتق . وإن الثا ية التي تف ض بدورها الأولى. كتشاا الاختباريةعلاقانا بعوامل الا 

الأول وصفذ، واهخت  ا تيتادي، وكلا تا ييتوو علتى ا تاذ العلت  : الفه   لفينا   نا ايز بوجهين
سواء م  حي      يوجد بوصف  واقعاً م   بيعة  فسية واجتماعية وتاريخية، : موضو  الدراسة

 .  العل      يبل  حييية لا شخصية ولا زمينةو ما م  حي  زع
نفس الاكتشتتاا العلمتتذ عتت  مضتتمار إذ ذال يمكتت  البتت   بإبعتتاد تتتاري  العلتتوو وعلتت  التت

، متتتا دامتتتا ينتميتتتان إلى علتتتوو اختباريتتتة متصتتتلة بمع فتتتة الحتتتوادث، و تتتا يج يتتتان في ابستتتتمولوجيالإ
وفي . لناحية المنطيية بأن ل   بيعة  خ والزماا، بينما يتميز تحليل العل  م  ا -الإ ار المكاا

 ت ا تا  تدع  تف يتق : إ   إنجاز هفا الاختبار الأول يجب الإس ا  إلى اختبار  ان حتى  زيتد  دقتة
 ن تستمد غتفاءها إلى حتد كبتير  و  بستمولوجياالإهفي  النوعين م  البح   و  ي   بأن على 

وعلتت  الاجتمتتا  وعلتت  التتنفس بتتال غ  متت   متت  التتتاري  تستتتنتجهاصتتىير متت  المعلومتتا  التتتي قتتد 
بستتتتمولوجيون المنتمتتتون إلى الاختباريتتتة ليتتتد اعتنتتتق التصتتتور الأول الإ .كلتتت ؟  فيزهتتتا عنهتتتا التميتتتز

وقتتد ا تتف   عمتتا  ، بالدرجتتة الأولى، موضتتوعها متتا  عتتد  اليتتوو بتتالمعنى التتدقيق،  ي . المنطييتتة

                                                           
  ج  السابق الم. ع  بلا شي  . 1039جامعة شيكاغو -التج بة والتنبوء: ريخنبا  32
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وقتد اقتصتت وا علتى متتا .  تاريخت  المنصتت ووهتتفا متا يىتتي عت  ال جتتو   ي رجتو  إلى. العلت  الحاضت 
وهتفا متتا يستتتبعد  -يمكت  إدراكتت  فيت  متت  موضتتوعية،  ي علتى لىتتت ، ليتختفو  موضتتو  تحلتتيله 

علتتتى  بستتتتمولوجياالإولتتتئ  ب هنتتت  هتتتف  النظتتت   إلى .  ي تتتتدخل متتت  جا تتتب العناصتتت  الفهنيتتتة
حليتتل علتتى العصتت   فتتلا ي جتت  قصتت  الت. جتتدارنا، فتتإن ذلتتك لا يمنتت  تتتواف  دروب صتت   ختت و

والتىافل ع  الط يية التي قد تكون ما بالتدري ،  لا ي ج  في قخ  المطاا إلى  يل قس  كبتير 
دا يبق العل  و عد  ، بما في ذلك العل  المدرس، إلى ما قبل تاري  العل  فاماً، وعلتى الأقتل إلى 

ل  قصتتى متت   تتو  متت  عصتت  وستتيك علمتتذ؟  ولا نجتتازا متت   احيتتة  ختت و، بالستتيوط في شتتك
 شكال الا ية باقتصار ا اقتصاراً منهجياً على الدال  وحد ، وكأ ت  يلىتذ ذاتت  بفاتت  ولا يتطلت  

 فيما وراء ذلك إلى مدلول؟
بتالعلوو الإ ستا ية إاتا  بستتمولوجياالإإن  فضل الأوضا  الممكنة بصدد مستألة علاقتا  

علتتتى تحليتتتل اللىتتتة  بستتتتمولوجياالإفمتتت  جهتتتة  ولى، عتتتدو قصتتت  :  يبتتتدو لنتتتا علتتتى النحتتتو اهتي
، بستتمولوجياوقبتول حيتل صتوث  وست  للإ. العلمية، ففال تصور خصب ولكنت  ضتيق وجزئتذ

وبالدرجتتتتة الأولى البحتتتتوث المتصتتتتلة ببنتتتتاء العلتتتت  تتتتتدريجياً وبنشتتتتأ  الفكتتتت  العلمتتتتذ واتتتتو ، وهتتتتف  
ذلتتك عتت   البحتتوث تستتتلزو اللجتتوء إلى العلتتوو الإ ستتا ية ومتت  جهتتة  ختت و، العتتزوا متت  جتت اء

بوضتتعها  بستتتمولوجياالإضتتم  العلتتوو الإ ستتا ية، وعتتدو الحتتك  متت  شتتأن بستمولوجياالإتصتتنيف 
على قدو المساوا  م  بعتض العلتوو التتي نتدا هتذ إلى ا تاذ موضتوعاً، حتتى ولتو كتان التف يتق 
غتتير جلتتذ دومتتاً متت  الناحيتتة العمليتتة بتتين الىايتتة والوستتائل، بتتين متتا هتتو ختتاص بالابستتتمولوجذ 

 التعتتتتالي  التتتتتي ستتتتيطلبها متتتت  التكتتتتون النفستتتتذ والتكتتتتون الاجتمتتتتاعذ ليتتتتدرل غ ضتتتت ، إن وبتتتتين
 .الابستمولوجيين الأم يكيين ي جعون بوج  عاو إلى مناهل اللىة المصوغة م   جل تحليلان 

إلى جا ب العلوو الصورية  ما بستمولوجياالإولكننا ل   ستخل  م  ذلك صواب  يد  
ون فتتتإ   يلجتتتأون في الىالتتتب، وبصتتتور  منهجيتتتة، إلى مناهتتتل العلتتتوو الابستتتتمولوجيون الأوروبيتتت

ولكتت  رجتتوعه  هتتفا لا يبتتدو لنتتا   تت  ستتبب كتتاالا لا ضتتواء هتتف  العلتتوو تحتت  لتتواء . الإ ستتا ية
ويبيتتى متت  البتتديهذ  ن لتتيس لحتتوافز هتتفا اليستت  الإداري التتفي قتتد يملتتذ هتتفا . بستتتمولوجياالإ

 .التيارب  ن تتدخل هنا



        23صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 24 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :الث لثالفصل 

 واللحث ال لوي الإبستمولللييللحث ا
 

بالتتدري  مت    ظ يتة المع فتة التتي كا ت   الابستتمولوجيا لصت  ليتد :  تاب  مت  بلا شتي 
 .، المشكلة  التي فهد لكل فلسفة(كا  )و( لول)تعُد  عند  

ولكت  ذلتتك لا . إمكتان العلت  و ت   علت   ن منطلتق الفلستفة الكا تيتة هتو التستاؤل عت 
 ولًا، لأن تحليلتتتت  العلتتتت  قليتتتتل الارتبتتتتاط . علتتتتى   تتتت  ابستتتتتمولوجذ( كا تتتت )يتتتتتيح لنتتتتا النظتتتت  إلى
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أي بس لشمممرول الممممي تنمممم  فا ممم  م رفمممة علوامممة ك لوفممم خال والفرضممما ت والحقمممل   بالظ فيتتتة
ثم  .أس ساة اعملرت ضرورية وح سموة مف خالوخل يقمصر على بس ض . الو رفي والأيوات

لأن مستتتألة إمكتتتان العلتتت  لم تعتتتاض لتتتفانا، بوجتتت  ختتتاص، بتتتل بوصتتتفها وستتتيلة لحتتتل المشتتتكلة 
الحيييية، مشكلة  ن  ع ا هل م  الممك   ن  ضفذ على الميتافيزيتاء  تة علميتة كتالتي تتست  

 يتتد العيتتل "اً لتتتعنتتوان الكتتتاب المتضتتم  ع ضتتاً معممتت إن(.  يتتوت )وفيزيتتاء( اقليتتدس)متتا هندستتة
لتتتتفي يختتتتت   لثتتتتا  الأوليتتتتان بالتستتتتاؤل عتتتت  إمكتتتتان قيتتتتاو ال ياضتتتتيا  المحضتتتتة وعلتتتت  وا" المحتتتتض
، إاتا هتو كتتاب صت يح "ميدما  لكل ميتافيزياء ميبلة يمك   ن تبدو في إهتاب علت :"الطبيعة

( لاشتتتتتلي )كتاببستتتتتتمولوجيا الإوكتتتتتفلك لتتتتتيس في مكنتنتتتتتا  ن  نستتتتتب إلى . الصتتتتت احة الكاملتتتتتة
، علتتى التت غ  دتتا "جتتواز قتتوا ين الطبيعتتة"بعنتتوان( ميتتل بتتوت وا)، وكتتتاب" ستتس الاستتتي اء"بعنتتوان

وإن تحليل العل  فيها يتج  في الواق  إلى  غ اض فلسفية، ويستخدو . يبدو م  هفي  العنوا ين
لأن  م   جلها، وهف  الأغ اض لا تتخطى فلسفة العل  وحسب، بل فلسفة المع فة بوجت  عتاو

في محممض يجممرب اللحممث مممن حقممل مجممري اللحممث فممي أي ملضمملغ علوممي بسغممر  فلتمم
 .الابستموللليا  إلى حقل فلتفة ال لل

الحالية لا تستتتتطي   ن  يتتتز لنفستتتها إغفتتتال بستتتتمولوجياالإوعلتتتى التتت غ  متتت  ذلتتتك، فتتتإن 
تعالي  الفلاسفة اليدامى إغفالًا تاماً، لأ ا تليى في الحق مشكلا  كثير  قديمتة   تار  قليهت  

وإن . متجتتتدد  دقييتتتة صستتتب حتتتال معارفنتتتا الحاضتتت  متتت  قبتتتل، وهتتتذ اليتتتوو تبتتتدو في  شتتتكال 
ا لافتتتا  المعاصتتت   المتعليتتتة بأستتتاس ال ياضتتتيا  وبطبيعتتتة الماهيتتتا  ال ياضتتتية تعيتتتد  تتت خ مع كتتتة 

علمى المر ل ممن أن )أولاتت الو رفة ال لواة بسليه ت ص خي م رفمة بس لكلام ت ، الكليا 
، فإن مشكلة الكلا ت والوف خال وبس لم لي .(بس شلار ي لار أن الو رفة خي بس لجزئا ت أيض   

  .تطرح نفت   في إط ر ال ولاة الو رفاة ال لواة ذات   مع كل علل ممجدي
ومتتت  الطبيعتتتذ، بتتتاد  ذي بتتتدء،  ن ستتتيكون متتت  بتتتاب التبستتتيك التتتتاو إقامتتتة  التيستتتي  
الثنائذ  بين عالم  إبستمولوجذ وفيلسوا إيبستمولوجذ على  ساس الأصل الفك ي للباحت  

فتتتتبعض الابستتتتتمولوجيين علمتتتتاء  صتتتتبحوا فلاستتتتفة وخلفتتتتوا   تتتتاءه  في تتتتتاري  .لوجذالابستتتتتمو 
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بتتل قتتد (. كو ستت )و( ماي ستتون)و( كور تتد)مثتتال ذلتتك: الفلستتفة بتتأكث  منتت  في تتتاري  العلتتوو
، إلى تعميمتتا  ميتافيزيائيتتة لا  لتتو متت  (جينتتز) و( ادينىتتتون) يتفتتق  ن يمضتتذ بعضتته ، ومتتثلاً 

 تتا  المعتتاكس فنتتادر ، ولكتت  فيلستتوفاً لم يعتتد يجتتازا اليتتوو بتتأن ييتتوو و متتا الح كتتة في الا. التهتتور
ببحتتت  ابستتتتمولوجذ دون  ن يتتتتزود متتت  قبتتتل بثيافتتتة علميتتتة، وعلتتتى الأقتتتل في ضتتتال معتتتين متتت  

في ( كا كيل . ج)في الفيزياء، و( فف ي . ب)في ال ياضيا ، و( كافايلس. ج: )ضالا  العل 
 ولئتتك التتفي  تحلتتوا، منتتف البتتدء، بثيافتتة مزدوجتتة، كمتتا هتتذ  وكتتفلك علينتتا  لا  نستتى. البيولوجيتتا

وبوجتت   عتت ، علينتتا  ن . في ف  ست ( باشتتلار)الحتال غالبتتاً في  طتتا  الاختباريتة المنطييتتة،  و حتتال
ينعتتته  بتتفوي العتتين الواحتتد ، لأن عتتين الفلستتفة ( كا تت ) بتتل وجتتود علمتتاء غتتير التتفي  كتتان

 .ة ذوي فضول علمذ، وروخ علميةتعوزه  م  جهة، وم  جهة  خ و وجود فلاسف
  تتتا تتتت بك هتتتفي  الطتتت فين المتباعتتتدي  وستتتيكون متتت   بستتتتمولوجياالإومتتت  شتتتأن  عمتتتال 

 .التعسف السعذ لتحديد  ي  تبد  هف  الأعمال و ي  تنتهذ
" م احتتل فلستتفة ال ياضتتيا ( :"ليتتون ب  شتتفيك)إن الكتتتابين الكبتتيري  اللتتفي  وضتتعهما 

و حيا تتتتاً ( بياجتتتت )بستتتتتمولوجيايتتتتدخلان  حيا تتتتاً في مضتتتتمار الإ" ةالتج بتتتتة الإ ستتتتا ية والعلميتتتت"و
و ا في الواق  يطلبتان مت  تتاري  الأفكتار العلميتة رفتد ( : روجي )يبعدان ع  ذال المضمار فاماً 
( غاستتتون باشتتلار)و( اميتتل ماي ستتون)و تت   يتت ب في  عمتتال. فلستتفة متصتتور  ستتابياً ودعمهتتا

ينتهذ إلى  ظ يتة عامتة عت  المع فتة، ولكنت  لا ( ماي سون)إن بالتأكيد: مستيلة إبستمولوجيام  
وعلتى الت غ  . فإن فلسفت  الأولية تنجز ذانا وتتعدد بنيتجة تحليلات ( باشلار) ما. ينطلق منها

متتتتتت  ذلتتتتتتك فتتتتتتإن الاختباريتتتتتتة المنطييتتتتتتة لا تكتتتتتتاد  تتتتتتنح ليبتتتتتتول مثتتتتتتل هتتتتتتف  الأعمتتتتتتال في إ تتتتتتار 
 . ييتها و ظ يانا، بالتأمل الفلسفذبسبب ارتبا انا، م  حي   بستمولوجياالإ

ما هذ النظ ية العلمية ا الية هذ  يضاً م   ي تضتم  : يط خ  فس  هناالفي السؤال  
فليتتتد  حتتتد    ظ يتتتة الجاذبيتتتة الكليتتتة ختتتلال  صتتتف قتتت ن شتتت خاً بتتتين  التتتديكارتيين .فلستتتفذ؟

شا  فية في المناقوفي ال ياضيا  تتجلى التضمنا  الفلس. والينوتو يين، وهذ ذا  بعد فلسفذ
وينختتت ط المتتت ء، ستتتواء رغتتتب  و لم ي غتتتب، اا ا تتتاً  .والتكامتتتل المتصتتتلة بأستتتاس تحليتتتل التفاضتتتل

المكتتتتتاا الزمتتتتاا في الميكا يتتتتتك النستتتتبية علتتتتتى ( الكتتتتا توو)فلستتتتفياً،  عنتتتتتدما يتتتتدخل في تفستتتتتير 
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F33"فكين الزمان"   
Fتح يك المكان" و"F34

F  ا تية علتى   تا وعند تفسير  لا حتمية الميكا يك الكو
 . ساسية  و   ا تاه  حتمية خفية

قد يكون م  الأفضل  ن  ايز في علمية و خ و فلسفية،  إبستمولوجياوعوضاً ع  فييز 
  يق ص  علمذ ع    يق ص   فلسفذ م  م اعا  حالا  الا تيال بينهما ، بستمولوجياالإ

 .وذلك صسب الأسلوب المتب  الأق ب إلى  سلوب الفلاسفة
 إبستتتتمولوجياولكتتت  ربمتتتا  ستتتيكون متتت  الأفضتتتل بتتتلا متتت اء  ن ايتتتز متتتا يمكتتت   ن  تتتدعو   

الداخلية  و الإلزاميتة بستتمولوجياالإخارجيتة اختباريتة  و  عتي ب إبستمولوجياداخلية إلزامية ع  
تلك التي تولد، بنو  ما، بخطوا  العالم  فس ، وهذ التي تيتضيها المشكلا  المط وحة داختل 

. وعندئتتتف ييتتتوو العتتتالم بعمتتتل إبستتتتمولوجذ دون  ن ي يتتتد، وتي يبتتتاً دون  ن يعتتت ا. تتتت علمتتت  ذا
و متتتتتا . لديتتتتت   تتتتتة ت فيتتتتتة، وهتتتتتذ تنتتتتتز  إلى الا تتتتتدماج في عملتتتتت  العلمتتتتتذ بستتتتتتمولوجياالإو تتتتتف  

وهتتذ ذا  فائتتد   ظ يتتة . التتتي  نعتهتتا بأ تتا خارجيتة واختباريتتة فيتت   كثتت  ا فصتالاً  بستتمولوجياالإ
تطلتتب لتتفانا بوصتتفها غايتتة، وليستت  ضتت د وستتيلة ومتتفا المعتتنى يمكتت   ن  خالصتتة  عظتت ، وهتتذ

 . صفها بأ ا فلسفية على  و  كبر
 :المحلال الول شر أو اللازمني .1

و ة تيسي   انلا لط   البح  الابستمولوجذ وهو يتيتا   مت  التيستي  الستابق ويتنتاول 
ستتكو ية  و متزامنتتة، وفي بنيتتت   الاهتمتتاو بتتالعل  المعاصتت  متت  حيتت  دراستتت  إمتتا متت  وجهتتة  ظتت 

الحالية، وإما  ن يتعلق، على العكس، بتتب  العل  م  حي   شأت  واو ، وإذن بالنظ  إلي  م  
، فييتتز   ائتتق تحليتتل (بياجتت )وعلتتى هتتفا المنتتوال يمكتت ، كمتتا ييتتول. زاويتتة لا متزامنتتة  و تطوريتتة
 .مباش  ع    ائق تكوينية

زمي وينظت  إلى العلت  كمتا يتجلتى في وجتود  الحتاا، وهتو التحليل المباش  يهمل البعد ال
. سبيل البح  الفي  ظى بتفصيل العلماء تفصيلًا شب   بيعذ، ولك  دون  ن يكون إلزاميتاً 

في الدراستتا  المختلفتتة التتتي تضتتمنتها الكتتتب الأربعتتة الشتتهير  لتت   (  هنتت ي بوا كتتار )كمتتا فعتتل 

                                                           
33 SPATIALISATION DU TEMPS 
34 DYNAMISATION DE L'ESPACE 
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و بيعتتة المحاكمتتة ال ياضتتية وعلاقتتة المكتتان ا ندستتتذ  والتتتي تتنتتاول علاقتتا  ال ياضتتيا  بتتالمنطق
وهتو لم يلجتأ إلى استتخداو المفت دا  .بالمكان التصوري ودلالة النظ يا  الفيزيائية وبنية المباد 

وإن معارضتتتتت  للفلستتتتفة اللوجستتتتيتة الأوليتتتتة،  ي لإرجتتتتا  . العلميتتتتة التينيتتتتة إلا  في الحتتتتد الأدى
لى  ن يت فض معهتا، في الوقت  ذاتت ، التينيتة اللوجستتية،  ي ال ياضيا  إلى المنطق، قد ستاقت  إ

 .وجستيك لتحليل العل لاللىة ال مزية ذا  الدقة الأعظ  والتي ييدمها ال
 النقدي -المحلال الم ريجي .2

إن الحاض  في ضال العل ، شأ   في سائ  الشؤون الإ سا ية، لا يمك  فهمت  فهمتاً جيتداً 
ييدو لنا وسيلة تحليل جيد  إذ يفصل شتى العناص  التي  سهم   والبعد التاريخذ. إلا بالماضذ

 . في  شأ  مفاهي   علمنا ومبادئ  بالتدري ، وذلك م  حي  التأري  وت وا الظهور

تتميز ع  تاري  العلوو م  حي   ن هفا التاري  هو بالنسبة بستمولوجياالإإن مثل هف  
غ ضتتتت  : التتتتتاري  صتتتت   يتتتتدي بالدرجتتتتة الأولىوإن صثهتتتتا المستتتتتند إلى . إليهتتتتا وستتتتيلة، لا غايتتتتة

الا طتتلا  متت  التعتتالي  الصتتادر  عتت  دراستتة ماضتتية لتمييتتز العناصتت  التتتي تضتتاف   في تشتتكيل 
 .العل  والمثل الأعلى العلمذ ذات 

ولكتتت  متتت  العسير يضتتتاً، إجتتت اء فصتتتل ح الوضتتتوخ بتتتين المبحثتتتين  فمتتت  جهتتتة  ولى، قتتتد  
لظتتت وا،  و  ن يكتتتون، علتتتى اً متيطعتتتاً وتابعتتتاً لي  لجتتتوءيكتتتون لجتتتوء الابستتتتمولوجذ إلى التتتتار 

فمت  . وم  جهة  خ و، إن تاري  العلوو ينوس كفلك بتين حتدي . العكس، مستم اً ومنهجياً 
الجتتائز صستتب الاهتمتتاو بالموضتتوعية التاريخيتتة تصتتور هتتفا التتتاري  علتتى   تت  جملتتة حكايتتا  شتتب  

 تدد ستوو تتاري  معتي بالمعيوليتة،  متاو لا  غ يبة م    اء خاصة وتواري  وإذ ذال نجد ا و 
و ن مثتل هتفا التتاري ، وهتو تتاري   فكتار، لا يمكت   ن . تأري  بأكث  مت  حيتال تتاري  حيييتذ

وإن متتا .يجتت ي في  فتتس  ستتلوب تتتاري  الحتتوادث، لأن التسلستتل متت   بيعتتة تتلفتتة في الحتتالتين
   جستتاو بتتل يخضتت  لتوجيتت  غائيتتة  ستتمي  ضتتازاً ح كتتة الأفكتتار لا يخضتت  للعليتتة الفاعلتتة خضتتو 

وسواء تناول الأم   فكاراً علمية  و  خلاقية  و جمالية، الخ فإن تاريخها . ما لة في  لب الحييية
زد على ذلتك، وللستبب ذاتت ، . لا يمك  كتابت  إلا م  حي  إدراك  م  داخل إن صح اليول

ضتتتذ   تتتوار الحاضتتت  لوصتتتف إن تتتتاه   الإرجتتتا  التتتزمي، وهتتتذ تحملنتتتا علتتتى  ن  ضتتتفذ علتتتى الما
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كمتا جيل، إاا يزداد تأ يرهتا  يضتاً،   الظاه   وصفاً معيولًا، وتوجب إعاد  كتابة التاري  في تل
ولتتفا فتتإن كتتل . ، في ضتتال تتتاري  العلتت  بتتأكث  منتت  في تتتاري  الحتتوادث الماديتتة(باشتتلار) حتتنلا

والحق   نا قد   دد . تاري  علوو يختلف ع  تاري  الس د المحض، وهو شذء فلسفذ إلى حد ما
والحالتتتة . بستتتتمولوجيينفي بعتتض الأحيتتتان لتتتدو  يتتد مؤلتتتف في عتتتداد المتتؤرخين  و في عتتتداد الا

، فهما بالح ي مؤرخان في بعض ق ار ا، على (دوه ) و( ميلو)سبياً، كما بصددتكون سهلة  
ر  ختت و حيتت     تتان فيإبستتتمولوجياالتت غ  متت   ن النظتت ا  الفلستتفية لا تعوز تتا، و تتا بتتالح ي 

ولكتت  قتتد يتفتتق  يضتتاً  ن يتتتداخل الأمتت ان تتتداخلًا شتتديداً صيتت  . ان إلى التتتاري  غتتير متت  يلجتتأ
ع  ( اميل ماي سون)يستطي   ظاو العَْ ض وعنوان اه ار وحد ا فييز ابستمولوجذ تاريخذ مثل

 (. يكوار . ا)مؤر  ابستمولوجذ مثل
صه ان في قخ  المطتاا في مبحت  واحتد، لا ي دد بعض الباحثين لليول إن المبحثين ين

إلا وهتتتتذ تاريخيتتتتة كمتتتتا لا يوجتتتتد تتتتتاري  علتتتتوو بالميابتتتتل إلا وهتتتتو  إبستتتتتمولوجيالا توجتتتتد "وإ تتتت 
Fابستتتمولوجذ؟

35
F "و تت  قتتد  فهتت   فعليتتاً   . كمتتا يفعتتل قتتاموس فلستتفذ محتت و كاليو يف ستتاليس

في الأختتير  مفهومتتاً  في تتتاري  العلتتوو حيتت   يصتتبح النمتتو التتزميبستتتمولوجياالإكيتتف تتتفوب 
. بوصف  ح كة جدلية، وهفا التاري  يتسق مت   تو  معتين مت  الفلستفة   عتي الفلستفة الجدليتة 

 كث  علميتتتة، والمستتتعى هنتتتا  لا بستتتتمولوجياالإوعلتتتى هتتتفا النحتتتو يتتتزع  الزاعمتتتون   تتت  يجعلتتتون 
 .ينتهذ إلى غير معارضة و وقية بو وقية

بمتتا  ن :" )1011")عاصتت  وإستتباغ الصتتبىة الصتتوريةالمنطتتق الم"في كتابتت ( مارتتتان.ر)ييتتول
الفلسفة قد  قلع  منف زم  بعيد ع   ن فلذ على العلوو مبادئها و  ائيها فإن   ونا الوحيد  

قد  ماط اللثاو بستمولوجياالإوالحق  ن تهور ". هذ  ن تتخف الفك  العلمذ الناجز وموضوعها
 .ف م  هفا الإماوع  اضط ار الفلسفة إلى ا اذ منه  جديد يني

ولا يستت  الباحتت  في هتتفا النيطتتة إلا ال جتتو  إلى بعتتض تتتاري  الابستتتولوجيا فيتتدرل   تت  
ومتثلًا  زمتتة  ستتس ال ضتتيا ، والنظ يتة النستتبية، وميكا يتتك الكوا تتتا، . الأزمتا  العلميتتة الحديثتتة
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 فكار جديد ، ليد عا ينا م  ا يار  فك  ا اليديمة، وجهد ا للتكيف م  (:" كواي  )ييول. الخ
 ".وبتنا  قدر م   سلافنا على فه   زما  الماضذ ومنات ات 

إن الإفاد  م  تاري  العلوو ت اوخ بوصف  تأريخاً بستيطاً  و با تهائت  إلى مستعى الفحت  
وفي وس  الفلسفة  ن  ي م  هفا التاري  مواد  ظ ية . ع  الصنوا المعي د  لتفاعل التصورا 

، وربمتتا بستتبل إلىتتاء الييمتتة ال اهنتتة فتتاهي بالشتت وط التاريخيتتة لظهتتور بعتتض الم المع فتتة،  و  ن تل تت 
وقتتد يكتتون تتتاري  العلتتوو متتاد  متتا تييتتي  الفلستتفة متتا يستتمى  ظ يتتة العلتتوو  و . لبعضتتها اهختت 

تاريخيتة،  إبستتمولوجياق ئف، بوج  م   وج  الاعتبتار،  إبستمولوجيا، وتكون كل بستمولوجياالإ
 (.التوسير)بعض تلاميف وهفا ما ذهب إلي 

متت  ييظتتة تتتتيح متتثلًا إيضتتاخ صتتيرور  العلتت  الضتت ورية بتت بك مع فتتة  بستتتمولوجياولابتتد للإ
ماضتتية بتحليتتتل حالتتت  الحاضتتت   وبتبيتتتان تعلتتتق هتتف  الحتتتال الحاضتتت    ميتتت  العناصتتت  التتتتي تؤلتتتف 

 . إمكا ا
وقوتتتة كتتل متتا وبتتفا يتتؤدي تتتاري  علتت  إلى مع فتتة ييظتتة لمنظومتتت  الحاليتتة و تتفا بصتتور  م

 F36.يتصل بتاريخ  البائد
 :المكليناةبستموللليا الإ .3

الط   التي تشكل مسعى تاريخياً  م  حي   دراسة المع فة بصيرورنا، وعدو  وإن  حد
، و  تتتذ (جتتتان بياجتتت )و  الط يتتتق التتتفي اختطتتت الأختتتف  بوصتتتفها حالتتتة حاضتتت   بتتتل   ييتتتة، هتتت

  المع فة بيدر ما  تحتدث عت  الاستتع اا التكوينية، فنح  لا  تحدث هنا ع الإبستمولوجياب
Cognitive    أي عن التارورة المي تنم  الو رفة بسحد ذات. 

تكوي  : وقد مهد لفلك بالأعمال الكثير  التي  قام  على عل   فس الطفل م  حي 
يدرس الطفل لفات ، والمصادفةم   بنيا  منطيية  ولية،و وقد شكل  عل   فس . الخ...حي  ُ

يتتدرس الطفتتل لفاتتت ، وستتيلة لعلتت   فتتس تكتتويي، وهتتفا العلتت  ينشتتد بلتتوغ تفستتير  الطفتتل التتفي
 .بي للآليا  العيلية بط يق تحليل  عملية تشكلهاتسب
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إن علتت  التتنفس التكتتويي هتتو  حتتد البحتتوث الأساستتية التتتي ي تتتب عليهتتا  ن تستته  في 
لتتت  التتتنفس التكتتتويي الا تيتتتال بتتتين ع"فثتتتل بستتتتمولوجياالإوهتتتف  . تكوينيتتتة إبستتتتمولوجياإقامتتتة 

F".النموفك   بوج  عاو، وهذ تأمل في إغنائها عبر  بستمولوجياالإو 

37
F  

نيديتتة متت  ال -التاريخيتتة بستتتمولوجياالإومتت  جهتتة  ختت و، يتصتتل  علتت  التتنفس التكتتويي ب
 .، وهنا يتم  عل  النفس التكويي عل  الاجتما  التكوييحي    ا تنمو بالمع فة

انجتتز متت  قبتتل، وهتتف   ل عهتتد ، يلجتتأ إلى مفتتاهي     ضتتجها فكتت   حتتتى في  وائتت فتتالعل ، 
تفه  إلا بفضل  و  م  علت  جنتين العيتل رتلم ل بسطفللمة الإنتم ن ، أي بس لإالمفاهي   ذانا لا ُ

 . وتطلر  ال قلي
 موقفتت  الابستتتمولوجذ علتتى  ستتاس استتتم ار اتصتتال الحيتتا  والفكتت ،( بياجتت ) ليتتد  شتتاد

ز تتة متت  حتتالا  التكيتتف المتعاقبتتة وهتتذ تبتتد  متت  م حلتتة متتا قبتتل فوجتتد  ن التتفكاء حصتتيلة متوا
تهتتتتتتتتتتور الكتتتتتتتتتتلاو، وتتمثتتتتتتتتتتل بالدرجتتتتتتتتتتة الأولى في اليتتتتتتتتتتدر  علتتتتتتتتتتى تنظتتتتتتتتتتي  العمليتتتتتتتتتتا  ضتتتتتتتتتتم  

، ومتتتف  النظ يتتتة يستتتعى إلى إيضتتتاخ  ن الأستتتس (تصتتتنيفا ، إحتتتداث زمتتت ، قيتتتاس)منظومتتتا 
قا  المنطتق بعلت  التنفس وإن علا. ال ياضية والبيولوجية هذ جفور كل تفسير  فسذ -المنطيية

وقتتتد عُتتتي بتتتدف  إنامتتت  . التكوينيتتتة بستتتتمولوجياالإعلاقتتتا  رئيستتتة تشتتتكل عنصتتت اً  ساستتتياً في 
F" .سيكولوجية موس عة" و" فلتفة منطقاة ملّس ة"باعتنا 

38
F  

، عنى التتدقيق علتتى   تتا   يتتب علمتتذوبالاعتمتتاد المنهجتتذ علتتى التج بتتة منظتتوراً إليهتتا بتتالم
تار  على  الفي  يفك ون في علمه  بالاعتمادع    يية العلماء  التكوينية لوجيابستمو الإتتميز 

إعادا  بناء عيلية موصتومة بتبعض الاعتستاا، وهتذ تتؤدي إلى  ظ يتا  فلستفية بتأكث  منهتا 
ومباد  منطيية  مفاهي   ال ياضيا  ومبادئها م  يهامف( رسل)إلى  تائ  علمية، كما استنبك 

متت  وجهتتة  ظتت  علتت  التتنفس، وكتتأن الملاحظتتة الداخليتتة قتتادر  علتتى إعتتالم محضتتة، وتتتار  اق بتتوا 
فيتد كتا وا يتطلعتون كتل التطلت     الأساستية ومبادئت  الموجهتة،مفاهيمتالعالم ال اشتد عت  تشتكل 
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تكوينية بالمعنى الصحيح على  ساس عل  النفس، ولك  علت  التنفس  إبستمولوجياإلى تأسيس 
 .لأ   ما لايزال ملتصياً بالأفكار المبيتة لعل  النفس المدرسذالم مو  هفا  صبح اليوو قديماً 

في دراستتتتات  ( بياجتتت )وعلتتتى ختتتلاا ذلتتتتك، فاستتتتعمال الستتتتبل التج يبيتتتة كتتتالتي مارستتتتها
 بستتمولوجياالإالطويلة في عل   فس الطفل استعمالًا منظمتاً إتتاخ إمكا يتة   يتل جميت  مستائل 

يصتتتبح متتتت  الممكتتت  البتتتت   في المناقشتتتا  التتتتتي  وبتتتتفلك. المتصتتتلة بتتتالتكوي  إلى  طتتتتا  التج بتتتة
تتعتتارض فيهتتا، علتتى الصتتعيد النظتت ي، تتلتتف النظ يتتا  الابستتتمولوجية و ن يستتتعاض بتتفلك 

التتتتتتي لا تتتتتتزال غتتتتتير متحتتتتت ر  كتتتتتل التحتتتتت ر متتتتت  النظتتتتت ا  الفلستتتتتفية  بستتتتتتمولوجياالإذاتتتتتت  عتتتتت  
الصتواب عت  ا طتأ  م  ذلك مثلًا  ن سيكون مت  الممكت  تف يتق. علمية السمة إبستمولوجياب

 مفتتاهي مفهتتوو العتتدد، بوجهيتت  الأصتتلذ وال تيتتبي، متت  ( رستتل) في الط ييتتة التتتي استتتخل  متتا
الزمتتت   والعلاقتتة الا تياليتتتة اللاتنات يتتة،  و  ن ستتيكون متتت  الممكتت  الاعتتت اا  مفتتاهي منطييتتة، 

ها، بتتين المع فتتة المنطييتتة، ولاستتيما في  وائتتل عهتتد -بىلتتو التف يتتق الحتتاد التتفي تييمتت  الاختباريتتة
. ال ياضتتية منحلتتة إلى ضتت د -الاختباريتتة منحلتتة إلى ضتت د تستتجيل حستتذ، وبتتين الإدار  المنطييتتة

 . دا  لىوية
. والستتمة الأساستتية الأختت و لأعمتتال بياجيتت   هتتذ اتستتامها بستتمة دراستتة بتتين المباحتت 
  فمتتتتتتت  الطبيعيتتتتتتتة فامتتتتتتتاً، بتتتتتتتاد  ذي بتتتتتتتدء، ولاستتتتتتتيما في التتتتتتتزم  التتتتتتتفي تنتتتتتتتز  فيتتتتتتت  مشتتتتتتتكلا

 و التخصتتت  والتكامتتتل متتت  تتلتتتف العلتتتوو، متتت  الطبيعتتتذ  ن يتتتؤول الأمتتت  إلى بستتتتمولوجياالإ
وستصتبح مهمتة عتالم . التشاور م  العلمتاء   فسته  التفي  تطت خ علتيه  مثتل تلتك المشتكلا 

النفس  ن ينيل هف  المشكلا ،  و على الأقل تلك التي تتصل بمسائل التكوي ، إلى المستوو 
بيتتد  ن . اخ ا تتال بتتفلك لتيتتدج وستتائل حلهتتا بط ييتتة هتتذ ذانتتا   ييتتة علميتتةالتجتت يبي، وإفستت

هتتف  المشتتكلا ، لابتتد لتت  متت   ن يتعلمهتتا هتتو  فستت  متت  العلمتتاء، متت  إحا تتة بتتالظ وا،  يتتة 
ومت   احيتة  خت و، لتيس تعتاون . ت وا، ثم  ن يطلب منه  م اقبة موصولة لط ييتت  في  يلهتا

فكتتل تكتتوي  يجتت ي .   جتت اء التعلتتق المتبتتادل بتتين التكتتوي  والبنيتتةالمنا يتتة بأقتتل إلمامتتاً، وذلتتك متت
 . على مستويا ، وكل واحد منها  دد م حلة توازن موقو  متميز ببنية معينة
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لم يكتت  بياجيتت   يستتتعين بمتتؤرخذ العلتت ، علتتى التت غ  متت   ن تتتاري  العلتتوو يعمتتل،  ولتتئ 
 حتتتتداث مثتتتتل هتتتتفا العلتتتت ، علتتتت   يي، صستتتتب البعتتتتد اللامتتتتتزام ، و نمثتتتتل علتتتت  التتتتنفس التكتتتتو 

م حلتتة النمتتو فحستتب،   فتس، فتتإن ذلتتك لا ي جت  إلى  ن البحتت  التتتاريخذ لا يتنتتاول متلاحيتة
بل، بوج  خاص، لأن دارست    ي تبعاً لط    خ و غير   ائق علت   فتس الطفتل وهتذ التتي 

 ..عل   فس الطفولةت كز على  قدم  الأساس التج يبي لأعمال
بعلتت  التتنفس التكتتويي لا تتت فض متت   بستتتمولوجياالإإذ تيتت ر معالجتتة  (مدرستتة بياجيتت )إن

وهتذ علتى العكتس .  جل ذلك ستائ  الط ائتق، اللهت  إلا تلتك التتي لا تلتبي الميتضتيا  العلميتة
لكتت  الاختباريتتة المنطييتتة تبتتدي . تتتدعوها للتعتتاون موضتتحة كيتتف   تتا تتصتتل بط ييتهتتا ا اصتتة

دراستتتتتات  شتتتتتيية، ولكنهتتتتتا تنتمتتتتتذ إلى علتتتتت  التتتتتنفس لا إلى إن : اع اضتتتتتاً علتتتتتى بياجيتتتتت  باعتبتتتتتار
Fولكتت   بلا شتتي  ييتت   هنتتا بالتتفا . بستتتمولوجياالإ

39
F  متت   احيتتة  ختت و، وللستتبب ذاتتت ، اليتتول

بأن ا ال ضال واس  ما داو يشمل المع فة بوج  عاو، و    ينظ  إلى المع فة منف ا طلاقهتا بتدل 
قتد كلمتة ( بياجت )ولفا فليس م  قبيل المصتادفة  ن . مذالنظ  إليها لحظة بلوغها المستوو العل
 .، على   ا ت ادا  ظ ية المع فةابستمولوحيا على العموو، كما، ر ينا

.   ييتة  خاصتتة   ا تتب بتتلن واحتد الفكتت  النظتت ي والاستتتبطان( بياجتت )إن   ييتة عمتتل
يلها اعتمتتتتاد  شتتتتاط ، وستتتتب(روائتتتتز)قوامهتتتتا بالدرجتتتتة الأولى الابتعتتتتاد عتتتت  البرتوكتتتتولا  التك اريتتتتة
 . الشخ ، بما في ذلك العناية بط   إج اء ومسار  التج بة

لفظيتتة لدراستتة -إلى الملاحظتتة التتلا( بياجتت )وفي ختتتاو التج يتتب في ا تتال اللفظتتذ ينتيتتل
وتظتتتتل . الأمتتتتارا  الأولى للتتتتفكاء ولاستتتتيما في الدراستتتتا  التتتتتي  تتتت ي في بيئتتتتة الطفتتتتل الأستتتت ية

ن بين التج بة والنظ يتة، ابتتدءاً مت  فكت    ولى، فتتدع  علتى هتفا مؤلفة م   وسا( بياج )  يية
المنتتوال إ شتتاء ف ضتتيا  معينتتة بتتبكء متت  حتت ص علتتى الإكثتتار متت  الملاحظتتة وضتتبك الأوضتتا  

 .التج يبية
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بالتدور الأول مت  وجهتة  ظت  ( بياجت )الفعل، وليس الإدرال، هو التفي يضتطل  في  ظت 
  شتيئاً مستبق الصتن  داختل التفا  الشتعورية، وهتذ لا عل  النفس التكتويي، لأن المع فتة ليست

توجتتد كتتفلك، كمتتا هتتذ، في  متتارا  الموضتتو ، بتتل هتتذ تنشتتأن بالتفتتاعلا  التتتي  تت ي ضتتم  
وهفا النشاط النامذ يوصل إلى الفك  التصوري عبر م احل تشكل  . سيا   صيل م  اللا فايز

ا قبلها، فإعاد  بناء شامل ذي كل منها بينة حالا  سلول جديد ، وتلذ، على  و  اب ، م
 . توازن موقو 

" الحستية الح كيتة"الم حلتة: و شه  هف  الم احتل مت  التولاد  حتتى بتدء الم اهيتة  تلاث وهتذ
 ".العمليا  الصورية"وم حلة" العمليا  المشخصة"وم حلة

. التكوينية إذن  ظ ية مع فة تنمو لدو الف د ولتدو النتو  معتاً بستمولوجياالإليد جاء  
استنادها إلى ال ياضتيا ،  -تحليل المع فة تحليلًا صورياً  -ذ م   احية  ولى تستند إلى المنطقوه

 .وتعتمد م   احية  خ و عل  النفس التكويي لنشأ  المواقف المع فية اعتمادها  يد العلوو
الموضتتتو  إلى  -وهتتتذ  لتتت  متتت  تحليلهتتتا النيتتتدي للإيضتتتاخ التتتتدريجذ لعلاقتتتا  التتتفا 

وعلتتى هتتفا النحتتو تستته  في  يتتد . يمتتة الحيييتتة في تفستتيرا  المع فتتة الإ ستتا يةإيضتتاخ دقيتتق لي
ولم . العلتتتتوو بإتهتتتتار الم احتتتتل المختلفتتتتة الضتتتت ورية لبنتتتتاء المعتتتتارا المنطييتتتتة وال ياضتتتتية والفيزيائيتتتتة

ومنهتا  ولًا الضتيية وهتذ كتل صتت  في . التكوينيةبستتتمولوجياالإفييتز صتنوا مت  ( بياجت )يفت 
 .يي  و التاري  النيدي يتناول   ز او المع فةعل  النفس التكو 

ا اصة : و الثها. المو سعة وهذ تناقن تاريخية منظوما  إسناد المع فة  و  سبيتها: و ا ياً 
و ختتتتتتيراً الصتتتتتتنف ال ابتتتتتت  وهتتتتتتتو . وهتتتتتتذ تتتتتتتدرس الحتتتتتتالا  المتعاقبتتتتتتة لمبحتتتتتت  علمتتتتتتذ تبتتتتتت  فتتتتتتو 

و بتت ز  اتتت  هتو النوستتان بتتين . المعتاراالتكوينية العامتتة وهتتذ تتدرس قليتتا  بنتتاء بستتمولوجياالإ
ستبل البحت  الوضتتعذ وبتين التحليتتل النظت ي، بىيتتة إقامتة  اتتوذج اف اضتذ تطتتوري لبنتاء بنيتتا  

Fمع فية إ سا ية

40
F.  

 

                                                           
 .العوا، م ج  سابق  40



        35صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 31 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

 
 
 

 
 

 
 
 

  الإبستمولللياة الوت ئل 
 

 

 
 
 



        39صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 39 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

 
 
 
 
 :الرابسعالفصل 

 ةالوشكلات الابستموللليا 
 :في حالتين  الابستمولوجيا تتوز  مشكلا 

مشتتكلا  ذا  صتتفة عامتتة تضتت  جميتت  العلتتوو، ومشتتكلا  خاصتتة بزمتت   متت  العلتتوو   
 .كثير  إلى حد كبير  و صىير،  و بعل  واحد،  و بف   واحد م  عل 

جديتد  مت  حيت   اإبستتمولوجيمثال ذلك  ن  تاري  الأفكتار التفي يطت خ مشتكلا   
 .ذ غير مشكلا  تاري  الوقائ  العسك ية والدبلوماسيةالط ائق و بيعة التفسير، الخ وه

 ية   حماية الإبستمولوجيا مولك  مثل هفا التيسي  ي فض   ولئك الفي    صون على  
وحستب، تلتك التتي  ةالإبستتمولوجيا الداخليتعدوو فلسفية ويودون اقتصارها علتى مشتكلا  

وصستتتب هتتتؤلاء  فتتتإن . اصتتتةي تتتتب علتتتى كتتتل عتتتالم  ن  لهتتتا ضتتتم  اختصاصتتت ، وبوستتتائل  ا 
  المحليتتة التتتي تتت تبك كتتل بستتتمولوجيايمكتت   ن تكتتون  كثتت  متت   ضمتتو  الإ الإبستتتمولوجيا لا

فتتتلا توجتتتد عندئتتتتف . واحتتتد  منهتتتا بعلتتت  معتتتين،  و بزمتتت   محتتتدد  متتتت  العلتتتوو علتتتى  قصتتتى حتتتد
 .بصيىة المف د وبالفا  يعد اخ ا  فلاسفة( العل )عامة، لأن مفهوو إبستمولوجيا

مهمتتا  تكتتت  التتتدواف  وراء هتتتفا الفصتتتل بتتين إبستتتتمولوجيا عامتتتة و ختتت و خاصتتتة ، فتتتإن و 
ذلك لا يمنت   ن تكتون هنالتك ضموعتة  مشتكلا  مط وحتة، وهتذ إن لم تتصتل بتالعل ، فإ تا 

 .تتصل على الأقل بعلاقا  تتلف العلوو بعضها ببعض
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وإليائهتتا بتتازدراء في  بستتتمولوجياالإولا يمكتت  تستتوي  قتت ار  إبعتتاد  هتتف  المشتتكلا  عتت   
التخلتذ فامتاً    طا  فلسفة العلوو،إلا إذا استتطا  العلمتاء، مت  جهتة  خت و، بوصتفه  علمتاءَ 

ع  الاهتماو بمثل هف  المشكلا     ي ع  كث   العلوو ذانتا، وتكا  هتا المتصتل بعضتاً بتبعض  
 .و تداخلها وتفاعلها ...يا  وعل  الكيمياء بالفيزياء كما هو في اتصال عل  الفيزياء بال ياض

وهنال  يضاً مشكلة عامة تتصل بمشكلة التنسيق الإجمتاا التتي لمحنتا إليهتا، وهتذ تتنتاول 
-ممع بسلانشماه يائوم ً -ك   نتا  يبتل ذلت. علاقا  الزم تين الكبيرتين اللتتين تتتوز  العلتوو بينهمتا

وو الواق  م  جهة بوج  عاو ا يساو العلوو إلى علوو صورية م  جهة، المنطق وال ياضيا ، وعل
فيتد تستاءل البتاحثون منتف ولاد  ال ياضتيا  عت  الاتستا  .  خ و، وإن لم  تفتق علتى التفستير

ومتت  ولاد  الفيزيتتاء ال ياضتتية في العصتت  الحتتدي  . بتتين تعاليمهتتا وتعتتالي  التج بتتة المعجتتز تتتاه  ُ 
 ياضتيا    ح  المشكلة على  تو  قتوو وهتذ تطت خ اليتوو علتى  تو  كثت  قتو  لتدو تطبيتق ال
 - يضتاً -على جملة العلوو، فال ياضيا  التي لم تبق كمية وحسب، بل بنيوية  يضتاً، وهتذ تعتنى

 .بالميياس الفي تعُنى ب  الفيزياء 
ولئ  تل  هف  المشكلة مشكلة إمكا ية ا طبا   حد ا علتى اهخت  ، تحتتفن  ا تب  

لمذ المحتض  تة  مشتكلة الا طبتا  فلسفذ إلى اليوو،  إلا      يبيى على الأقل على الصعيد الع
 .الفعلذ

: إن الأ يتة التتتي تتحلتى متتا في  يامنتتا  ظ يتة ا موعتتا  في ال ياضتتيا   تصتلح متتثلًا بي نتتا
وفي وستعنا . عامتة مت  بيائهتا في حظتير  ابستتمولوجية داخليتة إبستتمولوجياإ ا تنتمذ فاماً إلى 

ابستتتمولوجية عامتتة، مستتائل بييتت  ذكتت   مثلتتة  ختت و ذا  صتتفة تيليديتتة  عظتت  علتتى مستتائل 
المشتت كة بتتين جميتت  العلتتوو،  و  تتل  الأمثلتتة المتصتتلة بتحليتتل بعتتض المفتتاهي فلستتفية، ولاستتيما 

ومنهتتا مشتتكلة المتصتتل والمنفصتتل ،  ومنهتا  ن العتتالم ال ياضتتذ والفيزيتتائذ وعتتالم الطبيعتتة . العلتوو
 . واللىوي يستخدمون كله  التع يفا 

علوو تتلفة، وكفلك ا صال الفك ية اللازمة لكل منها، فإن بعتض و خيراً، إذا كا   ال
أحممدخ ، وخممل المم ي يقممرّم  ال مم لل مممن : ميتضتتيا  مشتت كة فيتتز الفكتت  العلمتتذ بوجتت  عتتاو

، الفالتلف، خل مقمضى الو قللاة والتر ال ي يقرّبسه  من الو ندس خل مطل  اللض اة
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 ن هتتفي  اهمتت ي ، عنتتدما   يتتد إ اعتهمتتا بدقتتة  غتتير.  ي إمكتتان الم اقبتتة المشتت كة بتتين الأفتت اد
دث داخل كل عل  خلافاً يتناول ، وإن التوت  الناج  ع  ذلك  ُ لا يمفق ن على الدوامتامة، 

ولعلتت  يتجلتتتى . و تت  ستتنليى ذلتتتك في  شتتكال تتلفتتتة داختتل كتتل علتتت . المثتتل الأعلتتى العلمتتتذ
 ييتي تصور علاقا  اليس  النظ ي  وضح ما يتجلى داخل علوو العالم الفيزيائذ، وذلك في  

اهتتا تتطلتت  إلى ت   : باليستت  التجتت يبي، و، وهتتفا ي جتت  إلى الأمتت  ذاتتت  تي يبتتاً، في دلالتتة النظ يتتا 
تعمتتق مع فتنتتا بتتالظواه  عنتتدما تبحتت ، خلتتف اليتتوا ين، عتت   ستتباب تفستتيرية،  و   تتا لا تزيتتد 

ل التاري ، منتف التمييتز الستائد مت  جملة قوا ين؟ إ نا  ع ا هفا ا لاا الممتد  وا منهجةع  
بين عل  الفلك الفيزيتائذ ا تادا إلى تفستير الظتواه  بأستباما ( كوب  يك)حتى(  فلا ون)عهد

وحتى المناقشتا  الحاليتة المتصتلة بتفستير " إ ياذها"ا فية وعل  فلك صوري ييتص  على هدا
يوتتو يين في  وائتل اليت ن الثتام  عشت ، اللاحتميتة الكوا تيتة، مت وراً بالحيييتة بتين التديكارتيين والن

وبأصتتدائها المتتؤ    في المع كتتة الحتتاد  بتتين الكيميتتائيين اليتتائمين إمتتا بالتيتتدي  التتفري  و بالتيتتدي  
الفك يتتة جليتتة بتتين  ولكننتتا نجتتد شتتب  ذلتتك في العلتتوو الأختت و، فالي ابتتة. لملمما الرةيممة المعتتادي

وفي علتتتتت  الحيتتتتتا ، . وجيتتتتتا  الوضتتتتتعية في الفيزيتتتتتاءفي ال ياضتتتتتيا  والفينومينول(  يتتتتتةالبروب)الحدستتتتتية
زعة الحياتية، وفي عل  النفس، تعارض السلوكية  و الا عكاسية تزعة الميكا يكية م  النتتعارض الن

متت  تتتاري  " الحتتوادث"متت  علتت  التتنفس بوصتتف  علتت  تأويتتل وتفستتير، وفي التتتاري  تعتتارض تتتاري 
حتادث  ذلماو. ا تة في المثتل الأعلتى العلمتذوكل ذلك ي جت  إلى  نائيتة ج. التوضيح  و الفه 

خصت  بدراستات  كلهتا وفي ( ماي ستون)و ت   عت ا  ن. العامةبستتمولوجياالإرئيس مت  حتوادث 
 .رد  على الوضعية مدافعاً عما يسمي  الواقعية  و العلية

وتلتتتتتتتذ هتتتتتتتف  المشتتتتتتتكلا  علتتتتتتتى الفتتتتتتتور، وفي ا تتتتتتتا  الا تتتتتتتدار درجتتتتتتتة متتتتتتت  التعمتتتتتتتي  إلى 
شكلا  المتعلية بإحدو زم تي العلوو الكبيرتين، ففذ العلوو الصورية، إاا الاختصاص، نجد الم

 ختتتف المنطتتتق في شتتتكل  الجديتتتد،  ي المنطتتتق ال متتتزي  و اللوجستتتتيك، يبتتتد  بتتتالظهور منتتتف وقتتت  
وهتتفا متتا يطتت خ في صتتور  جديتتد  : ق يتتب إلى جا تتب ال ياضتتيا ، وبالاتصتتال متتا اتصتتالًا و ييتتاً 

 نتتتا لا  كتتتاد  عتتتنى اليتتتوو عنتتتد دراستتتة  بيعتتتة المحاكمتتتة ال ياضتتتية إ. مشتتتكلة علاقتتتة هتتتف  المبحثتتتين
هتتل يمكتت   ن   افالمستتألة الأساستتية في المنطتتق الجديتتد هتتذ بتتالح ي  ن  عتت. بميار تهتتا بالييتتاس



        41صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

وفي جميتت  الأحتتوال إن لأكثتت   ،تنحتل ال ياضتتيا  إلى المنطتتق، ويكتتون ذلتتك  وعتتاً متت  تأسيستتها
 .  ما ييابلها في المنطق، وبالعكسال ياضيا إبستمولوجيام  مشكلة في 

مشتتكلة تكتتون وعلتتى هتتفا النحتتو . ولعتتل متت  الأفضتتل  ن  يتتول إ تتا مشتت كة في العلمتتين
 .هما  و للميابل الموضوعذ لحدود افاهيمالوض  الا طلولوجذ لم

وكفلك يمك   ن  نيل إلى ال ياضتيا  بصتور  موائمتة مستألة  ن  عت ا هتل تعتبر مبتاد  
الكائ ، وع  معايير الفك ،  و ع  الفكت ،  و عت  قواعتد تتداول ال متوز،  و المنطق ع  قوا ين 

 .عل  معياري  و     ف  حسابك  بعبار   خ و، هل المنطق عل  موضوعذ
 .إن المشكلا  الابستمولوجية المش كة بين علوو الواق  إاا تط خ في الفيزياء   حاً  مثل

ا يتفهب إليهتا دومتاً بوجتت  التي يتب، ونجتد ا  تت  وفي الواقت ،  ت  حتين  عتتاض بعضتها نجتد فك  تت
F41(ار ست   يجتل)وقد قست .  مثلتنا منها  ستخ ج

F  هتف  المشتكلا  إلى  قستاو رئيستة، وذلتك
ومتتت  البتتتديهذ  ن تشتتتىل . ،  و بنيتتتة التفستتتير  و صتتتحة النتتتتائ فتتتاهي صستتتب معالجتهتتتا بنتتتاء الم

ستتتي ائية وتستتويىها منزلتتة كتتبرو في مثتتل المستتائل المتصتتلة بالط ييتتة التج يبيتتة وبطبيعتتة الستتبل الا
ومت  الممكتت  التستاؤل  يضتاً عتت  وتيفتة النظ يتا ، وعتت   بيعتة اليتوا ين، بتتل . هتف  الدراستا 

وهنتتا يطتت خ  ،وعتت   بيعتتة الحتتوادث ذانتتا، وكتتفلك عتت   صتتيب البنتتاء والمواضتتعة التتتي تتضتتمنها
هتتا إلى اتتك  ساستتذ وحيتتد هتل يمكتت  إرجاعهتتا كل: الستؤال الكبتتير عتت  وحتتد  علتتوو الواقتت  ذانتتا

 .تكون الفيزياء  كمل اوذج ،  و   ا تنيس  إلى قسمين  و  لا ة  قساو يمتن  لم شعثها؟
ومتتتفا الستتتؤال الأختتتير تتتت تبك ارتبا تتتاً مباشتتت اً إلى حتتتد كبتتتير  و صتتتىير المستتتائل المط وحتتتة 

لعلتتوو في الواقتت  وفي هتتف  ا. وهتتذ علتتوو الحيتتا  والعلتتوو الإ ستتا ية. بصتتدد العلتتوو الأضتتيق  ستتبياً 
. الفيزياء ولا تيبل في الظتاه  الا تلال إليهتا مفاهي  ساسية غ يبة كل الى بة ع   مفاهي تبدو 

و تت  لا نجتتد ا  متتاو قتتوا ين ضتت د  وحستتب، بتتل  يضتتاً حيتتال كائنتتا  وهنتتا يضتتاا إلى اعتبتتار 
 ين، ولكننتا  متل ولا ريب في   نا  ستطي  تحليل كائ  بوصف  تيتا   قتوا. الوقائ  اعتبار اليي 

وكفلك يمكت  النظت  إلى اليتي  علتى   تا معطيتا  واقت ، . تلك السمة ال ئيسة الما لة في الف دية
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ولك  هف  الوقائ  تبيى م  ذلك م   بيعة  تلف ع   بيعة الوقائ  التي يعالجهتا علت  العتالم 
الإخفتا ، والستوي م    از الميتل، والوتيفتة، والنجتاخ، و  مفاهي فهذ تشتمل على . الفيزيائذ

وهتف  الكلمتة تفتز  العتالم البيولتوجذ، . تتدور حتول مفهتوو الىائيتة مفاهي والم ضذ، الخ، وكلها 
ولكن  لا يستطي  الاستىناء ع  الفك  ، الله  إلا بتنييتها و ليصها م  كل ما يمك   ن يفك  

" النتاموس الىتائذ"إلى" الىائيتة( "ارستطو)إن الط يق   يق  ويلتة مت  علتل":  ية"بشعور،  و ب
كلها تستلزو تحليلًا   فاهي هف  الم". المواضعة المعيد ( "غوبلو)م وراً بما يدعو ( جال مو ود)لدو

وستتتتتكون المستتتتألة الأشتتتتد خطتتتت اً هتتتتذ  ن  عتتتت ا هتتتتل يمكتتتت  تفستتتتير مثتتتتل هتتتتف  . إبستتتتتمولوجيا
 .، وإلى  ي مدو، بلىة الفيزياء،  و على الأقل بالاتسا  معهافاهي الم

لا  تت و منهتتا بعتتد ستتوو ملامتتح  وليتتة في علتتوو "  فكتتاراً  ساستتية"جديتتد ،   إن مفتتاهي 
الحيتتتتا  قتتتتد ا بثيتتتت  لتتتتدو تهتتتتور الشتتتتعور الواضتتتتح، والنشتتتتاط الإرادي، واللىتتتتة، والأدوا ، ثم 

: مثال ذلك. وم  هنا جاء  مشكلا  جديد . ا تمعا  السياسية، والدي ، والف ، والعل 
؟ هتتتل يمكننتتتا اعتمتتتاد "التفستتتير"عتتت  " بتتتالفه "الجديتتتدهتتتل يجتتتب  ن  ستتتتعيض في هتتتفا ا تتتال 

، وكيف؟وإلى  ي مدو وفي  ي شكل، يكون تطبيتق الأدا  ال ياضتية هنتا  مت اً  ًً الىايا   سباباَ
دكناً،  و م موقا؟ً وفي داخل هف  العلوو ذانا التي نجمعها في لفن شامل هو العلتوو الإ ستا ية 

اش اكها في الموضو ، وهتو الإ ستان، مت   ن تتبتاي   وكيف لم يمن . يط خ السؤال ع   ا سها
، على ال غ  م  ا  ، (الا ث بولوجيا)وم  شأن عل  الإ سان. تبايناً كبيراً م  حي  سبل صثها

إن .   تتت    تتتأو عتتت   ي يضتتت  شتتتتانا كلهتتتا وهتتتو علتتتى العكتتتس لتتتيس ستتتوو فتتت   متواضتتت  منهتتتا
وإن اختتلاا . الاجتما   و عل  التنفس التاري   م  علمذ، ولكن  هو ليس علماً كعلمية عل 

العلتتوو المستتما  معياريتتة عتت  ستتواها يبلتت  متتا يجعلهتتا في الىالتتب محتتل تستتاؤل متت  حيتت  صتتحة 
 .اتسامها بليب العلوو، الخ

والحق  ن . وكفلك تط خ في ضال هف  المباح  المختلفة  سئلة كثير  ع  تسلسلها ال تبي
ن يستتيط   حتتد هتتف  المباحتت   ن تنتتز   ظ يتتة منبثيتتة  ستتباباً شتتتى تتتدف  في بعتتض الأحيتتان إلى  

ففتذ اليت ن التاستت  . عت   حتدها علتى جملتهتتا  و   تا تتدف  إلى عتتزو وتيفتة توجيت  إليت   و إليهتتا
عش ، وقد   لق عليت  في بعتض الأحيتان است  قت ن التتاري ، لم يزدهت  التتاري  للتتاري  وحستب 
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( كور تو)م   بالإ سان، كما اع ا بتفلكبل ساد الشعور بأن ل  وجوداً في كل مكان يتصل  
F42(متتارل بلتتو )كتتل منهمتتا علتتى شتتاكلت ، وكمتتا فكتت  ( ديلتتتي)و

F  إن :"إذ عتتبر عتت  ذلتتك بيولتت
وإن اللستا يا  لتتدي  ". المؤر  الجيد  شب  بىول حيثما يشت  لحت  إ ستان يعت ا  ن  تة ف يستت 

قيمتتة ااوذجيتتة و تت   عتت ا  ن في  يامنتتا بنجتتاخ   ائتتق صثهتتا إلى   تتا ت تتتدي في  ظتت  جارانتتا 
بعتتض النظ يتتا  التتتي ا بثيتتت  داختتل علتت  متتت  هتتف  العلتتوو، ومتتتثلًا الماديتتة الجدليتتة  و التحليتتتل 
النفسذ، غنما تحظى في بعض الأحيان بتيدي   ن م  الواجب ا اذها مبدءاً عاماً للتفستير في 

 .جمي  الشؤون الإ سا ية
لنتتا فكتت   عتت  المشتتكلا  التتتي تعالجهتتا  إن التعتتداد الستتابق، وهتتو جتتاا  تتاق ، ستتييدو

 . ، وع  تنوعهابستمولوجياالإ
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  :الفصل الج مس
 ال للمتشكال مشكلة 

 وحدة ال لل .1
مشتتتكلة إضتتتافية تكمتتتل   الإبستتتتمولوجيةيضتتتاا إلى المشتتتكلا  : نمممم بسع ممممع بسلانشممماه 

 الإبستتتتتمولوجيةيبتتتتة تنا العفي العلتتتت  التتتتتي عالجناهتتتتا عنتتتتد دراستتتتمستتتتألة الا فصتتتتال  و الاتصتتتتال 
 .الإبستمولوجيةواليطيعة 

هتل هتو  العلت   و العلتوو؟ ويجيتب عليت   بتأن : يط خ روب   بلا شي  المسألة في تستاؤل 
. العلتت ،  متعتتدد بموضتتوعات  واختتتلاا   ائيتت ، علتت  واحتتد بالإضتتافة إلى شتتخ  متت  يتصتتور 

از كثت   العلت   و حدتت  وقتد وينج  ع  تصور الم ء العل  تب  هتفا الوجت   و ذال مت   وجهت  إبت  
في مستتتتهل العصتتتور الحديثتتتة تشتتتت  العلتتتوو بوصتتتفها متتتواد تعلمهتتتا المتتتدراس ( ديكتتتار )عتتتارض

ليس  العلوو جميعها إلا  تاج الحكمة الإ سا ية التي تظل :"ييول. بوحد  العل  في ذه  المتعل 
ناو تتا، وهتتذ لا علتتى التتدواو واحتتد ، وعلتتى التتدواو هتتذ هتتذ، مهمتتا تباينتت  الموضتتوعا  التتتي تت

F".تتبدل بتىير هف  الموضعا  شأ ا شأن  ور الشمس لا يتبدل بتنو  الأشياء التي ينيرها

43 
والفيزيتتاء تشتتمل علتتى البيولوجيتتا وعلتى متتا هتو مشتت ل في علتت  . إن الط ييتة   ييتتة كليتة

عل  في ولك  ازدهار ال. الأهواءو النفس بين الإ سان والعجماوا ، كالحواس والفاك   والتخيل 
الي ن الساب  عش  س عان ما حال بين الفك  الفي تصدر عن  وحدت  وبين إمكان إحا ت  ب  

وسيستتتتعيض اليتتت ن الثتتتام  عشتتت  عتتت  العلتتت  . قختتت  عتتتالم كلتتتذ( ليبتنتتتز)وستتتيكون. إحا تتتة تامتتتة
جمت  شتتا  المعتارا الموزعتة علتى ستطح "بوصف  غزواً عيلياً شخصياً بالموسوعة التي تستتهدا

F".ما لا يستطي   ن ينهض ب  شخ  واحد"ا، وهف"الأرض

44 

                                                           
 لوروا.ت جمة ج 1اليواعد ج 43
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وذلك ليس لدو اع افت  . هفا الواق ، على  و م  الأ اء( اوغس  كو  ) وسيك س
با فجتار العلت  إلى ستتة علتوو  ساستية وحستب، بتل بنظ تت  إلى تعتفر إرجتا  بعضتها إلى بعتتض 

لا  إرجتا  علت  إلى وإن كل محاو . على      م   ساسذ و ائذ، وليس بالأم  الطار  الموقو 
 زعتتة "علتت  ستتابق، كيمتتا يفستت  العلتت  الأعلتتى بتتالعل  الأدى، إاتتا هتتذ محتتاولا  م فوضتتة بتهمتتة

زد علتى ذلتتك  ن . ، وكتفلك بتالح ي مستاعذ تفستير الظتواه  تفستيراً كليتاً بيتا ون وحيتد"ماديتة
تلفتتة داختتل كتتل علتت  متت  هتتف  العلتتوو الأساستتية يوجتتد حتتاجز يفصتتل فصتتلًا  ائيتتاً ف وعتت  المخ

بعضتتتها عتتت  بعتتتض، ومتتتثلًا الفتتت و  ا مستتتة للفيزيتتتاء، وإن ا يستتتامها الجتتتفري يستتتتند إلى تبتتتاي  
ولئ  كان اختلاا الموضوعا  هو الفي يف ض . غير  ن هفا التف   لا يمن  التعاون. الظواه 

اختلاا العلوو، فإن وحد  الفك  العلمذ تظل قائمة، على الأقل، وهذ جملة ا صال المطلوبة 
 .الفك  الوضعذ( كو  )كل ص  علمذ دا يلخ  ما يدعو في  

جعتتل كتتل علتت  متت  هتتتف  ( كو تت )بيتتد  ن ضتت وب التيتتدو العلمتتذ المتستتار  منتتف عصتت 
العلتوو الأساستتية ينفجتت  بتتدور  إلى مباحثتتا  خاصتتة، وصتار العلمتتاء يتوزعتتون بينهتتا متت  حيتت  

F45.الاختصتتاص
F ر هتتفا التفتتت  بوجتت  ولكننتتا  شتتاهد في الوقتت  ذاتتت ، ومتت   جتتل تتتدارل  خطتتا

( كو ت )غتير   ت  توحيتد يختلتف عمتا تصتور . الدقة، ازدياد شتعور التطلت  إلى  تو  مت  التوحيتد
 -متتتفا الاعتبتتتار-ذلتتتك  ن الوضتتتعية تبتتتدو اليتتتوو:لميتتتةبإقامتتتة جملتتتة المختصتتتين بالعموميتتتا  الع

(. وفيتنليكتز )وكفلك فيما يتصل بتصتورها الحتواجز النهائيتة، م حلتة  فوليتة العلت ، كمتا ييتول
،  ولًا توحيد كل عل  م  هف  العلوو الكبرو داخلياً بإعاد   مي  كل هف  (بورباكذ)وقد  راد

ييتتتول متتت  قبتتتل، والتتتتي ( ديكتتتار )، كمتتتا كتتتان"رياضتتتيا "العلتتتوو الجزئيتتتة التتتتي تستتتمى في العتتتاد 
 ، وهتو لا يتنتو  إلا(بتالمف د) ميعها داختل وحتد  علت  ال ياضتيا  صي  يت  ازداد  م  بعد 

ولفلك كا   فيزياء الي ن . في عدد جد قليل م  البنيا  ال ئيسة المهيمنة على تنظي  منهجذ
التاس  عش  تنطوي على فصول تيليدية تتلفة، يمليها تباي  ا صائ  الحسية، وهذ ضموعتة 

                                                           
واض امما في الجيل السابق، بل ولا  شخاص ( ديباي)و( كوتون)لم يبق مثلاً  شخاص يع فون فيزياء عص ه  كلها، مثلما كا   حالة  مثال 45

فإذا قص  ا ليب عالم على الفي   يطون بمبح  علمذ  ملت  (. جوليو) و( رو فورد)حالةيع فون ف عاً مهماً، مثل الفيزياء النووية، كما كا   
 (. 12/5/1091ج دية لومو د بتاري : ماكا . و)وحسب علينا الاع اا بعدو وجود علماء،  و     لم يبق سوو علميين
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  متتتتا فيزيتتتتاء اليتتتت ن. في  نائيتتتتة الميكا يتتتتك والكه  يستتتتية،  نائيتتتتة الفيزيتتتتاء الدقييتتتتة وفيزيتتتتاء الحيتتتتل
الجستتتمية : العشتتت ي  فيتتتد  رجعتتت  بتتتدورها متتت  حيتتت   نائيتتتة ا تتتالا  علتتتى  نائيتتتة وجهتتتتي  ظتتت 

ولتتئ  ر    ن الفيزيتتاء المدرستتية تليتتى متت  جا بهتتا دعتت  فيزيتتاء  ستتبية وفيزيتتاء كوا تيتتة . والموجيتتة
 صيت  تبتدو الفيزيتتاء التيليديتة وكأ تتا ا طتاط، فإ تا تتطلتت  إلى تنستيق هتتفي  الجتا بين المتطتت فين

وم   احية  خت و، تحتدث بتين تتلتف العلتوو صتنوا مت  الليتاء . ببناء  ظ ية الحيل التوحيدية
، وذلتتك تبتت   ستتباغ صتتبىة ال ياضتتيا  بتتا  اد علتتى (كو تت )علتتى  تتو لم يكتت  معهتتوداً في زمتت 

وقتد ا تهتى الأمت  بتالاع اا بوجتود . هف  العلوو المتفاعلة م  إسباغ صبىة الأولويا  ال ياضتية
وعلتتى هتتفا . بتتين علتت  وقختت ،  ي هويتتا  بنيتتة تحتت  مضتتامين متباينتتة كتتل التبتتاي مشتتاكلا  

اتتاذج متت   ظ يتتة ضتت د  واحتتد  "النحتتو تتيتتارب  ظ يتتا   وعيتتة جتتد متباعتتد  في الظتتاه  تيتتارب
، ولكنها (كو  )و خيراً،  تنمو صوث ما بين العلوو، وقد كا   بلا ريب ما  وصى ب . بفانا

فة وحسب، بل  يضاً بسمة  تلتف اختلافتاً كبتيراً عمتا كتان في وست  لا تتحلى اليوو بسعة   ي
فلتت  يبتتق الأمتت   مت  إقامتتة حتتالا  ا تياليتتة، بوجتت  متت   وجتت  . الو وقيتة الوضتتعية  ن تعزوهتتا إليهتتا

الاستتتثناء، بتتين علتتوو متجتتاور  يمكتت   ن يبيتتى  ظامهتتا متت  ذلتتك محتتدداً تحديتتداً  ائيتتاً، كإقامتتة 
إن المباحت  المختلطتة قتد تىتدو اليتوو هتذ . الفيزيولتوجذ -و عل  الضتوءالفيزيائية،   -الكيمياء

الياعد  الأكث ، تباعداً، والأكث  تفاوتاً في الظاه ، كالسبر يتك التي يتتلزر فيهتا المنطتق الثنتائذ 
وهكتتفا يختت ج كتتل علتت  عتت  عزلتتت  وتتحيتتق . و ظ يتتة التتدارا  الكه بائيتتة والفيزيولوجيتتة العصتتبية

وإن العلتتت  . ابتتتك  كثتتت  عتتتدداً بتتتا  اد وهتتتذ منستتتوجة بتتتين جميتتت   جتتتزاء المع فتتتةالوحتتتد  بإقامتتتة رو 
المعاصتت  ييتت  ب اعتتة هتتفا التيتتارب اللامتوقتت ، ويتستت  ليبتتول تعتتاين  معتتا  متعتتدد  وتتلفتتة، 

 متتتا الفكتتت  . وي ضتتى بإعتتتاد  تنظتتتي  مستتتتم  ، وبكلمتتة واحتتتد ، يعتتتارض بم و تتتت  قستتو  الوضتتتعية
خلق تنو  المواهب اللازمة للعالم ال ياضذ  و العالم البيولوجذ  و  العلمذ فإ نا نجد  على الدواو

المؤر  هتو هتو مت  حيت   اتت  الأساستية وميتضتيات  المشت كة المتعليتة بمطلتب إمكتان التحييتق 
المع فتة العلميتة بالنستبة إلى  -بالمعنى ا تاص  تف  الكلمتة-والموضوعية، وهذ المطالب التي تحدد

 . اوزها شكال المع فة التي  
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ولتتئ   مكتت  ع فتتان المثتتل الأعلتتى للتوحيتتد جا تتاً في الممارستتة العلميتتة، فتتإن فكتت   وحتتد  
المنطييتتة حيتت  تتحلتتى  -العلتت  تشتتىل اليتتوو، علتتى الصتتعيد النظتت ي، منزلتتة كتتبرو في الاختباريتتة

إ تتتا تتستتتق فيتتت ، علتتتى  تتتو لتتتيس مفارقتتتاً إلا مفارقتتتة تاه يتتتة، متتت   ظ يتتتة . بلتتتون فلستتتفذ  وضتتتح
العلتوو الأولى : ية الجفريتة،  نائيتة العلتوو الصتورية، المنطتق وال ياضتيا ، معتاًن وعلتوو الواقت الثنائ

بوصتتفها  دا  علميتتة بتتأكث  منهتتا علومتتاً بتتالمعنى الصتتحيح، متتا دامتت  هتتذ لا تعلمنتتا عتت  العتتالم 
 وهنا لا  تصور التوحيد علتى. شيئا لفا فإن مسألة وحد  العل  لا تط خ إلا بصدد علوو الواق 

، ولا علتتتى مستتتتوو الموضتتتو ، كمتتتا في (ديكتتتار )مستتتتوو الشتتتخ ، كمتتتا هتتتذ الحتتتال في  ظتتت 
الأساستتتية  فتتتاهي و تتت   تتت فض الاعتتت اا بتحلتتتذ الم. الماديتتتة التيليديتتتة، بتتتل علتتتى صتتتعيد اللىتتتة

لمختلف العلوو بنوعية لا تنحل إلى سواها و طلب إرجا  كل الحدود التي تعبر عنها إلى حدود 
 .لىة الفيزياء
الم وممال الوفممرل للفازيمم ك علممى كممل الظمملاخر  ، في الأصتتل هتتفا (كار تتاب)قتتدو  ليتتد

F46(الفيزياويتتتة" )=الفيزيتتتاء الموستتتعة"
F  في  خشتتت   شتتتكا ا، وهتتتذ تتتتفك  ا، علتتتى التتت غ  متتت   يتتتل

  ا إرجتا  الأعلتى إلى ( كو  )التي ر و" المادية" المستوو الا طلولوجذ إلى المستوو اللىوي،بت
 -مثتتتتتتتتتير ) ا تصتتتتتتتتتبح ميكا يكيتتتتتتتتتة النزعتتتتتتتتتة، ويىتتتتتتتتتدو علتتتتتتتتت  التتتتتتتتتنفس ستتتتتتتتتلوكياً البيولوجيتتتتتتتتت: الأدى

وعنتتتد  في الحتتتق  ن الأمتتت  يتطلتتت  إلى ربتتتك جميتتت  الحتتتدود الفيزيائيتتتة بوستتتا ة . الخ..(مستتتتجيب
وقتتد قتتاد تعتتفر . تع يفتتا  علتتى  تتو يتتتيح استتتبعادها وت جمتتة قضتتايا العلتت  كلهتتا بيضتتايا الفيزيتتاء

بشتتكل ( كار تتاب)قتنتتا الحاضتت  علتتى الأقتتل إلى اعتت ااالوصتتول إلى مثتتل هتتف  التع يفتتا  في و 
توحيد  ضعف، وقد كان يأمل م  جهة  خ و  ن يكون شكلًا موقوتاً م  شأ  ،  ظ اً لىياب 

F47"إرجاع "تع يف مفهوو بيولوجذ  و  فسذ  و سوسيولوجذ بمفهوو فيزيائذ، إمكان
F  إلى هتفا

وو الجديتد بإشتارنا إلى شت وط التج بتة التتي المفهوو بط يق جملة م  الجمل التي تحدد معنى المفه
وإن الحتد التفي يتدخل علتى هتفا النحتو لا يبيتى عندئتف  مت اً يتعتفر حففت ،  . يمك  اختبتار  متا

فيهتتا لا تبيتتى دتتا ييبتتل ت جمتتة إلى  ثتتليمَْ كمتتا هتتذ حتتال التع يفتتا ، ومتت  ثم فتتإن المنطوقتتا  التتتي 
                                                           

46 PHYSICALISME 
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في الوق  ذات ، فييز لىة فيزياويتة عت  لىتة  لفا ينبىذ،. قضايا لا تنطوي إلا على حدود سابية
لإدخال إشارا  جديد  " الإرجا "الفيزياء، وهف  اللىة ستكون توسيعاً للىة الفيزياء باستعمال

وإذ ذال تتتدل  ظ يتتة وحتتد  العلتت  علتتى  ن كتتل قضتتية علميتتة هتتذ قضتتية يمكتت  التعبتتير . موائمتتة
F48.لىتة العلت  الكليتة" ةفيزياويت"وبفا يمك  ا اذ لىة" فيزيايوية"عنها بلىة

F  وقتد كا ت  إقامتة مثتل
هتتتتف  اللىتتتتة الىتتتت ض الأعظتتتت  للاختباريتتتتة المنطييتتتتة كمتتتتا كا تتتت  موضتتتتو  الدراستتتتا  المتتتتتواف   في 

، EINHEIIITWISSENSCHAFTضموعتتتا  ذا  عنتتتاوي  دالتتتة، مثتتتل وحتتتد  العلتتتوو الف عيتتتة
 ".ضلة العمل المو حد"وكفلك" الموسوعة الدولية للعل  المو حد"و

 تقتال ال للم .2

تل  العلوو إبان تشتتها المط د موزعة في بضعة ضموعا  كبرو تب  شذء مت  اشت اك  
البدء بملاحظتتتة بستتتمولوجياالإي تتتب علتتتى و . في الموضتتوعا   و في وجهتتتا  النظتت   و الط ائتتتق

 .ذاك  الواق ، إن لم  يل التساؤل ع  دلالت  وع  مواءمت  المنطيية م  الناحية النظ ية

الجتتائز  ن  طلتتب إلى المؤسستتا  ال  يتتة  ن تيتتدو لنتتا صتتور  موضتتوعية عتت  توزيتتت   ومتت 
ولك  المؤسسا  تتس  دوماً بالتخلف لسوء الحن، وعندما . العلوو في وق  معين م  تاريخها

ل يجتتت ي في الىالتتتب ب متتتي  ايستتتعى الستتتاعون للنهتتتوض متتتا إلى مستتتتوو الوقتتت  التتت اه  فتتتإن ذ
 يضتاً قبتل ( كليتا  العلتوو)وكتفلك كا ت  حتال -(ية العلوو كاديم)م  ذلك في ف  سة. ضحل

كا ت  لا تحتتفن إلا بالمنطيتة الوستطى مت  العلتوو حيت  يعوزهتا المنطتق مت    -الإصلاخ الأختير
 .  حد   فيها، وتعوزها البيولوجيا م  الط ا اهخ 

إن ولئ  بد   بعض كليتا  العلتوو النتادر  بإفستاخ ا تال علتى استتحياء  متاو المنطتق، فت
ولو  سعف الحن ف  س  . المنطق كان ينتمذ على الدواو م  الناحية الإدارية إلى كليا  اهداب

(  كاديميتة العلتوو)ذلتك  ن لتيس في: موصداً دو  ( المعهد)بأن ينب  فيها منطيذ فف  لوجد باب
هتو داو المنطتق الحتاا، و متا ( الأكاديميتة) داً فيلاستتيبال ، كتفلك فإ ت  لا يجتد ميعت قس  خاص
، قد كف ع   ن يظتل علمتاً معنويتاً، وهتو  يضتاً لم يكت  علمتاً سياستياً في  ي مت  عل  صوري
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وفي الط ا اهخ  م  السل ، نجتد المباحت  التتي عُتد   غتير جتدي   بتاليبول في ذال . الأوقا 
كليتتتا  اهداب )الملمتتت  إليتتت ، وإلى(  كاديميتتتة العلتتتوو المعنويتتتة والسياستتتية)الحتتت و قتتتد  بعتتتد  إلى

منتتف زمتت  ق يتتب  ن متت  المفيتتد فديتتد ليبهتتا علتتى  تتو ( الكليتتتان) هاتتتان تنتت وقتتد (. يتتو والح
علوو إ سا ية لدو الأولى، وعلوو الاقتصاد لتدو ": العل "تيح  في  هف  الكلمة الفاتنة، كلمة

الأختت و و تتفا اليتت ار  ستتباب توضتتح ، وهتتذ  ستتباب خارجيتتة كلهتتا، ولكنتت  لا يكتتاد يليتتى متتا 
العلتتوو الإ ستتتا ية، ومثتتل تيبتتل العلتتتوو   تتت و الاقتصتتاد غ يبتتتاً عتت : يتتة الفك يتتتةيستتوغ  متت  الناح

 ها، على العكس، الجى افية الفيزيائية وعل  النفس الحيوان؟الإ سا ية ضمن
. ، في الىالب، توز  العلوو على دعامة تيسي   نائذ  ساسذبستمولوجياليد شهد  الإ

 .تلفة اختلافاً جلياً ولك  هفا التيسي  قد ته  للعيان في صور ت
م  ذلك فييز العلوو ا  د  والعلوو . وقد تل  بعض هف  الصور سطحية إلى حد كبير

المشخصة، وهو فييز لا يمك  قبول  إلا بوصف  يبرز الط فين المثاليين اللفي  تندرج بينهما جملتة 
 - د ضتتتت"التتتتفي اعتنتتتتق هتتتتفا التيستتتتي  إقحتتتتاو زمتتتت   علتتتتوو( سبنستتتت )وقتتتتد وجتتتتب علتتتتى. العلتتتتوو

. ولكتتت  متتتا  ن فتتتتح بتتتاب هتتتف  ا تتت   حتتتتى ت تتتتب علتتتى العلتتتوو كلهتتتا  ن تلتتت  فيهتتتا". مشخصتتتة
، وإذن بالتج يتتد وكتتفلك لا توجتتد علتتوو ضتت د  كليتتاً، فتتاهي فتتالعلوو الأكثتت  تشخصتتاً تستتتعين بم

وحتتتتى عنتتتدما تىتتتدو رمزيتتتة خاصتتتتة . وقتتتد فيتتتد  كتتتل ارتبتتتاط بالمشتتتخ  التتتفي ا طليتتت  منتتت 
فتنح  نجتد ا إذن حيتال اتو . تتأ تستتند إلى مشتخ  هتو حتدس الإشتارا وصورية، فإ ا لا تف

وينبىتذ  ن  كت ر اليتول ذاتت  بصتدد فييتز العلتوو الاستتنتاجية عت  . موصول، بدل تيسي   نائذ
ليتد بتد   ال ياضتيا  بالاستتي اء، و ن العلتوو المستما  استتي ائية ت تتدي في . العلوو الاستتي ائية

وإن الاستتتتنتاج .   الاستتتتنتاجية، علتتتى  تتتو متتتا تطمتتتح إليتتت  دومتتتاً الىالتتتب، علتتتى التتتدواو، الصتتتور 
وفي . العلتت ، و تتا محا تتتان بم حلتتة  وليتتة، و ختت و  ختتير  تي اء يشتتيران إلى متت حلتين في اتتووالاستت

، إاتتا تستتير علتتى درب واحتتد، تيتتدمها فيتتكالواقتت ، يبتتدو  ن العلتتوو كلهتتا، وهتتذ تتمتتايز بدرجتتة 
،  و   ا مدعو  للم ور،   F49. ولوياتيةب بم احل وصف واستي اء واستنتاج على التعاقفتم  
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 متتا التيستتي  التيليتتدي الكبتتير منتتف العصتت  اليتتدج، والتتفي يتفتتق متت  المؤسستتا ، ويفتت    
ال ياضيا  ع  الفيزياء، بالمعنى الواس   ف  الكلمة الأخير  إذ تعي دراستة الطبيعتة علتى متدو 

فيتتد كا تت  ال ياضتتيا  في اليتت ون الوستتطى متت  . اتستتاعها ال حتتب، فإ تت  تيستتي   عظتت  تستتويىاً 
الكليتتا  ) في ستتتدر  بوصتتفها دراستتة فهيديتتة، بينمتتا كا تت  الفيزيتتاء ( كليتتا  اهداب) خاصتتة
وفي  وائتتتل الأزمنتتتتة الحديثتتتة، عنتتتدما كتتتتان إستتتباغ صتتتتبىة . علتتتى   تتتتا جتتتزء متتت  الفلستتتتفة( العليتتتا

ا إلى اهختت ، فيتتد  تتت  عتت  رقتتذ ال ياضتتيا  علتتى الفيزيتتاء تشتتد  واصتت  هتتفي  المبحثتتين  حتتد 
 .دراسة الطبيعة إلى مستوو العل  شط  المع فة العلمية م  جهة  خ و إلى شط ي 

وهفا التف يق بين المع فة اليبلية والمع فة التج يبية يتسق كل الاتسا  م  الفلسفة العيليتة 
والإحتممم س ( بسو نمممى الونطمممق)  ال قممملاليائلتتتة بالأفكتتتار الفط يتتتة ومتتت  التمييتتتز الجتتتفري بتتتين 

 . ، وهو فييز م تبك بثنائية الطبيعة البش ية(الحلاس)
وقتتتتتتد . بيتتتتتد  ن الاختباريتتتتتتة ذانتتتتتتا  تتتتتتد  فستتتتتتها وكأ تتتتتا م غمتتتتتتة علتتتتتتى الاعتتتتتت اا بتتتتتتفلك

وعنتد   ن . المعتارا الإ ستا ية إلى علاقتا  بتين الأفكتار، وعلاقتا  بأشتياء الواقت ( هيوو)قس 
وعلتى الت غ  مت  . وقتوا ين الأخت و احتماليتة وحستب قتوا ين الأولى  ابتتة بالحتدس  و بالبرهتان،

ذلك فيد كا   هف  الثنائية تزع  الاختبارية التي ت ج  معلوماتنا كلها إلى مصتدر واحتد وهتو 
إن قضتايا ا ندستة ليست  وحتدها ضت د حيتائق   يبيتة،  :حتلًا جتفرياً ( متل)وقد اقت خ. التج بة

وجد  ذانا مسوقة بالتدري  إلى الستير في  بل وكفلك حتى قضايا الحساب، ولك  الاختبارية
منحى قخ  بدل معارضتها شعور علماء ال ياضيا  معارضة شديد  ذلك  ن عل  ال ياضتيا  

 جل إ   مبحت  علمتذ بتل وعلتى  تو ااتوذجذ، مت  حيت  صت امت  . ليس علماً كسائ  العلوو
و ت   لمتح .  تبتاا بتالواق لا ، لكنهتامتسية   لىة إ. ولكن  ليس علماً بالأشياء. ودقت  وييين 

، ولكننتا   اهتا علتى الأخت  في اليت ن الثتام  عشت  التفي (هتوبز)سلفاً بتزوغ هتف  الا يتة لتدو
إن متا  تدعو  حيييتة رياضتية ينحتل إلى :"متثلاً ( بوفتون)ييتول. ينز  شط  الاختبارية  زوعاً عامتاً 

لتتتتتى ف ضتتتتتيا ، فتتتتتنح   فتتتتت ض ثم  يتتتتتي  محاكماتنتتتتتا ع: ماهيتتتتتا   فكتتتتتار، ولتتتتتيس لتتتتت   ي واقتتتتت 
وا افتتة  و النتيجتتة الأختتير  هتتذ قضتتية حييييتتة : و ستتتخل  منهتتا  تتتائ ، و نتهتتذ إلى حصتتيلة

وما حيائق ... ولك  هف  الحييية ليس  حيييية بأكث  م  الف ضية ذانا. بالنسبة إلى ف ضيتنا
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فإ تا، ولتفا ". ال ياضيا  سوو حيائق تع يفا ،  و إذا شئنا، تعبيرا  تتلفة ع  الشذء ذات 
إن العلمتتتتتتاء التتتتتتفي  ". دقييتتتتتتة وب ها يتتتتتتة، ولكنهتتتتتتا وضتتتتتت د  وفك يتتتتتتة واعتستتتتتتافية"علتتتتتتى التتتتتتدواو، 

مه  لمساعد بص ا النظ  ع   ي تفكير فلسفذ، إاا يشع ون ايستخدمون ال ياضيا  استخد
شتتعوراً مبهمتتاً إلى حتتد كبتتير  و صتتىير بوتيفتتة ال ياضتتيا  المتتفكور ، وهتتذ وتيفتتة لىويتتة بالدرجتتة 

 F50.وه  ي ون   ا  كث  اللىا  مواءمة للتعبير ع  معارفه  الأولى،
المنطيية في الزم  -وهفا الفك  ، كما ر ينا وكما سن و، هذ التي رجع  إليها الاختبارية

العلتتتوو " بتتتت" علتتتوو الواقتتت "المعاصتتت  رجوعتتتاً صتتت  اً مفص تتتلًا ومنهجيتتتاً، وهتتتف  الاختباريتتتة تعتتتارض
F51(كار تاب)ييتول. فها إ ضتاجاً ذا  تة لىويتة، المنطق وال ياضيا ، بوص"الصورية

F: إن منظومتة
ليستتت   ظتت   جملتتتة تأكيتتدا  بصتتتدد بعتتض الموضتتتوعا ، بتتل هتتتذ لىتتة، منظومتتتة "منطتتق رمتتزي

 ".إشارا  ذا  قواعد لاستعما ا
ومثتتتتل هتتتتفا التصتتتتور يستتتتتلزو، متتتت  ذلتتتتك، احتيا تتتتا ، وذلتتتتك لأ تتتت  لا ييتتتتوو بتتتت  علمتتتتاء 

وإن التيستتتي  المتتتفكور لا ييتتتوو بتتتين زمتتت تين متتت  . وحتتتده " ذوو النزعتتتة الأفلا و يتتتة"ال ياضتتتيا 
العل  بمثل قيام  بين منظومتين صوريتين خالصتين م  جهتة، ومت  جهتة  خت و بتين التتأويلا  

غتير . الشخصية التي قد تلييا ا، وذلك  يضاً في ضال المنطق  و ضتال ال ياضتيا  ستواء بستواء
إلا في العلوو التي  سبى  عليها مت  قبتل صتبىة   ن بناء مثل هف  المنظوما  الفي لا يستطا 

الأولويتتتا ، فتتتنح   فهتتت   ن تكتتتون الأكثتتت  تيتتتدماً في درب الصتتتياغة الأولويتتتة هتتتذ التتتتي تيتتتدو 
 .  فضل الأمثلة

(  وغستت  كو تت )و تتة قستتمة  نائيتتة  ختت و داختتل علتتوو الواقتت ، وهتتذ اليستتمة التتتي كتتان
علتتتوو ضتتت د  عامتتتة غ ضتتتها :" تصتتتنيف  العلتتتوويتتتفك ها ولا يتوقتتتف إلا عنتتتد الزمتتت   الأولى منهتتتا في

ما لة ... وعلوو مشخصة جزئية وصفية.. اكتشاا اليوا ين التي تسيط  على صنوا الحوادث
F".في تطبيق تلك اليوا ين على التاري  الحيييذ لشتى الكائنا  الموجود 
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. رضو تتت   تتت و  ن هتتتفا التمييتتتز مستتت ا لأ نتتتا نجتتتد علتتتى الأقتتتل  لا تتتة   تتتوا  متتت  التعتتتا
لتنحج  عتت  ال جتو  إلى تعتتارض ا ت د والمشتتخ ، ولنىفتتل التعتارض المتصتتل بت ، وهتتو تعتتارض 

ويبيتى  ولًا تعتارض اليتوا ين والكائنتا ، ومت  الجتائز فهمت  علتى  توي  صستب . العاو وا تاص
إلى  ن ( ليبنتز)فإذا ذهبنا كما ذهب". كائ "المعنى اليوي  و الضعيف الفي يضفى على كلمة

: ئنتتتاً واحتتتداً لتتتيس بكتتتائ ، عندئتتتف يىتتتدو التيستتتي  فصتتتل الفيزيتتتاء عتتت  العلتتتوو التاليتتتةمتتتا لتتتيس كا
بوضتوخ فإ ت  يشتير إلى ( كو ت ) ما بالمعنى الضتعيف التفي يعتنيت . البيولوجيا والعلوو الإ سا ية

ومتتثلًا علت  المعتادن بالنستتبة للفيزيتاء والكيميتاء،  و علتت  الحيتوان  و النبتتا  في " الوضتعية"العلتوو
يضيف تيسيماً  الثاً عندما يدخل مت  جهتة ( كو  )ولك . الأحياء بالنسبة للفيزيولوجيا د يا

التتتاري  "فبتتالمعنى الأصتتلذ التتفي متتا زال متتا لًا في عبتتار .  ولى التتتاري  وهنتتا  يضتتاً الكلمتتة مبهمتتة
علتتت  "تتتتدل كلمتتتة التتتتاري  علتتتى جملتتتة ملاحظتتتا ، وإذ ذال يكتتتون المعتتتنى م ادفتتتاً لتتتت". الطبيعتتتذ
ومتتفا . ولكتت  الكلمتتة في  ظتت  الباحتت  الحتتدي  تثتتير  و متتا تثتتير فكتت   تعاقتتب زمتتي ".وصتتفذ

. المعتتتنى لا يكتتتون التمييتتتز فييتتتزاً بتتتين علمتتتين  و بتتتين زمتتت تي علتتتوو بمثتتتل كو تتت  فييتتتز وجهتتتتي  ظتتت 
F53(كور تو)ولفا فيد  صتاب.  حدا ا تاريخية والأخ و و وقية

F  علتى  تو  عظت  حتين قت ن بكتل
Fعلماً تاريخياً ميابلًا، ومثلاً الفيزياء بعل  الكون،عل   ظ ي للواق  

54
F  وهو يضيف م  ذلك  ن

العنصتت  التتتاريخذ يتحلتتى بأ يتتتة تتتزداد بتتا  اد كلمتتتا ا تيلنتتا و تت   بتتتدل الستتل  متت  الفيزيتتتاء إلى 
البيولوجيتتتا، ومتتت  البيولوجيتتتا إلى دراستتتة ا تمعتتتا  البشتتت ية حيتتت   ستتتبح كمتتتا ييتتتال في خضتتت  

F55.التتتاري 
F يتجهتتون (ديلتتتي)لتت  شتتأو ذلتتك متتا يجعتتل بعتتض الفلاستتفة الألمتتان، متت   مثتتالويب ،

بالتدري  إلى اعتبار  ن التاري  يطابق العلوو الإ سا ية،  و  ن ييولتوا، بتالح ي، إن علتوو الفكت  
تعتتارض علتتى هتتفا النحتتو علتتوو الطبيعتتة و ن علتتوو الطبيعتتة تفستت  تواه هتتا بينمتتا تستتعى علتتوو 
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 ظ ي ( : ادريان  افيل)و ة تيسي   لا ذ كثير الشب  بفلك نجد  لدو -تينية  و العمليةويضيف إلى ذلك فئة  الثة هذ الفئة ال. كو ية،  و تاريخية
 . و عل  اليوا ين، وتاري   و عل  الحوادث، وقا وا  و عل  اليواعد

54 COSMOLOGIE 
الموائ  قبول عبارا  م   ، إلى تضيق كلمة تاري  وقص  معناها على الحوادث الإ سا ية ويعتبرون م  غير(كور و)يمضذ باحثون، وكفلك 55

 .وفي الواق ، إن ليب المؤر  لا يكاد ينطبق إلا على الفي  يدرسون النمو الاتنوغ افي للمجتمعا  الإ سا ية" تاري  الأ وا " و" تاري  السماء"  از
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ولك  م  الجائز التمهل  ماو . وهف  اهراء تتس  للمناقشة. ا ا اصة ماالفك  إلى فه  قوا ينه
Fبتين علتوو  تتواميس غائيتة( ريكت  )فييتز كتان ييت     لمتاا قختت  هتو

56
F  تضت  قتوا ين وعلتوو فك يتتة

Fوصفية

57
F  تصف الف يد وتلتف حول التاري. 

ة  و التاريخيتتة ينتتت  عتت  ذلتتك  ن فييتتز علتتوو  تتواميس غائيتتة  و  ظ يتتة عتت  العلتتوو الوصتتفي
ليس فيز زم تين م  العلوو، بل هو  ق ب إلى فييز داخلذ لكل موضو  م  موضعا  الدراسة 

علتت  العتتالم اللاحتتذ، وعلتتوو الحيتتا ، : التتتي يتفتتق البتتاحثون اليتتوو علتتى قستتمة علتتوو الواقتت  بينهتتا
 F58.والعلوو الإ سا ية

حتذ والعلتوو الإ ستا ية، تشتىل وبين هفي  الطت فين اليصتويين متا لين في علتوو العتالم اللا
علوو الحيا ، م  جهة  خ و، وضعاً غير مستي ، إذ يميل تتار   تو  حتد هتفي  اليطبتين، وتتار  

ليتد نجت  عت  الثنائيتة المدرستية للمتاد  والت وخ، للمتادي والمعنتوي، يتدعمها .  و اليطتب اهخت 
وإن  ظ يتتتة . في الفيزيتتتاء لتتتدو التتتديكارتيين تعتتتارض الامتتتتداد والفكتتت ، نجتتت  إدختتتال البيولوجيتتتا

اهلة في الي ن الثام  عش ،  تا  يضتاً  -اهلة في الي ن الساب  عش ، و ظ ية الإ سان -الحيوان
وفي الي  ين التاس  عشت  والعشت ي ، دفت  العمتل العلمتذ ذاتت  دمتاً إلى  بعتد .  ظ يتان فلسفيتان

وإن البتتاحثين   فستته  التتفي   تتول . كيميائيتتة  -بتتا  اد إرجتتا  تتتواه  الحيتتا  إلى تتتواه  فيزيائيتتة
حتفره  العلمتتذ بيتتنه  وبتتين قبتول العييتتد  الميكا يكيتتة النزعتتة ييبلتون في  غلتتب الأحيتتان النزعتتة 
الميكا يكيتتتة قبتتتو   ف ضتتتية عمتتتل خصتتتبة وهكتتتفا يبتتتدو الا يطتتتا  الأساستتتذ جا تتتاً بتتتين المتتتاد ، 

طتتتا  الأعمتتتق يظهتتت  متتت  وعلتتتى التتت غ  متتت  ذلتتتك فتتتإن الا ي. اللاحيتتتة  و الحيتتتة، وبتتتين الشتتتعور
وإذ ذال . اعتبتتارا   ختت و بتتين اللاحتتذ والحتتذ، ستتواء  كتتان متتزوداً بشتتعور واضتتح  و غتتير متتزود

تحتل محتتل الثنائيتة الديكارتيتتة  نائيتة متت   ت از ب غستتوا بت  تتعتتارض مكا يتة المتتاد  ا تاو وصتتفتها 
                                                           

56 NOMOTHETIQUE 
57 IDEOGRAPHIQUE 
" علوو الثيافة" و" علوو الفك "، وكفلك عبار "العلوو المعنوية"و محل عبار التي حل  اليو " العلوو الإ سا ية"    فضل هف  العبار  على عبار  58

وإن التسمية المي ر  ر ياً . و    أسف لتلاشيهما، إن العلوو كلها إ سا ية، حتى تلك التي لا تتناول موضو  الإ سان. و ا مألوفان لدو الألمان
النزا  النفطذ، سياسة الط   الكبرو )اللىة الف  سية، وقد   لي  عليها مشكلة النع هذ تاه   ت ضية في " العلوو الإ سا ية"م  الأسف وهذ

ليس ( الثور )فل  إذن لا ييال بالاعتبار ذات  التاري  الموسييذ  و التاري  الكيميائذ؟ إن تاري . للدلالة على تاري  الأدب" التاري  الأدب(."الخ
 . بالض ور  تاريخاَ  ورياً 
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متت   تتا  الحيتتا  وهنتتال  ائفتتة  ختت و . ا ارجيتتة متت  الديمومتتة والصتتفة الداخليتتة لحيتتا  الشتتعور
الشعورية توجد م   احيتة  ا يتة في الحيتا  العضتوية، بينمتا قت ر  الثتور  العلميتة في اليت ن الثتام  

وقتتتد  وجبتتت  هتتتف  . عشتتت  صتتتزو  ن تنفتتتذ عتتت  العتتتالم الفيزيتتتائذ كتتتل متتتا متتت  شتتتأ   التتتتفكير متتتا
 الستتتما  إدختتتال تصتتتور جديتتتد يعتتتارض معارضتتتة جفريتتتة تصتتتور الفيزيتتتاء، ويكتتتون مشتتت كاً متتت 

F59.وعل  النفس البيولوجيا
F  مثال ذلك  ن العالم الفيزيائذ يجهل الف دية  جل، إ ت  ينطتوي علتى

ولكنهتتا لمتتا تتتزل، إن صتتح اليتتول، . منظومتتا  متتزود  بتتبعض وحتتد ، مثتتل البلتتورا   و ا تت ا 
، واقتت ، بينمتتا الحيتتا  ليستتت  (بتتالمف د)في ملاحظتتتة  ن المتتاد ( كور تتو)وقتتد  صتتاب. فتتتا  كتتائ 
وإن المنظومتا  الماديتة، حتتى الأكثت  تعييداً،ليست  . لأن الأحياء وحده  يوجتدون سوو   د

إ تتا غتتير ذا   عضتتاء بتتالمعنى الصتتحيح، متتا دامتت  غتتير ذا  وتتتائف، وإن : في الحتتق متعضتتية
إذا صت فنا  -وهتفا العتالم. م  الصواب إ لا   عت  اللاعضتوي علتى العتالم التفي ينتمتذ إليهتا

ليستت  لتت  حاجتتا  ولا مشتتكلا ، وهتتو لا  -  لأغ اضتت  ا اصتتةالنظتت  عتت  استتتعمال الحتتذ لتت
 ساسية كفلك لدو عالم الحيتا  وعتالم التنفس وعتالم  فاهي وهف  الم:يعف النجاخ ولا الإخفا 

 .الاجتما  والمؤر 
  -لا ريب في  ن الكائ  الحذ ينحل، م  بعض وجو  الاعتبار، إلى تيا    فعال فيزيائية

. ، م كتزاً ف ديتاً لتلإدرال والاشتتهاء"مو تاداً "اعتبارا   خ و يشتكلكيميائية، كما     م  بعض 
فهتتو في المكتتان، حيتت  ت اصتتف  جتتزاؤ ، . وهتتف  الثنائيتتة المفارقتتة هتتذ بوجتت  الدقتتة  تتت  المميتتز 

ولك  هفا الظاه  لا يستنفد واقع ، بل إ   لا . إ   يتجلى  لياً خارجياً : وحي  تنتش  فاعليت 
وهتف  العبتار  ا ازيتة مستتمد  مت  : ب  ن  دعو  باس  الحيا  الداخليتةيبدو سوو تاه   ما يج

 .ضال المكان، ولكنها إاا تتوخى، بوج  الدقة، الإع اب عما ييابل مكا ت 
والشتتعور لتتيس إلا  حتتد الأشتتكال، بتتل هتتذ شتتذء  عمتتق . وهتتذ ليستت  الشتتعور حصتت اً 

تتمتت  بت  الحصتة، ولا حتتى البلتور ،  إ ا، إذا شئنا، الوجود لفات ، وهو وجود لا.  مل الشعور
ولتئ  كتان الكتائ  الحتذ موضتوعاً مت  . بل دا يتمت  ب  ستلفاً النبتا  إلى حتد متا، بتل والأميتب

                                                           
 (.1041دار النش  الجامعذ الف  سذ )عناص  عل  النفس( :يمون روي ر )ا ظ  مثلاً  59
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حي  ا تماؤ  إلى العالم الفيزيائذ، فإ ت  موضتو  يتصتف بخاصتة مفارقتة في  ن يكتون في الوقت  
 .ذات  ف داً 

توازن غير مستي  بين علوو الماد  وعلوو م  هنا ينشأ وض  البيولوجيا المبه ، وهو وض  
وهتتو، علتتى هتتفا النحتتو، لا يشتتعل ضتتم  . إ تت  لا ينحتتل إلى هتتف  العلتتوو، ولا إلى تلتتك: الفكتت 

F60(كور تتتتتتو)علتتتتتوو الواقتتتتتت  موقعتتتتتتاً وستتتتتتطاً وحستتتتتتب، بتتتتتتل  يضتتتتتتاً، كمتتتتتتا كتتتتتتان
F  ،تتتتتتب  ن ييتتتتتتول 

، بعتالم اليتي  وتتفاعتل متا داو  يطتة اتصتال تلتيتذ فيهتا قتوو المتاد ، وهتذ عميتاء" عيْتدياً "موقعاً 
 .مع 

 
 ترتا  ال للم .3

وهتتفا التتفي متتا زال يتتدعى في الىالتتب علتتى  تتو غتتير  -إن تنظتتي  العلتتوو تنظيمتتاً منهجيتتاً 
مطلب لمتا يتحيتق بعتد إذا اقتصت  ا علتى معتنى توزيت  كثت    -دقيق إلى حد كبير بتصنيف العلوو
متل صستب  ت تيتب يتبرز ثم إن مت  الواجتب  ضتد هتف  الج. العلوو ضم  بعض الجمتل الكتبرو

وغتتير ختتاالا  ن متت  الممكتت  فهتت  ذلتتك علتتى  تتوي ، تبتت  استتتهداا الباحتت  إقامتتة . علاقانتتا
، تض  (دالمبر) و( بيكون)اللوحة، كما في لوحة. لوحة متزامنة  و إقامة تصنيف تسلسلذ ال تبة

، علتتى  متتا التصتتنيف فإ تت . العلتتوو بعضتتها بالنستتبة لتتبعض، ولكنهتتا تتتدعها فتتو  مستتتوو واحتتد
إن المفهتوو . العكس، يي ان العلوو صسب قيمتها، و دد مفا الاعتبار منزلة خاصتة لكتل علت 

الأول يثير فك   الموسوعة التي يخ  فيها، بصور  لاحية، لكتل حيبتة مت  حيتب تطتور العلت ، 
جملة م  العلوو المعطا  على  تو اختبتاري، وذلتك ابتىتاء هتدا علمتذ بالدرجتة الأولى، وكيمتا 

 متتا المفهتتوو اهختت  فإ تت  ينتتز  بتتالح ي شتتط  المنظومتتة، . تطي  المتت ء  ن يجتتد  فستت  فيهتتا بيستت يستت
بالمعنى اليوي  ف  الكلمتة، حيت  يميتل الباحت  إلى تثبيت   تائذ، وصستب مبتد  قبلتذ، لنظتاو 

وعلى ال غ  مت   ن النظتاو التسلستلذ لا . ض وري ينبىذ  ن ت عا  ض وب تيدو العل  اللاحية
تسلستتتل : بتتل إ تتت  في  غلتتب الأحيتتان يعتنتتتق شتتكلًا ه ميتتاً )ضتت ور  بأ تت   ظتتتاو خطتتذيتصتتف بال

                                                           
إن النزعة الميكاينكية : كان ي وق   يضاً إب از كيف  ن   في منطية الىموض الأعظ  في الجا بين ينزعان إلى  و  م  تنات  يكون هو محور ا 60

 . السلسلة الأاوذجين الأمثلين على إمكا ا  الفه  والتنبوءا الصة في الماد ، ومناقشا  العيل في الشعور، ييدمان لنا في   في 
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عستتك ، تسلستتل كنستتذ، الخ، فإ تت  يتصتتف بمتتا يستتمى في العتتاد ، عنتتدما  طبيتت  علتتى العلتتوو، 
، وهتتتذ تشتتتب  سلستتتلة الأعتتتداد (ديكتتتار )بشتتتكل سلستتتلة، كسلستتتلة العلتتتوو التتتتي تحتتتدث عنهتتتا

 .بما قبلها التامة، حي  فثل كل حلية علماً متعلياً 

، وإن كان  تاج لا اذ حيطة (كو  )إن  عظ  جدار  للتصنيف الشهير الفي جاء ب 
م  حيت  تفصتيلات ، إاتا ت جت  إلى إقامتت  ت تيتب علاقتة تسلستلية بتين العلتوو الستتة الأساستية 
التتي يتفك ها، منتف ال ياضتتيا  إلى علت  الاجتمتا ، وذلتك صستتب معيتاري تعيتد متزايتد وتعمتتي  

ق ، و ا يجعتلان كتل علت  مت  هتف  العلتوو، بتدءاً مت  العلت  الثتاا، يفت ض العلت  الستابق متنا
ومتت   احيتتة  ختت و، . بوصتف  شتت  اً ضتت ورياً لتت ، و  تت  يضتتيف إليتت  تحديتتدا  جديتتد  يختتت  متتا

يليى  ظاو التعلق المنطيذ تأييداً صادراً ع  النظاو الزمي لنمو هف  العلوو، وم  شأ       يملذ 
وسنشتتتتتاهد .  بيويتتتتتة عيلا يتتتتتة،  بىيتتتتتة التعلتتتتتي  العتتتتتاو وعلتتتتت  العلمتتتتتاء علتتتتتى قتتتتتدر ستتتتتواءخطتتتتتة ت

، م  بعتض تنوعاتت ، إمتا مت  حيت  تأويتل الجملتة،  و تفصتيلا  التيستي ، (الكوا تي)التسلسل
، كما (اميل بوت و)و( كور و)و( وهويل)وقد ليذ قبول مؤلفين في الي ن التاس  عش  م   بية

 .يظل مع فاً ب  إجمالًا اليوو  ن م  الجائز قولنا إ  
بيتد  ن متا تيتدو يضتم  شت  اً وهتو  ن  تدخل عليت  بعتض التلطيتف مفكت    ضتد العلتوو 
داختتل جملتتة خطيتتة صستتب  ظتتاو إلحتتا  تسلستتلذ فكتت   تستتتند في الواقتت  إلى مصتتادرا  فكتت  
 مناقشتتتها،  عتتي  ن العلتتوو تشتتكل بطبعهتتا سلستتلة، و ن هتتف  السلستتلة موجهتتة،  ي  ن تعلتتق

( كو تت ) جتتل، إن  حتتداً لا ينكتت  بعتتض حتتالا  الإرجتتا ، وإن. بعضتتها بتتبعض لتتيس متبتتادلاً 
ولكت  الا يلابتا  .  فس  كان يشير إلى الواق ، ولكن  كان  كت  بتأن ذلتك  مت   تا وي  تار 

الحديثتتتتتة التتتتتتي  صتتتتتاما العلتتتتت  قتتتتتد زاد    يتتتتتة هتتتتتف  الإرجاعتتتتتا  و فستتتتتد  الصتتتتتلابة الو وقيتتتتتة 
بق ك  الممكت  اليتوو تصتور جملتة العلتوو، صستب التنه  الوضتعذ، علتى ولم ي -(كو  )لمنظومة

إن ال ياضتيا  تتستاءل عت   سستها والظتواه  .   ا بناء يشاد  ائياً بالتدري  فتو   ستس متينتة
وإن الأفكتتار المبيتتتة في الكيميتتاء حتتدد  . الكه  يستتية قتتد   تتار   تتدد الميكا يتتك  تتدداً تامتتاً 

المتهور  و ن اليوا ين الإحصائية ( كو  )عاً على خلاا تنبوءا  تيدو عل  الفلك تيدماً واس
إذا كتان مت  الستوي الا تيتال :قد رق  م  العالم الاجتماعذ إلى العالم الفيزيتائذ وعلتى العمتوو
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باد  ذي بدء، م  البسيك إلى المعيد، م  ثم، فإن م  المفيد في الىالب، ومت  المنتير ال جتو ، 
ستيك، والبستيك قتد لا يكتون ستوو المبس تك، وهتو لا  تتوي إلا علتى م  ثم، مت  المعيتد إلى الب

وإلى جا ب ض وب الإرجا  توجد كفلك حالا  . بنية  عيد يندرج فيها ا دراج حالة منحطة
وقتد تولتد  علتوو جديتد  مت  التيتارب المباغت  . المنافسة،  ي التنافس بين المباح  المتداخلتة
وقد ذك  ا ستابياً حالتة الستبر تيك : تيلة في الظاه بين مباح  هذ م  قبل جد متباعد  ومس

وقتتد يتفتتق  يضتتاً ا تت وج علتتى النظتتاو التسلستتلذ واليفتتز . التتتي يجتتب  ن  تت بك متتا اتتو المعلوماتيتتة
إن العلتوو كافتة تحتتتاج إلى ال ياضتيا ، ولكت  العلتوو الإ ستا ية تلجتأ إليهتتا : فتو  بعتض درجاتت 

و ختتتيراً، فتتتإن سلستتتلة العلتتتوو، متتت  بعتتتض  وجتتت  . اءمباشتتت   متتت  غتتتير وستتتا ة الكيميتتتاء والفيزيتتت
الاعتبار،تبتدو مىليتة علتتى ذانتا ا ىتتلا  دائت  ،  و علتى الأقتتل   تا تتتدور دوران لولتب، إذ لابتتد 
متتتتتت  ملاحظتتتتتتة، ودون  ن ييود تتتتتتا ذلتتتتتتك إلى الا ىمتتتتتتاس في مفهبيتتتتتتة ستتتتتتيكولوجية  و مفهبيتتتتتتة 

لمنطتتتق وال ياضتتتيا  توجتتتد في ا موضتتتو تشتتتكل ظتتتة  ن البتتتنى العيليتتتة التتتتي سوستتتيولوجية، ملاح
الط ا الأقصى م  علت  التنفس وعلت  الاجتمتا ، وجتود  ايتة اتو التفكاء الفت دي والمؤسستا  

 .الاجتماعية
زد على ما تيدو  ن م  الواجب  لا  نسى  ن إقامة تسلسل يف ض تواف  مبد  معيتاري 

ختيتار هتفا المبتد  ص يح  و ضمي، و ن النظاو التسلسلذ قد ينيلب ر ساً علتى عيتب صستب ا
ليتتد كتتان متت  المتتألوا في العصتت  الوستتيك الحكتت  علتتى جتتدار  علتت  صستتب موضتتوع  .  و ذال

ولفا كان عل  اللاهو  في الطليعة، وكا   ال ياضيا  التي يف ض   ا لا تعاض سوو ض دا  
. لمشتخ إاا توض  في المنزلة الأخير  بعتد الفيزيتاء التتي يكا ت  تطلعنتا علتى عتالم المخلوقتا  ا

وقتتد ا يلتتب هتتفا التسلستتل ر ستتاً علتتى عيتتب لتتدو رواد العلتت  الحتتدي ، لأن الييتتين  صتتبح هتتو 
سيظل مؤمناً بأن العلوو كلها ييينية علتى قتدر ستواء متا دامت  تلتبي ( كو  ) جل، إن. المعيار

 ظتاو التعلتق المنطيتذ ( كو ت )وقتد ا تف. ميتضيا  الوضعية،  وعلى ال غ  م  تفاونتا بالدقتة
ولك  م  المفيد  ن   و كيف يىير التسلسل منحا  دون  ن يتىير النظاو ذاتت ، . اً معيارياً مبدء

" التتتتتتدروس"ولاستتتتتتيما عنتتتتتتدما  نتيتتتتتتل متتتتتت " دروس الفلستتتتتتفة الوضتتتتتتعية"وذلتتتتتتك عنتتتتتتدما ذكتتتتتت  في
إن الا تيال م  :  ي عندما  تخف قيمة النف  الاجتماعذ معياراً " منظومة السياسة الوضعية"إلى
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وعلى ختلاا جتل  . او إلى الفيزياء الاجتماعية هو ا تيال م  الأدى إلى الأعلىعلوو الماد  ا 
 .  وا  التسلسل، حي  يتب  الأدى الأعلى، فإن الأعلى هنا هو الفي يتعلق بالأدى

ومهما يك  م  الض وري لمكافحة محاذي  كث   العلوو وتشتتها  ن  اول تنظيمها داخل 
ينا  لا  تفن بواحتد  مت  منظومتا  دا لتة، وفي  ي شتكل مت  منظومة جيد  ال تيب، فإن عل

الأشتتتكال بتتتد ، ولاستتتيما إذا  د   إلى تصتتتنيف تسلستتتلذ، إلا و تتت   تتتفك  علتتتى التتتدواو   تتتا 
 .  تنطوي دوماً على بعض ما هو تي يبي و سبي وموقو 
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0Bالفصل الت يس: 
 الري ضا ت والمجربسة

 الإغ يق اليدامى عل  رياضتيا   ظت ي وعيتلاا منفصتل عندما بنى: مع بسلانشاه نقلل
ا فصالًا جلياً ع  الممارسة الاختبارية وعت  فت  المستاحة،  لْفَتْ  المع فتة ذانتا موزعتة في  بيتتين 
متمايزتين كل التمايز ففو  المع فة الحسية التي لم تك   تاوز مستتوو الت  ي، ولا تتنتاول ستوو 

  تستتود مع فتتة فك يتتة خالصتتة مستتتيلة كتتل الاستتتيلال عتت  المع فتتة الظتتواه  الدائمتتة المتىتتير  كا تت
وكتتفلك . الحستتية، وهتتذ تفتتتح  مامنتتا البتتاب لبلتتوغ عتتالم ذوا  ستت مدية، وتيتتدو لنتتا العلتت  حيتتاً 

في الميكا يتك الستماوية، و عمتال ( ارخميتدس)على ال غ  م  بعض استثناءا  متميتز  مثتل ق تار
وية، فتتتإن ال ياضتتتيا  لم تكتتت  تتتتتدخل في دراستتتة علمتتتاء الفلتتتك فيمتتتا يتصتتتل بالح كتتتا  الستتتما

إن الفيزيتتتاء اليديمتتتة والوستتتيطة المتعليتتتة بتنتتتتو  المعطيتتتا  الحستتتية تلتتت  فيزيتتتاء كيفيتتتتة : الطبيعتتتة
وغتتتتتتير ختتتتتتتاالا  ن العصتتتتتت  الوستتتتتتتيك  ضتتتتتتفى علتتتتتتى الفيزيتتتتتتتاء صتتتتتتبىة رياضتتتتتتتية . بالدرجتتتتتتة الأولى

ن الطبيعتة كتتاب لا يستتطي  وقتد صت خ قتائلًا إ(. ارخميتدس)التفي استتأ ف وحتذ( غاليل )بتأ ير
وهتتتتفا ا جتتتتاء لتتتتيس هجتتتتاء اللىتتتتة العاديتتتتة، بتتتتل هتتتتو هجتتتتاء لىتتتتة .  ن ييتتتت    إلا عتتتتارفو هجتتتتاء 

وعلتتى هتتفا النحتتو تطتت خ   حتتاً حتتاداً مشتتكلة مع فتتة كيتتف  مكتت  لعتتالم لم يستتتط  . ال ياضتتيا 
 .از هف  التج بةالازدهار إلا بعزوف  ع  التج بة الحسية  ن يصبح المفتاخ ذات  يتيح لنا فك   لى
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. إ نتتتتا  عتتتت ا الإجتتتتابتين التيليتتتتديتين عتتتت  هتتتتفا الستتتتؤال، وكلتا تتتتا لا تكتتتتاد تنيتتتت  غلتتتتيلاً 
فالاختبارية  عل ال ياضيا  صادر  ع  التج بة الحسية، ولكنها لا توضح شعور الا يطا  ع  

علتى  المع فة التج يبية الفي يشع  ب  عالم ال ياضيا  شعوراً جد قتوي وهتو يعت ب عنت  بكلامت 
متف  النظ يتة إلى ( جتون ستتور  متل) وقتد دفت . ذوا  مثاليتة  و علتى فاعليتة الفكت  الإ شتائية

حتدها الأقصتتى حتتى وجتتد  فست  م غمتتاً علتى  ن يصتتم  بصتمة التتوه   تة الضتت ور  المعتتزو  إلى 
و ما المفهب العيلاا فإ  ، وإن اعت ا بوجتود ضت ور  عيلا يتة في حيتائق . حيائق ال ياضيا 

ليد : يا ، بل وإن  ب زها، فإ   لا يستطي  ربطها بالتج بة إلا بف ض وجود وسا ة إ يةال ياض
وهتفا يفست    نتا نجتدها في . خلق الله العالم خلياً يطابق هف  الحيائق الس مدية الما لتة في عيلت 

اءها تتمنى إعفبستمولوجياالإوعلى هفا المنوال يمك  بناء ميتافيزيائيا  جميلة،  ولك  . التج بة
 . منها

 ن في وستتع  التوفيتق بتتين  تتي ال ياضتتيا  هتاتين، الستتمة الحستتية ( كا ت ) ليتد حستتب
. والسمة الض ورية، ورفض ما لا يمكت  قبولت  في ال ياضتيا  مت   زعتة عيلا يتة و خت و اختباريتة

فواقتت   ن حيتتائق ال ياضتتيا  تنطبتتق علتتى التج بتتة بتتال غ  متت    تتا قبليتتة بالضتت ور ، هتتفا الواقتت  
غ  علتتى قبتتول خضتتو  الحتتدس الحستتذ ذاتتت  لشتت وط قبليتتة،  و بعبتتار   ختت و، هنتتال  شتتكال يتت  

قبلية للحدس الحسذ تسيط ، م  جهة  ولى، على بنية   بتنا، ولكنها م  جهة  خ و، تتس  
لدراسة مستيل ع  مضمو ا الحسذ، وبوصفها  شكالًا محضة وما المكان والزمان سوو هفي  

ال للتساؤل، مثلًا، كيف يتسق المكان الفي نجتد  في   بتنتا بالأشتياء ولم يبق  ن ض. الشكلين
متت  المكتتان التتفي  تتدد المهنتتدس خصائصتت  تحديتتداً قبليتتاً، متتا داو  متت  المكتتان ذاتتت  وإن حيتتائق 
ال ياضتتتيا ، علتتتى ختتتلاا معطيتتتا  التج بتتتة الحستتتية، هتتتذ حيتتتائق قبليتتتة، ومتتت  ذلتتتك تصتتتدر 

ا ين المنطتتق المحضتتة، حيتتائق حدستتية، ومتت  هنتتا تصتتدر صتتفتها الضتت ورية، كمتتا   تتا، بختتلاا قتتو 
وبمتا  ن هتف  المع فتة هتذ ذانتا مع فتة بالمبتاد  التتي .  تها ال كيبية وقدرنا على زياد  معلوماتنا

. تنتتتظ  صستتبها بينتتة   بتنتتا في الحتتدس، فإ نتتا  فهتت  لمتتاذا تكتتون ال ياضتتيا  لىتتة الفيزيتتاء ذانتتا
يليتتتة متتت  اع افتتت  متتت   احيتتتة  ختتت و بتتتأن ال ياضتتتيا  فتتتتح الصتتتبىة الع( كا تتت ) وهكتتتفا  ستتتب 

 .جفورها م  الحيا  الحسية مثلما ت غب بفلك الاختبارية
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 ن النظ ية الكا تية، وهذ سلفاً  ظ ية متخلفة ع  رياضيا  عصت  ، لم تكت  تستتند  إلا
حتتدس إلا إلى ا ندستتة والحستتاب الابتتتدائيين، بتتل إ تتا كا تت  تعتتاا بعتتض الصتتعوبة في إرجتتا  

ليتتد كا تت  تستتتوحذ متت  مفارقتتة الأشتتكال المتنتتات  ، ولم تكتت  تشتتع  . العتتدد إلى حتتدس الزمتتان
ب احة صحيحة إلا في ا ندسة، هتفا العلت  التفي يلتيتذ فيت  با ستجاو، علتى متا يبتدو، المعيتول 

 .والمحسوس
ولك  ا ندسة المدرسية إن كا   تبدو على هفا المنوال عيلية وحدسية معتاً، فتإن ذلتك 

 جتت  إلى   تتا كا تت   متت  مبحثتتين متمتتتايزي  و لطهمتتا، و لتت  يلبتت  مبحتت  الأولويتتتا   ن ي
إن فيوسعنا  ن  ي   كتاب هندسة مدرسية م  حي      بناء  ولتوي محتض، إذ تفيتد . يف قهما

الحدود معناها وتفيد الحدود معناها وتياس الحييية بالثبا  المنطيذ وحد ،  و  ن  عيد، علتى 
حتتدود تلتتك ا ندستتة وقضتتاياها دلالتهتتا الحدستتية الأولى، ولكننتتا نجتتد عندئتتف  العكتتس، إعطتتاء

وهكتفا يبتدو  ن . حيال عل  واق  تتصف بداهاتت  و ظ ياتت  ستلفاً في الحتق بأ تا قتوا ين فيزيائيتة
النظ يتتة الكا تيتتة، بمفهومهتتا الأستتاس عتت  ال كيتتب اليبلتتذ، إاتتا تفيتتد مستتو غ وجودهتتا متتا دامتت  

 .إلى وجودها  صبح  اهن دا ينير  او العل  ذات  الصعوبة التي تدعو
علتتتتتى هتتتتف  النتيجتتتتتة الستتتتلبية وتعمتتتتتد إلى إرجتتتتتا  " اختباريتتتتتة اليتتتت ن العشتتتتت ي "وستستتتتتوا

الا يطا  م  جديد بتين قضتايا المنطتق وال ياضتيا ، وهتذ قبليتة، ولكنهتا تحليليتة وفارغتة، وبتين 
، علتى "الاختباريتة الجديتد "وهف .  ا كل اليضايا الاختبارية، وم  هنا فتح علوو الواق  مضمو 

ختتتلاا الاختباريتتتة التيليديتتتة، تتتت فض استتتتخلاص ال ياضتتتيا  متتت  التج بتتتة، ولكنهتتتا، بوصتتتفها 
وإذن فتإن قتوا ين المنطتق وال ياضتيا  لا . اختبارية، تعل   ن التج بة هذ الينبو  الوحيد لمع فتنتا

وقتد  . حويتل الميتال التفي بت  نجت  ب معارفنتابتل إ تا فتد ا فيتك بيواعتد لت. ت فد ا بمع فتة حييييتة
كان الفيزيائيون ذوو الوحذ النيوتوا ينزعون سلفاً إلى اعتبار ال ياضيا  لىة دقيية وم  ة، لىة 

  ا الأدا  الأقوو للتنييتب عت  ( كو  )وت و وضعية. تعبير ع  الواق ، ولكنها ليس  ميو مة
 .والفك   ت تدي اهن شكلًا  جلى. لمع فتنا بالطبيعةالظواه  الطبيعية بأكث  منها جزءاً ميوماً 

 ن هنتال  ا ستاً بتين المنطتق وال ياضتيا ، ( رسل) المنطيية ع  -وقد  خف  الاختبارية
 ن منطوقتتا  المنطتتق تحصتتيل حاصتتل،  ي قضتتايا لا ينيصتتها المعتتنى، ( فتجنشتتتين)و ختتف  عتت 
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وعلتى هتفا فتإن .  ي مضتمون بل هذ فارغة مت  كتل مضتمون، ولتفا فإ تا متأهبتة للتكيتف مت 
ال ياضتتية تصتتلح في جميتت  العتتوالم الممكنتتة، ولتتفا لا يبيتتى ضتتال للدهشتتة إذا  -اليتتوا ين المنطيتتذ

 . لفينا   ا تنطبق على العالم الواقعذ ا طبا  ا سجاو رائ  بين الفك  والأشياء
. إ ا  عجب عند عد  حصى فنجد بدقة  ن حصاتين وحصتاتين تستاويان  ربت  حصتيا 

حصتتتيا  فتتتفلك لا ي جتتت  إلى  ن الطبيعتتتة  ضتتت  ( 4) متتت  الجلتتتذ   تتتي إذا وجتتتد  في الواقتتت و 
خضتتتوعاً ستتت ياً لميتضتتتيا  الفكتتت ، ولا إلى  ن ذلتتتك حتتتادث جتتتائز، و  تتت  كتتتان متتت  الممكتتت   ن 

بتتل إن ذلتتك ي جتت  إلى (. 5)  و( 3) تتدث لتتو  ن ضتت و الطبيعتتة كتتان ضتت و مىتتاي اً   تتي  جتتد
. 4وقلت  2+2ت  بنتيجة مواضتعا  لىويتة كنت  وضتعتها عنتدما قلت ض د   ي  قول اليول ذا

وليس  في ذلك حييية   يبية ت بك الحتوادث بعضتها بتبعض، ولا حيييتة ست مدية تستيك مت  
الستتتماء إلى الفكتتت  البشتتت ي، بتتتل ضتتت د تكتتتافؤ بتتتين تعبتتتيري   تتتاجمين عتتت  قواعتتتد حتتتددنا تحديتتتداً 

 =(.، +، 4، 2)اعتبا ياً لاستعمال إشارا 
ا ا بفلك قد  تينا على المشكلة حيا؟ً فنح  حين فصمنا، كما بالفأس، عنص ي كتل  ت  

الشتتتكل، بإرجاعتت  عندئتتتف إلى  تتو اعتستتتافي، والمضتتمون بإرجاعتتت  عندئتتف إلى معطيتتتا  : مع فتتة
 را تتا لم  عمتتل، علتتى (  حمتت ، فتت خ، الخ)خامتتة ما لتتة في هتتفا التجتتارب المباشتت  ، الوقتتائ  المعاشتتة

تباينهمتتتا، علتتتى جعتتتل تعاو متتتا  كثتتت  امتناعتتتاً علتتتى التفستتتير؟ إن ال متتتزي العكتتتس، و تتت   تتتبرز 
 .المحض، والتج بة ا امة، خيالان مثاليان

و تتت  لا  صتتتل عليهمتتتا إلا بالا تيتتتال إلى الحتتتد الأقصتتتى، وبتتت ، وبوجتتت  الدقتتتة تتلاشتتتى 
وفي . فتتتا  د المحتتتض، والمشتتتخ  المحتتتض، قطبتتتان تنتتتتظ  بالإضتتتافة إليهمتتتا كتتتل مع فتنتتتا. المع فتتتة

. وسعنا  ن نجهد إما لاستخلاص البنى ا  د   ف  المع فة، وإما  ن  ؤكد رسوخها في المشخ 
ال ياضتتية إلى ضتتت د قواعتتد لىتتة، وإرجتتا  التج بتتة الفيزيائيتتتة إلى -بيتتد  ن إرجتتا  اليتتوا ين المنطييتتة

حليتتتل إدرال تتتتاه   تستتتبق عمليتتتة كتتتل تصتتتور، إاتتتا  تتتا منتتتا يكفبتتت  علتتت  التتتنفس التكتتتويي والت
، علتتتى ختتتلاا النظ يتتتة الاختباريتتتة،  ن قتتت اء  (بياجتتت )وقتتتد  بتتتان. الا تيتتتادي للعلتتت  -التتتتاريخذ

التج بتتة تفتت ض دومتتاً  ن تكتتون مستتبوقة لتتدو المتت ء ببُنيتتا  منظ متتة، و ن هتتف  البنيتتا ، علتتى 
وهتفا . خلاا النظ ية الا ية، تسبق في م حلتها الأولى اللىة، وتكون م تبطتة بتنستيق الأفعتال
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لالتحتتتاو بينمتتتتا متتتتا يمكتتتت  تحليلتتتت  فيمتتتتا بعتتتتد علتتتتى   تتتت  شتتتتكل ومضتتتتمون، بنيتتتتة مثاليتتتتة ومعطتتتتى ا
م  قبل  ن الأفكتار التتي ( وهويل)وقد لاحن. اختباري، غنما يوجد كفلك على صعيد المع فة

ما  فس  الحوادث تتجسد شيئاً فشيئاً في الحوادث ذانا كما  دركها، ويبل  ذلك درجتة  علنتا 
وعلتى هتفا . د ع  فييزها كما هتذ و ستب   نتا  ي ؤهتا في التج بتة قت اء  مباشت   كف  فيما بع

 .المنوال تصبح  فكار جيل م  الأجيال حوادث لدو الجيل اللاحق
المعاص   بستمولوجياالإثم   نا  شاهد  ن  م  الاختبارية والمفهب العيلذ قد قل تي يباً في 

التتتتي تتتتداف  اليتتتوو، في شتتتكلها الجديتتتد، عتتت  قبليتتتة فبينمتتتا الاختباريتتتة هتتتذ . إلى تبتتتادل الأوضتتتا 
ال ياضتتتيا  وعتتت  استتتتيلا ا عتتت  التج بتتتة، رافضتتتة علتتتى هتتتفا المنتتتوال إحتتتدو النظ يتتتا  المميتتتز  
. للاختبارية التيليدية،  شاهد، على العكس،  ن معارضيها يلحفون علتى رستوخها في التج بتة

  على إبياء ال ياضيا  علماً صحيحاً يش كون في الواق  في ح صه" العيلا يون الجدد"فهؤلاء
 .يتناول الصواب وا طأ، عوضاً ع  ا اذها ض د مساعد لىوي

بيتتد  ن ف ييتتاً متتنه  ييتت ون ذلتتك ويهملتتتون  حتتدو  ظ يتتا  المتتفهب العيتتلاا المدرستتتذ 
وإن متا يميتزه  . ال ئيسة، وهذ  ظ ية ال جو  إلى واق  فو  الحسذ، إلى عتالم الحيتائق الست مدية

ختباريين ي ج  إلى  ن التج بة في  ظ ه  ليست  حدستاً متنفعلًا بمعطتى، بتل هتذ  شتاط ع  الا
. العيتتل التتفي تثتتير  صتتدما  المعطتتى والمشتتكلا  التتتي يط حهتتا فيخضتت   فكتتار  لمحتتك الوقتتائ 

ولفا لا يوجتد ا يطتا ، في سلستلة العلتوو، بتين ال ياضتيا  وعلت  الواقت ، وإاتا توجتد مستتويا  
 .  د ا طلاقاً م  المشخ متعاقبة م  التج ي

كمتا  ن : ليتد كتان ييتول. المنطييتة -قبتل الاختباريتة( ليون ب  شفيك)فا سلفاً موقفهو 
الفيزيتاء التتي يعوزهتتا التستلح العيتلاا التتفي تستتطي  ال ياضتيا  وحتتدها  ن ت فتدها بت  لا ت قتتى 

ي لا يكون نجد  ن الحساب الف. فو  مستوو تفكير في الكيفيا ، كفلك، في المنحى اهخ 
رياضياً،  ي الفي لا تبيى قضتايا  م تبطتة بتالواق  ارتبا تاً مباشت اً  و غتير  -سلفاً مبحثاً فيزيائياً 

ولا  ،إن العل  العيلاا لا ينشأ بصور  مستيلة ع  التج بة. مباش ، فإ   لا يستحق اس  العل 
 شتكل و وقيتة، عليت  وعوضتاً عت   ن يتصتلب في. بتفكير يتناول الممارسا  الاختباريتة الناجعتة

المشتتكلا  المطتت د  ن يعتت ا كيتتف يكتتون م  تتاً علتتى  تتو  ن يمتتنح  فستت  الوستتائل العيليتتة لحتتل 
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. ا)وكتفلك يتت فض. إرهافهتا، والتتي يلياهتا كلمتا تيتدو علتى درب فهت  الواقت ازديتاد تعيتدها و 
مشتتتخ  فلتتت  يبتتق ضتتت د مستتتتيل استتتتيلالًا ذاتيتتاً مثلمتتتا لم يبتتتق ضتتت د . اليتتتوو الا يطتتتا ( كو تت 
يدركتت  الفكتت  فيتتت ، "  اتتوذج"إن ا تت د لا يتصتتور إلا وهتتو منختت ط في بعتتتض تحييتتق، في. محتتض

إن : مثتتال ذلتتك. وهتتفا إلا اتتوذج المشتتخ  كتتان هتتو ذاتتت  ضتت داً بالنستتبة إلى مشتتخ  ستتابق
المستيي  ا ندسذ الفي ت تتب علتى الطفتل  ن يجت د  مت  ا تيك المشتدود ومت  حتد مستط   قتد 

والفيزيتاء ضت د  . طي  إيضاخ المستيي  الأكث    يداً في مستتوو الأولويتا  صبح مشخصاً يست
وفي  اية المطاا، بالإضافة إلى ال ياضيا  التي هذ ذانا تصبح . بالإضافة إلى المعطى الحسذ

فيزيتتتتاء  ي "مشخصتتتتة بالنستتتتبة للمنطتتتتق، والمنطتتتتق ذاتتتتت ، في عموميتتتتت  ا تتتت د ، لا توجتتتتد ستتتتوو
اليوا ين المنطيية ليس  مثبتة تثبيتاً  ائياً دفعة واحد  لا تتىير، بل  ذلك  ن منظومة". موضو 

وقتتتتد . إ تتتتا قتتتتادر  علتتتتى التىتتتتير وعلتتتتى التحلتتتتذ بالإرهتتتتاا بإ ضتتتتاجها في   بتتتتة لا تنتهتتتتذ  بتتتتداً 
وإن . حتوار ضت وري في الىالتب" حوار العيل والتج بتة"، م  جهت ، بأن(غاستون باشلار)ذك 

بإسباغ الصبىة العيلية على التج بة، بالا تيال إلى الضت وري، ولكت  علوو الواق  لا تتحيق إلا 
ينبىذ  ن يستعاض ع  العيلا ية . العيلاا لا يسوغ ذات  إلا بيدرت  على الا طبا  على الواق 

المعمارية، وهذ عيلا ية المباد  الكبرو الثابتة بعيلا يتة فاعلتة، بتل وعيلا يتة منتات   مت  شتأ ا 
لتأويتل التج بتة، وتحكت  علتى هتفا المبتاد  بالاستتعمال و ن تكتون متأهبتة  جعتل مبادئهتا تعمتل

 .دوماً لإعاد  تكيفها على  و تظل في  إج ائية على الدواو
متتفا التصتتور المتتزدوج  لعيتتل فاعتتل يبتتي ذاتتت  ويىتتي ذاتتت  بتماستت  بالتج بتتة، والتج بتتة هتتذ 

كان م  المف وض   ا تفصل ال ياضيا  ذانا فاعلة غ ضها م اقبة عل  العيل، ت دو الثلمة التي  
وعلتتى هتتفا النحتتو تعتتود . عتت  علتتوو الواقتت ، كيمتتا يصتتبح فهتت  تعاو متتا الموصتتول فهمتتاً  فضتتل

وبتفلك يمكت  الوصتول . العلاقة بتين العيلتذ والاختبتاري، ا ت د والمشتخ ، الشتكل والمضتمون
تي ا تهتتت  بستتتائق  ستتتباب المنطييتتتة ذانتتتا، والتتت -إلى  تتتو  متتت  التتتدع  ما تتتل في تطتتتور الاختباريتتتة

فمت  جهتة  ولى تعتتدل الا يتة بعتد . داخلية إلى تلطيف غلتواء  ظ يانتا الأولى شتيئاً بعتد شتذء
 ن جعلتت  تحليتتل اللىتتة الصتتورية يتتدور علتتى النحتتو ا تتاص متتا بتتا  د، وبتتفلك  عتتاد  إدختتال 

ا يوجتتتب ومتتت  جهتتتة  ختتت و، يعتتتتدل المتتتفهب الظتتتواه ي  يضتتتاً عنتتتدم. اعتبتتتار المعتتتنى إلى الميتتتال
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الاعتتت اا بتتتأن موضتتتوعية الفيزيتتتاء لا يمكتتت   ن تستتتتند إلى المعطتتتى ا تتتاو في تيتتتار الشتتتعور، إلى 
 .الوقائ  المعاشة، وما يجد كل ام    فس  حبيس ذاتيت  الف دية

وعلتتى التت غ  متت  ذلتتك، يبيتتى في الأمتت   ن تتتاري  عتتدد كبتتير متت  النظ يتتا  ال ياضتتية إن  
ن  صتتتتلها اختبتتتتاري، ومتتتتثلًا ا ندستتتتة الاقليديتتتتة وتحليتتتتل كتتتتان يجعلنتتتتا  عتتتت ا بوضتتتتوخ كتتتتاالا بتتتتأ

وم  الجائز اليول إ ما لا ينطبيان على التج بتة إلا لأ متا قتد استخلصتا  -التفاضل والتكامل
ولك  يتفتق كتفلك  ن بعتض النظ يتا  ا ت د  جتداً والتتي تبتدو  ن تصتورها قتد ح  -منها بعناء

إلى التج بة، بل ولا إلى الحدس، وقتد وجتد   على  و مستيل كل الاستيلال، دون  ي سند
 فستتها، ذا  صتتباخ، وهتتذ تيتتدو الأدا  الفك يتتة الموائمتتة، والمهيتتأ  ستتلفاً بصتتور  معجتتز  للتعبتتير 

ومتت  . عتت  بعتتض  ظ يتتا  فيزيائيتتة، و هتتفا متتا حتتدث لفيزيتتاء النستتبية، ثم للميكا يتتك الكوا تيتتة
إلىتازاً يعست  فهمت ، هتو إمكتان  ن يكتون إن  كث   شتكال العتالم :"اليائل( ا شتين)هنا دهشة 

 ".  العالم مفهوماً 
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 الفصل الت بسع 
 الليلي الري ضي

لئ  كا   مشكلة الماهيا  المنطيية لما تُط خ   حاً ص  اً إلا في العص  الحتدي ، فإ تا 
( 3)و  م  الواقت  هتو واقت  العتددقد   ح  منف العص  اليدج بصدد الماهيا  ال ياضية  ي  

 و المثل  المتساوي الساقين؟ إ   غ  هف  الكومة م  الحصيا  الثلاث، وليس هو هفا المثل  
بتتتل إ تتت  متتت  الماهيتتتا  . التتفي  ر تتت  علتتتى ال متتتل، و تتتا واقعتتتان اختباريتتتان وف يتتتدان ومشخصتتتان

وكفلك فإن واقعهما ليس . لمحضةالعامة ا  د  التي يجسدا ا والتي تتناو ا بالبح  ال ياضيا  ا
فكتت تي عنهمتتا، في اللحظتتة ال اهنتتة، متت  حيتت    تتي شتتخ  فتت د، بتتل إ تت  متتا يشتتكل الموضتتو  

 . المش ل واللازمي  ف  الفك  
عتتتت  رياضتتتتيا  المصتتتت يين الاختباريتتتتة ( فيثتتتتاغورس)ليتتتتد ولتتتتد  المستتتتألة عنتتتتدما استتتتتعاض

دراستتة ا ندستتة وجعلهتتا تعليمتتاً ليبراليتتاً ( فيثتتاغورس)ليتتد غتتير(:" اودج)ييتتول. ب ياضتتيا  عيليتتة
و تت  لا  تصتتور ". لأ تت  رقتتى إلى المبتتاد  العليتتا وصتت  المشتتكلا  صثتتاً ضتت داً، وبالفعتتل المحتتض

بستتهولة اليتتوو ا طبتتا  الجتتد  التتفي نجتت  عتت  هتتفا التىيتتير، متت  التف يتتق الجلتتذ بتتين  ظتتامذ صتت  
الحستاب وا ندستة : ن اختلافتاً  ساستياً متما لين في الظتاه ، و تا علتى الت غ  مت  ذلتك، تتلفتا
وإن الا تيتتال متت  الجا تتب الثتتاا إلى . متت  جهتتة، والحستتاب وقيتتاس الارضتتين متت  جهتتة  ختت و

الجا تتب الأول ا تيتتال متت  المنفعتتة إلى العلتت ، متت  الحتتواس إلى التتفكاء متت  العتتالم الاختبتتاري إلى 
طور  الكهتف الأفلا توا، وعنتدما  نجتز هتفا التحويتل، وقتد  وضتحت   ست. عالم  فكتار وذوا 

و كتشف إلى جا ب العالم المألوا عالمتاً قخت ، ولكت  هتفا العتالم الجديتد يبتدو   بتل إلى متا لا 
 .  اية، وا   م  العالم الفي تيدم  لنا التج بة الحسية
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 جتل، كا تت  التتديا ا  تحتتد نا فيمتتا مضتتى عت  هتتفا العتتالم اهختت ، ولكتت  لم يكتت  دكنتتاً 
وفي وسعنا اهن  ن  ع ف  حق المع فة، بل إن هفا العلت  ي قتى بوحنتا . اعتيادا اذ  إلا موضو  

 . ما داو يجعلنا  بل  عالم الوقائ  فو  الحسية
و تتتتتتت   فهتتتتتتت  لمتتتتتتتاذا . وال ياضتتتتتتتيا  ت تتتتتتتتدي كتتتتتتتفلك قيمتتتتتتتة ميتتتتتتتتا فيزيائيتتتتتتتة وشتتتتتتتب  دينيتتتتتتتة

 .الدهليز الإلزامذ للفلسفة(  فلا ون)ا فها
تستتتعمل اليتتوو لدلالتتة علتتى واقعيتتة "  فلا و يتتة"ةإن متتا تيتتدو يفستت  كيتتف  صتتبح  كلمتت

الماهيتتتا  ال ياضتتتية المتتتفكور ، وقتتتد استتتتم   إلى يومنتتتا هتتتفا حيتتت  تشتتتكل هتتتف  الواقعيتتتة دومتتتاً 
 . إحدو المدارس التي  تلف حو ا فلسفة ال ياضيا 

ولكننا نجدها كفلك عند غير . وقد ا بعث  حيانا م  جديد با بثا   ظ ية ا موعا  
التتتفي يطلتتب متتت  عتتتالم ال ياضتتتيا   ن يتحتتتول إلى عتتتالم ( ه ميتتت )توريين، ومتتت   شتتته ه الكتتا 

وفي   ناء ذلك كتان المتفهب العيتلاا المتدرس  تافن ". يلاحن تواه  الحساب"بالطبيعة لكذ
وعندما كان المع ضون يع ضون على واق  العالم المعيول بأن العالم الحسذ . على تلك الواقعية
عتتت  وجتتتود  علتتتى الأقتتتل بمياومتتتت  لنتتتا، ومتتتثلًا عنتتتدما  ضتتت ب الأرض بيتتتدمنا،  يتميتتتز بأ تتت  يتتتن  

 و ليس   فكاري تياومي  بدا؟ً هل  ستتطي  تىيتير ضمتو  زوايتا المثلت   :"يجيب( مالبراش)كان
إن واقت  . إن  ف  الأفكار خصائ  تكتشفها ال ياضيا ، وليس مثلهتا للعتدو". كما صلوا؟

وراً على     واقت   فكتار في العيتل الإ تذ،  فكتار كتان عيلنتا يفتتح هفا العالم المعيول كان متص
ييول،    ( ديكار )باب بلوغها بيد نجاحنا في تحويل فك  ا ع  معطيا  الحواس، كما كان

 فه  كيف عظ   فور  ائفة م  علماء ال ياضيا  م  الاستسلاو لمثل هف  الميتا فيزياء، حتى 
ذلتك   نتتا : وتيتتة التتي كتان مت  العستير تصتتورها مت  ذلتك بتدو التو   يتف اها مت  ميتدمانا اللاه

الأفكتتتتار " جتتتتوه "، (بولزا تتتتو")حيييتتتتة بالتتتتفا "متتتتاذا يمكتتتت   ن يكتتتتون عندئتتتتف قتتتتواو:  تستتتتاءل
الأشياء الحسية؟ وذاك  هو  حد الأسباب التي توضح تطتور " وجود"بمعارضتها( رسل)ال ياضية

ا طلي  م  إيمان ديي إلى حد كبير  و صىير :"قائلاً " سيرت  الفاتية"الفي سيكتب( رسل)فك 
بوجتتتود عتتتالم ستتت مد،  فلا تتتوا، تتتتتألق فيتتت  ال ياضتتتيا   متتتال  شتتتب   متتتال الأ اشتتتيد الأختتتير  
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ولكني ا تهي  إلى  تيجة  ن العالم الست مد تفاهتة، و ن ال ياضتيا  وحتدها في (. الف دوس)م 
 ".ف   ن تيول الشذء ذات  بكلما  مىاي  

و كتان يلحتق بالا يتة المتط فتة للاختباريتة المنطييتة التتي  عتدنا الاختباريتة على هتفا النحت
ا طتتتتاط "المدرستتتية ثم، بوجتتت   د ، هيأهتتتا اتتتو ال ياضتتتيا  في اليتتتت ن التاستتت  عشتتت  عنتتتدما بتتتد 

 ".ال ياضية -المطليا  المنطيية
ب، بل ليس  حيائق ال ياضيا  تابعة لمنظومة البديهيا  المختار  اختياراً تعسفياً وحس

. إن معتتتتتنى حتتتتتدودها ينحتتتتتل إلى قواعتتتتتد استتتتتتعما ا المحتتتتتدد  متتتتتف  البتتتتتديهيا  تحديتتتتتداً ضتتتتتمنياً 
فال ياضتيا  لم تبتق تتطلت  إلى  فكتار  تاوز الإشتتارا ، وإاتا هتذ تيتصت  علتى الإشتارا  ذانتتا 

 شتتب  بسلستتلة إشتتارا  "  ن الأعتتداد( هلمتتولتز)وعلتتى هتتفا النحتتو يعتتتبر. وعلتتى قتتوا ين تفاعلهتتا
"   تعستتتتتتفياً، ولكنتتتتتتا  طبتتتتتتق عليهتتتتتتا  تتتتتت ازاً محتتتتتتدداً متتتتتت  التعاقتتتتتتب بصتتتتتتفت  تعاقبتتتتتتاً منتظمتتتتتتاً تتتتتتتتار 

حي  .... ،І،П،Шلدينا في الحساب الإشارا  العددية:"، بعد وق  قليل(هلبر )وكفلك
وهتتف  الإشتتارا  العدديتتة التتتي . Іلكتتل إشتتار  حتتدس ما تتل في هتتف  الستتمة المميتتز  وهتتذ تعاقتتب

F".س  ا بفانا  ي معنىتشكل موضو  دراستنا ذات  لي

61
F   وقتد حظيت  هتف  الا يتة في مطلت

فأرج  قواا المنطق ( فتجنشتين)الفي  رج  ال ياضيا  إلى المنطق ثم جاء( رسل)ق  نا بتشجي 
ونج  ع  لياء هاتين النظ يتين في الواق   يل خواء قضتايا المنطتق إلى . إلى ض د تحصيل حاصل

ال ياضتية لا ت فتتد ا بأيتة مع فتتة بتالمعنى الصتتحيح، بتل إ تتا  -يتتةفالصتي  المنطي. قضتايا ال ياضتتيا 
 .تيتص  على منحنا الوصفا  التي تتيح لنا تىيير الميال و ن  يول الشذء ذات  صدود مىاي  

Fقتتتا ون المنطتتتق التتتفي يتتتن  علتتتى النستتتبة التاليتتتة بتتتين اللتتتزوو: لنضتتت  متتتثلًا بستتتيطاً جتتتداً 

62
F 

Fوالفصل

63
F والعطفF

64
F : 

(q ~p)~9 ≡q ν p ~9 ≡qבP 
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" إذا   لج  السماء حَدَث بتتَْ د"فهفا اليا ون يكتفذ بإعلامنا  ن عندما ف ضنا مثلًا    
(  و الأم ي  معاً " )السماء لا تثل   و  دث بتَْ د"حق لنا  ن  يول، وقولنا ي ج  إلى الأم  ذات 

و ال ياضتتتية و ن الصتتتي  المنطييتتتة  " لتتتيس بصتتتحيح  ن الستتتماء تتتتثل  و  تتت  يوجتتتد بتتَتتْ د" و كتتتفلك
. الأكث  تعييتداً لا تضتطل  في قخت  المطتاا إلا بتدور هتو  ن تكفتل لنتا صتحة هتف  التحتولا 

ولك  . وهفا ذات  هو  عظ   ف  تيدم  بوج  الدقة للعل . وهذ بفانا ليس  سوو قواعد لىة
إلحتتا  العلتت  الصتتوري بعلتت  الواقتت  لا يضتتيف  ي عنصتت  موضتتوعذ جديتتد، كمتتا حستتب كثتتير "

متت  العلتت  الصتتوري " المثاليتة" و"  و ال وحيتتة" الصتتورية"فة التتفي  يجعلتون الموضتتوعا مت  الفلاستت
: ذلك  ن ليس للعلت  الصتوري البتتة  ي موضتو . م  عل  الواق " الواقعية"تعارض الموضوعا 

F".إ   منظومة قضايا مساعد  ب يئة م   ي موضو ، فارغة م  كل مضمون

65 
لتتى هتتفا المنتتوال التتتورط في ميتافيزيتتاء متهتتور ، إن هتتف  الا يتتة اليصتتوو، وإن تحاشتت  ع

يعارض سلفاً   صار الا ية في عص   ( ف يج )فيد كان. تستلزو ا اذ الحيطة على   اء متعدد 
وقتتتتتد جتتتتتاء . لأ تتتتت  كتتتتتا وا  بتتتتتون تشتتتتتبي   شتتتتتاط ال ياضتتتتتيا  بفاعليتتتتتة لعتتتتتب كلعبتتتتتة الشتتتتتط   

 ب عتتتت  شتتتتذء، وقواعتتتتد اللعبتتتتة إن وضتتتت  الأحجتتتتار في الشتتتتط    لا يعتتتت: بالاع اضتتتتا  اهتيتتتتة
تشكل منظومة مىلية لتيس  تا  ي تطبيتق ختارج اللعبتة ذانتا، بينمتا تعت ب صتي  الحستاب عت  
 فكتتار، و ن قواعتتدها تيبتتل التوستت  اللا تتائذ ويمكتت  تطبييهتتا علتتى   تتاء لا تحصتتى ختتارج علتت  

وهتو فصتل يتتيح  واليوو نجد  ظ ية الفصل الجفري بين العلتوو الصتورية وعلتوو الواقت ،. الحساب
المنطييتتة تف يتت  ال ياضتتيا  متت  كتتل مضتتمون وقصتت  وتيفتهتتا علتتى ضتتبك الميتتال،  -للاختباريتتة

 .نجدها ع ضة ا تيادا  جمة كما ر ينا
وهكفا نجتد بتين هتفي  الطت فين المتباعتدي ، و تا واقعيتة التفوا  والا يتة المحضتة،  ن  تة 

تحاشتذ الاات اط في واقعيتة ميتافيزيائيتة  وقد شاء ف يتق مت  علمتاء ال ياضتيا .  وضاعاً متوسطة
والحفاظ على معنى رياضذ صحيح لمنظوما  علمه  فتاكتفوا بتع يتب الوجتود التتاريخذ بىيتاب 
التنتتاقض، وهتتفا المعتتنى  ضتتعف متت  الوجتتود الاختبتتاري، ولتتفا فإ تت  يتتتيح فايز تتا إن قولتتك عتت  
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 تتت د   تتت  لا ييحتتت  فيهتتتا  ي مفهتتتوو رياضتتتذ إ تتت  موجتتتود يعتتتي  ن لتتت  حتتتق الولتتتوج في المنظومتتتة 
وهتتفا لا يعتتي  ن اللاتنتاقض عالمتتة كاشتتفة عت  ماهيتتة موجتتود  ستابياً، وهتتو  متت  ي جتت  . تنتاقض

إلى الأفلا و يتتتة، بتتتل عيتتتي  ن خاصتتتة وجتتتود مفهتتتوو رياضتتتذ هتتتذ  ن يتتتدل بوجتتت  الدقتتتة علتتتى 
F66(ف يجت )الفتار  عنتدما كتتب إلى( هلتبر )وقتد لحتن. اللاتناقض، ولا شذء  كث  م  ذلك

F ":
تيول إ   ينت  ع  حييية البديهيا    ا لا تيدر على  ن يناقض بعضتها بعضتاً، بينمتا  عتيتد 
 ن، على العكس،     إذا لم تتناا بديهيا  موضوعة وضعاً تعسفياً بعضها م  بعض فتفلك 

ولفا فإن مثل هفا الوجود ". بما تنطوي علي  م  حييية، ولأن الموضوعا  التي تحدها موجود 
وقتتتتد  ما تتتت  ا ندستتتتا  . نح استتتتهاماً في  ستتتتبية اللاتنتتتتاقض بتتتتدل  ن يتستتتت  بستتتتمة المطلتتتتقيمتتتت

اللااقليديتتتة اللثتتتاو، علتتتى  تتتو متتتا سيوضتتتح  العتتت ض الأولتتتوي بعدئتتتف إيضتتتاحاً كتتتاملًا، عتتت   ن 
حادث احتواء مفهوو  و احتواء قضية على تناقض  و خلو م  التناقض إاا يتب  المنظومة التتي 

لتتيس في ا ندستتة الاقليديتتة مثلتت  قتتائ  الزاويتتة ومتستتاوي : مثتتال ذلتتك. اتنتستتب إليهتت/ ينتستتب
( اقليتتدس)وهتتفا ينتتاقض  ظ يتتة. الأضتتلا  متتا داو ضمتتو  زوايتتا  ينبىتتذ  ن يستتاوي  تتلاث قتتوائ 

ولكت  مثتل هتفا المثلت  موجتود في ا ندستة ال يما يتة حيت  ضمتو  . اليائلة بأ   يساوي قتائمتين
وإن خاصتة مفهتوو  و قضتية في . ائ  صسب ازديتاد  تول  ضتلاع الزوايا يتبدل حتى الثلاث قو 

( لا تناقض) ن تكون متناقضة لا تتب  البديهيا  ال ياضية ا الصة التي  نسبها إليها، لأن قواو
 .منظومة  ولويا  إاا يتب  هو ذات  التش ي  المنطيذ الفي يي ر الباح  إخضاعها ل 

ور إلى ضتت د اتستتا  الموضتتو ، متت  النستتبية التتتي ولتتئ  كتتان إرجتتا  الوجتتود ال ياضتتذ المتتفك
ينطوي عليها، هو بالبداهة غير كتاالا لواقعيتة التفوا ، فإ ت  كتفلك لا يكفتذ، بنتيجتة  ستباب 

(. ب ويتت ، هيتنتت ) ختت و مباينتتة فامتتاً، في  ظتت  علمتتاء ال ياضتتيا  الحدستتيين في المدرستتة ا ولنديتتة
ولكت  ضت د اليتواو المنطيتذ وإن . لق الأفلا توافهؤلاء العلماء ه   يضتاً   تأو عت  اليتول بتالمط

وقتتتتتد كتتتتتان . بيتتتتتذ بالتأكيتتتتتد شتتتتت  اً لازمتتتتتاً للوجتتتتتود، فإ تتتتت  عنتتتتتده  لتتتتتيس لتتتتتفلك شتتتتت  اً كافيتتتتتاً 
يشتير ( بوريتل)الفي كا وا يطليو   في البدء على رواده  الف  سيين مت   مثتال" الاختبارية" ع 
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. ء إلى  تو  مت  التج بتة، مت  الامتحتانإشار  دالة على  زعة إكمال اللاتناقض المنطيذ باللجو 
وكما يمك   لا يكون المته  ب يئاً ولو تعفر البرهان على     مف ب، كفلك فإن حادث العجز 
ع  تباي  وجود تناقض في مفهوو  و في قضية رياضية لا يبره   يضاً على  ن اليضية حيييية، 

ستتتطي  بنتتاء  في الحتتدس،  و فكلتتذ  تأكتتد متت  وجتتود  يجتتب  ن  .  و علتتى  ن المفهتتوو موجتتود
 .على الأقل  ن  دل على اليواعد التي تتيح بناء  بالفعل في عدد محدد م  الم احل

متتاليتة تتعاقتتب فيهتتا الأعتتداد التستتعة الأولى مباشتت    πهتذ يوجتتد في السلستتلة العشتت ية لتتت
لكت  إذا و . صسب ت تيبها الستوي؟ هتفا دكت ، بمعتنى   نتا لا  ستتطي   ن  تبره  علتى   ت  محتال

 رد ا امتلال حق تأكيد ذلك بالفعل وجب علينا  ن  بين  يان  بح  عن  بالفعل، وذلك  م  
 .لا  يدر علي 

و     جو  لا يفك  ذاك  قا ون الثال  الم فتو  التفي يوجتب وجتود  حتد  ت في المتناوبتة 
ختاالا   نتا  وغتير. فلا توجد متناوبة حيثما لا توجد وستيلة للفصتل فيهتا. حتى لو جهلنا  يهما

لا  ستطي  هنا استعمال البرهان با لف لنبره  على  ن مثل هف  المتتالية لا يمكت   ن توجتد، 
 . ولا البرهان على   ا توجد بأن  د ها بالحدس

ليتد اعتت ض علمتاء ال ياضتتيا  في الىالتب، علتتى الت غ  متت  اعت افه  بفائتتد  ال ياضتتيا  
ع ضتتوا علتتى هتتفا التصتتور بيتتو   إن ربتتك الحيتتائق التتتي يبنيهتتا الحدستتيون علتتى هتتفا الأستتس، ا

التاريخيتتتتتتة إذ ذال بالحتتتتتتادث الطتتتتتتار  فامتتتتتتاً التتتتتتفي  كتشتتتتتتفها بتتتتتت  إاتتتتتتا يعتتتتتتدل رفتتتتتتض اتصتتتتتتافها 
 متا   تا فتإ ي  رغتب جهتد المستتطا  في  ن  قتول ببداهتة اتستاو :"ييول  حد هتؤلاء. بالموضوعية

عتتتتت  الظتتتتت وا المتعليتتتتتة صتتتتتال  الأشتتتتتياء بالستتتتتمة الموضتتتتتوعية و ن  ميتتتتتز خصائصتتتتتها الموضتتتتتوعية
وهتو يجيتب العتالم ". و  ا لا  حب لىة تسيك بنو  متا جهلنتا علتى الحتوادث ذانتا... معلوماتنا

الحدسذ الفي يتصور إمكتان اليتول عت  عتدد مت  الأعتداد، بعتد ن  مكت  تحديتد ، إ ت   صتبح 
،  و عتتتدد (المصتتت ا العيتتتاري)عيليتتاً، يجيتتتب بتتتفك  العتتتدد التتت ابح في الستتحب اليتتتادو ليا صتتتيب

 ت ا تا  يتول، لأ نتا (:"اكتيتوو)بعتد مع كتة( كليو بات ا)فو  سفينة( مص )ال كاب الفي  قدموا إلى
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نجهتتل هتتف  الأعتتداد و ن لتتيس لتتدينا وستتيلة للفصتتل في المتناوبتتة، إ تتا  عتتداد ليستت  زوجيتتة ولا 
F67"مف د ؟

F. 
التصتتورا  لا ريتتب إذا  رد تتا فهتت  الأستتاس الميبتتول التتفي يوجتتد في كتتل تصتتور متت  هتتف  

المتناف   في الظاه  م   ن  سعى، باد  ذي بدء، إلى إدرال الميصد العميق الجاثم خلف ح فية 
الصتتي  التتتي تتتتوخى الإعتت اب عتت  الفكتت  وإذا متتا تنتهتتذ بتجميتتد ، وتتتؤدي، متت   احيتتة  ختت و، 
 وبوج  خاص، إلى إب از جا ب  الا تيادي  و الجداا، الجا تب التفي بت  تفضتح هتف  التصتورا 
ذال الجمود الو وقذ في المتفاهب المتعارضتة وبيتول قخت ، مت  المناستب، لتدو قلتب فكت   عزيتز  

،  ن  عد  فلسفة ما فلسفة حيييية في ما تنفذ، وتطئة في ما تؤيتد، لأن الإيجابيتا  (ليبنز)ع 
وعندئتف . ، تتُع ت ا  ولًا بت فض(ب غستون)تتخطى الفك  في الىالب، و ن كل فلسفة، كما ييتول

 ن النيتة العمييتتة للا يتة هتتذ رفتض حتتازو لتك لجتتوء إلى  يتة ميتافيزيتتاء ذا   زعتة واقعيتتة  ستن و
 .ومطلية

ففذ . ال ياضية المعاص   -المنطيذ -وليس ذلك، م   احية  ا ية، وقفاً البتة على الا ية
 صت  في ضتال المبتاد  الا يتة ص( دوكتاو)المع كة الطويلة التي شىل  الي ون الوستطى كلهتا، فيتز

. بالدرجتتتتة الأولى علتتتتى صتتتتون المنطتتتتق متتتت   ي شتتتتوب ميتافيزيتتتتائذ لا بيائتتتت  علتتتتى صتتتتعيد اللىتتتتة
ومتتتا تتتتزال الا يتتتة المنطييتتتة اليتتتوو لتتتدو .  SCIENTIA SERMOCINALIS حاديتتت  العلتتت 

(.  يجل)، كما ييول"منطق بدون ا طولوجيا"تع ب ع  مطلب بناء( كودمان)و( كواي ) مثال
الماهيتتتا  ال ياضتتتية هتتتذ ذانتتتا  حتتتد حتتتوافز الحدستتتية، و تتت  نجتتتدها  وهتتتف  المعتتتارض لا طولوجيتتتا 

وعلتتتتى العكتتتتس، تبتتتتدو الأفلا و يتتتتة، بوجتتتت  ختتتتاص، لتتتتدو . كتتتتفلك في  ظ يتتتتة اليتتتتواو المنطيتتتتذ
 تباعهتتتتا، علتتتتى   تتتتا حتتتتاجز ضتتتتد كتتتتل متتتتا قتتتتد يفستتتتد موضتتتتوعية ال ياضتتتتيا  واستتتتتيلا ا عتتتت  

ا  المتعاليتة والثابتتة يتدل، ضتد متفهب إن اللجتوء إلى الماهيت. احتمالا  النمو التتاريخذ الجتائز 
وهتتو يتتدل كتتفلك، ضتتد المتتفهب  ،المواضتتعة والا يتتة، علتتى   تتا لا تنحتتل إلى ضتت د لعتتب كتابتتة

الحدستتذ، علتتى  ن حيتتائق ال ياضتتيا  مستتتيلة عتت  مع فتنتتا متتا، مستتتيلة عتت  الحتتادث الطتتار  
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نعنا، وليستت  الحيييتتة الما تتل في  ن عالمتتاً رياضتتياً قتتد اكتشتتفها، و ن منطوقتت  وحتتد  هتتو متت  صتت
، كمتتتتتتتتا  ن (هتتتتتتتتاي . ا)كا تتتتتتتت   ول متتتتتتتتا كا تتتتتتتت  رفتتتتتتتتض ا يتتتتتتتتة( ف يجتتتتتتتت )إن  فلا و يتتتتتتتتة. ذانتتتتتتتتا

وفي الواقت ، متا  ن يتطلت  مؤلتف إلى التفود (. كتواي )هذ اليوو رفض لا يتة( تش ش) فلا و ية
عتتت  الستتتمة الموضتتتوعية لل ياضتتتيا  حتتتتى يلفتتتى  فستتت  مستتتوقاً، عتتت  رضتتتى  و بتتتال غ  منتتت ، إلى 

ث بلىتتتة الواقعيتتتة ذا  الصتتتبىة الأفلا و يتتتة،  كمتتا يشتتتاهد ذلتتتك متتتثلًا لتتتدو شتتتخ  لا التحتتد
F68(ليون ب  شفيك)يمك  انام  بمجاملة مثل تلك الفلسفة،  لا وهو

F. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الفصل الث من 
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 أس س الري ضا ت
، لئ  كا    بيعة الكائنا  ال ياضية تطت خ مشتكلة قديمتة قتدو ال ياضتيا  العيليتة ذانتا

 F69.فإن مشكلة الأساس لم تط خ في الحييية إلا في العص  الحدي 
ولا ريب في  ن التحليل في التفاضل والتكامل قد   ار م  قبل مناقشا  تتعلق بش عيت  

ولم يكتت   اجتت  التيتتي موضتت  تستتاؤل، بتتل كا تت  الط ييتتة الحدستتية بإستت اا التتتي كتتان . ذانتتا
كيتف تستتطي  : تم ار هتذ التتي تبيتذ علتى عست   ظت ياللا ايتة والاست مفتاهي  افن ما على 

 دا  بمثل ذال النجو  الاستناد إلى  سس كا   معيوليتها جد ضتئيلة؟ وفي النصتف الثتاا مت  
( ك و يكتت )فمتت  جهتتة  ولى،  ستتب . اليتت ن التاستت  عشتت  كتتان متت  الممكتت  عتتد المشتتكلة محلولتتة

اد اللاعيليتتة وا ياليتتة التتتي تكفتتذ  تهتت ا  ن الأعتتد: علتتى التحليتتل صتتبىة حستتابية( فيرستت اس)و
ومتت  جهتتة . لحاجتتا  التحليتتل يمكتت  تع يفهتتا هتتذ ذانتتا بتتدءاً متت   عتتداد تامتتة في علتت  الحستتاب

إلى إعاد  بنتاء عيليتة للاستتم ار، وذلتك بإقامتة تيابتل  نتائذ ( كا تور)و( ديدكند) خ و، عمد
و تستتند ال ياضتيا  كلهتا وعلى هتفا النحت. الحد بين جملة  ياط خك وبين جملة  عداد حيييية

إلى تعميتتق  كتتبر فجعتتل العتتدد ذاتتت  يستتتند إلى ( كتتا تور)وقتتد مضتتى. إلى صتتخ   علتت  الحستتاب
جملتتة الأعتتداد  إن الأعتتداد التامتتة ليستت  ستتوو فئتتة صتتىير  متت : مفهتتوو  عتت  هتتو مفهتتوو الفئتتة

Fالأصتتلية الُجملَيتتة

70
F ، مممن ة فئممخممي الطلا اممة ف لأعممداي أعلممى  حقممل بسو نممى أن مم  تنموممي إلممى

 .الأعداي الصحاحة والأتارة يزك من الأعداي الحقاقاة
Fوم  البين  ن الي ابة الجلية بين مفهوو الفئة

71
Fال ياضذ ومفهوو الصنفF

72
F   المنطيذ كا

تتوحذ علتى الفتور بفكت   إستتناد علت  الحستاب ذاتت  إلى علت  لا يتتزال متصتفاً بأ ت   ساستذ علتتى 
 لتت  حلمتتاً قتتديماً يتتن   علتتى ( ليبنتتز)ليتتد كتتان . تتو  عظتت ، وعيلتتذ بيتتدر   يتتى، وهتتو المنطتتق
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مؤمنتتتتتاً بأ تتتتت  قتتتتتد حييتتتتت  في  ( ف يجتتتتت )فجتتتتتاء" ال ياضتتتتتيا  هتتتتتذ تيتتتتتدو ختتتتتاص  ييتتتتت  المنطتتتتتق" ن
 (.1903-1ا لد" ) سس الحساب"كتاب 

الفي كان يعمل هو  يضاً علتى هتفا الإرجتا  اللوجستتي ( رسل) وبعد وق  قليل،  درل
Fلى متناقضتتة والمتناقضتتةإ( ف يجتت ) ن هتتفا المستتعى يتتؤدي لتتتدو

73
Fهتتتذ  كثتت  متت  تنتتاقض بستتتيك .

فعنتتدما تتتؤدي متناقضتتة إلى تنتتاقض التت  إلى   تتا قضتتية خا ئتتة، ولتتفا فإ نتتا  بعتتدها وتتوقتتف 
وعلتتتى التتت غ  متتت  ذلتتتك، إذا قتتتاد هتتتفا ا طتتتأ بتتتدور ،  و إذا كتتتان  فتتتذ . الأمتتتور عنتتتد هتتتفا الحتتتد

 يضتتاً إلى تنتتاقض، وجتتب علينتتا عندئتتف اليضتتية الأصتتلية، وهتتفا ي جتت  إلى عتتين الأمتت ، قتتاد هتتو 
 رفض  فذ اليضية الأصلية وإ بانا سواء بسواء، 

يبتين  ن ( رستل)ولكت . وهفا يخالف مبد  تناوب الحييية وا طأ، ويوقعنتا هتف  في الحتير 
مفهوماً مثل مفهوو فئتة الفئتا  التتي لا تنطتوي علتى ذانتا ا طتواء عناصت ، وهتو مفهتوو لا يمنت  

هتو  ،مت  بنائت ، إاتا ييتود إلى متناقضتة منتف  ن تطت خ ستؤالاً ( ف يج -كا تور)ة ي شذء في  ظ ي
سؤال مش و  فاماً في النظ ية، سؤال عما إذا كا   مثل تلتك الفئتة تنطتوي علتى ذانتا ا طتواء 

اع ا الباحثون بعدد قخ  م  المتناقضا  ( 1099)وحواا ذلك الوق ،  ي حواا. عنص 
 .فئا ع  ال( كا تور) في  ظ ية

وبإزاء هف  النتيجة المؤسفة كان م  الممك  الاستجابة، كما اتفق بعض الباحثين، لفتنة 
عتتزو  صتتل المتناقضتتة إلى مبتتاد   ظ يتتة الفئتتا  ذانتتا، والا تهتتاء إلى رفتتض هتتف  النظ يتتة رفضتتاً 

( الكتتا توريون)لتتئ  تنتتاقض: ييتتول( بوا كتتار )كتتان. شتتاملًا لأ تتا كا تت  تتتؤدي إلى  تتتائ  ستتدو
 . لأ    سوا     لا توحد لا  اية حالية ففلك

كان يبين  ن للتناقض جفوراً  عمق، و  ت  ي قتى حتتى إلى المنطتق التفي لم ( رسل) ولك 
وفي الواقتتت  كتتتان يبتتتي متناقضتتتة . يكتتت  ييتتتي  حتتتواجز كافيتتتة لص تتتد ا بثتتتا  مثتتتل هتتتف  المتناقضتتتا 
 تتت  غتتتير ذا   يتتتة علاقتتتة بنظ يتتتة منطييتتتة يمكتتت  فامتتتاً ميار تهتتتا بالمتناقضتتتة الستتتابية، ولكنهتتتا كا

وكتتان ييتت ب منهتتا مفارقتتا  منطييتتة مع وفتتة منتتف زمتت  : الفئتتا  بتتل ولا بال ياضتتيا  بوجتت  اعتت 

                                                           
73 ANTNOMIE 
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إن الحتاجز التفي يعتو  مثتل هتف  المتناقضتا  "   ا  كفب"قدج جداً مثل مفارقة ال جل اليائل
إقامتت  تسلستلًا كتان وذلتك ب: ةحاجز كان  سب هو     قد  زالت  بنظ يتت  عت  الأاتاط المنطييت

يت غ  علتتى وضت  درجتتة، ودرجتتة واحتد ، متت  البعتتد بتين صتتنف وعناصتت  ، وكا ت  هتتف  النظ يتتة 
وبعتتد  ن . دون بنتتاء مفهتتوو صتتنف يستتتطي   ن  تتتوي ذاتتت  احتتتواء عنصتت  ،تحتتول بتتفلك ذاتتت 

هو الصعوبة على هفا النحو كان في وسع  الإقداو على بناء العدد بناءاً منطيياً، و ( رسل)تحاش
 . سب     قد  قاو بفلك عل  الحساب فو   رض المنطق الصلبة

لاستتتتتخلاص ( ستتتتلر )فيتتتتد ت تتتتتب علتتتتى. ولكتتتت  صتتتتعاباً بييتتتت  علتتتتى التتتت غ  متتتت  ذلتتتتك
إلى بعتتض البتتديهيا  الى يبتتة عتت  المنطتتق، الأمتت  التتفي كتتان مؤستتفاً جتتداً  استتتنتاجات   ن يلجتتأ

زد : ة  مح ومة م  البداهة الحدستيبالنسبة لإرجا  لوجستي، ولاسيما و ن هف  البديهيا  كا 
علتتتى ذلتتتك  ن  ظ يتتتة الأاتتتاط، بالتعييتتتدا  التتتتي كتتتان يجتتتب إخضتتتاعها  تتتا  علهتتتا ق يبتتتة متتت  

وقتتتتتد  تاحتتتتت  ضتتتتت وب النمتتتتتو اللاحتتتتتق . المعيتتتتول، إاتتتتتا كا تتتتت  تتتتتتؤدي إلى  تتتتتتائ  يعستتتتت  قبو تتتتا
حيييتتة  تستوية بعتتض هتف  الصتتعاب، ولكنهتا لم تكتت  تكفتذ لف ضتتها علتى   تتا( ال ستتلذ)للبنتاء

 . صحيحة علمياً 
و تتة   ييتتة  ختت و لإقامتتة ال ياضتتيا  فتتو  قاعتتد  متينتتة بإعتتاد  بنتتاء  ظ يتتة الفئتتا  عتت  
  يتتق ع ضتتها في شتتكل  ولتتوي، لأن الأولويتتا  كا تت  ُ تتتار علتتى  تتو لا يجيتتز بعتتد استتتنتاج 

 (بيتا و)بيد  ن الوض  كتان يختلتف في  يطتة  ساستية عمتا كتان عليت  عنتدما  ضتفى. متناقضا 
ولمتا  . الصبىة البديهية قبل عدد م  الستنين علتى علت  الحستاب وعلتى علت  ا ندستة( هلبر )و

كتتتان  حتتتد لا ي تتتتاب في قتتتواو هتتتفي  العلمتتتين فلتتت  يكتتت  دتتتا لا غتتتنى عنتتت   ن تتستتت  بتتتديهيا  
الا طتتلا  بتتفانا بالبداهتتة والييتتين المطليتتين، بتتل كتتان يكفتتذ  ن تكتتون علتتى  تتو يتتتيح ليضتتايا 

ولكت  الأمت  قتد  صتبح غتير الأمت  مت   ظ يتة الفئتا  . ندستة  ن تستتنت  منهتاعل  الحساب وا 
إذا متت  الواجتتب، علتتى العكتتس، التأكتتد متت  متا تتة البتتديهيا  الأوليتتة لأن غ ضتتها كفالتتة  متت  
. المنظومة والتثب  م  امتنا   ن تحدث في  ي مكان متناقضا  مع وفة،  و  ي تناقض جديد

ييدو  ظ يت  الأولوية ع  الفئا  حتى ا يس  علماء ال ياضيا   لم يك ( زرملو)وم  المعلوو  ن
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. تبدو بديهية واضحة" بديهية الاختيار"كا    حدو البديهيا  المفكور  وتسمى: إلى ف ييين
 .كل الوضوخ للف يق الأول وكان الف يق اهخ  ي و   ا تعسفية فاماً، بل وخالية م  المعنى

لة في بديهياتتتتتت  إلى حمتتتتتل البتتتتتاحثين ق تتتتتفال، كمتتتتتا وقتتتتتد جتتتتت   فيتتتتتدان بداهتتتتتة كاملتتتتتة شتتتتتام
ومدرست ، على السعذ لبنتاء قتواو المنظومتة بالبرهتان علتى   تا ذا  بنتاء يجعتل ( هلبر )سيفعل

وب هتان مثتل هتفا البرهتان لا يمكت   ن يكتون داخليتاً بالإضتافة . م  الممتن  ا بثتا  تنتاقض فيهتا
متتا وراء "و ييتضتتذ إحتتداث علتت  جديتتد، إحتتداثإلى المنظومتتة ذانتتا التتتي يتت اد الحكتت  عليهتتا فهتت

ومتتت  الطبيعتتتذ  ن اجتنتتتاب التتتدور الفاستتتد، . ، ويكتتتون موضتتتوع  ال ياضتتتيا  ذانتتتا"ال ياضتتتيا 
متتتتا وراء "واليضتتتتايا المستتتتتعملة في فتتتتاهي المصتتتتادر  علتتتتى المطلتتتتوب الأول، يوجتتتتب  ن تشتتتتكل الم

لة بال ياضيا  التي تدرس منظومة  بسك و ق ب إلى البداهة الحدسية م  تلك المتص"ال ياضيا 
هتتف ، وموضتتوعها لا يتنتتاول دراستتة الموضتتوعا  التتتي " متتا وراء ال ياضتتيا "إن مثتتل. بواستتطتها

يبحثهتتتتتتتا في العتتتتتتتتاد  علمتتتتتتتتاء ال ياضتتتتتتتيا  بتتتتتتتتل الجمتتتتتتتتل ذانتتتتتتتا التتتتتتتتتي ينطيتتتتتتتتون متتتتتتتا عتتتتتتتت  هتتتتتتتتف  
Fالموضتتوعا ،

74
F مكتوبتتة بلىتتة" الجمتتل"فمثلهتتا يشتتكل علمتتاً ستتيكون متت  المحتتال حتمتتاً إذا كا تت 

، كيتتف (رستتل)و( بيتتا و)عاديتتة متتاو بالشتتواذ المنطييتتة وبالإجهامتتا  ولكننتتا  علتت  اهن، منتتف
زد علتتى ذلتتك  ن متت  التتلازو النظتت  عتت  المعتتنى الحدستتذ .  نطتتق بال ياضتتا  لىتتة رمزيتتة لوجستتتية

 . ف  ال مزية، والاقتصاد على النظ  إلى الإشارا  ذانا وإلى قوا ين تفاعلها
علتى التلا تنتاقض؟  تكتون  ظ يتة متناقضتة إذا  مكت  البرهتان فيهتا م  يتألف إذن ب هتان 

 معا؟ً( ~ρ)وعلى  في ( ρ)على
مثلاً خاصة احتواء إشار  ( )A)وسيي خ الباح  عندئف العثور مثلاً على خاصة صورية

معينة  و عتدو احتوائهتا،  و احتتواء هتف  الإشتارا   و بلتك معتاً،  و هتفا التزوج مت  الإشتارا  
 :ويكون م  شأن هف  ا اصة الصورية تلبية الش وط اهتية( اً، الخ و ذال، مع

 ن تكون على  وي يمك  مت  الاعت اا دومتاً ودون لتبس، هتل  ن  .1
 .متواف   في منطو  معين  و غير متواف  ( A)هف  ا اصة
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 . ن تكون على  و يجعل كل منطوقا  النظ ية حاوية هف  ا اصة .2

( ~ρ) وي ا اصة فإن( ρ)منطو  ن تكون على  و     إذا كان  .3
( 2)تلبي الش  ين( A)ولابد بالطب  م  البرهان على  ن ا اصة. لا يستطي   ن  توي عليها

 ما الش ط الأول فم  اليسير  ن   و هل هو متحيق في كل حالة م  الحالا   و غير (. 3)و
 . متحيق

يتأملون اليتدر  ( ا لبرتيتون)كتانهف ، و ما  "  ظ ية البرهان"إن اهمال الجساو التي بعثتها
بتتل وعلتتى  تتو يتتتيح التىلتتب علتتى مياومتتة  -علتتى تأستتيس  ظ يتتة الفئتتا  ومعهتتا علتت  الحستتاب

المفهب الحدسذ ما داو يستعاض فيها ع  النظ  إلى لا ائذ حاا صدس بص ي لعدد محتدود 
م  ج اء ( 1031)هف  اهمال  صيب  فجأ  با يبة منف سنة -م  الإشارا  التي تتكل  عن 

الط ائتتق الصتتورية لمتتا وراء ال ياضتتيا  ( كوريتتل)فعنتتدما  بتتق( كوريتتل)اكتشتتاا رئيستتذ جتتاء بتت 
  نا إذا شئنا البرهان على لاتناقض منظومتة صتورية وجتب اللجتوء إلى  تطبييياً دقيياً ب ه  على

وستتتائل ب هتتتان  قتتتوو متتت  وستتتائل المنظومتتتة، وبتتتفلك تحتتتال عليهتتتا مستتتألة اللاتنتتتاقض، وهكتتتفا 
وقد ا تهى مؤلفون قخ ون . ليك بصور  غير محدود  وهكفا يمتن  ا ىلا  الصورية على ذانادوا

 .في الوق  ذات  تي يباً إلى  تائ  دا لة بدروب  خ و

فهتو يتت فض (. البروب يتتة)و تة حتل  قختت   كثت  جفريتة لمشتتكلة الأستاس وهتتو حتل  الحدستية
مثتتل مفهتتوو اللا تتائذ الحتتاا، وهتتذ لا  مفتتاهي الشتتذء الأساستتذ في  ظ يتتة الفئتتا  بلجوئتت  إلى 

تستجيب لبناء حدسذ، وييي  ص خ عل  الحساب فو  مفهومين حدسين  تا مفهتوو الوحتد  
Fومفهوو الثنائية

75
F ًوتنشتأ . وهتفا المفهتوو الأختير يتتيح بالفعتل بنتاء متتاليتة الأعتداد التامتة تتدريجيا

فئتتتا  اللا ائيتتتة، ولاستتتيما قواعتتتد المتناقضتتتة عتتت    نتتتا  ستتتتم  في تطبيتتتق قواعتتتد منطينتتتا علتتتى ال
الثالتت  الم فتتو  و فتتذ النفتتذ، وهتتذ قواعتتد مستخلصتتة ستتابياً متت  محاكمتتا  تتنتتاول ضموعتتا  
ًُ  ن  كون علتى ييتين بأ تا تنطبتق كتفلك عنتدما تتنتاول ضتالًا   ائية، ولكننا لا  ستطي  سلفاً

استسلمنا لييادتت  علتى غتير  فإذا. إن دور المنطق ييتص  على تنظي  الميال. جديداً الجد  كلها

                                                           
75 DYADE 
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بصتتير  كنتتا ع ضتتة لتنتتاول ميتتال ستتلي  لفظيتتاً ولكنتت  ختتال متت   يتتة علاقتتة بالموضتتوعا  ال ياضتتية 
. الفي ييدو الحييية( رسل)وعلى هفا النحو تيف الحدسية بلن واحد عكس منطق. الحيييية

نطيتتذ التفي ييتدو الحتدس الم( رستل)وعلتى هتفا النحتو تيتف الحدستية بتلن واحتد عكتس منطتق
التتي  ضت  الحتدس ال ياضتذ ( ا لبرتيتة)على الحدس ال ياضتذ بتالمعنى الصتحيح وعكتس الصتورية

 .للحدس البص ي لتفاعل رموز تفاعلًا منظماً 
فيمتتتا بعتتد علتتتى ت ميزهتتتا وزيتتتاد  دقتهتتتا ( هيتنتتت )إن تطبيتتق مثتتتل هتتتف  المبتتتاد ، وقتتد عمتتتل

  وحسب، بل نج  عت  ذلتك بإقامة حساب منطيذ  صيل، لم يطع   عنة نجلاء  ظ ية الفئا
 يضتتاً، لستتوء الحتتن،   تت  جتت   لتتدو ستتيو    جتتزاء كثتتير  متت  ال ياضتتيا  المدرستتية التتتي لم تكتت  

 .تبدو   ا موض  ارتياب البتة والتي ب هن  منف زم   ويل على نجوعها الأداتي
إن ا تتلاا بتتين هتتف  الطتت ز المتباينتتة لإقامتتة  ستتاس ال ياضتتيا  علتتى قاعتتد  تصتتو ا متت  

فمتت  جهتتة  ولى تهتت     تتوا  متت  الحستتاب المنطيتتذ  -نتتاقض قتتد فيتتد اليتتوو كثتتيراً متت  حدتتت الت
اللامدرستذ، و تت  عت  كث نتا   تا  تاحتت  الاعت اا بصتحة منظومتا  ينتاقض بعضتها بعضتتاً، 

وهتتفا : لأن كتتل منظومتتة منهتتا تبيتتى متستتية بتييتتدها باليواعتتد المنطيتتذ التتتي وضتتعتها هتتذ لتتفانا
وو قختتتت ، الوضتتتت  التتتتفي  تتتتتاخ قبتتتتل قتتتت ن متتتت  الزمتتتتان إقتتتت ار شتتتت عية الوضتتتت  يشتتتتب ، علتتتتى مستتتتت

وعلتى هتفا النحتتو تحظتى ال ياضتيا  الحدستتية صتق الوجتود المشتت و  في . ا ندستا  التلا اقليديتتة
 .حظير  العل 

ولمتتتا كا تتت  ميتضتتتيانا  قستتتى متتت  ميتضتتتيا  ال ياضتتتيا  التيليديتتتة، ومتتتا دامتتت  تفتتت ض 
 و  ن . جزءاً متميزاً بمياومة خاصة م  تلك ال ياضيا السمة الحدسية، صار م  الجائز عد ها 

قبتتول قضتتايا  -وكمتا ي جحتتون اليتتوو التفهاب إليتت  -مت  الممكتت ، علتتى  تو معتتاكس في الظتتاه 
ال ياضتتيا  المدرستتة في  طاقهتتا شتت  ية إخضتتاعها لنفتتذ متتزدوج لا ييتتود إلى الإ بتتا  في منطتتق 

تتحلتى إلا صيييتة منيوصتة بالنستبة لحيتائق ، ولكنهتا لا "غتير كاذبتة"إن هف  اليضايا: الحدسية
مستتوو التأكيتدا  اليويتة  و : ال ياضيا  الحدسية، وهكفا يمسذ بناء ال ياضيا  ذا مستويين

ومتت  جهتتة  ختت و  تاحتت  هتتف  الح يتتة، ". المتستتي  "الايجابيتتة، ومستتتوو التأكيتتدا  الضتتعيفة  و
بنتتتتاء الصتتتتي  وتحويلهتتتتا، كثتتتت    ح يتتتتة بنتتتتاء متتتتفاهب الأولويتتتتا  المصتتتتاغة،  ي المصتتتتحوبة بيواعتتتتد
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Fمحتتاولا  إستتباغ الصتتبىة الأولويتتة علتتى  ظ يتتة الفئتتا 

76
F ًبعتتض : وذلتتك بتيتتوج  خطائهتتا تتتدريجيا

هف  المحاولا  تنجح في من  تشكل متناقضا ، ولك  قسونا تبل  درجة  علها ت فض قضايا 
ا، ولكنهتا توافتق وبعض اهخ ، على العكس، تيبل هف  اليضاي. لا ت يد ال ياضيا  تضحيتها

والمشتتتكلة هتتتذ مشتتتكلة العثتتتور علتتتى . علتتتى  ن يصتتتحبها هتتتفا الشتتتكل  و ذال متتت  المتناقضتتتا 
درجتتة الشتتد  الصتتحيحة التتتي تتتتيح استتتتبعاد المنطوقتتا  التتلا م غتتوب متتا، واستتتبعادها وحتتتدها 

ولاريتب في  ن فكت اً شتديد الزهتو يستتطي  . وحسب وقد تحيي  حالا  تيدو في هفا المنحى
متتا التتفي يكفتتل لنتتا  ن  شتتاهد (:زورملتتو)و هتتف  الأولويتتا  كتتاللوو الموجتت  إلى  ولويتتةلتتوو إحتتد

التنتتاقض ينبثتتق ذا  يتتتوو، بصتتور  مباغتتتتة، في شتتكل   يتتف، عنتتتد حتتدوث حتتتالا  اتتو هتتتف  
النظ يتتتتة في المستتتتتيبل؟ ولكننتتتتا، بيتتتتدر تيتتتتدمنا في حتتتتالا  النمتتتتو هتتتتف  دون  ن تعتتتت ض ستتتتبلنا 

ري   وعتاً مت  الطمأ ينتة المعنويتة، وهتذ بتلا شتك اضتعف مت  مفاجأ  سيئة، إاتا  كتستب بالتتد
 .الطمأ ينة التي  علنا  ؤم  بيواو عل  الحساب المدرسذ، ولكنها م  النو  ذات 
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 م نى الونطلق ت الاتمل رية وتحقاق  
قتصتتت  ا منتتتف اهن علتتتى إذا صتتت فنا النظتتت  عتتت  منطوقتتتا  المنطتتتق التحليليتتتة والوصتتتفية، وا

المنطوقا  ال كيبية وحدها، وهذ التي تثب   م اً  ن تنفي  في ضتال الواقت ،  مكننتا  ن  نضتد في 
ستتنيول، .  تتلاث درجتتا  مطتت د  اليتتو  النظ يتتا  التتتي تبحتت  علاقتتة هتتف  المنطوقتتا  بالتج بتتة

لتج بتة،  ي إلى باد  ذي بتدء، إن صتد  منطتو   و كفبت  لا يمكت  إقامتهتا إلا بتاللجوء إلى ا
وهتتذ متتفا . الملاحظتتة المباشتت    و غتتير المباشتت   وهتتف  هتتذ المصتتادر  التت ئيس في كتتل علتت   تت يبي

ولكننا سنلاحن، على الت غ  مت  ذلتك،   تا تتؤدي . الاعتبار لا تيبل المناقشة في  ظ  العلماء
وهتتذ . يتتة العلميتتةإلى إبعتتاد جتتل  منطوقتتا  الميتتتا فيزيتتاء متت  ضتتال الحيييتتة،  و علتتى الأقتتل الحيي

تطتتتت خ، فتتتتو  ذلتتتتك، مشتتتتكلة ا تمتتتتاء اليضتتتتايا الكليتتتتة، ومتتتتثلًا حتتتتال منطوقتتتتا  اليتتتتوا ين، إلى 
و ن النظ ية التالية التي لم تبق تعاض حييية منطوقتة، بتل معنتا ، قتد لا يكتون  . التجارب المف د 

يتان  يتة  تارب لتيس لمنطتو  معتنى إلا إذا  مكت  تب: كفلك  ظ ية ميبولة قبولًا في د يتا العلمتاء
في حتتال الضتتىك  353 ن المتتاء يبتتد  بالىليتتان بدرجتتة:"مثتتال ذلتتك منطتتو . تتتتيح ف صتتة ضتتبط 

منطو  كاذب بالض ور ، ولك  ل ، على ال غ  م  ذلك، معنى، ومعنا  ي ج  إلى  ن " الطبيعذ
وعلتى علتى العكتس، إن منطوقتاً  . ليس م  العسير تصور  بل وإج اء التج بة التي تظهت  خطتأ 

كتتت  في 35الكتتتون يتحتتت ل متتت  الشتتت   إلى الىتت ب ص كتتتة مستتتتييمة ومتجا ستتتة بستتت عة:"ولنتتاكي
لتتيس منطوقتتاً كاذبتتاً بالضتت ور ، متتا داو يمتنتت  تصتتور  يتتة   بتتة قتتادر  علتتى إ بتتا  خطئتت ،  " الثا يتتة

ولك  هتفا الستبب ذاتت  هتو التفي يجعتل المنطتو  . كما يتعفر م   احية  خ و إ با  حيييت 
صتتد  والكتتفب، ولتتيس لتت   ي معتتنى، علتتى التت غ  متت   ن لجميتت  حتتدود  يفلتت  متت  تنتتاوب ال

 F77.معنى
ولئ  كان يشكل قضية في  ظ  عالم النحو، ما داو  و  يطابق قواعد اللىة المعينة، فهو 
. لتتتيس بيضتتتية لتتتدو المنطيتتتذ التتتفي يعتتت ا اليضتتتية بأ تتتا متتتا ييبتتتل  ن يكتتتون صتتتادقاً  و كاذبتتتاً 

  ذلك وإق ار  ظ ية  الثة ت و  ن معنى منطتو  لا يزيتد البتتة و خيراً، يمك  الفهاب إلى  بعد م
                                                           

 .المتصلة بالمنطوقا  ال ياضية( ب وي )يلاحن تشاب  هف  النظ ية المتصلة بالمنطوقا  الاختبارية م  حدسية 77
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وهف  النتائ  لا تشكل معيار تحديد المعنى وحسب، بل إ ا ما ب  : على جملة  تائج  التج يبية
 .يستى   المعنى ذات 

في مبدئتت  اليائتتل بتتاللا ( ليبنتتز)وهتتف  النظ يتتة الأختتير ، و تت   تت و فج هتتا يبتتزغ ستتلفاً لتتدو
وفي مبدئت  "   خ شيئين يمتنت  فييتز  حتد ا عت  اهخت  هتو  ت خ شتذء واحتد بتا ينإن )"فيزية

، "(عند ما لا يوجد تىير فك  ملاحظت  فلا يوجد تىير  بداً )" اهخ  اليائل بإمكان الملاحظة
ييتتتول في  . متتت  زاويتتتة موقفتت  التتتفرائعذ( بتتيرس. س. ث)إاتتا اعتنيهتتتا بصتتت احة منتتف وقتتت  ق يتتتب

لننظتت  متتا هتتذ النتتتائ  العمليتتة :"بوصتتفها  عوتتتاً دكنتتة ليضتتية متت  اليضتتايا فتتاهي كلامتت  علتتى الم
إن تصتتور جميتت  هتتف  النتتتائ  هتتو تصتتور  : التتتي  ستتب  ن في مكنتنتتا إحتتدا ها بموضتتو  تصتتور ا

إذا استتتتتطعنا  ن  عتتتت ا تع يفتتتتاً دقييتتتتاً جميتتتت  الظتتتتواه  التج يبيتتتتة :" و  يضتتتتاً ". كامتتتتل للموضتتتتو 
ا  مفهتوو  و  فيت  حصتلنا عندئتف علتى تع يتف تتاو للمفهتوو ولا المتصور  التي قتد يتضتمنها إ بت

باستتتتتناد  إلى  -(ب يكمتتتان. و. ب)وفي وقتتت   قتتت ب ا تتتتف". يوجتتتد البتتتتة  ي شتتتتذء  كثتتت  منتتتت 
التجديتتتتتد الابستتتتتتمولوجذ التتتتتفي اكتشتتتتتف  في الميكا يتتتتتك النستتتتتبية النزعتتتتتة، وإلى تصتتتتت يح علتتتتتي 

العالم الفيزيائذ إلا بدءاً م  لحظة استطاعت  في  إن مفهوو المحايثة لا يوجد لدو ( ا شتين)ييول
ا ف هفا الط ز م  الفهت  معتنى  -الاع اا بأن المفهوو ينطبق في حالة مشخصة  و لا ينطبق

إ نا لا  فهت  بتالمفهوو،  ي مفهتوو، ":"إج ائيت "مفهوو  و منطو  تتمثل في  النظ ية الأساسية لت
F".ن المفهوو ي ادا جملة العمليا  التي تيابل إ. شيئاً  كث  م  جملة العمليا  الإج ائية

78
F  

وينت  ع  ذلك  ن كلمة واحد ، ومثلًا كلمتة الطتول، إن كتان  تا معتنى تثبتت  العمليتا  
إن الطتتول التتفي يتحتتدث عنتت  : التتتي تصتتلح ليياستت ، يتىتتير معناهتتا عنتتدما تتىتتير عمليتتة الييتتاس

فا الطول يختلف بدور  ع  الطول في  ظ  نجار الأبنوس لا يطابق فاماً الطول لدو المساخ، وه
 .الفلكذ

تلتك التتي  -إن النظ ية الثا ية الم تبطة في الىالب، ولكت  لتيس بالضت ور ، بالنظ يتة الثالثتة
هتذ التتي تحظتى  -تيول إن المنطتو  التفي يتنتاول الواقت  لا معتنى لت  إلا إذا اتست  لم اقبتة   يبيتة
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سيما م  قبل مؤلفين ينتمتون إلى الاختباريتة المنطييتة في  يامنا بمحاولا  تحليلا  متعدد ، ولا
،  و  "متا فكت  م اقبتت  بالملاحظتة"فيد ح صوا علتى إيضتاخ معتنى عبتار . إلى حد كبير  و صىير

. قابليتتة الاختبتتار TESTABLEوهتتذ " كمتتا ييتتال بكلمتتة ستتيكون متت  الستتهل استتتعارنا متتنه 
فتفلك إاتا هتو " فعتل حتتى يكتون ذا معتنىوم  البين  ن لتيس مت  الضت وري اختبتار المنطتو  بال

مطلوب فيك م   جل الب   في اتصاف  بأ   صاد   و كاذب، ولكننا إذا شتئنا الاعت اا بتأن 
لت  معتتنى، إذا كتان ييتت  في  طتا  تنتتاوب الصتد   و الكتتفب، وجتد ا   تت  يكفتذ  ن  تصتتور  ن 

 .الاختبار الفي يمك  إخضاع  ل  هو  م  دك 
تتت و الأمتت   متت  إمكتتان بالفعتتل،   بتتة التتك الوستتائل الفيزيائيتتة  . هنتتا يظهتت  لتتبس مبكتت 

والمالية لتحيييها،  و هو ض د إمكان  ظ ي لا يمن   ي قا ون فيزيائذ م  تصورها؟ إن الباحثين 
إن الإمكتتان الفعلتتذ مطلتتوب لتحديتتد الصتتد   و الكتتفب، : ييتت ون بوجتت  عتتاو التفستتير الثتتاا

ولكتت  الإمكتتان النظتت ي  يضتتاً، ولتتيس الإمكتتان . المعتتنى ولكتت  الإمكتتان النظتت ي يكفتتذ لإعطتتاء
ليتتتد : مثتتتال ذلتتتك. الفعلتتتذ وحتتتد ، يتىتتتير تبتتت  حالتتتة العلتتت  إذ يىتتتدو المحتتتال دكنتتتاً،  و بتتتالعكس

، بتتين  بعتتتي كتتتاب واحتتد، بتتأن متتا كتتان قتتد حكتت  بأ تت  خلتتو متت  (اوستتتوالد)وجتتب  ن يعتت ا
ازا  التتتي صتتار  اهن تستتمح بتصتتور المعتتنى ارتتتدو معتتنى متت  جتت اء تيتتدو النظ يتتة الح كيتتة للىتت

وبالميابل، كان علماء الفيزياء في النصتف الثتاا مت  اليت ن التاست  عشت  يت ون . اختباري   يبي
بوج  عاو  ن م  الممك  م  الناحية النظ ية، ما داموا  اولون   بة ذلتك  يضتاً، إما تة اللثتاو 

قصتتير ، كتتا وا  كمتتون بتتأن متتت   وكتتفلك، بعتتد مضتتتذ فتت  . عتت  ح كتتة الأرض بالنستتبة لا تتير
الممك  كفلك، م  الناحية المبدئية على الأقل،  ن يييسوا بلن واحد وض  حالة ح كة جزيئذ 

 .و هف  الأشياء كلها فن  النظ ية اليوو منحها معنى:  وا
واهن، بَم ييتتتوو الاختبتتتار التجتتت يبي؟ إذا كا تتت  اليضتتتية المتتت اد اختبارهتتتا مفتتت د ،  و حتتتتى 

فلكتذ  تبره  . ن لم  يل م   جل تحيييهاصعوبة على الأقل م   جل تصورها، إفلا وجودية، 
يتتتدو عنتتت  خاصتتتة معينتتتة، يكفتتتذ  ن  ( يملتتتك و لا )علتتتى   تتت  يوجتتتد علتتتى الأقتتتل موضتتتو  يملتتتك

وم  ذلتك، إذا لم يكت  الأمت   مت  إ بتا ، بتل  مت   فتذ وجتود مثتل ذال الموضتو ، إلا . اوذجاً 
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وس  التج بة إقامة ذلك، لأ نا لا  ستطي  البتتة استتنزاا لا  ضم  ضموعة ميتضبة، فليس في
 .  ائية الحالا 

 متتا إذا لم .  متا  ن يوجتتد شتح ور  بتتيض، فيكفتذ  ن  يتتدو واحتتد  منت  حتتتى  تبره  عليتت 
يوجد، فإن إخفتا  البحت  للعثتور علتى واحتد لا يشتكل دلتيلًا قا عتاً، لأن هتفا الطتائ  النتادر 

ومت  المعلتوو  ن  فتذ قضتية وجوديتة موجبتة يعتدل  ت خ كليتة . ياتنتاقد استطا  الإفلا  مت  تح  
إن  فتتذ قضتتية وجوديتتة ستتلبية يعتتدل  تت خ : وكتتفلك. متتا شتتح ور  بتتيض: ومتتثلًا هنتتا. متناقضتتة

والكفب، م  هف  الكليا  جميعاً إاا هو، على العكس، الفي يمك   ن تؤكد  . قضية موجبة
شتح ور واحتد  بتيض كتاا لتدحض اليتا ون  التج بة،  عتي إحتداث حالتة متناقضتة، اكتشتاا

عتنى و الحق  ن مثل هفا البرهان الداحض ليس حا اً البتة بكل م. كل شح ور  سود: اليائل
. وذلك بسبب التضام  بين قضتايا  المختلفتة في علت   جتذ إلى درجتة كافيتة كالفيزيتاءالكلمة 

الحا تتة قتتائلًا إن التج بتتة لا في  يتتد  الشتتهير للتج بتتة المستتما  التج بتتة ( دوهتت . ب) وقتتد ذكتت 
والتكتفيب إاتا يطتال ذال ا متو   . تحك  على قضتية معزولتة، بتل علتى ضمتو   ظت ي يكتنفهتا

ولك  كان في وستعذ . كل ، ولفا فإ   يدل على  ن في ا مو  بعض الكفب بدون  ن  دد 
شتتح وراً  بتتيض  دومتاً، حتتتى في المثتل الابتتتدائذ جتتداً التفي  شتت   إليت   ن  جيتتب متت  يظهت  ا

 ! بيوا إذن هفا ليس بشح ور حيييذ
وغتتتتير ختتتتاالا  ن قتتتتوا ين الطبيعتتتتة، والتتتتتي فثتتتتل إقامتهتتتتا الموضتتتتو  الأساستتتتذ لعلتتتتوو الواقتتتت  

إاتتا يتتن  عليهتتا في صتتور  كليتتة، وذلتتك يعتتين  ن لا يمكتت  البتتتة إقامتتة "  اموستتية"الموصتتوفة بأ تتا
كليتة بمجت د تأكيتد يتنتاول كتل فئتة غتير وستواء فست   اليضتية ال. حيييتها على  ستاس التج بتة

محدد ،  و ح تفسيرها على   تا قطيعتة تعت ب عت  ضت ور ، فإ تا في الحتالتين كليتهمتا دتا يتعتفر 
وهتتتفا متتتا يضتتتيق بتتت  ذرعتتتاً المتتتفهب الاختبتتتاري : تحيييتت  ولا يمكتتت  في الحتتتالتين اختبتتتار  بالتج بتتتة

الاختباريتة واجتنتاب النظت  إلى منطوقتا   ولفا اقت خ بعتض البتاحثين البيتاء  وفيتاء  تف . المحض
اليتتتوا ين علتتتى   تتتا قضتتتايا صتتتحيحة تتصتتتل بالصتتتد  والكتتتفب، بتتتل علتتتى   تتتا قواعتتتد متصتتتلة 

إ تا لا تعتبر عت   حكتاو حييييتة، بتل عت  . بالصالح والطالح، والمهيتأ  لتوجيت  علاقاتنتا بالتج بتة
ذلتتك، الحكتت  بتتأن الشتتح ور مثتتال : ضتت د حتتض علتتى الحكتت  في الحتتالا  المفتت د  التتتي  عالجهتتا
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( نتاي ادي في) في( شليك) وذاك  كان وض  الباح . الفي     تى يد  في حدييتي هو  سود
وهكفا كان  حد (. النادي) ولك  لم يكد يتبع  في ذلك  عضاء قخ ون م . في الأزمنة الأولى

 .قد حدد ا يساو الجماعة" مع كة المنطوقا  الم ا ية"ا بجو 
. المنطيية المعاص   لا ت فض النظ  إلى المنطوقا  الكلية  ظ نا إلى قضايا -إن الاختبارية

بالتج بة، ولك  التج بتة تستتطي  " تحيييها" جل، إ ا تع ا بأن مثل هف  المنطوقا  لا تيبل
و   . إلى حد كبير  و صىير،  ي زياد  مصداقيتها إلى حد كبير  و صىير" تأييدها"على الأقل

 ن العل  الحاا قتد  لتف النظت  علتى هتفا النحتو إلى قوا ينت  علتى   تا منطوقتا    عل  في الواق 
"( درجتة التأييتد"بمعتنى) علتى تحديتد كيتف يمكت  قيتاس احتمتال( كار اب)وسيح ص. احتمالية

ولكتتت  البحتتتوث المعاصتتت   قتتتد . منطتتتو  كلتتتذ بالنستتتبة إلى اليضتتتايا التج يبيتتتة التتتتي يستتتتند إليهتتتا
 ، تحديتتتتد معتتتتنى هتتتتف  العبتتتتارا  الفائعتتتتة تحديتتتتداً دقييتتتتا، وهتتتتذ استتتتتهدف ،  كثتتتت  متتتتا استتتتتهدف

فمتا . ،الخ"الاتفتا  مت  التج بتة"،"الاستتناد إلى التج بتة"تعبيرا  ضازية بصور  جليتة، مثتل قولنتا
 هذ هف  التج بة، وما هو هفا الاتفا ؟

قت  جائز اليول إن التج بة هذ في قخ  المطاا متا ينحتل إلى ا طبتا  يعيشت  المت ء، إلى وا
. في  وائل الأمت  هتفا المعيتار الظتواه ي(  ادي فينا)وليد اعتق". هنا اهن  حم "معاش م    از

وعلى ال غ  م  ذلتك، توجتد اليتوو مبعتد  قختف  بالاتستا  المطت د بتين هتفا الحتادث الشخصتذ 
إلحافتتتاً ( 1099)وقتتتد  لحتتتف  يتتتد العلتتتوو في ف  ستتتة حتتتواا ستتتنة. فامتتتاً وبتتتين الحتتتادث العلمتتتذ

: على البون الفي يفصتل الحتادث ا تاو عت  الحتادث العلمتذ، حتتى في  دى المستتويا شديداً 
 ن اللىتة ( كاستيرر)إ ي  رو إبت   تتحت ل فتو  لوحتة، و قتول إ تي  شتاهد مت ور التيتار وسيوضتح

الأساستتية في الفيزيتتاء ليستت  لىتتة المعطيتتا  الحستتية، بتتل إن اللىتتة منطوقتتا  الييتتاس هتتذ التتتي 
التتفي " للواقتت "التتفي بتت  يصتتن  العتتالم الفيزيتتائذ عالمتت ، العناصتت  البستتيطة تشتتكل النستتي  الأول
F79.في  حكام . يسعى لتعيين  وتحديد 

F     
 .إن الاتفا  م  التج بة ينحل إلى اتفا  منطيذ بين قضايا: اهن بين اليضايا

                                                           
 (. 41ص 1039)الحتمية واللاحتمية في الفيزياء الحديثة: كاسيرر. ا 79
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و إذ ذال حتتاولوا الإفصتتاخ عمتتا  تتدد، بوجتت  الدقتتة، قابليتتة التحييتتق التجتت يبي لمنطتتو ،  
 F80.قابلية اختيار  م  حي  علاقت  المنطيية  ملة معطا  م  منطوقا  الملاحظة. بوج   ع 

إن الصتتعوبة  تتث  في العثتتور علتتى معيتتار قابليتتة الاختبتتار، وإذن علتتى معيتتار معتتنى علتتى 
 -منطو  يكون م  شأ   قدر م  اليس  يتيح ل  قبول كتل متا يعتد ميبتولًا مت  الناحيتة العلميتة

وفي  -هتتو دال، بصتت ا النظتت  عتت  مستتألة  ن  عتت ا هتتل هتتو كتتاذب  و صتتاد  عتتي كتتل متتا 
الوق  ذات   ن يكون على قدر م  العس  صي  ي فض قبول  ي منطو  م    از ميتافيزيائذ، 

ليتتد كا تت  المعتتايير الأولى المي حتتة، وهتتذ صتتحيحة علتتى العمتتوو، ". المطلتتق كامتتل:"مثتتل قولنتتا
بعض منطوقا  ذا  معنى، وتيبل ميولا   خ و خلو  تعاا م  هفا العيب المزدوج، وت فض

وقتتد حتتاولوا تصتتحيح وضتتعها بإضتتافة . متت  المعتتنى،  و   تتا خلتتو علتتى الأقتتل متت  المعتتنى العلمتتذ
 .ش وط، غير     بال غ  م  ذلك لم يتوصلوا إلى  تيجة م ضية كل ال ضى

كتتون  وهتتتا فتتالأم  في  ظتتت   هتتو بنتتاء لىتتتة مصتتنوعة ي.  يتتتل المشتتكلة( كار تتاب)لتتفا قتت ر
اللىتتتة "وهتتتف ". المطلتتتق كامتتتل"ومف دانتتتا  متتت ي   تتتابتين  تتتولان دون تشتتتكل منطوقتتتا  متتت  اتتتك

التتتتي ستتتيكون  وهتتتا  تتتو قواعتتتد المنطتتتق العاديتتتة، ستتتتكون مف دانتتتا الأساستتتية، إلى " الاختباريتتتة
 كبر  حم ، "جا ب الحدود المألوفة في المنطق وفي ال ياضيا ، حدود الملاحظة المباش  ، م   و 

وستضتتاا فتتو  هتف  اللىتتة لأوليتتة بوستتا ة قواعتد الميابلتتة لىتتة  كثت  تعييتتداً تتتتيح إمتتا " الخ..مت 
حتتت ار ،  شتتتحنة  : إدختتتال حتتتدود  ظ يتتتة مثتتتل حتتتدود" إرجتتتا "بواستتتطة تع يتتتف  و بواستتتطة ضتتت د

ثم يضاا، في مستتوو  رفت ، ولكت  دومتاً بيواعتد تنستيق تفستح ا تال . كه بائية، مىنطة، الخ
ح ار  مطلية، حيل  :   عو  ملاحظة في قخ  المطاا،  و حدود  كث    يداً مثللل جو  إلى

وستتيكون معيتتار المعتتنى الاختبتتاري لمنطتتو  عندئتتف هتتو . Ψكه  يستتذ، كمتتون جاذبيتتة، موجتتة

                                                           
.  ليصها م  اتصافها بلن تكون مفهومةع ض هف  التحليلا  دون استعال ال مزية اللوجستية، وكفلك م  العسير  صعبقد يكون م  ال 80

( كار اب. ر)وا ظ  لدارسة  وفى(. الفصل الثاا -1099دار النش  الجامعذ الف  سذ -باريز)المنطيية -الاختبارية( :فاكس. ل)ا ظ  لمع فة  ولى
 2ل-ا لة الدولية للفلسفة)-لدلالة الاختباريةمشكلا  وتىيرا  في معيار ا( :هامبل. ج.  )و(. المصدر المفكور سابياً )قابلية الاختبار والمعنى:

 (.اليس  الثاا 1011سوي  -ال جمة الف  سية باريز -1013)تش يح العل ( : شلف . ي)و( 1الفصل 1055
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ولكننا   تاب كثيراً في  لا تكون مثل هف  . إمكان ت جمت  مف  اللىة الاختبارية  و إرجاع  إليها
 .عاب بما تتطلب م  دقة، ولاسيما في قواعد الميابلةاللىة حافلة بالص

إن مضاييا  كثير  ا بثيت  عت  بعتض النعتو ، النعتو  التتي لا تتن  علتى صتفة فكت  
مثال ذلك جمي  . صفة كامنة، غير ص  ة: ملاحظتها مباش  ، بل على ض د استعداد لتيديمها

قابليتة الكست ، : ، ومتثلاً "الاستتعداد" و" اليابلية"النعو  التي تنتهذ كلمانا بما يدل على معنى
: ذلك  ن التج بة لا   ي إلا على ال اه ، ليس على الممك . قابلية الاح ا ، قابلية الفوبان

فلكتذ  عت ا هتل تيبتل قطعتة الستك  التفوبان  لييتهتا . والممك  لا يتكشف إلا بتحيي  الحاا
 .في كأس ماء

ومت  هنتا  ستتطي  ". ذائبتة"، بتل   تا"فوبانتيبتل الت"ولك  ما سأشاهد  ق فال ليس   تا
الخ " ييبتتتل الم اقبتتتة"، "ييبتتتل التحييتتتق"وستتنلاحن  ن كلمتتتا". إ تتتا كا تتت  تيبتتتل التتتفوبان:"اليتتول

والصتعوبة إاتا تت تبك بصتعوبة الشت وط  -تدخل بوج  الدقة في هف  الفئتة مت   لفتاظ الاستتعداد
، وقتتد ليتتتذ (لستتك  في المتتاء، لتتفاب قطعتتة ا -وهتتفا متتا لم  قتت  بتت  -لتتو   تتي  لييتت )اللاواقعيتتة

 .المنا ية عنتاً في إيضاخ هف  الصعوبة دون  ن يصلوا البتة إلى بلوغ ذلك على  و تاو
إن هف  التصميما  المتعاقبة التتي تلىتذ متا ستبيها  و تضتاا إليت ، وهتف  الصتنوا مت  

إن م  الواجتب  ال جو  إلى استئناا المسير  في ا اها  جديد ، لا تعي إخفا  المسعى، بل
بملاحظتتتتتت    تتتتتا فيتتتتتز الأستتتتتلوب الجديتتتتتد في ( فتتتتتاكس. ل) ن  يتتتتتول، بتتتتتالأح و، كمتتتتتا  صتتتتتاب

إن الفلستفة تتيتدو في العتاد  علتى   تا  . الفلستفيةبستمولوجياالإ، وبت  تتميتز عت  بستمولوجياالإ
ومت  شتأن كتل شتذء في الفلستفة . كاملة دفعة واحد ،  و على الأقتل   تا تتت  بمتو  صتاحبها

وعلى العكس، م   تا  العلت  العلمتذ .  يمك  إحداث تىيير دون إخلال بتوازن المفهب  لا
الييتتاو بتحستتينا  تدريجيتتة بواستتطة تعتتاون يصتتحح فيتت  العلمتتاء بعضتته  بعضتتاً، ويتتتم  بعضتته  

ذلتك . المنطييتة -ومت  هتفا الأاتوذج يستتله  اليتوو  ولئتك التفي  ينتمتون إلى الاختباريتة. بعضاً 
تنز  بتا  اد إلى  لا تكتون مدرستة بتالمعنى التفي قتد تثتير  هتف  الكلمتة حتين تتدل  ن الاختبارية 

علتتى جملتتة  ظ يتتا  تعلتتي  و تتوقذ، وإاتتا تنتتز  إلى  ن تكتتون، بتتا  اد، مدرستتة، حتتين  عتتي متتف  
صتحيح  ن مت  الجتائز . الكلمة الدلالة على جملة م  الناس تض   واصت ه    ييتة عمتل معينتة
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ولكت  لا مندوحتة مت  . كلها فثل في صتوث مت  هتفا النتو بستمولوجيا الإمناقشة الاعتياد بأن 
الاعتتتتت اا بتتتتتأن هتتتتتف  البحتتتتتوث تشتتتتتكل  حتتتتتد التيتتتتتارا  الأكثتتتتت   شتتتتتا اً، والأكثتتتتت  جاذبيتتتتتة في 

 .المعاص  بستمولوجياالإ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  :الفصل ال  شر
 والفلتفة بستموللليا الإ

بتتين  متتوز    فهتتذ  تتب  . ير مستتتي ، وضتت  غتتةبستتتمولوجي، متت  الناحيتتة الإالإبستتتمولوجيا
وهتتتتذ لا تتتتتزال علتتتتى صتتتتعيد المنظمتتتتا  الإداريتتتتة .  صتتتتو ا الفلستتتتفية وعلاقتهتتتتا المباشتتتت   بتتتتالعل 

 .والجامعية ت تبك بالفلسفة على   ا ف   م  ف وعها
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ولكنها، بال غ  م  ذلك،  خف  منف ق ن تؤكد ذانا بالتدري  على   ا مبح  مستق 
لا فصال ع  الفلسفة وعت  مشتادانا وتتطلت  إلى  تتائ  فكت  م اقبتهتا وصار  تنز  اليوو إلى ا

ولتفا . م اقبة موضوعية وتكتون  تا قيمتة ميبولتة قبتولًا كليتاً فتكتستذ بتفلك  تا  علت  حيييتذ
 . فإن الفي  يمارسو ا يظلون على خلاا في مسألة ا تمائها الفلسفذ

فهتتتذ تفكتتتير في . نتتتاول  شتتتا اً  ول، بالإضتتتافة إلى العلتتت ، مستتتعى  تتتانلا يتبستتتتمولوجياالإ
 صتتتبح بالدرجتتتة الأولى تفكتتتيراً في الفتتت ، والفلستتتفة الأخلاقيتتتة  قتتتدالعلتتت  كمتتتا  ن علتتت  الجمتتتال 

علتتى اعتبتتار  ن العلتت  والفتت  والأختتلا  قتتد   تت  اهن معطيتتا  ينبىتتذ : تفكتتيراً في الأختتلا 
عالم  موقف التفكير على     وكثيراً ما كان ينظ  إلى. اح امها، ولم تبق ضالا  ينبىذ توجيهها

وعلى ال غ  م  ذلك، فإن  ائفة م  الاحتيا ا  لابد (. كا  )الفيلسوا، ولاسيما في إ  
متت    حهتتا اليتتوو بصتتدد هتتف  النيطتتة الأختتير ، ومنتتف  ن شتت   النا يتتة يع فتتون اع افتتاً صتت  اً 

 .اللىة -وراءبتسلسل اللىا ،  وينفيون عناية خاصة لتمييز اللىة الموضوعية ع  ما 
بالنسبة للعل  الفي يتناول  على مستوو  رفت ،  -ذلك     إذا  مك  إقامة ما وراء العل 

فتتتإن شتتتيئاً، متتت  الناحيتتتة المبدئيتتتة، لا يمنتتت   ن يفتتت ض العلتتت  علتتتى ذاتتتت  شتتت وط الدقتتتة الصتتتارمة 
المثل والموضوعية التي يع ا ما لموضوع ، و ن يظه ، بدور ، فو  مستوو العلمية، شأ   شأن 

ال ياضتتيا ، بوجتت  الدقتتة، ولتتفا فتتإن التفكتتير في العلتت  لتتيس  متت اً فلستتفياً  -التتفي  ليتتا  متتا وراء
بالض ور ، وهو لا  مل بالض ور  على إ تال الميتضتيا  العلميتة، بتل ييبتل الا تدماج في ضتال 

 .العل 
  ن يستتته  العلتتت  علتتتى التجتتت د عتتت  الأشتتتياء التتتتي يتختتتفها العلتتت  ذاتتتت : ولكتتت  متتت  شتتت ط

موضوعاً  وبعبار   ا ية،  ن  دد لفات   لا يكون في ضال دراست  ا اص حص اً ما يعالج  العل  
ننمم  م نامملن إبستممموللليا ً بسومم  ينمجممه ال لممل مممن منظلمممة أأي   المعتتي، بتتل متتا ييولتت  وحستتب

إن عليتت  إذن، إذا شتتاء . م رفاممة ولتممن  م ناممان بسولضمملع ت ال لممل الاتمل ريممة أو المطلاقاممة
اب اللتتتبس بتتتين مستتتتويا  اللىتتتة،  ن ييتصتتت  علتتتى النظتتت  في الميتتتال العلمتتتذ، منظتتتوراً إليتتت  اجتنتتت

. بوصف  منظومة إشارا  متفاعلة صسب بعض قواعد، وبص ا النظ  عما يمك   ن توحذ ب 
 تتت و هتتفا التف يتتق يستتيراً دومتتا؟ً لتتئ  بتتدا التمييتتز جليتتاً متت  حيتت  المبتتد  بتتين الأشتتياء واللىتتة التتتي 
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، فتتإن متت  شتتأن ت اكبهتتا  ن يكتتون علتتى  تتو لا يكتتاد يعتتنى فيتت  بالثا يتتة دون  ن تتحتتدث عنهتتا
 .يطىى على الأولى إلى حد كبير  و صىير

ن فتتإ وعلممى اعملمم ر أن الابستممموللليا  تق سممل فلتممفة ال وممل فممي تحلاممل لغممة ال لممل،
ي اللىتتة، بتتاد  ذي بتتدء، ليستت  ضتت د مداولتتة لأ يتتة ل ستتوو، وهتتذ ليستت  لىتتة إلا بمعناهتتا،  

ولكتتتت   يضتتتتاً لأ تتتتا لا تتتتتأتي لتضتتتتاا إلى الأشتتتتياء دون  ن . باستتتتتنادها إلى بعتتتتض الموضتتتتوعا 
وإن . إضفاء شكل عليها: فط از كلامنا على الأشياء يسه  في تشكلها، بمعنى. ت تكس عليها

(  رستطو) فلتئ  كتان العتالم الفيزيتائذ لتدو.  شأ  العل  ذات  تيدو لنا  فضل الأمثلتة علتى ذلتك
قتتد اختتتار للحتتدي  عنتت  لىتتة الصتتفا  الحستتية، بينمتتا اعتنتتق (  رستتطو)نتتا، فتتفلك لأن غتتير عالم

وم  شأن كل عل ، إذ يتيدو،  ن ينز  إلى تحتوي  موضتو  صثت  ذاتت  .  المحد ون لىة ال ياضيا 
وعوضتتاً عتت  تع يتتف ذاتتت  . لكتتذ يجعلتت  موائمتتاً للوستتائل ا اصتتة متت   جتتل تصتتور  والتعبتتير عنتت 

ستتتابياً، يتتتأتي وقتتت  حيتتت ، علتتتى العكتتتس، يكتتتون الموضتتتو  هتتتو التتتفي  بموضتتتو  مطتتت وخ   حتتتاً 
لم يبق في وس  ال ياضتيا  اهن  ن تتست  اهن بأ تا . العل " قواو موضو "يع ا ذات  على    

دراسة العدد والطول، ولا  ن تتست  الفيزيتاء بأ تا دراستة الظتواه  الحستية، ولا علت  التنفس بأ ت  
واجتت  العلمتتاء اليتتتوو، ومتتا يفتت ض ذاتتتت  علتتيه  بوصتتف  معطتتتى و ن متتتا ي. دراستتة تتتواه  الشتتعور

صحيحاً فيما وراء الظواه  التي يدعها سجناء الكهف تظه  لحساسيته  وحساسيتنا، للمنفعة 
البيولوجيتتة والاجتماعيتتة، إاتتا هتتو متتا كتتان علمتتاء الأمتتس قتتد بنتتو ، وهتتو متتا يعتت ب عنتت  الميتتال 

 . العلمذ الحاا
هتفا اليست  لمطلتب فصتلها عت  موضتوعها يتنج  عمتا تيتتدو  وإن اللىتة لا تستتجيب بمثتل

  نا لا  ستطي  إلا بشذء م  السماجة  ن  طلب اجتنتاب خلتك التفكتير في العلت ، وهتو ينتز  
إلى مزيد م  تأكيد استيلال  الفلسفذ، بالفلستفة التتي تتنتاول موضتو  العلت  ذاتت ، بىيتة تحديتد 

صتتتال متتت   إبستتتتمولوجيالا يشتتتكل " الطبيعتتتةفلستتتفة " جتتتل، إن متتتا يتتتدعى. دراستتتت   و تعمييهتتتا
وكتتفلك تظتتل فلستتفة الحيتتا ، متت  حيتت  المبتتد ، . الأحتتوال، وينبىتتذ  لا  شتتبه  بفلستتفة الفيزيتتاء

التطتور (" ب غستون) وإلى النتو  الأول ينتمتذ كتتاب (:بيولوجيتا)متمتايز  عت  فلستفة علت  الحيتا 
ولك  التف يق (. روي . ر) عض كتبوب" بنية العضوية"بعنوان( كوالدقشين. ل) ، وكتاب"المبد 
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ففتذ التتاري ، .  قل جلاءاً سلفاً، ويزداد تضاؤل جلائ  كلما تيدمنا في مضتمار سلستلة العلتوو
يعظ  اللبس م  ج اء حادث ذي دلالة كبير  سلفاً، وهو  ن الكلمة ذانتا تتدل علتى موضتو  

وقتتد . دراستتة هتتفا التعاقتتبوهتتو  يضتتاً . التتتاري  هتتو تعاقتتب الحتتوادث،: العلتت  وعلتتى العلتت  ذاتتت 
بالدلالتتتة علتتتى متتتا  GESCHICHTEشتتتاء بعتتتض المتتتؤلفين الألمتتتان تحاشتتتذ الإمتتتاو فخصتتتوا كلمتتتة

للدلالتتة علتتى العمتتل  HISTORIEورجعتتوا استتتعمال الكلمتتة اليديمتتة GESCHEHEN تتدث
يطالتتتتتتب في المنحتتتتتتى ذاتتتتتتت  بتمييتتتتتتز التتتتتتتاري  عتتتتتت  تتتتتتتدوي  ( ك وتشتتتتتت . ب)وقتتتتتتد كتتتتتتان. الميابتتتتتتل
. ن استتتعمال هتتف  الكلمتتة الأختتير  ينتتز  اليتتوو إلى الا تشتتاروإ. HISORIOGRAPHIEالتتتاري 

 التتتتتتتاري ، وهتتتتتتذ فلستتتتتتفة إبستتتتتتتمولوجياولابتتتتتد في الحتتتتتتق متتتتتت  تتتتتتتفك  هتتتتتتفا التمييتتتتتتز كتتتتتيلا التتتتتتك 
F81(التاري )

Fوهذ فلسفة ما  دث"فلسفة تاري "، بما يدعى ،GESCHICHTE :  وهف  الأخير
بيتتد  ن تف يتتق العلتت  ذاتتت  عتت  . طبيعتتة وفلستتفة الحيتتا تشتتاكل كتتلًا دتتا يستتمى في ضالتت  فلستتفة ال

ومتا التييتد بم اعاتت  ستوو إرجتا  . موضوع  لا يج ي البتة بمثل الجلاء التفي قتد تيتضتي  النظ يتة
ولك   ى لا م  ، إن لم . ، كما ي يد بعضه  في الواق ، إلى دراسة اللىة العلميةبستمولوجياالإ

ىة م   لي   لياً كاملًا ع  الصور  التي تيدم  لنتا عت  يك  قضية لىة ص ا،   ن يشتىل بالل
 الأشياء التي يتحدث عنها؟

و خيراً، ينبىذ  لا  نسى  ن العل  ذات    أو ع   ن يكون علماً كل ، بمعنى ما تدل علي  
و   . هف  الكلمة م  مع فة موضوعية كل الموضوعية، وعلى  و لا يد   دى ضال للمناقشة

إلى  ائفة المشكلا  التي لما تحل بعد، والتي تشتكل في كتل عصت  ميتدان البحت   هنا لا  لم 
ذات  إ نا  عي  ن   از  ت خ العتالم بعتض المشتكلا  ومعالجتهتا إاتا يجعلت  في الىالتب منخ  تاً، 

" وضتعذ"ولا يوجتد علت . ولو ع  كت  ، بتل ولتو خلستة، في مستائل تتصتف بستمة فلستفية بينتة
كممل علممل خممل : "فكومم  يقمملل بس شمملار)  علتتى ينبىتتذ التطلتت  إليتت  كلتت  إلا متت  حيتت    تت  مثتتل

، عل  يمك   ن تنفى  فياً تاماً وحا تاً كتل خصتومة مت   تو  فلستفذ، وحيت  يكتون ("ملعظة
العلماء الأكفاء قد توصلوا إلى إجما  كامل، وحي  لا تبيى معلية إلا المشكلا  ال اهنة الم اد 

                                                           
 .التاري (  يد العل )الميصود هنا فلسفة عل  التاري ،  ي ابستمولوجيا . 81
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وقتتتتد ! لنحستتتتب و لاحتتتن: ا ، وبتطبيتتتتق الأمتتت  اهتيحلهتتتا ستتت يعاً بط ائتتتتق تيطتتت  دابتتتت  كتتتل  تتتز 
صادفتنا فيما تيدو بعض الأمثلة على هفا الاات اط الفلستفذ، و ت  سنشتير إلى مثلتين قخت ي   
كتتتيلا  كتتت ر متتتا ستتتبق واتحهمتتتا عتتت  عمتتتد متتت  العلتتتوو التتتتي بلىتتت  ذرو  العلميتتتة،  عتتتي العلتتتوو 

ف  منحتازاً، عت  وعتذ  و دون في مستألة إن المنطيذ الصوري النزعة يلفى  . ال ياضية -المنطيية
 ن يع ا هل  ث  الض ور  في الواق   و في   از حديثنا عن ، في الأشياء  و في الفك ، وذلتك 

وإن ا يستتتاو علمتتتاء . الجهويتتتة في المنطتتتق  و قبولتتت  هتتتفا الا تتتدماج فتتتاهي صستتتب رفضتتت  دمتتت  الم
، "حدستتيين"و" لوجستتتيين" إلى ،  و، بعتتد وقتت  قصتتير،""اختبتتاري "و" مثتتاليين"ال ياضتتيا  إلى

حتول الستمة المنطييتة والتحليليتة " كتا تيين"التت"و" ليبنتزيين"التت"يوقن النياش الفي كان يدور بين
ومثتتل هتتف  الصتتنوا متت  التضتتم  الفلستتفذ .  و الستتمة الحدستتية وال كيبيتتة لحيتتائق ال ياضتتيا 

كث نتتتا لتتدو بلتتتوغ العلتتتوو تكثتت  لتتتدو الا تيتتال متتت  العلتتتوو الصتتورية إلى علتتتوو الطبيعتتة، وتعظتتت   
 إبستتمولوجياالإ سا ية  ليس م  الجدي  بالملاحظة  ن يوجد بتين  شتد النتاس حمايتة للتفود عت  

في  ايتتتتة المطتتتتاا إي  تتتتو  متتتت  تتتتتاري  العلتتتت ، بستتتتتمولوجياالإعلميتتتتة خالصتتتتة متتتت  ي جتتتت  هتتتتف  
( التتتتاري )إلى تتتتاري بستتتتمولوجياالإويشتتتفعون هتتتفا المنهتتتاج ب ؤيتتتة  خ ويتتتة عتتت  التتتتاري ، إرجتتتا  

مزدوجتتتتتتاَ لتتتتتتديه  بتصتتتتتتور فلستتتتتتفذ عتتتتتت  تتتتتتتاري  متتتتتتا  تتتتتتدث فلنيلتتتتتت  إذن عتتتتتت   ن  طلتتتتتتب متتتتتت  
 .درجة م  الموضوعية قد  اوز درجة العل  الفي تعالج  الابستمولوجيا

الأولى هتتتتذ  ن العلمتتتتاء متتتتا بيتتتتوا في . إن ا افتتتتة التتتتتي تبتتتتدو معيولتتتتة ت جتتتت  إلى قضتتتتيتين
سفذ تف ضها عليه  صتو ه  ا اصتة، فإ نتا لا  كتاد المستيبل تتلفين في مشكلا  م   و  فل

واليضتية الأخت و،  .   يتة عتدوو فلستفيةمتينجح الابستمولوجذ بالإفلا  هو ذات   أن أمل ب
وهتتذ تتتأتي لتخفتتف غلتتواء الأولى، هتتذ  ن علينتتا  لا  تتبخس الجهتتود التتتي ينفيهتتا الابستتتمولوجذ 

الموضوعية العلمية و ن  ك  بأ    سه   لنيل إشكالتي  م  صعيد المناقشة الفلسفية إلى صعيد
 .في الواق  بيدر نجاح  بفلك في تيدو مع فتنا

 الابستتمولوجياوإذ ذال تلحتق . يعي فح  مصادرا  المع فة العلمية، لا  تائجهتاما  ة
غتير  ن تحليتل شت وط . ب كب عل  النفس بيدر ما   ا تتنتاول بتحليلانتا تشتك ل تتواه  المع فتة
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ض  للوقتتو  في المفهبيتتة الستتيكولوجية وكتتأن علتت  التتنفس وحتتد  يفلتت  متت  التحليتتل المع فتتة يعتت   
 . ذات  الإبستمولوجذ

 .وهنا يجث  اعتياد بعض علماء النفس بأن علمه  هو الأساس المتميز
جزء م  الميتال الفلستفذ، و  تا بستمولوجياالإباحثون، م   احية  خ و، على  ن  ويلح  

ومتتت  هنتتتا   يتتتة تبيتتتان علاقتهتتتا بستتتائ  المباحتتت  . لتتتة فلستتتفيةقتتتد بتتتد ،  ول متتتا بتتتد ، في ح
والحتق  .الفلسفية ولاسيما بنظ ية المع فة وفلستفة العلتوو بتل وبتتاري  العلتوو و يتد المع فتة العلميتة

تتت كيبي يتطلت  إلى جمتت  هتل هتتف  المباحت  المتف قتتة في  مبحت  الابستتتمولوجياعنتد ا  ن مبحت  
 تيتتتتتتتتتتاً يكتتتتتتتتتتاد  ن ييابتتتتتتتتتتل الكلمتتتتتتتتتتة الألما يتتتتتتتتتتة  طتتتتتتتتتتا  توحيتتتتتتتتتتد مستتتتتتتتتتتيل استتتتتتتتتتتيلالًا ذا

WISSENSCHAFTSLHRE( ظ يتتتتة العلتتتت  )ومتتتتدار هتتتتف  النظ يتتتتة وصتتتتف (. علتتتت  العلتتتتوو) و
ميال ع  العل ،  ي ض ب م  ميال  تانلا ي تتب علتى الميتال الأول للعلت   بأ ا الابستمولوجيا

لباحتتت  الجمتتتاا  ن يتتتنعكس فيتتت  كشتتتأن النظ يتتتة الأخلاقيتتتة لتتتدو الناقتتتد للفعتتتل الأخلاقتتتذ  و ا
 .بالإضافة إلى مبتك ا  الفنون واهداب

وقتتتد  شتتتأ  العلتتتوو . كا تتت  الفلستتتفة متتت  الناحيتتتة التيليديتتتة تحتتتد  وضتتت  العلتتت  ومعتتتايير 
ولئ  كان العل  يتصل اليوو بالفلسفة فإن . لاحياً  بصور  مستيلة ع   شاط المفاهب الفلسفية

المنطتتق "في كتابتت ( مارتتتان.ر)ييتول. ضتتو ذلتك لا يمكتت   ن يجتت ي إلا بوصتف  ن العلتت  ذاتتت  مو 
بما  ن الفلسفة قد  قلع  منف زم  بعيد ع   ن :" )1011")المعاص  وإسباغ الصبىة الصورية

هتتذ  ن تتختتف الفكتت  العلمتتذ النتتتاجز فلتتذ علتتى العلتتوو مبادئهتتا و  ائيهتتا فتتإن   ونتتتا الوحيتتد  
اضتتط ار الفلستتفة إلى ا تتاذ   متتاط اللثتتاو عتت  قتتد الابستتتمولوجياوالحتتق  ن تهتتور ". موضتتوعها

في يور الفلتفة بس لاقم   مع ال لل مجدياً، بس د أن قطع  منه  جديد ينيف م  هفا الإماو
 .الاتمص ص ال لوي الحلل التري بسان الفلتفة وال لل

فيتدرل   ت   االابستتمولوجيولا يس  الباحت  في هتفا النيطتة إلا ال جتو  إلى بعتض تتاري  
الكوا تتتا،  ومكا يتتكومتتثلًا  زمتتة  ستتس ال ضتتيا ، والنظ يتتة النستتبية، . ةالأزمتتا  العلميتتة الحديثتت

ليد عا ينا م  ا يار  فك  ا اليديمة، وجهد ا للتكيف م   فكار جديد ، (:" كواي  )ييول. الخ
 ".وبتنا  قدر م   سلافنا على فه   زما  الماضذ ومنات ات 
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يطاً  و با تهائت  إلى مستعى الفحت  إن الإفاد  م  تاري  العلوو ت اوخ بوصف  تأريخاً بست
وفي وس  الفلسفة  ن  ي م  هفا التاري  مواد  ظ ية . ع  الصنوا المعي د  لتفاعل التصورا 

، وربمتتا بستتبل إلىتتاء الييمتتة ال اهنتتة فتتاهي المع فتتة،  و  ن تل تت  بالشتت وط التاريخيتتة لظهتتور بعتتض الم
  الفلستتفة متتا يستتمى  ظ يتتة العلتتوو  و ييكتتون تتتاري  العلتتوو متتاد  متتا تيتت وقتتد. لبعضتتها اهختت 

تاريخيتة،  إبستتمولوجياق ئف، بوج  م   وج  الاعتبتار،  إبستمولوجيا، وتكون كل بستمولوجياالإ
 (.التوسير)وهفا ما ذهب إلي  بعض تلاميف

متت  ييظتتة تتتتيح متتثلًا إيضتتاخ صتتيرور  العلتت  الضتت ورية بتت بك مع فتتة  اللإبستتتمولوجيولابتتد 
لحاضتتت   وبتبيتتتان تعلتتتق هتتف  الحتتتال الحاضتتت    ميتتت  العناصتتت  التتتتي تؤلتتتف ماضتتية بتحليتتتل حالتتت  ا

 . إمكا ا
وبتتفا يتتؤدي تتتاري  علتت  إلى مع فتتة ييظتتة لمنظومتتت  الحاليتتة و تتفا بصتتور  موقوتتتة كتتل متتا 

 .يتصل بتاريخ  البائد
وقتال . العلت  بوجت  عتاو إبستتمولوجياعامتة،  ي  إبستمولوجيافك   ( باشلار)وقد رفض 

بوجت  عتاو تتاري ، ولا تتاري  إلا ( لعل ا)   خاصة بكل عل ، كما  ن ليس مولوجياإبستبوجود 
ولك  الأقالي  العلمية ليس  . إقليمية/بصفة   ا محلية الابستمولوجياتصف توبفا : لعل  معين

فميز  هف  التخوو   ا . محد د  تحديداً  ائياً داخل تع يفا  معينة في لحظة م  لحظا  تاريخها
 .التي تتيح لكل عل   ن ينمو ااء  فاهي بالتوت ا  وبتبادل المشكلا  والم متح كة

عتتتد  إلى جا تتتب  مفتتتاهي ستتتيرور  هتتتفا النمتتتو، وخلتتت  إلى إبتتت از ب( باشتتتلار) وقتتتد تعمتتتق
بستتتتمولوجذ لإومفهتتتوو العتتتائق ا ةالابستتتتمولوجي يطيعتتتةالابستتتتمولوجذ مثتتتل مفهتتتوو ال الإرجتتتا 

وعتتتت  محيطتتتتت  " متتتتا قبتتتتل تاريختتتت "علتتتتت  عتتتت " ا فصتتتتال"فالا يطتتتتا  هتتتتو. ومفهتتتتوو إعتتتتاد  الصتتتته 
مت  . وهفا الا فصال ليس كس اً ق ياً بل هتو واقت  معي تد يتشتكل فيت   ظتاو عتيتد. الإيديولوجذ
تشتتكل ال ياضتتيا  في اليو تتان في اليتت  ين الستتادس وا تتامس قبتتل المتتيلاد، وتشتتكل : ذلتتك متتثلاً 

الماديتة التاريخيتة في النصتف الثتاا مت   الفيزياء ال ياضية في مستهل الي ن الستاب  عشت  وتشتكل
 . الي ن التاس  عش  وتشكل التحليل النفسذ في  وائل الي ن العش ي 
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وكتل متت  هتف  التتولادا  تنهتتذ متا قبتتل التتاري  الإيتتديولوجذ لعلتت  مت  العلتتوو، وتصتتحب 
 .ومشكلا   ظ ية  عل م  الممك  اللجوء إلى البرهان والتج يب مفاهي تهور 

والمشتتكلا  تتبتتدل وتنيتتل حيتتل العلتت  النظتت ي في صتتيرور  دائبتتة متت  اتتو ي  هاوهتتف  المفتت
وهتتفا متتا  شتتاهد  متتثلًا في . العلتتوو الأختت و فيعتتاد تنظتتي  حيو تتا المنهجتتذ متت  تىتتير موضتتوعانا

الميكا يتتك  علتت   الميكا يتتك المدرستتذ إلىعلتت  الثتتور  الأولويتتة في ال ياضتتيا ، وفي الا تيتتال متت  
وكتتتل هتتتف  (. الوممم يكرو فازيممم ك)إلمممى ( الوممم كرو فازيممم ك)نمقممم ل ممممن وكممم لا فمممي الا. النستتتبي

وذلك كلت  يجت ي . اللحظا  إعاد  صه  تبدل تواز ا الشامل، فتبدل منظومة المعارا العلمية
اختباريتتة وإشتتكالية، تتصتتل بإيتتديولوجيا  العصتت   مفتتاهي في حيتتل متبتتاي  ومتحتت ل تتتفي  فيتت  

العلميتتة، ومتتا منظومتتة صتتور كتتل حيتتل  المفتتاهي  الكتتبرو، وتشتتكل وجتتدان ذال العصتت ، وتستتبق
: مثال ذلك. علمذ سوو  حكاو مبيتة تشكل عوائق ابستمولوجية في درب او المع فة العلمية

مفهوو الجوه  الفيزيائذ، وهو عائق في تشكل الفيزياء ال ياضية، ومفهوو الاغ اب عائق المادية 
 .شكل التحليل النفسذالتاريخية، ومفهوما ال وخ والشعور و ا عائق ت

العلميتتة،  الابستتتمولوجياهتتو  الابستتتمولوجياوصتتفو  اليتتول، إن هتتفا النستتق الجديتتد متت  
وهتو علت   . فهو يجتاز م حلة ا يطاع  بتح ر  ع   صتول  الفلستفية. لما يتشكل بعد" عل "وهذ

  بيية كسائ  العلوو، ولكن  يختلف عنها بالفار  الفي يشكل قوام  ويجيز ل  إقامة علاقا  م
 . العلوو

علتى ت ستي  تياليتد  وتبعت  في ذلتك تلاميتف  عتالم ( باشلار) إ   عل  شاب، وقد ح ص
 (.فوكو)و( كافايلس)و( يله ىُ كا )و( كواي  ) م    از

 (.جان بياج )لنفك  اهن لمحة وجيز  ع   شاط
. نستتتتبيلال الدوالاستتتتتفيتتتتد درس فكتتتت  الطفتتتتل ولا ستتتتيما متتتت  زاويتتتتة العمليتتتتا  المنطييتتتتة 

، وهتتتو يضتتت  منا يتتتة "التكوينيةبستتتتمولوجياالإالم كتتتز التتتدوا "في جنيتتتف( 1051) ستتتس ستتتنةو 
ص ص  ( بياج )وفيز. وعلماء رياضيا  وفيزيائيين وعلماء حيا  وعلماء  فس وعلماء لسا يا 

وتح رها متت  الفلستتفة ورفتتض  ن تكتتون ف عتتاً متت  فتت و  الفلستتفة، بستتتمولوجياالإعلتتى استتتيلال 
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التكوينية التتتتي يعمتتتل  تتتا لا تتصتتتدو لمعالجتتتة مع فتتتة معينتتتة بتتتفانا بتتتل مولوجيابستتتتالإمؤكتتتداً  ن 
  . قيمة  اجمة ع   ف  بنيا  متعاقبة متفاعلة -لفضول

العلمية إلى رفض مفاهب اليَبْلية والاختبارية،  بستمولوجياوقد قاد  ا ص اف  الدؤوب للإ
ولتتفا . لتتيس لنموهتتا البتتتة بتتدء مطلتتقوالنظتت  إلى المع فتتة علتتى   تتا ستتيرور ، وليستت  حتتالًا، و ن 

ومت  . ينبىذ الكشف عت  م احتل، عت  تواز تا  وعت   طيتا ، مهمتا تكت  متعتدد   و مبكت  
ومتتفا ال جتتو  إلى المنتتاب  . هنتتا واجتتب دراستتة الوتتتائف المع فيتتة لتتدو الطفتتل بتتل ولتتدو الوليتتد
 شتتتتاط  تبتتتتا   عتتتت ( بياجتتتت )النستتتتبية وإلى إ ضتتتتاج   ييتتتتة تيس تتتت  الضتتتتبك والم اقبتتتتة يتميتتتتز جهتتتتد

ولم يتتأل بوصتتف  عال متتاً تكوينيتتاً جهتتداً في  يتتد النظ يتتا  الستتكو ية .   التيليديتتةبستتتمولوجياالإ
 و تيتتتدو ( الأفلا و يتتتة) و تيتتتدو الموضتتتو ( المتتتفهب اليبلتتتذ)اليائلتتتة بتيتتتدو التتتفا  علتتتى ستتتواها

  تفاعتل لأن  ي تيدو م  هفا الط از م فوض، والأم   مت(. الظواه ية)الموضو  -وحد  الفا 
 . سواء بسواء( الاختبارية)و( الفرائعية)يختلف حتى ع 

بنفس  وضع  على     مفهب تفاعل  سبي يمك  اعتبار  ق يباً م  المادية ( بياج )ويع  ا
دور العمتل، التكيتف بط يتق التمثيتل والأحكتاو، وا صتهار )الجدلية، لتيارمما في  يتاط  ساستية
  (.المفاهب في ت اكيب شاملة جديد 

. موقفتت  الابستتتمولوجذ علتتى  ستتاس استتتم ار اتصتتال الحيتتا  والفكتت ( بياجتت )  قتتاو وقتتد 
ووجتتد  ن التتفكاء حصتتيلة متواز تتة متت  حتتالا  التكيتتف المتعاقبتتة وهتتذ تبتتد  متت  م حلتتة متتا قبتتل 
تهتتتتتتتتتتتور الكتتتتتتتتتتتلاو، وفثتتتتتتتتتتتل بالدرجتتتتتتتتتتتة الأولى في اليتتتتتتتتتتتدر  علتتتتتتتتتتتى تنظتتتتتتتتتتتي  العمليتتتتتتتتتتتا  ضتتتتتتتتتتتم  

ومتتتف  النظ يتتتة يستتتعى إلى إيضتتتاخ  ن الأستتتس  ،(تصتتتنيفا ، إحتتتداث زمتتت ، قيتتتاس)منظومتتتا 
وإن علاقا  المنطتق بعلت  التنفس . ال ياضية والبيولوجية هذ جفور كل تفسير  فسذ -المنطيية

وقتتتتد عُتتتتي بتتتتدف  إنامتتتت  . التكوينيةبستتتتتمولوجياالإعلاقتتتتا  رئيستتتتة تشتتتتكل عنصتتتت اً  ساستتتتياً في 
فييتتتز مشتتتكلا  المعيتتتار عتتت   و لتتتفَ علتتتى" ستتتيكولوجية موس تتتعة" و" منطييتتتة مو ستتتعة"باعتنتتتا 

مستتائل الأمتت  عتت  مستتائل الوصتتف، ووجتتد  ن مبحتت  المعتتايير ومبحتت  و مشتتكلا  الحتتادث، 
 لإحتتدا االوقتتائ  يتنتتاف ان وكتتفلك متت  الممتنتت  استتتبدال   ييتتة الأولويتتا  والط ييتتة الاستتتي ائية 

يتة، وهتفا التيابتل  ويبيتى مت  ذلتك تيابتل  ساستذ بتين المع فتة المنطييتة والمع فتة التج يب. بالأخ و
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ومتا المنطتق إلا مبحت   ولويتا  العيتل ضتم  علت   فتس . كتيابل تتزل م  الواقت  التفي يمثلت 
 ومتتت  الممكتتتت  إذن تبتتتادل إغنتتتتاء المبحثتتتين في إ تتتتار. التتتفكاء متتتت  العلتتت  التجتتتت يبي التتتفي ييابلتتتت 

  (.لوجستية إج ائية)
. نظتت ي والاستتتبطان  ييتتة  صتتيلة  ا تتب بتتلن واحتتد الفكتت  ال( بياجتت )إن   ييتتة عمتتل 

، وستتتتبيلها اعتمتتتتاد  شتتتتاط (روائتتتتز)قوامهتتتتا بالدرجتتتتة الأولى الابتعتتتتاد عتتتت  البرتوكتتتتولا  التك اريتتتتة
وهتتف  الط ييتتتة  متتت  متتواد البحتتت  متتت  . الشتتخ ، بمتتتا في ذلتتك العنايتتتة بطتتت ز ج يتتان التج بتتتة

ويكتتون الأمتت   متت  اكتشتتاا ضتت وب المنطتتق، والحصتتول علتتى معطيتتا  .  وضتتا  التفاعتتل ذانتتا
ك  م  اليياو بأول بناء  ظ ي يستند إلى سلسلة مت  المحاد تا  مت  الأ فتال وإلى مناقشتا  ف

ولا تكتتون الأستتئلة مهيتتأ  متت  قبتتل، بتتل إ تتا تنشتتأ . تتتدور بصتتور  حتت   بتتدءاً متت  إشتتار  ا طتتلا 
ولا ينسى الباح  الإفاد  م  الإحصاءا  . خلال ح كية الحدي  وصسب تطور  قوال الطفل

  . لتلخي   قوال الطفل العفويةعند الاقتضاء 
لفظيتتة لدراستتة -إلى الملاحظتتة التتلا( بياجتت )وفي ختتتاو التج يتتب في ا تتال اللفظتتذ ينتيتتل

وتظتتتتل . الأمتتتتارا  الأولى للتتتتفكاء ولاستتتتيما في الدراستتتتا  التتتتتي  تتتت ي في بيئتتتتة الطفتتتتل الأستتتت ية
ولى، فتتدع  علتى هتفا مؤلفة م   وسان بين التج بة والنظ يتة، ابتتدءاً مت  فكت    ( بياج )  يية

المنتتوال إ شتتاء ف ضتتيا  معينتتة بتتبكء متت  حتت ص علتتى الإكثتتار متت  الملاحظتتة وضتتبك الأوضتتا  
 .التج يبية

بالتدور الأول مت  وجهتة  ظت  ( بياجت )الفعل، وليس الإدرال، هو التفي يضتطل  في  ظت 
هتذ لا عل  النفس التكتويي، لأن المع فتة ليست  شتيئاً مستبق الصتن  داختل التفا  الشتعورية، و 

توجتتد كتتفلك، كمتتا هتتذ، في  متتارا  الموضتتو ، بتتل هتتذ تنشتتأن بالتفتتاعلا  التتتي  تت ي ضتتم  
وهفا النشاط النامذ يوصل إلى الفك  التصوري عبر م احل تشكل  . سيا   صيل م  اللا فايز

كل منها بينة حالا  سلول جديد ، وتلذ، على  و  اب ، ما قبلها، فإعاد  بناء شامل ذي 
  .توازن موقو 

" الحستية الح كيتة"الم حلتة: و شه  هف  الم احتل مت  التولاد  حتتى بتدء الم اهيتة  تلاث وهتذ
 ".العمليا  الصورية"وم حلة" العمليا  المشخصة"وم حلة
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. التكوينية إذن  ظ ية مع فة تنمو لدو الف د ولدو النو  معاً  الابستمولوجياليد جاء  
استنادها إلى ال ياضتيا ،  -المع فة تحليلًا صورياً تحليل  -وهذ م   احية  ولى تستند إلى المنطق

 .وتعتمد م   احية  خ و عل  النفس التكويي لنشأ  المواقف المع فية اعتمادها  يد العلوو
الموضتتو  إلى  - تيتتادي للإيضتتاخ التتتدريجذ لعلاقتتا  التتفا وهتتذ  لتت  متت  تحليلهتتا الإ

وعلتتى هتتفا النحتتو تستته  في  يتتد .  يةإيضتتاخ دقيتتق لييمتتة الحيييتتة في تفستتيرا  المع فتتة الإ ستتا
ولم . العلتتتتوو بإتهتتتتار الم احتتتتل المختلفتتتتة الضتتتت ورية لبنتتتتاء المعتتتتارا المنطييتتتتة وال ياضتتتتية والفيزيائيتتتتة

ومنهتا  ولًا الضتيية وهتذ كتل صتت  في . التكوينيةبستتتمولوجياالإفييتز صتنوا مت  ( بياجت )يفت 
 .و المع فةعل  النفس التكويي  و التاري  الا تيادي يتناول   ز ا

ا اصة : و الثها. المو سعة وهذ تناقن تاريخية منظوما  إسناد المع فة  و  سبيتها: و ا ياً 
 الابستمولوجياو خيراً الصنف ال اب  وهو . وهذ تدرس الحالا  المتعاقبة لمبح  علمذ تب  فو 

ين ستتبل البحتت  و بت ز  اتتت  هتو النوستتان بت. التكوينيتة العامتتة وهتذ تتتدرس قليتا  بنتتاء المعتتارا
 .الوضعذ وبين التحليل النظ ي، بىية إقامة  اوذج اف اضذ تطوري لبناء بنيا  مع فية إ سا ية
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 :الفصل الحادي عشر

 :الاختزاليــــــــة
 (الواحـــد) من ايبستمولوجيـــة

1Bإلى نظرية كل شيء 
 

 4B يّية الاتمزالاة أو الر(REDCUCTIONALISM ): 
منه  هفا البح  ييوو على الكشف ع  قليا    تاج المع فة العلمية اختزالياً، و فا 

المخا   الم تبة على سنيوو بتع ا الاختزالية والنيد الموج   ليها ودفاعانا، و بي عليها 
  .استخدامها في المع فة العلمية كوسيلة وحيد 

F  و يعي(REDUCTION)الاختزالية بمصطلح ال د  يتصل مصطلح ال د ية  و 

82
F":  رد

ورد الشذء إلى الشذء هو الإرجا  إلي  وال د  في اصطلاخ .الشذء بتحويل  م  صفة إلى صفة
ال ياضيين والمنا ية هو تحويل بعض موضوعا  الفك  إلى موضو  قخ  مُعادل  ا،ك د  

                                                           
 .1092ار الكتاب اللبناا،بيرو  ،د112زء الأول،صجميل صليبا، المعج  الفلسفذ،الج.د 82
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الشكل الثاا  و الثال   و ال اب  إلى  حد الكسور إلى ت ج واحد، و رد  اليياسا  التي م  
 ".ض وب الشكل الأول

ال د  في اصطلاخ الفلاسفة هو إرجا  الشذء إلى عناص   الميومة و ليَت  مت  العناصت  "و
الى يبتتة عنتت ،ك د  المتتفهب إلى مبادئتت ،ورد الاستتتدلال إلى سلستتلة متت  الحتُتدوس، ورد الحكتت  إلى 

وهتو عنتد هوست ل إرجتا  الشتذء إلى حيييتت  . مت ادا للتحليتلوال د مفا المعنى.تداعذ الأفكار
ال د إلى الماهيا  وهو موقف الفك  الفي ينظ  :وتطهير  م  اللواحق الزائد  علي  وهو قسمان

ظتتتواه  وهتتتو التتت د  المتعتتتاا حيتتت  إلى ماهيتتتا  الأشتتتياء،لا إلى تواه هتتتا،واهخ  هتتتو التتت د إلى ال
عطيتتا  التج بتتة الداخليتتة وا ارجيتتة هتتذ تتتواه  لا س تتد كموقتتف للفكتت  التتفي يعتتتبر  ن مجيت

غير،وعندما يتاب  عمليا  ال د  المتعاقبة يكشف في النهاية ع  حييية لا يمك  رد ها إلى غيرها 
F83"وهذ الوعذ المحض، و الأ ا المتعاا

F. 
ومتتتت  هنا،فتتتتإن مصتتتتطلح الاختزاليتتتتة  و ال د يتتتتة المستتتتتخدو في العلتتتتوو الفيزيائيتتتتة والطبيعيتتتتة 

يوية ،وصولًا إلى الفك  الفلسفذ،ي تبك ب د  الظواه  إلى عناص  ميو م   و إلى فك   بعينها  والح
 ن بعتض الحيتائق  قتل  ساستية  فالاختزالية  ة تنطوي على معتنى التسلستل ا  متذ المستتند إلى

ن الكيميتتاء يمكتت  إرجاعهتتا إ: كيتتول الفيزيتتائيينالأولى إليهتتا ( إرجتتا )متت  حيتتائق  ختت و يمكتت  
( (RESOURCE( منبعتتاً )لى الفيزيتتاء،وهو قتتول يستتتند إلى اعتبتتار  ن هنالتتك م جعتتاً  و إ

 ..لكل شذء
 ن "، التتتفي  يعتتتتبرون (متتت  العناصتتت )وهتتتفا الموقتتتف يتبنتتتا  فيزيتتتائيو الجستتتيما  العنصتتت ية 

 ولويتتتتتة بعضتتتتتها لتتتتتبعض، وكتتتتتفلك يتبنتتتتتا  بعتتتتتض رو اد  التسلستتتتتل ا  متتتتتذ للعناصتتتتت  يجعلهتتتتتا ذا َ 
ة الفي  يولون اهتماماً مبالىاً ب  للبيولوجيا وكيمياء النبا ،كما يتبنا  جيل مت  ا دما  النباتي

قتتد قتتادن  للاعتيتتاد بتتأن ستت   الحيتتا  ينطتتوي كلتت  في ( (DNAالبيولتتوجيين يعتتتبرون  ن  تتور  التتت
F84"(الستتيليكا   و الصلصتتال)، علتتى اعتبتتار  ن السيليستتيوو ((DNAبنيتتة التتت 

F  ًقتتد بتتد   وعتتا
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 ي اختتتتتتتتزان المعلومتتتتتتتا  الورا يتتتتتتتة والتحفيتتتتتتتز "( التضتتتتتتتاعف)ر عتتتتتتتبر التنستتتتتتت  متتتتتتت  الحيتتتتتتتا  تطتتتتتتتو 
CATALYSIS  ي تفكيك وت كيب الجزيئا "F85

F. 
ضتتم  و و بعتتض الاختتتزاليين يتت ون  ن علتت  التتنفس يمكتت  اختزالتت  تحتت  مظلتتة البيولوجيتتا 

  دوماً يتج( سه  التفسير)في إ ار الفيزياء، ي  ن يمك  اختزا ا  الكيمياء، وكفلك الكيمياء 
تاخ في النهاية تفسير كل شذء بلىة المكو  ا  الأساسية إلى  ن يُ   و  عمق مستويا  الحييية،

F86"فالاختزالية تؤكد هفا المسعى  و الإ لاقية".للماد 
F. 

عاصت ي   مثتال ستتيف  وا تبرغ
ُ
Fو يعتبر بعض الفيزيتائيين الم

87
F،" ن الاختزاليتة ليست  دلتيلًا 

العلمذ،بل هذ موقف فك ي إزاء الطبيعة  فسها،وهذ ليس   قل ولا م شداً في ب ام  البح  
ولأن كتل  ،،لأن هنالك مباد  علمية  عمتق(خي كو  خي) كث  م  إدرال  ن المباد  العلمية 

 ."هف  المباد  يمك   ن تعُزو إلى ضموعة بسيطة م  اليوا ين الم ابطة
،حيت   ن (طلا مة الأشما ك)عت   و يدُلل الاختزاليون على صد  توجه ه  بأ   يع تبرون

رؤيتتتة  غبتتتا   حتتتد،معتبري   ن الاختزاليتتتة لا تستشتتتير  حتتتداً ولا تأبتتت  ب -وفيتتتاً لتتت ؤيته -الطبيعتتتة
 :شاملة ض د  مت  العوا تف والميتول الشخصتية ويجتب قبو تا كمتا هذ،الأمت  التفي يجعلنتا  يتول

ا  ستتو  تفكير تتا علتتى هتتفا الاختزاليتتة هتتذ  تتو  متت  الموضتتوعية المف  تتة التتتي لا تتستتاءل لمتتاذ إن
بيدر ما تعتبر    ي   ا لا تسأل  فسها الأسئلة الحاد  ع   بيعة التفكير وسيف  وملل   النحو

و رعيتتتل متتت  …،وهو تصتتتور الميكتتتا يكيين والمتتتاديين والوضتتتعيين والماركستتتيين ن الفكتتت  ا عكتتتاس  
 .الاختزاليين في العل  والفك  عموماً 

Fار س  متاي  وهو حد   صار الاختزالية  و يميز

88
F، في ميالتة  شت ها وذلتك  ،كعتالم حيتا لا

 :بين  لا ة   وا  م  الاختزالية "1095عاو 
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وهذ   يية لدراسة الأشتياء باستيصتاء ،الاتمزالاة المكليناة أو الاتمزالاة الليليية .1
 .مكو  انا الأساسية

 . وهذ عملية تفسير  ظ ية بمجملها في إ ار  ظ ية  وس الاتمزالاة النظرية .2
وهتتتذ عمليتتتة تعتتتتبر  ن ضُتتت د مع فتتتة الم كبتتتا  النهائيتتتة لمنظومتتتة  الاتمزالامممة المفتمممارية .3
 ."تكفذ لتفسيرها معي د ،

 ما ستيف  واينبرغ فيمي ز بين الاختزالية كوصفة عامة للتيدو في العل  والاختزالية كميولة 
 .في  ظاو الطبيعة

 
 
 يلات بسان أنص ر الاتمزالاة وتصلم   الوت: 

تتعتت ض الاختزاليتتة لنيتتد شتتديد  إذ يتت و التتبعض  ن صتتار الاختزاليتتة و ومعارضتتيها بتتين   
مستتائل الفيزيتتاء الجستتيمية العنصتت ية ليستت  هتتذ المستتائل الوحيتتد  المهمتتة والعمييتتة في العلتت   و 

لتتتيس علتتتى الكيميتتتائيين  ن يتخلتتتوا عتتت  عملهتتت  متتت   جتتتل متابعتتتة حتتتل  و ن حتتتتى في الفيزيتتتاء،
تت  ل كافتتة الجزئيا ،كمتتا  ن الفيزيتتائيين العتتاملين في حيتتول  ختت و غتتير معتتادلا  ميكا يتتك الك 
كفيزيتتتاء المتتتاد    (Macrophysicsءالمتتتاك و فيزيتتتا) العنصتتت ية و حيتتتل الفيزيتتتاء الجستتتيمية 

الكثيفتتتة يعتتتتبرون  ن مطالبتتتة فيزيتتتائيذ الجستتتيما  العنصتتت ية باتبتتتا  خطتتتاه  وتستتتخير الأرصتتتد  
إاتتا هتتذ مبالىتتة (  (المصتتادما )البحتتوث في ضتتال  لوعلتتى ستتبيل المثتتا) الماليتتة لبحتتو ه  فيتتك،

 .شديد  في   ية  صا ه ،وهذ  و  م  الواحدية في ال ؤية
وهتذ جتزء مت  ديكتاتوريتة  والحييية  ن هف  الواحدية هتذ جتزء لا يتجتز  مت  الاختزاليتة،

مت  الفك   الجديد  المستيط  ، و متا يمكت   ن  ستوق  مت  الفيلستوا الف  ستذ غاستتون باشتلار 
F89" الإبستتتمولوجيةالعيبتتة "ختتلال  فكتت   

F    إنجتتاز يتصتتور  فستت    تت  هتتو التتت كتتل    التتتي تظهتت  متت
عنتتتدما اكتشتتتف  يتتتوت  قتتتا ون الجاذبيتتتة تحتتتو ل إلى التع يتتتف  إذ (  لتتتت)بمطلييتتتة استتتتخداو ( علتتت )
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 بنظ يتتتة النستتتبية التتتتي إلى  ن جتتتاء  ينشتتتتاي  وكستتت  هتتتفا التتتوه  ،واحديتتتة اختزاليتتتة في الميكا يتتتك
،كتتفلك تحو لت  النظ يتة ال دزفورديتتة حولت  ميكا يتك  يتوت  إلى إحتتدو الحتالا  ا اصتة لديها

 بيعتة التتفر  إلى اختزاليتة لكتتل بتتنى المتاد  إلى  ن جتتاء  النظ يتة العشتتوائية المتأتيتتة عتت   والبوريتة 
: التتتتي غتتتد  بكلمتتتة ( اليا و يتتتة)اللاجستتتيمية لتنستتتف هتتتف  الإرجاعيتتتة  ةعتتت  الفيزيتتتاء الدقييتتت

 . ختزاليةالا
و م   مثلة النيد الفي تتع ض ل  الاختزالية ما ييوو ب  و يكافح م   جل   ر س  ماي   
ضتتتد النزعتتتة الاختزاليتتتة في البيولوجيتتتا، معتتتتبراً  ن اختتتتزال كتتتل متتتا  ع فتتت  عتتت  الحيتتتا  في دراستتتة التتتت 

(DNA ) ديق  متت  ستتيذ  إذ   تت  قتتد بتتا  متت  المؤكتتد  ن الطبيعتتة الكيميائيتتة لعتتدد متت  الصتتنا
و ن ( RNA)و الت ( DNA)السوداء في النظ ية الورا ية التيليدية قد ح ملؤها باكتشاا الت 

( DNA) تخاصتة  ن مع فتة بنيت  الت.هفا لا يؤ   صال مت  الأحتوال في  بيعتة الا تيتال التورا ذ
ئية ذا  فائتتد  قليلتتة للبيئيتتين التتفي   تتاولون تفستتير تنتتو  الأصتتناا النباتيتتة في الىابتتا  الاستتتوا

 . الفي يبدو عشوائياً  شديد  الأمطار وللبيولوجيين الفي   اولون فه   يران الف اشا 
( المتستتاهلين ولتتيس المتعصتتبين)لكتت  التت د التتفي يتتأتي متت  الاختتتزاليين والاختتتزاليين الجتتدد 

و ال ( RNA) تبأ تتتتت  حتتتتتتى ولتتتتتو لم يستتتتتتفد  ي  متتتتت  البيولتتتتتوجيين في عملتتتتت  متتتتت  التتتتت":ييتتتتتول 
(DNA )فا الاكتشتتاا ييتتود إلى معتتنى مهتت  قتتد يعطتتذ الحتتق لفيزيتتائيين متت   مثتتال إلا   ن هتت

فيليتتتتتب   درستتتتتون ،العامتتتتتل في جامعتتتتتة ب  ستتتتتتون وتتتتتتتبرا  شتتتتت كة بتتتتتل، ن يتكلمتتتتتوا عتتتتت  ستتتتت   
F90"الحيتتا 

F وإذا لم يكتت  لتتديه  مثتتل هتتفا الحتتق باعتبتتار  ن التتت،(DNA )  لتتيس  ساستتياً في علتت
لأن الحيا  قد تطتور    كد على      ساسذ  للحيا  كلهايؤ الحيا  كل ،إلا  ن اكتشاف  صد ذات  

والجزئيتتا  المتصتتلة متتا تتتتيح للمتعضتتذ   ن ( DNA)وكا تت  دكنتتة التطتتور لأن خصتتائ  التتت 
وعلي  فسواء  كا   فيزيتاء الجستيما  العنصت ية مفيتد  لكتل العلميتين  ينيل بصمت  إلى ذريت ،

 .ة  ساسية للطبيعة كلهاص يفإن مباد  فيزياء الجسيما  العن  و لم تك 
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يعتمتتد خصتتوو الاختزاليتتة علتتى  ن الاكتشتتافا  في ميتتدان الفيزيتتاء الجستتيمية للعناصتتت  و 
ليس  مفيد  للعلميين في ميادي   خ و،فيما ي د عليه  ( وهو  كث  الحيول الفيزيائية اختزاليةً )

لك و تتا  والفوتو تتا ، الاختزاليتتون بتتأن تتتاري  العلتتوو الفيزيائيتتة إاتتا كتتان يستتتند إلى فيزيتتاء الإ
والاكتشتافا  الحديثتة في فيزيتاء الجستيما  . وكان  ا الأ   الكبير في فه  المتاد  بكتل  شتكا ا

العنصتتت ية قتتتتد بتتتتد   متتتؤخ اً تتتتتؤ   تتتتتأ يراً مهمتتتاً في علتتتت  الكتتتتون والفلك،بتتتل ويبتتتتالىون إلى حتتتتد 
صتتتتتتائ  خصتتتتتتائ   ي جتتتتتتزيء في تطتتتتتتور الأشتتتتتتياء الحي تتتتتتة،إاا هتتتتتتذ بستتتتتتبب خ ن "اعتبتتتتتتارا  

F91"الإلك و تا  و توو التفرا  واليتوو الكه بائيتة
F، لمتاذا كا ت  الأشتياء   حتتى   ت  يمكت  تفستير

،تفستتتيراً جزئيتتتاً في إ تتتار النمتتتوذج المعيتتتاري للجستتتيما  العنصتتت ية ويستتتتدل رو اد كمتتتا هتتتذ اهن
ية الفائية الاختزالية على اختزالية الفيزياء الجسيمية العنص ية لباقذ العلوو م  خلال مثال الناقل

حتير  لتدواو 
ُ
في درجا  الح ار  العالية،إذ  ن فيزيائيذ الماد  الكثيفة  اولون  ن يفهموا السبب الم

حتتى درجتا  حت ار   كتبر بكثتير دتا  …الناقلية الفائية في بعض م كبتا  النحتاس والأوكستجين
تتتتل وقتتتد تبتتتين لتتتدو فيزيتتتائيين الجستتتيما  العنصتتت ية متتت  ختتتلال دراستتتة  صتتتل   كتتتان يظُتتت   

يهما تعودان إلى مسألة كيفية تالكواركا  والإلك و يا ، ن بين المسألتين رابطة رياضية و ن كل
 . زوال بعض التنات ا  م  حلول المعادلا  الأساسية التي تحكمها

وعلي  فإ   يعتبرون  ن تفسير الناقلية الفائيتة ستوا يتختف في  ايتة الأمت  شتكل ب هتان 
لظاه   م  مع فة خصائ  الإلك و ا  والفوتو ا  والنوو الفرية رياضذ يستنت  وجود هف  ا

وهتتتتو مستتتتتوو متتتت  الفهتتتت  لا يمكتتتت   ن تطىتتتتى بتتتت  فيزيتتتتاء المتتتتاد  الكثيفتتتتة ،تفستتتتيراً،على فيزيتتتتاء 
 .الجسيما  العنص ية

التتتتتي   و العشتتتتواء متتتت  المفتتتتاهي  العلميتتتتة الجديتتتتد  chaos(وسيالكتتتتا)و يعتتتتتبر مفهتتتتوو 
شتتتتؤون النظتتتاو والفوضتتتى والا تتتتلال والابتتتتلا  وهتتتتذ    ف زاليتتتةمضتتتتاد  للاختتستتتتخدو كي ينتتتة 

 د تتُتإاتتا  ابخصتتائ  مفتت دا   جزائهتت حهامفتتاهي  في صتتلب تشتتك ل الحيتتا   فستتها ،لا يمكتت  شتت  
،  و إلى البنيتتتتة بكليتهتتتتا، حيتتتت  تيتتتتوو قتتتتوا ين بتُتتتنى وتنظتتتتي  تتلاشتتتتى عنتتتتدما   كتتتتز (الجملتتتتة)إلى 
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عيتد   ي  ن متا ينطبتق علتى الكتل لا ينطبتق علتى الم ظومتةمامنا على مفت دا  مكو  تا  المناهت
وهفا الأم  يؤدي  يضاً إلى مشكلة فلسفية    التنتاقض بتين كتونلا .الجزء و العكس بالعكس

 متتت   جتتتزاؤ  قتتتوو خفيتتتة ،وبتتتين منهجيتتتة تحديتتتد قتتتوا ين الطبيعتتتة بعتتتزل الجمتتتل الفيزيائيتتتة عتتت  
دقيية للجا ب الفيزيائذ كلما زاد تدخل و هو الأم  الفي يعي   نا كلما دخلنا البنى ال.محيطها

ا سبق إاا هذ معارفنتا وليست  معتارا التاا فإن المعارا التي تستنت  دالفا  في الموضو  وب
لتتيس ( الميكتت وي)إذ  ن العتتالم الصتتى ي "موضتتوعية كمتتا تستتعى الاختزاليتتة بتعميمانتتا لإقناعنتتا،

بالعشتتوائية هتو محكتوو مكو انا،إاتا حتتى  و  التفرا  متاً بيتوا ين حتمي تة تتنظ   بدقتة تت اص  محكو 
F92"اللا حتميتة  

F، صتار الاختزاليتة علتى ذلتك بتأن هنالتك إغفتالًا لنيطتة  ساستية في  هنتا و يت د  
، إذ  ن (بخصتتائ  مفتت دا   جزائتت )هتتفا النتتو  متت  المستتائل إذا ح التحتتدث عتت  شتت خ ا متتو  

استتتتتها شتتتتيئاً عتتتت  المبتتتتاد  التتتتتي  تتتتتعل  متتتت  در  لكتتتتذ دراستتتتة الكواركتتتتا  والإلك و تتتتا   ساستتتتية
إذ  ن فيزياء الجسيما  العنص ية نت  اليوو بالجسيما  الى يبة غير الموجود  في الماد   ،تحكمها

وعليت  فإ ت  بتال غ  مت  ذلتك فتإن ت كيتز  العادية  كث  مت  اهتمامهتا بالكواركتا  والإلك و تا ،
هتتف  الفتت   )إلى حكتت  تكتيكتتذ لأن الاختتتزاليين الجتتدد علتتى فيزيتتاء الجستتيما  العنصتت ية يعتتود 

 .للعل  هذ الط يية التي يجب اتباعها للتيدو  و  ظ ية  ائية( ال اهنة م  تاري  العل 
فتتإن في الطبيعتة   واعتاً جديتد  مت  قتوا ين تحكت  المنظومتا  المعيتد    تة  ن وعلتى اعتبتار

ستتويا  المختلفتة مت  ا تبر  ى  ن الماع افه  يبُنى علتى  ساست بفلك ولك  ونيع فالاختزاليين 
تستدعذ توصيفاً وتحليلًا بلىا  تتلفتة  ي   ت  يجمعهتا قتا ون  ساستذ ينبت  مت  قتوا ين الفيزيتاء 

 .المنظوما  العشوائيةبتحك  تالتي (الميك و فيزياء)  و ا ه ية(فيزياء الصىائ ) الصى ية
مت  عتدو قتدر  العيتل كتل ذلتك يتتأتى …المفهوو والتج يد والاستي اءإن فك   اليا ون و 

ومتت  هنتتا . ُ يتتل هتتف  الكثتت   إلى الواحتتد دائمتتاً    تت   صيتت  (الكثتت  )الإ ستتاا علتتى التعامتتل متت  
 .،لتؤكد ذلك النزو  إلى الاختزالية وتتمخض عنها النظ يا  الدوغمائيةالواحدية  صول  تأتي 
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البحت  عت   ظ يتة لكتل و فا فإ   لم يعد مستى باً  ن يميل العلمتاء الفيزيتائيون اليتوو إلى 
تي يباً   الأوتار الفائية تستي  حيناً في اليوو الفائية ثم في تتدرج م  الفر  إلى الطاقة إلى شذء 

إلى رد  الحيتتتا  إلى كمتتا فعتتل الفلاستتفة الأقتتدمون عنتتتدما ردوا المتتاد  إلى المتتاء فتتا يولى فالتتفر  ثم 
،و زادوا عليهتتتا عنصتتت اً خامستتتاً ( تتتواءالمتتتاء والتتت اب والنتتتار وا)عنصتتت  فعنصتتت ي  ثم  ربعتتتة عناصتتت 

ذلك  ن الإ سان ضبول بعيل  على هف  الواحدية التي ينتفض عليهتا فت   مت  التزم    ( الأ ير)
 نتز كذ يخلد إلى سكو ي ة واحدية لاحية تأتي م  صمي  التعددية التي يمتلمساً التنو  ثم يعود  

 .!إليها تأ  اً ويتجاوزها مستي اً 
ولك  .  ،فهذ تحو ل المتنو   إلى واحدن المفاهي  هذ  يضاً اختزالاإول كما  ستطي  الي

 ،إذا كتتان  رستتطو قتتد عتتين   ن  لا مع فتتة إلا  بالكليتتا   ي بتتالاختزالا  فتتإن المع فتتة هتتذ  يضتتاً 
بتتدليل العتتتود  متت  العتتتاو إلى ا تتاص وبتتدليل  ن المفتتت د  لا تكفتتذ دتتتا دعتتا إلى إبتتت از .بالجزئيتتا 

 . تستطي  النعو   ن توضح المنعو النعو  ضدداً،حتى
 
 من الاختزالية إلى النظرية الشاملة لكل شيء: 

 (ايبستمولوجيا الكليات والشموليات)

 93في ت ريخ الفكرة: 
عت   ظ يتة اختزاليتاً  في فيزيتاء الطاقتة العليتا ،صثتاً   ايا  الي ن العشت ي ، يعُتد البحت في 

لمشتتتتتتتتكلة الاختزاليتتتتتتتتة  لوجية تعُتتتتتتتتد  استتتتتتتتتم اراً بمثابتتتتتتتتة إشتتتتتتتتكالية ابستتتتتتتتتمو وهتتتتتتتتو "  ائيتتتتتتتة للمتتتتتتتتاد ،
F94"إيبستتتمولوجياً 

F للحلتت  بنظ يتتة  ائيتتة شتتاملة،تعكس إلى حتتد كبتتير مبتتد   ذلتتك عتتبر تكتت يس  و
الاختزاليتتة التتفي  تتاول رد كتتل الظتتواه  إلى واحتتد  بعينها،وهتتفا الحلتت  بنظ يتتة  ائيتتة لتتيس وليتتد 

إلى  -رجوعتاً –يتاء فحستب،بل يمكت  اقتفتاؤ   ايا  الي ن العش ي  والنظ يتة الكموميتة في الفيز 
المدرسة التي ازده   قبتل  تو قت نلا مت  مولتد ستي اط في مدينتة ميليتتوس الإغ يييتة عنتد مصتب 
 تتتت  ميا تتتتدر في صتتتت  إيجا،حيتتتت  صتتتت  مفكتتتت و تلتتتتك المدينتتتتة عتتتت  تعلتتتتيلا  للظتتتتواه  الطبيعيتتتتة  

                                                           
 .وتار في  اية هفا الكتاب  ية الكون و الأراج  البح  المتصل بنظ 93
94 Morze Caine, Externalism and Internalism, John Parker, London, p: 4-9 
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ء تتالس،إلى  ن  صتبح ا تواالأساستية عنتد  (العنصت   و الإستطيس)كلها،فكان الماء هتو ا يتولى
،ثم جتتاء  المدرستتة التتتي  شتتأ  بعتتد ذلتتك بيتت  ين متت  يما سهتتو ا يتتولى الأساستتية عنتتد ق اكستت

بأن كل ماد  مصنوعة م  جسيما  :الزمان في مدينة  بدي ا لييول فيها ديموق يطس ولوسيبوس
تافيزيتتاء ولابتتد  ن  يتفتتذ   تت  المتتفهب التتفري في بعتتض جتتفور المي)صتتىير  خالتتد  هتتذ التتفرا ،

،دتتا عكتتس إلى  ي  حتتد  يعتتو ل هتتؤلاء الفلاستتفة  الأ يتتة (ا نديتتة التتتي ستتبي  عهتتد ديمتتوق يطس
 و النظ يتتة التتتي تفس تت  كتتل شتتذء،وهو  فتتس الأداء الفكتت ي التتفي جعتتل  يتتوت  ( الواحتتد)علتتى 

 يستتتطي   ن يستتتنبك جميتت  تتتواه  الطبيعتتة التتتي لم يتع تت ض  تتا في كتابتت   يعتتبر  عتت  قمالتت  في   تت
وذلك وفتق محاكمتت  الميكا يكيتة ( PRINCIPA Matematika Filozofia Naturala  )المباد  

التتتتتي قادتتتتت  إلى قتتتتا ون التح يتتتتك الأساستتتتذ،معتبراً  ن جميتتتت  تتتتتواه  الطبيعتتتتة تستتتتتند إلى قتتتتوو 
بعتد عشت ي  ستنة  ،هو الفي جعل  يعزو إلى الطبيعتة( النظ ية الشاملة)وهفا الا ا   و .بعينها

بتت  البصتت يا ، وجتتود قتتوو قتتادر  علتتى  ن  عتتل جستتيما  الجستت  تتلاصتتق معتتاً بيتتوو وفي كتا
 . اذب شديد  جداً و ن م  شأن وتيفة الفلسفة التج يبي ة  ن تكتشفها

وقتتد اقتتتدو متتفا التوجتت  الفكتت ي عتتدد متت  العلمتتاء في إ كلتت ا فتت  وا  ن المتتاد  مؤلفتتة متت  
التتتتبعض في هتتتتف  الجستتتتيما  تتتتتؤ   بعضتتتتها جستتتتيما  صتتتتىير  جتتتتداً لا تتحتتتتول ولا تتىتتتتير و ن 

بوسا ة قوو ما تكون قوو الثيالة إحداها،و    بمع فة  ماك  وس عان هتف  الجستيما  في  يتة 
 -قتوا ين الح كتة )لحظتة ومع فتة حستاب اليتوو المتبادلتة فيمتا بينها،يستتطي  العتالم  ن يتنبتأ عتبر 

 .لحظة لاحية بأمكنة الُجسيما  في( وهذ قوا ين كل شذء حسب ذلك الوق 
ليتتد  وحتتى التيتتدو العلمتتذ ،باستتتم ار، بإمكا يتتة التوصتتل إلى  ظ يتتة كتتل شتتذء،حتى  ن 
لابلاس قد توه      إذا ع ا الكائ  الفكذ في  يتة لحظتة كتل اليتوو في الطبيعتة ومواضت  كتل 

  الأشياء التي صُن  منها العالم فإ   يستطي   ن يلُ   ص كا   ضخ  الأجساو في العالم وح كا
وتنبت  . صى  الفرا  في صيىة واحد  و صيت  يصتبح المستتيبل والماضتذ حاضت ي   متاو  عيننتا 

 .إشكالية هف  النظ ية م  عد  عناص 
 .أن   لل تم ر  إلى سل  كلن ال  لل يحملي على م  يحمليه من ذرات .1
 .أن   لل تم ر  إلى مصدر خ   ال رات ومق يير كملم   والأشك ل المي ل   .2
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درس طلا مة القملا الف علمة بسمان الم رات والممي ك نمت   مضمة إلمى أبس مد أن   لل تم .3
Fحدّ 

95
F. 

لكتتل  مأمولتتةفي تفاؤلتت ، استتتناداً إلى  ظ يتتة  و متت  ذلتتك فتتإن هتتفا المستتعى التنبتتؤي المفتت ط
على  وبعدو إمكا ي ة حساب س عة وموق  الجس  في  فس الوق  (التنو )تشذء، قد اصطدو ب

لمعلومتتتا  العلميتتتة عتتت  الكيميتتتاء والضتتتوء والكه بتتتاء في اليتتت  ين ا لعلتتت  بنتيجتتتة  ،وستتتبيل المثتتتال
على -إذ     ( الشعلة)الثام  عش  والتاس  عش  تضاءل  إمكا ية التفسير بالتعالي  النيوتو ية 

ورغت    .لم تستط  قوو التجاذب النيوتو ية  ن تفس   التفاعلا  الكيميائيتة - يضاً  سبيل المثال
دد مت  رجتالا  العلت  في  واخت  اليت ن الماضتذ إحستاس و تذ كل ذلك فإ   قتد شتا  لتدو عت

  ( كث  فأكث  دقة)باكتمال الفيزياء و ن ما تبيى ليس  كث  م  ض د قياسا  تنشد  ن تكون  
 .كما كان حال باسكال

 ن تكتون اختزاليتة لكتل شتذء قتد ى عت  قتدر   الفيزيتاء النيوتو يتة علتهفا التصور الو ذ 
غير متوق  وضهول ،دُعتذ بأشتعة اً  شعاع (ويهله  روتنى )اكتشاا  تع  ض لاهتزاز شديد م 

هنتت ي )،ثم اكتشتتف 1905وذلتتك عتتاو  ،(وبييتت  بتتنفس الاستت  حتتتى اهن)،(ا هولتتة)إكتتس 
قتاس تومستون ا عطتاا  1909وفي عتاو  ،1901النشاط الإشعاعذ في باريس عتاو ( بيك ل

وفُس   الأم  بوجود جُسي  عنص ي هتو  ذ،ة بفعل الحيلين الكه بائذ والمىنا يسيالأشعة المهبط
إذ كا   النزعة الواحديتة  صثتاً عت  النظ يتة الشتاملة لا )الإلك ون ،و     موجود في كافة المواد 

 (.تزال مسيط   في  وجها
رؤيتة جديتد  في النظ يتة النستبية ا اصتة حتول  1095و س عان متا قتدو اينشتتاي  عتاو 

فيمتا فس ت  متاكس .ى متا ستبق   ييتة للبرهتان علتى وجتود التفرا المكان والزمان،واق خ بناءً علت
بلا تتك الإشتتعا  الحتت اري بالاستتتناد إلى جستتي  عنصتت ي جديتتد هتتو جستتي  الضتتوء التتفي د عتتذ 

ومتت  التحتت ر التتتدريجذ متت  فكتت   التتفر  كنهايتتة  ظ يتتة لكتتل شتتذء، استتتنت  . فتتي  بعتتد بتتالفوتون
وفي عتتاو .صتتىير  محا تتة بالإلك و يتتا ، ن التتفر  تتتتألف متت   تتوا   ييلتتة 1011رذرفتتورد عتتاو
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استخدو  يلزبور هفا النمتوذج التفري وفكت   الفوتتون لتفستير الطيتف الضتوئذ لأبستك  1013
 وعندئتتف وبتتدلًا متت   ن يتواضتت  العيتتل العلمتتذ وينفتتتح فتتإن تيتتاراً (هتتذ ذر  ا يتتدروجين)التتفرا  

ل ئيتتة توحتتد علتتى الأقتتل كتتبتتأن هنالتتك  بوابتتا قتتد فتُحتت   لنظ يتتة  ا( الإحستتاس)متعاتمتتاً متت  
بالحتتدي  عتت  اكتمتتال يض تت   1012عتت  ذلتتك مايكلستتون عتتاو   َ فتت و  الفيزيتتاء فامتتاً كمتتا عبت تت

وقتتد عتتبر عتت   فستت  في قتتول  لتتورد  .الكيميتتاء والفيزيتتاء علتتى حتتد  سواء،ستت عان متتا  شتتأ متعممتتاً 
لم يبتتتتتق  مامنتتتتتتا اهن شتتتتتتذء جديتتتتتتد "  1099في محاضتتتتتت    لياهتتتتتتا عتتتتتتاو (  Kelvin)كتتتتتالف  

 ". كتشف  في الفيزياء إاا بيذ علينا زياد  دقة اليياسا  
وقد با  واضتحاً  ن  ظ يتة كتل شتذء التتي  ُ حت  في ذلتك الوقت  استتند  إلى وجتود 

بتُتتد  بتجستتتيد العشتتت ي  اليتتت ن  وفي العشتتت ينيا  متتت  .الكه  ستتتية الثيالتتتة و : قتتتوتين  ساستتتيتين
ميكا يتك الكت  فت  صتياغة الفيزيتاء  ظ ية موحد  جديد  نج  الفك  السابق فم  اكتشاا 

بلىتتة التوابتتت  الموجيتتتة والاحتماليتتة ،بتتتدلًا متتت  لىتتة الجستتتيما  واليتتتوو التتتي جس تتتد  الميكا يتتتك 
ومتتت     ختتت و يتس تتت   العيتتتل العلمتتتذ ليصتتتوغ  تائجتتت  فلستتتفياً،ولك   يمتتتا فلستتتفة،إ ا .النيوتتتتوتي 

عتتتاو  لاملة،حي   علتت  بتتتول ديتتت اظ يتتتة الشتتتالفلستتفة الستتتكو ية التتتتي  لتتتد دائمتتاً إلى وستتتاد  الن
اليتوا ين الفيزيائيتة الأساستية قتد "،بزهو ،باعتبار  مؤسستاً لميكا يتك الكت   الجديتد،بأن  1020

صتتتار  مع وفتتتة فاماً،ولكنتتت  استتتتدرل دون  ن يتتتدرل   تتت  ييتتت  في مطتتتب التبريتتت  الستتتطحذ  ن 
يُستتتتتتتطا   الصتتتتتتعوبة تنحصتتتتتت  فيتتتتتتك في  ن هتتتتتتف  اليتتتتتتوا ين تيتتتتتتود إلى معتتتتتتادلا  اعيتتتتتتد متتتتتت   ن

F96"!حلها
F. 

و تتتتتدريجياً بتتتتد  ا يتتتتار النظ يتتتتة الشتتتتاملة اختزاليتتتتاً لكتتتتل شتتتتذء فعند الحستتتتاب الكمتتتتومذ  
لطاقا  الفر   عط  النتائ  ما يتفق  ظ ياً م  التج بة،ولك  عندما  بُق الميكا يك الكمومذ 

فللفر  :ة مفارقةعلى الحيلين الكه بائذ والمىنا يسذ الناجمين ع  هف  الإلك و يا  تبين  ن  
عيبتتة في وجتت  تيتتدو  الإبستتتمولوجيةو ختتلال  ربعتتين ستتنة بتتد  هتتف  العيبتتة !!. اقتتة لا  ائيتتة
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النظ يتتة الشتتمولية،ولك  عنتتدما عُ فتت  الكتتتل والشتتحنا  الكه بائيتتة زالتت  إشتتكالية اللا ائيتتة 
 .سابية الفك   الأم  الفي  حيا إمكا ية البح  في  ظ ية شاملة و ائية م  جديد 

  يشتاي   فس  )و قد ا تيد فلاسفة وفيزيائيون هف  النزعة الشمولية،و التي لم ينحُ منها 
وفيتتاً  قتتوو الثيالتتة واليتتوو العطاليتتة و التتفي ستتعى إلى  ظ يتتة هوليتتة  تعتمتتد مبتتد  التكتتافؤ بتتين(

التتتي ( م بتت  الميار تتة)لعييتتد  تيتتول بتتأن الفيزيتتاء يجتتب  ن تكتتون مستتتيلة عتت  جملتتة الإحتتدا يا  
و  ختتت و بتتتين  درس الأحتتتداث فيها،وتوحيتتتد الطبيعتتتة باكتشتتتاا رابطتتتة بتتتين المكتتتان والزمتتتان، تتت

حتى  ن اب اهاو بيس قد ذهب إلى  ن  ينشتاي  .بالثيالة( المكان –الزمان )ربك الطاقة والماد ،و 
شخصية فثل شخص تيا  وصتايا العهتد اليتدج  فلت  ر ي ييتول بتأن هنالتك قا و تاً يجتب العثتور 

 ي حتتد  يستتتعى الفكتتت   إلى دتتتا يجعلنتتتا  نبتت  هنتتتا .الشخصتتتية تتكتت ر إلى يومنتتتا هتتفا  علي ،وهتتف 
( مطلتق)التي يخلد إليها م   جتل ال كتون إلى ( السواك ) ال كون إلى العلمذ،وغير العلمذ ، إلى

جديد، يُ يح م  إشكالية البح  ع   بيعة المع فة وم   إشكالية البح  ( لوغوس)جديد  و 
كتتتذ تحتتتال إليتتت  كتتتل المعارا،إ تتتا ولا شتتتك الاختزاليتتتة  بتتتأبل  صتتتورها ( علتتتىالأ)المستتتتم  عتتت  

 .الإ سا ية 
و م  ميكا يك الكت   و ظ يتة النستبية العامتة بتدا كمتا لتو   ن الفيزيتاء ستتعود مت    خت و 

ورغت   ن متا كتان تعتتبر ذر  لا تتجتز  ست عان متا غتدا جستماً .إلى ضموعتة مبتاد  بستيطة  ستبياً 
لك  صور  الماد  بيي  قائمة على  ساس   ا مؤلفة م  عدد صىير م   .تجزيءم كباً قابلًا لل

تتتتحك  متتا قتتوا ين الستتبببة و ( و تيرو تتا  -و ب وتو تتا   -الإلك و تتا  )جستتيما  عنصتت ية 
ومتت  الاضتتط ار إلى ف ضتتية ال ينوهتتا  واكتشتتاا البوزت و تتا  والميتتون وتهتتور .ميكا يتتك الكتت   

 ن النظ ية الكاملة  "،كان م  الواضح(الضعيفة واليوية) وا  الفر   اليوو الإضافية الكامنة في
والشاملة لم تك  موفية إذ  ن الفيزياء  عيتد بكثتير دتا كتان يتتوه  رجتالا  العلت  مطلت  اليت ن 
الحاا،حيتتتت  لم  ضتتتت  النستتتتبية العامتتتتة ليواعتتتتد الميكا يتتتتك الكمتتتتومذ التتتتتي تتتتتتحك  في ستتتتلول 
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الثيتتتتتتوب الستتتتتتوداء الأستتتتتتس التتتتتتتي قتتتتتتاو عليهتتتتتتا الميكا يتتتتتتك الجستتتتتتيما  الأوليتتتتتتة،كما تتحتتتتتتد و 
 F97."الكمومذ

و بعتتد  صتتف قتت ن وفي مطلتتت  الثما ينتتا  تشتتج  الفيزيتتائيون علتتتى مداعبتتة  متتل جديتتتد 
بالعثور على  ظ ية تفس  كل شذء في العالم،عبر  ظ ية الأوتار الفائية التتي تتنتاول عتالم صتىار 

19يل بتتا   ي الجسيما  ذا  الطاقة التي الميك وي
مت   عت  (عش   م فوعة لليتو  عشت ي )29 

دلكتتتتة الجستتتتيما  الفريتتتتة،والتي تنبتتتتذ بكتتتتل ا صتتتتائ  المع وفتتتتة عتتتت  الكتلتتتتة والشتتتتحنة والعتتتتزو 
 المىنا يسذ،كما تيدو  وصافاً مو وقة لكل التفاعلا  بين الجسيما  وتعطذ شدنا النسبية ،

وقتتد حلتت   ظ يتتة .توحتتد الفيزيتتاء وتليتتذ الضتتوء علتتى هندستتة الزمتتان والمكتتان،والطموخ هتتو  ن
وستتتتيط   خمتتتتس  ظ يتتتتا  في هتتتتفا .بأبعتتتتاد عشتتتت ،محل  ظ يتتتتة التثاقتتتتل الفتتتتائق"الأوتتتتتار الفائيتتتتة 

لكتتت  البهجتتتة .ا ال،وكتتتل واحتتتد  منهتتتا قتتتادر  علتتتى تفستتتير جميتتت  الجستتتيما  واليتتتوو المع وفتتتة 
د   ن تعتتين في  وكتتأن التتزم  الطويتتل التتفي اعتتتا.بنظ يتتة الأوتتتار لم تتتدو  تتويلًا ،رغتت  حتتدا تها

ُنى صتة 
كنف  النظ يا  الشاملة لكل شيذ، قد تيل ت  في العصت  الحتدي ،إذ بتد   الشتكول الم

الستؤال عت  كيفيتة ضامتة : تتس  ب إليها،فهنالك  ولًا  ستئلة مهمتة عديتد  ،لم  تد  جوبتة منهتا
دا هتتو النظ يتتة بالتج بتتة و ا يتتاً متتا هتتو ستتبب وجتتود خمتتس  ظ يتتا   وتتتار تتلفتتة؟وإذا كتتان ا تت

اً مادام   ظ ية التنات  الفائق لثو ا.البح  ع   ظ ية موح د  لكل شذء فنح  في وف   م بكة
 F98"تسمح بأحد عش  بعُداً فلماذا تتوقف  ظ ية الأوتار الفائية عند عش   بعاد

ق يباً جداً بأن تكون  ظ ية الأوتار الفائية هذ اليادر   1009ليد كان الأمل قبل سنة 
حتتتد النظ يتتتة النستتتبية العامتتتة والميكا يتتتك الكمتتتومذ ،لكتتت  هتتتف  النظ يتتتة التتتتي كا تتت  علتتتى  ن تو 

ا يلاباً في الفه  الواحدي الفي سبيها عبر  ظ ية الثيالة الفائية، س عان ما  ضح  قبل  تو 
صتحيح  ن الأختير  تعتمتد كستابيتها .سنة ض د جتزء مت   ظ يتة  هتل منهتا هتذ  ظ يتة الأغشتية

علتتى فكتت   التنتتات  الفتتائق،إلا    تتا  كتتد  متت  جديتتد علتتى  ن الواحتتد (ائيتتة ظ يتتة الأوتتتار الف)
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الفيلستتتوا الف  ستتتذ  كمتتتا ييتتتول–فتتتالعل  " ،فكتتت  ي  ستتت عان متتتا يىتتتدو متعتتتدداً و ن لا ايتتتة لأ
F99."باشلار هو الفي يُصحح دائماً  غاستون

F  
ك بين إن  ظ ية كل شذء تتطلب  ن فتلك اليدر  على تعليل كل شذء و ن تحيك رواب

عييتتتد  )هنتتتا، إلى مستتتألة  الإبستتتمولوجيةشتتتى  وجتتت  الطبيعتتتة،وهو متتتا  يتتل العلتتت  ،متتت  الزاويتتتة 
بسأنّ الطلا ة لا بسد أن تكلن بستاطة من ن حاة،وأن   تموول إلمى مبعثها الإيمان العميق  (إيما ية

إذ  ن مستتتتعى التوحيتتتتد عتتتتبر  ظ يتتتتة شتتتتاملة لا ينفصتتتتل باعتبتتتتار  .متتتت   احيتتتتة  ختتتت و( اللاحممممد)
م تبطة ( البسا ة)كما  ن فك   .عيل الإ سان ا بول على ال  د والإحالة( اك)ع  ( تزاليةً اخ)

بسكملن النظريمة ال لوامة إلى حد  كبير ،م  خلال السعذ إلى ربك هفا الطمتوخ بنظ يتة شتاملة، 
،كما يجب  ن تكون النظ ية الشاملة لا تكلن أكثر إ راكً كلو  قلّ عدي فرضا ت   الوتمقلة

إلى التج بتتتة فيك بمعتتتنى  ن عليهتتتا  ن تيطتتت  متتت  الفكتتت   التتتتي تيتتتول بتتتأن العلتتت    يتتتب  تحتتتتاج
إذ  ن كل شذء فيها يتعين في إ تار  شتيائها الأخ و،باستتثناء عامتل واحتد فيتك هتو  واختبار،

ستل   الوحتتدا  التفي  عتمتتد  في تعيتين كمتتوو عناصت  النظ يتتة وهتو متتا يتحتدد بالتج بتتة، ي  ن 
ومثل هف  النظ ية يجب .على  ديد اتفا  يُصطلح علي  في عملية اليياس التج بة تيتص  فيك

 ن تستتتند علتتى مبتتد  وحيتتد تنبتت  منتت  ض يتتا  الطبيعتتة كلهتتا، ويمكتت   ن يكتتون صتتيىة رياضتتي ة 
موجز  تنطوي بمف دها علتى الفيزيتاء الأساستية كلهتا،ثم يتجت  العمتل بعدئتف  تو توصتيف العتالم 

 . اية الأم  وصولًا إلى  بوءا   وعية في
التتفي ع فتتت   ظ يتتة الأوتتتار الفائيتتة   تتو جمتت   ظ يتتة النستتبية و ظ يتتة ( التوحيتتد)و يتجتت  

الكتت  وصتتولًا إلى تنتتات  فتتائق في الطبيعتتة،لك  واقتت  التعتتارض بتتين هتتاتين النظتت يتين يهتتدد هتتفا 
 .التوحيد إذ  ن كل  ظ ية ندا إلى  ن تكون  ظ ية كل شذء

إذ  ن علينتا  ن  تستاءل  :نا إشكالية ابستمولوجية صتد  ذانتاعلى  ن  ظ ية الك  تط خ ل
لومم ذا تطاممع الطلا ممة خمم   النظريممة أو تلمما ولومم ذا يليممد فممي المم رةّ المممي عرفن خمم  سمم بسق ً 
بس عمل رخ  ن  ية الو ية المي تلجّم  كمل شميك الكلاركم ت والللملن ت،ولوم ذا ك نمت  ملرة 
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ت والللملنمم ت ،و لومم ذا ك نممت القمملا كل مم  الومم ية مدوّنممة فممي جلاجممة أيامم ل مممن الكلاركمم 
جتاب !(  لمتاذات الت)وهتف  المخ …؟( قا سماة)ن يوة عن تن ظرات ملض اة م ا رية 

ُ
، غتير الم

عليها، تفسح في ا تال  متاو التمييتز بتين التفستير العلمتذ والاستتنتاج العلمتذ فالتفستير العلمتذ 
     لا يمك  إدراك  بتدون قيتود،رغ    سلوب م  السلول  سلوب يمنح المتعة،كالحب  والف  ،إلا  

    يلتزو بمعيار هو اح او الحييية،وعلي  فهو ذو صلة بفكت   تؤكتد استتنتاج حيييتة مت  حيييتة 
في الاستتتنتاج  يكتتون  في التفستتير  كثتت  دتتاذلتتك يكتتون  ،ولكتت  (وهتتف  هتتذ الإرجاعيتتة)  ختت و

F100"كتتون الأمتت  تفستتيراً فبمجتت د استتتنتاج ميولتتة متت  ميولتتة  ختت و لتتيس بالضتت ور   ن ي".
F،  فيتتد

م  نجاخ  ظ ية الإشعا  الح اري التي كان  1095استدل  ينشتاي  على وجود الفوتو ا  عاو 
( ستتاتيا  تدرا  تتاث بتتوز)ستنة  ن بتت ه   10بلا تك قتتد اق حهتا قبتتل خمتتس ستنوا  ثم كتتان بعتتد 

فالتفستير بختلاا  و عليت .على  ن  ظ ية بلا ك يمك  استنتاجها م   ظ ية اينشاتين الفوتو يتة 
الاستنتاج يسير في ا ا  واحد،إذ  ن العلماء ي ون  ن النظ ية الفوتو ية في الضوء  ساسيًة  عمق 
بكثتتتير متتت   يتتتة ميولتتتة  ختتت و بخصتتتوص الإشتتتعا  الح اري،فهتتتذ إذاً تفستتتير  صتتتائ  الإشتتتعا  

ا ين كبلتت  بتتنفس الط ييتتة ورغتت   ن  يتتوت  قتتد استتتنبك بعتتض اليتتوا ين الح كيتتة متت  قتتو و  .الحتت اري
 .السابية فإن قوا ين  يوت  هذ التي تفس  قوا ين كلبر لا العكس

و التفسير العلمذ يمك   ن يكون شيئاً  قل م  الاستنتاج ،لأ نا  يتول عت  حيييتة بأ تا 
فباستتتخداو قواعتتد ميكا يتتك .تتفستت  بمبتتد  متتا،رغ    نتتا لا  ستتتطي  استتتنتاجها متت  ذلتتك المبتتد 

صتتائ  تتلفتتة لأبستتك التتفرا  والجزئيتتا  و ن  ي تتدر المستتتويا  الكتت    ستتتطي   ن  ستتتنت  خ
الطاقيتتتة لجزئيتتتا  معيتتتد  لك بو تتتتا  الكالستتتيوو متتتثلًا،إلا   ن   حتتتتداً لا يستتتتطي   ن  تتتل  فعليتتتتاً 
معادلا  ميكا يك الك   لاستنتاج التاب  الموجذ التفصيلذ  و الطاقة الدقييتة لجزئيتا  شتديد  

( تفستتتت )فإ نتتتتا لا  شتتتتك  بتتتتداً في  ن قواعتتتتد هتتتتفا الميكا يتتتتك التعييتتتتد كالبروتينتتتتا ،وم  ذلتتتتك 
خصائ  هف  الجزئيا  لأ نا  عم  اليول بأن ميكا يك الك  يفس   كل شتذء،و يول بأ نتا لا 
اتلتتتتك قواعتتتتد رياضتتتتية جتتتتاهز  تتتتتتيح لنتتتتا  ن  ستتتتب جميتتتت  خصتتتتائ   ي جتتتتزي بالدقتتتتة التتتتتي 
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بامتيتتتاز وهتتتو  متتت  يجعتتتل ( شتتتيئية)كتتتل   يدها،وهتتتفا التعمتتتي  المفتتت ط لتفستتتيري    ظ يتتتة الكتتت  هتتتذ  
ينيتد  باعتبتار  ن التوه  يكمت  في  ستاس النظتت     Wetgenshtain شتتاي يتجفلودفيت  

 .الحديثة إلى العالم على اعتبار  ن ما يسمى بيوا ين الطبيعة هذ تفسيرا  للظواه  الطبيعة
F101(ستتيف  وا تبرغ)و يعت ا 

F" تيتتود إلى  بوجتود مشتتكلة في فكت   سلاستل التفستير التتي
 ن كتل )وهفا متا يعتي متثلًا .قوا ين لا  ائية  الأولى الطوار  التاريخية التي تيي  اليوا ين العالمية

تفسير لأشكال الحيا  ال اهنة على الأرض يجب  ن يأخف بالحسبان ا يت اض الديناصتورا  منتف 
ن وعليتتتت  فتتتتإ(.مليتتتتون عتتتتاو وهتتتتو حتتتتادث  تتتتار  يعتتتتود ستتتتبب  لاصتتتتطداو  يتتتتزل بتتتتالأرض 519

الفيزيتتتائيين يه بتتتون متتت  هتتتفا اليتتتول إلى ضتتت ور   ن يعتتتزوا تفستتتيرا  كتتتل الظتتتواه  الطبيعيتتتة إلى 
اليوا ين النهائية مُضافاً إليها الطوار  التاريخية،وهفا التسلل م  قبل الطوار  التاريخية إلى قلب 

فعنتتدما بتتد  .ئيتتةالعلتتوو يعتتي ضتت ور  الا تبتتا  إلى  تتو  التفستتيرا  التتتي  توخ اهتتا متت  قوا يننتتا النها
 يتتوت  اقتت اخ اليتتوا ين الح كيتتة والثياليتتة واجتت  اع اضتتاً بتتأن هتتف  اليتتوا ين لا تفس تت  متتا  تت ا  متت  
استي ار في سلول المنظومة الشمستية  ي ستبب دوران الكواكتب كلهتا حتول الشتمس وهتفا متا 
  ع فتتتت  اهن باعتبتتتتار  ن ستتتتبب دوران الكواكتتتتب كلهتتتتا حتتتتول الشتتتتمس  هتتتتو تشتتتتك ل المنظومتتتتة

 ."الشمسية بتكا ف ق ص غازي دو ار
و لم  ك  بالتاا قادري  على استنتاج ذلتك مت  قتوا ين الح كتة والثيالتة ،إذ  ن استتيلال 

رغ   ن )اليوا ين ع  التاري  قضية واضحة  في تاري  العلوو  فاكتشاا هفا اليا ون قبل ذال،
د اكتشتتف بعتد قتتا ون  يتتوت  قتا ون تشتتكل المنظومتة الشمستتية هتو متتا يشتكل البادئتتة المنطيية،قت

يؤكتد علتى استتيلالية الوصتول إلى اليوا ين،وهتفا متا يجعتل التفستير ( اللاحق في الأداء الفيزيائذ
(  ستتاس) و ( قاعتتد )مشتتكلة  إذ كيتتف يستتتطي  علتت  متتا  ن يفس تت  تتتواه  م تبطتتة بتت  ومتتا هتتو 

 .  فا العل  ينتمذ إلى عل  قخ   و قوا ين  خ و لم يت  اكتشافها بعد؟
فاليوا ين الأوليتة هتذ بدئيتة قابلتة لأن تُستتنت  مت  قتوا ين  خ و،وعليت  فتإن المبتاد  التتي 

،حيتتتتت  يتطلتتتتتب تفستتتتتير اليتتتتتوا ين والثوابتتتتت  التتتتتتي ( تتتتتوار  تاريخيتتتتتة) عتبرهتتتتتا اليتتتتتوو عالميتتتتتة هتتتتتذ 
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، عتي مصتادفة  ن  كتشتف (المصتادفة)اكتشفناها، عنص اً تاريخياً لا يمك  التىاضذ عنت   وهتو 
 .ال  و  ن  كون  بح  لمد   ويلة في عل  ف عذ هفا قبل ذ

 ما المشكلة الثا ية في فك   سلاسل التفسير العلمذ التتي تيتود إلى قتوا ين لا  ائيتة فهتذ 
،حيت  عنتدما  تطلت  إلى الطبيعتة في (الا بثتا )وجود مسألة ذا  صلة بمف د  ( وا برغ)حسب 

ن  تتتتتا متتتتتا ييابلهتتتتتا في المستتتتتتويا  مستتتتتتويا   كثتتتتت  تعييتتتتتداً  تتتتت و تتتتتتواه  تنبثتتتتتق دون  ي يكتتتتتو 
فمتتثلًا لا يوجتتد في مستتتوو ا لايتتا الحيتتتة .الأبستتك،و قلها جميعتتاً مستتتوو الجستتيما  العنصتت ية

و  .الإف اديتتة  ي  شتتذء يشتتب  التتفكاء،و لا  ي شتتذء يشتتب  الحيتتا  في مستتتوو التتفرا  والجزئيتتا 
إذ عنتدما صتاغ  كتار و ( عل  التح يتك الحت اري:ال موديناميك ) كمثال على الا بثا  هو عل 

كتتتان علمتتتتاً قائمتتتتاً صتتتد  ذاتتتتت  ولا يستتتتتنت  متتت  ميكا يتتتتك الجستتتتيما    10وكلوزيتتتوس في اليتتتت ن 
واليوو إاا يبُنى علتى مفتاهي  جديتد  كتالا  وب،وليس هنالتك متا يصتل بينهتا وبتين الميكا يتك 

لتتك  اقتتة ودرجتتة حيتت  كتتان اليتتا ون الثتتاا في التتديناميك ييتتول بتتأن المنظومتتا  الماديتتة لا فت)
تتزايتد علتى التدواو بتزايتد التزم  في  يتة منظومتة ( الا ت وب)ح ار  فحستب،إاا كميتة معينتة هتذ 

وهتفا هتو المبتد  التفي يمنت  المحتيك ( مىلية و تبل   اية عظمى عندما تبلت  المنظومتة حالتة تتوازن
عتل ا تادي يتجمتد ا ادي  ن يعطذ تليائياً للمحيك الأ لس قسطاً م  ح ارت  الأمت  التفي يج

هتتتذ ( الأ تتت وب)وعليتتت  فتتتإن فكتتت   ( لا تتت وب)وللا لتتتس يىلتتتذ فتتتفلك دنتتتو  بستتتبب ا تياصتتت  
Fمفهتتوو ا بثتتاقذ  

102
F  لم يُجتت  ب، و لم يتتتأَ  كتفستتير متت  علتت  قخ ،حيتت  كا تت  فكتت   الأ تت وب،

ليتت  مستتتمد  متت  ملاحظتتة الطبيعتتة وملاحظتتة ستتلول نجتتار المتتاء والتجمتتد والىليان،وع( مُستتل مة)
فتتتإذا كتتتان ال موديناميتتتك علمتتتاً متتتفا الشتتتمول فكيتتتف يمكتتت  ربطتتت  بفيزيتتتاء الجستتتيما  واليتتتوو 

و قتتتتد تبتتتين في النصتتتتف الثتتتاا متتتت  اليتتتت ن التاستتت  عشتتتت  لتتتدو مكستتتتويل في استتتتكتلندا .ق تتتفال
وبولتزمان في  لما يا وغبس في  م يكا، ن مباد  ال موديناميك يمك  استنتاجها رياضياً بتحليتل 

التشكيلا  المختلفة لبعض   وا  المنظوما  التي  اقتها موزعة على عدد كبير مت   احتمالا 
اليا ون  -هو قياس فوضى المنظومة،إذ يعبر  عندئف ( الأ  وب)المنظوما  الف عية،صي  يكون 

                                                           
 .قد تبدو ا بثاقاً وليس  ت اكماً بستمولوجيةكل مع فة علمية تتجاوز العيبة الإ  102
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الثتاا في ال موديناميتك عت   تزو  المنظومتا  المعزولتتة إلى حالتة ذا  فوضتى  كثت ،و عليت  فتتإن 
حتت ار  المحتتيك الأ لستتذ يعتتد  تزايتتداً في ال تيتتب  و تناقصتتاً في الفوضتتى وهتتفا متتا لا  ا تيتتال كتتل

 .يسبب حدوث الا تيال الم صود
 
 
 
 
 لقلانان الن  ئاة ونظرية كل شيكا: 

و ( الكلتتتتتذ)والتفستتتتتير ( النهائيتتتتتة)فكتتتتت   اليتتتتتوا ين  اير كثتتتتت  بعتتتتتض الإبستتتتتتمولوجيينيتتتتت فض 
بتتأن كتتل تفستتير يمكتت   ن يتفس تت  »لتتفي ييتتول وعلتتى ر ستته  كتتارل بتتوب  ا بتتالتنو ، يتمستتكون

بعدئتتتف بنظ يتتتة  و حتتتدس ذي هوليتتتة  وستتت ،و لايمكتتت   ن يوجتتتد تفستتتير لا  تتتتاج إلى تفستتتير 
F103« عمتتتق

F. النظ يتتتة )والحيييتتتة  ن رجتتتال العلتتت  مُولعتتتون ببنتتتاء تططتتتا  مدروستتتة يتتتد عون   تتتا
  ن كا تت  خا ئتتة  و صتتادقة و ويتتدافعون عنهتتا بعنتتاد إلى  ن تتتأتي بي نتتا    يبيتتة تبتتين( النهائيتتة

 .ذلك استناداً إلى مبد  الاختزال الفي يعتمد  الفك  والعل  معاً 
عاصتتتتت  قتتتتتد  تتتتتاوز إلى حتتتتتد  كبتتتتتير تلتتتتتك النتتتتتتائ  البستتتتتيطة  يضتتتتتاً  و الحيييتتتتتة

ُ
، ن العلتتتتت  الم

التي تيود إليها  ظ يا  التفستير الأحادي،بتل إ ت  يستعى إلى  ن يتجتاوز الميتدما  ( الساذجة)
التتتي تيتتود إلى  ظ يتتا  ( رغتت    تتا قتتد لا تكتتون خطيتتة فعل يتتاً ) و ذا  الس تتيا  ا طتتذ  ا  طيتتة

وهنتتا يجتتب  ن  وضتتح  ن اهليتتة ا طيتتة التتتي تيتتول بتتأن الميتتدما  الستتليمة .ذا  بعُتتد اختتتزاا
تؤدي إلى  تائ  سليمة  و المنطق الصوري في صورت  البسيطة  و فك   ال ابك الط دي ال ياضذ 

دو  ق ب إلى الاختزالية ،صي  يمك   ن  يول،دون  ن يكون في ذلك توج س كل ذلك يب…
 . ن ا طية هذ ابنة ش عية للاختزالية

                                                           
103 Karl. R. popper, Logic Without Assumption,Proceeding of the Aristotelian society,XL 

VIL,1947,p.121. 
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،بخصتتوص 1009لكننتتا يجتتب  ن  عتت ا بتتأن متتا كتتان  يفكتت  بتت  الفيزيتتائيون قبتتل عتتاو 
ليل يستند إلى  ساس معيول،إلا   ن المسألة،ككل مسألة مع فية لم تستفد،بد( الأوتار الفائية)

و  تتفا فإ تت  لتتيس  تتة متت  فيزيتتائذ يستتتطي  الإدعتتاء بتتأن هنالتتك  ظ يتتة . شتتوء  ظ يتتة الأغشتتية 
التتفي يعيشتت  بعتتض العلمتتاء يجعلهتت  يزعمتتون لأ فستته   ور عليهتتا،رغ   ن الستتيا  ائيتتة ح العثتت

و ( بتتتتور)  تتتت  علتتتتى   يتتتتق إنجتتتتاز  ظ يتتتتة شتتتتاملة فامتتتتاً كمتتتتا كتتتتان الأمتتتت  في  ظ يتتتتة التتتتفر  عنتتتتد 
عنتتدما تفتتاءل بتتأن اليتتوو التتفي تتلاقتتى فيتت   1092،و كتتفلك فعتتل ماكستتويل عتتاو (رذرفتتورد)

ا طتتوط اهتيتتة متت  كتتل مكتتان في فكتت   مشتت كة،لم يعتتد بعيداً،وكتتفا  وصتتى ستتتيف  هوكنتت  بتتأن 
لكت   حتداً لم ييتل …ستتيدو  ساستاً لشتذء يشتب   ظ يتة  ائيتة( الثيالة الفائية الشاملة) ظ ية 

 .  ن  ظ ية  ائية قد  نجز 
و لكتت  الستتؤال . ن التباعتتد بتتين النظ يتتا  كتتان دائمتتاً يفضتتذ إلى تتتلا لا  ه بعضتتو يتت و 

بمعتتنى قختت  هتتل لأن   .الأه ،هتتو هتتل هتتفا التلاقتتذ متت   بيعتتة النظ يتتا   و متت   بيعتتة الواقتت ؟
الأفكار تحمل صُبىة الإ سان فإ ا تتلاقى في مشت و   ظ يتة ست عان متا  تد  فستها في تنتاقض 

ود الإ ستتان البحتت  متت  جديتتد،وكأن في عمتتق  فكار تتا ،التتتي تباعتتد بيننتتا وبتتين يستتتدعذ  ن يعُتتا
،  تتة متتا ينتتز   تتو هتتفا التوح تتد ،و (علتتى الط ييتتة الاختزاليتتة)التوصتتل إلى فكتت   واحتتد  موحتتد  

 .؟(بسيطاً )…(المعيد)ذلك في محاولة لجعل 
والعلميتتة لا يعتتي  إلى التبستتيك التتفي  يطبتت  المع فتتة الإ ستتا ية( الإ ستتاا)و لكتت  النتتزو  

بالض ور   ن على كل سلاسل النظ يا  العميية والمعيد   ن تنتهذ إلى  يطة واحد  بسيطة  و 
F(  ت )م كبة،حتى  ن هنالك بعض اهراء المتط فة التي تفهب لليول بأ نتا

104
F مت   كتشتف  ي

ها إاتا قتد وجود ليتا ون  تائذ، و حتتى  ي قتا ون علتى الإ تلا  إذ  ن كتل اليتوا ين التتي  درست
التتفي يفتتت ض علتتى الطبيعتتة الط ييتتة التتتي ييتتوو ب صتتتدها  و ( الإ ستتان)ف ضتت   فستتها بستتبب 
الديناميتة )قتد اقت خ متؤخ اً متا دعتا  ( مت  كوبنهتاغ ( )هتولى   يلستين)الاختبار عليها،حتى  ن 

كتتتت   التتتتي تظهتتت  عليهتتتتا الظتتتواه  التتتتي يتتتت  تناو تتتتا في تتبراتنتتتا  ساستتتاً في مواجهتتتة ف( العشتتتوائية
                                                           

 1094الكوي  ،  فؤاد زك يا ،عالم المع فة،.التفكير العلمذ،د:راج .فؤاد زك يا ي و   نا ُ ضفذ التنظي  على العالم المحيك بنا.هفا ما يجعل د 104
 .29:ص
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اليتتوا ين،والتي هتتذ حستتب هتتفا التت  ي محتتض اختت ا   و ابتكتتار إ ستتاا يُضتتفى علتتى الطبيعتتة،و 
 .الإبستمولوجيةهفا الأم  صد ذات  يط خ علينا مشكلة مع فية هذ مشكلة اليا ون في 

و رغ  هفا الميل  و عدو تصديق  ن اليوا ين هذ ا عكاس ع  الطبيعة،فإن الحاجة إلى 
م  اليوا ين الفوقيتة ،يفت ض  فست  علتى  يلستين عنتدما  تتاج إلى (  و )إلى  و (  على)ما هو 

 ن يشتتت خ كيتتتف يتىتتتير مظهتتت  الطبيعتتتة عنتتتدما  ىُتتتير  ستتتل   المستتتافا  والطاقتتتا  التتتتي نجتتت ي فيهتتتا 
،الأمت  التفي (ضموعة معادلة إعاد  الوضت  النظتامذ)قياساتنا،وفي سبيل ذلك يي خ ما يسمي  

  الأصلذ لعالم خاللا م  اليوا ين،حتى  ن ستيف  وا برغ يعتبر  ن ملل يتناقض  سبياً م  مي ح
لتش خ كيف تأتي الأشياء التتي ( فوقية)كل محاولا  العمل بدون قوا ين هو إلى إدخال قوا ين 

 عتتبر  ن الحاجتة إلى قتوا ين  لكننا لا  شتا   وا تبرغ الت  ي هتفا لأ نتا.يُسمى اهن قوا ين فيزيائية
 يضتتاً  تتو  متت  التفكتتير بالواحتتد  و هتتو  تتو  متت  الاختزاليتتة وهتتف  متت   تتا   ا وفوقيتتة هتتوعليتت

 .تفكير الإ سان
و هنالتتك ر ي قخ ، كثتت  إيىتتالًا في اليا و يتتة،و لكتت  بط ييتتة  ختت و،و يتت و  ن هنالتتك 
صعوبة في الوصول إلى  ظ ية  م  كل شذء لأ نا لت   ستتطي   ن  تدرل ماهيتهتا إذ  ن البشت  

و مثتل هتف  !!.اليدر  م  التفكاء لاكتشتاا النظ يتا  النهائيتة  و فهمهتا ليسوا على مثل هف 
الفكتت   قتتتد تتت تبك ب ؤيتنتتتا،إلى  ن المتنتتاهذ لا يمكتتت   ن يتتدرل الكتتتون باعتبتتار  لا متناهيتتتاً،إذ  ن 
الإدرال المطتتتابق ربمتتتا يجتتتب  ن يكتتتون صتتتاحب  متتت  هويتتتة موضتتتوع ،ولك  متتتا يستتتتدعذ الستتتؤال 

ر هو هل هنالك م   -هنا -حياً  للإدعتاء بتأن هنالتك  ظ يتة لكتل شتذء كامنتة ( بالأصتل)مبر 
في التتلا متنتتاهذ حتتتى يتتدركها المتنتتاهذ ؟،  و  ن الأمتت  هنتتا هتتو ضتت د إستتياط متت  المتنتتاهذ علتتى 

 .؟!!هوية غير المتناهذ التي ل  يدركها
و لنف ض   نا وصلنا إلى  ظ ية  ائية لكل شذء لا تفُس   بمباد   عمق،فإن ضموعة م  

 :بما يلذ_ب  ينا_سئلة سوا تُط خ علينا عندئف،و تتلخ   الأ
 لل لو ذا على الطلا ة أن تكلن تلتاطة ؟. 
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  يلّل الطلا ة كل  ؟واحد  لو ذا يج  أن يليد شيكF

105
F. 

  لماذا علينا  ن  ستنت  وجود  ظ ية  ائية بالاستناد إلى سيا  منطيذ،وعلي  فتإن
 ية النهائية  كث  قبولاً بدلاً م   ن تظل ض د حييية الأه  هو  ن  بح  عبر بي نا   عل النظ

 .واقعية فج ة
ستيف  وا برغ إلى  ن خير ما يأمل  هو  ن يبره  على  ن النظ ية النهائية مستيلة يفهب 

و الستتؤال التتفي  واجتت  بتت  وا تتبرغ هتتو إذا كتتان  تتا منطيهتتا فمتتا هتتو المتتبرر لأن ييتت ب  .بمنطيهتتا
منطيها؟ و    في  حست  (   )  ليس هفا  دعى إلى  ن لا  درل منطينا م  منطيها،و بالتاا

الأحوال، ن  كون قادري  على الاق اب المفهومذ ا  د منهتا  وبالتتاا فإ نتا لت   تدرل ماهيتهتا 
 .بل سندرل مدو اق اب ماهياتنا م  ماهيتها

 .؟ م  خي وظافة ال لل عندم  نصل إلى النظرية الن  ئاة: لسؤال الأه  هناا
تحتتيك بنتتا  (العشتتوائية) لا يلىتتذ  ن العشتتواء(  ظ يتتة كتتل شتتذء)ن ا تت وب إلى النظ يتتة الشتتاملة إ

ولعل في هفا التناقض بين الواحدية والعشواء ما ستيجعل الستؤال قائمتاً والمستائل  عيتد مت   ن 
 .بنظ ية…تح ل

إن الأستتتتئلة لا تتوقتتتتف عنتتتتد هتتتتفا الحتتتتد إذ يتتتتفهب ستتتتتيف  هوكنتتتت  الأستتتتتاذ في جامعتتتتة  
Fامبري كتتتت

106
F   إلى  ن التستتتتتاؤل حتتتتول حيييتتتتتة وجتتتتتود  ظ يتتتتة موحتتتتتد  ،يضتتتتعنا  متتتتتاو إمكا يتتتتتا

الأولى  ن يكون هنالك  ظ ية موحد  مكتملة قد  كتشفها إذا كنا الك م  التفكاء متا " لاث
وهفا إاا يطابق بلىة هوكن  الإشار   إلى وجهة  ظ  ا بتأن هويتة العتالم يجتب  ن تطتابق )يكفذ 

و الثا يتتة  ن لا يكتتون هنالتتك  متت   ظ يتتة (.إذا كنتتا   يتتد  ن  كتشتتف هتتفا العتتالمهويتنتتا مع فيتتاً 
مكملتتتتة تفستتتت  كتتتتل شتتتتذء،بل توجتتتتد سلستتتتلة لا تنتهتتتتذ متتتت   ظ يتتتتا  تفستتتتير الأحتتتتداث بدقتتتتة 
متفاوتة،والثالثتتتة   تتتت  لا يوجتتتد  ظ يتتتتة للعتتتتالم،وإلى حتتتد معتتتتين يمكتتتت   ن تحتتتدث الأمتتتتور بشتتتتكل 

 ."ثاعتبا ذ ،حي  لا يمك  التنبؤ بالأحدا

                                                           
 .، م ج  سبق ذك  ستيف  وا برغ 105
-119،ص،291003والتكنولوجية،دار  لاس،طهوكن ،ستيف ،موجز تاري  الزم ،ت جمة  ده  الس مان،المعهد العاا للعلوو التطبييية  106

195. 
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التتتتتي ورد  في الإمكا يتتتتتة الأولى ييتتتتول هتتتتاوكن  إ نتتتتا في عصتتتتت   ،وعتتتت  النظ يتتتتة الموحتتتتد 
الميكا يتتتك الكمتتتومذ مستتتوقين للاعتتت اا بتتتأن متتت  العبتتت  التنبتتتؤ بتتتالحوادث بييتتتين تتتتاو لوجتتتود 

 .الارتياب في كل منها
و عتتت  الإمكا يتتتة الثا يتتتة التتتتي تتحتتتدث عتتت  سلستتتلة لا  ايتتتة  تتتا متتت   ظ يتتتا  متزايتتتتد  

قتتتتتة،فهذ تتفتتتتتق متتتتت  خبراتنتتتتتا،لك  سلستتتتتلة النظ يتتتتتا  ذا  الدقتتتتتة المتزايتتتتتد  ستتتتتتبل ،وفياً لمتتتتتا الد
سبق، اية حد ية تي ب منهتا لتدو تزايتد الطاقتة وبالتتاا  تة  ظ يتة  ائيتة لكت  هتفا غتير دكت  

 .البرهنة عليها حالياً 
ليهتتتتا فامتتتتاً و لكتتتت  لتتتتو اكتشتتتتفنا اليتتتتوو تلتتتتك النظ يتتتتة النهائيتتتتة فإ نتتتتا لا  ستتتتتطي  ال كتتتتون إ

و لكننا  ستطي   ن  وليها  ية إذا …باعتبارها النظ ية الصحيحة لأن النظ يا  لا يمك  إ بانا
 . عط   بوءا  تتفق م  التجارب( رياضياً )كا   سديد  

كاف يوكن لن  أن نتملع  خ   النظرية ": و لك  السؤال الفي يط ح  هاوكين  هنا
ريمم ت إلممى ت ممديلات تج ل مم  تجممم  كممل نماجممة بستممل  تتمم رغ حركممة ال لممل وتّ ممر  النظ

F107"تجريلاة يديمدة
F حممى أن وتامرة المقمدم قمد أ ملحت ع لامة لدريمة أن تمطلم  إعم ية ،

Fالنظر يلم ً بسالم فاو  نم لوه

108
F. 

( وفتتق متتا ييتتول باشتتلار)و لعلنتتا هنتتا  يتتول متت  هتتاوكين   ن التصتتحيح المتواصتتل للعلتتوو 
 .ظ ية لكل شذءيدف  بنا إلى الشك بإمكا ية تواف   

حتتتى ولتتو اكتشتفنا تلتتك النظ يتة فإ نتتا لا يجتتب  ن  "بتل ويتتفهب هتاوكين  إلى اليتتول بأ نتا
 و متتا كتتام  في الحتتدود التتتي : ظتت  بأ نتتا  صتتبحنا التتك اليتتدر  علتتى التنبتتؤ بكتتل شتتذء لستتببين

يتتد يف ضتتها مبتتد  الارتيتتاب الكمتتومذ علتتى إمكا يتتا  التنبتتؤ  متتا في الحيتتا  العمليتتة فتتإن هتتفا الي
الأول  قتل حتتد   مت  الثتتاا وهتفا الثتتاا  تاج  عتت    نتا لا  ستتتطي  حتل  معتتادلا  النظ يتة حتتلًا 

 .دقيياً 

                                                           
 .الم ج  السابق 107
 .العل  تصحيح متواصل حسب باشلارف 108
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و ينتهتتتتتذ هتتتتتاوكين  إلى  ن النظ يتتتتتة المكتملتتتتتة المنطييتتتتتة والموحتتتتتد  لتتتتت  تكتتتتتون إلا ا طتتتتتو  
  الإدرال الفهي الكامل لما  يك بنا مت   حتداث ولميومتا:  ما ا دا الا ذ فسيبيى.الأولى

 :وجود ا كما لا يفو  هفا العالم  ن ينهذ باليول
وحتتتى لتتو لم يكتت  يوجتتد ستتوء  ظ يتتة واحتتد  مكتملتتة،فإ ا لتت  تكتتون  كثتت  متت  قواعتتد »

إن العلت  . فما الفي ينف  ال وخ في هف  المعادلا  كذ تنت  العالم وفتق  بائعهتا ؟.ومعادلا 
و كيتف  تاوز .ب علتى هتف  الأستئلةالفي لا يزال في صدد بناء اوذج رياضذ،لا يبتيح  ن يجيت

وهل النظ يتة الموحتد  ذا ستلطان يبلت  درجتة  ن  لتق وجودهتا . العالم عيبة تهور  إلى الوجود؟
F109"«.بفانا؟، و   ا صاجة إلى خالق؟ وهل  فا ا الق تأ يرا   خ و في العالم؟

F. 
 إلى ستتؤال عتت  ييتتود في المتتلل الأختتير الإبستتتمولوجذالستتؤال تتجلتتى في  ن إ تتا حيييتتة 
 .يتافيزيياالوجود بل إلى الم

 
 النم ئ 

يمكننا تلخي  النتيجة التي  ود  ن ال  إليها على   ا تتلخ  في  ن  م جعية العيل 
الإ ساا إختزاليتة لكنهتا تضتي  التفاصتيل و عتل العلت  علمنتا   ي   ت  الوستيلة التتي  تعت ا متا 

 .على العالم 
يتتة   تتا تتت د العتتالم إلى مستتتوو ضتتيق متت  المفتتاهي  وتعطتتل لكتت   حتتد  هتت  تتتا   الاختزال

 .رؤية ماليس مفك اً ب 
والعلمذ معتتتاً ،وهتتتذ الإبستتتتمولوجيوالاختزاليتتتة موضتتت   ختتتف ورد فلستتتفيين علتتتى المستتتتوو 
 .ت تد إلى السؤال الكا تي ع   بيعة المع فة التي ينتجها البش 

 

                                                           
 .هاوكين ، م ج  سبق ذك   109
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 :الفصل الث ني عشر
 ياة ال شلاكتموللل إبس     

 ال لل خل أن تلحث في الظلام "
 "ولاس حاث يملايد الضلك

 :الظلاخر ال شلائاة في الفازي ك و الطلا ة
    تؤم  بإل  يلعب الن د و  ا »رسالة قال فيها « ماكس بورن»إلى « اينشتاي »كتب 

 عان متتتا إلا   ن  هتتتف  النزعتتتة اليا و يتتتة ذا  الجتتتفر الوضتتتعذ ستتت«  ؤمتتت  بيتتتا ون و ظتتتاو كتتتاملين
وضع   ظ يا   ينشتاي   متاو حيتائق جديتد  إذ  ن الفيزيتاء الميك ويتة قتد ذهبت  إلى   ت  مت  
الفوضتتى يتولتتد النظاو،والنظتتاو بتتدور  يتتؤدي إلى  شتتكال جديتتد  متت  الفوضتتى،و  ،م  ختتلال 

فمنف البدايا  اعتبر .تعاملنا م  هفا الواق ،لا   غب في تدمير الفوضى إاا  ستهدا ت ويضها
نس البش ي الطبيعة تلوقاً متيلباً لا ا تظاو فيت ،وعُ ا غيتاب الا تظتاو إلى  تزوا  ق تة تنتز  الج

وبالتتتدري  اتتا في التج بتتة المع فيتتة الإ ستتا ية،ا ا   تتاول  ن يوُجتتد الأستتباب التتتي . تتو الفوضتتى
اء تيف وراء الفوضتى  ي  ن الإ ستان قتد بتد  يتُدرلُ  ن هنالتك متا ييتف وراء كتل الظتواه  ستو 

وم  إ لالتة اليت ن التاست  عشت  توص تل العلت  …اليوا ين الإ ية  و السح   و الأفلال والنجوو
إلى صتتتياغة قتتتوا ين الطبيعتتتة بشتتتكل تتتت   معهتتت  الكثتتتير متتت  النتتتاس  ن العتتتالم ينتتتتظ  في قتتتوا ين 
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واليتتتوو متتت  تهتتتور .وهكتتتفا مهتتتد   الفوضتتتى الط يتتتق إلى عتتتالم يعمتتتل بدقتتتة الميياتيتتتة…صتتتارمة
فهنال حوادث  ساستية في .  با  عالم دقة الميياتية مسألة صدفة في هفا الكونميكا يك الك

شتتتعة ودوامتتتتا  التتتتتدفق في 
ُ
الطبيعتتتة  ضتتتت  للصتتتدفة لا قتتتتا ون محتتتدد  ا،مثتتتتل تفكيتتتك التتتتف ر  الم

السوائل،وتيلبا  الحيل المىنا يسذ الأرضذ،والنماذج الحملية للهليتوو الستائل،وتيل ب الإجت او 
في الحتتتتزاو الفلكذ،واهتتتتتزاز التتتتدارا  الإلك و ية،وح كتتتتة كتتتت اث البليتتتتاردو  الستتتتماوية والفجتتتتوا 

الخ،حتتتتتتى  ن الفيزيتتتتتاء تيتتتتت  اليتتتتتوو في حتتتتتير  متتتتت  عشتتتتتوائية الصتتتتتدفة …واصتتتتتطداو ذرا  الىتتتتتاز
 !!.وتحديدا  اليا ون إذ يمك   ن يكون الكون عشواء وتلوقاً وفق قا ون و ظاو كاملين

بتتتتد  ا ( المك وفيزيتتتتاء) مستتتتتوو الفيزيتتتتاء الصتتتتى ية  و في ففتتتتذ المستتتتتوو الأعلتتتتى فيزيائيتتتتاً،
فيد . كتشف  ن النظ  ا اضعة ليوا ين دقيية لا تسلك،على الدواو،سلوكاً  ظامياً قابلاً للتنبؤ

لا تيود اليوا ين البستيطة إلى ستلول بستيك إذ ربمتا قتد تيتود إلى ستلول عشتوائذ،فليس اليتا ون 
فليتد دختل اليتا ون التفاضتلذ . وا مفهومتاً جديتداً البستا ةبسيطاً إلا  بالنسبة لأولئك ال في  كو  

حيتتل اليتتوا ين الدالتتة علتتى عتتدو اليتتدر  علتتى الضتتبك النهتتائذ والحاستت  للظواه ،حيتت  تستتمى 
حيتتتت   تتتد د معتتتدل تىتتتتير  « بالمعتتتادلا  التفاضتتتلية»المعتتتادلا  التتتتي تتضتتتم   معتتتتد لا  التىتتتير  

« المعادلا  التفاضلية»ين،وم  هنا جاء تعبير ميدارها بالفضل بين قيمت  عند لحظتين متجاورت
وهذ معتادلا  ذا  حلتول صتعبة ولا  ائيتة  حيا تاً لأ تا تعتمتد علتى وجتود  وابت  إضتافية لا 

 . ائية
 عما إن التعييد الشديد لح كة منظومة ما كالمنظومة الشمسية يجعلها  ق ب إلى  ن تبدو 

 :واميس مايلذكلمة تعي حسب بعض الي( CHAOS  و كيوس كاوس)
 .الماد  التي لا شكل  ا ولا  ظاو ويف ض   ا وُجد  قبل وجود الكون المنظ  .1
 .ا عداو الا تظاو ا عداماً تاماً واضط اباً تاماً  .2

اقتت اخ  1091و قتتد ح متتؤف  دوا حتتول العشتتوائية عيدتتت  الجمعيتتة الملكيتتة بلنتتدن عتتاو 
 : التع يف التاا
. ة سممللك ً عشمملائا ً يحممدل فممي الجوممل الوحممديةتكمملن ال شمملائا( الري ضمما ت)فممي 

والعشتتوائذ هتتو الجتتزافي  و كيفمتتا اتفتتق،وغير ا اضتت  ليتتا ون دقيتتق غتتير قابتتل للطع ،وهتتو عتتدج 
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ورغ  ذلك فإ ك إذا ك ر  .الا تظاو بل وتحكمُ  الصدفة  ي  ن العشواء هذ سلول بلا قا ون
عتتتتتتدداً ما،عتتتتتتد  متتتتتت ا  ( K)و ( 1و5)عتتتتتتدداً بتتتتتتين ( X)بإعطتتتتتتاء ( KX^2-1)المعادلتتتتتتة، 

ستنتهذ إلى  تائ  عشوائية إلى حد كبير لك  تك ار هف  العملية بعد خمسين م   مثلاً ستنتهذ 
النتتتتتتائ  إلى دور   لا يتتتتتة تتتتتت اوخ  تائجهتتتتتا حتتتتتول  لا تتتتتة  رقتتتتتاو الأمتتتتت  التتتتتفي يعتتتتتي  ن التحديتتتتتد 

Fوالعشوائية م تبطان بإحكاو ارتبا اً بنيوياً 

110
F. 

با  الحاسب في منتهى الدقة لك  الأم  ليس كفلك،فييود و قد يظ  البعض  ن حسا
كأن تكون م  رتبتة ا ا تة العشت ية الثامنتة  و العاشت    و  كثت  )سعة الفاك   تعي دقة محدود  

ا اص الفي يستخدم  الحاسب لتمثيل  رقام  والتشفير الأعلى الفي يطب  ( ال ميز)والتشفير 
خطأ التدوي  في ( 1)الفي يؤدي إلى ب وز مصدري  للخطأ  الأرقاو على الشاشة تتلفان الأم 

خطأ ت جمتة مت  التشتفير ا تاص إلى العاو،وكلا تا صتىيران جتداً لكت  ( 2)الحسابا  الداخلية 
تت اك  هتف  الأخطتتاء يشتكلان  تتين ديتتزتين للعشتوائية ويُضتاا إلى ذلتتك  ن  عتد  حتوا ستتيب 

فتس العمليتة ال ياضتية ستتنتهذ إلى عتد   تتائ   ن   فمىتتستخدو عد      تتلفتة في التشتفير 
 :وهفا سييود ا إلى فك تين.تتلفة

 . ن الدقة غير موجود  فعلًا في العلوو الوضعية:  ولًا 
 . ن العشوائية والدقة م تبطان بإحكاو الأم  الفي قد ييود إلى اليناعة:  ا ياً 

 .بأاا ض د اف اضين م  اف اضا  العيل البش ي
حالتتتتة عتتتتدو إدرال متتتتا ستتتتبق ضموعتتتتة كبتتتتير  متتتت  الأفكتتتتار ا طتتتتير  الجازمتتتتة  و  و تستتتتنت 

الدوغمائية،كأن تستنت  الحضار  الى بية  ن الكون قلة دقيية جداً و ن المعادلا  المحتد د  تيتود 
حتمتتتاً إلى ستتتلول منتتتتظ ،لك  الحيييتتتة،التي بتتتد  العلمتتتاء بشتتتكل ختتتاص علمتتتاء هتتتف  الحضتتتار  

النظتتتت  إلى النظتتتتاو والعشتتتتوائية كمظهتتتت ي  متمي تتتتزي  غتتتتير منفصتتتتلين يعتمتتتتدو ا،تيول إ تتتت  يجتتتتب 
للتحديتتتد الضتتتمي،فالجملة النموذجيتتتة تأختتتف حتتتالا  متع تتتدد  بعضتتتها متتتنظ  والتتتبعض اهختتت  
عشوائذ لك  الطيف مستم  بين هفي  اليطبين المتضادي ،فكما  ن التوافتق والنشتاز يجتمعتان 

                                                           
خمسين م   ،ستجد  ن النتائ  KX^2-1وك ر K=1.75وK=1.74وK=1.5 لاث قي  هذ KوX=0.54321قيمة X عك  110

 .فستنتهذ إلى قي  عشوائية فاماً  K،وإذا غير  اليي  لت 0.998,0.030,0.744داد ستنتهذ إلى ورود  لا ية ت اوخ  تائجها حول الأع
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او والعشتتتتتتتتتتتوائية يجتمعتتتتتتتتتتتان في جمتتتتتتتتتتتال في الجمتتتتتتتتتتتال الموستتتتتتتتتتتييذ والفتتتتتتتتتتتي عمومتتتتتتتتتتتاً بتتتتتتتتتتتأن النظتتتتتتتتتتت
 .والواق …ال ياضيا 

رغتت  كتل الإنجتتازا  التتتي قتد مها العلتت  في الفيزيتتاء التيليديتة النظ يتتة كتتأن : قملانان الجطممأ
تستطي  ال ياضتيا  الفيزيائيتة  ن تحستب ح كتة قمت  مت   قمتار كوكتب المشت ي،فإن هتفا العلت  

  التتتتتثل  في عاصتتتتتفة  لجية،وقتتتتتد تستتتتتتطي  وإنجازاتتتتتت  لا يستتتتتتطيعون  ن  ستتتتتبوا ح كتتتتتة  دفتتتتتة متتتتت
ال ياضتتيا   ن تصتتف اتتو فياعتتة متت  الصتتابون لكنهتتا تعجتتز عتت  حستتاب اتتو الشتتج  ،وهكفا 
وبتت غ  كتتل البراهتتين ال ياضتتية علتتى حستتابا  تبتتدو معيتتد  وهوليتتة،بل وكو يتتة صستتاب ميتتدار 

 الستتنين،صي  الطاقتة الشمستتية وعتتدد الستتنوا  التتي ستستتتم  فيهتتا هتتف  الطاقتة ميتتد ر  بملايتتين
، فتتإن ميتتدار ضتتىك الىتتاز !! يبتتدو وكتتأن فيزيائيينتتا قتتادري  علتتى التنبتتؤ بكامتتل مستتتيبل الكتتون 

Fوح كة الىازا 

111
Fهفا يعي     رغ   ن علماء ال ياضيا  يشيرون إلى .يستحيلان على اليياس

و رغت   ن .في الكون إلا  ن عالماً م  العشتواء والفوضتى يت افيه   ى رحلتوا( المنتظما )بعض 
لم يتت  التوص تل إليت  (  ظتاو)بعض هؤلاء يد عون  ن هتف  العشتواء وهتف  الفوضتى  تا جتزء مت  

 و  ن هتتتف  العشتتتواء بكث نتتتا  ضتتت  لتتتنفس اليتتتوا ين الأساستتتية،و ن العجتتتز في تطبيتتتق هتتتف  !! 
، إلا  ن كتتتل التبريتتت ا  ستتتابية التتتفك  يمكتتت   ن تتتتؤول إلى !!اليتتتوا ين يعتتتود إلى تعييتتتد الظتتتاه   

المد عذ وعجز  ع  مواجهة حيييتة  ن العشتواء هتذ جتزء مت  الوجتود و ن الا تظتاو هتو ( ذاتي ة)
 . يضاً م  الوجود وم  قلية العيل الإ ساا ذات 

إن عيتلًا كهتفا باعتبتار  عيتل  تل  كتل شتذء،وهو عيتل متد  لا لأ ت  لا يعت ا  ن الىتتازا  
 المتوف  لنا  ن كل معادلتة ميلتذ غت او رغ       م  المستحيل  و م  غير-مثلًا  -بشكل إجماا 

ولك  ليس م  خلال الحسابا  الوضعية ( بشكل إجماا)واحد منها،تتص ا بشكل  ظامذ 
و يجتب  ن  فهتت   ن ال ياضتيا  الاحتماليتتة .إاتا مت  ختتلال الحستابا  الاحتماليتتة والإحصتائية

اذج  ظامية للصدفة ورغ  ،إذ يع ا جمي  الميام ي   ن هنالك ا(الميام  )تعود إلى ض ب م  

                                                           
  الح كة إن ميلذ  غ اماً واحداً م  الىاز  توي مائة ت يليون جسيماً تي يباً  تاج إلى قطعة م  الور  تساوي مساحة وراء اليم  لكتابة معادلا 111

 .  يعُتبر التفكير الجدي في حل   سخفاً وهفا صد ذات!!( بشكل تي يبي)لفرا  هفا الىاز 
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خيبتتتة  ملهتتت  فتتتإ   يمن تتتون   فستتته   ن تتتتأتي إلتتتيه  ذا  متتت   حالتتتة متتت  حتتتالا  هتتتف  النمتتتاذج 
 .النظامية

الميتتام  المحتت ا  ول متتت    ((GIROLANO CARDANO ليتتد كتتان جيرولامتتو كتتتاردا و
كتتتتب حتتتول الاحتمتتتالا  ثم كتتتتب ك يستتتتيان هتتتويىنز  ول كتتتتاب في  ظ يتتتة الاحتمتتتالا  عتتتاو 

ثم ا طليتت  الاحتماليتتة كمتتاد  مستتتيلة « استتتنتاجا  في  لعتتاب الحتتن»: تحتت  عنتتوان 1159
وستناداً إلى « النظ ية التحليلية للاحتمالا »تح  عنوان  1912م  مطبوعا  لابلاس عاو 

 : لابلاس فإن
   عدد الط   التي يمك   ن يي  ما= احتمال حدوث حدث ما 

 ذ لاشياء باف اض حدو ها المتساويالعدد الكل                        
كما يجب  ن  عل   ن الإحصاء هو اليد العمليتة للنظ يتة الاحتمتالا  إلا  ن الإحصتاء 

التوزيتتتت  الطبيعذ فتتتتالمنحي الج ستتتذ الشتتتتكل يمثتتتتل بتي يتتتب  ستتتتبة عتتتتدد ( الافتتت اض)ييتتتوو علتتتتى 
ير المنحتي الج ستذ،و العناص  التي تتمت  بيدر معين لوجد ا  ن هفا المنحي سيشب  إلى حد كب

يتك ر الأم  إذا ر نا امتداد  جنحة التبك  و امتتداد الحفت  في ضموعتة مت  الصتخور، و حجتوو 
وللمفارقة فإن هفا . سنان ضموعة م   ك الي ش  و عدد البي  على جلد ضموعة م  النمور

لحستتاب ( 19)الافتت اض للتتتوز   الطبيعتتذ يتُتدعى بيتتا ون ا طتتأ التتفي استتتخدم  فلكيتتو اليتت ن 
 مدارا  الأج او السماوية عند بيان خطأ ال صد 

كيفيتة  م ت  اليتي  الم صتود  حتول متوستط ها و ييتد و  فضتل ( تي يبياً )وهفا اليا ون يبين 
ولمتتا كا تت  النزعتتة الع ضتتية ستتائد  .ا طتتأ في قيتتاس معتتين( ا تتك( )تيتتدي  ولتتيس  فضتتل قيتتاس)

هتتفا الأستتلوب التيتتدي ي  (ADOGPHE QUETELET)ق تتفال فيتتد استتتورد  دولتتف كوتيلتت  
إلى علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  الاجتمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  فطبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتق هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتف  الط ييتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى قيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاس  جستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاو 

الخ،بتتتل وبتتتال  في تيتتتدي   لإنجتتتاز  حتتتى   تتت  قتتتد ليتتتب  متتتا ثم …البشتت ،والج يمة،والزواج،والا تحار
التوص ل إلي  بالمكا يك الاجتماعذ،على غ ار ميكا يك لابلاس السماوي لحساب خك ال صد 

رجتتتتل )وليختتتت ج بعدئتتتتف باصتتتتطلاخ ( لعمتتتتل متتتتفا اليتتتتا ون قائمتتتتاً في علتتتت  الاجتمتتتتا ولا يتتتتزال ا)
،وهتتتتو متتتتفا لم يعتتتتد ييتصتتتت  في  ظتتتت   إلى الظتتتت وا الإ ستتتتا ية كنتتتتو  متتتت  التتتتديناميك (المتوستتتتك
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فيول تتف و يثبتت  ويخم تتد ( الجمتتل)الاجتمتتاعذ إاتتا تتتوه  التعامتتل معتت  بأستتلوب مهنتتدس تحكتت  
طلاح  لل جتتتتل المتوستتتتك ضتتتت د   بتتتتة رياضتتتتذ،إاا مثاليتتتتة وبالتتتتتاا فلتتتت  يعتتتتد اصتتتت…الاهتتتتتزازا  

 . خلاقية
تيتتتدي  ختتتك ا طتتتأ في )و إرداا الإحصتتتاء  تتتا ( ميتتتام  )ورغتتت   ن مصتتتدر الاحتماليتتتة 

فإن الكثيري  م  الفي  يتعاملون م  هفي  العلمين اليوو يظنون   فسه  يتعاملون م  ( اليياس
 .ون في ذلكميادي  لليياس وللتج بة والاختيار،و يبالى

ليتتتتد كتتتتان لعلتتتت  الإحصتتتتاء  ن  حتتتتدث تبتتتتادل  فكتتتتار بتتتتين العلتتتتوو الفيزيائيتتتتة متتتتا يُستتتتمى 
الاجتماعيتتتتة،فم  ختتتتلال تحليتتتتل خطتتتتأ ال صتتتتد في الفلتتتتك  تتتتو ر علمتتتتاء الاجتمتتتتا   دا  رياضتتتتية 
تستنت  الأااط النظاميتة الموجتود  ضتم  لمعطيتا  الإحصتائية ثم جتاء دور العلتوو الأخت و كتذ 

. دا  م   جل المعالجة ال ياضية لجمل فيزيائية معتمد  لدرجة   ا تبدو عشوائيةتستعين هف  الأ
إذاً، ستطي  اليول  ن العشوائية تتكامل م  التعييد وفياً لعلماء الستينيا  م  هفا الي ن،لك   
 فكتتتار عصتتت  ا و يامنتتتا هتتتف  فثتتتل إلى اعتبتتتار إن العشتتتواء جتتتزء لا يتجتتتز  متتت  ت كيبتتتة العلاقتتتا  

بة التي لا يمك  عزل جزء منها ودراست  بشكل منفصتل لأن هتفا الجتزء بمجموعتت  الجزئيتة الم اك
ستتتوا يكتتتون ع ضتتتة لاضتتتط ابا  مستتتتم   بستتتبب متتتؤ  ا  خارجيتتتة غتتتير متوقعتتتة وغتتتير قابلتتتة 
للسيط   إضافة إلى دور وتأ ير ا   ب فيها،هكفا فإن جُمُلْ السلول العشوائذ ذا  عددها كتل 

د المتحو لا  المختلفة وم  الأجزاء الم كبة سيظل سلوكها التفصيلذ فتو  م  درجا  الح ية وح
وللاقتت اب متت  هتتف  الجمتتل فإ تت  ومتت   ايتتة اليتت ن التاستت  عشتت  تهتت   جتتان  .استتتيعاب البشتت 

تتلفتتتان الأول هتتتو التحليتتتل ذو الدقتتتة العالميتتتة باستتتتعمال المعتتتادلا  التفاضتتتلية وهتتتو  تتتدد متتت  
للكون  ما م  الناحية العملية فينحص  تطبيي  على بعض المستائل حي  المبد  التطور الكامل 

البسيطة التي تتمت  ببنية منتظمة، ما  التنه  الثتاا فيتد كتان ذا بدايتة فتيتة تعتمتد علتى التحليتل 
 .الإحصائذ للميادي  المتو سطة التي فث ل السما  العامة لح كة الجمل شديد  التعييد 

  يكتتتتت  هنالتتتتتك متتتتت  علامتتتتتة بتتتتتين المعتتتتتادلا  التفاضتتتتتلية و متتتتت  الناحيتتتتتة الاف اضتتتتتية،فل
والإحصاء إذ     م  المع وا  ن  المعتادلا  التفاضتلي ة قتد  شتأ  علتى خلفي تة رياضتي ة ليتوا ين 
التح يك ومفاهي  كالس عة باعتبارها مشتياً للمستافة بالنستبة للتزم  وكالتستار  باعتبتار  مشتتياً 
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لإحصتتاء كبنيتتة ملحيتتة ف ضتت  علتتى الأاتتاط ال ياضتتية للستت عة بالنستتبة لن م ،بينمتتا جتتاء علتت  ا
ولكت  في اليت ن العشت ي  .المستخدمة في الفيزياء وكا   تستند إلى البديهة  و الحتدس الفيزيتائذ

 ختتتف  الط ييتتتة الإحصتتتائية مكا تهتتتا  ا تتتب بييتتتة المنتتتاه  لتيتتتول بتتتأن للصتتتدفة قوا ينها،وكتتتأن 
واء،إذ لا يبتتدو  ن  بيعتتة عيتتل الإ ستتان النزعتتة الوضتتعية قتتد استتتطال  لتىطتتذ الصتتدا والعشتت

وه   رياضيا  عمليا  الصدفة،جنباً إلى جنب م  رياضيا  العمليا   فاز تيبل بالفوضى،
ووفياً لما سبق فإن النظاو لم يعد م ادفاً لليا ون ولم يعد اللا ظاو م ادفاً للخ وج م  .التحديدي ة
 !!(.منظومت للا ظاو لللنظاو قا و   و اف)اليا ون،

صتتتتبحا شتتتت يكين،رغ  عتتتتدو  قتتتتد ( التفاضتتتتلذ والإحصتتتتائذ) ين  و المنهجتتتتينإن الاستتتتلوب
تساوي منابعهما،وتساويهما قد  عُل  باعتبار  تساوياً متناقضاً،إذ     بين بسا ة سلول الجمل 

 .البسيطة،وتعييد سلول الجمل المعيد ،لا تتواف   رضية مش كة
( عشتوائية) و يتة الجمتل النظاميتة ولا قا و ي ت  وم  ذلك فإن سؤالًا قد  ُ خ في مواجهة قا

هل تستطي  جملة محدد  بسيطة  ن تسلك سلول جملة عشوائية وكان : الجمل الللا ظامية،وهو
هفا هو سؤال فيزيائذ رياضذ  ارتبك بعلتوو التح يتك عنتدما لمتس العشتواء في  صا ت ،وهو هنت ي 

  اتتك جديتتد متت  ال ياضتتيا  هتتو ،حيتت   ستته  بوا كاريتت  في اختت ا (10-1954) بوا كاريتت 
وهذ هندسة وُضع  بأ ا هندسة الىشاء المطتا ذ  و رياضتيا   (TOPOLOGY)الطبولوجيا 

الطفيفتتتتتتة التدريجيتتتتتتة،وهو علتتتتتت  ( الناعمتتتتتتة)الاستتتتتتم ار،حي  الاستتتتتتتم ار هتتتتتتو دراستتتتتتة التىتتتتتتيرا  
ا  الصتتتتتىير  في الستتتتتبب إلى تىتتتتتيرا  هائلتتتتتة في  اللاا يطتتتتتا  حيتتتتت  في الا يطتتتتتا  تتتتتتؤدي التىتتتتتير 

Fالنتيجة

112
F  والطبولوجيا هذ  و  م  ا ندسة تكون فيها الأ وال والزوايا والسطوخ والأشكال ،

متا يمكت  تحويتل الم بت  إلى دائ  ،والتدائ   إلى مثلت  والمثلت  إلى .كلها متىيرا  لا  ائيتة الصتف 
كوسة ،و تدرس الطبولوجيا خواص الأشكال التي لا تتىير   تيجة تحو لا  ع…متوازي  ضلا 

وقد تبدو الطبولوجيا .مستم   وييصد بعكوسة،هنا، ن يكون تحول العود  ال اج  مستم اً  يضاً 
للوهلتتتتة الأولى علمتتتتاً في منتهتتتتى التج يتتتتد،إلا   تتتتا بالنستتتتبة لمستتتتتخدمها بستتتتيطة وبالنستتتتبة لىتتتتير 

                                                           
 .مثال ذلك  ن قطعة الصلصال التي يُشكل منها ا زا،إذا ما     عليها كس  يصبح تشك لها متيطعاً  112
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فهمت  إلا   المهتمين ما مُعيد  للىاية،وعموماً فإن عدداً كبيراً م  النظ يا  والتطبييا  لا يمك 
علتتتتتتتتتى  ستتتتتتتتتاس الطوبولوجيتتتتتتتتتا ستتتتتتتتتواء  ظ يتتتتتتتتتة الأعتتتتتتتتتداد  و التحليتتتتتتتتتل العيتتتتتتتتتدي  و المعتتتتتتتتتادلا  

وم  تطو ر هف  الطوبولوجيا في  لا ينيا  هفا الي ن كتان الاقت اب حثيثتا بتين .الخ…التفاضلية
فأكتد  ن الىتزل قتد « العشواء»قد كتب كتاب  « جيمس جيليك»هفا العل  والعشواء حتى  ن 

علمتتتاء ال ياضتتتيا  والفيزيتتتائيين بتتتالطلا  في الثلا ينيتتتا  متتت  اليتتت ن العشتتت ي  فح  و  ا تهتتتى بتتتين
الفيزيتتتائيون علتتتى  لامتتت  كتتتل متتتا  تاجو تتت  متتت  ال ياضتتتيا  إلا عتتت   تتت ييه  علتتتى اعتبتتتار  ن 

 .في مىام ا  وع   تؤدي إلى خ اب العيول -زع  الفيزيائيين  -ال ياضيين يسيرون حسب 
 لا ة  جساو  م  محفوا بالعشواء،ففذ كون مؤلف م   رض   ن تفاعل وجد بوا كاري 

وهتتتتس فيتتتتك يتحتتتت ل الجستتتتمان ح كتتتتة دوري تتتتة تتكتتتت  ر،ودور هتتتتف  الح كتتتتة هتتتتو ستتتتنة كمتتتتا  عتتتت ا 
وهتتتفا يعتتتي  ن الأرض لا تستتتتطي   ن تستتتيك علتتى الشتتتمس  و تشتتت د إلى التتتلا  ايتتتة في .جميعتتاً 

عتاو علتى الشتمس، و  ن تتفهب إلى الفضاء لأ ا إن فعل  فإن عليها إما  ن تسيك مت   كتل 
لنتا   ييتة مفيتد  لدراستة الاستتم ار، ما في الدوريتة تبيتى قائمتة ويبيتى دور ح كتة .اللا اية م   

وعلتتى اعتبتتتار  ن ح كتتتة الأرض (!!.وبضتت  ستتتاعا  315عتتاو كامتتتل )الأرض حتتول الشتتتمس 
يوريمّممة حلتتتول م تبطتتة بعتتتد  متحتتتولا  فتتتإن حل هتتتا يكتتتون بالمعتتتادلا  التفاضتتتلية فحتتتاول إيجتتتاد 

للمعادلا  التفاضلية وذلتك بنشت  المتحتولا  المدروستة كسلستلة لا  ائيتة يكتون كتل حتد مت  
وهتتتتف  لعبتتتتة المهتتتت وب متتتت  إشتتتتكالية حلتتتتول المعتتتتادلا  )حتتتتدودها تابعتتتتاً للتتتتزم  بشتتتتكل دوري 

عيتتتتتد 
ُ
الأمتتتتت  التتتتتفي ا تتتتتت  سلستتتتتلة ذا   مثتتتتتال دوريتتتتتة تحيتتتتتق المعتتتتتادلا  بصتتتتتور  ( التفاضتتتتلية الم

  إذ لا (لأن الحتتتل  يكتتتون معيتتتولًا تاه يتتتاً ولكتتت  لتتتيس بصتتتور  مطليتتتة)و شتتتكلية ،وهتتت(شتتتكلية)
يكون للسلسلة اللا ائية ضمو  ذو معنى إلا  عندما يستي  ا مو  لعدد كبير جداً م  الحتدود 

 (CONVERGENCE). و قيمة وحيد  وهو ما يعُ ا بالتيارب 
 :و طرح بسلانك ريه الفكرة الم لاة

موجود  في حالة معينة وفي لحظة معينة، و ن  عاد  بعد ف   محدود   لنف ض  ن الجملة
إلى  فتتتس الحالتتتة،فكا   جميتتت  المواضتتت  والستتت عة متما لتتتة فامتتتاً ولمتتتا كا تتت  عليتتت  بالتتتفا  فتتتإن 

!!. العادلا  التفاضلية ستؤول إلى دورية  تف  الح كتة  علهتا مىليتة ومُكت  ر  لنفستها باستتم ار 
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وجتود كتلتة  و جستي  فيتك في هتف  الجملتة  متا في حتال وجتود عتد    لكت  هتفا يكتون بتاف اض
كتتتتل  و جستتتيما  فتتتإن الأمتتت  ستتتيكون معيتتتداً وبعيتتتداً عتتت  البداهتتتة الستتتابية،إذ  ن تيا عانتتتا 
عيتد  و شتبكة م ابطتة لا  ائيتة وهتفا الاكتشتاا  دو 

ُ
ستكون  وعتاً مت  الشتبال  و النستي  الم
ديناميكية مُعيد  جداً في  م  بسيك إذ   ا ستتؤول إلى ببوا كارية إلى اكتشاا إمكا ية وجود 

 .سلسلة عشوائية 
 :ال  لل اللا تطي

 :يمك  اليول  ن ا طية هذ اوذج لتاب  هو م  النموذج
F(T) = A.T  

بشتتكل مضتتط د  Tتابعتتاً لتىتتير  F (T) ي يكتتون   Tبتىتتير   F(T)حيتت  يتىتتير  
 . ي كمستيي : ويكون ر   كما يلذ

ازي فتإن جتتواب المنظومتة علتتى  ي تىتير  يصتتيب حالتهتا يكتتون متناستباً  تت داً و بتىيتير ضتت
 .م  هفا التىير  

= الس عة   Xهف  ا طية كا   اف اضاً لتسهيل الحسابا  كأن  يول  ن الزم  
المسافة ،ولك  حساب المسافة يكون غير خطذ دائماً لأن الس عة متىير  ،والزم  متىير الأم  

ء إلى حساب قخ  غير خطذ يعتمد على متىير المسافة بمتىير الزم  وهو الفي يتطلب اللجو 
 ما  ع ف  بالحساب التفاضلذ،حي 

 dx=   ممغار الوت فة= الترعة  

 dt     ممغار الزمن               
يبتتين  العلتت  المعاصتت  بصتتور  لا تيبتتل الشتتك  ن الطبيعتتة غتتير خطية،وعليتت  فتتإن الأستتلوب 

لا  غتتير ا طيتتة هتتو محاولتتة لجعلهتتا خطيتتة وذلتتك بإ تتال جميتت  الحتتدود التيليتتدي في حتتل المعتتاد
الناشتتتت   في المعادلتتتتة ففتتتتذ فتتتت   الفيزيتتتتاء التيليدية،وبستتتتبب غيتتتتاب الثيالتتتتة اللازمتتتتة في مواجهتتتتة 
اللاخطيتتة بوُلتت  كثتتيراً في استتتخداو اجتت اءا  لإعطتتاء الظتتواه  الفيزيائيتتة  بيعتتة خطيتتة وغالبتتاً متتا  

ففذ مثال التدفق الح اري جُعل  المعادلة التيليدية لا تشار .يب المعادلةكان ذلك يت    ناء ت ك
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الحتت ار  خطيتتة قبتتل البتتدء في حلهتتا رغتت   ن التتتدفق الحتت اري لتتيس خطيتتاً واستتتناداً إلى ذلتتك فتتإن 
 .معادلة الح ار  التيليدية قد  ساء  كثيراً إلى الفيزياء الح ارية رغ  كل ما قدمت  لل ياضيا 

نظ يتة ا طيتة علتى  متل  لا يُلاحتن خطتأ الجتواب عنتد متا تتؤدي إلى مثتتل ليتد فُضتل  ال
هفا الجواب ا تا ذ،وعلى  ستاس  ن المعتادلا  التفاضتلية هتذ وستيلة حتل متا لا ُ تل  باعتبتار 
 ن ستتتتتتهولة الا تيتتتتتتال منهتتتتتتا إلى معادلتتتتتتة خطيتتتتتتة تستتتتتتاعد علتتتتتتى المباشتتتتتت   في تنتتتتتتاول معطيتتتتتتا  

لأن ستلوكها بعيتد عت  . ن يواجههتا العلت   ن ا طيتة فت    ولك  الحييية التي كان لا بدُ.الطبيعة
الواقعية إذ  ن تسلي  علماء النصف الأول م  الي ن العش ي  بعالم خطذ  دا ل لتسلي  علمتاء 
الي ن الثام  عش  بعتالم الميياتيتة والأفكتار الميكا يكيتة الستاذجة،وإذ تعجتز اللاخطيتة عت  حتل 

عاص ،فإن ولوج عالم العشواء يتأتى مت  ال غبتة في المزيتد مت  الإشكاليا  الأساسي ة في العل  الم
 .الالتصا  بالمشكلا  بدلًا م  التف ر  بوجود  اجز  عبر ا طية

فليتتتتد وجتتتتد الفيزيتتتتائيون بشتتتتكل متزايتتتتد  ن اللاخطيتتتتة هتتتتذ الصتتتتفة الستتتتائد  في الظتتتتواه  
ذ للعلتتت  متتت  ضتتتمني ة الفيزيائيتتتة و تتتفا فتتتإن استتتتخداو المعتتتادلا  التفاضتتتلية قتتتد جتتتاء بمثابتتتة إ يتتتا

 .اللاخطية 
 :وم   مثلة اللاخطية

  ( يعتتين)النتواس الفيزيتائذ حيت   يت ن الزاويتة التتي تعتين علتى محتيك دائت   بعتدد
لأن الواقت  ييتول !  199 -إلى  199+على خك مستيي  فنيول  ن ا ال للنوسان هو مت  

رغت    متتا منطبيتتان  (199-)تنطبتق علتتى ( 199)+ ن ح كتة النتتواس في الواقت  لا  عتتل ال 
رقميتتتاً،إذ   نتتتا با طيتتتة  يتتت  ضتتتحية خصوص تتتية الط ييتتتة التتتتي  يتتتيس متتتا الزوايا،فالتتتدائ   وا تتتك 

 -تتلفتتتان  بوغ افيتتتاً،وم  ذلتتتك فتتتنح   تتت ب متتت  اللاخطيتتتة إلى المعتتتادلا  المثلثتتتا  ال قميتتتة 
 .ا طية
 ة  ابتة هو قياس الس عة بدون اعتبار   ا متزايد   و متناقصة فالحدي  ع  س ع

 .فاماً كالحدي  ع  الدائ   الم بعة لا معنى ل  إلا في الاف اضا  ا طية
  إن فكتت   العتتالم المؤلفتتان بعتتدي  كا تت  فكتت   خطيتتة  بتت    تتا غتتير دقييتتة لوجتتود

البعتد الثالت  ومت  ثم البعتد ال ابت ،وعلى هتفا فتتإن ال ياضتيا  اليتوو تتجتاوز ا طيتة  تو اعتمتتاد 
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التأكيتتد علتتى  ن الفضتتاء متعتتدد الأبعتتاد،و يتحتتاور العلمتتاء حاليتتاً حتتول اللاخطيتتة متت  ختتلال 
 لا ة للمكان و ن لزمان وستة  خ و تلتف حول بعضها :الزمان الفي قد تكون ل  عش    بعاد

البعض بإحكاو يجعلنا لا  دركها فيما تيوو هف  الأبعتاد الستتة بالاهتزاز،حيت  تكت  فتيه  كتل 
 .لاخطيةتعييدا  فيزياء الجسيما  ال

إن اللاخطية تتجاوز البعد الحواس تذ للخطي تة مت   جتل تطتوي   تو  مت  الحتدس ا ندستذ  
وعلتتى هتتفا فتتإن هنالتتك  تتوعين متت  التفكتتير ال ياضتتذ  جتتد ا يعمتتل متت  ختتلال  تتي لا  بصتت ية 

والأستتلوب .وصتور ذهنيتتة و تتو  قختت  يعمتتل وفتتق قليتتة اتتك التفكتتير  و تشتتكيل وتكتتوي  التفكتتير
ماً  ن صور  لم تعد دقيية الأمت  التفي  تتاج باستتم ار إلى الأستلوب الثتاا، ي الأول يجدد دائ

تدخ ل العيل ا ياا لإقامة تكوي   و تشكيل جديتد،ولك  متا  ن تتزداد الصتي   و التكوينتا  
لتطفتو علتى ستطح التوعذ  -استحصاءً علتى الفهت  حتتى تعتود التحلتيلا  البصت ية مت    خت و 

 .بعيداً ع  التحليلا 
 
 روس ال شملاكي: 

 
تجا  تتاه   العشتواء عتدو اليفتز إلى الإبستتمولوجيم   هت  التدروس التتي يعطهتا البحت  

الاستنتاجا ،إذ  ن الظاه   اللا  ظامية لا تتطل ب معادلا  معيد    و معادلا  ذا  حدود 
 .ل  وجهانالإبستمولوجيوهفا الدرس .عشوائية ص  ة

  مهمتا كا ت  لتدو الباحت   و العتالم الف صتة وج  خاس  يعمل ضد العتوالم لأ ت: الأول
( فهتتت  الجمتتتل التتتتي فثلهتتتا المعتتتادلا )والحفاقتتة إلى حتتتد تصتتتمي  معتتتادلا  جيتتتد  فتتتإن مشتتكلة 

فيتد لا يكتون ستلول  ستبيى قائمتة،لأ ك حتتى إذا استتطع   ن ت ست  معادلتة بستيط   لظتاه  
 .الجملة بسيطة
قتتد لا تكتتون كتتفلك لأ تتا قتتد تكتتون وجتت  رابتتح فالظتتاه   التتتي قتتد تبتتدو معيتتد  : الثتتاا

محكومة بنموذج عشوائذ بسيك وهكفا  صتل إلى عشتواء قتادر  علتى التحتو ل إلى اتاذج خطيتة 
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وهتتفا يعتتي  ن العشتتواء ليستت  بالضتت ور  قا و يتتة لم تكتشتتف كمتتا تحتتاول الا اهتتا  الوضتتعية 
 (.لىة  خ و)… و ن تصو ر إاا هذ  ظاو م   و  قخ   و بلىة  خ.. والمادية والميكا يكية

فليد ا بع  العشواء م  ا يال ال ياضذ و  شأنا الفيزياء وكلا ا تتدخلان ذاتي تان بمعتنى 
   113.فك يان،باعتماد مُصطلح باشلار في تكوي  العيل العلمذ( بناءان)  ما 
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 :الفصل الث لث عشر
 بستموللليا  الزم نإ

 
لتتدو الكثتتير متت  الفيزيتتائيين والفلاستتفة علتتى حتتد  شتتكل  الزمتتان إشتتكالية مع فيتتة وعلمي تتة

للمبتاد  « الفلسفة الطبيعيتة»في كتاب  ( 1929 - 1143)سواء،فيد     إسحا   يوت  
زمتتان مطلتتق حيييتتذ رياضتتذ  ينستتاب متت  تليتتاء  فستت  »الزمتتان علتتى   تت  ( 1199)ال ياضتتية 

بتار  الميتضتبة هتذ متا ،وهتف  الع«وبطبيعت  ا اصة وبا  اد ودون  ي علاقة بتأي شتذء ختارجذ
شتتتكل  فيمتتتتا بعتتتد،موقف متتتتا عُتتتت ا بتتتالحس  العتتتتاو والمشتتتت ل اليتتتومذ  إزاء  بيعتتتتة الزمتتتتان،فك   
الستتت يان  و التتتتدفق المتستتتق للزمتتتان و تتتا ي تبطتتتان عمليتتتاً بالمدينتتتة الى بيتتتة الحديثتتتة التتتتي تحكمهتتتا 

،و ن الزمتتان المطلتتق فيتتد اعتتتبر  يتتوت   ن ا ستتياب التتزم  المطلتتق لتتيس قتتابلًا للتىتت و لامملالستتاعة  ير 
 . ياً كا   ح كته  يتدفق بس عة متساوقة خلال الكون ولدو كل ال اصدي   ينما كا وا و

،وبأ تت  ينستتاب متستتاوياً في  ليتتد اعتيتتد  ن يشتتب   الزمتتان بختتك مستتتيي  هتتو الزمتتان ا طذ 
إذ  ن  ا تتا  واحتتد صيتت  يصتتبح المستتتيبل حاضتت اً ثم ماضتتياً،إلا   ن هتتفا الفهتت  حتتدي   ستتتبياً 

معظتتتتتت  المتتتتتتد يا  الأولى كا تتتتتت  علتتتتتتى ضتتتتتت ب متتتتتت  المفهتتتتتتوو الحدستتتتتتذ عتتتتتت  الزمتتتتتتان التتتتتتدوري 
CYELIC TIME))،  ًحي  يتيدو تاري  الكون في سلاسل متك  ر  مت  التدورا  فامتا

كتعاقتتتتب النهتتتتار متتتت  الليتتتتل في دور  محتومتتتتة وكتتتتفلك م احتتتتل اليمتتتت  المتىتتتتير والتعاقتتتتب الستتتتنوي 
يومتاً وهتذ  11ستنة و  19مسذ المتك ران ختلال متد  للفصول وخسوا اليم  وكسوا الش

المع وفة عند البابليين فيما  قام  قبائل المايا في  م يكا الوستطى ( (SAROSدور  ساورس 
ستتتتنة تكتتتت ر الأحتتتتداث التاريخيتتتتة  219تيويمتتتتاً ييتتتتوو علتتتتى التعاقتتتتب في التتتتدورا  الطبيعيتتتتة عتتتتبر 

F فسها

114
F. 
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يعيتتتة،لك  ا فتتتتاخ التتتدائ   علتتتى المستتتتيي  قتتتد هتتتف  ال ؤيتتتة الدوريتتتة للزمتتتان ذا  خلفيتتتة  ب
جاء   فر  الأولى م  المسيحية التي اعتبر   ن الزمان يسير على خك المستيي  ليجعل الزمان  
كا ك ل  بعد واحد هو الطتول باعتبتار  كيا تاً متصتلًا،إلا   ن إستحا  بتارو التتيك مبكت اً فكت   

للحظتتة واحتد ،الأم  التتفي جعتل  زئتتة   ن الزمتان هتتو تتتاب  متت  اللحظتا   و ا ستتياب متصتل
 .الزمان دكنة لكنها  زئة م تبطة بالاستم ارية

و غير   يوت  بين الزمان ال ياضذ المطلق والتزم  النستبي الظتاه ي وهتو التزم  التفي  تدد 
 ظاو العلاقا  بين الأحداث والزم  النفسذ وهو احساسنا الفاتي وا اص بم ور الوق  وعلى 

المطلتتق هتتو التتدعاء الكلتتذ التتفي  تتتوي علتتى جميتت  الأحتتداث عتتبر الكتتون فنعتتين هتتفا فالزمتتان 
تتتاري  حتتدوث  ي منهتتا بتعيتتين اللحظتتة الزمنيتتة التتتي وقتت  فيهتتا هتتفا الحتتدث  و ذال،وهنتتا التتزم  

و  تتتفا فهتتتو .المطلتتتق ستتتابق بوجتتتود  متتت  الناحيتتتة الا طولوجيتتتة والمنطييتتتة علتتتى وجتتتود الأحتتتداث
كمتا   ت  غتير متنتا  .المطلق مستيل بشكل تاو ع  الأحتداث ض وري وس مدي  ي  ن الزمان 

بالفعتتل لأن لحظاتتت  المتعاقبتتة متجا ستتة  ا ستتاً تامتتاً كمتتا  ن ا ستتياب التتزم  يتتت  بمعتتدل منتتتظ  
و ابتت  وضتت وري ومستتتيل استتتيلالًا تامتتاً عتت  اليتتوا ين التتتي تستتير بموجبهتتا الح كتتا  في الزمتتان 

 : والمكان وعلى هفا فالزمان النيوتوا
 مُنساب بمعدل  اب   -1
 .يتكون م  لحظا  ق ية حيييية مطلية -2
 .تنظي  لحظات  في سلسلة لا متناهية م  التعاقب  -3

Fيمك   ن تكون الأحداث في  متل ية -4

115
F. 

الاع اضتتتتتا  قائمتتتتتة علتتتتتى فكتتتتت   ستتتتت يان الزمتتتتتان في الجملتتتتتة  -و قتتتتتد كا تتتتت  ولا زالتتتتت  
يتضتتذ الح كتتة بالنستتبة للزمان،فتتإذا كتتان الوجودية،وستت عة ا ستتياب التتزم ،إذ  ن فكتت   الستت يان ت

الزمان ينساب فبأي ميياس؟،وهل بالزمان  فس   و بنو  قخ  م  الزمتان يكتون  كثت   ساستية 
و بدون عامل خارجذ  أخف علي  قياساتنا،كيف يمك   ن  علق  ي معنى على توكيد  يوت  .؟
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مستتندي  و قيتاس  و مُيتارن  ي علتى  ي م جت  . بأن الزمان المطلق ينساب ا سياباً متستاويا؟ً
بتتتل إن التستتتاؤل قتتتد غتتتدا  كثتتت  .يمكتتت  لنتتتا  ن   ستتت  مثتتتل هتتتفا الا ستتتياب المطلتتتق والمتستتتاوي؟

إشتتكالية عنتتدما ذهتتب التستتاؤل الفلستتفذ إلى حتتد  التأكيتتد علتتى   تت  متتا داو هنالتتك احتجتتاج 
 ي إذا .بواقعذ بأ   لا يمك  لشذء  ن ينساب بالنسبة لنفس  فإن الزمان لا يستطي   ن ينسا

لم تك  هنالك وحدا  للميار ة بالنسبة لادعاء  يوت  بالزم  المطلق،فإن فك   الا سياب صد  
وم  بين المعاص ي  لنيتوت  التفي  رفضتوا فكت   الزمتان المطلتق جوتف يتد ليبتتز .ذانا فك   مثلومة 

للحتوادث الفي ر و   ت  لا وجتود الزمتان منفصتل  و مكتان منفصتل إذ  ن الزمتان ضت د ت تيتب 
وليس كيا تاً في ذات ،و ستتطي   ن  ستتمد فكت   الزمتان مت  تعاقتب الحتوادث في الكتون،لك  لا 

والزمتتان  وجتتود لزمتتان مطلتتق يتكتتو ن متت  سلاستتل منتظمتتة متت  اللحظتتا  التتتي توجتتد في ذوانتتا،
عنتتتتتد ليبنتتتتتتز  ستتتتتبي،واللحظا  التتتتتتي  نظتتتتت  إليهتتتتتا بمعتتتتتزل  ، الموجتتتتتودا  ليستتتتت  شتتتتتيئاً علتتتتتى 

 وجود  ا إلا  في النظاو المتتاب  لاشياء وعللا هفا فيد دعا ليبنتز إلى ما يسمى الإ لا ،إذ لا
بنظ يتتة العلاقتتة المشتت كة بتتين المكتتان والزمتتان  و م ك تتب الزمتتان والمكتتان وهتتذ تنظتت  إلى الحتتوادث 

 .بوضعها  ه  م  لحظا  الزمان وتفيد بما يمك   ن  كشف عن  م  فا ل بين المكان والزمان
لك فيد ساد  ال ؤية النيوتو ية إلى الزمان والمكتان باعتبارهتا عييتد  م كزيتة للعلت  وم  ذ
ولك  م   ايا  الي ن التاس  عش  ته   النظ ية النسبية التي حاول  .19-10في الي  ين 

 .حل العديد م  الإشكالا  التي ت افق م  مفهوو الزمان المطلق
ة  ن مفهتوو الحتوادث المتزامنتة قتد ستيك كلي تاً فيد تبين م  ختلال النظ يتة النستبية ا اصت

فتتإذا كتتان زمتتان  يتتوت  المطلتتق موجتتود  فتتلا بتتد  ن تكتتون الحتتوادث متزامنتتة إذا وقعتتت  في لحظتتة 
بعينهتتتا متتت  الزمتتتان المطلق،وستتتتيكون ال اصتتتدون جميعتتتاً قتتتادري  علتتتتى اتفتتتا  علتتتى  ن هتتتفا هتتتتو 

 ستتبية لا يتفيتتان بالضتت ور  علتتى  ن مارصتتدو ، ما بالنستتبة ا اصتتة فتيتت  ر  ن راصتتدي  في ح كتتة 
هنالتتك حتتتاد ين متتتزامنين بتتتل إن اتفاقهمتتا متتت   بعتتد الاحتمتتتالا  إلا إذا كا تت  الحاد تتتتان قتتتد 

 متتتا إذا كا تتت  الحاد تتتان منفصتتتلتين في إ ار تتتا الم جعتتذ فتتتإن إمكا يتتتة .وقعتهتتا في  فتتتس المكتتان
   النيوتو يتتة عتت  الزمتتان المطلتتق تيييمهتتا تبتتدو غتتير متطابيتتة،بما يتنتتاقض تناقضتتاً صتت  اً متت  الفكتت
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الحيييذ و ال ياضذ الفي ينساب بدون وعلاقة بأي شذء خارجذ  فتبره  النستبية  ن الزمتان 
 . فس   سبي و    باستثناء حالة  المعل ة والمعلول لا وجود ل تيب صحيح للحوادث

 كتتة بستت عة و قتتد تبتتين متت  النظ يتتة النستتبية  ن الزمتتان ينستتاب علتتى الأشتتياء الستت يعة الح
 . بطأ دا لو كان على الأشياء الثابتة وفياً لليا ون

(1-V^2/C^2)SQR *T DT' =D 
،وعلتتى   O= هتتو متىتتير التتزم  في حالتتة الستت عة  DTستت عة الضتتوء ،و =  Cحيتت  

هفا فإن فدد الزم   تيجة حيييية،وهو يتؤ   علتى كتل شتذء،على الستاعا  اهليتة والعمليتا  
زيائيتتة،وكل ما اقتت ب جستت  متتا متحتت ل متت  ستت عة الضتتوء كتتان   تت  فتتدد الفريتتة وكتتل الظتتواه  الفي

و عليتت  فكتتل راصتتد في إ تتار اليصتتور !.الزمتتان  شتتد وضتتوحاً،وإذا متتا ح  متت  صتتف  متت  الزمتتان 
لتت  زما تت  ا تتاص ب ،وهتتفا هتتو الزمتتان التتفي تييستت  الستتاعة التتتي  ملهتتا  متتتا ( العطالتتة)التتفاتي 

 (.بالزمان الإحدا ذ)ة بعينها فهو ما يدُعى الزمان ا اص الفي شوهد  في  حاد 
 (TIME-SPACE)و ت بك النظ ية النستبية المكتان بالزمتان فيمتا يُستمى الزمكتان 

إلا   ن النظ يتتة النستتبية العامتتة قتتد  كتتد   ن هتتفا الزمكتتان ليستت  مستتطحاً  و مستتتييماً و  تت  
بتتبكء  كثتت  في ضتتتال  عمليتتاً فتتنح  بتتتتأ ير التجتتاذب،وعلى هتتفا فتتتإن الستتاعا  الطبيعيتتة تستتتير

جتتتاذب قتتتوي عمتتتا تستتتير بتتت  في ضتتتال ضعيف،فالستتتاعة التتتتي توضتتت  علتتتى ستتتطح جستتت  ضتتتخ  
 .سوا تسير على  و ابطأ م  ساعة مثلها فاماً موضوعة على مبعد  م  ذلك الجس 

وعلى هفا فإ نا  فه   ن النظ ية النسبية العامة تدم  مبد  التعتادل والمفهتوو اليائتل بتأن 
شتتو   الزمتتان والمكتتان خصوصتتاً جاذبيتتة جستت  ضتتخ  الكتلتتة،وهو متتا يعتتي  ن ا تتك الجاذبيتتة ت

 .المستيي  ض د اف اض م  اف اضا  الفيزياء الاتباعية
وذهبتت  النظ يتتا  الفيزيائيتتة المعاصتت   جتتداً   تت  متت  الجوا تتب الشتتائية في ال ياضتتيا  التتتي 

نتتتتتا بزمكتتتتتان تتلتتتتتف فتتتتتاو تصتتتتتف الزمكتتتتتان ا تتتتتاور لثيتتتتتب استتتتتود في الكتتتتتون يتتتتت بك زمكتتتتتان كو 
على الجا ب اهخ  م  الثيب الأسود،فعند الاق اب م  ( كو اً قخ )الاختلاا،وكأن هنالك 

الثيتتتب الأستتتود تتزايتتتد ا نتتتاء  الزمكتتتان حتتتتى تبلتتت   فتتتق الحتتتاد  التتتفي لا تستتتتطي   ن  تتت و متتتا 
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 ختتت و علتتتى  وراء ،ومتتت  ذلتتتك فتتتإن واصتتتلنا متابعتتتة ا نتتتاء  الزمكان،يبتتتدو لنتتتا وكأ تتت  ينفتتتتح متتت  
 .زمكان مستو قخ 

وعلى هفا يفهب بعض الفيزيائيين إلى  ن الثيب الأسود والدو ار يمك   ن يشكل بوابتة 
Fخ وج م  الكون الفي    في  إلى كون قخ   ي م  زمكان إلى زمكان قخ 

116
F. وهتو  تتاج

 .إلى س عة تتجاوز س عة الضوء
إصدار  ية  حكاو  -بالض ور   -الي و     م  المح الإبستمولوجذإن كل ما سبق يجعل 

زمنية محدد  ع  الكون،إذ     قد با  م  الض وري البح  عما يمك  تسميت  بالزمان الكوا 
 .الفي يمي ز تطور الكون

ليتتد شتتىل  فكتت   التتزم ، وهتتذ باق احنتتا إحتتدو الأاتتاط الع ييتتة، الإ ستتان منتتف اليتتتدو 
في كتل لحظتتة حيت  يكتون  و حيتت   حيت  شتىل  زينتون في مفارقتتت  عت  السته  التتفي يكتون

لايكتتون وهتتتو لا يمكتت   ن يكتتتون حيتت  لا يكتتتون، ويكتتتون حيتت  يكتتتون، وبالتتتاا فهتتتو لتتتيس 
ومفارقة  خيل والسلحفا  تعتمد على هفا النو  م  المفارقة، لك  السه  يتح ل فعلًا . متح كاً 

ون غتتتير ذلتتتك في الستتتيرور  و خيتتتل يستتتبق الستتتلحفا  ومتتت  المحتتتال وفيتتتاً للتتتدماغ الأيستتت   ن يكتتت
 .مفهوو... وفي الحييية   نا  ستنت  هنا  ن الزمان( منطيي اً )

إن النظ يتتة النستتبية العامتتة، تتتتكل  عتت  الزمتتان والمكتتان المنحنيتتين : ولتوضتتيح ذلتتك  يتتول
وع  مفارقة بكونلا لا محدود لكن  متنتا لا بتالحج  والأبعتاد وحتتى بإمكا يتة خت وج التزم  والمكتان 

عاش فسيهما، م  دائ   ال
ُ
 .وجود  الم

إن معظتت  النتتاس لا يشتتكون وفيتتاً للفهتت  العتتاو، بوجتتود شتتذءلا ا تت  اللحظتتة  فستتها   ي 
وهفا ما ي فض   ينشتاي  ويبي على عدو التواق  والتزام  المبد  . لحظة شاملة تسود الكون كل 

 اض ويمكتتت  إيضتتتتاخ ا لتتتل في  ظ تنتتتا المألوفتتتة إلى التتتتزم  متتت  ختتتلال استتتتتع. الأساستتتذ  لنظ ي تتتت 
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الظتتتتاه   الى يبتتتتة، التتتتتي لا تنستتتتج  متتتت  المعطيتتتتا  العلميتتتتة المتتتتتواف  ،والتي  وردهتتتتا علتتتتى النحتتتتو 
 :F117Fالتاا

جتت و  (SAGITTA)وبتت ج التت مح  (AQUILA)إذ يوجتتد متتا بتتين بتت ج النستت  "
، وهتو يتتألف، كمتا يتدل علتتى (BINARY PULSER) تاوي يتدعى النبتاض المثتنى 

كتل منهمتا حتول اهخت  وفتق متدار ضتيق  ويعُتمتد   متا  ذلك ا  ، م  نجمتين م اصتين يتدور  
كثيفتتتتان جتتتتداً لدرجتتتتة  ن ذرانمتتتتا بالتتتتفا  قتتتتد ا  ستتتت  واستتتتتحال  إلى   و تتتتا  تحتتتت  تتتتتأ ير 

وبستتتتبب هتتتتفا الا كمتتتتاش ا ائتتتتل، حيتتتت  . التجتتتتاذب التثتتتتاقلذ ا ائتتتتل النتتتتاج  عتتتت  الارتصتتتتاص
ا يتتدور علفنفستت  بستت عة  لايتجتتاوز قطتت   ي متت  النجمتتين بضتتعة كيلتتو متت ا ، فتتإن كتتلًا منهمتت

 . كبير 
إن  حد النجمين محاط صيل مىنا يسذ، ويستدل على ذلك م   بضا  الموجا  التي 

والتتي قتاو الفلكيتون ب صتدها علتى ( مت  هنتا  تتى است  النبتاض)تصدر عن  في كل دور  يتدورها 
ويظهت   امتداد ستنوا   ويلتة مت  ختلال التلستكوب ال اديتوي العمتلا  الموجتود في بورتوريكتو،

ا تظتتاو دوران التتنج  النتت وا في الا تظتتاو التتدقيق للنبضتتا  الصتتادر  عنتت  والتتتي يمكتت  لتتفلك  ن 
تستتتتخدو كميياتيتتتة فلكيتتتة دقييتتتة بالإضتتتافة إلى كو تتتا وستتتيلة جيتتتد  لمتابعتتتة ح كتتتة التتتنج  عتتت  

 .  ييها
م  إن ا تظاو ورود النبضا  م  النج  الن وا هو الفي يدل علتى ا لتل في مفهتوو التز 

فاعتبتتار  ن لكتتلا النجمتتين كتلتتة هائلتتة و  متتا متجتتاوران جتتداً، فإ متتا . المتتألوا في الحتتس العتتاو
يتتتدوران، كتتتل منهمتتتا حتتتول اهختتت ، بستتت عة كبتتتير ، مستتتتى قين  تتتاا ستتتاعا  فيتتتك لإفتتتاو دور  

فهتفان النجمتان يتح كتان إذن بست عة محسوستة بالميار تة . إن سنتهما تستاوي ستاعا : واحد 
الضتتوء و متتواج المتتفيا   )لضتتوء والتتتي هتتذ  فستتها ستت عة ا تشتتار الأمتتواج الكه  يستتية متت  ستت عة ا

: والأشعة تح  الحم اء والأشعة السينية وكثير غيرها هذ مظاه  متنوعة لظاه    ساسية واحتد 
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فلدو دوران النج  النباض حول ق ين ، ييت ب تتار  مت  الكت   الأرضتية (. الأمواج الكه  يسية
واعتمتتاداً علتتى الحتتس العتتاو . ار   ختت و، تبعتتاً للا تتا  اها لح كتتت  في كتتل لحظتتةويبتعتتد عنهتتا تتت

 توقتتت ، لتتتدو اقتتت اب النبتتتاض متتت  الأرض،  ن تتستتتار  النبضتتتا  ال اديويتتتة التتتوارد  منتتت ، وذلتتتك 
وللسبب  فس ، يجب علتى . بسبب الدف  الإضافي الفي تتليا  با ا  الأرض م  ح كة النج 

فإذا كا   الحال كفلك، . ما يكون النباض في حالة ابتعاد ع  الأرضالنبضا   ن تتبا أ عند
فيجب على النبضا  في الحالة الأولى  ن تصل إلى الأرض مبك   بوق   ويل بسبب س عتها 

والتي يجب  ن تساوي، بموجب الفيزياء التيليدية والمفهوو الشائ ، ضمو  س عة الضوء )العالية 
، (رض كمتا في حالتة إ تلا  رصاصتة مت  ستيار  با تا  ح كتهتام  س عة اقت اب التنج  مت  الأ

والتي يجب  ن تستاوي هنتا الفت   )وذلك بالميار ة م   بضا  الحالة الثا ية ذا  الس عة الأقل 
لتفلك، وإذا كتان هتفا صتحيحاً، وبستبب المستافة الشاستعة (. بين س عة النباض وس عة الضتوء

ل النبضتا  مت  التنج  ستتكون مبعثت   علتى فت   بين النباض المثنى والأرض، فإن لحظا  وصو 
 ويلتة مت  التتزم  فتتد علتتى الكثتير متت  الستنين، وبالتتتاا ستتكون النبضتتا  الصتادر  متت  قلاا 
التدورا  الستابية للنبتاض المثتنى متداخلتتة معتاً علتى  تو معيتد للىايتتة حستب متا يعُت ا بظتتاه   

تمتتد ، إذ  ن رصتتد النبضتتا  التتوارد  لكتت  هتتفا لا تتدث، ويختتالف  ظ ياتنتتا العلميتتة المع. دوبلتت 
 .قطار منتظ  م  النبضا  المتلاحية التي تفصل بينها فواصل زمنية  ابتة: يُ و  م اً تتلفاً كلياً 

إذ لتتيس هنتتال  بضتتا  ستت يعة تتجتتاوز  بضتتا  بطيئتتة، وإاتتا  : وتبتتدو النتيجتتة وكأ تتا لىتتز
وهتفا يبتدو . صل زمنية متساويةكلها تتج   و الأرض بس عة واحد  ومفصولة فيما بينها بفوا

على تناقض تاو م  دوران النباض المثنى على  فس ، والاستع اض الواضح  فا التناقض يكم  
في  ن النبضتتا   فستتها التتتي تصتتل علتتى  تتو منتتتظ  إلى الأرض تحمتتل معلومتتا  مباشتت   عتت  

ال اديويتة ذانتا،  إن هف  المعلوما  توجد في  بيعة النبضتا . دوران النباض بس عة هائلة جداً 
يعُتبر  . حي  يكون تتوات  موجتا  النبضتة الواحتد  لتدو اقت اب النبتاض  كتبر منت  حتين ابتعتاد 

، وهتفا متا  لاحظت  في تىتير مزمتار (ال ددي)فيزيائياً ع  هفا عاد  بما يعُ ا بالا زياخ التوات ي 
منتا وبعتد التجتاوز تأختف  قبل التجاوز، تكون السيار  مي بة)سيار  الإسعاا لدو  اوزها لنا 
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إن الا زيتتتتاخ . ، وعلتتتتى  ستتتتاس هتتتتفا المبتتتتد  يعمتتتتل رادار م اقبتتتتة ستتتت عة الستتتتيارا (بالابتعتتتتاد عنتتتتا
 .التوات ي في  بضا  المثنى يمثل المعلوما  المباش   التي تدل على دورا  

قبل ق ن م  الزم ، كان م  شأن مثل هف  النتيجة  ن تسبب ا ل ،  ما اليوو فهذ  م  
، تنبتتتأ قينشتتتتاي  بمثتتتل هتتتفا الأ تتت  بنتتتاء علتتتى  ظ يتتتت  في النستتتبية، إذ 1095قتتت   فمنتتتف عتتتاو متو 

 ن ست عة : توصل، خلال تضاف  النظ ية ال ياضية م  التج بة إلى استنتاج يصتعب تصتور  وهتو
ليتتد كا تت  . الضتتوء  ابتتتة في كتتل مكتتان ولكتتل شتتخ ، وهتتفا صتتحيح مهمتتا كتتان  تتو  ح كتتت 

ا الضوء العيبة العملية التي حال  في تلك الأياو بين الفيزيائيين وبين هف  ا اصة التي يتمت  م
 .قياس س عة الأرض في الفضاء باستخداو الإشار  الضوئية

ليتتد شتتكل مفهتتوو التتزم  المطتتاط صتتدمةً قويتتةً للحتتس العتتاو منتتف  ن قدمتت  قينشتتتاي  في 
عتتت    تتت  الامتطتتتاط ، وإحتتتدو الإمكا تتتا  المثتتتير  للفضتتتول والنا تتتة 1095 ظ يتتتت  لأول متتت   

فبالاق اب م  س عة الضتوء  كثت  فتأكث  يستتطي  رجتل الفضتاء . المفكور هذ السف  عبر الزم 
وبتتا طلا  بستت عةلا تيتتل عتت  ستت عة . متتك  زمنتت  علتتى  تتولا هائتتل بالنستتبة لبييتتة العتتالم متت  حولتت 

لينا ختارج كيلوم اً في الساعة فيك، يستطي   ن ييط  المسافة إلى  ق ب نج لا إ  119الضوء، بت 
في  قتل مت  يتوولا واحتد مت  زمنت  ( وبعتد  عنتا يزيتد عت   ربت  ستنوا  ضتوئية)ا موعة الشمستية 

ا اص، في حين  ن زم  ال حلة مياساً على ميياتي ة  رضتي ة يزيتد  ربت  ستنوا   فح كتة عيتارب 
متت   وإذا كا تت  ستت عة الصتتارو   قتتل متت  / 1999/ميياتيتتة تبتتدو للنتتات  متت  الأرض  بطتتأ بتتت 

/ 19999/كيلتوم  في الستاعة، فتإن معتدل امطتاط التزم  ي تفتت  إلى / 1.1/ عة الضتوء بتتست  
ضتتتعف، وال حلتتتة بالنستتتبة ل اكتتتب الصتتتارو  تبتتتدو وكأ تتتا ضتتت د جولتتتةلا قصتتتير  رغتتت    تتتا متتتا تتتتزال 

وهكفا، فإن فتدد التزم  تتاه   فيزيائيتة   بتتهتا . تساوي  رب  سنوا  بالنسبة للم اقب الأرضذ
 ."التجارب

الى ض م  ذك  هف  الظواه  هو التأكيتد علتى  ن بعتض المفتاهي  كالزمتان والمكتان، إن 
لتتيس صتتلباً ومتماستتكاً ولاحتتتى كو يتتاً شتتاملًا، كمتتا يظتت  معظتت  النتتاس، فج يتتان التتزم  والماضتتذ 
والحاض  والمستيبل، مفاهي  مائعة ومطا ة، تندرج تح  ميولة النسبية، وتعتمد على م  ييوو 

ورغ  ذلك فإن ا فاظ علاقة الستببية يبيتى . قحاو الأدا  والمييس في النتائ بيياسها وض ور  إ
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 ساستتياً، لأن تعاقتتب حتتد ين يبيتتى م تبطتتاً بمبتتد  الستتببية،  المتتا   نتتا لا ستتتطي   ن  كتتون هنتتا 
وهنال في الوق   فس  وبالتاا لايمك  رؤية النتيجة قبل سببها، وهتف  الفكت   هتذ بالنستبة لنتا 

، إذ   نتتا م تبطتتون بالمكتتان بالضتت ور ،   يضتتاً  تتو   متت    تتوا  الأفكتتار الإ ستتا ية ا اضتتعة لزمكتتانلا
ولكتت  إذا لم يمكتت  لنتتا  ن  ستتير بستت عة تزيتتد عتت  ستت عة الضتتوء لنتت و معلومتتا  المستتتيبل قبتتل 
حتتدو ها بالحاضتت  وبالتتتاا رؤيتتة النتيجتتة قبتتل الستتبب، فتتفلك لأ نتتا لم اتت ج عتت  حتتدود متتا هتتو 

إذ  ن . اا، ولتيس لأن الأمت  غتير دكت  كمتا يتصتو ر العلمتاء والستببيو ن رضذ   ي   متا هتو مكت
وإذا  رد تتا  ن نجتت خ الحتتس  العتتاو، باعتبتتار  . مبتتد  الستتببي ة هتتو  يضتتاً افتت اض واقعتتذ  وزمتتي   فيتتذ  

 :في وج  التيدو العلمذ، لوجب  ن  يولإبستمولوجيةعيبة 
لأن العلاقتتة بتتين الأفكتتار والستتيرور   تستتبق الستتيرور  إليهتتا، يعتتي  ن الأفكتتار قتتدإن هتتفا 

إليها ليس  كعلاقة السبب بالنتيجة، فيد تكون الأفكار متوضعةً خارج زمننا، وكل ما يلزمها 
هو  ن تنتيل م  حالة اللازمان إلى حالة زمننا، وإذا كان الحدث لا يكون قبل  سباب وقوعت  

السببي ة سابق الفك ، لأ ا قد تستبق فإن الأفكار ليس  بأحداث وبالتاا فهذ لا ت تبك بمبد  
 .السيا  إليها
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 الخيـــــال والعلم
العل  خيال، هف  هذ النتيجة التي يمك   ن  ؤول إليها بعد سنوا   ويلة م  الحضور 

 . في عالم العل  والتيا ة
  إلى التخيتتتل عنتتتدما ي يتتتد  ن ييتتتو   عملتتت   و يتجتتتاوز الإ ستتتان المعطتتتى الحستتتذ المباشتتت

 .  عندما يعجز ع  الوصول إلى  تيجة عبر  دوات  المع فية المباش    و الحسي ة
اختت   الإ ستتان ال ياضتتيا  كتتذ يفستت  تتتواه  لا يستتتطي   تتا :  مثلتنتتا علتتى ذلتتك كثتتير 

خ   رياضيا  فا. رياضيانااخ   للكثير م  الظواه  . فهماً بأدوات  الحسية والمفهومية المباش  
التكامل كذ  ستب المستاحا  الممتتد  إلى اللا ايتة، واخت   رياضتيا  تستتخدو جتفر العتدد 
السالب و  اها حيل الأعداد العيدية كذ يفس  عدداً م  الظواه  وعلى ر سها تىيرا  التيار 

 . والجهد في كل م  المكثفة والملف
فهتت   و ييتتو   عملتت  ويتتتاب  مستتير  تعاملتت  متتت   ي  يتتل و يتتل كتتذ ي  اختت   واختت  

اكتشافاً، وكأن اليوا ين موجود   صلًا في الطبيعة وليس عليت  إلا  ن ( زوراً ) الطبيعة التي   اها
 . كذ يجدها -كما المني ب الأ  ي  - ف  

تت  بنتتاء علتتى  بيعتتة تتت  ويتعامتتل متت  الطبيعتتة  عتتالم يختت   الإ ستتان فيتت  اليتتوا ين كتتذ يعم 
 ي يجتت د المتنتتو  متت    (شتتج  )يتت و  شتتجاراً كثتتير  متنوعتتة فييتتول ر يتت  : تنوعتتة بلىتتة الواحتتدالم

خصائص  كذ يعتين في الواحتد ويضتط  لاحيتاً لاستتخداو النعت  والمنعتو  ليعتود مت  الواحتد 
الإ سان يعم   .... شج   مثم  ، شج   بلوط، شج    رز، شج   صنوب  : فييول ،إلى المتنو 

 يتول المياربتة . و تفا يخت   وستيلة لمياربتة الواقت . لا يستطي   ن يفكت  إلا بتالمعم  بطبيعت  لأ   
 . ولا  يول اكتشاا الواق 

 ن يصور العالم  لىة اكتشاا الواق  هذ م   وهاو العيل الميكا يكذ المحض الفي ي يد
باليوا ين و فا فهو محكوو . وكأ   مسكون بالسببية لأن عيل الإ سان سببي وليس لشذء قخ 

فتاليوا ين هتذ صتناعة خيالنتا . لك  العتالم لتيس كتفلك!! التي ليس على الإ سان  ن يكتشفها
 .والسببية هذ م   بيعة عيلنا
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بتنى الإ ستان ال ياضتيا  واخ عهتا و يلهتا  : ا يال ف صة للا تيال م  خيال إلى قخ  
ولكن  .  النظاو العش يكذ يفه  المسطحا  ولكذ ي س  العد المنطلق م   صابع  العش  فبنى

ف ستتت  . عنتتتدما وصتتتل إلى  يطتتتة لم يعتتتد العتتتد فيهتتتا كافيتتتاً، اختتت   ال ياضتتتيا  الأعلتتتى فتتتالأعلى
الأعتتداد الستتالبة متختتيلًا عتتدداً ستتالباً، ثم اختت   ال ياضتتيا  المعيتتد  فتتالأكث  تعييتتداً كتتذ يفستت  

ع   ي قا ون لأن الإ سان لا  ودائماً صثاً ... بط ييت   بيعة لا تستطي   دوات   ن تتوافق معها 
يستتتتطي   ن يعتتتين بتتتدون ضتتتوابك تف ضتتتها  بيعتتتة تتتت  الأيستتت ، ولا يستتتتطي  إلا  ن يستتتتخدو 

التفي يتطلبت  تت  الأيست  والإبتدا  ( اليتا ون)إبدا  ت  الأيم  و  يية  دث فيها تضارب بتين 
 .والتخيل الفي يتطلب  ت  الأيم 

وعنتتتتدما  ستتتتأ   كيتتتتف . 13فييولتتتتون  1+9 ستتتتأل ضموعتتتتة متتتت  النتتتتاس عتتتت  ضمتتتتو  
وقختت  ييتتول . فتتزاد  لا تتة "حتتتى عشتت   9 كملتت  "استتتطعت  الوصتتول إلى هتتفا، ييتتول  حتتده  

". 1+2ثم زد   5+5جمعتت  "و التت  ييتتول . فتتزاد  لا تتة متت  الستتبعة" 19إلى  1 كملتت  "
... ً"ثم   يصتت  واحتتدا 9+9"وختتامس ييتتول . ً"و ضتتف  واحتتدا 1+1جمعتت  "وييتتول رابتت  

لكت  (. الم سومة سلفاً في  ظاو العتد العشت ي)       يلية للوصول إلى  فس النتيجة كل هف
يتخيتتل لأ تت  يستتتخدو النصتتف المبتتد  التخيلتتذ متت  عيلتت    ي النصتتف  ، عتت . الإ ستتان يتخيتتل

 .الأيم 
. النصف الأيس  و يليون على النصف الأيم  م   تاخنا إذاً،    كبش  اطيون على

تداو ا بط ييتة  ت ج فتو  الحستذ واليتا وا إلى  فوقها و  و  تف  وا ج عنها  عين على اليوا ين
 .المتخيل والمزيد م  التخيل

وعلتتت  يبتتتنى علتتتى ا يتتتال هتتتو علمنتتتا  تتت  ولتتتيس علمتتتاً . عتتتالم متخي تتتل هتتتو عالمنتتتا  تتت 
 تتتتتتت   يتتتتتتتارب . لا علتتتتتتت  مطتتتتتتتابق للواقتتتتتتت . موضتتتتتتتوعياً بتتتتتتتالمعنى المكتشتتتتتتتف  و المطتتتتتتتابق للواقتتتتتتت 

(approach) إذ   تتت   . فلتتتولا خيالنتتتا لكا تتت  الى بتتتة بيننتتتا وبتتتين واقعنتتتا كار يتتتة. الواقتتت  بخيالنتتتا
فالمطابيتة . كيف يمك  للإ سان  ن يفه  الأشياء بعيل  وهوية عيل  هذ الفك  ولتيس الأشتياء

 ما  ن يتعامل الفك  م  الأشياء . هذ مطابية ا وية للهوية  ي الأشياء لاشياء والفك  للفك 
 . الجا لوفيك المياربة و دانا هذ . في   ي مطابية  إ ا المياربةفهفا ليس 
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 يجتتب علتتى  حتتد  ن يستصتتى  شتتأن ا يتتال لا في العلتت  ولا في الأدب لأ تت  الط يتتق لا
في العلت  يستاعد ا ا يتال كتذ  يتي  تيا تا  تستاعد ا . الوحيد  و إ شاء حيا   فضل في عالمنا

ساعد ا ا يال على  ن  سه  في تيا ا  المستيبل كما وفي الأدب ي. على الحيا  بصور   فضل
ف صتة إ ت  .... في كل ا يال العلمذ الفي تصور الطيران قبل الطائ   والتواصل قبل الموبتايلا 

 . لنا كذ  عين بصور   فضل
 

  تتتت  ختتتتارج عتتتت   اعتتتتة العتتتتالم المحتتتتيك .  ن تتخيتتتتل يعتتتتي   تتتتك تفكتتتت  بشتتتتكل إبتتتتداعذ
  ج ع  الزم  الأفيذ التفي ي ست  ... دما تتخيل لأ ك تنبثق    مبد  عن. واطيا   فكار 

 . اطياتك وما اعتد  علي  إلى عالم جديد قخ  هو التفكير فيما ليس مفك اً ب 
التفكتتير فيمتتا لتتيس مفكتت اً بتت  يعتتي   تتك تبُتتد  وتبتتد  عامتتاً جديتتداً يكستت  إلفتت  ورتابتت  

 ن ت ستت  صتتور  . يكتتون هتتفا بتتدون ا يتتالولا . جبريتتاً ( المفتت وض علينتتا)وقستتاو  العتتالم الموجتتود 
ع  جمال النجوو م  قين النهار يعي   ك ت فض جبرية الطبيعة ... شع ية تتحدث كما غوت  

و ن ت ستت  صتتور  عتت  عتتالم تنتيتتل فيتت  . التتتي لا تستتمح با بثتتا  النجتتوو إلا عنتتدما ي حتتل الضتتوء
لفيزياء الكمومية التي تتحدث ع  لحظياً م  قار  إلى قار  يفسح لك في ا ال  ماو  ن تيارب ا

كلا تتا خيتتال . بعتتداً فيمتتا  تعامتتل اهن متت   ربعتتة  بعتتاد 29ا تيتتال لحظتتذ إذا ح التعامتتل متت  
 . واحد يؤسس للثاا والثاا يؤسس للا عتا  م  الطبيعة اه ية  و عالم  رحب

ذ ومت  ثم هف  هذ الحييية التي تحتدث عنهتا الفيلستوا بيركلت. العالم هو خياا وفثلذ
ل   عتين بتدون خيتال، فا يتال هتو . غاستون باشلار وصولًا إلى ما تي   الفيزياء والعلوو اليوو

 .بمعنى     هو هويتنا وهو مستيبلنا...    
 .وموجود...     تتخيل، إذاً     إ سان 

شمممكل ال لمممل بس لجاممم ل، وتامممر ممممن بسحمممث فمممي خممم ا الوجممم ل الفالتممملف الفرنتمممي ي  
 .  سملن بس شلار

تلتتتك الميتتتدر  العيليتتتة، والنفستتتي ة، علتتتى بنتتتاء المفاجتتتأ   ييتتتوو علتتتى ( الباشتتتلاري)ا يتتتال ف
والتخط ذ المستم  للآفا  المحدود  للتصو را   فهو تاب  مُطلق للمستيبل، لأن المعيولية  تأتي ت 
بالأصتل ت عنتد فيلستوفنا مت  المستتيبل إلى الماضتذ، وهتفا ضت ب مت  استتباقية للخلتق وللإبتدا  
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مستم  لافا  المحدود  للتصو را  والحواس والعمل الاختباري  الفي يبيى ت وعلى الدواو  و كلا 
عطذ

ُ
وهكفا يتيح ا يال للفيلستوا،  ن يض ت  الواقت  إلى الممكت ، و ن يوس ت   فتق . ت سجين الم

. ، فيبحت  عت  معتنى جديتد بكتل متا تعنيت  الكلمتة مت  دلالتةلا يقلّد بسمل ين ممقالإدرال، لأ   
فتإن ا يتال هتو ت صتقلا ت مىتام   الإدرال، باعتبتار  ن الأختير هتو  ي تل حت   ومضتبوط بتلن   و فا

درل ويه ب من  
ُ
Fمُثيل بالماد  و ل  بىياما، و فا فإن التخي ل يض   العنص  الم

118
F . وعنتد ا

، صتتتيىة (الباشتتتلاري)لا يخطتتتذ عنتتتدما يستتتتخدو، في شتتت ح  عتتت  ا يتتتال « جتتتان إيبوليتتت » ن 
( الباشتتلاري)، والتتتي تبتتدو مبهمتتة في البدايتتة، إلا   ن العبتتار  تطتتابق المشتت و  « تتلا  ا يتتال ا»

،  تت   تفتتق معتت  إلى  بعتتد حتتد ، وهتتو ميتتدر  (الباشتتلاري)باقتتتدار  فهتتذ تنشتتذ فهمتتاً للخيتتال 
العيتتتل علتتتى بنتتتاء المفاجتتتأ  و ط تتتذ اهفتتتا  الأولى لصتتتور ا المحتتتدود ، وهتتتو التخي تتتل الأ طولتتتوجذ 

، التفي يتجتاوز الستج  التفي (ONTICO-ONTOLOGIQUE)ع يق المسبق وال
في المعطى، ب غ      يشتمل  ويضتم  ، فهتو يت تبك بتالمعنى ( الامبرييذ  )يعيش  التخي ل الاختباري  

 .م  خلال  ط ذ الوجود ا او  و الكتي 
غ يقدّم لن  بس لمجالّ القدرة ال  ئلة لل قل على ا طن  ( بس شلار)ولن  أن نقلل خن  إن 

وخي بسرأين  مف خال قصدخ  أن . مف خال اقمرامٍ مملا ل وممقطع بسآنٍ من ال  لل والليلي
تكلن قرابسان فلتفاهّ نض    على م بسح الو رفة من أيل تفّ ل الظلاخر، أكثر من كلن   

 .مح ولة للف ل، لأنن  ن تلغ على الظ خرة منّ  الكثار
صممممل الجامممم ل الأيبسممممي وبسجصمممملص فالتمممملفن ، فإنممممه لاصمممم   علممممى الل حممممث أن يف

الم ي ابسممدأ ( فل شملار)، عمن الجام ل ال لومي، (أن ين ممه( لل شملار)الش ريّ، كو  يطام  )
« في الو رفة المقريلامّة»يراسمه بس لفازي ك والكاوا ك وحصل على يرية الدكملرا  في بسحثه 

ث بسحم»: ويرّس ت ريخ ال للم والمق نة، وكم  مجولعة من الكم  ال لواة م الفلتفاّة خمي
و « الفكمممر ال لومممي الجديمممد»و « القاومممة الاسممممقرائاة للنتممملاّة»و« فمممي الو رفمممة المقريلامّممة

النشم ل ال قلانميّ »و « تكملين ال قمل ال لومي»و « تجربسة الوك ن في الفازي ك الو   رة»
الممممرابسل الوم مممدّي فمممي »و « يراسمممة حممملل تطممملر مشمممكلة الفازيممم ك»و« للفازيممم ك الو    مممرة

 « الفازيمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم ك الو   ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممرة
إلممخ، قد قدّم  الجا ل الم ي  لا يوكمن أن يكملن منفصملًا عمن . « …الحدس ال رّي»و

، وتصل ً ، أن بس ض خ   الكم  قد يم ك (بس شلار)المركا  الأس سي للناة الجا ل عند 
حاث أن . إ دارخ  مملاكل ً مع إ دار كم  الجا ل الأيبسي، أو سلقم   في بس ض الأحا ن

 «ال قلاناة المطلاقاّة»، و «المحلال النفتي للن ر»اك  مع قد تل « تكلين ال قل ال لوي»
                                                           

118   J. HYPOLITE, HOMMAGE à GASTON BACHELARD, PRESS    

                                                             UNIVERSITAIRE DE FRANCE, 1957, P:22. 
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قممد يمم كت يوا مم ً بسمممان  « ال قلانامّمة الو ييممة»و« الف  لامّمة ال قلانامّمة للفازيمم ك الو   ممرة»و
، الأممر الم ي يفممر  أنمه «ش عرية حلل الاقظة»و « المرام وأحلام يقظة الراحة»كم بساه 

ويوكننم  ملاحظمة ذلما عنمدم  ننظمر . نمقم للل يحدل انقط غ فمي نظريمة الجام ل بس م ا الا
 :بسموّ ن زمني وخي على النحل الم لي( بس شلار)إلى تتلتل كم  

 
 ت ص  في المع فة التي يبي ة 

 ت دراسة ع  تطور مشكلة الفيزياء
 الييمة الاستي ائي   للنسبي ة           -
 ال ابك التعد دي للكيمياء المعاص    -
                حدس اللحظة          -
 الحدس الفر ي                          -
 الفك  العلمذ الجديد                 -
 جدل الديمومة                         -
عاص       -

ُ
   بة المكان في الفيزياء الم

 تكوي  العيل العلمذ                  -
 التحليل النفسذ للنار      -
 لوت يامون    -
 فلسفة اللا      -
 الماء والأحلاو       -
 ا واء والمناما       -
 ال اب و حلاو ييظة الإراد        -
 ال اب و حلاو ييظة ال احة        -
 العيلا ي ة التطبييي ة         -
 الفع الية العيلا ي ة للفيزياء المعاص      -
 المادية العيلا ي ة         -
            شاع ية المكان   -
 شاع ية حل  الييظة                -
 شعلة الشمعة               -

(1029) 
(1029) 
(1020) 
(1032) 
(1032) 
(1033) 
(1034) 
(1031) 
(1049) 
(1039) 
(1039) 
(1039) 
(1049) 
(1042) 
(1043) 
(1049) 
(1049) 
(1040) 
(1051) 
(1053) 
(1059) 
(1019) 
(1011) 
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ل ا يال العلمذ با يال الأدب باعتبار  ن  ا يال كنتات لا مُشت للا وهكفا   و كيف يت ص

 ما، يعمل في الا ا   فس  وعلى الأدوا   فسها، سواء ما يتعل ق منها بالجدل التكامل ذ،  و 
ما يتعل ق منها بدور الفا  في استحداث المفاهي   و ما يتعل ق بتجاوز المألوا  و ما هو فو  

،  يْ  تتو متتا يمكتت  تستتميت  باختصتتارعيتتلاا  وفتتو  وا الجتتد  ، وعليتت  فتتإن  وتيفتتتي ا يتتال : قعتتذ 
تىيير السائد و  اوز  باحتوائ   و باليطيعة الاستم اري ة مع   و الكلي تة مت   احيتة، : العلمذ  ا

 و إيجاد مفاهي  ت كيبية توليفي ة   م   فكتاراً تبتدو للحظتة الأولى في حالتة قطعيتة،  و تبتدو في 
 .وض  تناقض داخلذ
إن الجا ل خل ال ي يقرّبسن  من اللاقع، لكنمه لماس اللاقمع، ومم  ينمجمه : وبيول وجيتز

بسان ( المك ملي( الل شلاريّ )وطل  ً يائو ً على طريقة الجدل )خل ضرم  من يوعٍ يدليّ 
. عقلممي( ماممم )واق ممي و ( مامم )اللاقمع وال قممل، ون تج ومم  لمماس بسملاق يّ ولمماس بس قلمميّ، إنممه 

،  ضتيف  إلى جملتة مباحثنتا الستابية، (الباشتلاري)فا ما يجعلنا  ضتيف فهمتاً جديتداً للجتدل وه
التكتاملذ لا يبُيتذ كتلًا منهمتا ( الباشلاري)وهو  ن التعاين بين الأ  وحة و ييضها في الجدل 

الأساس التفي ( ميتا)على وضع  السابق فاماً بل إ ما يكتسبان صفا  جديد   عل منهما 
 . ن  شأتا ع
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 

 :الفصل الخامس عشر 
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 بستمولوجية القطيعة الاوالعقبة مفهوما 
 

 بستمولللياّةمن ال قلة الإبستمولللياة إلى القطا ة الإ 
ي و باشلار  ن تاري  العلوو لا يستير وفيتاً لإييتا  التزم  الأفيتذ، وهتو إذ لا يطت   هتفا 

عنتتدما تنُتتت   لتتق عيبتتا   متتاو تطورهتتا، هتتف  فتتالعلوو . التعبتتير فامتتاً، إلا   تت  يعتتبر عتت  محتتتوا 
وكتذ يتجاوزهتتا الفكتت  العلمتذ يتتأتي ا يتال كتتذ  تتدث . العيبتا  هتتذ العيبتا  الإيبستتتمولوجية

إذا كان الا ستياب لا : وهنا  ض  ا سؤال. معها، فيتجاوزها ويتيدو بالعل إبستمولوجيةقطيعة 
شتيئاً مُشتاماً لفكت   التزم  العمتودي، جيةبستمولو يشكل  ة تطور العلوو،  لا تعي اليطيعتة الإ

 تستتت  الحيييتتتذ  تتتف  الفكتتت  ، ولكنهتتتا تأختتتف هنتتتا 
ُ
التتتتي ستتتبق و ن عالجناهتتتا؟  عتيتتتد   تتتا فعتتتلًا الم

مكا ا في العلوو بعد  ن كا   في الشع  والف ، وهفا ما يؤكد  متا قلنتا  ستابياً مت   ن  فكتار 
 ب م  تواصل ينوس بين ا يال العلمذ باشلار ليس  ا تيائية، بل هذ، بشكل  و بلخ ، ض

 .وا يال الشاع ي
 ال قلة الإيلتمولللياة 
دائماً في صتتتتمي  المع فتتتتة العلميتتتتة، بتتتتل في صتتتتمي  المع فتتتتة بستتتتتمولوجيةتكمتتتت  العيبتتتتة الإ 

 .وهذ تظه  بفانا كنو  م  الض ور  الوتيفية. بشكل عاو
ش وط ا ارجية لعمليتة المع فتة وقد عاض البعض فك   العيبة متخيلًا   ا ليس   تيجة لل

ولا للحتتتواس والفكتتت  كوستتتيلتين ذاتيتتتتين للمع فتتتة عنتتتد الإ ستتتان ،إاتتتا كنتيجتتتة للشتتت وط النفستتتية 
Fللمع فتتتة

119
F .التي بستتتتمولوجيةوهتتتف  المعالجتتتة  لتتتو متتت  الدقتتتة والفهتتت  الأعمتتتق لفكتتت   العيبتتتة الإ

 . ضفاها باشلار على الفك  الإ ساا وا يال العلمذ
إذ يجب  ن لا   بك صت  . منة في كل ش وط المع فة، وفي كل مع فة صد ذانافالعيبة كا

باشلار في تكوي  العيل العلمذ، وربط  هفا التكوي  بالتحليل النفستذ للمع فتة العلميتة، ربطتاً 
ساذجاً يىُي تب  ن فكت   العيبتة هتذ مت  صتمي  المع فتة بالتفا ، لأن المع فتة تيتي  بناءانتا صيت  

كما  ن مع فةً  ساء عص   ما تفسيرها . ت  التفكير ب ، ذلك  ن كل مع فة قس  تحجب ما لم ي
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وعنتد اكتشتاا العيبتة يتت  الإستهاو في تأستيس مبتاد  التحليتل . تظل عيبتة،  و فكت   مُضتاد 
النفستتذ للعيتتل، لكتت  باشتتلار لم ييتتل هنتتا إن الستتمة الوحيتتد  الم تبطتتة بالعيبتتة هتتذ   تتا حتتاجز 

د العيبتا  و فص تل في تبيتان  فسذ، إذ  ن  ا  ا    خ و بنيوية  سوا  لحظهتا عنتدما  عُتد 
إشكاليانا، التي تبيى ب  ينا إشكاليا  في بنية المع فة ذانا، وهتذ إشتكاليا  تتأتي بأغلبهتا مت  

 :عمل ا يال الض وري
 الو رفة الش ئ ة: 

تتفهب إلى كل مع فة تشي  تشكل عيبة إبستمولوجية في وج  التيدو العلمتذ   إذ   تا 
حد  ن تصبح ض باً مت  اللاوعتذ الجمعتذ، التفي لا يفستح في ا تال  متاو قبتول  يتة معلومتا  

 .جديد 
المع فة الشائعة تنداخ في الزمان وتصبح عملياً جزءاً م  امتتداد التزم  الأفيتذ   ي التزم  

شتكل جتزءاً لا المعاش والمعتاد علي  لدو البش ، و تفا فتإن هتؤلاء لا يستتطيعون مىادرتت  لأ ت  يُ 
يتجتتز  متت  ا ويتتة المعاشتتة والمتناقلتتة عتتبر التتزم   ي بكلمتتة يُشتتكل صتتور  التتفا   كمتتا تظهتت  في 

التتتتتفي تحملتتتتت  ا موعتتتتتا  البشتتتتت ية وتتداولتتتتت  ، ومثتتتتتال ذلتتتتتك  Archetypeالتتتتتنمك الع يتتتتتق 
ائد  لا الأسا ير والتياليد والمفاهي  العلمية وغير العلمية، بمعنى  ن هفا النموذج م  المع فة الس

يي يشكل صور  الفا  التاريخية، ومثال  الأب ز موضتوعة بطليمتوس عت  م كزيتة الأرض التتي ح 
تداو ا قلاا السنين وصولا إلى غاليليو وكوب  يكوس اللفي   رادا تيتويض تلتك ال ؤيتة فكا ت  

لمتا  النتيجة حكما بالإعداو  ذلك ان العيل السائد لا يستطي   ن يتحمل الجديد  و المختالف
 .اعتاد علي 

وعلى هفا  يضاً يمكننا اليول  ن العيبتة الإبستتمولوجية تتمثتل في كتل مع فتة تشتي  لأ تا 
تتحول إلى الزم  الأفيذ المنساب لدو العامة وا اصة م  البش ، وهذ سواء  كا   علمية  و 

ية،فبالتأكيد غير علمية فإ ا تنساب م  الزم  وتحمتل في شتيوعها وتتداو ا العيبتة الإبستتمولوج
 ة ما يستدعذ اليول بأن ما جاء ب   يوت  م  فتح بيوا ين  بخصوص اليتوو ست عان متا تحتول 
إلى عيبة إبستمولوجية في وج  قوا ين  ينشتاي  الفي رغ  معا ات  م  عيبة قوا ين  يوت  تحتول 
هتتتتتو شخصتتتتتيا ومتتتتت  ثم الفكتتتتت  العلمتتتتتذ التتتتتفي عتتتتتاش ستتتتتنين علتتتتتى  لتتتتتق  ظ يتتتتتة النستتتتتبية عيبتتتتتة 

مولوجية في وجتتت  التطتتتور اللاحتتتق وهتتتو الفيزيتتتاء الكموميتتتة، وكتتتفلك شتتتكل   ظ يتتتة بتتتور ابستتتت
ورزرفتتتورد حتتتول بنيتتتة المتتتاد  المؤلفتتتة متتت  ذرا  والك و تتتا  عيبتتتة في وجتتت  الطاقتتتة فنظ يتتتة الثيالتتتة 

 .وصولا إلى الىازا  الفائية ...الفائية فالأوتار الفائية 
  الاتمل ر الأولعقلة: 
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، وبالتتتاا ي لضممع قلممل النقممد وفلقممهباعتبار   تت  إبستتتمولوجيةكعيبتتة يتتأتي الاختبتتار الأول  
متت  لا وعتتذ العيتتل العلمتتذ، ولابتتد   يضتتاً  ، الأمتت  التتفي يجعلتت  كنتتو تكمملين  اممر عقلانمميفهتتو 

لتجتتتاوز  متتت  بعتتت  الحيتتتا  في النيتتتد، لابتتتد متتت  رد المع فتتتة إلى التمتتتاس الشتتت وط التتتتتي  د  إلى 
فة علمية تأتي في  ظ   باشلار ضداً على الاختبار الأول، ويستنت  باشلار  ن كل مع  . ولادنا

 .و اوزاً ل ، لكن   اوز ييوو على عيلنة هفا الاختبار
المع فتتة الشتتائعة والعامتتة، التتتي تستتعى إلى التي يتتب  يتيتتا   متت و تتفا فتتإن الاختبتتار الأول 

ا  الإ ستا ية حيت  بين الواقت  والفكت ، لكت  الشتذء الأكثت  مباشت   في التج بتة الأولى هتو التف
ينطلمممق الإنتممم ن، بسصمممفة طلا امممة، حمممان يريمممد ملاحظمممة الظممملاخر الأكثمممر إجممم رة للاخموممم م "

والدخشة، بسكل  رائز  وبسكل أخلائه، وبسكلاة ذاته، ل لا لا ن دخش من أن تكلّن الو رفة 
F120"الأولى تطأ أولاً 

F. 
خ الو رفمممة لكمممن تممم ري وعليتتت  فتتتإن الاختبتتتار الأول يتتتؤدي إلى خطتتتأ في بعتتتض الأحيتتتان،

وهتفا متا يجعلنتا  ت و  ن باشتلار ييتد و إيبستتمولوجيت  . الإنت ناة خل ت ريخ تصحاح الأتط ك
Fباعتبارهتتا مناهضتتتة لتاريخيتتتة الاختبتتتار، وتاريخيتتة كتتتل متتتا هتتتو عيتتلاا عمومتتتاً 

121
F  كمتتتا  ن هتتتف ،

تعامد كنو  م  الزم  العمودي الم)الايبستمولوجيا ليس  س داً لتاري  العل ، بل  إ ا وقفا  
لإعتاد  التفكتير في اس ستال التزم  الأفيتذ التفي يضتفي  الست د علتى ( علتى محتور التزم  الأفيتذ

ومتتف  الط ييتتة،  عتيتتد  ن الايبستتتمولوجيا تتتأتي هنتتا متطابيتتة متت  تع يفهتتا . فكتت   التتتاري  عمومتتاً 
 .الأساس باعتبارها فلسفة للعل ،  و علماً للعل 

تبُتتنى علتى قاعتتد  الاختبتتار الأول يتتأتي باشتتلار بمثتتال  وكمثتال علتتى العيلنتتة الستت يعة، التتتي
ع  الاستتعمال الت ائ  للفتاليران بوصتف  علاجتاً للهيست يا، حيت  كا ت  هتف  المتاد  مستتخدمة 
عنتتدما كتتان الستتائد ق تتفال هتتو كتتون ا يستت يا  ا تتة عتت  ار تتال الإحليتتل داختتل الجستت ، فكتتان 

لعضو إلى مكا   الطبيعذ، الأمت  التفي يتؤدي إلى يعُزو إلى هف  الماد  اليدر  على إعاد  هفا ا
Fزوال العوارض ا يستيرية

122
F . ، ورغ   ن العل  قد استخدو هف  الماد  باعتبارها مضاد  للتشن

جيتداً، ولكت   الاختبتار الأول ( ر و)إلا  ن ا يال الفي بنى معطيات  على الاختبار الأول قد 
على خيال قد يتحتول إلى تت اث عميتق الجتفور و عمتى، ليس دائماً هو معيار المع فة لأ   مبي 

 .بما يشكل عيبة
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  الم والعقلة: 
يشكل التعمي  عيبة مع فية، يشهد تطور العلوو لباشلار بالتنوي  إليهتا  حيت  اعتتبر  ن 

البا لتة، التتي ستاد  منتف عهتد  رستطو إلى بيكتون قتد  وقفت  عجتلا  التيتدو ( العاو)عييد  
Fالعلمذ

123
Fتقمدم الجام ل فمي الانمقم ل ممن الجم ص إلمى ال م م    إلا تعبتيراً عت متيع، وليس الت

يوُقتف الاختبتار وينتتكس ( العتاو)إلا  ن . ومن المنلغ إلى الوفري وممن الشميك إلمى الوف ملم
بالتج يبية المبدعة  حي   ة متعتة فك يتة خطتير  في التعمتي  الست ي  والبستيك، كتالتعمي  التفي 

ن كتتل الأجستتاو تستتيك، رغتت   ن  رستتطو  فستت  كتتان ييتتول  ن قتتاد العلمتتاء إلى تعمتتي  فكتت    
الأجساو ا فيفة كالتدخان والبختار والنتار واللهتب تتفهب إلى الأعلتى، بينمتا الأجستاو الثييلتة 

وعلى هتفا النحتو فتإن البحت  المتست   عت  العتاو ييتود في  غلتب الأحيتان . تبح  ع  الأرض
 .إلى تعميما  سيئة الموق 

كتتت ، حيتتت   ن المتىتتتيرا  ذا  الطتتتاب  العتتتاو تليتتتذ بظلا تتتا علتتتى إن التعمتتتي  يجمتتتد الف
المتىيرا  ال ياضية الأساسية  وعلى سبيل المثال فإن مفهوو الس عة يخفذ مفهوو التسار ، وم  

فمتا يميتز العلت  الحتدي  هتو الموضتوعية . ذلك فإن مفهوو التسار  هتو التفي يتطتابق مت  الواقت 
وبالتتتاا فلتت  يكتتون الفكتت  هوليتتاً إلا إذا استتتطا  ذلتتك، . ةولتتيس الشتتمولية الكليتتة  و العموميتت
 .وإلا إذا كان الواق  يسمح بفلك

ورغتتت  متتتا يتتتفهب إليتتت  باشتتتلار متتتفا ا صتتتوص، إلا   نتتتا  لاحتتتن  ن الفكتتت  العلمتتتذ لا 
صتحيح  ن المعتارا ليست  دائمتاً بالكليتا ، وهتفا متا ي كتز . يستطي   ن  يا إلا بالشموليا 

وفي هتتفا الإ تتار . لا   نتتا  لاحتتن  ن العلتت  لا يستتتطي   ن  يتتا إلا بالكليتتا عليتت  فيلستتوفنا، إ
إن الميل إلى التعمي  والشمولية هو قفة الفك  الإ ساا العمومذ الفي يه ب م  التنو  :  يول

لا   علتت إلى الواحتتد، ومتت  ا تتاص إلى العتتاو، ذلتتك  ن العيتتل الإ ستتاا مُ ك تتب علتتى ستتكو ية 
كل ما م   و فا وب غ  . يتكيف مع ( عام اً )م  المتنو  دون  ن يصوغ من  يستطي   ن يتعاين 

فتتتإن  ، تتت  بتتت  تطتتورا  العلتتت  متت   ن اليتتتا وا والحتمتتتذ هتت اء، وان الواقتتت  احتمتتاا وإحصتتتائذ
قد بات  اليوو واحد  م  النظ يا  التي يأمل العلمتاء  ن تحتدث اخ اقتاً في "  ظ ية كل شذء"

اً، فييد مون لنا  ظ ية الأوتار الفائية على   ا هذ النظ ية المنشود ، رغ  المع فة الإ سا ية عموم
 ن الفك   ذانا قد صيى  في الي ن ا امس قبل الميلاد لدو الفيلسوفين الإغ يييين لوسيبوس 
وديموق يطس، و  ب  الواق    تا كنظ يتة عناصت ية تنتهتذ بالتفر ، ليست   كثت  مت  خيتال مُعم ت  

عنتدما يعتتود العلمتاء إلى الأستتاس الفكتت ي  فست ، متت  تىيتير اتتوذجه  العلمتتذ  و و تتفا ف. زائتف
المع في، فتإن الأمت  يتنتاقض هنتا مت  متا يت ا  باشتلار مت   ن كتل تعمتي  عيبتة، إذ  ن العتود  إلى 
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F ظ ية كل شذء

124
Fإن العيتل :  لا  ستتطي  اليتول... ، هذ في التحليل الأخير، عود على بدء

ذاً،  ن يعين بدون عيبا ، و    في  حيان كثير  يعُيد استخداو العيبا  البش ي لا يستطي ، إ
 .المع فية  فسها بشكل يبدو دوريا؟ً

جتد د علتى
ُ
 ن  إن الفك   التي  سلفنا   حها، تيود ا إلى  و  م  الكا طية   بالتأكيتد الم

ز  ميتت لكتت . العيتتل البشتت ي مستتيوا ببشتت يت ، كمتتا  ن العيتتل الضتتفدعذ مستتيوا بضتتفدعيت 
... لإيبستمولوجيةاالإ سان هذ ا   ينهل م  المع فة المعل مة والمتعل مة، و    ييوو بتجاوز عيبات  
 . و عيبات  الإيبستمولوجية، ولك  بعد  ن  دث تطوراً ما،  و هكفا يظ 

، ومتتفا يكتتون ت حستتب باشتتلار ت عائيتتاً إيبستتتمولوجياً الم وممال قممد يكمملن ممتممرع ً إن 
: وهنالتتك حالتتتان للتعمتتي .  العلمتتذ دوراً معاكستتاً لتتدور  التح يكتتذ المتتألوايلعتتب في التفكتتير

التعمي  عندما يكون استجابة لض ور  علمية في تفسير الظواه  بالكشف ع  قوا ينها وعندئفلا 
ف ن لمما : "لا يكتتون استتتجابة لمتعتتة عيليتتة فيكتتون متستت عاً وستتهلًا يعتتو  بلتتوغ حيييتتة الظتتواه 

وعلتتى التحليتتل النفستتذ للمع فتتة . تطاممرة فممي ت وممال ممتممرغ وسمم ل فممي اللاقممع مم ممة عقلاممة
ومفا الشت ط  صتل إلى التج يتد العلمتذ الستلي  . يومحن كل إ راكات الت للةالموضوعية  ن 

F125"والتح يكذ
F. 

وييتتتتتد و لنتتتتتا باشتتتتتلار مثتتتتتالًا علتتتتتى التعمتتتتتي  المتستتتتت   والستتتتتهل التتتتتفي يلعتتتتتب دور العتتتتتائق 
واليتول إن كتل كمل الأيتم م تتمقل إن : ف   بين اليتولالإيبستمولوجذ عندما يلاحن  ن ال

الأجستتاو تستتيك في الفتت اغ بالستت عة  فستتها، مؤكتتداً  ن التعمتتي  الأول قتتد يىتت ي ببستتا ت ،  متتا 
الثتتاا فإ تت   كثتت  تح يكيتتة  للفكتت  العلمتتذ في تيدمتت  لفهتت  الظتتواه ، رغتت    تت  ي جتت  إلى  تتارب 

 . كث  تعيداً ويُصاغ صياغة  كث  صعوبة
Fكتتتان التتتبعض  وإذا

126
F   يفهتتت   ن لتتتيس كتتتل تعمتتتي ، حستتتب باشتتتلار، عائيتتتاً، فإ نتتتا  تتت و

العكتتس، إن باشتتلار يتتت و  ن كتتل تعمتتي   متتتل في داخلتت  بتتفور العيبتتتة، ذلتتك  ن كتتل تعمتتتي  
يزدري الف و  الدقيية بين الظواه ، حي  يعتبرها تفاصيل لا ينُي  إ ا ا م  شأن  اليوا ين، 

هتفا "هنتا غتير مت  ، ي تكتز علتى  ن المع فتة بالجزئيتا   يضتاً، و ن ولك  مش و  باشلار، كمتا ب  
الازدراء للتفاصتيل، وهتتفا الاحتيتتار للدقتتة يبي نتتان بوضتتوخ كتاالا  ن التفكتتير متتا قبتتل العلمتتذ قتتد 
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F127"ا ص  في المع فة العامة
F المع فتة التتي لا تُ فتق بشت وط تحديتدها بدقتة ليست  "، وبالتتاا فتإن

F128"ن المع فة العامة هذ مع فة عائمة تي يباً مع فة علمية، و فا فإ
F. 

وهنتتال صتتور   ختت و للعتتائق الابستتتمولوجذ تتت تبك بالمع فتتة العامتتة، وهتتذ التتتي تتمثتتل في 
المع فتتة "ويتتدعو باشتلار هتتفا العتتائق بتتت(. استتتخدامذ  )التعميمتا  التتتي تيتتوو علتتى  ستاس منفعتتذ  

ائمتاً إلى الوحتد ، ولكت  هتف  الوحتد  لا ليد كان الفكت  العلمتذ يستعى د". المو حد   و المنفعية
تكتتون دائمتتاً مطابيتتتة لأحتتوال الوقتتتائ  مطابيتتة موضتتتوعية غتتير  ن متتتا يميتتز الوحتتتد  التتتي يعتبرهتتتا 

فالاستتي اء التفي ييتوو . باشلار هنا كعائق ابستتمولوجذ هتو كو تا مؤسستة علتى عامتل المنفعتة
 .على  ساس  التعمي  في هف  الحالة استي اء منفعذ

تتتد تفستتتير الظتتتواه  وان ييتتتدو مع فتتتة عامتتتة فيعطتتتذ إن الف كتتت  التتتفي يهتتتدا إلى  ن يوح 
. الأولويتتة للتعمتتي  علتتى م اعتتا  اختتتلاا الظتتواه ، ستتيجعل متت  ستتعي  هتتفا عائيتتاً ابستتتمولوجياً 

يمكتت   ن  أختتف ميتتل العلمتتاء في اليتت ون الستتابية ( الاستتتخدامذ)وكمثتتال علتتى التعمتتي  المنفعتتذ 
فتاليوا ين . م  الظواه  بالعود  إلى اليوا ين ا اصة بالتيار الكه بإلى تفسير  كبر عدد دك  

وذلتتتك بفعتتتل الستتتعذ إلى التوحيتتتد . ا اصتتتة متتتفا الميتتتدان تعمتتت  لتفستتت  تتتتواه  ميتتتادي   ختتت و
 .وإعطاء قوا ين  كث  عمومية لا بفعل الواق  الموضوعذ  ف  الظواه 

 ال قلة الجلخرية: 
. العتائق الجتوه ي كتالعوائق الأخت و متعتدد الأشتكال": يع  ا باشلار هتفا العتائق بيولت 

وبميتتل شتتب   بيعتتذ، فتتإن الفكتت  متتا قبتتل . إ تت  مكتتون متت   متت  الحتتدوث المبتتدد  بتتل والمتعارضتتة
تتز حتتول موضتتو  معتتين كتتل المعتتارا التتتي يلعتتب هتتفا الموضتتو  فيهتتا دوراً، دون  العلمتتذ كتتان ي ك 

شتتتت   في الجتتتتوه  كتتتتل ا صتتتتائ  المتنوعتتتتة، فهتتتتو يوجتتتتد مبا. الاهتمتتتتاو ب تيتتتتب الأدوار التج يبيتتتتة
F129"السطحية منها والعميية، الظاه   منها وا فية

F . وهتفا البحت  في الظتواه  عمتا هتو خفتذ
ومتفا ينستج  باشتلار مت  خطت  . أسمطلرة اللم طنباعتبار  جوه اً  ف  الظواه  يدعو  باشتلار 

فا العتتتائق، لا يبحثتتتون عتتت  فالعلمتتتاء، حتتتين يخضتتتعون  تتت. الفلستتتفذ المصتتت   علتتتى الفينومولوجيتتتا
ا اصيا  المميز  لظاه   ما، بل يبحثون م  بتين تلتك ا صتائ  عت  التتي تكتون جتوه  هتف  

فيتتد كتتان علمتتاء اليتت ن الثتتام  عشتت  متتثلًا يبحثتتون عتت  الجتتوه  التتفي يفس تت  جفتتاا . الظتتاه  
   الكبريتيتتة التتتي  علتت  وقتتد مي تتزوا عندئتتفلا  الأبختت   المائيتتة التتتي  عتتل ا تتواء ر بتتاً وعتت  الأبختت.ا تتواء
 .صلباً 
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وم  مظاه  إغ اء مفهوو الجوه      يوحذ لنا عند البح  في موضو  معتين بأ ت  يمكت  
وهكتفا كتان الفكت  ماقبتل العلمتذ يعتمتد علتى . "إضفاء عدد م  الصفا  علتى هتفا الموضتو 

  في مفهتتتتوو الجتتتتوه  لإضتتتتفاء عتتتتدد متتتت  الصتتتتفا  المتيابلتتتتة علتتتتى الشتتتتذء الواحتتتتد دون  ن ينظتتتت
في ميابل هفا نجد  ن الفكت  العلمتذ، حتتى وإن قبتل صتفا  متعتدد  لشتذء . علاقانا المتبادلة

F130"واحد، يعمل على ت تيبها لا على وضعها متيابلة
F. 

 ال  ئق الإحا ئي: 
ويتمثل هتفا العتائق بصتفة خاصتة في  يتل وستحب  معتارا بيولوجيتة  و فيزيولوجيتة إلى 

ولتتتيس . ها تتتتواه   ختتت و، كتتتالظواه  الفيزيائيتتتة والكيميائيتتتةغتتتير ميتتتدا ا، لكتتتذ تفستتت  في ضتتتوئ
فلاشتتك  ن . ا تدا مت  الحتدي  عت  هتفا العتائق توجيت  النيتد إلى مشت وعية المع فتة البيولوجيتة

المعارا التي تنتجها العلوو البيولوجية وفياً لش وط موضوعية تظل معارا موضوعية في حدود 
لتتي تستخلصتها إلا لتفستير الظتواه  التتي تتعلتق متا دون ميدا ا، وعندما لا تستخدو اليتوا ين ا

لا تعُتتتتتتتبر المعتتتتتتارا البيولوجيتتتتتتة   ن تتتتتتتؤدي إلى  ي امتتتتتتتداد لا موضتتتتتتوعذ ولا مشتتتتتت و  بالتتتتتتتاا،
والفيزيولوجية عائياً إبستمولوجياً إلا في الحالة التي يستخدو فيها علماء البيولوجيا والفيزيولوجيا 

 .ا لأ ا لا تتعلق بالظواه  ا اصة بميدا ماللإجابة ع   سئلة لم تلق عليهم
وكمثال على هتفا الامتتداد التلا موضتوعذ ي شتد ا باشتلار إلى حتدي  العلمتاء في اليت ن 

فعندما   و كيف كان . النباتية والحيوا ية والمعد ية: الثام  عش  ع  المملكا  الثلاث للطبيعة
ثلاث، وكيف كا وا ينتيلون عند الحدي  العلماء يتحد ون ع  العلاقا  بين هف  المملكا  ال

عنهتتا متت  واحتتد  إلى  ختت و،  كتشتتف  تتو  ا لتتك التتفي  دو إليتت  مثتتل هتتفا الحتتدي  في فهتت  
وهكتفا فتإن  يتل مفتاهي   ا تة عت  مع فتة بيولوجيتة لاستتخدامها مت   جتل . الظواه  وتفسيرها

إعاقة الفه  الموضتوعذ  تف  فه  تواه  فيزيائية كالظواه  الكه بائية والمىنطيسية، قد  دو إلى 
فتبعاً لسح  مبد  الحيا  اعتتبر  الكه بتاء مبتد  . الظواه  وتعطيل اكتشاا اليوا ين ا اصة ما

 ساستتياً للحيتتا  في الكتتون بأكملتت ، فتتأدو ا ستتيا  الفكتت  وراء ستتح  المبتتد  إلى تعطتتل في بلتتوغ 
 .مع فة موضوعية بالظواه  الكه بائية

 
 
 القطا ة الإيلتمولللياة: 

عند باشتلار علتى   ت  بستتمولوجيةينظ  بعض المشتىلين بالفلسفة إلى مفهتوو اليطيعتة الإ
 لكننتتا، وكمتتا  ستتلفنا،  ؤكتتد. اتتوذج لاهتمتتاو هتتفا الفيلستتوا بتتالعل   كثتت  منتت  لصتتلت  بالتخيتتل
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إلا " اليطيعتتتتة الإيبستتتتتمولوجية"علتتتتى  ن ا يتتتتال ييتتتت  في م كتتتتز الفلستتتتفة الباشتتتتلارية، وليستتتت  
نستاب، كتذ يتجتاوز " الزم  العمودي"مذ لفك   الم ادا العل

ُ
التفي ُ تدث قطيعتة مت  التزم  الم

والأمتتت  لا يعتتتدو هنتتتا  كثتتت  متتت  تستتتمية . الستتتائد  تتتو متتتا هتتتو  فضتتتل  و متتتا لم  كتتت   فكتتت  بتتت 
 .جديد ، يتفتق عنها ذه  خلا  يم   بصلة جوه ية بخيال خلا 

يبتتة الإيبستتتمولوجية، فتتإذا كا تت  تأتي إكمتتالًا لفكتت   العبستتتمولوجيةإن فكتت   اليطيعتتة الإ
تيف في وجتتتتتت  التيتتتتتتدو المعتتتتتت في  تتتتتتو متتتتتتا لم  فكتتتتتت  بتتتتتت ، فتتتتتتإن اليطيعتتتتتتة بستتتتتتتمولوجيةالعيبتتتتتتة الإ

هذ الوستتتتيلة لتجتتتتاوز الستتتاك   تتتتو التح يكتتتتذ،  ي  تتتاوز الستتتتائد  تتتتو الأكثتتتت  بستتتتمولوجيةالإ
صتتحيح مستتتم  وبالتتاا فتتإن تتتاري  تيتتدو العلت  هتتو تتتاري   ت. مطابيتة لحاجتتا  التيتتدو العلمتتذ

 م 
F احية 

131
Fوهو تاري  التلا ،F

132
F والتتي تعتي رفتض التستلي  بمتا هتو ستائد ومعتتاد لصتالح ،

وهنتتا تتتأتي اليطيعتتة مثلمتتا يتتأتي التتزم  العمتتودي كتوقتتف عتت  استتتم ارية . متتا لم يتتت  التطتت   إليتت 
ور المنساب م  الزم  وم  المع فة واليياو باستتحداث زمت  قخت  و فكتار  خت و، وهتفا هتو التطت

 .النوعذ الفي يخ ج ع  ا سيابية الزم  الأفيذ والك  الفك ي السائد
وكلا تتا ينتمتتذ إلى الشتتج    م   احيتتة المتتنه ،و تتة  وعتتان متت  اليطيعتتة الإيبستتتمولوجية،

الأولى اليطيعتتة بتتين المع فتتة العامتتة والمع فتتة العلميتتة، والثا يتتة اليطيعتتة بتتين : الفك يتتة  فستتها عنتتد 
 .لىدعلوو الأمس وعلوو ا

 :القطا ة بسان الو رفة ال  مة والو رفة ال لواة( 1)
إن هف  الفك   تؤكتد علتى  ن  تة اكتشتافا  علميتة لا يمكت  فهمهتا ا طلاقتاً مت  المع فتة 
العامتتة، ففكتت   الاستتتم ارية التتتي تطبتت  الفهتت  العتتاو للتتتاري  متتثلًا، لا تستتتطي   ن تفهتت  تتتتاري  

ويستو  باشتلار مثتالًا يؤكتد علتى اليطيعتة . يبتد  باستتم ار فتاري  العلوو لابدء ل ، لأ  . العلوو
بتتين المع فتتة العامتتة والمع فتتة العلميتتة  وهتتو مثتتال المصتتباخ الكه بتتائذ والمصتتباخ العتتادي، فلتتو كتتان 
هنالتتك استتتم ار متت  المع فتتة العامتتة إلى المع فتتة العلميتتة لأمكتت  ربتتك المصتتباخ العتتادي بالمصتتباخ 

كفلك، إذ لا علاقة تكوينية بين المصباحين، سوو الإضاء  في   بيد  ن  الأم  ليس. الكه بائذ
وكفلك، يط خ باشلار مثالًا قخ  هو الا تيتال مت  . الظلاو، وهو توح د في ا دا لا في البنية

التصتتوي  غتتير الملتتو ن إلى التصتتوي  الملتتو ن، فلتتيس التصتتوي  الملتتو ن استتتم اراً لمعطتتى متتا في التج بتتة 
إ ت  . ك   ن يفه  م  وجهة  ظ  م  يمارس صناعة التلوي   و الصباغةالعامة، ذلك لأ   لا يم
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 تيجتتتتة ل كيتتتتب علمتتتتذ عيتتتتلاا وتيتتتتي معيتتتتد، ولتتتتيس  تيجتتتتة لتطتتتتوي  في فكتتتت   التصتتتتوي  غتتتتير 
Fالملو ن

133
F. 

وكذ ايز بين المع فة العامة والمع فة العلمية بشكل  فضل،  ؤكد على ما جُوب  ب  باشلار 
لا تتطابق م  المع فة الحسية، لأن المع فة العلمية يتتدخل فيهتا العيتل كتذ م   ن المع فة العلمية 

يصتتتوغ  وعتتتاً متتت  فلستتتفة مفتوحتتتة  و عيلا يتتتة تطبيييتتتة تيتتت  في الوستتتك بتتتين الفلستتتفا  المثاليتتتة 
حي  . والصورية والمواضعاتية م   احية، والمادية الواقعية والوضعية والاختبارية م   احية  خ و

 ارية، تعبر  ع   زعة   يبية ت د كل ما هو عيلاا إلى المحسوس، وت و في كل  ن النزعة الاستم
المعارا، بما في ذلك المع فة العلمية، صدوراً ع  الا طباعا  الحسية، وهفا ليس صحيحاً بأي 

وهنتا  ؤكتد ت . حال م  الأحوال، لان المعارا العلميتة فيهتا الكثتير دتا لا يمت  إلى الحتس  بصتلة
 ن هفا الأم  في غاية الأ ية، وهو الفي يتبرز دور ا يتال في صتن  المع فتة العلميتة،    ت على 

حيتتت   ن حيتتتل الأعتتتداد العُيديتتتة وحيتتتل تحتتتويلا  لابتتتلاس وفورييتتت  لا تنستتتج  متتت  معطيتتتا  
كمتتا  ن اللىتتة العلميتتة  تلتتف عتت  اللىتتة العامتتة، وهتتفا متتا يؤكتتد علتتى اليطيعتتة، . الحتتس المباشتت 

التتتي تشتتير إلى معتتنى في المع فتتة العامتتة يختلتتف عتت  المعتتنى في ( الحتت ار ) د  وكمثتتال علتتى ذلتتك مُفتت
 .حدي  العلماء في ضال الفر  ع  الح ار  المتعلية بنوا  الفر 

وهكتتتتفا يتضتتتتح  ن   بيعتتتتة موضتتتتو  المع فتتتتة العامتتتتة تتلتتتتف عتتتت   بيعتتتتة موضتتتتو  المع فتتتتة 
 .اً العلمية، فالأخير ليس مُعطىً فحسب، ولكن  موضو  للفك   يض

 :في الو رفة ال لواةبستمولللياةالقطا ة الإ( 2)
 و تتا قيتتاو فكتت  علمتتذ  كثتت  هتتولًا، و ا يهتتا :  تتف  اليطيعتتة الإبستتتمولوجية  لا تتة مظتتاه 

 .م اجعة المفاهي  الأساسية للعل  السابق عليها، و الثها قياو فك  علمذ  كث  تفتحاً 
   الفكتت  العلمتتذ الستتابق،  و رفضتت   في المظهتت  الأول لا تعتتي اليطيعتتة ا فصتتالًا عتت

إما  حتتواءً  ي .رفضاً مُطلياً، بل تعي احتواء الفك  العلمذ الجديد على الفك  العلمذ السابق
ففذ الحالة الأولى يىلتف  ينشتتاي  بنظ يتة النستبية  ،تىليفاً  و بالتزاوج بين مفاهي  علمية تتلفة

بت ي بتين  ظ يتة الضتوء التموجيتة عنتد ماكستويل قوا ين  يتوت  ، وفي الحالتة الثا يتة يجمت  لتوي دو 
 .و ظ ية الضوء الجسيمية عند ماكس بلا ك

ا ندسة اللاإقليدية تعُل  ع  قياو فك  علمذ جديتد  كثت  هتولًا، لا يمكت   ن إن       
فه  ا طلاقاً م  عل  ا ندسة الإقليدية الفي كان سابياً علي  لأ   لتيس تطتوي اً  تفا العلت   و يُ 

وهتتف  ا ندستتا  تيتتوو علتتى  ستتاس متت  مُصتتادرا  . ياً فيتت ، وهتتو لتتيس بالتتتاا استتتم اراً لتت تتتدقي
وإذا لم يكتت  متت  الممكتتت  فهتت  ا ندستتا  اللاإقليديتتة ا طلاقتتاً متتت  . جديتتد ، ومبتتاد  جديتتد 
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ا ندستتتة الإقليديتتتة، فتتتإن العكتتتس دكتتت ، لأن ا ندستتتة الإقليديتتتة يمكتتت   ن تفهتتت  ا طلاقتتتاً متتت  
 .ليدية بالنظ  إليها م  حي  هذ حالة خاصة ضم  هف  الأ سا  الجديد ا ندسا  اللاإق

وعلي  فإن  ظ ية قينشتاي  النسبية، تيوو على  ساس لا ينفصل ع  الميكا يك النيوتوا، 
فالنتتتتتائ  التتتتتي تصتتتتل إليهتتتتا . ولكنهتتتتا ليستتتت  استتتتتم اراً  تتتتا صيتتتت  يمكتتتت  اعتبارهتتتتا تتتتتدقيياً فيهتتتتا

وهنتتتتا . يجتتتة لتطبيتتتق مبتتتتادوء الميكا يتتتك النيوتتتتوا علتتتى الظتتتواه الميكا يتتتك النستتتبية لا تتتتأتي  ت
تعي  ن الا طتتلا  يكتتون متتت  النظ يتتا  العلميتتة المعاصتت   لأ تتا  هتتتل بستتتمولوجيةفاليطيعتتة الإ

وكتتتفا الأمتتت ، . لكتتتذ  فهتتت  العلتتت  الستتتابق التتتفي يبتتتدو في هتتتف  الحالتتتة جتتتزءاً متتت  العلتتت  الجديتتتد
علمتتذ  كثتت  هتتولًا، وهتتذ تؤكتتد علتتى إبتت از الحتتدود التتتي بالنستتبة للفيزيتتاء الكموميتتة، وهتتذ فكتت  

تكتون فيهتتا اليتوا ين لا تفتتذ بتتالى ض، الأمت  التتفي يستتدعذ  يلتتة  وعيتتة في الفكت  الستتائد  تتو 
 .فك   كث  تيدماً، لا ينفصل كلياً ع  السابق

عتتتة الإيبستتتتمولوجية، تتوافتتتق وتتستتتاو  متتت  فكتتت   الجتتتدل الباشتتتلاري يوهتتتف  ال ؤيتتتة لليط
لذ حيت  ينفتذ اللاحتتق للستابق دون  ن يعتي ذلتك الا فصتتال المطلتق بينهمتا، إاتا يعتتي التكتام

 .التعاين والاحتواء والتكامل
 هو  ن  ظ يتتتتا  الفكتتتت  العلمتتتتذ تيتتتتوو علتتتتى بستتتتتمولوجيةالمظهتتتت  الثتتتتاا لليطيعتتتتة الإ

م اجعتتتة لمفتتتاهي  العلتتت  التيليتتتدي، حيتتت   ن ا ندستتتا  اللاإقليديتتتة لا تيتتتوو علتتتى مصتتتادرا  
ديتتتد  فحستتتب، بتتتل علتتتى م اجعتتتة لمفهتتتوو الزمتتتان والمكتتتان ومفهتتتوو ا تتتك، حيتتت  تيتتتدو لنتتتا ج

مفهتتومين للمكتتتان وللختتك، فالمكتتتان بالنستتبة للهندستتتا  اللاإقليديتتة، لتتتيس المكتتان ذا الأبعتتتاد 
كفا تيوو . الثلا ة، بل هو إما المكان المحدود ب   و الف اغ، وا ك ليس بالض ور  ا ك المستيي 

ء   ظ ية النسبية والنظ ية الكموميتة بم اجعتة المفتاهي  الأساستية للزمتان لتبتين  ن النظت  في الفيزيا
إليتتتت  كواقتتتت  مطلتتتتق لا يتتتتوائ  حيييتتتتة الوقتتتتائ ، كمتتتتا ت اجتتتت  في الوقتتتت   فستتتت  مفهتتتتوو الميتتتتاييس 

كيتتتف تستتتتخدمون : تستتتتحثنا بطتتت خ  ستتتئلة متتت  قبيتتتل"فالنظ يتتتة النستتتبية . الموضتتتوعية لاشتتتياء
كيف تثبتون لأ فسك  التزام ؟، كيف توصلو ا إلى مع فت ؟، كيف تي حون فك تك  البسيطة؟  

 ن توصتتتتلو نا إليتتتتت   تتتت  التتتتتفي  لا  نتمتتتتذ إلى  ظتتتتتامك  الم جعتتتتذ؟ وباختصتتتتتار كيتتتتف توتفتتتتتون 
مفهومك  وضم   ية  حكاو   يبية تضمون هفا المفهوو، لأن تضتام  المفتاهي  في الحكت  هتو 

 ".معنى التج بة ذانا
 :حو تط خ النظ ية الكمومية  علينا عدداً م  الأسئلةوعلى هفا الن

 .ما هذ  بيعة الضوء؟ ثم تثب   ن للضوء  بيعة مزدوجة جسيمية وفوجية( 1
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ما هذ الماد ؟ ليد كا ت  الفيزيتاء التيليديتة تفصتل متا بتين ا تواص ا ندستية للمتاد  ( 2
فيتتد  دركتت  خطتتور  هتتفا التيستتي   وا تتواص الزمنيتتة،  متتا الفيزيتتاء المعاصتت   في النظ يتتة الكموميتتة

و    لا يمك  فصل بنية الماد  ع  سلوكها الزمي، حيت  لم تكت  الفيزيتاء التيليديتة قتد ا تبهت  
إلى عامتل التحت ل، لتفلك لم تصتل إلى حتد فهت   ن بنيتة المتاد  تتشتكل   نتاء ح كتهتا، وبالتتاا 

ا تيتتدج مفهتتوو جديتتد عتتت  لتتيس الميصتتود هنتتا هتتو استتتبدال مفهتتوو الشتتتذء بمفهتتوو الح كتتة، إاتت
حيتت  لا  ستتتطي   ن . والمثتتال التتفي يشتت خ ذلتتك هتتو الفوتتتون(. الشتتذء الح كتتة)الشتتذء، هتتو 

: كتفلك فتإن فهت  المتاد  يستتدعذ  ن  يتول.  فصل وجود الفوتون ع  ح كت  ولا ع  إشتعاع 
ان إذ حتتتين  تتبتتت  مشتتتكلا  التبتتتادلا  بتتتين المتتتاد  واليتتتدر  عنتتتدما  لتتت  ميتتتد"إن المتتتاد   اقتتتة 

، حي  يتكون الفكت  العلمتذ الجديتد،  تدرل  ن قتدر  حدوستنا (الفيزياء الصى ية)الميك وفيزياء 
العامتتة علتتى التحليتتل مضتتل لة، وبتتأن الأفكتتار الأكثتت  بستتا ة كأفكتتار الصتتدمة  و رد  الفعتتل  و 
 الارتتتداد المتتادي  و الضتتوئذ،  فكتتار تحتتتاج إلى م اجعتتة، وإلى الحتتد التتفي يمكتت  معتت  اليتتول بتتأن
الأفكتتتار البستتتيطة في حاجتتتة إلى  ن تكتتتون معيتتتد  كتتتذ تستتتتطي  تفستتتير الظتتتواه  التتتتي تدرستتتها 

F134"الميك وفيزياء
F. 

وهنا  ؤكد م  جديد  ن الم اجعة هذ جتزء مت  الحتوار،  و الجتدل الباشتلاري بتين الكلتذ 
ضل صور  ا   التكامل بأف. والجزئذ،  و بين الأكث  هولية والأقل هولية  وبين الحدي  واليدج

 .التح يكية
 هو   تتا تعتتي الا تيتتال إلى بستتتمولوجيةالمظهتت  الثالتت  التتفي تتمثتتل فيتت  اليطيعتتة الإ

فك  علمذ  كث  ا فتاحاً وهفا ينطبق على ا ندستا  اللاإقليديتة، فيتد كتان الفكت  العلمتذ في 
يامهتا  متاو ا ندسة قبل ا ندسة اللاإقليدية،  ماو  سق واحد للعيلا يتة، ولكنت   صتبح بفضتل ق

F لا ة   سا ، وهف  الأخير  تصلح  ال الميك وفيزياء

135
F. 

قد جاء  تصصة للفكت  العلمتذ، مثلمتا خت  " اليطيعة"و ستطي  التأكيد،  ن فك   
ولكننتتتا  .باشتتلار فكتت   التتزم  العمتتودي للخيتتال الأدب ومتتتا ينتتدرج تحتت  ميولتتة ا يتتال عمومتتاً 

يية في فك   اليطيعة الإبستتمولوجية  فتالفك  التدارج  ستطي  اعتبار فك   الزم  العمودي متح
والسائد يعين في الزم  الأفيذ فيما تتأتي اليطيعتة بمثابتة زمت  عمتودي علتى التزم  المنستاب في 
التتوعذ الستتائد، فتشتتكل زمنهتتا الجديتتد التتفي متتا يلبتت   ن ينستتا  في زمتت   فيتتذ قختت  عنتتدما 

بتدورها، وكتأن الفكت  لا ينفتك يبحت  عت   تسود المع فة الجديتد ، وتصتبح عيبتة ابيستتمولوحية
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 اوزرا  و فكاراً جديد  ثم   ا  يعاود تحويلها إلى  صناو فك ية ومعارا سائد   ي بكلمة كل 
 .فك   مل في داخلة إمكا ية تحول  إلى عيبة إبستمولوجية

تحدث باشلار  1051ففذ عاو . بتدرج واضح عند باشلار جاء  فك   اليطيعةليد  
Fلنظ ية ا تشار الضوء" بالم احل الجدلية"ا  عم ا  

136
F   الفعالية "وع ض لفك   اليطيعة في كتاب

إلا  ن الأستتتاس النظتتت ي  تتتف  الفكتتت   قتتتد جتتتاء ستتتابياً ومنتتتف عتتتاو " العيلا يتتتة للفيزيتتتاء المعاصتتت  
، وتضتتمن  معتتااَ  "فلستتفة التتلا"في كتتتاب العيتتل العلمتتذ الجديتتد، ومتت  ثم في كتتتاب  1034

تيتتتتادو  كثتتتتير  شتتتتهير 
ُ
Fكالتتتتتاري  التكتتتت اري وإعتتتتاد  التصتتتتحيح، وتتتتتاري  التحيتتتتق والتتتتتاري  الم

137
F ،

Fوعيلا ية العل  ال اه  التي تنفذ تاريخ 

138
F .الباشتلارية هتذ بستمولوجيةإن الإ: و ستطي  اليول

تاريخية بالمفهوو الزمي الأفيذ للتتاري  الا ستياب، إبستمولوجيةإيبستمولوجيا التحولا  وليس  
Fلفي يجعل م  جدل باشلار جدلًا غير تاريخذ بالض ور الأم  ا

139
F. 

العلمية لتظهت  كيتف يمكت  للخيتال في بستتمولوجيةسوا  ع ض فيمتا يلتذ اتاذج مت  الإ
Fالعل   ن يؤسس علوماً جديد  وينشذ بعض المفاهي  العلمية م  حي  هذ بناء

140
F. 

 
 تكثاف الفكرة

ى عتتتتتتت  تبالمشتتتتتتتكلا  التتتتتتتتي تتتتتتتتتأ مهمتتتتتتتاً يتصتتتتتتتل إن إبستتتتتتتتمولوجية العلتتتتتتت  تطتتتتتتت خ ستتتتتتتؤالاً 
العلتتتتتت   فستتتتتت  بمتتتتتتا يشتتتتتتكل عيبتتتتتتة إبستتتتتتتمولوجية في وجتتتتتت  تطتتتتتتور العلتتتتتت  وعلتتتتتتى هتتتتتتفا الأستتتتتتاس 
فتتتتإن مهمتتتتة إبستتتتتمولوجية العلتتتتت  النيديتتتتة هتتتتذ البحتتتت  فيمتتتتتا إذا كتتتتان منتتتتتوج المع فتتتتة العلميتتتتتة 
صتتتتد ذاتتتتت  ييتتتتف عيبتتتتة في وجتتتت  تطتتتتور المع فتتتتة والعلتتتت ،وً إلى  ي حتتتتد يمكتتتت   ن تكتتتتون  تتتتتائ  

وبالتتتتتتتتاا فتتتتتتتإن ا تتتتتتتدا في هتتتتتتتفا ا تتتتتتتال هتتتتتتتو . كتتتتتتتير العلمتتتتتتتذ عيبتتتتتتتة في وجتتتتتتت  العلتتتتتتت  ذاتتتتتتتت التف
الاجتماعيتتتتتتة التتتتتتتي تتتتتتتتدخل في العلتتتتتت  فتصتتتتتتبح -التأكيتتتتتتد علتتتتتتى الجوا تتتتتتب الفاتيتتتتتتة  ي النفستتتتتتية
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عيبتتتتتة إبستتتتتتمولوجية في وجتتتتت  تطتتتتتور  وعلتتتتتى التتتتتتوازي متتتتت  ذلتتتتتك الجا تتتتتب الموضتتتتتوعذ في العلتتتتت  
 فستتتتتتها، وإلى  ي حتتتتتد تفستتتتتتح ا تتتتتتال  متتتتتتاو تطتتتتتتور   فستتتتت ،  ي في ت كيتتتتتتب المنظومتتتتتتة العلميتتتتتتة

مثتتتتتتتتتال ذلتتتتتتتتتك  علتتتتتتتتتى المستتتتتتتتتتوو . المع فتتتتتتتتتة العلميتتتتتتتتتة  و لا تفستتتتتتتتتح في ا تتتتتتتتتال  متتتتتتتتتاو تطورهتتتتتتتتتا 
 :النفسذ والاجتماعذ

تستتتتتود في بعتتتتتض الأحيتتتتتان  فكتتتتتار مع فيتتتتتة تشتتتتتكل عيبتتتتتة في وجتتتتت  التطتتتتتور العلمتتتتتذ،و  
هتتتتتفا التصتتتتتور مبتتتتتي  ستتتتتاد ليتتتتت ون عديتتتتتد   ن الأرض هتتتتتذ م كتتتتتز الكتتتتتون : علتتتتتى ستتتتتبيل المثتتتتتال

علتتتتى اعتبتتتتارا   فستتتتية واجتماعيتتتتة معتتتتاً فعلتتتتى المستتتتتوو النفستتتتذ  تتتتت  هتتتتف  الفكتتتت   متتتت   ن 
الإ ستتتتتان لا ينظتتتتت  إلى العتتتتتالم إلا متتتتت  ختتتتتلال ذاتتتتتت ، وعلتتتتتى هتتتتتفا الأستتتتتاس يفتتتتت ض  ن العتتتتتالم  

 .كل  متمحور حول ذات  هو بالفا 
اد ولتتتتتتتتتفلك كا تتتتتتتتت  فكتتتتتتتتت   الاستتتتتتتتتتخلاا بتتتتتتتتتالأرض والشتتتتتتتتتعب المختتتتتتتتتتار هتتتتتتتتتذ امتتتتتتتتتتد 

 .للتصور ع  م كزية الإ سان على الأرض وبالتاا م كزية الأرض في الكون بأكمل 
هتتتتتفا التصتتتتتور حكتتتتت  المع فتتتتتة ماقبتتتتتل علميتتتتتة  لفتتتتت    ويلتتتتتة وهتتتتتو يصتتتتتدر عتتتتت   اعتبتتتتتار  
تتتتتتتتتتتتتاريخذ عطتتتتتتتتتتتتل إمكا يتتتتتتتتتتتتة تيتتتتتتتتتتتتدو المع فتتتتتتتتتتتتة العلميتتتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتتت   -اجتمتتتتتتتتتتتتاعذ–ذاتي  - فستتتتتتتتتتتتذ

 .جاليلو وكوب   يكوس إلى( صاحب فك    ن الأرض هذ م كز الكون)با ليموس
 لاحتتتتن بتتتتأن هتتتتفا التتتتنمك متتتت  التفكتتتتير قتتتتد عطتتتتل إمكا يتتتتة رؤيتتتتة العتتتتالم  -هنتتتتا -  نتتتتا 

فحتتتتتتى عنتتتتتدما حتتتتتاول العالمتتتتتتان المتتتتتفكوران، متتتتت  ختتتتتلال صتتتتتو ه  العلميتتتتتتة . بصتتتتتور  موضتتتتتوعية
 ن يصتتتتتلا إلى م حلتتتتتة يعُتتتتت ا فيهتتتتتا  ن الأرض ليستتتتت  م كتتتتتز الكتتتتتون، و  تتتتتا ليستتتتت  إلا جُ متتتتتاً 

فلتتتتتتك الشتتتتتتمس، فتتتتتتإن غتتتتتتاليلو قتتتتتتد تعتتتتتت ض لمحتتتتتتاك  التفتتتتتتتين وحكتتتتتت  عليتتتتتت  متتتتتت  الأجتتتتتت او في 
 ي  ن المع فتتتتتتتة بمتتتتتتتا هتتتتتتتذ ذاتيتتتتتتتة و فستتتتتتتية قتتتتتتتد .  بتتتتتتتالعزل لمتتتتتتتد   تتتتتتتاا ستتتتتتتنوا  إلى  ن قضتتتتتتتى

 .تحول  إلى عيبة إبستمولوجية لا تفسح في ا ال  ماو رؤية التطور العيلذ
 فستتتتذ متتتت تبك  وعلتتتتى التتتتتوازي متتتت  ذلتتتتك، يمكتتتت  لنتتتتا  ن  تتتتفك  مثتتتتالًا قختتتت  وهتتتتو مثتتتتال

بستتتتتتيرور  إ تتتتتتتاج المع فتتتتتتة العلميتتتتتتة ذانتتتتتتا  فيتتتتتتد احتتتتتتتاج التطتتتتتتور في الفيزيتتتتتتاء متتتتتت  اتتتتتتوذج  يتتتتتتوت  
العلمتتتتتتتذ إلى اتتتتتتتوذج   شتتتتتتتتاي  إلى ستتتتتتتنوا   ويلتتتتتتتة، وذلتتتتتتتك لأن الإنجتتتتتتتاز التتتتتتتفي ت افتتتتتتتق متتتتتتت  
 يتتتتتوت  كتتتتتتان بارعتتتتتتاً ومهمتتتتتتاً إلى درجتتتتتة   تتتتتت  قتتتتتتد شتتتتتتكل عيبتتتتتة إبستتتتتتتمولوجية منعتتتتتت  إمكا يتتتتتتة 
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الفيزيتتتتتائذ  فستتتتت  في م احتتتتتل لاحيتتتتتة، حيتتتتت  احتاجتتتتت  المع فتتتتتة الفيزيائيتتتتتة التطتتتتتور عتتتتت  العلتتتتت  
 .إلى ما يزيد ع   ربعة ق ون كذ تتجاوز ما قاو  يوت 

ويكمتتتتت  الجا تتتتتب النفستتتتتذ في عتتتتتدو اليتتتتتدر  علتتتتتى قبتتتتتول مع فتتتتتة جديتتتتتد  تتنافستتتتت  متتتتت   
فكثتتتتير متتتت  الأشتتتتخاص عنتتتتدما يواجهتتتتون مع فتتتتة متتتتا  و .  بيعتتتتة المعتتتتارا التتتتتي اعتتتتتد ا عليهتتتتا

قعتتتتاً متتتتا لا يمكتتتت  تفستتتتير ، ستتتت عان متتتتا ييولتتتتون  ن ذلتتتتك ستتتتيت  تفستتتتير  في المستتتتتيبل علتتتتى وا
شتتتتتتتاكلة النمتتتتتتتوذج الم ستتتتتتتوو في ذهتتتتتتتنه    ي  ن الميار تتتتتتتة لا تفستتتتتتتح في ا تتتتتتتال  متتتتتتتاو حتتتتتتتدوث 

وهنتتتتتتا تكمتتتتتت  المشتتتتتتكلة إذ  ن  غلبيتتتتتتة المعتتتتتتارا العلميتتتتتتة . تطتتتتتتور معتتتتتت في لم يخطتتتتتت  علتتتتتتى بتتتتتتال
  EMERGEالمتتتتتتتداول في المع فتتتتتتة  ي كا بثتتتتتتا  الجديتتتتتتد  قتتتتتتد حتتتتتتد   خلافتتتتتتاً للستتتتتتائد و 

إذ  ن اعتيتتتتتتاد الإ ستتتتتتان علتتتتتتى اتتتتتتوذج متتتتتت  المع فتتتتتتة صتتتتتتد ذانتتتتتتا لا يفستتتتتتح في ا تتتتتتال  متتتتتتاو  ن 
وهنتتتتتتتا تتتتتتتتأتي الاعتبتتتتتتتارا  . يتوقتتتتتتت  اوذجتتتتتتتاً قختتتتتتت  يختلتتتتتتتف عتتتتتتت  النمتتتتتتتوذج التتتتتتتفي اعتتتتتتتتاد عليتتتتتتت 

ا يتتتتتتتتة تيب تتتتتتتتل النفستتتتتتتتية لتمنتتتتتتتت  إمك-الفاتيتتتتتتتتة عمتتتتتتتتا درج عليتتتتتتتت ، و تتتتتتتتتأتي الاعتبتتتتتتتتارا  الفاتيتتتتتتتتة 
 .مع فة جديد  تالفة لنمك التفكير السائد

هتتتتف  الفكتتتت   لا يتتتتت  قبو تتتتا علتتتتى  ،فكتتتت   الستتتتف  عتتتتبر الزمتتتتان: مثتتتتال قختتتت  علتتتتى ذلتتتتك
المستتتتتتتوو العتتتتتتاو لأ تتتتتتا  تتتتتتالف متتتتتتا اعتتتتتتتاد  الإ ستتتتتتان وشتتتتتتك ل عنصتتتتتت  مع فتتتتتتة اف اضتتتتتتذ لديتتتتتت ، 

ي  تؤكتتتتتتد علتتتتتتى  ن علتتتتتتى التتتتتت غ  متتتتتت   ن الحستتتتتتابا  العلميتتتتتتة الدقييتتتتتتة التتتتتتتي قتتتتتتاو متتتتتتا  ينشتتتتتتتا
هنتتتتتال إمكا يتتتتتة للعتتتتتود  إلى التتتتتزم  الستتتتتحيق  و الا تيتتتتتال إلى المستتتتتتيبل  إذا متتتتتا ستتتتت  ا بستتتتت عة 
تزيتتتتتد عتتتتت  ستتتتت عة الضتتتتتوء، إذا  ن ال كيتتتتتب النفستتتتتذ للإ ستتتتتان لا يفستتتتتح لتتتتت  في ا تتتتتال  متتتتتاو 

فالجا تتتتتتتتب النفستتتتتتتتذ التتتتتتتتفاتي .  ن يتصتتتتتتتتور  فستتتتتتتت  يعتتتتتتتتود إلى الماضتتتتتتتتذ  و ينتيتتتتتتتتل إلى المستتتتتتتتتيبل
د علتتتتتى التتتتتزم  باعتبتتتتتار  اضتتتتتط اباً وعتتتتتاد   فستتتتتية، لا ييتنتتتتت  بتتتتتأن هتتتتتفا التتتتتزم  هتتتتتو  التتتتتفي اعتتتتتتا

 .كفلك، لأ   يعتبر الزم  بالنسبة لدي  ميياساً حيييياً وموجوداً واقعياً 
 تتتتتفا فهتتتتتو ستتتتت عان متتتتتا يتتتتت فض فكتتتتت   الستتتتتف  عتتتتتبر التتتتتزم  ويفتتتتت ض   تتتتتا فكتتتتت   خياليتتتتتة  

امتتتتتا  كه ومىنا يستتتتتية يتتتتتؤخ  متتتتت   ن  تتتتتارب عديتتتتتد  علميتتتتتة تؤكتتتتتد  ن الوقتتتتتو  في حيتتتتتل دو 
التتتتتزم   و ييدمتتتتتت   حيا تتتتتاً وكتتتتتتفلك الأمتتتتتت  متتتتت  فكتتتتتت   الأكتتتتتتوان اهختتتتت و  و العتتتتتتوالم المتعتتتتتتدد ، 

كتتتتتتان تتتتتتتداول الفيزيتتتتتتاء الكو يتتتتتتة يعتتتتتتتبر تتتتتتتداولًا  ظ يتتتتتتاً   1094فحتتتتتتتى شتتتتتته  فتتتتتتوز متتتتتت  عتتتتتتاو 
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فيزيائيتتتتتتتتتاً إلى  ن   بتتتتتتتتت  في ذلتتتتتتتتتك الوقتتتتتتتتت   ن هنالتتتتتتتتتك عتتتتتتتتتدداً لا  ائيتتتتتتتتتاً متتتتتتتتت  النُستتتتتتتتت  عتتتتتتتتت  
ان والأشتتتتتتياء توجتتتتتتد في  مكنتتتتتتة و زمنتتتتتتة تتلفتتتتتتة، وهتتتتتتو  متتتتتت  ت فضتتتتتت  التتتتتتفا  الإ ستتتتتتا ية  الإ ستتتتتت

النفستتتتتتذُ يعتتتتتتتبر عيبتتتتتتة إبستتتتتتتمولوجية في -هتتتتتتفا النتتتتتتو  متتتتتت  الإدرال التتتتتتفاتي .  فستتتتتياً واعتياديتتتتتتاً 
 . وج  تطور الفيزياء الكوا تية

إلخ تشتتتتتكل عيبتتتتتة إبستتتتتتمولوجية في ...إذا  تتتتت   متتتتتاو معضتتتتتلة ذاتيتتتتتة و فستتتتتية وتاريخيتتتتتة
وجتتتتت  تطتتتتتتور المع فتتتتتتة العلميتتتتتتة وهتتتتتف  العيبتتتتتتة بتتتتتتدورها لا تفستتتتتتح في ا تتتتتال  متتتتتتاو  شتتتتتتوء مع فتتتتتتة 

 .جديد 
فيكم  في  بيعتتتتتتتتتة المع فتتتتتتتتتة العلميتتتتتتتتتة بستتتتتتتتتتمولوجية متتتتتتتتتا الجا تتتتتتتتتب اهختتتتتتتتت  في العيبتتتتتتتتتة الإ

فعنتتتتدما  تتتتدث إنجتتتتاز في العلتتتت  يكتتتتون لتتتت  موضتتتتوع  وفائدتتتتت  و تتتتتائ  ماديتتتتة  و تينيتتتتة  . ذانتتتتا
 ظتتتتت اً للاتصتتتتتال بتتتتتين المع فتتتتتة صتتتتتد ذانتتتتتا ومنتتتتتتوج هتتتتتف  المع فتتتتتة صتتتتتد يستتتتتتخدمها الإ ستتتتتان ، و 

ذانتتتتا متتتت   احيتتتتة  ختتتت و، فتتتتإن الإ ستتتتان يجتتتتد   تتتت  بصتتتتعوبة يمكنتتتت  التخلتتتتذ عتتتت  الأفكتتتتار التتتتتي 
 ح تحصتتتتتتيلها ويعتبرهتتتتتتا العلتتتتتت   بالنستتتتتتبة إليتتتتتت ، بتتتتتتل والأهتتتتتت  متتتتتت  هتتتتتتفا  ن تلتتتتتتك المع فتتتتتتة  قتتتتتتد 

  الأمتتتتت  التتتتتفي  لا يعطتتتتتذ ف صتتتتتة في هتتتتتف    تجتتتتت  اوذجتتتتتاً تينيتتتتتاً يستتتتتتفيد منتتتتت   ويتعامتتتتتل بتتتتت
فكتتتتتل إ تتتتتتاج معتتتتت في علمتتتتتذ يشتتتتتكل عمليتتتتتاً عيبتتتتتة إبستتتتتتمولوجية . الحالتتتتتة  متتتتتاو قبتتتتتول الجديتتتتتد

 .في حد ذانا  ماو تطور المع فة
 : وللعيبا  الإبستمولوجية   وا  منها 

عيبتتتتتتتتتة ( الشتتتتتتتتتائعة بتتتتتتتتتين النتتتتتتتتتاس)تشتتتتتتتتتكل المع فتتتتتتتتتة الستتتتتتتتتائد  : المع فتتتتتتتتتة الستتتتتتتتتائد :  ولاً 
ية في وجتتتتتتتت  التطتتتتتتتتور المعتتتتتتتت في لأن اعتيتتتتتتتتاد النتتتتتتتتاس عليهتتتتتتتتا بشتتتتتتتتكل راحتتتتتتتتة مع فيتتتتتتتتة إبستتتتتتتتتمولوج

و فستتتتتتتية  تتتتتتت  الأمتتتتتتت  التتتتتتتفي لا يفستتتتتتتح  في ا تتتتتتتال  متتتتتتتاو تطتتتتتتتور المعتتتتتتتارا لتتتتتتتديه   و قبتتتتتتتول 
 .الجديد فالمع فة تت  بسمة العطالة الإيديولوجية  ي فا   التىير

بتتتتتتتتة إبستتتتتتتتتتمولوجية لأن إن الاختبتتتتتتتتار الأول يعتتتتتتتتتبر عي: عيبتتتتتتتتة الاختبتتتتتتتتار الأول:  ا يتتتتتتتتاً 
الاختبتتتتتار الأول لاشتتتتتياء تتتتتتتأتى عنهتتتتتا مع فتتتتتة  وليتتتتتة فهتتتتتو اختيتتتتتار يضتتتتت  المع فتتتتتة فتتتتتو  النيتتتتتد 
وقبتتتتتتل النيتتتتتتد وبالتتتتتتتاا فهتتتتتتو يكتتتتتتون غتتتتتتير عيتتتتتتلاا الأمتتتتتت  التتتتتتفي يجعلتتتتتت   تتتتتتو  متتتتتت  اللاوعتتتتتتذ 
. العيلتتتتذ العلمتتتتذ ولابتتتتد متتتت   تتتتاوز هتتتتفا النيتتتتد المتتتتاد  المع فتتتتة التتتتتي  تتتتت  عتتتت  الاختبتتتتار الأول
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فكتتتتتتتل مع فتتتتتتتة علميتتتتتتتة . د متتتتتتت  رد المع فتتتتتتتة إلى التمتتتتتتتاس الشتتتتتتت وط التتتتتتتتي  د  إلى ولادنتتتتتتتافلابتتتتتتت
تتتتتتتتأتي غالبتتتتتتتاً ضتتتتتتتداً متتتتتتت  الاختبتتتتتتتار الأول و تتتتتتتاوز لتتتتتتت  وهتتتتتتتو  تتتتتتتاوز ييتتتتتتتوو علتتتتتتتى عيلنتتتتتتتة هتتتتتتتفا 

فالاختبتتتتتار الأول هتتتتتو ستتتتتعذ للتي يتتتتتب بتتتتتين الواقتتتتت  والفكتتتتت  إذ ينطلتتتتتق الإ ستتتتتان في . الاختبتتتتتار
ية بصتتتتتفة  بيعيتتتتة و حيا تتتتتاً غ يزيتتتتة وبكتتتتتل  هوائتتتت  ويكمتتتتتل التج بتتتتة الأولى متتتت  التتتتتفا  الإ ستتتتا 

 .مفا ذات  لفلك    لا  ندهن عندما تكون المع فة الأولى خطأ  وا
فالاختبتتتتتتار الأوا يتتتتتتؤدي إلى خطتتتتتتأ في بعتتتتتتض الأحيتتتتتتان و تتتتتتفا يمكتتتتتت  تع يتتتتتتف المع فتتتتتتة 

وهتتتتتتتتفا متتتتتتتتا يجعلنتتتتتتتتا  توقتتتتتتتتف في هتتتتتتتتف  العيبتتتتتتتتة . الإ ستتتتتتتتا ية بأ تتتتتتتتا تتتتتتتتتاري  تصتتتتتتتتحيح الأخطتتتتتتتتاء
لإبستتتتتتتتتتمولوجية عنتتتتتتتتتد مفهتتتتتتتتتوو الاختبتتتتتتتتتار إذا  ن غالبيتتتتتتتتتة الاختبتتتتتتتتتارا  الأولى تحمتتتتتتتتتل لبستتتتتتتتتاً ا

و وعتتتتتاً كبتتتتتيراً متتتتت  ا طتتتتتأ، وكمثتتتتتال علتتتتتى تلتتتتتك العيلنتتتتتة الستتتتت يعة والمتستتتتت عة التتتتتتي تتتتتتتأتى متتتتت  
الاختبتتتتتار الأول،   تتتتتة مثتتتتتال يتصتتتتتل بمتتتتتاد  الفتتتتتاليران إذ  ن الاختبتتتتتار الأول  تتتتتف  المتتتتتاد  التتتتتتي  

الأمتتتت اض البوليتتتتة وخصوصتتتتاً متتتتا يتصتتتتل منهتتتتا بالأحليتتتتل قتتتتد لتتتتوحن كا تتتت  تستتتتتخدو لتتتتبعض 
 ن  تتتتتتتا تتتتتتتتأ يراً علتتتتتتتى متتتتتتت ض ا ستتتتتتتتيريا ،الأمتتتتتتت  التتتتتتتفي  عطتتتتتتتى هتتتتتتتفا الاختبتتتتتتتار الأول عيلنتتتتتتتة 
متستتتتت عة عتتتتتز  ا يستتتتتتيريا إلى ا تيتتتتتال الإحليتتتتتل متتتتت  مكا تتتتت  وفستتتتت   قتتتتتدر  الفتتتتتاليران كمتتتتتاد  

، وعتتتتتتز  إليتتتتتتت  عمليتتتتتتاً تصتتتتتتتوراً  تنفتتتتتت  للهيستتتتتتتيريا وتنفتتتتتتت  للمتتتتتت ض البتتتتتتوا المتصتتتتتتتل بالإحليتتتتتتل
 .خاصاً 

هنتتتتتتتا  لاحتتتتتتتن  ن ا يتتتتتتتال التتتتتتتفي بتتتتتتتنى معطياتتتتتتتت  علتتتتتتتى الاختبتتتتتتتار الأول  قتتتتتتتد قتتتتتتتاد إلى 
 . تصور غير دقيق بل وغير علمذ

يشتتتتتتكل التعمتتتتتتي  عيبتتتتتتة مع فيتتتتتتة، فعيبتتتتتتة العتتتتتتاو با لتتتتتتة وهتتتتتتذ قتتتتتتد :   الم وممممممال: ج لثمممممم ً 
 .مذساد  منف  رسطو إلى ف  سيس بيكون و وقف  عجلة التيدو العل

صتتتتتحيح  ن التعمتتتتتي  هتتتتتو تعبتتتتتير عتتتتت  تيتتتتتدو ا يتتتتتال بالا تيتتتتتال متتتتت  ا تتتتتاص إلى العتتتتتاو 
ومتتتتتت  التنتتتتتتو  إلى الفتتتتتت د ومتتتتتت  الشتتتتتتذء إلى المفهتتتتتتوو إلا  ن العتتتتتتاو يوقتتتتتتف الاختبتتتتتتار ويتتتتتتنعكس 

إن الإ ستتتتتتتان ضبتتتتتتتول علتتتتتتتى  المفهتتتتتتتوو، كتعمتتتتتتتي  فكتتتتتتت   كتتتتتتتل الأجستتتتتتتاو . إلى التج يتتتتتتب المبتتتتتتتد 
او ا فيفتتتتتتة كالتتتتتدخان والنتتتتتتار واللهتتتتتتب تتتتتتتفهب تستتتتتيك، رغتتتتتت   ن  رستتتتتتطو يعتتتتت ا  ن الأجستتتتتت
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إلى الأعلتتتتتى والأجستتتتتاو الثييلتتتتتة تتتتتتفهب إلى الأرض، ورغتتتتت  ذلتتتتتك البحتتتتت  المتستتتتت   عمتتتتتا هتتتتتو 
 .عاو فإ   يعود إلى تعميما  سببها العيل

والإ ستتتتتتتان كمتتتتتتتا قلنتتتتتتتا  يميتتتتتتتل إلى التعمتتتتتتتي  لأن العيتتتتتتتل البشتتتتتتت ي بطبيعتتتتتتتت  المع فيتتتتتتتة لا  
يميتتتتتل إلى إ تتتتتتاج متتتتتاهو عتتتتتاو و تتتتتفا قتتتتتال  رستتتتتطو لا  تتتتتب  ن يتعامتتتتتل متتتتت  التفاصتتتتتيل لتتتتتفلك 

مع فتتتتتة إلا بالكليتتتتتا  وفي هتتتتتفا الستتتتتيا  فتتتتتإن المع فتتتتتة صتتتتتد ذانتتتتتا تصتتتتتبح  اقصتتتتتة لأ تتتتتا تفتيتتتتتد 
فتتتتتتإذا قلنتتتتتتا الشتتتتتتج   كتعمتتتتتتي  عتتتتتت  كتتتتتتل الأشتتتتتتجار المتنوعتتتتتتة، فإ نتتتتتتا  فتيتتتتتتد في . إلى الجزئيتتتتتتا 

مثمتتتتت   وتلتتتتتك شتتتتتج   هتتتتتف  الحالتتتتتة إلى الىتتتتتنى التتتتتفي ي افتتتتتق مفهتتتتتوو الشتتتتتج    فهنتتتتتال شتتتتتج   
إلخ وعلتتتتتى هتتتتتفا فتتتتتإن التعمتتتتتي  يتتتتتفهب بالتفاصتتتتتيل ولا يفستتتتتح في ا تتتتتال  متتتتتاو رؤيتتتتتة ...ستتتتت و

ويبتتتتتدو  ن الإ ستتتتتان يميتتتتتل بطبيعتتتتتة الأحتتتتتوال إلى . العتتتتتالم كمتتتتتا هتتتتتو مفص تتتتتل  ي بىنتتتتتا  وتنوعتتتتت 
متعتتتتتة العمتتتتتل الفكتتتتت ي اليتتتتتتائ  علتتتتتى التعامتتتتتل متتتتت  متتتتتتاهو متخيتتتتتل و متتتتتاهو واحتتتتتد في ستتتتتتيا  

 .ل إلى التعمي  كما لاحظنا في مثال الأجساو التي تسيكالاختزالية  فيمي
إن التعمتتتتتتي  يجمتتتتتتتد الفكتتتتتتت ، حيتتتتتتت   ن المتىتتتتتتيرا  ذا  الطتتتتتتتاب  العتتتتتتتاو تليتتتتتتتذ بظلا تتتتتتتا 
علتتتتتى المتىتتتتتيرا  الأقتتتتتل عموميتتتتتة و لاحتتتتتن ذلتتتتتك في الفيزيتتتتتاء وال ياضتتتتتيا  فعنتتتتتدما  عمتتتتت   ن 

تستتتتتتار ، إذ  ن لا هنتتتتتال  جستتتتتتاماً تستتتتتتير بستتتتتت عة متتتتتتا، فتتتتتتإن مفهتتتتتتوو الستتتتتت عة يخفتتتتتتذ مفهتتتتتتوو ال
يوجتتتد ستتت عة  ابتتتتة تناستتتب  تتت داً متتت  المستتتتافة والتتتزم  إاتتتا لتتتدينا تىتتتير الستتت عة بالنستتتبة للتتتتزم  
، وهنتتتتا هتتتتو مفهتتتتوو الستتتت عة عطتتتتل تعمتتتتي  قيتتتتاس المستتتتافة، ومتتتت  ذلتتتتك فتتتتإن مفهتتتتوو التستتتتار  
هتتتتو التتتتفي يتطتتتتابق متتتت  الواقتتتت  ولتتتتيس مفهتتتتوو الستتتت عة، ومتتتت  هنتتتتا  ستتتتتطي  اليتتتتول   ن العلتتتت  

في يتصتتتتتتتف بتتتتتتتالتعمي  والشتتتتتتتمولية إاتتتتتتتا هتتتتتتتو التتتتتتتفي يتصتتتتتتتف بالموضتتتتتتتوعية  ي لتتتتتتتيس هتتتتتتتو التتتتتتت
وبالتتتتتتاا لتتتتت  . ت تيتتتتتب الواقتتتتت  كمتتتتتا هتتتتتو دون إضتتتتتافا  شخصتتتتتية متتتتت  اتتتتتك التفكتتتتتير البشتتتتت ي

يكتتتتتتون الفكتتتتتت  هوليتتتتتتاً  ي يشتتتتتتمل الوقتتتتتتائ  إلا إذا  تتتتتتح الواقتتتتتت  بتتتتتتفلك  ي   تتتتتت  إذا لم يكتتتتتت  
اً فتتتتتإن تعمتتتتتي  فكتتتتت   التستتتتتار  باعتبتتتتتار  لمفهتتتتتوو الستتتتت عة  ن يتطتتتتتابق متتتتت  الواقتتتتت  باعتبتتتتتار  هوليتتتتت

 .مستمداً م  الواق  هو الفي يفسح ا ال  ماو الفك  ليكون هوا
إن الميتتتتل إلى التعمتتتتي  والشتتتتمولية هتتتتو قفتتتتة الفكتتتت  الإ ستتتتاا عمومتتتتاً التتتتفي يهتتتت ب متتتت  
التنتتتتتو  إلى الواحتتتتتد ومتتتتت  ا تتتتتاص إلى العتتتتتاو ذلتتتتتك لأن العيتتتتتل البشتتتتت ي م كتتتتتب علتتتتتى بنيتتتتتة لا 
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تتعتتتتتاين مع فيتتتتتاً بصتتتتتور  دائمتتتتتة متتتتت  التنتتتتتو  متتتتت   دون  ن تصتتتتتي  التنتتتتتو  علتتتتتى  تستتتتتتطي    ن
 .ماهو عاو ، وتلك هذ العيلا ية

و تتتتتفا ييود تتتتتا التعمتتتتتي  إلى عيبتتتتتة فنتتتتت  تطتتتتتور المع فتتتتتة الإ ستتتتتا ية وفيزيتتتتتائيو هتتتتتفا الزمتتتتتان 
يتستتتتتتاءلون عمتتتتتتا إذا كتتتتتتان  البحتتتتتت  عتتتتتت   ظ يتتتتتتة لكتتتتتتل شتتتتتتذء هتتتتتتو صتتتتتتد ذاتتتتتتت   بمثابتتتتتتة عيبتتتتتتة 

 .إبستمولوجية
 كتتتتتتى  ن باستتتتتتكال كتتتتتتان يتصتتتتتتور  ن بعتتتتتتد قليتتتتتتل متتتتتت  التتتتتتزم   ستتتتتتتت  مع فتتتتتتة اليتتتتتتا ون 
العتتتتتاو التتتتتفي تتتتتتتأتى منتتتتتت  كتتتتتل مع فتتتتتة وكتتتتتتل الحيتتتتتا  الإ ستتتتتا ية،  ي كتتتتتتان يبحتتتتت  عتتتتت  قتتتتتتا ون 

فالبحتتتتت  عتتتتت   صتتتتتل المتتتتتاد  . يمكتتتتت  متتتتت  خلالتتتتت  مع فتتتتتة كتتتتتل التفاصتتتتتيل الأختتتتت و بنتتتتتاء عليهتتتتتا
صتتتتتلة بمستتتتتائل  ختتتتت و م تبطتتتتتة بالمتتتتتاد  هتتتتتو التتتتتفي عطتتتتتل التوصتتتتتل إلى  كثتتتتتير متتتتت  اليضتتتتتايا المت

بشتتتتتكل  ساستتتتتذ، إلى  ن جتتتتتاء   ظ يتتتتتة شتتتتتاملة تيتتتتتول بتتتتتأن بنيتتتتتة المتتتتتاد  هتتتتتذ الطاقتتتتتة، وهتتتتتذ 
صتتتتتتد ذانتتتتتتا تحولتتتتتت   إلى عيبتتتتتتة مع فيتتتتتتة باعتبارهتتتتتتا تعميمتتتتتتاً الأمتتتتتت  التتتتتتفي استتتتتتتدعى فتتتتتت   متتتتتت  

ف  تتتتاً الا تظتتتتار  للتوصتتتتل  ن بنيتتتتة  المتتتتاد  هتتتتذ الثيالتتتتة الفائيتتتتة، وبتتتتدورها  صتتتتبح  تعميمتتتتاً م
احتتتتتاج إلى الا تيتتتتال إلى اتتتتوذج قختتتت  وهتتتتو اتتتتوذج الأوتتتتتار الفائيتتتتة والتتتتتي تحولتتتت  بتتتتدورها إلى 

 .1009تعمي  عطل المع فة فجاء   ظ ية الأغشية الفائية  عاو 
إذاً  تتتت   متتتتاو اتتتتوذج للمع فتتتتة في كتتتتل متتتت   يخلتتتتق تعمتتتتي  وهتتتتو بتتتتدور  لا يفستتتتح ا تتتتال 

وكتتتتتتأن العيتتتتتتل البشتتتتتت ي لا يستتتتتتتطي  العتتتتتتتين إلا  متتتتتتاو تطتتتتتتور تعمتتتتتتق عمليتتتتتتة المع فتتتتتتة العلميتتتتتتة 
 .بالتعمي  وإلا بالعيبا  التي ينك ها هو ذات  والتي فن  تطور المع فة

 :عقلة الم وال 
هتتتفا الإقتتت ار صتتتحيح ولكتتت  المع فتتتة ليستتت  دائمتتتاً ،"لا علتتت  إلا بالكليتتتا  "قتتتال  رستتتطو

لإ ستاا التفي يهت ب مت  الفكت  ا  تةفالميل إلى التعمي  والشمولية  حسب باشلار  بالكليا 
ذلك لأن العيل الإ ساا لا يستتطي   ن يتكيتف مت    التنو  إلى الواحد وم  ا اص إلى العاو

 .مع فياً  يتكيف مع  اً   م  التنو  عاميالتنو  دون  ن يص
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 نتا لا  ستتطي   ن  عتين دون إنكتاد  يتول لحتتى   نتا  ،وعلى هفا فكل تعمي  هو عيبة
 ،يعتتتاد استتتتخداو العيبتتتا  المع فيتتتة  فستتتهاكثتتتير متتت  الأحيتتتان ُ في   تتت  و  ،!عيبتتتا  إبستتتتمولوجية

 .بشكل يبدو دوري  حيا اً وكأ    و  م  الدور يعيد  فس 
ق ابستتتمولوجذ في التفكتتير العلمتتذ والمعتت في ئفيلعتتب دور عتتا اً التعمتتي  قتتد يكتتون متستت ع

 .التح يكذ المألوا  لدور  اً معاكس اً ودور 
 :ن للتعمي اوهنال حالت 

ف ئتيكون استجابة لض ور  علمية في تىيير الظواه  في الكشف عت  قوا ينهتا وعنتد :  ولاً 
 .لا يكون استجابة لمنفعة عيلية إلا     يصبح عيبة ابستمولوجية جديد 

هنال تعمي  ينت  ع  المنفعة العيلية التي تتأتى ع  التس   في التعمي  واستستهال :  ا ياً 
 ن يمتتتتتح  كتتتتل  ، التحليتتتتل النفستتتتذ للمع فتتتتة الموضتتتتوعيةو تتتتتاج الأمتتتت  إلى تتتتتدخل في ،الأمتتتتور

ومثال علتى ذلتك الفت   . إغ اءا  السهولة ومفا  صل إلى التج يد العلمذ والسلي  التح يكذ
بين اليول إن كل الأجساو تسيك واليول بأن كتل الأجستاو تستيك في الفت اغ بالست عة  فستها 

 .  العلمذ في تيدم  لفه  الظواه فالأول يى ي ببسا ت   ما الثاا فإ     ل الفك
 .رغ      ي ج  إلى  ارب  كث  تعييدا ويصاغ صياغة  كث  صعوبة

وهنتتتال صتتتور   ختتت و للعتتتائق الإبستتتتمولوجذ المتصتتتل بتتتالتعمي  التتتفي ييتتتوو علتتتى :  الثتتتاً 
و دعو  بالمع فة الموحد  النفعية فالعل  يسعى دائماً إلى الوحد  إلا ( استخدامذ) ساس منفعذ 

في هتتتف  الحالتتتة لا يستتتتطي  التفكتتتير العلمتتتذ  ن ييتتتول   تتت  قتتتارب الواقتتت  في هتتتف  الحالتتتة لا    تتت 
يستتطي  التفكتتير العلمتذ  ن ييتتول   تت  قتارب الواقتت  فعليتاً لأ تت  متتا يميتز هتتفا التعمتي    تت  منفعتتذ 

ومثتال علتى ذلتك ميتل . بمعنى     ييوو على استي اء ي اد من  في هف  الحالة الاستخداو المنفعذ
العلماء في الي ون السابية إلى تفسير  كبر عدد دك  م  الظواه  بالعود  إلى اليوا ين ا اصة 
بالكه بتتاء والتيتتار الكه بتتائذ اليتتوا ين ا اصتتة متتفا الميتتدان تعمتت  لتفستتير تتتواه  ميتتادي   ختت و 
 وهنتتا  تت   متتاو إشتتكالية حييييتتة في  ن التعمتتي   فضتتذ بالتفاصتتيل ويصتتبح عيبتتة إبستتتمولوجية

 .في وج  التطور
 :وم  هفا كل  فالتعمي   لاث   وا 
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 تعمي   يلذ: 
 تعمي  تسهيلذ مع في: 
 وهتتتو التتتفي يستتتاعد علتتتى التعامتتتل متتت  اهختتت ي  : تعمتتتي  منفعتتتذ استتتتخدامذ

 .ولكن  يشكل عيبة إبستمولوجية في وج  إمكا ية فه  حييية اهخ  على المستوو الواقعذ

الجوه ي متعدد الأشكال كالعوائق الأخ و مكون م   إن العائق: العيبة الجوه ية: رابعاً 
 م   حداث مبدد  بل ومتعارضتة وبميتل شتب   بيعتذ للبحت  عت  الجتوه  إن الفكت  الإ ستاا 
يبح  دائماً ع  الجوه  ويتحتدث عت  كت   الحيتا  وجتوه  الوجتود وجتوه  المتاد  وجتوه  الحيتا  

للمفارقة اليائمة بين الظاه  والبا   وهفا البح  ع  الجوه  هو ص  ع  البا   فهو إعلان 
وهتتو بمثابتتة  ستتطور  هتتذ  ستتطور  البتتا   إ تت  البحتت  عتت  الحظتتذ وراء الظتتاه  وهتتو بمثابتتة المتتاد  
ا تتاو للموقتتف النيتتدي التتفي رد بكشتتفها صتت  هتتو تتتاه  بتتين مبحتت  بالبتتا   إلا  ن المع فتتة 

ه  المتتاد  يصتتلنا عتت  إدرال  حيا تتاً يتتت  إحبا هتتا وإخافتهتتا فمثتتل هتتفا البحتت  عتت  الجتتوه  فجتتو 
الماد  وتفاعلانا إذ  ن الجوه  الفهمذ للماد   عاقنا ع  فه  جوه  المتاد  لستنوا   ويلتة وفي  

ومت  . كثير م  الأحيان يكون العامل الفيزيولوجذ هتو الفاعتل الأساستذ في التعامتل مت  المتاد 
اصطفاء عدد م  الصفا  مظاه  إغ اء الجوه      يوحذ لنا عند البح  بموضو  معين يمك  

على الموضو  وهكفا كان الفك  ما قبل العلمذ ي كز على الجوه  لإضفاء  ا  متياربتة علتى 
الشتتذء الواحتتد دون النظتت  في علاقتتا  متعتتدد  يليهتتا الفكتت  العلمتتذ وحتتتى قبتتل صتتفة متعتتدد  

 .لشذء واحد فإ   يعمل على ت تيبها وعلى وضعها متيابلة

يتمتل هتفا العتائق في صتفة خاصتة في  يتل وستحب معتارا : امةال قلة الأحا ن: ت مت ً 
فيزيولوجية إلى غير مبدئها ولك  تفس  في ضوئها تواه   خ و كالظواه  الفيزيائية والكيميائية 

غتلا  ن الحالتة التتي . وليس ا دا ع  هتفا العتائق توجيت  النيتد إلى مشت وعية المع فتة البيولوجيتة
زيولتتوجذ للإجابتتة عتت   ستتئلة لم تليتتى علتتيه  وكمثتتال علتتى يستتتخدو فيهتتا متتاهو بيولتتوجذ  و في

الامتتتداد لمتتا هتتو فيزيولتتوجذ  و بيولتتوجذ إلى حيتتول ليستت  مهمتتا تعتتود إلى اليتت ن الثتتام  "هتتفا 
عش  حين كان العلماء يتحد ون ع  العلاقة بين المملكتة النباتيتة والحيوا يتة والمعد يتة باعتبارهتا 

د يتة  حيا تاً ميئتة بيولوجيتة وكتفلك  يتل مفتاهي  في المع فتة تتلطة دا يؤدي إلى فهت  تتواه  مع



 194 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

البيولوجيتتة لفهتت  تتتواه  فيزيائيتتة كالكه بائيتتة والمىنا يستتية قتتد  دو إلى إعاقتتة الفهتت  الموضتتوعذ 
فيتد اعتتبر  الكه بتاء مبتد  للحيتا  كلهتا .  ف  الظواه  وتعطيتل اكتشتاا اليتوا ين ا اصتة متا

اعتبارهتتا تتتزاوج بتتين عنصتت  ذكتت ي وعنصتت    ثتتوي وهتتو متتا شتتكل و ظتت  للتفتتاعلا  الكيميائيتتة ب
عملياً امتداداً لعل  الحتمية  و السيمياء الفي كان عملياً محاولة م  قبل الإ سان لفه  الظواه  
الكيميائية والعناص  ولك  هف  الم   بط يية تأختف بعتدا بيولوجيتاً دتا عطتل عمليتاً إمكا يتة فهت  

 .  دقييةالظواه  الكيميائية بصور 
 القطا ة الإبستمولللياة: 

كيتتتتتف  يطتتتتت   بستتتتتتمولوجياً متتتتت  العوائتتتتتق التتتتتتي تيتتتتتف في وجتتتتت  تطتتتتتور المع فتتتتتة اليطيعتتتتتة 
الإبستمولوجية تعي إلى متا  ستمي  بتالزم  العمتودي ويعتي ذلتك   نتا  عت ا بتأن  ولى العيبتا  

ا م  حيبة إلى  خ و الإبستمولوجية هذ المع فة الشائعة التي تسير م  الزم  الأفيذ ويت  تداو 
 . ي   ا تسير م  الزم  الأفيذ  ي  ن الزم  يمتد بنتا وتستير معارفنتا مت  هتفا التزم  ستيراً  فييتاً 

، إذ  ن (CUT)ويخطتتذ كتتل متت  يتصتتور ن اليطيعتتة الإبيستتمولوجية تتتتأتى متت  اليطتت  الكامتتل
 .وهذ لاتعي اليط  الكامل( RAPTURE)المف د  تأتي م  

رض م كتتتز الكتتتون متتت  بتتتا ليموس إلى العصتتت  اليو تتتاا والإستتتلامذ وتتتتتداول فكتتت    ن الأ
والا طاط وصولًا إلى كوب   يكوس وجاليلو، هفا الامتداد عمليتاً منستاب مت  التزم   ي فكت   
يتتت  تتتداو ا متت  التتزم  وتكتتون اليطيعتتة الإبستتتمولوجية هتتذ قطتت  متت  الاستتتم ار والبتتدء بمع فتتة 

عمتتودي  ي  ن التتزم  التتفي كا تت  تنستتاب بتت  المع فتتة جديتتد  هتتفا اليطتت   عطيتت   تتة التتزم  ال
الستتابية لم يعتتد قتتائ  إاتتا قطعنتتا معتت  لنشتتكل مع فتتة جديتتد  تصتتبح بعتتد ذلتتك بتتتداو ا مع فتتة 

 .شائعة وتىدو بدورها عيبة إبستمولوجية في وج  تطور المع فة
متيطتت   و ستتنت  متت  ذلتك بتتأن تتتاري  المع فتة العلميتتة لتتيس تاريختا مستتتم اً إاتتا هتو تتتاري 

تتحتتول فيتت  المع فتتة الستتائد  إلى عيبتتة إبستتتمولوجية لتتتأتي بعتتدها مع فتتة جديتتد  تيتتا   بشتتكل 
عمودي الزم  المنساب الفي اعتاد  علي  وتيتي  مع فتة جديتد  تتحتول باستتم ارها مت  التزم  

 .إلى عيبة إبستمولوجية



        195صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

ستتند إلى المع فتة المع فة التي ساد  منف  لا ة قت ون علتى الأقتل والتتي ت"مثال على ذلك 
الحستتية والمع فتتة العيليتتة وكلا تتا مع فتتتان ذك يتتتان استتتم تا دثلتتتين بالنظ يتتة والتج يتتب لإ بتتتا  
الحييية قد تحولتا رغ  كو ما كا تا  ور  في اك التفكير السح ي تحولتا إلى عيبة إبستتمولوجية 

 .لا ت و   ية الشعور والحدس في المع فة العلمية
 
  ة الإبستمولللياةأنلاغ القطا 

وفيتت  تنيطتت  الصتتلة بتتين مع فتتة ستتابية ومع فتتة لاحيتتة ا يطاعتتاً كليتتاً  :القطممع الممم م:أولًا 
بمعتتنى  ن المع فتتة الستتابية تصتتبح ملىيتتة فامتتاً  متتاو المع فتتة اللاحيتتة وهتتفا متتا ر ينتتا  في اليطتت  بتتين 

يكتتوس ر كو   ، فيمتتا اعتتتبركتتوس حيتت  اعتتتبر بتتا ليموس الأرض م كتز الكتتون ي  ببتا ليموس وكو 
جتتزء متت  هتتف  ا موعتتة وتتتدور  -بالتتتاا-والأرض ،وجتتاليلو  الشتتمس م كتتز ا موعتتة الشمستتية

 .حول  فسها وحول الشمس
 .هنا ح اليط  الكامل بين منظومة مع فية و خ و

ومثال ذلك اليطيعية بين فيزياء  يوت  وفيزياء  ينشتاي  : القطع بس لاحملاك والمطليرج نا ً 
 .وا ين  يوت  جزءاً  و حالة خاصة م  عمومية قوا ين  يوت صي   صبح  ق

واوذجت  اليطت  بتين  ظ يتة ماكستويل حتول الطبيعتة  :القطع بس لم  يش والمض يف: ج لث ً 
والطبيعتة الجستيمية  لت  والتتي تهت   ( والتتي تفست  تتواه  الا عت اج في الضتوء)التموجيتة للضتوء 

، وح ( لا تثار وبالتاا ميل السماء إلى لون الزرقتةوالتي تفس  تاه   ا)في  ظ ية ماكس بلا ك 
( كوا تتتتا )اليطتتت  بتتتالجم  التضتتتايفذ والتعايشتتتذ بتتتين النظتتت يتين باعتبتتتار  ن الضتتتوء جستتتيما  

 .فوجية
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 :عشر الفصل الت يس
 على الوتملا الإبستموللليي مف لم ال للم 

 "ي ً بس شلار أنولذ"
 

إلى حتد كبتير  بالجا ب النفسذ مت  التطتور الإبستتمولوجذ للعلتوو و  بت ز( باشلار)اهت  
وفيما يلذ  ستع ض وجها   ظت  باشتلار في ضتال العلتوو . دور ا يال في خلق علوولا جديد  

ورؤيتتتت   تتتا، وهتتتفا العتتت ض سيستتتمح لنتتتا لاحيتتتاً بتتتأن  ؤستتتس عليتتت  ع ضتتتنا لإبستتتتمولوجيت  متتت  
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 ي   تت  ستيكون بمثابتة قاعتتد  م جعيتة كتتذ  ؤكتد كيتتف . العلتت  مت   احيتتة  خت و احيتة، ولييمتة 
 .يفه  باشلار المع فة العلمية على   ا ازدواج بين العيل والواق 

 :مدتل إلى فلتفة ال للم الل شلارية
يعتتتتبر غاستتتتون باشتتتلار  ن متتت  النتتتاف   ن  نظتتت  إلى الفلستتتفة العلميتتتة بتتتفانا و ن  كتتت  

Fمبيتتتة عليهتتا بتتدون  فكتتار

141
F ففلستتفة العلتت  بستتبب كو تتا فلستتفة تطبيييتتة بطبعهتتا فتتإن هتتفا ،

ويتفهب إلى  ن الواقت  يتجلتى . يجعلها عاجز  ع  المحافظة على  ياء الفلستفة التأمليتة ووحتدنا
في ال ياضيا  في وتيفت  ال ئيسة وهذ إ ار  التفكير، و ن غ ض دراسة فلستفة العلتوو الفيزيائيتة 

فالعمتتتتل العلمتتتتذ يتتتتدل علتتتتى  ن . في التج بتتتتة الفيزيائيتتتتة( العيلتتتتذ)ق يستتتتتدعذ استتتتتخلاص تحيتتتت
المتتتفهب التتتواقعذ والمتتتفهب العيلتتتذ يتبتتتادلان النصتتتح باستتتتم ار، و ن متتتفهباً منهمتتتا لا يستتتتطي  

إن علاقة النظ ية بالتج بة هذ علاقة جتد  و ييتة حتتى   تا  عتل . وحد   ن يؤلف ب ها اً علمياً 
في شتتتكل متتت  قتتتدرنا علتتتى الاحتفتتتاظ بييمتهتتتا، وعلتتتى الباحتتت   يتتتة   ييتتتة   يبيتتتة  و عيليتتتة 

لمتاذا  نطلتق دائمتاً : ويتستاءل. الإبستمولوجذ  ن ييف على مف   الط   بين الواقعية والعيلية
 ن " لالا تد"وينيتل باشتلار عت  . غتير المصتيول؟( الفكت )الىامضة على ( الطبيعة)م  تعارض 

وينتهتذ متفا الصتدد إلى  ن الحيييتة . فا تل العيتلهدا العل  ليس فث ل الأشياء وحسب، بتل 
والعتالم . فتنح   تدعو العيتول إلى التيتارب عنتدما  علت  النبتأ العلمتذ. العلمية تنبتؤ، بتل موعظتة

والعلت  الحتدي  ييتوو فتو  التفا  ووراء الموضتو  المباشت ، إ ت  ييتوو علتى . العلمذ هو متا  يتق
وم  . خف في الفك  العلمذ دوماً صيىة المش و  ساس المش و ، وإن تأمل الفا  للموضو  ليأ

ولتتتتيس في وستتتتعنا  ن  بلتتتت  . المتعتتتتفر  ن تنفصتتتتل الموضتتتتوعية عتتتت  الطتتتتاب  الاجتمتتتتاعذ للبرهتتتتان
والملاحظة العلمية تحمل . الموضوعية الموضوعية إلا إذا ع فنا بصور  ب ها ية مفصلة   يية إ شاء

ظ يتتة ستتابية وهتتذ تظهتت  حتتين تتتبره  وحتتين علتتى التتدواو  تتاب  المنتتات    إ تتا تتتؤدي  و تيبتتل  
ويفهب غاستون باشلار إلى     لا يزع  وض  ميتافيزياء . تُصن ف الظواه  وتتعالى على المباش 

تصتتتلح قاعتتتد  للفيزيتتتاء الحديثتتتة بتتتل كتتتل متتتا ي يتتتد  هتتتو  ن يشتتت   باستتتتخلاص ضتتت ور  اتصتتتاا 
متتة الإبستتتمولوجذ  ن يشتت خ وإن مه. المختبري( الواقتت )الفلستفا  الفائعتتة بصتتفة الم و تة حيتتال 

 .ت كيب العيل والتج بة ت كيباً متح كاً إلى حد ما
 :أولًا م الفلتفة ال ندساة

لييتت  ا ندستتة بتتلا ريتتب منتتتف : "يبتتين باشتتلار ا يستتاو الفكتت  ا ندستتذ واتستتاع  فييتتول
وكتان الاعتيتاد بتأن . بيذ هو ذاتت  ال ئيسعاو روافد كثير  لك  الفك   2999 قليدس خلال 
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الفكت  ا ندستذ الأساستذ هتو  ستاس العيتتل البشت ي حتتى  تت  ا ندستة التلا إقليديتة ستتنة  هتفا
( ا طان المتوازيان لا يلتييان)ع  المؤازر  ( اقليدس)يعتبر  ن  لب " دالمبير"ليد كان . 1939

ع  الصلة     بين الدوائ  " تورينوس"بمثابة  ظ ية تحتاج إلى ب هان ثم تساءل ال ياضيون ومنه  
لعظمتتتتتتتتتى في الكتتتتتتتتت   وخصتتتتتتتتتائ  ا طتتتتتتتتتوط المستتتتتتتتتتييمة في المستتتتتتتتتتوو وهتتتتتتتتتفا ماذهتتتتتتتتتب إليتتتتتتتتت  ا
في هندستتتتتتتتهما  (POLYAI)( بوليتتتتتتتاي)و (LOBATCHEWSKY)( لوباتشفيستتتتتتتكذ)

. فتعتتدد ا ندستتا  يُستته  بنتتو  متتا في ستتل  صتتفة المشتتخ   عتت  كتتل واحتتد  منهتتا. اللاإقليديتتة
التتتتواقعذ يتجلتتتتى في   تتتتا  ووجودهتتتتا. وتتعتتتتادل ا ندستتتتا  المختلفتتتتة متتتت  حيتتتت  هتتتتذ علاقتتتتا 

 ".علاقا ، ولا يتجلى بال جو  إلى موضو ،  و إلى   بة،  و إلى صور  حدس
فك   الواق  تعي بالدرجة الأولى الاقتنا  بأن ذاتاً ض د  تتجاوز "ويفهب باشلار إلى  ن 

عطتتتى المباشتتت   و بيتتتول  وضتتتح الاقتنتتتا  بأ نتتتا ستتتنجد في الواقتتت  ا فتتتذ متتتا يزيتتتد عتتت  الم
ُ
عطتتتى الم

 ".البديهذ
عند رس  منظومة الأولويتا  الكامنتة خلتف الفكت  ا ندستذ فإ نتا  ستتند : "ويتاب  قائلاً 

وهتتتتف  (: ال ياضتتتذ)إلى فكتتت   عمتتتق يؤلتتتف الياعتتتد  الأوليتتتة لعلتتتت   فتتتس  العامتتتل بال ياضتتتيا  
، (وكتل تنظتي  رياضتذ للتج بتة)فكل هندسة وبوج   عت ، بتلا ريتب، . الياعد  هذ فك   الزم  

وإن فكتتتت   الزمتتتت    و فكتتتت   ضتتتت  عمليتتتتا   معهتتتتا الزمتتتت  ، قتتتتد . ز بزمتتتت   تحتتتتولا  خاصتتتتةتتميتتتت
فالفيزيتاء رياضتية حتين  عتل .  صبح  الياعد  المش كة بين التج بة الفيزيائية والبح  العيلذ

مفهتوو الزمتت    ساستتاً  تا وقاعتتد ، وتعتتبر  بتفلك عتت  تفتتو  متاهو عيلتتذ وإن الاختتتزالا  ا تت د  
ومتت  . منظومتتة الأوليتتا  ومتت  الزمتت  الميابلتتة  تا تحتتدد بنيتتة   تتوا  الفيزيتتاء ال ياضتتية المستتمد  متت 

 ".الواجب  ن   قى إلى الزم  حتى  بص  العلاقا  الدقيية بين   وا  الفيزياء المفكور 
 ن هنالتتتتك بنيتتتتة تحتيتتتتة إقليديتتتتة كاملتتتتة، تتكتتتتون لتتتتدو  صتتتتحاب الفكتتتت  "ويتتتت و باشتتتتلار 

فهتتتت  ينطليتتتتون متتتت  هتتتتفا اللاشتتتتعور ا ندستتتتذ  ولًا، . متتتتثلاً  الواضتتتتح، لتج بتتتتة الجستتتت  الصتتتتلب
ولك  هف  البنيتة ا ندستية التتي . ويستندون إلي  بعدئف حين يع  فون اضط اب التج بة الفيزيائية

حستتتبوا   تتتا فيتتتز التتتفكاء الإ ستتتاا إلى الأبتتتد ليستتت   ائيتتتة لأن الفيزيتتتاء المعاصتتت   هتتتذ فعتتتلًا في 
. والميك وفيزيتتاء هتتذ هتتفا الحيتتل الجديتتد.    تت لا فك يتتة لا إقليديتتةستتبيل بنتتاء ذانتتا بالاستتتناد إلى

 .والإيبستمولوجيا الميابلة  ا ليس  شيئية
ويمكتتتتت  الاكتفتتتتتاء هنتتتتتا بالإشتتتتتار  إلى  ن الموضتتتتتو  الأوا  في الميك وفيزيتتتتتاء لتتتتتيس الجستتتتت  

مشتك لة علتى والواق      لم يبق م  الجتائز  ن  عتتبر الجزئيتا  الكه بائيتة في كتل متاد  . الصلب
فالعتتالم الفيزيتتائذ الحتتدي  يتتأتي ببرهتتان عميتتق علتتى  ظ يتتت  وهتتتو . غتت ار  جستتاو صتتلبة حييييتتة

فتتلا يأختتف الجتتزيء الكه بتتائذ الشتتكل الأساستتذ التتفي : ب هتتان يميتتز حيتتز فييتتز تفكتتير  الجديتتد
يأختف  جست  صتتلب لأن شتكل  يتىتير حتتين يتحت ل و تت   كت  علتى ذلتتك استتناداً إلى تحويتتل 
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وتيبتتل الميك وفيزيتتاء التأويتتل الإقليتتدي كصتتور  مبستتطة لامتتور، وهتتذ (. تحويتتل لتتورينز)رياضتتذ 
إن الفيزيتتائذ . تتتدرل التشتتو  التتوتيفذ  تتف  الصتتور  المبستتطة   ي  يصتتها التتوتيفذ وفي هتتا بتتلن

المعاصتت  يفطتت  متت  الناحيتتة النفستتية إلى  ن العتتادا  العيليتتة الناجمتتة عتت  المع فتتة المباشتت   وعتت  
 ".عذ هذ كَيَبَاس مفاصل ينبىذ التىلب علي  لل جو  إلى ح كة الاكتشاا ال وحيةالعمل النف

 
 ج نا ً م الفازي ك

Fالواك ناا اللانالتني

* 
فعلت  الفلتك . يميز غاستون باشلار الفك  العلمذ النيوتي ع  الفك  العلمذ اهينشتايي

فمتفهب  يتوت  كتان يؤلتف  ظامتاً المستند إلى النظ ية النسبية لم ينشأ ع  عل  الفلك النيوتي  
وكان الفك  النيتوتي اطتاً جليتاً جتلاء رائعتاً مت   اتاط الفكت  المىلتق، ولم يكت  ا ت وج . مكتملاً 

فلتيس  تة ا تيتال واصتل بتين متفهب  يتوت  ومتفهب قينشتتاي ، . من  دكناً بدون عنف وإك ا 
    يتتق استتي اء متعتتاللا لا عتت  والا تيتال متت  الفكتت  المدرستذ التيليتتدي إلى الفكتت  النستبي ح عتت

وعلتت  الفلتتك النيتتوتي بالتتتاا، هتتو حالتتة خاصتتة متت  علتت  الفلتتك الكلتتذ .   يتتق استتتي اء موس تت 
والنستبية لم تنطلتتق . وهندستة اقليتتدس حالتة خاصتة مت  هندستتة لوباتشوفستكذ. عنتد قينشتتاي 

تفكتير بتل هتذ وليتد  . م  خلال البح  في شكل الكتون، ولا مت  حيت    تا علت  فلتك عتاو
وكمتتتتتا هاجمتتتتت  هندستتتتتة . يتنتتتتتاول المفتتتتتاهي  الأوليتتتتتة،  ي هتتتتتذ وليتتتتتد  شتتتتتك بالأفكتتتتتار البديهيتتتتتة

لوباتشوفستتكذ فكتت   المتتوازا  للخطتتوط المستتتييمة الأوليتتة فتتإن النستتبية قتتد هاجمتت  فكتت   التتتزام  
 و وجتود قيتاس وحيتد  وهذ تفك   بأن تصور ا التفهي   بتة، و ن مفهتوو الزمتان المطلتق. الأولية

مان  و وجتود مواكبتة مستتيلة عت  منظومتة الأستناد الم جعيتة، إاتا يبتدو لنتا بستيطاً في تتاه   للز 
وذا وجتتتود واقعتتتذ لأ نتتتا لم  للتتت  كمتتتا ينبىتتتذ، و ن التج بتتتة تؤلتتتف جتتتزءاً لا يتجتتتز  متتت  تع يتتتف 

وكتتتل تع يتتتف لمفهتتتوو هتتتو تع يتتتف وتيفتتتذ، والأمتتت  عنتتتد . و ن كتتتل تع يتتتف هتتتو   بتتتة( الموجتتتود)
وهتتتف  . هتتو متتت  قبيتتل إيجتتتاد  تتو  متتت  النظتتير التجتتت يبي للمفتتاهي  العيليتتتة( يز برغقينشتتتاي  وهتتتا)

 المفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاهي  لا تظتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل مطليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة مادامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  متلازمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  قتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
و بيعتتتذ  ن المفتتتاهي  . إن الفيزيتتتاء تىتتتدو علمتتتاً هندستتتياً وا ندستتتة علمتتتاً فيزيائيتتتاً .  و  كثتتت  دقتتتة

ستتكون في العلت  النستبي  كثت  ( ل)وو الكتلتة الملتصية بتالواق  المتادي التصتاقاً  عمتى مثتل مفهت
فيد كا   وحد  مفهوو الكتلتة تصتدر عت  حتدس غتامض بكميتة المتاد  في . بناءً و كث  تعدداً 

/ اليتتتو = تتتت  / = اليتتت ون الوستتتطى، وتتتتأتي تع يفتتتا   يتتتوت  لتأختتتفها علتتتى شتتتكل قستتتمة ل 
                                                           

تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ، ييطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  صتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلت  جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   *  فرياً علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى المفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاهي  الكلاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيكية للتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزام  والوضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  والكتلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة، إ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ميكا يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتك معم 
 راجتتتتتتتتتتتتتتت . وهتتتتتتتتتتتتتتتو يما تتتتتتتتتتتتتتتل الكيميتتتتتتتتتتتتتتتاء التتتتتتتتتتتتتتتلا لافوازي تتتتتتتتتتتتتتت  والتتتتتتتتتتتتتتتتي هتتتتتتتتتتتتتتتذ كيميتتتتتتتتتتتتتتتاء معممتتتتتتتتتتتتتتتة لا تعطتتتتتتتتتتتتتتتذ الأولويتتتتتتتتتتتتتتتة لمفهتتتتتتتتتتتتتتتوو الجتتتتتتتتتتتتتتتوه 
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ان يتزداد مياومتة لليتو  التسار  حي  كتان  يتوت  ييت   في هتفا التع يتف جتوه  المتحت ل التفي كت
والنستتبية تيتتدو البرهتتان علتتى  ن كتلتتة . متت  قتتدر  كتتبر متت  المتتاد (  ي المتحتت ل)بميتتدار ما تويتت  

فيتتد شتتط   النستتتبية . متح كتتة تتبتت  ستت عت ، ولكتت  هتتف  العلاقتتة ليستتت  هتتذ الكتلتتة النيوتنيتتة
المحسوبة  وال  مفهوو الكتلة إذا  خف ا  في تع يف  يوت  الص ا حي  دع  إلى فييز الكتلة

 .ع  الكتلة المحسوبة على عمود المسير ( وهذ الكتلة الطولا ية)مسير  ما 
ييتتتول باشتتتلار   تتت  عنتتتد استتتتع اض حصتتتيلة المع فتتتة في منظومتتتة اليتتت ن التاستتت  عشتتت  وفي 
منظومة الي ن العش ي ، ينبىتذ استتخلاص  ن المفتاهي  قتد اتست  هو تا بازديتاد دقتهتا و  ت  مت  

فالأقتتتدمون كتتتا وا يتخيلتتتون  ن المفتتتاهي  تتعيتتتد عنتتتد .  عتبرهتتتا بعتتتد اليتتتوو بستتتيطةغتتتير الجتتتائز  ن 
وكتا وا ييس تمون المع فتة . تطبييها لأ   كا وا يعتبرو تا محتض بستيطة عنتدما ينُظت  إليهتا في ذانتا

لتطبيتتق ( حتتد)غتتير  ن المتتفهب اللا يتتوتي يتجتتاوز إشتتكالية عتتدو وجتتود . إلى تصتتورية وتطبيييتتة
حيتتت  ي غمنتتا علتتتى  ن  ستتتجل ستتت عة الضتتتوء كستتت عة ( في الميكا يتتتك النيتتتوتي) مفهتتوو الستتت عة

وإن لا معيوليتتة . قصتتوو فلتتو بلىتت  ستت عة متحتت ل متتادي ستت عة الضتتوء لىتتد  كتلتتت  لا  ائيتتة
وإن الواقت  لا المع فتة هتو التفي  متل  ابعهتا الإمتاو . هف  النتيجة تستلزو لا معيوليتة الف ضتية

 .والازدواجية
فنا  ن النستتتبية قتتتد بنتتت   ظ يتهتتتا حتتتين جعلتتت  ستتت عة الضتتتوء تلعتتتب دوراً و يتتت و فيلستتتو 

وإذا زد تتا متت  التعمتتق في التتدور التتفي تيتتوو بتت  العتتزوو في حستتاب المصتتفوفا  لأدركنتتا  .  ظ يتتاً 
. كيف ينبىذ  ن  عتبر  ن مفهوو الس عة  فس  مشتق  بعد  ن كنا  عتبر  م  قبتل مفهومتاً  وليتاً 

فكتتتل شتتتذء . متتتا تواكبهتتتا تصتتتورا  عامتتة في تتتتاري  الفكتتت  العلمتتتذ إن الثتتورا  المتصتتتلة بمفهتتتوو
وليس الأم  كلما  يتبدل معناها بينما يظل . المفاهي  وإ شاء المفاهي : يمضذ جنباً إلى جنب

التت ابك  ابتتتاً، إن العلاقتتا  النظ يتتة بتتين المفتتاهي  يمكتت  تبتتديل تع يفهتتا كمتتا يبتتدل تىتتير تع يتتف 
وبتعبتتتير فلستتتفذ يمكننتتتا التأكيتتتد علتتتى  ن الفكتتت  يبتتتد ل صتتتورت  إذا . المفتتتاهي  علاقانتتتا المتبادلتتتة

وإذا قبلنتتا بتتأن الفكتت  العلمتتذ في جتتوه   يعتتي إ شتتاء الموضتتوعية لوجتتب  ن . ماتبتتدل موضتتوع 
( إ شتتتتاء المفتتتتاهي ) ستتتتخل   ن مستتتتتندات  الحييييتتتة هتتتتذ التصتتتحيحا  وتوستتتتيعا  الشتتتمول 

 .على ماضي  ال وحذ فبالنسبية يتخف الفك  العلمذ م  ذات  حكماً 
إن متتت  لا ييتتتد ر دور ال ياضتتتيا  في الفكتتت  العلمتتتذ حتتتق قتتتدر  هتتتو ذاتتتت  التتتفي يتتت و  ن 

ولكتت  الفكتت  العلمتتذ . الفكتت  العلمتتذ يظتتل في الواقتت  هتتو هتتو، عتتبر التصتتحيحا  التتتي  ييهتتا
ومتتت  الزاويتتتة النفستتتية  شتتتاهد ارتكاستتتا  الأدا  .  كثتتت  ا ستتتجاماً صضتتتور  في جهتتتد  ال ياضتتتذ

ليتد كتان . فن و عندئفلا  ن الإ سان ال ياضذ  تل  محتل الإ ستان الصتا  . ضية على الصا  ال يا
على الواق  في عص  الجس  الصلب وقبل ا بثا  العهد ال ياضتذ  ن يتدل  العتالم الفيزيتائذ، عت  
  يتتق  مثلتتة عديتتد  غزيتت  ، علتتى الفكتت   التتتي ينبىتتذ تعميمهتتا حيتت  كتتان العلتت  ق تتفال خلاصتتة 
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،  ما في العل  النسبي الجديتد، فتإن رمتزاً رياضتياً وحيتداً ذا غتزار  خصتبة يتدل علتى  ارب  اجز 
إن . إن الفكتتتت  هنتتتتتا منهتتتتتاج لتجتتتتارب ينبىتتتتتذ تحيييهتتتتتا. خفتتتتتذ( واقتتتتت ) لتتتتف  تتتتتة متتتتت   تتتتا  

: الإمكا تتتا  ال ياضتتتية المحضتتتة تنتمتتتذ إلى الظتتتاه   الواقعيتتتة، ولتتتو كتتتان ذلتتتك ضتتتد المع فتتتة الأولى
وليتتد  ستتهم  ضتت وب الميكا يتتك المتتوجذ والكتتوا تي إستتهاماً جليتتاً في . مع فتتة التج بتتة المباشتت  

فهتذ تتجلتى رياضتياً في عتدد مت   انتا . إب از الييمة ال كيبية التي تتحلى متا الفيزيتاء ال ياضتية
وقتد يثتتير العتالم  الفيزيتائذ التتفرائعذ . علتى   تا   ائتق تعمتتي  منهجتذ، كمتا في المصتتفوفا  متثلاً 

لتتف اعتت اض علتتى جميتت  هتتف  الحتتدود الأشتتباخ التتتي تلتت  ولتتوج الممثلتتين الثتتا ويين  ( البراغمتتاتي)
لإكمتتتال الأفكتتتار متتت  الناحيتتتة الصتتتورية، وهتتتذ ستتتتزول دون  ن  ل تتتف  ي   تتت  عنتتتدما تحتتتففها 

تؤلتف خلتواً ( الأشتباخ)التحيييا  النهائية، ولك  ما عظ  ضلالنا إذا حسبنا  ن هف  الحتدود 
ولولاها، لبدا الفك  العلمذ  . تؤلف حياً مستندا  فك ية لا غنى عنهاإ ا . م  الواق  النفسذ

 . ك اصف معارا اختبارية  ض د ت اصف
إن الفكتت  العلمتتتذ لا يستتتتطي   ن ييتصتت  علتتتى التفكتتتير في التج بتتة الحاضتتت   متتت  حيتتت  

وإن هتتتتاينزب غ يستتتتمح . التج يبيتتتتة( الإمكا تتتتا ) انتتتتا البتتتتارز ، إاتتتتا يجتتتتب  ن يفكتتتت  في جميتتتت  
فالممك  يي ب  وعاً ما م  الواقعذ فليس بين . الاستناد إلى  ارب و ية إذ يكفذ   ا دكنةب

وهتفا التتيل  هتو التفي يتتيح . الفك  اللا يوتي والفك  النيوتي تناقض بل ض د تيل  وإرغتاو
و ن . التي يىلفها( النوم : الوجود في ذات )لنا  ن نجد الظاه   ميتضبة في قلب الوجود المطلق 

 .نجد الحال ا اص في الحال العاو، م  غير  ن يستطي  ا اص البتة  ن يستدعذ العاو
 الو ية والإش  غ: 

فالماديتة تصتدر . م  ا طأ ت في  ظت  باشتلار ت الاعتيتاد بتأن للمتاد  صتفة مشخصتة حيتاً 
 .ع    يد  وا كتب علي  فيما يبدو  ن يشو  مفهوو الماد  تشويهاً  بدياً 

والمتتتفهب المتتتادي ينزلتتتق ا زلاقتتتاً لا . لا تتتتزال تنتتتز  إلى وضتتت  موقتتت  وحتتتدود المتتتاد  فالماديتتتة
 .شعورياً  و مفهب الجوه  الف دي الواقعذ

يجب على الباح   لا يفصتل مشتكلة بنيتة المتاد  عت  مشتكلة ستلوكها : "وييول باشلار
اء المعاصتتت   بإعتتتاد  وقتتتد عنينتتتا الفيزيتتت. و تتتة مصتتتلحة فلستتتفية في تتبتتت  الجهتتتود ال كيبيتتتة. الزمتتتاا

لا "ت كيب الماد  وتأ يرها ت كيباً حيييياً على مستتوو الظتواه ، وعلتى مستتوو الميك وفيزيتاء  إذ 
 ".يمكننا  يل شذء بدون عمل  يي 

إن الماديتتة الموس تتعة التتتي  لصتت  متت    يتتدها ا ندستتذ الأول، تيتتود بصتتور   بيعيتتة إلى 
. قتتة هتتو التفي يؤلتتف  خصتتب صتتلة بتتين الشتتذء والح كتتةوإن مفهتتوو الطا. ربتك المتتاد  بالإشتتعا 
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حي  بواسطة الطاقتة  ستتطي   ن  يتيس فائتد  شتذء متحت ل ومتف  الواستطة  ستتطي   ن  ت و  
 .كيف تصبح ح كة شيئاً 

Fقتتد كا تت  الماك وفيزيتتاء

142
F  الطاقتتة في اليتت ن الماضتتذ تفحتت  ت ستتلفاً ت بعنايتتة تحتتولا .

. ج صور  ضملة للنتائ  دون  ن تُحدد تفاصيل تطورهتاولك  الأم  كان يتناول على الدواو تيد
وم  هنتا  شتأ الاعتيتاد بتحتولا  متصتلة في زمتان بتلا بنيتة حيت  كا ت  الطاقتة صتفة خارجيتة 

وهتتفا متتا  دو إلى متتفهب يتتدرس الطاقتتة عمومتتاً بتتدون . بمعتتنى متتا، وصتتفة حياديتتة  تتا  الحامتتل
ليد ذاع  فك   حامل سببي يظل وراء : "وينيل باشلار ع  ب  شفيك قول . التطل  إلى بنائها

التحتولا  الفيزيائيتة المختلفتتة، وهتو التتفي يظتل دتا لًا للحامتتل المتادي التتفي  لَ تفَ البتتاحثون في 
  تت  كيميتتاء لافوازييتت   ن يعتتتبرو  ستت مدياً لا يىتتي عتتبر مايصتتيب الأجستتاو متت   فتتا ين التحليتتتل 

اد  ذا   زعة ض د  تفهب إلى إفت اغ المكتان وبفلك كا   واقعية الطاقة كواقعية الم" وال اكيب
والطاقتة في الفيزيتاء . والزمان، على عكتس المتفاهب الحديثتة التتي تحتدد المكتان وتتبر  في التعتداد

 ي في ستيا  جتتدل   طولتوجذ حيتت  المتتاد  . المعاصت   تنتتدم  في المتاد  بنتتو  مت  مبادلتتة بنيويتتة
يائذ واس  جداً وت جمة إلى الاستعاضة ع  إ ا ذا  مدو ميتافيز . هذ  اقة والعكس بالعكس

الوصف بالمعادلة وع  الكيف بالك  حي  نجد في التنظي  الكمذ للواق  ما هتو  كثت ، ولتيس 
إن كتتتتون الطاقتتتتة تبتتتتدل المتتتتاد  ستتتتييود ا إلى ت جمتتتتة .  قتتتتل، دتتتتا نجتتتتد  في وصتتتتف التج بتتتتة كيفيتتتتاً 

ا يتبدل لأ   يتليتى  اقتة  و ي ستلها في ا  د ت جمة غ يبة لأن شكل الجوه  الف د إا( المتشكل)
 . والعكس غير صحيح

وإذا تتبعنتا مشتكلة المبادلتة بتين المتاد  والطاقتة وحاولنتا التفهاب إلى ضتالا  الميك وفيزيتاء 
حيتت  يتشتتكل الفكتت  العلمتتذ الجديتتد  دركنتتا  ن تحليلنتتا لحدوستتنا المشتت كة الشتتائعة تحليتتل جتتد 

، تحتاج منا إلى  ن  عيد النظ  (الضوئذ)، والا عكاس خاد ، و ن  بسك الأفكار مثل المصادفة
 ن الأفكتتتتار البستتتتيطة تحتتتتتاج إلى التعيتتتتد لتتتتتتمك  متتتت  تفستتتتير الظتتتتاه ا  "وهتتتتفا يعتتتتادل . فيهتتتتا

وإذا كتتتان اللتتتون الأزر  هتتتو الستتتائد في الستتتماء بستتتبب كتتتون شتتتد  الضتتتوء المنتشتتت  ". الدقييتتتة
دل ت  علتى  ن الضتوء ( ريمان)فإن   بة / 4/تتناسب عكساً م   ول الموجة م فوعة إلى اليو  

المنتشتت   تتتوي علتتى  شتتعة ذا  تتتوات   دى و علتتى متت  تتتوات  الضتتوء التتوارد، وعليتت  فتتإن باشتتلار 
حي   ن الإشعا  والفر  . يفهب إلى حد التساؤل ع  إمكا ية إ ال المدو الميتافيزييذ لفلك

                                                           
 متتتتا . قتتتت ب إلى العيا يتتتتة، وهتتتتذ الفيزيتتتتاء الأساستتتتيةهتتتتذ الفيزيتتتتاء الضتتتتخمة  و الُجستتتتيمية الأ (MACROPHYSIQUE)الماك وفيزيتتتتاء  142

فهتتذ الفيزيتتاء الدقييتتة ا ه يتتة، البنيويتتة وحتتتى الاف اضتتية و تت   ستتتخدو التعبتتير الأجنتتبي في  (MICROPHYSIQUE)الميك وفيزيتتاء 
 .هفا العمل لشيوع 
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والاهتتتتزاز . ا الإشتتتعاعية ا اصتتتةمتعاو تتتان وحيتتت   ن التتتفر  تضتتتيف إلى الإشتتتعا  التتتوارد صتتتفان
ومتتتفا فتتتلا ييتتتدر هتتتفا التفستتتير علتتتى توضتتتيح (. التتتفري)يتحلتتتى بطتتتاب  قختتت  غتتتير ذال الطتتتاب  

 ي هل يخ ج فعلاً  يف ضوئذ م  الفر  التي يصيبها إشعا   و هو : التفسير الكوا تي للظاه  
مت  قتد يىتدو لتتيس بتالأح و  يتف  عتداد  متل إلينتا رياضتيا  جديتد  لعتالم جديتد،  و  ن الأ

 مت  ( رياضتياً )وإاا هو مبادلة الطاقة والضتوء؟ و تفا فزرقتة الستماء .. مسألة اصطداو وا عكاس
ذو دلالة واقعية ضئيلة  ا دلالة كبرو في الفك  العلمذ الجديد لا تيل ع  دلالة حالة السماء 
 ذا  النجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوو فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  رؤوستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنا 

 ض الباحتتت  وهتتتذ تأويتتتل الميكا يتتتك وهنالتتتك مشتتتكلة متتت  النتتتو   فستتت  تعتتت. قبتتتل عتتتد  قتتت ون
F143(F ي تتتت دد كتتتل منهمتتتا )فعنتتتدما يتليتتتى ضتتتوء إلك و تتتاً يتىتتتير تتتتوات  كتتتل منهمتتتا : المتتتوجذ

F 
ولتتفلك فتتإن لتيابتتل شتتيئين هندستتيين في المكتتان  تتتائ  فتتس  ا صتتائ  الزما يتتة  تتفي  الشتتيئين 

F144"هتو التدور التزمي Tو = F"لأن 
F عارا  هتف  اللىتة فمت  هتو الشتاع  التفي ستيعطينا استت

 .؟"ارتباط الزمان بالمكان: "الجديد 
متتثلًا إذا  ليينتتا حزمتتة  شتتعة فتتو  : هنالتتك  تتارب وضتتعية تبتتين تتتأ ير الإييتتا  علتتى البنيتتة

وكتتان تتتوات  هتتف  الحزمتتة يطتتابق حزمتتة النظتتير ( كلتتور الكالستتيوو) CACL2بنفستتجية علتتى 
ولتئ  لم . ن  ن الإشتعا  ينجتب متاد متفاعلًا وهنا  لاح 39وبيذ الت  35  تجنا النظير  39

 فهت  هتف  الارتكاستا  الإيياعيتتة بتفصتيلانا كافتة فتفلك لأن حدوستتنا الزما يتة لا تتزال فيتتير  
وللوهلتتة الأولى يبتتدو  ن هتتفا . إ تتا حتتدوس تلخصتتها فكتت   بتتدء مطلتتق وديمومتتة متصتتلة. جتتداً 

في حتتين  ن جميتت  ( بستتيكال)الزمتتان بتتلا بنيتتة وهتتف  الفكتت   تضتت  واقتت  الزمتتان لحستتاب المتصتتل 
إاتتا تكشتتف ببداهتتة عتت  ( الميك وفيزيتتاء)الأفعتتال المفهلتتة التتتي يتتنهض متتا الزمتتان في هتتفا ا تتال 

 .المنفصل لا ع  المتصل
 الأملاب والجتاو ت: 

 كثتت  متت   ي مكتتان قختت  "  نتتا  شتتع  في موضتتو  الأمتتواج والجستتيما  " باشتتلار"يتت و 
وهتتذ  تتة وحيتتد  تجربسمنمم  الواك ناكاممة الأولممى  وكممل نحممن ضممح ي  سمموةبمتتدو ستتوء ا  لاعنتتا 

لتتتوي "وهتتتذ التتتتي جعلتتت  وصتتتاغ  مياومتنتتتا الأولى للحتتتدوس الفتتتف  التتتتي جتتتاء متتتا . الجا تتتب
 ".كنو  م  تصلب  فسذ كان  ول دون تتب  فهمنا المزدوج المستمد م  التج بة" دوب ي

 ، وعلتتتى المعيتتتد في إن جعتتتل غتتتير المباشتتت  مباشتتت اً والعثتتتور علتتتى غتتتير المباشتتت ، في المباشتتت
البسيك، إ ت  ذال التفي يمثتل الييتاس التدقيق للثتور  التتي  حتد ها الميكا يتك التمتوجذ في ميتدان 

                                                           
 .وهو ميدار عدد م ا  توات  حدث ما كالإ ار  الضوئية خلال زم  محدد  143
 ..و.    144
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والمفاهب الجديد  تعلمنا  ن  نسى ماتعلمنا  و ن  نز  صفة الحدس عما هو . النظ   الاختبارية
 .حدسذ صدس قخ 

د استتتطا  البتتاحثون تحديتتد ليتتد  خفيتت  جميتت  التجتتارب الميكا يكيتتة بتتين الضتتوئيا  فيتت
التياء فوتون ضوئذ بالك ون ولك  التج بة كا   سلبية عندما  رادوا دراسة اصتطداو ضتوءي  
في لحظتتة التيتتا   والنتيجتتة  ن البتتاحثين لا يستتتطيعون البتتتة إتهتتار ت كيتتب ميكا يتتك للضتتوء في 

 :،وي دا باشلارحين     يكتشفون بسهولة في  حوال التداخل  ن للضوء ت كيباً فوجباً 
في قولت  إن مكا تاً ذا عشت    بعتاد لتيس واقعيتاً  كثت  ( جنتز)ليد  صاب العالم الفيزيتائذ "

 ".ولا  قل م  مكا نا ذي الأبعاد الثلا ة
 الحمواة واللاحمواة 

درج  الحتمية علتى موقتف قتدج ارتتبك بعلت  الفلتك وتتأ ير النجتوو علتى "ييول باشلار 
وكا   الحتميتة لا . ستوو التج يبي فنزل  م  السماء إلى الأرضالحدث إلى  ن ا تيل  إلى الم

تستطي   ن تف ض ذانا إلا بتوسطا  رياضية  ولية حي   يتد   زعتة جبريتة مبستطة إلى حتد 
وما  ن فه  . ذلك  ن حدث الأشياء البسيطة هو الفي  وحى بتصور العالم تصوراً رياضياً . ما

متت  جهتتود إضتتفاء الصتتفة العيليتتة علتتى الواقتت  حتتتى  مشتتتق( الحتميتتة)البتتاحثون  ن علتت   فتتس 
ولتتتو استتتتطا  البتتتاحثون  ستتتيان درس علتتت  الفلتتتك .  فتتتفوا إلى علتتت   فتتتس التشتتتو  والاضتتتط اب

لاع فوا بأن الملاحظة تكاد لا تيدر  ن تعلمنا بالحتمية لأن الملاحظتة المباشت  ، لا التفكتير ولا 
وللبرهان علتى ذلتك مت  الواجتب إدرال  ن . التج يب، هذ التي تيدو الأشكال النفسية الأولى

الحتميتتة لا تتت بك جميتت  مظتتاه  الظتتاه  ربطتتاً محكمتتاً واحتتداً ومتت  الواجتتب بالتتتاا إعتتاد  تيستتي  
إن للتطتور تاريختاً ولتيس  تة حتميتة . الفكت  إلى قتا ون وإلى اضتط اب بصتدد كتل دراستة خاصتة

والفكتت  .  و الظتتاه ا  التافهتتة بتتدون اختيتتار وبتتدون ابعتتاد الظتتاه ا  التتتي تبعتت  الاضتتط اب،
. العلمذ بالأصل لا يتألف م  ملاحظة حتمية الظاه ا  مثلما يتألف م  تحديد هف  الحتمية

، لأدرل البتتتاحثون علتتتى (الظاه اتيتتتة)وإذا ما عُيتتتد وصتتتف الحتميتتتة علتتتى  ستتتاس الفينومينولوجيتتتا 
لا بيدر  دى،  ي بيدر الفور  ن الحتمية موضوعة م  موضوعا  الميكا يك، و  ا لا تتحيق إ

. وبالتاا فإن حتمية الظاه   هذ إحالة إلى ميكا يك  وا مدرسذ. مايفُس  الميكا يك الظاه  
الكون في لحظة ما  دد تطور  ( حال)والحييية  ن مشكلة الحتمية تكم  في كو نا  ف ض  ن 

معطتتا  فيهتتا ( لحظتتة) اللاحتتق، وهتتفا يستتتدعذ تستتمية حتتال النيطتتة الماديتتة الم تبطتتة بالحتميتتة في
ما يعُي د الوض  لأن  ظ ية النسبية قد عل متنا  ن الزمان لا . سلفاً كل إحدا يانا وس عتها وهفا

وقد  ب  . يفصل ع  المكان، و ن الكلاو ع  حال الكون في لحظة معطا  ليس ل  معنى مطلق
 ن حتتال الكتتون في إلى  ن هنالتتك حتميتتة رياضتتية و ختت و فيزيائيتتة، وقتتد يتفتتق علتتى ( هادمتتار)

ميط  ذي  لا ة  بعاد تسو  إلى حال الكتون في الميتا   ا تاور  بتدون  ن يشتك الفيزيتائذ في 
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وهتتتفا ي جتتت  إلى  ن تحتتتولًا  فيفتتتاً لحتتتال الكتتتون في ميطتتت  مُعطتتتى قتتتد يستتتبب في بعتتتض . ذلتتتك
الأحيتتتان تحتتتولا  ضتتتخمة تطتتت   علتتتى ميطتتت  يجتتتاور الميطتتت  الأول، وهنتتتا يخفتتتى علتتتى الفيزيتتتائذ 

فالحتميتتتة ال ياضتتتية مبنيتتتة علتتتى النتتتتائ  ولا تنطبتتتق علتتتى حتميتتتة . تبتتتاط الأحتتتوال في الميطعتتتينار 
و ن . فيزيائيتتة،  ي   نتتا لا  ستتتطي   ن  عتت  ا الستتبب دائمتتاً صتتدود رياضتتية ذا  دلالتتة وحيتتد 

الكتتتلاو عتتت  حتتتال الكتتتون في لحظتتتة محتتتدد  لا يعتتتي الاستستتتلاو إلى تعستتتف اللحظتتتة المختتتتار  
وبالتتتاا فمتتفهب الستتببية . تستتلاو  يضتتاً إلى تعستتف الحتتال في اللحظتتة ذانتتاوحستتب، بتتل الاس

 .يتكامل م  مفهب الشيئية
فالستتتببية متتت   ظتتتاو كيفتتتذ والحتميتتتة متتت   ظتتتاو كمتتتذ، . إن التمممللاة أعّمممل ممممن الحموامممة

وعندما فُد د الح ار  الأجساو  و تحو ل اللون فإن الظتاه   تعلمنتا الستبب بكتل ييتين وبتدون  ن 
 .  الحتمية ب غ  ذلك، لأن م  المحال البرهان م  الناحية الوضعية على ذلكتبره

إن ال  لِل لا يقاس يائوً   إنه يت ى أولًا إلى إيراك تق بسل الظلاخر وخل في الغ ل  
وهو يجتد التدروس الأولى للحتميتة في . يفكر في خ ا المق بسل من  ار أن يقاس تنلع ته كل  

 .شار  بالإشار ، بأكث  دا ي اها في ارتباط عدد بعددهفا الارتباط، ارتباط الإ
إن  ولى النظ يتتا  اللاحتميتتتة هتتذ تلتتتك  النظ يتتة الح كيتتتة للىتتازا ، وقتتتد حظيتت  بعنايتتتة 

وهف  النظ ية  تا  تة ميتافيزيائيتة، إ تا . ABEL REYلفيف م  الفلاسفة، ومنه  قبل ري 
 العناصتتتت  الم كبتتتتة إاتتتتا إلى حصتتتتيلة هتتتتف  تحيتتتق تعتتتتاا الكيفيتتتتة  بمعتتتتنى  ن الكيفيتتتتة لا تنتمتتتتذ إلى

إ نا لا  ع ا شيئاً م  الزمان الفي تت  فيت  . حي  هنالك فجو  بين الصنف والمف د. العناص 
تتتتاه   الصتتتدمة فكيتتتف يمكتتت  التنبتتتؤ بالظتتتاه   الأوليتتتة، وهتتتذ ليستتت  م ئيتتتة، فالنظ يتتتة الح كيتتتة 

لكتتتت  هتتتتفا المتعتتتتفر لا يتتتت ادا . للىتتتتازا  تنطلتتتتق متتتت  تتتتتاه    وليتتتتة يتعتتتتفر تع يفهتتتتا وتحديتتتتدها
. و ن الفكت  العلمتذ يعتبرهتا لا حتميتة،  ي يتتعل  اللاحتميتة فيمتا لا يمكت  تحديتد . اللاحتمذ

غير  ن وض    يية تحديد بمناسبة تاه   موض  التنفيف، إاا يعتي الافت اض بتأن هتف  الظتاه   
فتتت اض  في الوقتتت  ذاتتتت  وإن افتتت اض لا حتميتتتة تتتتاه   هتتتو ا. تتعلتتتق بظتتتاه ا   ختتت و تُحتتتد دها

 .لاستيلا ا
وقد . وهنا يتدخل الاحتمال وحسابات  التي ت تكز إلى استيلال العناص  استيلالاً مطلياً 

ا ص ف  عناية الفك  العلمذ المعاص  إلى العلاقا  الاحتمالية التي تيتوو بتين الظتاه ا  بتدون 
ليتتد ارتتتدو مبتتد  : "منهتتا قولتت  وللتأكيتتد علتتى ذلتتك يتتأتي باشتتلار بأمثلتتة  تتورد. اتصتتال بتتالواق 

وعلتتى التت غ  متت  . تكتتافؤ الحتت ار  والعمتتل الحلتتة الماديتتة منتتف تصتتور الحتت ار  ذانتتا علتتى هتتفا المنتتوال
ذلك، فإن الأم  لا ييل صحة في  ن الكيفيا ، يعت ب بعضتها عت  بعتض، و ن اليتو  المفس ت   

ة، إاتتتتا  تتتتث  في ت كيتتتتب الحييييتتتتة، حتتتتتى بتتتتاف اض  ساستتتتذ ميكتتتتا يكذ للنظ يتتتتة الىازيتتتتة الح كيتتتت
اهن  تتتتتتة ضتتتتتتال لظهتتتتتتور متتتتتتفهب وضتتتتتتعذ في ": ويبتتتتتتي علتتتتتتى ذلتتتتتتك استتتتتتتنتاج "الاحتمتتتتتتالا  
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ومتت  الواجتتب . الاحتمتتالا  هتتو متتفهب ييتت  إلى حتتد متتا بتتين وضتتعية التج بتتة ووضتتعية العيتتل
تحاشتتتتتذ الاعتيتتتتتاد بتتتتتأن الاحتمتتتتتال يتتتتت ادا الجهتتتتتل، باعتبتتتتتار  ن الاحتمتتتتتال يستتتتتتند إلى الجهتتتتتل 

بتتل لعتتتل متت  الممكتت  الكتتتلاو عتت  ستتتببية . ينبىتتذ عتتتدو تشتتبي  المحتمتتل بتتتاللاواقعذو . بالأستتباب
 ".المحتمل

(: ب غمتتان)في هتفا ا تال حيت  ييتول ( ب غمتان وهتا ز رايخنبتتا )ويتبتنى باشتلار ماييولت  
". إن الحتتادث ذا الاحتمتتال ال ياضتتتذ الأعظتت  ستتتيكون تتتوات  حدو تت  في الطبيعتتتة  عظتت   يضتتتاً "

إن الزمتان يضتطل  بتحييتق المحتمتل و عتل المحتمتل راهنتاً، فثمتة : علتى ذلتك ويتاب  باشلار بناءً 
 ي كيتتتا ون محستتتوب،لا بتتتدءاً متتت  الاحتماليتتتة اليبليتتتة إلى )ا تيتتتال متتت  قتتتا ون ستتتكوا بمعتتتنى متتتا، 

الاحتمالية البَعدية ا و   فسها التي تفصل ا ندسة المنطيية اليبلية ع  الوصف ا ندسذ للواق  
 .وتَعييل   بة المحتمل يكون بتيابل المحتمل م  التوات  .وصفاً بعدياً 
Fفييتول( ها ز رايخنبا ) ما 

145
F" :ويبتي " إن  كثت  اليتوا ين دقتة تتست  للتأويتل الاحتمتاا

إن الشتت وط التتتي يخضتتعها البتتاحثون للحستتاب لا تتحيتتق في الواقتت  : "باشتتلار علتتى ذلتتك قولتت 
كح كتتة قفيفتتة . لتتتي تتتتدخل في حستتاب  يطتتة ماديتتة بتتداً  فمتت  المحتتال  ن  لتت   ميتت  العوامتتل ا

وإن استطعنا بال غ  م  ذلك اليياو بتنبؤا  دتاز ، فإن م د ذلتك إلى مفهتوو الاحتمتال . مثلاً 
إن تطبيتق اليتوا ين ". الفي يع ا ع  قا ون م  اليوا ين بالنسبة للعوامل التي يتناو ا الحستاب

حتمتتتال وييتتت خ الاستعاضتتتة عتتت  المنطتتتو  الستتتببي الستتتببية علتتتى الواقتتت  ينطتتتوي علتتتى اعتبتتتار الا
 :التيليدي بالمنطوقين اهتيين

م إذا و ممفن  ظمم خرة مممن الظمم خرات بس ممدي مممن اللسممط ك فممإن مممن الجمم ئز المنلممو  1
 .بسحدول الح لة اللاحقة وخي محدّية بس دي من اللسط ك( أ)بس حمو ل 
الم ين أتم ن خل  يقممرم ممن اللحمدة كلوم  زاي عمدي اللسمط ك( أ)م إن الاحموم ل  2

وخممل . بس ممان الاعملمم ر ولمم لا فممإن مممن الووكممن اعملمم ر يواممع اللسممط ك فممي تجربسممة واق اممة
 .بس  ا الاسمدلال ينمقللن إلى الحد الأقصى

يبتتين لنتتتا متتتا ستتتبق كيتتف يفهتتت  باشتتتلار العلتتتوو وكيتتف يمكتتت   ن  تتتدخل هتتتف  المعلومتتتا  
 حالنا إلى دراسة  لا تة محتاور  ساستية  الأم  الفي. لاحياً في بنية رؤيت  الفلسفية الناقد  للعل 

في بنيتتة فكتت   الفلستتفذ و عتتي متتا العيلا يتتة التطبيييتتة  و بكلمتتة  ختت و فلستتفة باشتتلار العلميتتة 
ومفهتتوو الواقتت  لأن هتتفا المفهتتوو قتتد نجتت  عتت  رؤيتتت  للعلتت ، والعيبتتا  الإبستتتمولوجية باعتبارهتتا 

ومتتتا يكتمتتتل ع يتتتد . المفتوحتتتة عنتتتد باشتتتلار التتمتتتة الموضتتتوعية للعيلا يتتتة التطبيييتتتة  و للفلستتتفة

                                                           
145 H. REICHENBACH: PHILOSOPHIE SCIENTIFIQUE. TRAD. VOUILLEMIN,  

                                                                                                    932. P. 262-28. 
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وعلتى هتفا فإ نتا ستندرس اتاذج للخيتال الباشتلاري استتناداً لمتا ستبق وعلتى .الفلسفة الباشتلارية
 . ساس مفهوو الجدل التكاملذ ودور الفا  المفك    في صن  عالمها ا ياا والعلمذ

 
 تجربسة الوك ن في الفازي ك الحديثةF

146 
ء الحديثة في تىير المفاهي  الفيزيائية، و شوء مفاهي  يمكننا  ن  طلتق ليد     تيدو الفيزيا

إلى  ن يتحتتتد ث غتتتير متتت   عتتت  ( بباشتتتلار)، وهتتتفا متتتا حتتتدا «الاعتمتتتاد المتبتتتادل»عليهتتتا عبتتتار  
، وما دعا  إلى إف اد كتاب لمعالجة   بة تعيين الموق  المكاا  بالاستناد إلى «التضام  المفهومذ  »

ب، رد  فيتت  علتتى اعتيتتاد التتواقعيين بإمكا يتتة تعيتتين مواقتت  الأجستتاو عمومتتاً،  و علاقتتا  الارتيتتا
تعيين مواق   ياط الأجستاو خصوصتاً، حيت  تبطتل إمكا يتة هتفا التعيتين في الفيزيتاء الصتى ية، 

ذلتتك  ن  تتارب الفيلستتوا التتواقعذ  تستتتند . لأن هتتفا الموقتت  رهتت  الاحتمتتال، لا رهتت  الييتتين
Fان، لأ تتت   قتتتل اهتمامتتتاً بالدقتتتة المكا ي تتتة علتتتى مع فتتتة ستتتاذجة للمكتتت

147
F  فهتتتو لا يهتتت   بمع فتتتة كنتتت

الشذء، وهتو لا يتدرل  ن الصتفا  الحس تية لاجستاو غتير موضتوعي ة، ذلتك إذ  تاول التكي تف 
متت  النظ يتتة الكوا تيتتة فإ تت  لا يعتت ا  ن الجستتي  واهتتتزاز   متت ان ينتجتتان عتت  واقتت  إحصتتائذ في 

قيق فيهتتتا دون زيتتتاد  الإمتتتاو والارتياب،كمتتتا   تتت  لا يعتتت ا   متتتا الظتتتواه  لا يمكتتت  لزيتتتاد  التتتتد
ت كيبان عيليان مشتبكان للشذء والح كة معاً و  ا دا يتعف ر تحليلهما بالتج بة، فلا  توز إذن 

عتاد، بل ينبىذ  ن  ذء حدساً عيلياً جديداً 
ُ
 . زئتهما بالحدس الم

حيتتتتت   متتتتت  الكوا يتتتتتت  الحتتتتتالتين ( البلاشتتتتتلاي)وهنتتتتتا بالتتتتتفا  يبتتتتتدو النمتتتتتوذج الجتتتتتدا 
الجسيمي ة والتمو جي ة، ولك  م  ما  ش  ا إلي  م  تىير  بنية ما هو جُسيمذ وما هو : المتناقضتين

بإقامة حدس جديتد عيلتذ لإدراكهتا،  ي إقامتة متا ( باشلار)فو جذ وفق حالة جديد  يطالبنا 
 .لذ  هو مواز للحالة ال كيبي ة التي تنبري ع  الجدل التكام

، هذ فلسفة م كبة م  حي   صتو ا، لأن (باشلار)إن فلسفة الفيزياء الحديثة، حسب 
الباحتتت  لا يضتتتم  في  اربتتت  الميك وفيزيائيتتتة  ن يجتتت ب علتتتى جتتتزء واحتتتد معتتتزول، إذ لا يمتلتتتك 
وستيلة يستتتطي  متتا  ن يتعتت ا مباشتت   هتتفا الجتتزء المعتتزول، فيتستتاءل عتت  ميتتدار احتمتتال وجتتود 

عتتين  جتتزء  و جتتز ي   
ُ
وقتتد يوجتتد جتتزء دقيتتق في هتتفا المكتتان لكننتتا لا . و  لا تتة في هتتفا المكتتان الم

فمحاولتنا ل ؤية الجسي  تىُير  في . ستطي   ن  عين هفا الجزء بالضبك واص   بالتعيين دون غير 
شتتت و   التتتتي هتتتو فيهتتتا، الأمتتت  التتتفي يستتتتدعذ دراستتتة شتتت وط   بتنتتتا علتتتى هتتتفا الجستتتي  متتت  

وهنتا كمتا  لاحتن . والتح يكية معاً،  ي دراسة موق  الجستي  و ست عت  معتاً  الناحيتين ا ندسية

                                                           
146 (E.E .P.C.)1014مشق،، مطبعة جامعة د145-129عبد الك ج اليافي، تيدو العل ، .، راج  د. 
147
، وذلك في كتاب العيلا ية التطبييية   .وج   باشلار النيد غير م   للا ا  الواقعذ 
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تأكيتتتد جدلتتت  التكتتتاملذ  والثنائيتتتا  التتتتي تستتت  كتتتل فلستتتفتة ستتتواء في ا يتتتال ( باشتتتلار)يعتتتاود 
 .الشاع ي  و في خيال العل 

ففتتتذ الفيزيتتتاء الصتتتى ية، لا يمكتتت  الإحا تتتة بالجستتتي   و تعيتتتين موقعتتت  دون منحتتت  ستتت عة 
 ن قولنتتتا بالإحا تتتة بالجستتتي   و مس تتت ، في الميك وفيزيتتتاء،  ( باشتتتلار)غتتتير متناهيتتتة، ويتتت و هائلتتتة 

كيولنتتتا متتتس  اليلتتتب في الحيتتتا  العا فيتتتة، إذ كلا تتتا ضتتتاز  في التعبتتتير لا حيييتتتة راهنتتتة، إذ يلتتتزو 
 لوصف الجسي   ن  عين  مواق   يا   المختلفة، ولك  معنى النيطة المادي ة  م  خياا لا يناسب 

 . ية   بة دكنة، وهو  م  خياا شبي  في هفا النع  بمعنى الجفر ال بيعذ لناق  واحد
في   ية الأمكنة ا  د  في الفيزيتاء الحديثتة، حيت   ن الفكت  العلمتذ ( باشلار)ويبح  

الحدي  يسعى دائماً  لإقامة المطابيتة بتين الحيتائق العلميتة والحيتائق التج يبي تة وللتوفيتق بتين متا 
و تتتفا فلتتت  ييتصتتت  العلمتتتاء علتتتى مفهتتتوو المكتتتان . هتتتو قبلتتتذ و متتتا هتتتو بعتتتدي و ت كيبهمتتتا معتتتاً 

الأمكنتة : الاعتيادي، بتل تصتو روا عتدداً كبتيراً مت  الأمكنتة يمكت  تصتنيفها في  تلاث زمت  وهتذ 
 .المعم مة،و مكنة التمثيل الاق اا، والأمكنة ا  د 
حدستتية ت بطهتا بالمكتتان الإقليتدي الاعتيتتادي  الأمكنتة الأولى كثتتيراً متا احتفظتت  بأواصت  
ولا يخفى ما  ف  الأمكنة م  صتفة صُتنعي ة، . كالأمكنة الإقليدية التي  ا  كث  م   لا ة  بعاد

. إذ التعمي  فيهتا جتارلا في التعبتير الجتبري علتى علاقتا  ت جت  في  صتلها إلى الحتدس الاعتيتادي
  حدسنا، ولابتد مت  ال جتو  إليت  بتين حتين وقخت  والمكان الاعتيادي يبيى محل تصو راتنا وم ج

لإيضاخ مفهتوو المكتان المعم ت ، إلا  ن  تة تعميمتا   كثت  تعيتداً واشتتباكاً دتا ستبق  فتنح  لا 
نجتتد  ي مستتتند حدستتذ يمكننتتا متت  فثيتتل المتتتوازيين اللتتفي  اتتد ا متت   يطتتة لمستتتيي  مُعتتين  في 

النستتبية المعم متتة علتتى  ستتلوب يعتتاكس ( انريمتت)، بيمتتا تعتمتتد هندستتة (لوباتشوفستتكذ)هندستتة 
 ستتلوب الفيزيتتاء ال ياضتتي ة التتتي كا تت  تستتير متت  المشتتخ   إلى ا تت د دون الوصتتف التتواقعذ  إلى 

شخ  
ُ
 .ا از، فنشأ  على  ساس الا ا  م  ا  د إلى الم

 تا  وعلى هفا فإن الأمكنة ذا  التمثيل الاق اا، لا  تاول  حتد  ن ي دهتا إلى الواقت  لأ
صتتت ا ضتتتت د ، وخاصتتتتة في الميكا يتتتتك التموجي تتتتة في مباحتتت  شتتتت ود  ىتتتت  والىايتتتتة منهتتتتا وصتتتتف 

 3تيتضتذ / ن/حيت  النيطتة )ح كا  جملة م  النياط باعتبارهتا  شتكال ح كتة  يطتة واحتد  
إمتتا الأمكنتتة ا تت  د  وفيهتتا ضموعتتة عناصتت  متت   بيعتتة ضهولتتة واحتتد ،  و مىفلتتة (. متحتتولاً / ن/

عُين  معنى العنص  م  ضموعة هف  العناص  و و  الارتباط بينها  مك  تشبي  هفا ومتى . عمداً 
ج د بمكان

ُ
وهفا ما ييد م  ال ياضيون في المبالىة بإيجاد  مكنة ض د  دون  ن ينتظ وا . الصنف الم

 ي )و فا  ل   الإ سان الصا   م  المكان الحدسذ و صبح الفك  . م  الفيزيائيين استعما ا
 .قادراً على  ن يصن  كل شذء حتى المكان( يال هناا 
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 ملدأ المصحاح والم لّل الوتمور: فلتفة اللا
فلستتفت  علتتى  ستتاس   تتا فلستتفة مفتوحتتة، و تتفا فتتإن الجا تتب الأختتير ( باشتتلار)ليتتد بتتنى 

يعتتي   تتا فلستتفة لاتتتي تستتعى لكتتذ تضتتيف إلى المعتتارا الإ ستتا ية المزيتتد وعلتتى هتتفا الأستتاس، 
F148«فلستتفة التتلا»بفكتت   فيتتد جتتاء 

F    كاستتتكمال للفلستتفة المفتوحتتة متت   احيتتةلا، وكتتأداء  تتوعذ
هذ الإشار  الدائمتة لت فض المع فتة الستائد  و اوزهتا باعتبتار  ن كتل ( فاللا. )للجدل التكاملذ  

وهكفا متا  ن تتأتي فكت   علميتة . هذ مع فة زائفة تحتاج إلى التزاوج م   ييضها( تستي )مع فة 
ليست  ضتت د موقتف تتالف، إ تتا ( التلا)، وهتتف  (بتاللا)يستتدعذ الأمتت  مواجهتهتا وتستود حتتى 

 دا  البح  ع  الناق  وغير المكتمل في كل مع فة، مادام  المعارا لا تكتمل، ومفا تبُيتذ 
( باشتلار)و فا  يضتاً يصتطلح . الثنائية الجدلية السابية المعارا في حالة ا فتاخ على ما سيأتي

إقامتتتتة فلستتتتفة العيلا يتتتتة الَُمعل متتتتة والمتعل متتتتة، التتتتتي تأختتتتف دور « يلا يتتتتة التطبيييتتتتةالع»في كتابتتتت  
Fالأستاذ م   احية ودور التلميف م   احية  خ و

149
F. 

علتتى ستتحب اوذجتت  الفكتت ي اليتتائ  علتتى الجتتدل ( باشتتلار)إ نتتا،  بتتدي اهتمامتتاً بيتتدر  
مىتاي اً للوجتود الستائد، لينتهتذ  التكاملذ وا يال الصا  ، الفي يكي ف الأشتياء ويصتن  وجتوداً 

إلى   طولوجيتتا تشتتك ل الوجتتود الإ ستتاا كمتتا هتتو وجتتد فتخي تتل، وذلتتك علتتى عتتد  حيتتول تبتتد  
بتتتالعلوو وتستتتتم  في الشتتتع ، وتنتهتتتتذ في كلي تتتة فلستتتفت  للخيتتتال، حتتتتتى ليحتتتق قولنتتتا إن فلستتتتفة 

فلسفذ بالصور  خط  ال( باشلار)ولك  عدو إيضاخ . هذ فلسفة للخيال بلا مناز ( باشلار)
التي ع ضناها والتي بد  على شكل ميتطفا ، متعد د  و  ية، دون إعلان خارجذ، قد جعل 

 .البح  فيها صعباً ودتنعاً بلنلا 
مؤكتداً  ن هتف  الفلستفة لا علاقتة  تا  دلي تة « التلا»جدلت  في الفلستفة ( باشتلار)فليد صتاغ 

تتتد حتتتول الجتتتدليا  ا  Fيىيلي تتتةمستتتبية قبليتتتة، ولا يمكنهتتتا التجم 

150
F لأن المفتتتاهي  في الفيزيتتتاء متتتثلاً لا ،

Fتكتون متناقضتتة

151
F فعيلا ياتنتتا تصتتن  منظومتتا  عيلا يتتة م كبتتة، بيمتتا . مثلمتتا هتتذ عليتت  لتتدو هيىتل

وهتذ . يفيد ا الجدل في تناول  ظ  عيلا ية م  خلال  ظ  عيلا ية فوقية  كث  دقة بتل وبالىتة الدقتة
د، لأ تتا لا تثتتق البتتتتة في فاستتك  فيتتين ولأ تتا تتت فض إ تتتاج تعُتتي بعتتدو إ كتتار شتتيئيين في وقتت  واحتت

فتتالنفذ المطلتتوب يجتتب  ن يكتتون علتتى صتتلة بتتالتكوي  الأوا، ويتوجتتب عليتت   ن . العلتت  والجهتتل معتتاً 
                                                           

148
 .ودع    فكار  في كتاب العيلا ية التطبييية (P.N): «فلسفة اللا»وقد  ف د  باشلار  فا كتاباً بعنوان  
149
، ولاستيما الفصتتل «فلستتفة العلت  عنتد غاستتون باشتلار»ة دمشتق بعنتوان راجت  المزيتد مت  التفاصتيل في دراستة الماجستتير التتتي تيتدمنا متا لجامعت 

 .  «العيلا ية التطبييية» : ا امس بعنوان
150
 (P.N.) , P : 153. 
151
،لكت  باشتلار (OCTAVE HAMLIN)لابتد  ن  ؤكتد هنتا  ن فكت   التكامتل كنتوا  لجتدل باشتلار قتد وُجتد  عنتد  وكتتاا هتاملين 

 .هو الفي  ف  فيها ال وخ
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Fيتضتتتتتم   متتتتتا ينفيتتتتت 

152
F . أن ال ندسمممممة اللاإقلاديمممممة تمضممممموّن ال ندسمممممة الإقلاديمممممة، ومثتتتتتال ذلتتتتتك

، وكفا يفعل الميكا يك التمتوج ذ، مت  الميكا يتك ناا النالتنيوالواك ناا اللانالتني ي غلّف الواك 
F و بيول قخ  تتضم  اللافيزياء الفيزياء. النسبي  والميك وفيزياء

153
F. 

 
 
 اللاقع كنولذب لللن ك الجا لي: 

للعلوو، لأن مفهوو " باشلار"اخ  ا البح  في مفهوو الواق  كتتمة لما ع ضنا  م  فه  
للعلتوو وبتين  يتد   تا  و متا يمكت  " باشتلار"لمفصل الأساسذ بتين رؤيتة الواق  يكاد  ن يكون ا

 ن  دعو  بالإيبستمولوجيا الباشلارية التي يجب  ن  يدو  ا بع ض رؤيت  ا اصة ع  العيلا ية 
الفي يشتتتكل بتتتدور  المفصتتتل بستتتتمولوجيةالتطبيييتتتة ت لاحيتتتاً، ثم   دفهتتتا بمفهتتتوو العيبتتتا  الإ

 .تمولوجيا الباشلاريةالأساسذ الثاا في الابس
ل  يكتمل بدون فه   ظ ية " باشلار"ويجب علينا  ن  ؤكد سلفاً،  ن مفهوو الواق  عند 

وفي قناعتنتتتا   تتت  بتتتدون فهتتت  هتتتف  . ا يتتتال  هتتتف  النظ يتتتة التتتتي تشتتتكل لتُتتب  الفلستتتفة الباشتتتلارية
الفلستفذ التفي لا يمكت   ن تتُدرل باعتبارهتا فتف  ف يتد  في ا تك " باشتلار"النظ ية فإن فلستفة 

ولكتت ، وعلتتى التت غ  متت   ن  ولويتتا  العمتتل الأكتتاديمذ تيتضتتذ منتتا شتت خ . ا تتته   يتتد العلتت 
مفهتتوو الواقتت  م تبطتتاً بنظ يتتة ا يتتال، فإ نتتا فض تتلنا شتت خ هتتفا المفهتتوو في البدايتتة كتمهيتتد،  و في 

 نتا  ستو  الأحتوال، كعت ض لوجهتة  ظت  ستوا تكتمتل لاحيتاً عنتدما  عت ض  ظ يتة ا يتال  إذ  
فض تتلنا عتت ض هتتف  النظ يتتة في إ تتار  يتتد الباشتتلارية لأ تتا تكمتتل ماقبلهتتا وفهتتد لمتتا بعتتدها متت  

 .سجالا  فلسفية  يدية
وسوا يتعين علينا قبل كل شذء،  ن  ش خ مفهوو الواق  في سيا  ع ض رؤية فلسفية 

 .تشكل العمود الفي ي ل ؤية باشلار الفلسفية وهذ فك   الواق  كبناء
لفك   التي تيول بأن العل  مت  صتياغة التفا ، هتذ فكت   قديمتة فلستفياً، و ن  تا صحيح  ن ا

  واعاً م  تيتارا  تتلفتة، إلا  ن ميولتة الواقت  عنتد باشتلار بصتفتها العلميتة الجديتد  تبتدو   تا تيتد و 
 .بالفعل اوذجاً قخ  يتكامل م  منظومت  الفلسفية ليصبح ت ساً في قلت  الفلسفية الكلية

  م اللاقع ومف لم اللن كمف ل: 

                                                           

 
152

 CANGUILHEM, G. :  “Etude d Histoire et de Philosophie des            Science”, Paris, 

Vrin, 1968.p:99.                                                                                                        
153
 (P.N.) , P : 155-150. 
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منف البداية بأن  نظ  إلى الفلسفة العلمية ذانا ودون استتخداو  فكتار ( باشلار)يطالبنا 
يعبر  ع  فك  علمذ بلىة واقعية ( ما)وعند      لابد م  ازدواج . مبي تة تعطلنا في عملنا ال اه 

، بتل وفي تو ئتة هتفا الكتتاب "يتدالفك  العلمتذ الجد"وعيلية معاً  وهفا ما ي كز علي  في كتاب  
بالتتتفا ، إذ نجتتتد  يطتتت خ فكتتت اً عمليتتتاً جديتتتداً  تتتتاج إلى رؤيتتتة منفتحتتتة ستتتوا يستتتميها لاحيتتتاً 

على هف  الفك   فإ   يعتبر  ن على المع فة العلمية، لا ( باشلار)وكذ يؤكد . بالفلسفة المفتوحة
  والواق  هنا ليس متا يمكننتا  ن تصطاد الواق  با طاا فحسب، بل عليها  يضاً  ن ت سو في 
 . ن  عتيد  دائماً، لكن  وعلى الدواو ما كان يفُ ض  ن  فك  في 

الفك  العلمذ )سؤال  ات  لإيبستمولوجيا باشلار بشكل متواصل بدءاً م  ( الواق )إن 
الخ، وكتتذ يجيتتب باشتتلار …(تكتتوي  العيتتل العلمتتذ)إلى ( العيلا يتتة التطبيييتتة)متت وراً بتتت( الجديتتد
هتتفا الستتؤال المفتتتوخ كفلستتفت ، يتت و  ن الفيلستتوا يفكتت  بكتتل شتتذء، وعلتتى ذلتتك فتتإن  علتتى

عليت   ن يتجتاوز الواقعيتة  و علتى الأقتل  ن ينتيتل مت  واقعيتة الأشتياء إلى واقعيتة اليتوا ين متنبئتتاً 
بأن الواقعية الجميلة ستتُمحى ق يبتاً لأ نتا إذا تصتفحناها مت  كتل جا تب وفي كتل تصتورانا فإ نتا 

ويضتيف في هتفا الشتأن . مك  م  الإحا ة ب اتب المستويا  التي تف ضتها هتف  الواقعيتةل   ت
لم يستتتتخل  البنيتتتة الداخليتتتة لمفاهيمتتت  ( وهتتتو هتتتاجس باشتتتلار الأساستتتذ) ن العلتتت  الحتتتدي  

Fالأساستية بتتوحذ متت  العلتت  التواقعذ

154
F معتتتبراً  ن هتتفا العلتت  قتد فتت ض علتتى العصتت   ن يكتتون ،

ذ  وذلتتتك بالا تيتتتال متت  الاستتتتعمال البستتتيك والمطلتتتق لمفهتتتوو متتتا، إلى عصتت اً للتضتتتام  المفهتتتوم
 .الاستعمال ال ابطذ للمفاهي 

 :وي دا باشلار. م  خل م  طى م فمر  الليلي بس لنتلة إلى ال اتفكل 
وعنتتتدما تُطتتت خ مشتتتكلا  المع فتتتة متتت  منظتتتور . إن المعطتتتى في العيتتتل هتتتو ملكتتتة التيبتتتل"

ى الباح   ن يمتن  ع  كل اسناد إلى واق  مطلق فيصبح كل الاستثمار العيلذ الدقيق فإن عل
F155"شذء وتيفياً  سواء الفا   و الموضو 

F. 
، لأ تت  لا الملاق ي عنممد بس شملار يوثمل مرحلمة ينامم  علمى الوتمملا الو رفميوعلتى هتفا فتإن 

: و ن علتتتى العتتتالم معاينتتتت  وشتتت ح ( حتتتدث، تتتتاه  ، موضتتتو )يتتتدرل  ن لتتتيس  تتتة متتت  واقتتت  بستتتيك 
Fوفي هفا الموقف بالفا  يؤكد باشلار على  ن الواقعية العلمية مبنية. ية لا تُ وفالجاذب

156
F. 

ويكمل باشلار موقف  بعدو الا ياز إلى الوج  التناقضذ فلسفياً م  الواقعية  و عتي هنتا 
إلا في المثالية، لأ   ينتيد كلًا م  الواقعية والمثاليتة معتتبراً   متا فلستفتان قصتدي تان ولا قتو   متا 

                                                           
154
 .42وص  10فلسفة ال فض ص : باشلار. غ 
155
 42العيلا ية التطبييية، ص : باشلار. غ 
156
 .13ت  4الم ج  السابق ص 
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Fو وقيتهما

157
F فالواقعية  ائية والمثاليتة مبست  ، ولتيس لأي منهمتا تلتك الحالتة التتي يطالتب متا  
Fالفكتت  العلمتتذ

158
F . ويؤكتتد باشتتلار ذلتتك معتتتبراً  ن الماديتتة التينيتتة ليستت  واقعيتتة فلستتفية لأ تتا

ميتتتتز  متطابيتتتتة جوه يتتتتاً متتتت  واقتتتت  مُحتتتتول مصتتتتوب متتتت  واقتتتت  تليتتتتى تحديتتتتداً علامتتتتة الإ ستتتتان الم
 .بالعيلا ية

إن تجلا ت اللاقع لاتت يائو ً مملاترة وال قل "وكذ يعمق باشلار الفك     ا  ييول 
F159"يلني مجولعة ممرابسطة من الأفك ر

F . 
 متا لتعميتتق مفهتوو الواقتت  المبتتي فإ ت  يعتتتبر  ن هنالتك مستتألة قتتد  ستاء العتتالم  الفيلستتوا 

، وهنتتا  لاحتتن متت    ختت و العتتود  إلى (العيتتل/ التت وخ)  حهتتا وهتتذ مستتألة البنيتتة وتطتتور  نائيتتة 
فالعتالم  يظت    ت  ينطلتق مت  عيتل بتلا بنيتة  بتلا معتارا، : الجدل التكاملذ،فهنا التعارض عينت 

. والفيلسوا يط خ في  غلتب الأحيتان عيتلًا متكو  تاً متزوداً بكتل الميتولا  اللازمتة لفهت  الواقت 
فة بتنازلا  جدية، قد لا يستيي  معها الوض   و فا فباشلار يطالب كلاً م  العلماء والفلاس
فعلتتتى الفلاستتتفة  ن يتتتزودو  بعناصتتت  فلستتتفية :  المتتتا  ن النمتتتاذج الفك يتتتة قتتتد تأسستتت  عليهتتتا
وبالامتنتا  عت  الأحاديتة الفلستفية لأن فلستفة . منفصلة ع  المنظوما  التي ولد  في داخلهتا

ا بمعلومتتا  عتت  عناصتت  الاختبتتار العلتتوو تشتتتمل علتتى تعدديتتة فلستتفية قتتادر  وحتتدها علتتى متتد  
 .والنظ ية   ي العناص  المتنوعة

 متتا العلمتتاء فعلتتيه  تحويتتل العلتت  مؤقتتتاً عتت  عملتت  الوضتتعذ وعتت  إرادتتت  الموضتتوعية لكتتذ 
وهتتو يستتأل العلمتتاء  ستتئلة . في المنتتاه  الأشتتد صتت احة ودقتتة( التتفا )يكتشتتف متتا تبيتتى متت  

ما هذ متاهاتك  و صتا ك  و خطتاؤك ؟ وبتأي  تنسج  م  مفهوو البنية، ومثلًا كيف تفك ون؟
داف  تبدون ر يك ؟ ولماذا تظلون شديدي الإيجاز عند كلامك  على الش وط النفسا ية لبح  

لا ت طلنممممم  تجممممريلامكل الوتمممم ئاة بسممممل عقلاناممممممكل ": جديتتتتد؟ وينتهتتتتذ إلى مطتتتتالبته  بيولتتتت 
F160"الصل حاة الص رمة، وم  بس د أحلامكل الري ضاة

F . 
لار ا تياد  للواقعية، التي سبق  ن تع ضنا  ا في كلامنا على   بة المكان في ويكمل باش

في وجتت  تطتتور العلتتوو إذ  ن العلتت  في بستتتمولوجيةالفيزيتتاء، معتتتبراً   تتا إحتتدو  هتت  العيبتتا  الإ
. مفاهيم  اليائمتة لم يصتل إلى م حلتة النضت  لأن الكثتير منهتا واقت  تحت  تتأ ير واقعيتة ستاذجة

يؤكد على  ن دور النظ يا  س عان ما يكبر في الفك  العلمذ، و فا فالواقعية لابد  وعلي  فإ  

                                                           
157
 .في الحييية  ن باشلار قد ا تيد جمي  المفاهب وا ف لنفس  موقعاً وسطابًينها جميعاً باعتبار فلسفت  مفتوحة  و عيلا ية تطبييية 
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 .51ت  59الم ج  السابق ص   

 .13ت  9ذ، ص تكوي  العيل العلم: باشلار. غ 159
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 .دار الحدا ة، بيرو . 15ت  13: فلسفة ال فض ص. باشلار. غ 
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 تا مت   ن تصتطدو بالستؤال التدائ  عت  التفاصتيل   ي عم تا هتو واقعتذ في المفتاهي  والنظ يتا  
وعليتت  فتتإن باشتتلار يتتفهب إلى حتتد عتتدو تتت ل الف صتتة متاحتتة  متتاو التتواقعذ للا تيائيتتة . العلميتتة
فتإذا  .. س عان ما يؤسس بعضاً مت  الأستئلة عت  واقعيتة اليتو   و الكتلتة  و التستار و . الوتيفية

كا   كل الأشياء والمفاهي  واقعية لدو الفلاسفة  و العلماء، فإ   ي فض   ييتة النيتاش هتف  
التتتي فحتتو بمبتتد  غتتامض كتتل المفارقتتا  الفلستتفية وكتتل المستتائل الدقييتتة  لأن التع يتتف ال ابطتتذ 

ولابد . لفه   و إدرال محتوو تلك المتسميا  يبعد ا ع  الأسس ال ئيسة للواقعيةوهو الأساس 
، حي   ن اليتي  العيلا يتة تتطتور (الموجود)عندئف م  فه  الصيرور  التي تتُعَيل   واقعية الكائ  

 .في ا ا  ال كيب الفلسفذ
Fوهنتتا يتستتاءل باشتتلار مفنتتداً مواقتت  التتواقعذ الضتتعيفة قتتائلاً 

161
F" :ا التتواقعذ هتتل ستتيع 

 .؟"با زيمة
بأ تتتت  ستتتتيكون باستتتتتطاعت  دائمتتتتاً  ن يتوستتتت  في تع يفتتتت  للواقتتتت ، فبعتتتتد  ن كتتتتان "ويجيتتتتب 

مدفوعاً بيو  المحاور  لوجود واقعية الأشياء والوقائ ، فإن علي   ن ييي  هف  الواقعية على  ساس 
لعتاو والبستيك، وواقعيتة وهنتا ستيف   بتين واقت  اليتا ون ا. متا يستمي  ت باشتلار ت واقعيتة اليتوا ين

ولكت   . اليا ون الأعلى ت كيباً، وسوا يثق بواقعية درجا  المياربة، وواقعيتة الأحجتاو والميتادي 
كلمتتا اتستتع  هتتف  ال اتبيتتة في اليتتوا ين، فتتإن التتواقعذ لتت  يتت و   تتا  تتالف الوتيفتتة الفلستتفية 

عطتتى يجتتب  ن يكتتون معطتتى بتتدو 
ُ
ن امتيتتاز،  و بتتدون وضتت  للجوه يتتة الواقعيتتة التتتي تعتتتبر  ن الم

وعلي  فتإن باشتلار يتفهب إلى  ن التواقعذ التفي .  ع ، يمك   ن يىير م  مفهوو المعطى ذات 
فم ل لل . ي تب الواق  العلمذ على النحو السابق  ي على  ستاس المعطتى كمعطتى، ينهتزو ذاتيتاً 

هنالتتك  إذ ليستت . لممل يتمممجل  اللناممة الداتلاممة لوف خاوممه الأس سمماة بسمملحي مممن اللاق اممة
سوو وسيلة لجعل العل  يتيدو، وهذ إدا ة العلت  المتكتون مت  قبتل، وتبتديل تكتون هتفا العلت ، 

فالواقعيتتة تكتتون فلستتفة، . فتتالواق  متت  موقتت  التتواقعذ لا يؤهلتت  لتتفلك، لأ تت  تتتاه  بكتتل وضتتوخ
Fحيثمتتتتا تكتتتتون محيي تتتتة علتتتتى التتتتدواو

162
F لأ تتتتا فلستتتتفة تتمثتتتتل كتتتتل شتتتتذء  و لأ تتتتا علتتتتى الأقتتتتل ،

؟ وهذ لا تتكون  بداً إلا لأ ا تظ   فسها متكو  ة وقائمة بفانا دائمتاً، وهتذ !لكلتستوعب ا
بينما العيلا ية وهذ دعوو باشلار . بالتاا لا تبد ل تكو ا  بداً، فالواقعية فلسفة لا تلتزو البتة

ائ  ففتذ كتل اختبتار، وحيت   ت و ذلتك ال اتتب اليت. الأولى ت تلتزو دائماً و ا   بكل ما لديها
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 .53إلى ص  43م  ص . الم ج  السابق  
162
 CANGUILHEM, G. :” L’Histoire des Sciences dans l’æuvre èpistèmologique de 

Gaston Bachelard”, in Etudes d’histoire et philosophie des sciences. Paris, 

P.U.F.1957,pp 173- 186.  
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وهتتتو متتت  إنجتتتاز ا هتتتود في ستتتبيل إعتتتاد  التنظتتتي  النظتتت ي التتتفي ييتتتوو بتتت  الفكتتت  )في المفتتتاهي  
 .يضع اللاقع بسان قلسان، فإن الفك  العلمذ المعاص  هو الفي ييوو بفصل جوه ي (العلمذ

Fويتساءل باشلار، بعد  ن اعتبر الواقعذ، فيلسوفاً جامداً إلى  بعد حد

163
F  : 

 كل  فكار ؟ هل هو واقعذ عندما يف ض ويلخ  ويخطك وينخد  هل العالم  واقعذ في
 ويي ر ويؤكد؟

وهتتل يفُتت ض بالواقعيتتة  ن تُحظتت  استتتعمال الإشتتارا  وال متتوز؟ وهتتل ال متتز هتتو بالضتت ور  
وهتل . خارج الواقت ؟ وهتل  تتفن ال متز في تتلتف درجاتت  بمعتاملا  الواقت  ذاتت  ت  و اللاواقت ؟

اختلاا المفاهي  واختلاا تطور المفاهي ، وبميتضى تصورا  العصت  تتباي  معاملا  الواق  ب
هتتف  الأستتئلة تنستتف دفعتتة واحتتد ، وفتتق ختتك باشتتلار النيتتدي، الأستتس التتتي تستتتند " النظ يتتة؟

و متاو تعدديتة كهتف  يظهت  . إليها الواقعية حي   ن ت اتتب المعتارا يتتوز  بتبتاي  الاستتعمالا 
 ".واقعذ"واليول بأن العالم  باشلار  ن م  العب  ال د الإجماا 

منف  ن  تمك  م  إقنتا  خصتمنا التواقعذ بوجتوب التستلي  : "وينتهذ باشلار إلى اليول
. بواق  مفصل، وبض ور  تف يي  بين المستويا  في حجج ، فإ نا  كون قد خطو ا خطو  كبير 

ديتتتتة فالأستتتتاس عنتتتتد باشتتتتلار إاتتتتا هتتتتو في إيبستتتتتمولوجيا  ازعتتتتة صتتتتوب التجتتتتدد لا صتتتتوب  حا
فلستتفية  وصتتوب وعتتذ بتتالمعنى المنفتتتح لا بتتالمعنى الموتتتف ق يتتاً، وهتتفا متتا يكتتون بتجتتاوز واقعيتتة 

 .تبسيطية ساذجة كما، وبالوق   فس ، يتجاوز عيلا ية سطحية  و علموية مفهبية
 :وم  الأسئلة التوليدية يتاب  باشلار

   تتتتت  متتتتت  صتتتتتور  ، ما   تتتتت( ي الواقتتتتت ) و  ن مشتتتتتكلت  .  ت ا تتتتتا  شتتتتتك ل مفهتتتتتوو الواقتتتتت 
 .استباقية، و ولية، ومع فية بدئية للواق ؟

و ن " موعظتة"بتل إ ت  يفاجئنتا بتعبتير يت و  ن الحيييتة العلميتة . إ تا الا نتان معتاً : ويجيب
فمتتتت  المتعتتتتفر  ن تنفصتتتتل الموضتتتتوعية عتتتت  الطتتتتاب  الاجتمتتتتاعذ . العتتتتالم العلمتتتتذ هتتتتو متتتتا  يتتتتق

Fللبرهان

164
F  .ن العل  ييوو فو  الفا  ووراء الموضو  المباشت ، فالعالم العملذ هو ما  يق، لأ

فهتتو ييتتتوو علتتتى  ستتاس المشتتت و ، وإن تأمتتتل التتفا  للموضتتتو  ليأختتتف في الفكتت  العلمتتتذ دومتتتاً 
و فا فإ نا  بره  على الواق ، ولا  ظه   إتهاراً، والموضو  هنا ستيكون ت كيتب . صيىة المش و 

فالملاحظتتة العمليتتة تحمتتل علتتى التتدواو  تتاب   وي تتتب علينتتا  ن  دركتت  بط ائتتق كثتتير ،. علاقتتا 
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 .53ت ص  43الم ج  السابق ص   
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المنات   فهذ تؤيد  و تبطل  ظ ية سابية  و مستوو ملاحظة، وتعيد بناء الواق  بعد إعاد  بناء 
F165"     العامة

F . 
 

 نولذب من اللنى ال لواة
سنش خ هنا كيف يمك   ن  فهت  مت  ختلال بعتض الأمثلتة العلميتة مستوغا  استتخداو 

 .ناء للدلالة على الواق باشلار تعبير الب
 :لنأخف  حد المفاهي 

ومفهتوو الكتلتتة ذو . فتلا معتتنى للكتلتة في حالتة الستكون: إن مفهتوو الكتلتة مفهتوو مبتي
فالنسبية تكتشف  ن للكتلة المط وحة تع يفاً كأ ا ركيز  صحيحة لمنظومتة "بنية وتيفية داخلية 

إلى ا تيتتتتال الكتلتتتتة ولتتتتتيس إلى  واحتتتتدا  مطليتتتتة، وهتتتتذ وتيفتتتتة م كبتتتتة للستتتت عة فهتتتتذ منستتتتوبة
F166"سكو ا

F. 
و يضتاً . وهكفا تتشكل المفاهي  العلمية على  رضية عميية م  البناء المفهتومذ والعلمتذ
وبالتتتاا . فتإن الكتلتتة لا تتصت ا بالط ييتتة  فستها إزاء التستتار  المماستذ مثتتل التستار  النتتاتمذ

هتتتتا ميكا يتتتتك  يتتتوت ، فهنالتتتتك ت كيتتتتب فمتتت  الممتنتتتت  تع يفهتتتتا بالط ييتتتة البستتتتيطة التتتتتي كتتتان يج ي
. إ تا مفهتوو م كتب. مفهومذ قخ  في الفيزيتاء النستبية حيت  لم تعتد الكتلتة تتلفتة عت  الطاقتة

وإ نا إذ  ستخدو هفا المفهوو بتبسيك   ناء الاستعمال بالتخلذ ع  الدقائق واللطائف وبإماتة 
وفي مستتتوو البنتتاءا  العيلا يتتة  بعتتض التباينتتا  الدقييتتة، فإ نتتا ختتارج دائتت   الاستتتعمال هتتف ،

Fاليبلية  لابد و ن  ولد م  الوتائف الداخلية المفهوو

167
F . 

يتتدرس الكتلتتة في حستتابانا ( ديتت ال)وإذا مضتتينا في موضتتو  الكتلتتة المبنيتتة لوجتتد ا بتتأن 
لييتتتدمها لنتتتا ككتلتتتتين لموضتتتو  واحتتتد  إحتتتدا ا المع وفتتتة في الفلستتتفا  الأربتتت  التامتتتة، الواقعيتتتة 

Fة والتج يبيتتة الواضتتحة والعيلا يتتة النيوتو يتتة،و العيلا يتتة الاينشتتتنتيةالستتاذج

168
F  ولكتت  الكتلتتة ،

الأخت و هتذ كتلتة ستلبية وهتفا متالا يمكت   ن  ت ا ، الكتلتة الستلبية، لا في التأمتل  توه  الكتلتة 
، فالنظ ية المتماسكة لا ت دد في البح . ولا بصه  مفهوو الكتلة عند  يوت   و عند قينشتاي 

. ميابل بعض التعديلا  الأساسية، ع  إنجازا  مفهوو جديد فامتاً، وبتدون جتفور في الواقت 
وعتت  هتتفا المفهتتوو يظهتت  مفهتتوو قختت ،  و ينبتتي عليتت ، وهتتو . وهكتتفا يتصتتور التحيتتق في الواقتت 
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 ن ( لتدي ال)وقتد استتطا  هتفا المفهتوو . مفهوو اليدر  السلبية  و الطاقة  و الاستطاعة السالبة
  الأمتت  وكأ تت  بنتتاء فكتت ي محتتض، ولكتت  الاكتشتتاا الاختبتتاري للإلكتت ون الموجتتب علتتى يظهتت

ستتتتتت عان ماجتتتتتتاء  (OCCHIALINI)(  وكشتتتتتتياليي)و( BLACKETTبلاكيتتتتتت  ) يتتتتتتدي 
 .ليؤكد، بشكل غير متوق ، رؤية دي ال

وعلتتى هتتفا فتتإن الواقعيتتتة التتتي ينيتتدها باشتتتلار هنتتا هتتذ الواقعيتتتة التتتي تنستتب إلى الموضتتتوعا  
ومت  هنتا يت فض . مية، الواقعية  فسها التي  نسبها للظواه  التي تعين في كنفها في العالم ا ه يالعل

باشتتتلار النزعتتتة التج يبيتتتة كمتتتا يتتت فض المثاليتتتة التتتتي تنستتتب إلى الفكتتت  مبتتتادوء قبليتتتة وهكتتتفا فتتتالواق  
Fلا ع  كائنا . العلمذ قد  صبح اليوو عبار  ع  بنيا 

169
F. 

فت د والتميتز المتتألوا لتدو التواقعذ، كلمتا غصتنا في  عمتا  فيزيتتاء إن الواقت  غتير قابتل للت
الأشتتياء اللا ائيتتة الصتتتى ، وهنتتا العتتتالم ستتيعطذ   يتتة  كتتتبر لنظتتاو العلاقتتتا  في  اربتت  بميتتتدار 

وبما  ن الييتاس التدقيق معي تد دومتاً فهتو إذن   بتة منظمتة علتى  ستاس . مايدق ق هف  التجارب
Fالعلاقا 

170
F .الميك وفيزياء خاصة في ضال. 

ربمتتا لأ تت  يميتتل إلى )إن الفكتت  التتواقعذ كمتتا يتت ا  باشتتلار لا يستتتحدث  زماتتت  متت  ذاتتت ، 
، فإن استحداث الأزما  إاا يأتي م  خارج الفك  الواقعذ وبالضبك مت  ميتدان (السكو يا 

Fا  د

171
F  .صور  عت  إ ا تساه  عموماً في إيضاخ ال. وهنا بالضبك تأتي   ية الإبيستمولوجيا

وربمتتا تستتاه  متت  غيرهتتا في ا تت وج متت   زمتتة الا ستتداد . الستتيا  المعتت في الموصتتل والمستتدود معتتاً 
 .المع في والييينية المو ة التي تأتي ما الواقعية

فتالواقعذ يأختف فتوراً بالموضتو  . ومسألة العلاقا  تأتي في لب  قضية المع فة العلمية كبنى
لك  الادعاء باستنفاد التحديتد الكمتذ دفعتة واحتد  يعتي . ا اص في حفنة يد  وييي  ويصف 

F172(علاقا  الموضتو )ت ل 
F . إن حستابا  مت   تو  استتخداو  إاتا  3.1416علتى   تا،

هتتتذ متتت  بتتتاب التحديتتتد غتتتير المتتتبر ر  التحديتتتد التتتفي يوصتتتل إلى  رقتتتاو تي يبيتتتة لكنتتت  لا يعطتتتذ 
Fتف  ال الو رفة ولا يلخرخ  من حاث خي نتلة

173
F لاقةأي ع. 
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ويتت و باشتتلار  ن هتتاجس الوضتتوخ والتفاصتتيل ييتتود بعتتض العيتتول إلى  تت خ مستتائل لا 
. معنى  ا، فالبح  ع  وضوخ با ل يسير جنباً إلى جنب مت  البحت  عت  حساستية مىلو تة
. فكتُب الجى افية فتلذ  حيا اً بمعطيا  رقمية لا تحديد ليابلية تىيرها ولا لحيل صحتها ودقتها

و صتل إلى هتف  المفارقتة وهتذ  ن المتوستك  163الحت ار  المتوستطة الستنوية هتذ  كان ييُتال بتأن
 .يج ي تيويم  استناداً إلى عُش  الدرجة

ولفا فإن باشلار يعتبر     يجب،م   جل . ويبال  العيل في استعمال لىة الحتمية الواقعية
اص مت  اليتول إن  فتلا منت. الا تيال م  العيل إلى الفلستفذ إلى العلمتذ، خفتض متدو الحتميتة

كتتتل شتتتذء لتتتيس دكنتتتاً في الثيافتتتة العلميتتتة وإ تتت  لا يمكتتت  الاحتفتتتاظ متتت  الممكتتت  إلا بمتتتا جتتت و 
Fالبرهان على إمكا  

174
F. 

وفي ال ياضتتتيا  اتتتاذج تتلفتتتة عتتت  العلاقتتتا  والبتُتتنى في الفهتتت  والإدرال المعتتت في والعلمتتتذ 
ملكو  الاف اض والتج يد التفي  ي   نا هنا  بح  في . وعلى ر سها اوذج الزم   وا موعا 

 .يبي
إن الفاتيتة،  ي إدختتال التتفا  في موضتتوعانا العلميتتة  عتتل المستتألة عنتتد باشتتلار تتلفتتة 

إ ا . وهف  الفا  ليس  ذاتية بالمعنى السائد. عما هذ علي  لدو  تبا  النزعة العيلية العلموية
وهتذ ضت ب مت  إتهتار دور . عنهتا إقحاو  و استتنباط لمتدو تتدخل التفا  في المعتارا المنبثيتة

 .الفك  في العملية المع فية
ا   مؤلف مت   فكتار محييتة، ، "تحققي أن "، خل "خل ع لوي أن "ف ل  لل عند بس شلار 

في ميابتتل العيتتل التتفي يتتتألف متت   فكتتار محاولتتة  و صتت ، ومتتفا فتتإن الواقتت  لتت  يكتتون كتتاملًا 
F بداً، ولا تاماً  ائياً  بداً 

175
F. 

لم "يزياء تدلل لىاستون باشلار على رؤيت  هف ، حتتى   ت  ينتهتذ إلى  ن الفيزيتاء الميك وف
لأ نا في الميك وفيزياء   د  متالا يت و إلى متالا يت و، عتبر " تعد عل  وقائ  بل هذ تينية معلولا 

وهكتفا فتإن . التج بة الم ئية حي  يتفتو  عيا نتا العيلتذ منتف اهن فصتاعداً علتى العيتان الحستذ
 .و في التج بة المعتاد  إاا ييوو ميامها الأحكاو العيليةالأحكا

لم تعد الميك وفيزياء ف ضاً بتين  ت بتين، بتل  صتبح    بتة بتين  ظت يتين، فلت  يعتد الأمت   
كمتتتتا كتتتتان يتتتت دد في اليتتتت ن التاستتتت  عشتتتت ،  متتتت  ت جمتتتتة الوقتتتتائ  الميدمتتتتة متتتت  التج بتتتتة إلى لىتتتتة 

متتتت  ذل، إاتتتتا يتعلتتتتق بتتتتالتعبير، بلىتتتتة التج بتتتتة ال ياضتتتتيا ، بتتتتل الأمتتتت  بتتتتالأح و علتتتتى العكتتتتس 
المش كة، عت  الحيييتة الواقعيتة العمييتة ذا  المعتنى ال ياضتذ قبتل  ن تكتون ذا  معتنى تتاه اتي 
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إن   بتنا في الميك وفيزياء هتذ دائمتاً رياضتية مبتتور ، والفيزيتائذ ييتوو بتجاربت  (. فينومينولوجذ)
وت كيتتتز باشتتتلار علتتتى (. معيتتتول فهتتتو إذاً موجتتتود: )هتتتولمستتتتنداً إلى الطتتتاب  العيلتتتذ للعتتتالم ا 

متتتزو د )إ تتتا فكتتت  . ال ياضتتيا  إاتتتا يتتتأتي متت  كو تتت  يتتت و الفيزيتتتاء رياضتتية  كثتتت  منهتتتا فكتتت اً ضتت  داً 
F176(بطبيعتةلا 

F . فتالواق  التفي تدرست  العلتوو ال ياضتية رياضتذ في جتوه   ت حستب باشتلار ت و تفا
Fد الواقت فهتو ينتهتتذ إلى  ن ال ياضتتيا  إاتتا تستتو 

177
F .  فتتالعلوو ال ياضتتية علتتوو اكتشتتاا وليستت

وم  هنا فإ   قد يىلو قليلًا في ال كيز على  ولوية ال ياضيا  على الواق  حي  . وسيلة للتعبير
F178(في البدء كا   العلاقة ولفلك فإن ال ياضيا  تسود العالم: )ييول

F . وكأن باشلار قد  راد
وإذا كتان ت . قعية الستاذجة بتطت  ا مضتاد صتوب ال ياضتيا  ن يواج  التط ا التج يبي  و الوا

حيتتاً ت بتتأن البتتدء التتواعذ، إاتتا يبتتد  بالعلاقتتا   فتتإن بتتدءاً قبلتت  هتتو التج يتتد، وا تت دا  غتتير 
. العلاقاتية والتي هذ بعد  مفهومذ لاشياء متمثلة في الكلما ، وهو ض ب م  الإدرال  يضتاً 

Fضتتة عتت  دور التتفا  بال ياضتتيا  كمتتا يتت و التتبعضوالواقتت    نتتا لستتنا هنتتا بتتإزاء استعا

179
F وإاتتا ،

 .إقحاو خفذ للفا  عبر ال ياضيا 
إن باشتتلار ينتيتتد الواقعيتتة في إ تتار  يتتد  لمتتا هتتو متتفهبي  ويطتتال هتتفا النيتتد الواقعيتتة وهتتذ 

ففلسفت  مادية عيلا ية ت بمجاز اليتول ت  ي ماديتة تعتارض ماديتة الفلاستفة التتي . الا ا  المادي
 :عند مفهوو عاو للماد  في العل  المعاص ، حي  ييولتيف 

ستتيكون علينتتا  ن  لتتح   تتويلًا علتتى عتتدو فعاليتتة الماديتتة العامتتة المتوقفتتة عتت  الح كتتة و ن "
 شير إلى  ن علامة قو  التجارب علامة على مادية مباش  ، وهتذ ماديتة ستاذجة ستلبية ع ضتة 

اديتتتة الفلاستتتفة ماديتتتة بتتتدون متتتاد ، وفلستتتفة فم. للا تيتتتادا  الستتتهلة متتت  قبتتتل الفلستتتفة المثاليتتتة
 ".اجتث  استعارانا الواحد  تلو الأخ و بفعل العل 

فالمادية م فوضة عندما تنحو  و العمومية والاكتمتال، لأن عليهتا  ن تكتون قتادر  علتى 
التشتتتكل وفيتتتاً لميتضتتتيا  الفكتتت  العلمتتتذ، والتج يبيتتتة م فوضتتتة لأ تتتا  عتتتل المستتتافة قصتتتير  بتتتين 

حي  لا تلعب التجارب الأولى دوراً دينامياً في .   واليا ون، بين التج بة الأولى والنظ يةالا طبا 
وهنتتتتا الماديتتتتة دكنتتتتة بشتتتت ط  ن تيتتتتدر علتتتتى . بلتتتتوغ الموضتتتتو  بتتتتل التجتتتتارب المصتتتتححة والمكتتتت ر 
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ويتحدد معتنى المتاد  بالنستبة إليهتا،لا بصتفة عامتة، إاتا مت  ختلال البحت  في ميتدان . التشكل
وبالتتاا لتت  يكتون الحتتدي  عت  المتتاد  كجتوه  بتتل يتت  التحتتدث عت  المتتاد  في . ا علمتذ بالتتف

Fتشتتتكلها،  ي كمتتتا تيتتتدو ذانتتتا متتت  ختتتلال التجتتتارب الدقييتتتة في الكيميتتتاء المعاصتتت  

180
F إ تتتا ،

الماديتتتتة التتتتتتي تُظهتتتتت  بصتتتتور  مباشتتتتت   قتتتتتدرانا علتتتتى التشتتتتتكل والتتتتتتي  تتتت ج بتتتتتفانا متتتتت  ستتتتتجون "
F181"الصور 

F . 
لار لا  دد ت فعلًا ت المادية التي ينتيدها وكأ   لم ينتيد مفاهب فيك، إاا والواق   ن باش

فهتتو تتتار  يستتميها ماديتتة تيليديتتة  و ستتاذجة وتتتار  يستتميها واقعيتتة . متتفاهب و  قتتاً في التفكتتير
Fستتاذجة

182
F وهنتتا تتستتاوو الواقعيتتة الستتاذجة متت  المثاليتتة لأ متتا  تلفتتان عتت  . إلخ...  و   يبيتتة

F  المعاصتت معطيتتا  العلتت

183
F  وهتتو يعتتارض الواقتت  في البراغماتيتتة حيتت  لا تأختتف متت  الواقتت  إلا

 .وإ ا تيدو الواق  كميدان للعمل والفه  معاً لتكوي  مع فة. جا باً من 
إن الواق  عند باشلار هو ذال الفي يدرس  العل  في تطور  وصيرورت  المختلفة الجوا ب، 

 كث  ما يظه ،كما قلنا، في الميك وفيزياء، والاصطنا  وبالتاا فهو واق  مصطن ، ويظه  ذلك 
 .صد ذات ( البناء)هنا إاا هو مفهوو 

Fإن العل  المعاص  ت حسب باشلار ت اصطناعذ بالمعنى الديكارتي للعبار "

184
F .  فهو ييط

 .إ   يبي واقعاً وينتيذ المادية ويعطذ غاية ليوو مبدد . العلاقة م  الطبيعة لكذ يؤسس تينية
F185"هتتفا هتتو العلتت . إن البنتتاء والا تيتتاء وال كيتتز التح يكتتذ، هتتفا هتتو العمتتل الإ ستتاا

F . ويبتتدو
هتتتفا الاصتتتطنا  في تلتتتك العلاقتتتة بتتتين المتتتنه  والموضتتتو   حيتتت  التتتتداخل جتتتوه ي بتتتين المتتتنه  

 .والموضو 
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ليتد كتتان الواقتت  هتو ذلتتك التحتتول الكبتتير كمتا رق  باشتتلار متت  ختلال زلتتزال ا تت  الفكتت  
ذ الجديتتد التتفي  ختت ج كتتل المفتتاهي  والعلاقتتا  والنظ يتتا  الستتائد  متت  ملكتتو  الجمتتود العلمتت

والواقت    تا ليست  منفتحتة إلا متفا اليتدر  و . الفلستفة المفتوحتة: والإدرال المىلق إلى ما   تا 
وفي تيتدي ي   نتا لا  طمتح إلى فلستفة . ذال م  السعذ لنيتد الجموديتا  وتيب تل متا هتو جديتد

 .احاً م  هف  كث  ا فت
 ن تتاري  العلتوو الأيست  يكتون وفيتاً لإييتا  التزم  الأفيتذ، وهتو لايطت   ( باشتلار)يت و 

فالعلوو عندما تنُت   لتق عيبتا لا  متاو تطورهتا، هتف  .هفا التعبير فاماً، إلا      يعبر  ع  محتوا  
يتال كتتذ  تتدث وكتذ يتجاوزهتتا الفكتت  العلمتذ يتتأتي ا . العيبتا  هتتذ العيبتا  الإيبستتتمولوجية

 .معها، فيتجاوزها ويتيدو بالعل  إبستمولوجيةقطيعة 
 

 *بستموللليي لغ سملن بس شلارت ريخ ال للم في الأجر الإ
 

 لافتتة  يبتتل راي  1049 تتوفمبر / عنتتدما دعتتذ غاستتتون باشتتلار في تشتت ي  الثتتاا 
(Abel Rey )التتفي رحتتل، كا تت  هتتف  ا لافتتة تتضتتم  إضتتافة إلى تعلتتي  تتتاري  العلتتوو 

  جامعتة  توفلسفت  في كلية اهداب في السوربون إدار  معهد تاري  العلتوو والتينيتا  التفي كا
 .1032يناي  / كا ون الثاا   29باريس قد  سست  في 

 – دروس الدراستا  العليتافي  –وعلى ال غ  م   ن تاري  العلوو لا  تل في ف  سا 
هفا التعلي   وعاً م  ع ا  فيدلبلدان الأجنبية، المكا ة المهمة ذانا التي  تلها في العديد م  ا

ومهما كان الحك  الفي   يد  ن  كم  على هفا . التيليد الفي ي بك بين  وبين فلسفة العلوو
هفا الجنس    التيليد، فإ   دا لا شك في      يصدر ع   ن تاري  العلوو في الي ن التاس  عش

قتتتد دختتتل في التياليتتتد وفي و  تتت  الأكاديميتتتا  العلميتتتة الأدب المولتتتود في اليتتت ن الثتتتام  عشتتت  في 
المؤسستتا  الف  ستتية للثيافتتة بعنايتتة مدرستتة فلستتفية كا تت  تؤكتتد علتتى تأستتيس ستتلطتها وإقامتتة 

إ تا المدرستة   صدقيتها على ض ور  قيامها بالفا ، تبعاً ليا ون التطور التاريخذ للفك  البش ي
و للعلتوو، ذلتك التفي لم يتتمك  اك سياً للتتاري  العت  ولنيتص  على التفكير س يعاً بأن. الوضعية

                                                           
 ".Annales de l'Université de Paris, no. 1 (1963): "ميتطف م . *
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، قتتد   شتتذ بعتتد 1932في العتتاو ( Guizot) وغستت  كو تت  متت  الحصتتول عليتت  متت  غيتتزو 
وقتد منت  . ذلك بستين سنة في الكولي  دوف ا س، وشتىل  بيتار لافيت  رئتيس الجمعيتة الوضتعية

(. Wyrouboff)هتتتتتو فيروبتتتتتوا  بتتتتول تتتتتتا وري متتتتت  خلافتتتتة لافيتتتتت  لصتتتتتالح وضتتتتعذ قختتتتت 
في الفت   التتي كتتان يعتين فيهتا في ف  ستتا بتول تتا وري ودوهتتي  : "ولنستشتهد هتا هنتا بليبتتل راي

(Duhem )  كتتان ك ستتذ تتتاري  العلتتوو قتتد  وكتتل إلى رجتتال ق تتاره  في متتا يتعلتتق متتفا التتتاري
وقتد  عيتد بعتد ا يطتا  داو بضت  ستنوا  لصتالح بيتار بتوت و التفي توقتف عملت  بصتور  . مند   
كا تت  كليتتة اهداب في الستتوربون قتتد   شتتأ     ،وفي   نتتاء ذلتتك". 186ة بموتتت  موتتتاً مبكتت اً مفاجئتت

وقتتد شتتىل هتتفا الك ستتذ في البدايتتة غاستتتون ميلتتو . ك ستتياً لتتتاري  الفلستتفة في علاقتهتتا بتتالعلوو
(Gaston Milhaud )تتتتاري  العلتتتوو : "و صتتتبح عنتتتوان الدراستتتة حينئتتتف .ثم  يبتتتل راي

 ".وفلسفتها
لوت يامون : "شلار قادماً م  ديجون إلى باريس مثيلًا بل ار مشهور وصل غاستون با

(Lautréamont ") التحليتتتتتتل "، 1039عتتتتتتاو " تكتتتتتتون الفكتتتتتت  العلمتتتتتتذ"، 1030عتتتتتتاو
عتتاو " الفكتت  العلمتتذ الجديتتد"، 1031عتتاو " جدليتتة الديمومتتة"، 1039عتتاو " النفستتذ للنتتار

الييمتتتتتتتتتة "، و1032عتتتتتتتتتاو " حتتتتتتتتتدس اهن"، 1033عتتتتتتتتتاو " الحدوستتتتتتتتتا  الفريتتتتتتتتتة"، 1034
 1029التتدكتورا  لستتنة  وبتال غ  متت  ذلتتك، فتإن   تت وحتيْ . 1020عتتاو " الاستتي ائية للنستتبية

م  دون  ن  س بفلك إحساساً مسبياً بطبيعة  – ا بلا شك اللتان وجهتا غاستون باشلار 
 .التحالف بين تاري  العلوو وفلسفة العلوو إب ازاً رائعاً  زإلى إب ا –الحال 

وحتتة ال ئيستتة، ميالتتة في المع فتتة التي يبيتتة، دراستتة إيبستتتيمولوجية حتتاول كا تت  الأ   
كيف ينبىذ لمفهومذ الواق  والحييية  ن يأختفا معتنى جديتداً لفلستفة "فيها الكاتب  ن يع ض 

الا تشتتار الحتت اري في : وكا تت  الأ  وحتتة التكميليتتة، دراستتة في تطتور مستتألة فيزيائيتتة". اللادقيتق
  ففتذ الفصتل الأول. في تاري  العلوو ، ولكت  في معتنى جديتد جتد  تامتة المواد الصلبة، دراسة

                                                           
186 .L'Histoire des Sciences dans l'Enseignement: Enquête auprès des Lectrues de "L'Enseignement 

Scientifique", publications de " L'Enseignement Scientifique"; no. 2 (Paris: Léon Eyrolles, 1933), p. 

13. 
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 ن التعاقتتتب كيتتتف ستتتعى باشتتتلار إلى بيتتتان   ،"تكتتتو ن المفتتتاهي  العلميتتتة في اليتتت ن الثتتتام  عشتتت "
فالظاه   الأولية لمبح  ما ليس  ، التاريخذ للمسائل العلمية ليس منظماً تبعاً لتعيدها المتنامذ

إن الحل الفي يعث  علي  هو الفي يعكس وضوح  على المعطيا  وينز  . تاه   بدائية بسيطة
إن . 187إلى عدو الاعت اا بتأن المستألة قتد شتابتها لمتد   ويلتة  خطتاء فادحتة وشتديد  الثبتا 

 وليتاً لت ،  الأولى، يأختف فيهتا البحت  الف ضتيا  موضتوعاً : ا لحظتتينتاري  مسألة فيزيائية يعت   
  بأن نجعل فا لا   ل بعضتها محتل بعتض متا إن تفت ض التج بتة و عتيد فيها   نا  فس  تاه  

ا تهتتتى اليتتت ن الثتتتام  عشتتت  دون  ن  تتتاول محاولتتتة حييييتتتة التتت بك بتتتين الظتتتواه  : "تىيتتتير ا تتتيك
حيتتت  توضتتت  ( Biot)وتبتتتد  الثا يتتتة، في الحالتتتة المعطتتتا  بأعمتتتال بيتتتو ". الح اريتتتة ربطتتتاً رياضتتتياً 

لاءو الحساب  ق ب ما يمك  م  التج بة ويؤدي بصتور  لا يت"مسألة فيزيائية في معادلة وحي  
لتتنلاحن علتتى ". 188محسوستتة إلى تحييتتق  تت يبي هتتو ذاتتت  تتتتلك اختلا تتاً حميميتتاً متت  الحستتاب

وهتو بتلا شتتك  ،الفتور  ن بلاشتلار منتف عملتت  الأول  يعتتبر الفيزيتاء ال ياضتتية هتذ العلت  الملكتتذ
  ال ياضذ، ولك  ذلك ليس دون بعتض الفت و  مؤسساً لعل  الح ار ( Fourier)يعتبر فوريي  

إن اليتتدر  التعليميتتة لل ياضتتيا  التتتي منحهتتا فورييتت  كامتتل  يتتت  ينبىتتذ  تتا حينئتتتف  ن : "المييتتد 
إلا  ن باشتتتلار  تفتتتذ احتفتتتاءاً كبتتتيراً وبصتتتور  دائمتتتة بتتتت لاميتتت  ". 189تتوجتتت  إلى عناصتتت  فيزيائيتتتة

(Lamé) ن يتوف    ذ للحساب  ن ييوو بكل شتذءم  لامي  ينبى: "   تفذ بمنهج  وبعبرت 
. الف ضية وينسق بين ا الا  وينشذ الظاه   بصور  مصطنعة ولا يدرس اليوا ين بل يكتشفها

 ".190لم تنك  بداً مهمة بالاستدلال  كبر م  هف 
 

إن تاري  مسألة يعاد بناؤ  على هفا الأساس ينتهذ بدرس يتعلق بالعلاقة بين العل  
 .وبصور  غير مباش   يتعلق بالط ييتة التتي ينشتأ متا تتاري  العلت  –و   ول على مد –وتاريخ  

                                                           
187  .Gaston Bachelard, Essai sur la Connaissance Approchée: Thèse pour le Doctorat, présentée 

devant la faculté des letters de l'université de Paris (Paris: J. Vrin, 1927), p. 7. 
 .31المصدر  فس ، ص .  188
 .54المصدر  فس ، ص . 189
 .194س ، ص المصدر  ف. 190
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إن قو  واحد  تس ي فيهتا و ستتطي   ن  يتول . ليس  التطورا  العلمية ض د تطورا  تاريخية"
إن . ولتتيس إ ستتا ياً فيتتك ،،  بيعتتذ"191إن  ظتتاو الأفكتتار المثمتت   هتتو متتاد  ذا   تتاب   بيعتتذ

تنبثتق فلستفة للعلت  مت  تتاري  العلت  و (. ك و ولوجيتا)ستل تتاريخذ للعل  مصتير  ولتيس ضت د تسل
المستتاءل مستتاءلة فلستتفية   ي متت  حيتت  التكتتوي  وإعتتاد  التكتتوي  ومتت  حيتت  تعييتتد صتتياغة 

وقد يكون م  السهولة بمكان اليول إن الفيلسوا يعث  على الفلسفة التي جتاء متا، . المفاهي 
في يدرستت  متت  بيتتو إلى فورييتت  وبواستتون ولاميتت ، فلتتيس باشتتلار هتتو المستتؤول علتتى التعاقتتب التت

ولتتيس باشتتلار هتتو المستتؤول عتت  واقعتتة  ن قتت اء  لاميتت   د  إلى قتت اء  فورييتت  علتتى  تتو مىتتاي  
فالفصتتل ال ابتت  متتت  دراستتة باشتتلار  متتتل عنتتوان  وغستت  كو تتت  . ليتت اء   وغستت  كو تت  لتتت 

ف الفلستفية التتي يهتز  متا وهو منصف وك ج م  كو   ويستعى إلى فهت  ميصتد المواقت. وفوريي 
إلا  ن ا افتتتتة كا تتتت   قتتتتل متتتتا تكتتتتون وضتتتتعية، فتطتتتتور مستتتتألة . في العتتتتاد  ويليتتتتذ اللتتتتوو عليهتتتتا

وفي المعتتتنى  Machفي المعتتتنى التتتفي يفهمتتت  متتتا  )الا تشتتتار الحتتت اري يستتتمح بتصتتتور لاوضتتتعذ 
التفي يستتند قتد  تُته  بتالتهور، التوقت  . "الفي يفهم  كو   على حتد ستواء للنظ يتة الفيزيائيتة

التفي  –لكننا ملزمون بالتأكيد على الاتفا   ن هفا التوقت  . إلى مفهب ولا يستند إلى وقائ 
ولا يتعلتتتق الأمتتت  . يتتتنجح نجاحتتتاً فيزيائيتتتاً ويتتتدخل في حميميتتتة الظتتتاه   –ينطلتتتق متتت  رياضتتتيا  

 بتعمتتتي ، بتتتل علتتتى العكتتتس، إ تتت  باستتتتبا  الواقعتتتة تكتشتتتف الفكتتت   الجزئيتتتة التفصتتتيلية و عتتتل
إن الفك   هذ التي ت و ا اص في فاو   ائ  م  وراء الإحستاس التفي لم . التخصيصا  تنبثق

 ".192يك  يدرل سوو العاو

في علاقتتت  بفلستتفة العلتتوو التتتي متتا  ووتصتتوراً لتتتاري  العلتت 1029تتتبرز    وحتتة عتتاو 
إ تت  . ي يتتاً زالتت  تفتيتتد المفهتتوو التتفي بابتكتتار  لاخ غاستتتون باشتتلار في تتتاري  العلتتوو ضتتدداً عب

ولا ريب في  ن باشلار، كما ر ينا، قد عبر ع   فور  م  بعض . مفهوو العائق الإيبستمولوجذ
    كتابة تاري  العلوو بمنظور التعيد المتدرج و اهل حد  الأخطاء التي  المتا جعلت  المستألة 

ن كان يمكت  وإ. وإن جفور هف  الأخطاء وعلة هف  الحد  لم تت  الإشار  إليهما بعد. ملتبسة
                                                           

  .150المصدر  فس ، ص . 191
   .150المصدر  فس ، ص . 192
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 ن يكتتون قتتد اشتتتب  ممتتا، إلا   تت  منتتف الفصتتل الأول متت  تكتتون الفكتت  العلمتتذ  تتتعل   ن هتتفا 
إن متا ينبىتذ علتى الفكت  العلمتذ . الجفر ينبىذ  ن  بحت  عنت  في المع فتة ذانتا ولتيس خارجهتا

تت  إلى  193إ تت  ح فيتتاً غ يتتز  حتتب البيتتاء للفكتت .  تتاوز  هتتو عتتائق في الفكتت  ذاتتت  وتفضتتيل موج 
إن وجتتتتتود العوائتتتتتق الإيبستتتتتتمولوجية يجعتتتتتل مهمتتتتتة . الإجابتتتتتا   كثتتتتت  متتتتت  توجهتتتتت  إلى الأستتتتتئلة

 .فعلى الإيبستمولوجذ  ن يعيد رس  تطور الفك  العلمذ. مؤر  العلوو تتلفةو الإيبستمولوجذ 
ينبىتذ . "ويجب م   جل ذلك  ن يختتار مت  الو تائق التتي  صتل عليهتا المتؤر  و ن  كت  عليهتا

لوو  ن يأخف الأفكار وقائ ،  ما الإيبستمولوجذ فإ   يأخف الوقائ  بما هذ  فكار على مؤر  الع
إلا  ن الا تبتتا  إلى العوائتتق الإيبستتتمولوجية في ". 194ن يتتدخلها في  ستتق متت    ستتا  التفكتتيرأبتت

إ تتت   تتت س المتتتؤر  متتت  . الميابتتتل سيستتتمح لتتتتاري  العلتتتوو  ن يكتتتون تاريختتتاً للفكتتت  بصتتتور   صتتتيلة
يفة التي قد تتمثل في إنجاز ج د كامل للنصوص في عص  ما  و في عصور تتلفة الموضوعية المز 

يظه  فيها اللفن ذاتت ، وفي إ ارهتا تبتدو مشتاري  البحت  المتما لتة تعتبر بمصتطلحا  يمكت   ن 
فتتاللفن ذاتتت  لتتيس هتتو المفهتتوو ذاتتت  ويجتتب إعتتاد  بنتتاء التتتأليف التتفي .  تتل بعضتتها محتتل بعتتض
   ي في الوق   فس  في السيا  المفهومذ واليصد الموج   للتجارب  و يندم  في إ ار  المفهوو

وعندئف يكون التاري  تاريخاً للعل  حياً، تاريخاً لتطتور تيومت  ميتضتيات   فضتل . 195الملاحظا 

                                                           
193 .Gaston Bachelard, La Formation de L'Esprit Scientifique: Contribution à une Psychanalyse de la 

Connaissance Objective (Paris: J Vrin, 1938), p. 15.   
  .19المصدر  فس ، ص . 194
لا  ستتطي   ن  غتادر هتفا العصت  الشتهير دون  ن : "الفي يعبر ع  الياعد  النيديتة التاريخيتة ذانتا( J.B. Biot)بيو . ب.  صاً جميلًا لت ج لو لنا  ن  فك  . 195

 ز  الاكتشاا الأساسذ وليس الميصود  كث  م  .   اقن حجة كان  ا وق  في تاري  العل  الكيميائذ، والحال   ا تبدو ا  بعد م   ن تستحق الأ ية التي تولى  ا
و ش ا ما  بيباً ف  سياً مت   ل كيب المعادن م   حد عناص  ا واء الجوي ع  لافوازيي  والكيميائيين المحد ين لكذ   جعها إلى السنوا  الأولى م  الي ن الساب  عش 

 ن تبح  بفضول عما إذا كا   هنال ق ار في الزمان الماضذ، كلما  إ   لم  العادا  الطبيعية لدو الأفكار المعاص  (. Jean Rey)ذلك الزمان يدعى جان راي 
فتإن وجتدوا هتف  اه تار حتتى وإن  . حد   واقعة جديتد ، مهمتة وخصتبة بالنتتائ  في العتالم العلمتذ تصتاحبها حجت  تؤكتد ييينهتا وتطبييتا  تكشتف قيمتهتا ومتداها

هتفا العمتل النيتدي يكتون مت  الجتدار  بمكتان إن كتان منصتفاً . ييال وييتنعون متا بستهولة وتستامح كا   غير دقيية، فإ   سوا يأخفو ا ويبعثون فيها الحيا  كما
ولك  بأن  عود إلى وجهة النظ  التي ا طليوا منها وبتأن  نستب إلى العبتارا  التتي استتعملوها المعتنى التفي  . لأ   دائماً م  الأعمال الجيد  إ صاا المخ عين ا هولين

ينبىذ إذاً . ويجب  خيراً  ن  طبق على إ تاجان  اليواعد الثابتة للنياش العلمذ. الزمان و عطذ لأفكاره  كل المدو الفي كا وا يستطيعون إدراك  كان يعطى في ذلك
فة في  ن  يبتل مت  كاتتب قتدج بصتفة  ن ايز فييزاً سليماً بين التأكيدا  والحجت ، وبتين المختصت ا  والحيتائق المؤكتد  لأ ت  لت  يكتون هنتال  فعتاً ولا إ صتافاً ولا فلست

صوث كيميائية حول تنفس الحيوا ا  لتت "بصدد ". راي، صسب هف  اليواعد، يكون الحساب سهلاً . فإن كنا  يدر كتاب ج. مبره  ما   فض  كاف اض م  معاص 
 .Jean-Baptiste Biot, Mélanges Scientifiques et Littéraires, 3 vols:  ا ظت . (Regnault et Reiset)رينتو وريزيت  

(Paris: Michel Lévy, 1858), vol. II, p. 187. 
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ومت  . التاري  في مبدئ  هو تتاري  معتاد في الواقت  لكتل حكت  معيتاري. "دا تيوم   تائج  ا او
 ". 196م  وجهة النظ  المعيارية إذا ما  رد ا الحك  على نجاعة تفكير ماذلك، ينبىذ  ن  نطلق 

 
يجب علينا  ن  فه  فهماً جيداً ف اد  موقف باشلار م  تاري  العلوو فهتو بمعتنى متا 

فتتإن كتتان تتتاري  العلتتوو يتمثتتل في إحصتتاء . وبمعتتنى قختت  لا ينفتتك يفعتتل ذلتتك. لا يتعا تتا   بتتداً 
وإن كتان . المتتالية لبحت  متا، فتإن باشتلار لتيس مؤرختاً للعلتوو التىييرا  الواقعة على الطبعا 

البنتتاء الصتتعب والمعتتاكس  –و فهتت  في الوقتت  ذاتتت   –تتتاري  العلتتوو يتمثتتل في  ن يجعلنتتا  تتس 
. لًا دائمتاً اباشتلار تاريختاً للعلتوو فعت إبستمولوجيا، فحينئف تكون (العل )والمعاد والمنيح للمع فة 

والفوضى وإلى كل ما يمثل جا ب  197لتي يوليها لاخطاء والفظاعا وم  هنا جاء  الأ ية ا
تتتاري  الكه بتتاء  حمثتتال ذلتتك يفستت. ىطيتت  الإيبستتتمولوجيا التاريخيتتةتالتتتاري  التتتاريخذ التتفي لا 

ولتجاربت  في ( Galvani)اب   خ  غالفاا ( Aldini 1762-1834)مكا اً لألديي 
الحليتتب، البتتول، ا متت ، )لعديتتد متت  المتتواد العضتتوية تف يتت  الشتتحنة الكه بائيتتة بالاعتمتتاد علتتى ا

م   جل تحديد تىيير خصائ  السائل الكه ب و وع  تبعاً لاجساو التي يم  عبرهتا ...( الجعة
 Essai Théorrique et Expérimentalميالة  ظ ية و  يبية حول الىالفا ية، )

sur le Galvanisme 1840)و ت   وو ، إلا  ن مفهتوو المياومتة التفي ك(Ohm ) في
1921عاو 

يظه  كما يلاحن باشلار الف ضية التي تكاد تكون ف ضية حسية عند  لديي  198
 . 199بواسطة التج يد وال ييض وتكوي   و  م  عيد  المفاهي 

 ن (  و علتتتى الأقتتتل ينبىتتتذ عليهمتتتا)وبكتتتلاو قختتت ، يشتتت ل المتتتؤر  والإيبستتتتمولوجذ 
نهمتتتا يختلفتتتان في النظتتت  إليهتتتا فيعطيا تتتا وتيفتتتة تاريخيتتتة يشتتت كا في الثيافتتتة العلميتتتة اليتتتوو، ولك

صتتول متجهتا  تتو الحاضت  بشتتكل يكتتون فيت  علتت  اليتوو دائمتتاً معلنتتاً يبتتد  المتؤر  متت  الأ. تتلفتة
                                                           

196 .Gaston Bachelard, La Formation de L'Esprit Scientifique: Contribution à une Psychanalyse de la 

Connaissance Objective, p. 17.      
  ".فنا م  رعبوسنع ض بدون ف ز ما في متح: " 21ا ظ  المصدر  فس ، ص . 197
 ,George Simon Ohm, Die Galvanische Kette, Mathematisch Bearbeitet (Berlin: T. H. Rieman:   ظ . 198

1827). 
199 .Bachelard, Ibid, p. 105.  
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وينطلتق الإيبستتمولوجذ مت  الت اه  إلى بداياتت  بشتكل يجعتل قستماً . عن  في الماضذ بدرجة متا
والحتال  ن علت  . يصبح بدرجتة متا مؤسستاً بالحاضت فيك دا كان يعطى بالأمس على     عل  

وبطبيعة الحال ليس تأسيساً  بتدياً بتل هتو تأستيس يتجتدد  –اليوو في الوق  الفي يؤسس في  
فمت  التتاري  الحستذ والجتوه اا للكه بتاء في اليت ن . يهدو كفلك ويهدو إلى الأبتد –باستم ار 

ميتتتتتتة التتتتتتتي ت اقبهتتتتتتا كمتتتتتتا ينبىتتتتتتذ المدينتتتتتتة لم يبتتتتتتق شتتتتتتذء مطليتتتتتتاً في الثيافتتتتتتة العل"الثتتتتتتام  عشتتتتتت  
 ".200الكه بائية

وبإيجتتتاز،  المتتتا لم تتتتزود الفلستتتفة تتتتتاري  العلتتتوو بتتتالمفهوو الأساستتتذ المتمثتتتل بالعتتتتائق 
الإيبستتتتتتمولوجذ، تبيتتتتتى الإيبستتتتتتمولوجيا مهتتتتتدد  بتتتتتأن تكتتتتتون ضتتتتتحية لتتتتتتاري  العلتتتتتوو الشتتتتتديد 

ويجعلنتتتا  عتتتتبر كتتتل ومتتتيض متتت   201الستتتفاجة تتتتاري  يكتتتاد لا يعيتتتد بنتتتاء التباستتتا  الفكتتت   بتتتداً 
ومثلت  مثتل . ويميل الإيبستمولوجذ حينئتف إلى علت   فتس ستتاتيكذ للفكت  العلمتذ. الماضذ  وراً 

يستتتت  بميستتتت  الوحدا يتتتتة، عتتتت    يتتتتق البحتتتت  عتتتت  التتتتواقعذ ( E.Meyerson)ماي ستتتتون .إ
 قتوو فك اً علميتاً متا ا فتك يعثت  مت  ذلتك، بواستطة تينيتا  صت  وقيتاس هتذ دائمتاً  ،والمما ل

 ن  عتيتتتتد  ن الحالتتتتة الفك يتتتتة لكيميتتتتائذ متتتتا قبتتتتل . "و د ، علتتتتى الواقتتتت  في مستتتتتويا  متعتتتتدد 
، هتتذ حالتتة فك يتة دا لتتة لحالتتة كيميتائذ معاصتت ، هتتو  ن (Macquer)لافوزييت ، مثتتل متاك  

وبال غ  دا يمك   ن يمثل الي يب عند البعض ". 202 بس   فسنا بالضبك في مادية بلا جدلية
 و فضيحة يجب  ن  يول بكل تأكيد إن ماي سون يؤم  مثل  مثل  وغس  كو ت  م  مفارقة 

وبطبيعتة الحتال، . في  با  مناه  العيل و  ق  وفي الوحد  بتين الفكت  العلمتذ والحتس المشت ل
فإن كو   العتدو الحمتي  لماي ستون ييتول تتاه   وقا و تاً حيت  ييتول  اقتد  واقعتاً وعلتة، إلا  ن  

ي فض باشلار كلًا . يدو المع فة يكون بمسير  لا متىير  وعلى   يق  ائذكليهما يعتيدان  ن ت
كيتتف . متت  ماي ستتون وكو تت  ب فضتت  لتواصتتل المنتتاه  الفك يتتة للحتتس المشتت ل وللعيتتل العلمتتذ

يمك  اق اخ  ن  نيل حدوسنا الحسية إلى كائنا  لا  ض  لحدسنا؟ ليد  ل  العل  المعاص  

                                                           
200 .Gaston Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 141.  
  .0المصدر  فس ، ص . 201
 .المصدر  فس  202
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طيتتتا  الحستتتية، إ تتت  يفكتتت  بواستتتطة  جهزتتتت  ولتتتيس بواستتتطة الأعضتتتاء  ائيتتتاً دتتتا قبتتتل تتتتاري  المع
( 1902متتتارس / قذار 21)في خطابتتت  الافتتتتتاحذ لتتتدرس التتتتاري  العتتتاو للعلتتتوو . 203الحستتتية

يكتتون المتتنه  التتتاريخذ : "عت  ا بيتتار لافيتت  متت  بتتين  شتتياء  ختت و المنتاف  العيليتتة لتتتاري  العلتتوو
لع ض الجاري للعلوو بما هو تعاقب س ي  يبدو لنتا حينئتف ضه اً ذهنياً حيييياً لأن ما ييدو في ا

منفصلًا بفواصل زما يتة  ويلتة مت  كتل الصتعوبا  التتي كتان علتى العيتول الكبتير   ن تتخطاهتا 
وإ تتت  لمتتت  الجلتتتذ  ن بيتتتار لافيتتت  ينيتتتل الزمتتتان هتتتا هنتتتا إلى المكتتتان ". متتت   جتتتل العثتتتور والتوزيتتت 

يجعتتتتل التطتتتتور يتبا تتتتأ، التطتتتتور التتتتفي يبتتتتدو ق تتتتفال إن تتتتتاري  العلتتتتوو . والتبتتتتا ؤ إلى التضتتتتخي 
إلا  ن م  ييول صعوبة لا يعي عائيتاً، فتا ه  التفهي . بلحظات  الميتة وباحتكاكات  وصعوبات 

 متتا عنتتد باشتتلار، فتتإن تتتاري  العلتتوو مدرستتة . لا يميتتز بتتين الصتتعوبة والعتتائق وبتتين التتتأخ  والزيتت 
إن تتاري  العلتوو هتو علتى  قتل تيتدي   ستي  مت  " .  كيتف  صتدرهاتصدر فيهتا الأحكتاو و عل ت

ا ه  لا  ك ، إ ت  يستتطي  ". 204الأحكاو الضمنية على قيمة الأفكار والاكتشافا  العلمية
 .  ن يكتشف ح كة، ولكن  لا يستطي   ن يكتشف جدلية

، وإن كتتتان 1029وذلتتتك منتتتف   تتت وحتْي  –ليتتتد استتتتعمل باشتتتلار بصتتتور  موستتتعة 
فتتإن كتتان المصتتطلح تهتت  لأول متتت   في . مصتتطلح الجدليتتة ومفهومهتتتا –ذلتتك بصتتور  محتشتتمة 
، فإن ع ض "La Dialectique de la Durée"هو  1031عنوان لكتاب في سنة 

إن مفهتتوو . المفهتوو وتطبيعتت  في عتتالم المفتاهي  الإيبستتتمولوجية هتتو عمتتل الفكت  العلمتتذ الجديتتد
هتتتتو مفهتتتتوو ق يتتتتب جتتتتداً، في كتتتتتاب فتتتتتح الفكتتتت  الحتتتتذ فتحتتتتاً جتتتتدلياً للفكتتتت  المضتتتتاد والجامتتتتد 

"L'Essai sur la Connaissance Approchée" و في كتتتاب  ،"Le 

Nouvel Esprit Scientifique " متتت  المفهتتتوو البيولتتتوجذ للطفتتت   ومتتت  المفهتتتوو
ثيافتة  فستية ب الموضتوعيةلتو كنتا ع فنتا مضتاعفة الثيافتة (. "Animation)النفسذ للإحياء 

اً في البح  العلمذ بكل ما  وتينا م  قو  حيا ، لأحسسنا بالا تعتاش بالاستى ا  استى اقاً تام

                                                           
203 .Gaston Bachelard, L'Activité Rationaliste de la Physique, p. 84.  
204 . Gaston Bachelard, L'Actualité de L'Histoire des Sciences. 
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إن مفهوو الجدلية يظه  في ". 205المفاجذ الفي تعطي  لل وخ تأليفا  الفيزياء ال ياضية ا لاقة
فلسفة النيض التي تيدو  فسها على   ا فلسفة الفك  العلمذ الجديد ولا يظه  بمتا هتو ميولتة 

ينبىذ علينا  ن   تاب م  مفهوو . "عيار للفك  الإيبستمولوجذ لباشلاربلا ريب، بل بما هو م
إن زيتتتاد  . وإن متتتا يمنتتت  جدليتتتت  هتتتو زيتتتاد  في شتتتحنت  المعنويتتتة. لم  ستتتتط  جعلتتت  جتتتدلياً بعتتتد

الشتتحنة هتتف  فنتت  المفهتتوو متت   ن يكتتون حساستتتاً بصتتور  دقييتتة لكتتل تنويعتتا  الشتت وط التتتتي 
  فا المفهوو بصور   كيد  معنى مبالىاً في  لأ نا لا  فك  و عطذ. يأخف فيها وتائف  الصحيحة

ولكتت  إذا متتا بالىنتتا في إعطائتت  المعتتنى، فإ نتتا اشتتى متت   ن لا يعطيتت  . تفكتتيراً صتتورياً  بتتداً فيتت  
و  جتتتت  هكتتتتفا دائمتتتتاً إلى العلاقتتتتة الداخليتتتتة والحميمتتتتة بتتتتين ". 206فكتتتت ان تتلفتتتتان المعتتتتنى ذاتتتتت 

لتتتتتاري  يتتتتبرز جدليتتتتة الفكتتتت   كثتتتت  متتتتا يكتتتتون هتتتتو ذاتتتتت  جدليتتتتة إن ا. الإيبستتتتتمولوجيا والتتتتتاري 
لا تأخف النيض بنيتها م  جدلية ". 207 دلية قبلية... لا علاقة لفلسفة النيض " .موضوعية

 ىتتن  كتل الفت ص : " التاري  العاو، بل على العكس هذ التتي تعطتذ لتتاري  العلتوو بنتاء جتدلياً 
يتدي للفكت  العلمتذ المعاصت ، وغالبتاً متا يكتون صفحة على الطاب  التجد إلىلنلح م  صفحة 

هفا الطاب  التجديدي تاه اً كفاية، بمج د التي يب بين مثالين  أخف الواحتد منهمتا مت  فيزيتاء 
ومتف  الصتور  ستن و  ن . واهخت  مت  فيزيتاء اليت ن العشت ي  الي ن الثام  عش   و التاس  عش 

البنية العامة للعل  ستبرز جديد  جد  لا ريتب  الفيزياء المعاص   في تفصيل المعارا وكفلك في
 ."208فيها

الجدليتتتتتة، والفكتتتتت  العلمتتتتتذ الجديتتتتتد، : وفي النهايتتتتتة ،  إن استتتتتتعمال المفتتتتتاهي  الثلا تتتتتة
محتتتدد وقابتتتل للتطبيتتتق في و والعتتتائق الإبستتتتيمولوجذ، يتتتؤدي بباشتتتلار إلى  تتت ي  متتتفهب دقيتتتق 

وقد ع ض هفا المفهب في بداية عاو . علووبستمولوجيا وتاري  اليعلاقت  بمسألة العلاقة بين الإ
 Activité Rationaliste de la Physique: في الفصتل الأول مت 1051

                                                           
205 .Gaston Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique (Paris: F. Alcan, 1934), p. 179.  
206 .Gaston Bachelard, La Philosophie du non: d'une Philosophie du Nouvel Esprit Scientifique, 

Bibliotèque de Philosophie Contemporaine (Paris: Presses Universitaires de France, 1940), p. 134.  
 . 135المصدر  فس ، ص . 207
208 .Bachelard, La Nouvel Esprit Scientifique, pp. 17-18. 
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Contemporaine   وفي  ايتتتة الستتتنة ذانتتتا في محاضتتت    لييتتت  في قصتتت  الاكتشتتتافا ،
إ تت  مفهتتوو الاستت داد . ييتتوو هتتفا المتتفهب علتتى مفهتتوو جديتتد". راهنيتتة تتتاري  العلتتوو" بعنتتوان

يلاحتن باشتلار منتف . يطبق هفا المفهوو على التطور التاريخذ لجدلية الموجتة والجستي و  ريخذتاال
الميكا يكتتتتتا النستتتتبية، والميكا يكتتتتا الكموميتتتتة، والميكا يكتتتتتا : الميكا يكتتتتا  المعاصتتتت  "البدايتتتتة  ن 

". 210قطيعة تاريخية في تطتور العلتوو الحديثتة" توجد إذاً ". 209الموجية، هذ علوو لا  سلاا  ا
متت  ذلتتتك يوجتتتد تتتتأليف لافكتتتار النيوتو يتتة ولافكتتتار الف ينيليتتتة، ويتعتتتين  ن  أختتتف الميكا يكتتتا و 

تتناستتب الأفعتتال ".  فعتتل إبستتتيمولوجذ"هتتفا التتتأليف هتتو و  "تتتأليف تتتاريخذ"الموجيتتة بمتتا هتتذ 
التطور  الإيبستيمولوجية م  هزا  متيطعة م  العبي ية العلمية تعطذ دفعا  غير متوقعة   و

تاري  ما،  عل تيابتل متا بتين إيجتاب وستلب  وييس  الفعل الإيبستمولوجذ ض و. 211ذالعلم
ماضتتتتياً "و تعتتتت ا علتتتتى الإيجتتتتاب بكو تتتت  يواصتتتتل الفعتتتتل في الفكتتتت  الحتتتتدي  ، ويكتتتتون . ينبثتتتتق
يتعين دائماً تكوي  وإعاد  تكوي  جدلية التاري  البائتد، والتتاري  المحيتق بواستطة "و. 212"راهناً 

هتف  العتود  إلى العلت  الفاعتل حاليتاً هتذ التتي فنت  ا لتك بتين تصتور ". 213اً العل  الفاعتل حاليت
الارتيابيتتتتتة "تتتتتتزع  . والنستتتتتبية التاريخيتتتتتة للعلتتتتتوو،  و جماليتتتتتة وجتتتتتو  التتتتتتاري  يالتتتتتتاري  الاستتتتت داد

، عتدو اليتدر  علتتى الحست  بتين  ظت يتين مثتتل (Pierre Duhem)، لبيتار دوهتي  "المتعلمتة
ة الموجيتة للضتوء، وتستلً  بتكتافؤ الف ضتيا ، ولا تعتيتد بوجتود معتايير النظ ية الجسيمية والنظ ي

  ت  يتعتين مت  وقت  إلى " – ت  التفي   تفك   هنتا ولتيس باشتلار  –ويعتيتد غوتت  . 214التمييز
قخ  إعاد  كتابة التتاري ، لا لأ نتا  كتشتف وقتائ  جديتد ، ولكت  لأ نتا  تدرل جوا تب تتلفتة، 

فستتتح ا تتتال  متتتاو إدرال الماضتتتذ  والحكتتت  عليتتت  متتت  زوايتتتا وهن التيتتتدو يتتتأتي بوجهتتتا   ظتتت  ت
ولك  كيف لنا في العل   ن  فصل التيدو ع  اكتشاا وقائ  جديد ؟ كيف  يابتل ". جديد 

بين الوقائ  ووجها  النظ ؟ بمعارضت ، م  جهة  خ و، وبعناد للبص يا  النيوتو ية، بيَن غوت  
                                                           

209 . Gaston Bachelard, L'Activité Rationaliste de la Physique Contemporaine, p. 23.. 
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ويأختف . و، غير قادر علتى التمييتز بتين البائتد والمحيتق    كان يمك   ن يكون مؤرخاً رديئاً للعلو 
إن تتتاري  هتتف  النظ يتتة هتتو تتتاري  (: Phlogistique)باشتتلار مثتتال  ظ يتتة الفلوجيستتتيك 

 عمتتتتال بتتتتلال ( Caloriqe")الحتتتت اري"وعلتتتتى العكتتتتس متتتت  ذلتتتتك قتتتتد   متتتت   ظ يتتتتة . بائتتتتد
(Black )وبما  ن مفهوو الح ار  . 215التي تبرز في التجارب الوضعية لتحديد الح ارا  النوعية

النوعية هو مفهوو علمتذ إلى الأبتد، فتإن  عمتال بتلال تتدخل بوصتفها عناصت  في تتاري  محيتق 
، وقتد المم ريخ الاسممريايي والمم ريخ الوحكملم علامه، والمم ريخ الوقمالوهتا هتو إذاً . للفيزياء

ل اجتت   كثتت  متت   ي يظهتت  تتتاري  العلتتوو عندئتتف تاريختتاً لا ييبتتل ا" .جتت و التتدفا  عنتت  وإشتتهار 
وقد  حس باشلار إحساساً ". 216تاري  العلوو هو تاري  هزائ  اللاعيلا ية إن ... تاري  قخ 

جيتتتتداً   تتتت  قتتتتد يصتتتتطدو بتتتتوعذ بعتتتتض متتتتؤرخذ العلتتتتوو المنتبهتتتتين  كثتتتت  متتتت  غتتتتيره  تي يبتتتتاً إلى 
  كثتتت  متتت  اصتتطدام  بخصوصتتتية الموضتتتو  التتتفي ( ن لا  كتت ) الأخلاقيتتا  المتداولتتتة للمتتتؤر  

، و  تت  "217تتتاري  العلتتوو لا يمكتت   ن يكتتون تاريخيتتاً إمبريييتتاً "ولتتفلك يلتتح علتتى  ن . يهتمتتون بتت 
يتعتين علتتى بعتتض اليتتي  العيليتة  ن تتتنظ  تتتاري  العلتت ، باعتبتار   تتا تستتتيطب النشتتاط العلمتتذ 

كان مؤرخو العلوو في غالب الأحيان مناهضين لتحديدا  اليي  هف ، إلا     يع فون : ذات 
ك، وه  يتناولون بأ فسه  التيوج البش ي ا اص بالعمتل العلمتذ، ولا يتخلفتون في الواقت  بفل

وتحلتَتتل هتتف  الصتتت اعا   حيا تتتاً في ضتتت د جدليتتتة الملستتتذ . عتت   ن يصتتتفوا لنتتتا صتتت اعا  العبي يتتتة
الاجتماعيتتة والستتعاد  ال وحيتتة  فالإ ستتان العبيتت ي يفشتتل اجتماعيتتاً ويتتنجح عيليتتاً، والمستتتيبل 

ليتتتد  صتتتبح  قيمتتتة الإ ستتتان العبيتتت ي وقفتتتاً علتتتى المدينتتتة  .فالمستتتتيبل مالتتتك لتتت  .لحتتتقيعطيتتت  ا
 ".218العلمية، وتوجد حكاية التيوج في كل صفحا  تاري  العلوو

وهكفا،  ن م  يزم  الييتاو بتتاري  است دادي كامتل لعلت  البصت يا  ينبىتذ عليت   ن 
ناء الشعا  المنعطف م  قبل هويىنز بن ، و ن يعتبر  "219فيزياء ديكار  لعزلتها التاريخية"ي ل 

                                                           
 .21المصدر  فس  ص  . 215
 .29المصدر  فس  ص  . 216
217 . Gaston Bachelard, L'Actualité de Histoire des Sciences, p. 13. 
218. Gaston Bachelard, L'Activité Rationaliste de la Physique Contemporaine, pp. 27-28. 
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(Huygens) متا بالنستبة إلى . "220ل مكسب  ائذ للع"، ا طلاقا م  ف ضية التموج، هو 
هذ بصت يا  جستيمية   يوت ، فيكفذ تفسير تاه   الحليا  بنظ ية المداخل لبيان  ن بص يات 

ن كتان يفضتل إة، و    حتى و في جملتها  وفي صورنا البسيطة، وما قبل موجية في  ظ يتها العالم
ولا . 221النظ يتة الجستمية، فتإن مفاهبتت  في الضتوء هتذ متتفاهب ذا  حساستية واقعيتة للجدليتتة

  تت  استتتطا  دحتتض  يتتوت ، إن كتتان لم يفعتتل ذلتتك إلا ( Euler)يهتت  حينئتتف  ن يعتيتتد  ولتت  
 (Fresnel)فتإن كتان ف ينيتل . على قاعد  التما لا   الفينومينولوجية بين الضوء والصتو 

الفيزيتاء البصت ية علتى قاعتد  متينتة، فتإن ذلتك كتان باليتدر  - خيراً جاء ف ينيل – ول م   قاو 
هتا في التجتتارب يلع  مثلتتة لاالتفي كتتان حستاب  يستتتدعذ تطبييتا  وبنتتاء تتواه  غتتير مستبوقة و 

، وهتا  ت   متاو متاض علمتذ حتذ وراهت  (Les Interférences)التتداخلا   :المشت كة
 .222ال ف ينيل هذ م  هف  الناحية ااذج لعل  فاعلإن  عم. دائماً 

لمتتاذا وكيتتف  تتد فلستتتفة الفكتت  العلمتتذ الجديتتد واحتتتد  متت  تطبييانتتا الأولى في فتتت   
لم يعد دكناً  فا التاري   ن يكتون ضموعتة ستير، ولا لوحتة مت   .جديد م  كتابة تاري  العلوو

إلا  ن هفا  ،تاري  تسلسلا  مفهوميةينبىذ  ن يكون . المفاهب على شاكلة التاري  الطبيعذ
وينبىتتذ لتتتاري  العلتتوو  ن يكتتون . التسلستتل يكتستتذ  ابعتتاً متيطعتتاً مثلتت  مثتتل الورا تتة الما ديليتتة

 ن  بىتتذ الحصتول علتتى تسلستتلا  دون ا يطتتا  هتتو  ن التتك  . دتا لاُ للعلتت  ذاتتت ، شتتد  و يتتداً 
قا ، و ن نجتد الأستلاا المبشت ي  كل اليي  والأحلاو والبرام  والإحساسا  المسبية والاستبا

لكل شذء، و ن   وو تأسيس العل  المعاص  لا على تناغ  البديهيا  دون ميتدما ، وتناستق 
التينيتتتا  دون مستتتبيا ، بتتتل  ن  عتتتاود، علتتتى عمتتتق التجتتتفر في ماضتتتذ العيتتتل البشتتت ي، بعتتتد 

 (.1911) اللحلل في أ ل الاكمش ف ت الونتلبسة الى الوحدجان، (Dutens)دوت 
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متت  غتتير النتتاف   ن  ضتت  مستتألة مزيفتتة  صتتلًا لمستتألة ": لا   تت ، وكمتتا ييتتول باشتتلارإ
العلماء والحييية  ن ". 223حيييية، بل م  العب   يضاً،  ن  ي ب بين ا يمياء والفيزياء النووية

لا يفعتتل فتتالعلتت   متتا  يتتق الفتت  والأدب الأحتتلاو، "، إذ يينحلتت  ا يميتتائلم  ييتتوا المعاصتت ي  
بمتا  ن الفكت  العلمتذ يصتلح باستتم ار ماضتي ، وبمتا  ن مت  الجتوه ي لت   ن يكتون و ". 224ذلك

لتيس للعلت  في هتف  الشت وط متا ي صت  في  ن " ن   ور  متواصلة، فإن باشتلار يستتطي   ن يؤكتد
 ".225 نسب إلي  تواصلا  مزيفة، والحال  ن الأم  يتعلق   دليا  ص  ة

 
كتتتون ضتتتحية ا لتتتك بتتتين اتصتتتالية ا طتتتاب وباختصتتتار، لا ينبىتتتذ لمتتتؤر  العلتتتوو  ن ي

وفي الواق ، بيدر ما يطيل المؤر  الإقامتة في  متاك  الأصتول وفي . 226التاريخذ واتصالية التاري 
وفي " .منطيتتتة البتتتدايا ، يكتتتون ميتتتالًا إلى ا لتتتك بتتتين بتتتكء التيتتتدما  الأولى واتصتتتالية التيتتتدو

بمتا  ن البتتدايا  بطيئتتة، فتتإن : صتتاليونالجملتة هتتف  هتتذ بديهيتتة الإبستتمولوجيا التتتي وضتتعها الات
ويعتيتد   ت  مت  غتير النتاف  . ولا يفهب الفيلسوا إلى  بعد م  ذلتك. التيدو هو تيدو متصل

 ن يعتتتين الأزمنتتتة الحديثتتتة، الأزمنتتتة التتتتي ينفجتتت  فيهتتتا التيتتتدو متتت  كتتتل مكتتتان تحديتتتداً جتتتاعلًا 
 ".227بستمولوجيا التيليدية تنفج  بالض ور يالإ

 
بستمولوجذ الف  سذ الأول التفي فكت  يإ   الإ.  صل فك   باشلار يبدو   نا  لمس

ويظه  . وكتب و ش  في الي ن العش ي ، في المستوو الك و ولوجذ والمفهومذ للعلوو التي تناو ا
 (La Valeur inductive de la relativité)هفا منف الييمة الاستي ائية للنسبية 

. ية الأشتد بداهتة في العيائتد النستبية هتذ جتدناإن إحدو السما  ا ارج" :1020في عاو 
هتتف  الجتتد  تتتدهن الفيلستتوا ذاتتت  وقتتد  صتتبح فجتتأ   متتاو بنتتاء هائتتل ال وعتتة، وتتتدهن بطتتل 
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إن تك يمتتتتاً ". الحتتتتس المشتتتت ل والبستتتتا ة، وهكتتتتفا تكتتتتون هتتتتف  الجتتتتد  اع اضتتتتاً، وتكتتتتون مستتتتألة
علتيه   ن يكو توا  بطتال الحتس لباشلار ليس علي   ن يفك    اء الفلاستفة التفي  اعتيتدوا  ن 

المشتتت ل والبستتتا ة، ولا كتتتفلك   تتتتاء الفلاستتتفة التتتفي  اعتيتتتتدوا  ن علتتتيه   ن يكو تتتوا  بطتتتتال 
كتان باشتلار . الموضة م  خلال المزايد  على ما كا   تصدييا  الفيزيتائيين تحتويت  مت  حتفر

 "، وإ تا "التاريخيتةمفهب لا تفس   ستوابي  "إ ا  1020ييول ع  الفيزياء النسبية، منف عاو 
بتتتتدء، منتتتتف الليتتتتد وعتتتتى باشتتتتلار، ". 228لا علاقتتتتة  تتتتا متتتت  التتتتتاري  إلا علتتتتى إييتتتتا  جدليتتتتة متتتتا

وقتد . وبعد ذلك صاغ المفاهي  الفلسفية اليادر  علتى التعبتير عنهتا .اليطيعا  الإبستيمولوجية
لحتالا  ييتوو التصتور الوضتعذ علتى قتا ون ا.  د  ب  هف  الصتياغة إلى اقت اخ تصتور لاوضتعذ

الثلاث، وهو قا ون للتيدو،  ي صسب  وغست  كو ت ، للتطتور المتواصتل التفي تكتون  ايتت  
إن فلستتفة باشتتلار تيتتوو علتتى معيتتار للتصتتحيح يعتتبَر عنتت  بثلا تتة قتتوا ين للحتتالا  . في البدايتتة

، لك  لا ا ىلا  للحالة الثالثة علتى الأولى، ولا جهتل لواقت    نتا لا   جت  في العلت  229الثلاث
بتتداً إلى ستتلب، في الواقتت ، عنتتدما يكتتون هتتفا الستتلب قتتد تتت ج  إلى تشتتوي  للمفتتاهي  الأوليتتة،  

 .يدعم  اك جديد م  الحساب
 

رست   قتد، (Michel Serres)ميشتال ستير  بستتمولوجيين الشتبانيإن  حتد الإ
 إن علمتاً وصتل: "بصور  جيد  الدور الحاس  الفي تعطي  إبستمولوجية  باشلار لتاري  العلتوو

وعنتدما يستمى تتاري  العلتوو . إلى  ضج  هو عل   ح اليطيعة بين حالت  اليديمة وحالت  ال اهنتة
هكفا، فإ   قد يستطي  حينئف  ن ييتص  على استكشاا البعد الفي يفصل  ع  هف  النيطة 

وم  السهل تحديد هف  (. التوليدي)المحدد  لليطيعة الاس دادية في ما يتعلق بالتفسير الأصلذ
نيطتتة في اللحظتتة التتتي تكتتون فيهتتا اللىتتة المستتتعملة في هتتفا البعتتد قتتادر  علتتى تحويتتل المحتتاولا  ال

". 230وفي متا بعتد هتف  النيطتة، ستيتعلق الأمت  بعلت  اه تار. السابية إلى محتاولا  غتير مفهومتة
                                                           

228 . Gaston Bachelard, La Valeur Indictive de la relativité (Paris: Vrin, 1929), p. 6. 
 Gaston Bachelard, La Formation de L'Esprit Scientifique:Contribution à une: ا ظ  ا طاب التمهيدي لت. 229

psychanalyse de la Connaissance Objective.  
230 . Michel Serre, "Géométrie de la Folie", Mercure de France (1962), p. 80, note.  
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إن غاستتتتتون باشتتتتلار، بتجديتتتتد  معتتتتنى تتتتتاري  العلتتتتوو،  ديتتتتداً كتتتتأعمق متتتتا يكتتتتون التجديتتتتد، 
ا  م  وضتع  التفي تتل إلى ذلتك الحتين  ا ويتاً، وب قيتت  إلى درجتة علت  فلستفذ في وباقتلاع  إي

 .المياو الأول، لم ييتص  على سَ    يق، بل حدَد مهمة

 *  سملن بس شلار والفلاسفة
تكل  على الإ سان الفي كا   باشلار، يكفذ بالنسبة إلى م  عاش    ن  م   جل  ن 

ا سنخطذ خطأً فادحاً عندما  يد ر  ن الأ   الإيبستمولوجذ ولكنن. ي ج  إلى ذاك ت  وإلى قلب 
. سهل المنال مثلما كان الإ سان، إذ ليس هنال علاقة تناسبية بين فضائل الحيا  وقي  الفلسفة

قتتال . فلتممفة المنقضوعلتى هتفا الأستتاس كتان باشتلار التتفي لا تفارقت  لطافتة التتنع  قتد ابتكت  
الأ   العبي ي : "تحدث ع   فس  دون  ن يشع وكأ   ي( Lautréamont)ع  لوت يامون 

كتتتان باشتتتتلار متستتتامحاً متتت  الشتتتع اء وال ستتتتامين، ولكنتتت  كتتتان قاستتتياً متتتت  ". هتتتو  ييضتتتة الحيتتتا 
ففذ      الإيبستمولوجذ كان الفيلسوا شخصية اطية وحتى كاريكاتورية في بعض . الفلاسفة

العلتتت  المعاصتتت    إ تتت  تلميتتتف   الأحيتتتان حيتتت  ييتتتوو الفيلستتتوا بتتتدور التلميتتتف التتت د  في مدرستتتة
 . كسول  حيا اً وتائ   حيا اً  خ و، ومتخلف بفك   دائماً ع  المعل 

الفيلستتتوا التتتفي ي شتتتي  باشتتتلار بستتتخاء بستتتهاو الإبستتتتمولوجيا هتتتو الإ ستتتان التتتفي 
ييف في ما يخ  ماد   ظ يتة المع فتة عنتد الحلتول الفلستفية لمشتاكل علميتة بائتد ، فالفيلستوا 

إذا متتتا  رد تتتا اليتتتوو  ن  طتتت خ مستتتألة التج يتتتد : مثتتتال ذلتتتك. عتتت  التتتفكاء العلمتتتذمتتتتأخ  بطفتتت   
( Berkeley)الفلسفذ بشكل يهت  ب  العالم، يجب  ن  سل   بأن  ظ ية مثل  ظ ية بيركلذ 

فعلتتتتى الفيلستتتتوا  ن يختتت ج متتتت  كهفتتتت  . لا ينبىتتتذ  ن  تصتتتتورها حتتتتلًا دكنتتتاً لمثتتتتل هتتتتف  المستتتألة
علتتى  فستت  بتتأن ييتتتا  متت  الظتتلال، في حتتين  ن العلمتتاء لا يتت ون الفلستتفذ إذا  راد  لا  كتت  

ليتتد حلتت  ذر  الفيزيتتائيين التتتي تشتت ل في دراستتتها  كثتت  المواقتتف . "الضتتوء فيتتك بتتل يصتتنعو  

                                                                                                                                   
  .لميشال فوكو  L'Histoire de la Folieحول 

   .Science, no 24 (mars – avril 1963): ميتطف م  ضلة. *
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و يضتاً ". 231الفلستفية تباينتاً محتل ذر  الفلاستفة  ال متز اليتدج للتوفيتق بتين ا صتائ  المتناقضتة
ما زال ذهننا يعمل  ماو العل  الحدي  مثل : "ييول باشلاروبصور   شد حزماً وبفضل ميار ة 

 ".232فيزيائذ يزع  فه  دينامو بواسطة ت كيب هلا  بسيطة
 

إن شتتتخ  الفيلستتتوا التتتفي متتتا ا فتتتك باشتتتلار متتت  العمتتت  يتشتتتدد في خصتتتام  معتتت  
مصتتنو  بشتتكل متتا متت  ضمتتو  المفاجتتل  الميليتتة و حيا تتاً التتتي يشتتع  متتا باشتتلار  متتاو واقتت    تت  

اضتتط  الفيزيتتائذ إلى  ن : "ول متت  وعتتى  طتتذ المواقتتف الفلستتفية و اوزهتتا بتتالتطورا  العلميتتة 
بناء عيل ، وبالمعنى الفك ي للكلمتة  ن يعيتد  –منف عش ي  سنة  –يعيد  لاث  و  رب  م ا  

، في حتين  ن الفيلستوا بيتذ الإ ستان التفي صكت  المهنتة يجتد في ذاتت  حيتائق "233بناء حياتت 
ا علتتتى ييتتتين مويتتتة الفكتتت  حيتتت  يعتيتتتد إ تتت  ييتتت   فيتتت  ضتتتما ة متتتنه  دائتتت  و ساستتتذ  وليتتتة و يتتت

ينبىتتذ  تا  ن تثتتير الاضتط اب لتتدو  فلتممفة المنقضإن    وحتة مثتتل التتي تع ضتتها . 234و تائذ
وكيتتتف يكتتتون الأمتتت  مىتتتاي اً لتتتفلك؟ إذ في  ايتتتة المطتتتاا قتتتد تكتتتون فلستتتفة العلتتت  . الفيلستتتوا

وباختصتار، إ تا الفلستفة . لتتي تطبتق فيمتا تحتدد  تاوزاً لمبادئهتاالفيزيائذ هذ الفلسفة الوحيتد  ا
الوحيتتد  المفتوحتتة و ي فلستتفة  ختت و تطتت خ مبادئهتتا بوصتتفها مبتتاد  لا فتتس وحيائيهتتا الأولى 

 .235وكل فلسفة  خ و تعتز با ىلاقها. بصفتها حيائق تامة ومكتملة

                                                           
231 .Gaston Bachelard, Les Intuitions Atomistiques: Essai de Classification, 

bibliothèque de la revue des cours et conferences (Poitiers: Société française 

d'imprimérie; Paris: Boibin et cie, 1933), p. 155.  
232 .Gaston Bachelard, La Philosophie du non: Essai d'une philoophie du nouvel 

esprit scientifique, bibliothèque de philodophie contemporaine (Paris: Presses 

universitaires de France, 1940), p. 67.  
233. Gaston Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique (Paris: F. Alcan, 1934), p. 

175. 
234. Bachelard, La Philosophie du non: Essai d'une philoophie du nouvel esprit 

scientifique,pp. 8-9. 
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اقعذ  و وضعذ، ولك  فهو مثاا  و و . إن الفيلسوا هو الإ سان ذو المفهب الواحد
فمتت   جتتل فهتت  منتتاه  العيتتل الفعليتتة . العلتت  الحتتدي  يتتألا الا ىتتلا  في  ي متتفهب إقصتتائذ

ولا يمكتت  للفيلستتوا  ن . ومتابعتتة عملتت  ومستتيرت  ينبىتتذ  ن  وفتتق بتتين العديتتد متت  الفلستتفا 
امليتتة في ينبىتتذ التستتلي  بمبتتد  التك. يكتتون  قتتل جتت    ولا  قتتل عبي يتتة ولا  قتتل كمتتالًا متت  العتتالم

وهو جملة م  الحج  والتجارب وجملتة  –إن العل  . إبستمولوجيا الفيزياء كما في الفيزياء ذانا
في حاجتتتتتتة إذاً إلى فلستتتتتتفة ذا   –متتتتتت  اليواعتتتتتتد واليتتتتتتوا ين وجملتتتتتتة متتتتتت  البتتتتتتديهيا  والوقتتتتتتائ  

هتتتتف  الفلستتتتفة ذا  اليطبتتتتين وهتتتتفا التتتتوعذ بتبادليتتتتة الصتتتتلاحية التتتتفي يجمتتتت  بتتتتين . 236قطبتتتتين
هو في  ظ  باشلار  –الإمبرييية تحتاج إلى الفه  والعيلا ية إلى التطبيق  –ييية والعيلا ية الإمبر 

 .تعبير ع  التيدو الفلسفذ في فلسفة العلوو  بعاً 
 
  وفي "237العلتت  يتتنظ  الفلستتفة ذانتتا" ن  (المملا)فلتممفة الممنقضويلاحتتن باشتتلار في  

علتتت  يخلتتتق الفلستتتفة  وفي العيلا يتتتة الفكتتت  العلمتتتذ الجديتتتد يتتتفهب إلى حتتتد التأكيتتتد علتتتى  ن ال
يعارض  وتوبيا  النظ ية الفلسفية للمع فة بالمع فة العلمية التتي  لتق  اا تاً جديتد   238المطبية

هتفا التوست  في المنتاه  وهتفا التعتدد في : "، إلا   ت  يضتيف بكلبتة239للمع فة بصتور  مصتطنعة
حينئتتف علتتى  ن يتحمتتل وحتتد   ويكتتون باشتتلار ضتتبراً ". 240المواضتتي  لا يلفتتتان  ظتت  الفلاستتفة

فلستتتفا  كثتتتير  بفعتتتل ا تباهتتت  المتنتتتاوب دون  ن يكتتتون منيستتتماً للمفتتتاهي  المنخ  تتتة في تطتتتور 
يمك  لمع فة خاصة  ن تع ض في فلستفة خاصتة ع ضتاً جيتداً، ولكنهتا لا يمكت  . الفك  العلمذ

                                                           
 .5المصدر  فس ، ص  .236
 .22المصدر  فس ، ص  .237
238. Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, p. 3. 
239. Gaston Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, bibliothèque de philosophie 

contemporaine. Logique et philosophie des sciences (Paris: Presses universitaires 

de France, 1949), p. 113. 
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عبتير عت  مع فتة إن فلسفة واحد  هتذ إذاً فلستفة غتير كافيتة للت.  ن تتأسس على فلسفة واحد 
    عتيد بض ور  الا تساب إلى فلسفا  متعدد  م  : "وبصور   كث  جفرية. 241قليلة الدقة

 ".242 جل إبستمولوجيا كاملة
 

ينبىذ للعيل  ن يكون ل  قارص،  تال الزمتان : "كتب باشلار في كتاب  ع  لوت يامون
عضتتتاً متتت  هتتتؤلاء وقتتتد يكتتتون قتتتارص باشتتتلارقد جتتت خ ب". 243 و قصتتت ، وينبىتتتذ للعيتتتل  ن يجتتت خ

النمتتوذج،  –التتفي  يستتميه  فلاستتفة لا بستتبب كتتو   يتع فتتون علتتى   فستته  في هتتف  الصتتور  
ورغ  ذلك، فيد يكتون مت  غتير اللائتق . بسبب م  كو   لا يتع فون فيها على  حد بالتدقيق

اليوو وقد توفي باشلار  ن  لاحن  ن عدائيت  بما هو إيبستمولوجذ كا   تيصد م  بين  متور 
 خ و فلسفة للعلوو التي يشتار إلى صتاحبها  حيا تاً با ت ، ولكت  بصتور  موصتوفة لا تتىتير إلى 

النشمم ل ال قلانممي للفازيمم ك "حتتد لم يعتتد يستتمح معتت  بالجهتتل  و الالتبتتاس بالنستتبة إلى قتتار  
، فتلا المفهتوو التواقعذ للشتذء ولا (Emile Meyerson)إ   إميل ماي ستون . "الو   رة

وفي الجتتوه  قتتد لا  –لهويتتة بمتتا هتتذ  تتو  متت  المعيتتار المنطيتتذ الجامتتد يستتتطيعان الأمتت  العيلتتذ ل
في  ظتت  باشتتلار إعطتتاء اليواعتتد لتعليتتق  شتتيك وراهتت   –يكو تتا استتتطاعا  بتتداً بتتالمعنى الحيييتتذ 

 ن نجعل العالم  في الوق  . على     عمل الفيزيائذ و ااط تفكير  م  ف   ما بعد الماكسويلية
ليستتتت  هتتتتف  . اً ومنطييتتتاً وصتتتتارماً يتتتؤدي إلى تي يتتتتب فلستتتتفا  عامتتتة غتتتتير فاعلتتتةواقعيتتتاً مطليتتتت

 . لا تستعمل إلا لتمييز م احل تاريخية" ملخصا "فلسفا  عاملة  إ ا فلسفا  
 

يىير الواق  الفي يدرس  العتالم ملامحت  بواستطة التطتورا  التينيتة  ويفيتد هكتفا الطتاب  
إن الواقتتت  الكه بتتائذ في اليتت ن التاستتت  : مثتتال ذلتتك .المستتتم  التتفي يؤستتس الواقعيتتتة الفلستتفية

                                                           
241. Bachelard, La Philosophie du non: Essai d'une philoophie du nouvel esprit 

scientifique, pp. 48-49. 
242.  Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 36. 
243. Gaston Bachelard, Lautrèamont, p. 185. 
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هتف  التحفظتا  . عش  هو واق  تتلف اختلافاً تاماً ع  واق  الكه بتاء في اليت ن الثتام  عشت 
، ماي سون ص احة قد ح التوست  فيهتا وتطوي هتا علتى امتتداد ال قلاناة الوطلقةالتي تيصد، في 

وو الجستي  في العلت  المعاصت  كتل الأ ت  وي فض مفه. "244النش ل ال قلاني"صفحا  كتاب 
لا  بعتتاد ولا صتتور  ولا )الجستتي  لتتيس جستتماً صتتىيراً ولتتيس للعنصتت  هندستتة : الفلستتفية الحديثتتة

لتتيس الجستتي  ف ديتتاً  إذ يمكتت   ن ينعتتدو الجستتي  والشتتذء التتفي يبيتتى لتتيس متت  (. وضتت  محتتدد
المعاصتتت   تبعتتتاً ( L'Atomistique) ن  تتتؤول مكتستتتبا  علتتت  التتتفر  . اهن فصتتتاعداً شتتتيئاً 

هتتتو  ن  تتتبره  علتتتى لا مبتتتالا  الفيلستتتوا ( Choisisme)لا  وحتتتا  التيليديتتتة للشتتتيئية 
، وذلتتك  متتاو تفتتاو  " تتافن علتتى مطلياتتت  في الوقتت  التتفي يؤكتتد فيتت  العلتت  ا يارهتتا"التتفي 

 . الفك  العلمذ والفك  الفلسفذ
 

لنا  با  قلة صبر باشلار وعلى ال غ  م  ذلك، قد اطذ خطأً جسيماً إذا ما     و  
وشتتدت  بوصتتفهما تعبتتيراً عتت  رغبتتت  في إذلال الفلستتفة  متتاو العلتت ، بتتل علتتى العكتتس، يجتتب  ن 

و ن يبعت  فيهتا  سمل ت   المدو و ئي عتبر  عمال  محاولة عنيد  م   جل  ن يوقن الفلسفة مت  
يبستتمولوجذ يستعى فنتتاج باشتلار الإ. العزو على إعاد  تيوج وضعها في مواجهتة العلت  الت اه 

يتعتتين  ن  فكتتت  في . إلى  ن يعطتتذ ف صتتة للفلستتتفة تتحتتول بموجبهتتتا إلى فلستتفة معاصتت   للعلتتت 
 .245الفلسفة الجسيمية في زم  تهورها و ن  ثيف   فسنا تثييفاً فلسفياً  دليا  تطورها ذانا

فتتتتي  تتمثتتتتل صستتتتب باشتتتتلار الستتتتما  الجديتتتتد  للعلتتتت   الستتتتما  التتتتتي يتوجتتتتب علتتتتى 
 ن تيبل بتالتعل  منهتا؟ تتمثتل الستما  قبتل كتل شتذء في   ت  في  رض العلت  المعاصت   الفلسفة

قتد  لح في العديتتد ( Léon Brunschvicg)وكتان ليتون ب ا شتفي  . تكتون الحجتة عمتلاً 

                                                           
244. Gaston Bachelard, L'Avtivité rationaliste de la physique contemoraine, pp. 

75 -89 
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إلا . ، فالعل  لا يعكتس الحيييتة بتل ييو تا246م  الم ا  على     لا وجود لحييية قبل التحيق
زال مفهومتتتتاً لفلستتتتفة فك يتتتتة، في حتتتتين  ن الحجتتتتة كمتتتتا يتصتتتتورها   ن التحيتتتتق البرا شتتتتفيىذ متتتتا

لتيس العلت  تكت اراً حشتوياً للتج بتة . 247باشلار هذ عمل لأ ا تتمثتل في إعتاد  تنظتي  التج بتة
وإذا متتا صتتادا  ن ييبتتل التفكتتير العلمتتذ معطتتىً، فإاتتا هتتو بإعتتاد  النظتت  فيتت  يتتبرز قدرتتت  علتتى 

، فتتتإن العمتتتل (Antiphysie)هتتتو المضتتتاد للفيزيتتتاء  فتتتإن كتتتان العمتتتل بمعنتتتا  الصتتتارو. فهمتتت 
العلمذ كتفلك هتو المضتاد للمنطتق   ي رفتض قبتول مفتاهي  وموضتوعا  محتدد  ولىتة متداولتة 

 ولتتتتيس هتتتتفا هتتتتو الفكتتتت  . وبتتتتالتلازو عتتتتزو علتتتتى إعتتتتاد  البدايتتتتة المعنويتتتتة وإعتتتتاد  النظتتتتاو ال كيتتتتبي
ل علي  محل التناسق الفي وإحلال التناغ  الفي  ص( Axiomatique)الأكسيوماتيكذ 

  لاحظ ، وفي النهاية إ تاج الظواه  إ تاجاً بدلًا م  تسجيلها؟
ليد رس  باشلار منف الحدوس الفريتة . 248ليس العل  فينومينولوجيا، إ   فينومينوتينية 

وستتتتتارل  Zeemanزيمتتتان )العلتتت  الحتتتدي  لا بستتتتمة علتتت  الظتتتواه  بتتتتل بستتتمة علتتت  اه تتتتار 
Stark  وكتتامبتونKampton  ورامتتانRaman )  المبحتتوث عنهتتا دون  ن تكتتون تتتواه

إن الأدوا  في العلت  الحتدي  ليست  . 249دا لة قد ح العثور عليها في التج بة باد  ذي بدء
 موراً  ا ويتة، بتل هتذ  عضتاء جديتد   صتل عليهتا العيتل مت   جتل وضت  الأعضتاء الحستية بمتا 

و ظ ية  250ييول باشلار هذ مبرهنة مُشي أ  إن الأدا  كما. هذ  عضاء لاقطة خارج دار  العل 
إ تت  يفكتت  . ليتتد  لتت  العلتت  المعاصتت   لصتتاً تامتتاً متت  متتا قبتتل المعطيتتا  الحستتية. 251ضستتمة

                                                           
 Bachelard, Le Nouvel Esprit" عتتتالم العلتتت  هتتتو موضتتتو  تحييينتتتا: "كتتتتب باشتتتلار في .246
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247 . Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 38. 
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وباختصتتار، إن الحجتتة العلميتتة عمتتل، لأ تتا تعيتتد تنظتتي  . 252بأدواتتت  ولتتيس بالأعضتتاء الحستتية
 .ي  عضاءهاالمعطى ولأ ا تحفز ق اراً لا مكافذ  بيعياً  ا ولأ ا تب

. إلا  ن دا لتتة مفهتتومذ البرهتتان والعمتتل تتتفهب إلى  بعتتد متت  هتتف  التشتتاما  الأوليتتة
ومثلما لا يوجد عمل متي  م  دون  ف  فاماً، لا توجد   بة سلبية لا تكون في عميها   بة 

مثلًا، ( Michelsom)ذلك ما كان حال   بة مايكلسون . 253إيجابية إذا ما  تي  صنعها
،   ت  في المستتوو التفي النشم ل ال قلانميلتي ا طلاقاً منها لاحن باشلار م  جديد في تلك ا

ولكن  يضيف . 254فشل ي ريوصل  إلي  علوو الفيزياء وال ياضيا  المعاص  ، لم يعد يوجد 
 ليس ذلك هو المصير الحيييذ للعل ؟  ضف إلى . مباش   بعد ذلك     لا وجود لنجاخ  ائذ

 موعتتة البشت ية  شتاط ميستت  ومتضتام  وذلتك هتتو الحتال  فست  في عمتتل ذلتك  ن العمتل في ا
، تلتك هتذ الصتياغة ال ائعتة التتي يعلت  بواستطتها باشتلار  ن "255اتحاد عمال البرهتان. "البرهان

 عمتتل . العلتت  ينجتتز لا فيتتك لأ نتتا  عمتتل معتتاً متت   جتتل البرهتتان، بتتل لأ نتتا  عمتتل البرهتتان معتتاً 
داخل المدينة العلمية، ولك  كفلك بإقامة ش وط الحتمية التينية  البرهان بإقامة توافق استدلاا

داخل ا تم  في هوليت   هف  الحتمية التي  س  بأن تطبيها النظ ية العيلية للآ ار التي  ليها 
 . وتحافن عليها

بىير وجود الإ سان على الأرض لا وجود لسببيا  كه بائية  خ  سوو تلك التي تسير 
إن ا تمتت  هتتو وحتتد  اليتتادر علتتى وضتت  الكه بتتاء في . لى ال عتتد  بتت   وصتتو متت  الصتتاعية إ

الستتلك ووحتتد  التتفي يعطتتذ للظتتواه  الكه بائيتتة الستتببية ا طيتتة للستتلك متت  مشتتاكل الوصتتل 
إلخ، ويكتتون متت  المحتتال  يتتل الصتتو  متت  قتتار  إلى  ختت و بوستتائل  بيعيتتة بشتتكل ... والتف يتت  

لوستتيك الإلكتت وا هتتو وستتيك ضتت وري وهتتفا الوستتيك إن ا. قتتوي يجعلنتتا  تخيتتل حامتتل الصتتو 
                                                           

252. Bachelard, L'Avtivité rationaliste de la physique contemoraine, p. 84. 
253 . Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, p. 9. 
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ومت    ختت و يىلتب التنتين الفلستفذ الوحشتذ ف ضتية الحتميتتة . 256هتو وستيك بشت ي واجتمتاعذ
ويفتت ض إقامتتة ". حتميتتة متتا لا معتتنى لتت "إن الحتميتتة الشتتاملة هتتذ . بالكتتد العلمتتذ 257الكو يتتة

شتف والتحليتل والأجهتز  والحمايتة ال بك ربطاً حيييياً بين الظواه  بصتور  متلازمتة الييتاس والك
وعندئتف تكتون الحتميتة مفهومتاً . م  الاضط ابا ، وبإيجاز  ظ ية رياضية وتينية   يبية للستببية

  السيط   البشت ية بمعتنى إعتاد  صتياغة بواستطة النظ يتة 258على الطبيعة التاطرة اللشريةيوق  
إن . د لم  طتت  علتتى بتتال كتتفلكوالممارستتة إعتتاد  لا  لتتق تتتواه  لم ت هتتا عتتين قتتك، ولكتت  متتوا

بمعناها ا تاص، فبطاقانتا الاجتماعيتة  م طا ت طلا اةالمواد التي تدرسها المادية المثيفة لم تعد 
إن الماديتتتتة المثيفتتتتة لا تنفصتتتتل عتتتت  منزلتهتتتتا .  ضتتتتح  متتتت  اهن فصتتتتاعداً علامتتتتة ديتتتتز  عمييتتتتة

 .259الاجتماعية
 

، ستعى غاستتون باشتلار إلى "يمدالفكمر ال لومي الجد"في السطور الأختير  مت  كتتاب 
الطفت ا ، الطبيعتة الطابعتة، الا تدفا  الحيتوي، الإحيتاء  –استعمال صتور ذا  دلالتة بيولوجيتة 

إلى وصتف   بتة الفيلستوا التفي يجتدل مفاهيمت  ويعيتد خلتق  يافتت  بالاتصتال مت   تورا   –
يتة ستيتأول الفكت  و    م  العيلا ية المطب. 260فلتفة النقضالعل  المعاص ، وكفلك الأم  م  

وستتنيول إن مفهتتوو التطبيتتق بمعنتتا  . العلمتتذ الجديتتد وفلستتفة التتنيض بمتتا  تتا وعتتذ لجدليتتة عمتتل
المضاعف النفسذ والتيي قد  دخل في فك  باشلار صور  الكد، إلا     ربما يتعين  ن   و هتا 

شتتتع ي تتتتأ ير الصتتتور التتتتي  نجتتتز  في المؤلتتتف ال 1040هنتتتا في المصتتتنف الإيبستتتتمولوجذ لستتتنة 

                                                           
256. Bachelard, L'Avtivité rationaliste de la physique contemoraine, p. 221. 
  .211المصدر  فس ، ص . 257
 .219المصدر  فس ، ص  . 258
259 .Gaston Bachelard, Le Matérialisme Rationnel,bibliothèque de philosophie 

contemporaine. Logique de philosophie des sciences (Paris: Presses 

universitaires de France, 1953), p. 31.  
260 .Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, pp. 143 in fine et p. 144. 
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 La Terre et Les Rêveries de) الأر  وأحملام يقظمة الإراية، 1049لسنة 

La Volonté .)  وقد  ستطي  معارضتة ذلتك بالالإشتار  إلى  ن باشتلار لم يتخلتف قتك عت
عتتت  ( Homo Faber) الإنتممم ن الصممم نع يتتتد عجتتتز جتتتفري في النظ يتتتة البرغستتتو ية في 

ظ يتة الإ ستتان الصتا   متكيفتة متت  الحيتا  العامتتة، إن كا تت   . التعبتير عت  التطتتور المتتدرج للعلت 
وقتد . 261فإ ا لا تتلاءو م  هف  الستلطة الثوريتة التتي هتذ التفكتير العلمتذ إزاء التفكتير العتامذ

تتتتؤدي بتتت  إلى اقتتت اخ تنيتتتيح " الىنائيتتتة الديناميكيتتتة للحتتتداد" لاحتتتن حينئتتتف  ن تحليتتتل باشتتتلار 
وهتتتتتو يصتتتتتلح ستتتتتيف  ( Siegfried)ف يد وبمناستتتتتبة بطولتتتتتة ستتتتتيى. الإنتممممم ن الصممممم نعلمفهتتتتتوو 

المكستتتور، فهتتتو  بعتتتد متتت   فكتتتار الضتتتبك والتتت بك وا تتتاور ، تلتتتك التتتتي  لتتتو لنتتتا  ن  نستتتبها إلى 
ويعتي هتفا  ن   جتو فضتيلة جدليتة . إ   يبرد ستيف  المكس ت  ليجعتل منت  غبتاراً . الإ سان الصا  

 ". 262 لقالتهدج م   جل ا: "و ن  طبق تطبيياً عميياً المبد  اليائل
 

بتد  تفكتير غاستتون باشتلار يتلاعتب بمفهتومذ الجدليتة والعمتل  1049في حواا عاو 
وعلى كتل حتال، . م   جل  ن يكتشف فيهما في عملية تبادل الأدوار وتيفة فلسفية مش كة

،  صتتبح موضتتوعاً للتطتتوي  المستتتيل في "ال قلاناممة الوطلقممة"فتتإن متتا كتتان جتتد  اق حهتتا كتتتاب 
فالميدمة الطويلة بعنوان فينومينولوجيا ومادية تيدو صور   طيطية لفلسفة وعذ . ةالمادية العيلي

ولعتتتل . التتتي تتتوف  للعتتتالم المعتتدا عميتتاً بشتت ياً  263العمتتل، فلستتفة إعتتاد  بتتدء العتتتالم الكيميتتائذ
اليطيعتتتتة بتتتتين الطبيعتتتتة والتينيتتتتة  شتتتتد وضتتتتوحاً في الكيميتتتتاء متتتت  تلتتتتك الظتتتتواه  التتتتتي تدرستتتتها 

 .264الفيزياء

                                                           
261 .Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 163. 

 .Bachelard, Le Matérialisme Rationnel, pp. 13-16وا ظ  كفلك      
262 .La Terre et Les Rêveries de La Volonté (Paris: J. Corti, [1948]), p. 168. 
 .22المصدر  فس ، ص . 263
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الفلاسفة  ن يختتاروا متواقفه ، فتإن كتان العلت  عمتلًا، لم يعتد في إمكتان الفلستفة على 
وبالفعتتتل إن ال احتتتة نتتتيم  .  ن تكتتتون ف اغتتتاً، فالثيافتتتة الإيبستتتتمولوجية لا تيبتتتل  حتتتلاو ال احتتتة

والحال  ن العل  الحدي  قد جعل م  الاتصال (. Involutif) تق قريةعليها ض ور   فسية 
ولفلك يجب  ن  لف  الا تبا  إلى  ن باشلار في مهنة الإيبستمولوجذ قد تناول  إلزاماً للثيافة،

ففذ هفا . المفكار ال لوي الجديدعلى  فلتفة النقضت د . م تين متتاليتن  الإشكالية عينها
الأخير تعل  الميكا يكا اللا يوتو ية والإبستمولوجيا اللاديكارتيتة عت  السلستلة الطويلتة اللاحيتة 

ا ندسة اللاإقليدية، الكيمياء اللالفوازية، الكه باء : م  تتلف متىيرا  وتيفة النيض المتكو ة
الحممممدوس وعلتتتتى . إلخ... اللاماكستتتتويلية، المنطتتتتق اللا رسطو اليستتتتذ، العيلا يتتتتة اللاكا طيتتتتة 

مفهتتوو الجستتي  وتعتتدد الجستتيما ، وعتت  : النشمم ل ال قلانممي للفازيمم ك الو   ممرةيتت د  ال ريممة
 Pluralisme Cohérent de la Chimie)اء الحديثتة المتناستية تعدديتة الكيميت

Moderne ) لم يكتف إذاً باشلار بالعمل على مفاهيم  الفلسفية، . الو يية ال قلاة يب
ت دييمممة الكاواممم ك ولكتتتذ لا  أختتتف ستتتوو مثتتتال واحتتتد، فتتتإن . بتتتل  عتتتاد عليهتتتا العمتتتل كتتتفلك

 1053وفي ستنة . ضتوء مفهتوو التنتاغ قد ح تأويلها في  1032في سنة  الحديثة الومن سقة
وبمناسبة عل  التصنيف الحدي  لاجساو البسيطة  لتيذ م   واحتد  بلفتن التنتاغ  وكأاتا جتاء 

 .بصدفة التفك ، وبالأح و كصور   كث  من  مفهوماً 
لم يَص   باشلار مطلب فلسفة تصتاحب العلت  مت   جتل  ن ينستف بتالمعنى الستي ا ذ 

وكان . يعاص و   لأ   ما كان يسعى لتثبيك عزائمه  بل لشحف  مه  للعبار  الفلاسفة الفي 
: لا يمك   ن يوقن إلا رغبة واحد "، كما ييول، " ن  ع ا: "هو  ول م  خض   فا المطلب

فمهمتتتتة ماضتتتتذ الثيافتتتتة الحييييتتتتة هتتتتذ  ن يعتتتتد مستتتتتيبلًا . ن  عتتتت ا  كثتتتت ،  ن  عتتتت ا  فضتتتتل
فيلسوا حجة على ا تظام  ا تظاماً حميمياً داخل  وإ   لم  الجميل  ن تكون وفا ". 265للثيافة

عنتتتدما كتتتف باشتتتلار عتتتت  اليتتتدر  علتتتى متابعتتتة العمتتتل الفلستتتفذ المتمثتتتتل في . فلستتتفت  ا اصتتتة
 .مصاحبة للعمل كف ع  الحيا 
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 *عند   سملن بس شلار (النقض)للا لاة وفلتفة ادالج
 
 بتتداً تعبئتهتتا حتتول  لا علاقتتة لفلستتفة التتنيض  دليتتة قبليتتة، وبصتتور  خاصتتة، لا يمكتت "

إن تص يح غاستون باشتلار هتفا قتد حتال قبتل وفاتت  وبعتدها دون كتل ". 266الجدليا  ا يىلية
إن ما . محاولة لتأويل تفكير  بىايا  تأكيد هف   و تلك م  جدليا  الفك  والتاري  والطبيعة

 سستها حيت  لا يسمي  باشلار جدلية هتو الح كتة الاستتي ائية التتي تعيتد تنظتي  المع فتة بتوستي  
وكتان . 267يكون  يض المفاهي  تطويياً  و احتتواء بكتل  يبتة ختا   بتدلًا مت   ن يكتون  تاوزاً 

إن المخيلة تحاكذ وإن الفك  والنيد وحد ا  ا : "قد قال( Oscar Wild) وسكار وايلد 
وكتان غاستتون باشتلار يعتيتد  ن العيتل النيتدي وحتد  هتو التفي يستتطي   ن ". اللفان يخليتان

 .268كون معمارياً ي
 

إن الجدليتتتتة  بالنستتتتبة إلى متتتت  يتتتت فض ا لتتتتك بصتتتتور  مىتتتتام   بتتتتين الألتتتتف معتتتتنى ومعتتتتنى 
وعذ بالتكامل والتنافس بين مفاهي   ،صسب باشلار ،لمصطلح  صبح اليوو صالحا لكل شذء

هف  الجدلية لا تعمل إلا قليلا على التناقضا  إلى حد   ا . لا يكون التناقض المنطيذ مح كها
 ،لى العكس م  ذلك  عل بعض   ارها ال اجعية و ية التناقضا  ليس في مستوو  اوزهاع

إن التناقضتتتا  تنشتتأ لا متتت  المفتتتاهي   بتتل متتت  الاستتتتعمال . بتتتل في مستتتوو موقعهتتتا ،بالتأكيتتد
و فهتت  ذلتتك  ،إن مفهتتوو التتتوازي يتضتتم  بنيتتة شتت  ية. اللامشتت وط لمفتتاهي  بنيتهتتا بنيتتة شتت  ية

                                                           
   .Revue Internationale de Philosophie, no 66, fasc. 4 (1963): ميتطف م . *

266 .Gaston Bachelard, La Philosophie du non: Essai d'une philosophie du nouvel 

esprit scientifique, bibliothèque de philosophie contemporaine (Paris: Presses 
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إن التناق  هو تار  التباعتد بتين . 269ف م  المفهوو بنية اخ و في ش وط  خ وعندما   ا  يأخ
بصتفتها كائنتا   ،و ورا تعدد المعتاا التتي تعتبرهتا مفتاهي  مستتعملة ،التج بة والمعارا السابية

: وها هنا تعود جدلية باشلار تي يبتا إلى جدليتة ستي اط.  فكارا تتلفة ،وليس بصفتها وتائف
فالحيييتتتة هتتتذ ابنتتتة . عليهمتتتا بتتتاد  ذي بتتتدء  ن يتناقضتتتا ،دا  ن يتفيتتتا حيييتتتةإ ستتتا ان إن  را"

فتتتتتلا شتتتتذء يتتتتدهن إذا إن كا تتتت  هتتتتف  الإبستتتتتتمولوجيا ". 270النيتتتتاش ولتتتتيس ابنتتتتة الا ستتتتجاو
 ،وتتبتتادل فيهتتا قتتي  العيلا يتتة والتج يبيتتة ،"271فلستتفة حواريتتة"ضتتما ة  تتا  ذالستتي ا ية تستتتدع

 .272يسمة بتوجهها إلى المع فة بالفا لفا  من" بنية حوارية" ،و ساساً  ا
في عمتتتتل  ، تتتت  لا  عتيتتتتد  ن  تتتتة ضتتتتالًا للحتتتتدي  عتتتت  تتتتتاري  جتتتتدا لمفهتتتتوو الجدليتتتتة

في سنة  مق لة في الو رفة المقريلاةلأ نا ميتنعون بأ   قد  درل منف    وحة الدكتورا   ،باشلار
إلا   نتا  تود  ن . عاصت بتل كتفلك هيئتة ازديتاد النمتو في العلت  الم ،لا فيك معتنى النمتو،1029

 . تاب  عبر إصدارا  باشلار المتتالية تنويعا  باشلار في موضوع  الإيبستمولوجذ المفضل
 ،وبالتاا" التنييح و الواق : " مل عنوان  1029إن الفصل الأخير م     وحة عاو
. (Identité et Réalité)ا ويتتة والواقتت  : يتيتتدو وكأ تت  ستتجاا متت  المصتتنف المشتتهور

إن الا تلال هتو بكتل تأكيتد : "و توي هفا الفصل  فست  علتى تلمتيح ست ي  في الجملتة التاليتة
و ستتتطي   ن  يتتول اليتتوو بكتتل وضتتوخ وصتت احة إن ". ولكنتت  لتتيس الظتتاه   كلهتتا ،تتتاه   عامتتة

قد دش  مهنة الفيلسوا بيطيعة صامتة م   ،بنضال  م   جل الاع اا بتيدو الواق  ،باشلار
بستمولوجية التي كا   معتمتد  في الفلستفة الجامعيتة الف  ستية في  عمتال إيميتل الموضوعا  الإي

قطيعتتة يتمثتتتل ختتك التشتتديد عليهتتتا  ،(André Lalande)و  دريتت  لالا تتتد  ،متتا ي ستتون
وحتتتى  ،التتفي  عتت ا  ن لالا تتد و ماي ستتون ،(Hamelin)بإحتتالا  متتتوات   علتتى هتتاملان 

                                                           
269. Bachelard, La Philosophie du non: Essai d'une philosophie du nouvel esprit 
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مق لممة يظهتت  استت  هتتاملان في . جدليتتت  التأليفيتتة قتتد رفضتتوا باستتتم ار ودحضتتوا ،ليتتون ب ا شتتفي 
 . منف صفحانا الأولى في الو رفة المقريلاة

والحتتتال  ن باشتتتلار متتتا زال يتتت و  ن تأليفتتتا مبنيتتتا علتتتى التيتتتابلا  الشتتتاملة هتتتو تتتتأليف 
يتوجتب علتى المع فتة  ن تبيتى حتول م كزهتا : "التتاا 1029وقتد كتتب في ستنة . متشدد جتداً 

 1049ويتمستك في ستنة ".  273إلا شيئا فشيئا بدف  م  عدائيتة معتدلتة ولا يمك  ان تتشو 
صتت   ،1029وفي ستتنة ". 274النفتتذ يجتتب  ن يبيتتى علتتى اتصتتال متت  التكتتوي  الأول: "بتتأن 

 ،(Fichte) 277وعند فيخت  ،(Renouvier) 276وعند ر وفيي  ،275باشلار عند هاملان
وإ ت   278وضو  هو منظتور الافكتارإن الم. ع  ضما ا  فلسفية لإبستمولوجيا منظورية تأكيداً 

م   جل الإحا ة بال اج  المتواصل لنيطة ا  وب يستعير باشلار بعض المفاهي   و ربما بعض 
. ولكت  دون اات اط كلتذ فيت  ،"المنه  التتأليفذ"الاستعارا  فيك م  دعا  ما يسمي  هاملان 

وينىلتق و ن العيلا يتة يجتب فإن كان هاملان يعتيد  ن البناء التأليفذ يتوحب عليت   ن يكتمتل 
فتتإن باشتتلار  ،"279وقتت  اكتما تتا"عليهتتا  ن تكتتون عيلا يتتة مطليتتة ولاتبيتتى احتماليتتة إلا إلى 

 ،يعتتتبر  ن المثاليتتة يتوجتتب عليهتتا  كثتت  متت   ي  ستتق اختت   ن تضتت  عالمتتاً يبيتتى مفتوحتتاً للتطتتور

                                                           
273 .Gaston Bachelard,Essai sur la Connaissance Approchée: Thèse pour le 
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لا " 281جذ الحيييتذالواقت  الإيبستتمولو "فالتتأليف  و التنيتيح التفي هتو. 280وبالتاا غير كامتل
 ".282على الط يية ا املا ية"بل تأليفا  ،يمك  إذاً بالنسبة إلي   ن يكون التأليف هاملا ياً 

 
إحالتتتت  إلى هتتتاملان بتتتالتوافق متتت  دراستتتة حديثتتتة  1049وليتتتد جتتتدد باشتتتلار في ستتتنة 

لاا والتتي يتمستك فيهتا صتاحبها باعتبتار  ن التعتارض ا تام ،تتعلق بالنظ يا  الجديد  للفيزياء
ييتتتتول باشتتتتلار متتتت  . يتتتت ج  تكامليتتتتة المفتتتتاهي  الفيزيائيتتتتة بصتتتتور   فضتتتتل متتتت  التنتتتتاقض ا يىلتتتتذ

إ ت  لم يتنس ". 283تيت ب الجدليتة الفلستفية مت  الجدليتة العلميتة: "الأ  وحا  الجدليتة  تاملان
 ،في العنتوان" الجدليتة"في كتتاب نجتد فيت  لفتن  ،1031ما كان كتب  في ستنة  1049في سنة 

إ   يستند إلى عل  . حض الأ  وحة البرغسو ية المتعلية بالطاب  الو ذ لفك   العدوم   جل د
التتفي  إن النفتتذ هتتو الستتدج:" فتتس فكتت  علمتتذ جعلتتت  فكتت   ا تتلاء مضتتط باً لكتتذ يختتت  بيولتت 

وإن كتتل مع فتتة إذا متتا  ختتف  في فتت   تكو تتا هتتذ مع فتتة ". يتكتتون منتت  الحكتت  الإيجتتاب الفعلتتذ
بعلت   فتس "باشلار الجدلية المنطييتة التتي تتنتاول المفتاهي  بمتا هتذ  شتياء ويعارض . 284سجالية

ارتبتتتاط "و الحتتتال إ تت  بتتتين مفهتتومين مثتتل مفهتتتومذ ا تتلاء والامتتتتلاء يوجتتد ". توضتتيح المفتتاهي 
 طوي جعنتا هتا هنتا مفهتوو الارتبتا. فتلا يتوضتح الواحتد منهمتا دون علاقتة بتالأخ  ،"متبادل تاو

 .جديد المتبادل إلى هاملان م 
 

                                                           
280 .Bachelard, Essai sur La Connaissance Approchée: Thèse pour le doctorat, p. 

292. 
   .399المصدر  فس ، ص  .281
 .203المصدر  فس ، ص  .282
283 .Bachelard, La Philosophie du non: Essai d’une philosophie du nouvel esprit 

scientifique, p. 136.    
284. Gaston Bachelard, La Dialectique de la durée, bibliothèque de la revue des 

cours et conferences (Poitiers: Société française d’imprimerie et de librairie; 

Paris: Boivin et cie, 1936), pp. 23 et 24. 
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يجب    ،فباشلار اليار  الكبير واليار  الك ج. وم  جهة  خ و لا يه  إلى م    ج 
ولكت  لا يستحست   ن  نستب إلى هتف  الالتيتاءا   كثت  . ن  يذ الالتياءا  في   ناء ق اءاتت 

والواق   ن باشلار قليلًا متا كتان يهتت  بالستعذ . دا يستحس   ن  نسب  إلى مصادفا  عارضة
لا يبحتتتتت  في هتتتتتف  الفلستتتتتفة  و تلتتتتتك عتتتتت  المحتتتتتاور المفهوميتتتتتة . لتيتتتتتاءا  متتتتت  الفلاستتتتتفةإلى ا

وإن اتفتق لتت   ن يلتجتتذ إلى . إاتتا يبحت  عنهتتا في المتتفك ا  وال ستائل العلميتتة ،الإيبستتمولوجية
فإاتتا هتتو يفعتتل ذلتتك ص يتتة   –قتتدامى  و معاصتت ي   ،صتتىارا  كتتا و  و كبتتارا –ستتلطة الفلاستتفة 

إاا  ،ولا كفلك م  فلسفا  العلماء ،  فلسفا  الفلاسفة فك ت  ع  العيلولم تأت  م. كبير 
ولا استتتنباط للميتتولا   ،ولا وجتتود لتحليتتل تتتأملذ لمبتتاد  العيتتل عنتتد  ، تتتت  متت  علتت  العلمتتاء

كمتا كتان الحتال ستابيا   ،"تطبييتاً اصتطناعياً للعيلا يتة النيديتة"استنبا اً متعالياً ولا شتذء يشتب  
فللعلتتتتت  مهمتتتتتة تنظتتتتتي   ،(Arthur Hannequin) 285ها وكتتتتتان في    وحتتتتتة  رتتتتتتور

لا يمكت   ن   ست  البستيك ر تتاً جيتداً إلا بعتد  ن  تدرس المعيتتد "وإذا متا بتدا   تت  . 286الفلستفة
وإن تهت   ن . فإن على الإبستمولوجيا  ن تسمى إبستمولوجيا لاديكارتيتة ،287"دراسة عميية

وإن كتتتتان  ،  تكتتتتون مادنتتتتا الأساستتتتية متلاشتتتتيةالمتتتتواد الكيميائيتتتتة الأوليتتتتة تنحتتتتل إلى إلك و تتتتا
فإن مفهوو الجوه  ل  يكون قادراً إلا على استعمال  ،"288ميولة البياء"الإلك ون لا يخض  لت 

                                                           
285 .Arthur Hannequin, Essai Critique sur L’Hypothèse des Atomes dans La 

Science Contemporaine, annals de l’université de Lyon; t. VII (Paris: G. Masson, 

1895).  
 Bachelard, La Philosophie du non: Essai d’une philosophie du nouvel esprit: وا ظ 

scientifique, p. 57 

 Gaston Bachelard, Les Intuitions Atomistiques: Essai de: وكفلك فصل ها وكان في

Classification. 
286. Bachelard, La Philosophie du non: Essai d’une philosophie du nouvel esprit 

scientifique, p. 22 
287 .Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, p. 153. 
288. Bachelard, La Philosophie du non: Essai d’une philosophie du nouvel esprit 

scientifique, p. 63 
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يؤدي إلى  ن تىيتير  ،والسببية ،والوحد  ،الجوه : وإن كان تضام  الميولا  الثلاث ،لاكا طذ
يتوجتتب تفحتت  إمكا يتتة إقامتتة كا طيتتة متت   ،الأولى يتتنعكس علتتى استتتعمال الميتتولتين الأختت يين

 ".289 ي لاكا طية قادر  على احتواء الفلسفة النيدية بتجاوزها ،درجة تي يبية  ا ية
*    *    * 

 
بعيد جداً ع  الوضعية ولا ييد و فلسفت  ،م   احية ،فباشلار ،وها هنا تنعيد الصعوبة

لا ييلتت  عتت  العلتت  عنتتدما يتعلتتق  ،ومتت   احيتتة  ختت و ،العلميتتة علتتى   تتا علتت    تتا علتت  فلستتفذ
لا وجتود لتمييتز بتين العلت  والعيتل ولا مستافة  ،وبالنستبة إليت . الأم  بوصف مسيرت  وبتشت يعها

فهتتفا  ،فالعيتتل لا يتأستتس علتتى الحيييتتة الإ يتتة  و علتتى متطلبتتا  وحتتد  قواعتتد التتفه  ،بينهمتتا
غتتتير العلتتت  في  ،لا تبريتتت اً للتمتتتوي قختتت  و ( جنيالوجيتتتاً )العيتتتلاا لا يطلتتتب للعيتتتل عنوا تتتاً ستتتلالياً 

على العيل، إاا  ظ ية العيل هذ التي تتأسس على ( الحساب)لا تتأسس الأريتميتييا : "تاريخ 
يجتب  ،وبصتور  عامتة. قبل  ن  تعل  العد ما كنت   علت  قتك متا هتو العيتل. الأريتميتييا الأولية

ويتعين ". 290تتناسب م  بنية المع فة ان يخض  الفك  إلى ش وط المع فة ويجب  ن يخلق في  بنية
فباشتلار بتأكيتد  علتى  ن العيتل يجتب  ن يطيت  العلت   ،ها هنتا  ن  شتير إلى إمكا يتة الالتبتاس

وبالفعتتتل يصتتتعب  ن التتت  عيلا يتتتة . لا يتتتدعو ا إلى الحتتتدي  عتتت  تطتتتور للعيتتتل  ،291المتطتتتور
 ن  ،عنتتد الاقتضتتاء ، ن  يتتول إن العيتتل يتطتتور هتتو  ن  ستتتطي . تطوريتتة متت  كتتل   تت  للماهويتتة

مثلمتتتتتتتتتا  يتتتتتتتتتول عتتتتتتتتت  الستتتتتتتتتمكة الشتتتتتتتتتائكة الجتتتتتتتتتوا  ، تصتتتتتتتتتور لتتتتتتتتت  ملامتتتتتتتتتح ستتتتتتتتتابية للتطتتتتتتتتتور
(Coelacanthe )في حتتتين كتتتان لالا تتتد يميتتتز . لم تتطتتتور ،فهتتتذ، خلافتتتاً لا تتتال الأختتت و

يعلت   ،العيل المكون م  العيل المتكون ويميز ب ا شفي  معيار العيل م  جوه  العادا  الفهنية

                                                           
 .04 – 03المصدر  فس ، ص  . 289
 .144المصدر  فس ، ص  . 290
 .المصدر  فس  . 291
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وبالتاا فهو . 292لعل  وحد  هو المكون و    وحد  المعياري في استخداو الميولا باشلار  ن ا
لا يهت  كثيرا بمع فة ما إذا كان ديكار   و كا ك في تتاري  العيلا يتة غتير وفيتين لمثتال المعيوليتة 

 .يمك   ن  يتن  بفلك بمثال. التي   م  في البداية فلسفتها تبعاً ل وخ النسق الفي ينشدا  
 

يتتتتفك  ليتتتتون ب ا شتتتتفي  في ميالتتتتة  ،إرل الأفكمممم ر ،إرل الكلومممم ت:  قختتتت   عمالتتتت في
بمدو الأ ية التي تعلق على الفصل فصلًا تاماً في الأصتل وفي المصتير بتين الاستتعمال " "عيل"

ويشدد ا تصاراً للاستعمال التحليلذ على التبصت  التفي  ". التحليلذ للعيل والمبالىة الجدلية في 
قتد استتبق بت  بصتور  مدهشتة  تتائ   ،(فتا لا  التج بتة)لتيلا  العيتل المحتض كان كا ك في تح

والحتتتال  ن باشتتتلار كتتتان قتتتد . 293العلتتت   بمعتتتنى الإعتتتلان عتتت  مبتتتاد  حفتتتن الطاقتتتة وا طا هتتتا
وقتتد . 294 عطتى في مناستتبتين صتتور   طيطيتتة لعيلا يتتة الطاقتة في الفيزيتتاء بدايتتة ثم في الكيميتتاء

يتوجتتب  ن ينطبتتق كتتأي مبتتد  عتتاو علتتى  ،الحفتتن كتتل معنتتا  قتتال إ تت  متت   جتتل  ن يأختتف مبتتد 
ويف ض هفا . على  و  م  النسق المادي المعزول ،وفي هف  الحالة ،موضو  محدد تحديداً جيداً 

، إلا   نتتتا  صتتتل متتتفا المنحتتتى إلى ةتتتدقيياً متتتا ينفتتتك يتنتتتامى لتينيتتتا  العتتتزل واليياستتا  التي يبيتتت
وهذ ا اصية التي كا   المفاهي   ،للطاقة( الزمكا ية)المكا ية إعاد  النظ  في الاتصالية الزما ية 

الأولى للطاقة في الي ن التاس  عش  تبتدو مت  خلا تا علتى مع فتة صكت  المبتد  الكتا طذ اليائتل 
 .295باستم ارية الجوه 
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ليد  صبح  لاديكارتية هف  الإبستمولوجيا  الجديد  ولا كا طيتهتا  كثت  جتلاء  يضتاً 
عتتتتدد العيلا يتتتتا  وبتأستتتتيس عيلا يتتتتا  جهويتتتتة  بمعتتتتنى تحديتتتتد الأستتتتس ليطتتتتا  بتتتتالاع اا بت

 ن  ؤستس العلت  الكه بتائذ في جهتت  هتو  ن  ؤسست  مباشت   و ن  عطتذ . تصوص م  المع فتة
هتتتف  . مثتتتل اهليتتتة ،ليوا ينتت  قيمتتتة ب ها يتتتة مستتتتيلة دون الاعتمتتتاد علتتتى اتتتك اختتت  متتت  البرها يتتتة

التفكتتير : تتتأتي إلى التفكتير العلمتذ عتت    يتق التج بتتة العاميتة الجهتا  مت  العيلا يتتة المتنوعتة لا
" ... مكا يتة وعيا يتة"يتعين علي   حيا اً  ن يطيح امتيازاً ينسب خطأً إلى مفتاهي  ... العلمذ 

يجتتتب  ن يتوستتتك بتتتين الجهتتتا  الإمبريييتتتة . 296لتتتيس البصتتت  بالضتتت ور  الستتتبيل اليتتتوج للمع فتتتة
فستتاا للمع فتتة وت اجتت  عتت  الصتتور  الأولى والأخطتتاء الأولى والجهتتا  العيليتتة للظتتواه  تحليتتل  

، ثم عيلا يتة 297وإحلال   للفينومينوتينية التي  ت ط الظتاه   في العلت  محتل عيلا يتة للكه بائيتة
 .قلية –و خيراً عيلا ية للثنائذ كه بائية . للميكا يكا
 

ة العامتة؟ لا يمكت  هل يمك  للعيلا يا  الجهوية المعدد   ن تتضم  في وحتد  العيلا يت
ويكتتون دكنتتاً إذا فهمنتتا متت  ذلتتك مستتعىً  ،ذلتتك  إذا متتا فهمنتتا متت  العموميتتة إ تاجتتاً حصتت ياً 

ا تتدماجياً لأ تت  يتوجتتب  ن  يتتول عيلا يتتة ا دماجيتتة بتتدلًا متت  اليتتول عيلا يتتة عامتتة، وبتتالأح و 
اصتة ولتئ  لم يخصت  باشتلار دراستة خ. 299فالعيلا ية هذ  شتاط ا بنتائذ. 298عيلا ية مدضة

. جيا البنيويتتة، فإاتتا كتتان ذلتتك لأن صو تت  الإبستتتمولوجية كلهتتا صتتوث بنيويتتة تتتدقيياً و للإبستتتمول
ولتتتيس ذلتتتك بستتتبب الجهتتتل بتتتأن ال ياضتتتيا  المعاصتتت   هتتتذ رياضتتتيا  صتتتورية وإج ائيتتتة وبنيويتتتة 

                                                           
296. Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 137.   
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  . وما بعدها 145المصدر  فس ، ص : الصارمة التي تتعلق بتكوي  مفهوو اليدر  الكه بائية في
  .132المصدر  فس ، ص . 298
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إن العطلتتتة النهائيتتتة قتتتد  عطيتتت  هتتتف  المتتت   إلى متتتا كتتتان قتتتد بيتتتذ متتت   فلا و يتتتة في . 300محضتتتة
إن المثال قد بيتذ مكلتلًا مالتة ضتد النمتوذج حتتى عنتد ديكتار  وكتا ك اللتفي  كا تا . ةالعيلا ي

ويجب  ن  ع ا لبرغسون بفضل التبص  في هف  النيطتة في الوقت  . يعتيدان   ما  لصا من 
إن العيلا يتتتة . 301التتفي  تتت فض لتتت  وضتتتوحاً وتبصتتت اً دتتتا لين في تيتتتدي   مستتتاعذ العلتتت  الحتتتدي 

المثتتال لصتتالح البنيتتة وتعلتت  في النهايتتة  ن الصتتور في المع فتتة لتتيس متت  وتيفتهتتا الباشتتلارية تطتت د 
ليستت  الفكتت   متت   ظتتاو التتتفك ، إ تتا بتتالأح و متت  رتبتتة متتا قبتتل العلتت   : "التليتتذ بتتل الإعطتتاء

فالعص  الفهبي لافكار ليس وراء الإ سان بتل . وليس  الفك   ملخصاً، إ ا بالأح و ب  ام 
ا  ن الصور  ال ياضية هذ علاقة وتيفية بين موضوعا  ما و    لا وجود فا   يع  . 302 مام 

لبديهيا  منفصلة ع  التنظي  الأكستيومذ لنظ يتة متا و ن بنيتة متا  فستها تستمح ببنتاء العديتد 
م  التنظيما  النظ ية يستطي  باشلار  ن يكتب إن العيلا يتة الا دماجيتة لا يمكت   ن تكتون 

حيت  تتؤم  التناستبا  متا بتين الجهتا  في  303 كسيوما  الياعتد إذاً إلا هيمنة على تتلف 
 . العيلا ية الا دماجية تبادل التطبييا  وتضم  إمكا يةعكس علاقة التطبيق

 

                                                           
 Bachelard, La Philosophie du non: Essai d’une: ا ظ ، على سبيل المثال . 300

philosophie du nouvel esprit scientifique, p. 133. 
 تدد ب غستون بعتدو الاعت اا بالتواصتلية وبالكيفيتة مت  قبتل العلت  في الوقت  التفي كا ت  فيت  ال ياضتتيا   .301

وبكتتتل تأكيتتتد كتتتان باشتتتلار يفكتتت  في ذلتتتك قبتتتل  ي شتتتخ  قختتت  . والفيزيتتتاء تستتتتعدان للإحا تتتة متتتف  وبتلتتتك
  يجتتتب  ن تبتتتدو غتتتير عادلتتتة ا تتتادلا  التتتتي فيتتتل إلى  ن تتتت فض للعلتتت  اليتتتدر  علتتتى مع فتتتة كتتت: "عنتتتدما كتتتتب
وغتتتتير عادلتتتتة كتتتتفلك .ومتتتتا يتناستتتتب معهتتتتا، في حتتتتين  ن العلتتتت  يتتتتنظ  بدقتتتتة الألطتتتتاا الأكثتتتت  عتتتتدداً الكيفيتتتتا  

الفكتت   ن  صتت  . والحتتال  ن العلتت  يتتدرس تتتواه  كتتألطف متتا يكتتون. ا تتادلا  التتتي تح متت  متت  الفكتت  اللطيتتف
العلمتتذ في  اتتاط التفكتتير اها و اتتاط التفكتتير ا ندستتذ قصتتير المتتدو ومنتتاه  الميار تتة الكميتتة يعتتي  ن  أختتف 

 Bachelard, Le: ا ظتتت ". الجتتتزء علتتتى   تتت  الكتتتل والوستتتيلة علتتتى   تتتا الىايتتتة والمتتتنه  علتتتى   تتت  التفكتتتير

Rationalisme Appliqué, p. 209.  
  .122المصدر  فس ، ص . 302
 .133المصدر  فس ، ص  . 303
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يوجتتد اهن تبتتادل تطبييتتا  بشتتكل يجعلنتتا  تت و عيلا يتتة  ندستتة تنطبتتق ا طباقتتاً جبريتتاً 
وبفاصتتل . 304طبيتتة تلعتتب في الا تتاهينإن العيلا يتة الم. وعيلا يتة لجتتبر تنطبتتق ا طباقتتاً هندستتياً 

بفصتتل  مق لممة فمي الو رفممة المقريلامةعشت ي  ستنة تثبتت  العيلا يتة المطبيتة اليتت ار التفي ا تف في 
:  ظ يتة المع فتتة عتت  الصتتور اليبليتتة  الصتور ا اليتتة متت  المعتتنى ختتارج العلاقتة متت  المتتاد  بتتلا صتتور 

علتتى الأقتتل بتتأن لا نجعتتل شتت وط تطبييهتتا ينبىتتذ إذاً  ن  أختتف بعنايتتة المع فتتة وقتت  تطبييهتتا  و "
إلا  ن السنوا  التي قضاها باشلار في تطبيتق العيلا يتة قتد  د  إلى ". 305 فى ع  الأبصار

 ًً تىيير جلتذ في الألفتاظ المستتعملة في التعليتق، لأجتل استتعمال الفلاستفة، علتى ح كيتة مع فتةلا
بتأن يعيتد بنتاء عيلت  و ن يعيتد  لزم  الفيزيتائذ  تلاث  و  ربت  مت ا  علتى امتتداد عشت ي  ستنة 

 .306صن  حيات  بالمعنى الفك ي للكلمة
تعد الدراسا  الإبستتمولوجية لباشتلار، بعتد فلستفة التنيض، تتضتم  إحتالا  إلى  لم

فلستتفا  معارضتتة، فيتتد حتتافن علتتى مصتتطلح الجدليتتة و فتتاض في استتتعمال ، إلا  ن دلالتتت  قتتد 
كزاً على اليطيعتة مت  الفت   الستابية بتل علتى إبت از وفي سيرور  المع فة لم يعد الإلحاخ م  . تىير 

الجدلية تع ض في علاقتها م  عل  النفس  كث  و صبح  الإبستمولوجيا . قيمة الف   اللاحية
قتد  ختف علتى عاتيت  بيتان  ن  وك ن الفكمر ال لومي الجديمد. دا تع ض في علاقتها م  المنطق

إن محتت ل هتتتفا التتتتاري  . 307هتتا للمع فتتتة تتتتاري الفكتت  لتتت  بنيتتة متنوعتتتة منتتتف اللحظتتة التتتتي كتتتان في
والعامل الح كذ قد فاهى م  الشك، إلا     شك لاديكارتي، جوه ي وليس مؤقتاً، ودائ  لأ   

إن شتكاً كليتاً لا يتناستب . وتعيد العيلا ية المطبية فح  ش وط ف ي  هفا الشتك. ليس عاماً 
خص  بموضو  للمع فة يؤدي إلى والشك المطبق الم. 308م   ي سلطة واقعية للبح  العلمذ

                                                           
 .159المصدر  فس ، ص  .304
305 .Bachelard, Essai sur la connaissance aprochée: Thèse pour le doctorat, p. 

261.   
306. Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, p.175  
 .193المصدر  فس ، ص  .307
308. Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 51. 
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والحال  ن الإشكالية تتكون في صتلب علت  بصتدد التكتوي  ولا تتكتون  بتداً ا طلاقتاً . إشكالية
فا طلاقتاً مت  شتك جتفري لا يمكت  لأي علت   ن يبتد ، . م  ا لاء  و في مواجهة اللامع وا

 .و يضاً لا يبد   بداً، إلا     يعيد البداية دائماً 
 

خم ا وتتكل  العيلا ية المطبية ع   309المفكار القلقالعلمذ الجديد ع   يتكل  الفك 
. 310ال قل الو ر  للجطر وال ي م  ينفا ي  وي بسنم ك ذاتمه وخمل يائمل الجصم م ممع ذاتمه

. وبمتتا  ن الشتتك التتديكارتي يصتتاحب  ظ يتتة في ا طتتأ، فتتإن الشتتك اللاديكتتارتي يفتت ض  ختت و
اشتتتلار الإبستتتتمولوجذ صاجتتتة إلى إستتتعاا  عتتت ا متتتا يكفتتتذ حتتتول هتتتفا الموضتتتو  وكتتت  كتتتان ب

ليد  سس تكون الفك  العلمذ لزوو . باشلار اليار  والناقد والمحلل النفساا للحالمين والشع اء
فإن كان ديكتار  يفست  إن  . ا طأ تأسيساً إيجابياً بع ض  وإب از  مفهوو العائق الإبستمولوجذ

. يوجد خارج المع فة وإاا بفعل المع فة ذات  كان ا طأ، فإن باشلار يبين ض ورت  ليس بفعل ما
إ تتتتتتت  في فعتتتتتتتل المع فتتتتتتتة ذاتتتتتتتت  وبصتتتتتتتور  حميميتتتتتتتة يظهتتتتتتت  بنتتتتتتتو  متتتتتتت  الضتتتتتتت ور  الوتيفيتتتتتتتة تبتتتتتتتا ؤاً 

 . 311واضط ابا 
إن المتتتتتفهب النفستتتتتذ لا يتمتتتتتت  بستتتتتمعة حستتتتتنة، وباشتتتتتلار يعتتتتت ا ذلتتتتتك ولا يجهتتتتتل  

. ا هتتو إبتت از لييمتتة المع فتتةويتتداف  عتت   فستت  بتتإب از تنيتتيح ا طتتأ بمتت 312الاعتت اض الممكتت  عليتت 
إن فعتتل التنيتتيح يمحتتو الفتت اد  الم تبطتتة . حيييتتة خلفيتتة ا طتتأ، تلتتك هتتذ صتتور  التفكتتير العلمتتذ

وبالفعتتتل، فتتتإن تنيتتتيح . 313با طتتتأ، وحتتتول  يطتتتة خاصتتتة اكتملتتت  مهمتتتة  تتتز  الطتتتاب  النفستتتذ

                                                           
309. Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, p. 177.  
310. Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 47. 
311. Bachelard, La Formation de l’esprit scientifique: Contribution à une 

psychanalyse de la connaissance objective, p. 13. 
312. Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, pp. 46-49, et L’Activité Rationaliste 

de la Physique Contemporaine, p. 3.  
313. Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 48 
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إن إعتتاد  . انتتاالمع فتتة هتتو تنيتتيح استت دادي  إ تت  إعتتاد  تنظتتي  للمع فتتة ا طلاقتتاً متت  قواعتتدها ذ
ويتعتين علينتا  ن  عت ا حتول هتف  النيطتة بتأن باشتلار يبتدو . 314تنظي  المع فة تلىذ تاريخيتها

 ن  ؤستتس موضتتوعية المع فتتة .   تت  قتتد قتتاس بصتتور   فضتتل صتتعوبة فلستتفية رئيستتة ولم يتجاوزهتتا
 ؤستس العيلية على اتحاد عمال البرهان وصلاحية العيلا ية على تنتاغ  معيتة عيلا يتا ، و ن 

بمعتنى التعتاين في صتلب أن  فلق ويملي و أن  ويليبين ( الأ ا)على ا يساو ( علمذ)خصوبة 
  هتتف  المحاولتتة هتتذ محاولتتة عبي يتتة، لكنهتتا غتتير  اجعتتة نجاعتتة (Cogitamus)الكوجيتتاموس 
واصل باشلار استعمال  لفاظ عل  النفس ومتا بتين علت  التنفس مت   جتل . 315تامة في الإقنا 

، فالتتتفا  المنيستتتمة التتتتي ييتتتدو بنيتهتتتا ليستتت  (قيمتتتذ)اتتتك إكستتتيولوجذ  عتتت ض عيلا يتتتة متتت 
والحتال   ت  إذا متا . 316"كتل قيمتة تيست  التفا  الميومتة: "منيسمة إلا لأ ا ذا  إكسيولوجيا

،  لا تكتتتون 318المعياريتتتة وعلتتت  التتتنفس المعيتتتاري 317استتتتطعنا التستتتلي  بمفتتتاهي  النزعتتتة النفستتتية
موضتتتو  ( Psychologisme de Normalisation) النفتممم نلية المطلا امممة

إن مفهوو المعيارية العيلا ية ف ض  فس  على . ا دهاش لنا؟ فلنيف عند هفا الأم  على الأقل
باشتتلار متت   جتتل إعطائتت  منزلتتة لعلتت   فتتس المع فتتة العلميتتة لا ينتهتتذ بالنزعتتة النفستتا وية، وإن 

از خاصية العلاقة في صلب الأ ا فعندما يتعين إب  . مفهوو الجدلية لم يعد يبدو ل  مفهوو ملائ 
المنيستتتمة بواستتتطة وعتتتذ اليتتتي  الإبستتتتمولوجية بتتتين التتتفا  الم اق بتتتة والتتتفا  الم اقبَتتتة، فتتتإن لفتتتن 
الجدليتتتتة لم يعتتتتد اللفتتتتن المناستتتتب مطليتتتتاً لأن قطتتتتب التتتتفا  الإ باتيتتتتة وقطتتتتب التتتتفا  الييينيتتتتة 

حاً كتتاملًا يتعلتتق فمهمتتا كا تت  الأحتتوال لا  تت فض لباشتتلار وضتتو . 319يخضتتعان ل اتتتب بتتديهذ

                                                           
 .40المصدر  فس ، ص  .314
 .المصدر  فس ، الفصل الثال  .315
 .15المصدر  فس ، ص  .316
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318. Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique, p. 136 
319. Bachelard, Le Rationalisme Appliqué, p. 60. 
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بصتتعوبة  ن  ك تتون تكوينتتاً كتتاملًا مصتتطلحا  إبستتتمولوجيا عيلا يتتة دون إحالتتة إلى   تولوجيتتا 
 .للعيل  و دون استناد إلى  ظ ية متعالية للميولا 

في الوقت  التفي يبتدو فيت  لفتن الجدليتة قتتادراً علتى فييتز ستلول المعيوليتة عنتد باشتتلار، 
ففتذ مثتل هتف  . ي  للجدليتة ذا  الإييتا  الثلا تذ الإ ستاافإن هف  الجدلية تعمتل بشتكل مىتا

الجدلية يكون التوازن هو الفي يخلق بصور  ت اجعية التوت  بين اللحظتا  المتعاقبتة للمع فتة، في 
حين المفهوو الجدلية عند باشلار ي ج  التأكيد بشكل تتص  وجاا إلى  ن العيل والعل  هو 

وفي الميابتتل،  ن اتتاهذ بتتين العلتت  . مستتتيلة عتت  تطبييهتتا ن  ستتل  بتتأن العيتتل هتتو قتتو  مبتتاد  
ولكت  بمتا  ن . والعيل هو  ن  نتظ  م  التطبيق  ن ييدو ر اً للمباد ، فالمبد  يتأتي في الأختير

إن فلستتتفة التتتنيض هتتتذ . العلتتت  لا ينفتتتك ينتهتتتذ، فتتتإن المبتتتد  لا ينفتتتك يتجتتتاوز م حلتتتة المتتتدخل
 ن  نتتتو  اتستتتاع  وفهمتتت  و ن  عممتتت  بإدختتتال   بمعتتتنى  ن  عمتتتل مفهومتتتاً هتتتو 320فلستتتفة عمتتتل

 تتتا  الاستتتتثناء و ن  صتتتدر  إلى ختتتارج جهتتتت  الأصتتتلية و ن  أختتتف  بمتتتا هتتتو اتتتوذج،  و علتتتى 
وباختصتتتار،  ن  ستتتب  عليتتت  بصتتتور  تدريجيتتتة وبتحتتتولا  . العكتتتس،  ن  بحتتت  لتتت  عتتت  اتتتوذج

در  هائلتة للإدمتاج إن الفكت  العلمتذ المعاصت  يتميتز بيت: "ييول باشتلار. منظمة وتيفة الصور 
، ذلتك متا يت ج  322(ستلب)  ح ية تنوي   كث  منها إراد   فتذ "321وص ية تفو  الحد للتنوي 

عنتدما لا يىيتب عت  . دائمتة الحضتور في هتف  الإبستتمولوجيا الجدليتة( Le Nonالتلا )معتنى 
مت  الأ ظار  ن هف  الإبستمولوجيا لم تنشأ على  رضية فلستفية وإاتا هتذ قتد  ختف  ااذجهتا 

في التطتتتور المتتتتدرج للمع فتتتة ( الستتتجال قبتتتل كتتتل شتتتذء)العلتتت ، لا  نختتتد  بالشتتتعار الباشتتتلاري 
إن فلسفة النيض قد وق  التفكير فيها على مثال (. antiالضد )ليس ( nonالنيض، اللا )

إ تتا إبستتتمولوجيا عامتتة علتتى مثتتال ا ندستتة . ا ندستتا  اللاإقليديتتة والميكا يكيتتا  اللا يوتو يتتة

                                                           
 George Ganguilhem, “Gaston Bachelard et: سبق و ن شدد ا على هف  النيطة في ميالنا .320

les Philosophes,” Science, no. 24 (mars-avril 1963).  
321. Bchelard, L’Activité Rationaliste de la physique contemporaine, p. 16. 
322. Bachelard, La Philosophie du non: Essai d’une philosophie du nouvel esprit 

scientifique, p. 135. 
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فالجدليتتتتة، صستتتتب .   إ تتتتا فلستتتتفة للمع فتتتتة منيحتتتتة، وفلستتتتفة  ستتتتاس تعمتتتتل بالاستتتت دادالعامتتتتة
. باشلار، تشير إلى متج  التي يب العلمذ بما هو واقعة  يافية وتدع  ا اه  جاعلة من  قاعتد 

 .  323وفي جمي  الظ وا يتعين على المباش   ن يتنازل للمبي
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 :عشر ت بسعال  الفصل
 

 نموذجها الأنثويأفي  العلمية  المعرفة        

 أو الإبستمولللياة الأنثلية"أنثلية الو رفة"
هتتفا . هتتل هنالتتك متت  مشتت وعية لتنتتاول موضتتو  المع فتتة متت  زاويتتة الفصتتل بتتين الجنستتين؟

السؤال لم يعد مشت وعاً فحستب، إذ   ت  يتت  التعامتل معت  علتى   ت  موضتو  للبحت  في ستيا  
التتي تعتي  (Feminism) في عل  النفس  وهو يتجاوز الح كتة النستوية الف و  بين الجنسين

تأكيد المستاوا  بتين المت    وال جتل في الحيتو  مستتخدمة التداعذ الستابق لإلىتاء الفتوار  النوعيتة 
التتي (  ستوية متا بعتد الحدا تة)وكتفلك فهتو يتجتاوز النستوية الجديتد  . بتين الجنستين  في المع فتة

ورفتتض م كزيتتت  التتتي جتتاء   (Pallogocentrism)العيتتلاا للتتفك   فيتتز  بنيتتد الا فتت اد
 و النتو  الجنستذ التفي لا   (Gender)تتمة للنزعتة الم كزيتة الأوروبيتة،كما تتجتاوز الجنوستة 

هتا ضمتل الأوضتا  وا تبرا  والأدوار يلإبتل يضتيف  ،يعتي الفتوار  الجنستية البيولوجيتة فحستب
 . والم    إم   الاجتماعية التي  عل ال جل رجلا 

ال لمممل  زعتتة فلستتتفية دُعيتت  بفلستتتفة الىتتت ب  شتتأ  في متت  التمتتتايز علتتى هتتفا الأستتتاس 
 .تحاول  ن تبرز الييمة الأ ثوية في المع فة ليةنثالأ

ا موسوعة جامعة ستا فورد الإبستمولوجية الأ ثوية بأ ا الإبستمولوجية التي تتدرس تع   
ستذ تتأ ير  علتى الإدرال المع في،كتفا  مع فيتة والممارستة الكيفيتة التتي بموجبهتا يمتارس النتو  الجن

فهتتتذ تعتتتين هويتتتة الطتتت   التتتتي تستتتيط  علتتتى . التتتتي بموجبهتتتا يتتتت  الحصتتتول علتتتى المع فتتتة وضتتتبطها
 الاستتتتحواذ علتتتى المع فتتتةالمعتتت في و ( attribution( )لمْتتتالحَ )الإدرال ودارستتتا  كتتتل متتت  الإستتتناد 
والستتتتتعذ لتحتتتتتدي  تلتتتتتك الإدراكتتتتتا    (Systematically)وميتتتتتز  الضتتتتتبك الأ ثتتتتتوي المنتظميتتتتتة 

F324.والممارسا 
F  وهفا التوج  الإبستمولوجذ يسعى  يضاً إلى البرهنة على  ن المتىيرا  المع فية
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university. 
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F325.وفيتتاً للنتتو  الجنستتذ ليستت  ضتت د ميتتز  إجتماعيتتة
F   كمتتا  ن المفهتتوو الم كتتزي للإبستتتمولوجية

اصتة للتفا  العارفتة، ويمفصتل  لا تة مياربتا  الإ ثوية  يبره  على  ن المع فة تعكس الأفا  ا 
الإ ثويتتتتة، ومابعتتتتد  (Standpoint) ظ يتتتتة  يطتتتتة الاستشتتتت اا: للفكتتتت   الأختتتتير  متمثلتتتتة بتتتتترئيستتتتة 

 .الأ ثوية( الاختبارية)الحدا ة الأ ثوية والإمبيريية 
فيتة وعلى هفا النحو تنت  الإبستمولوجية الأ ثوية مفاهيمها اللازمة لتعيتين  دوانتا المع    

 :على النحو التاا
  العارف المتموضعF

326
F(Situated Knower): 

 ن العتتتتارا يتموضتتتت  في علاقتتتتا  خاصتتتتة  في اوذجهتتتتا المحتُتتتدثتعتيتتتتد الإبستتتتتمولوجية 
 ي  كيف يمك  للبش   ن يفهموا موضوعا متا بطت    بموضو  المع فة وبالط يية التي يعُ ا ما 

و ستتيد ذلتتك يتمثتتل في  ن البشتت  يختتتبرون العتتالم تتلفتة ويعكستتون العلاقتتا  الى يزيتتة في ذلك،
 متتتاو  فبيَوامتتتا  تتلفتتتة وبتموضتتت  تتلتتتف في المكتتتان والزمتتتان،فم  ييتتتخداو  جستتتاده  تباستتت

  .موضو  مع فت  تكون معلومات  تتلفة ع  تلك التي لدو م اقب م  عللا 
البشتتتتتتتتتتتتتتتتتت  يجنتتتتتتتتتتتتتتتتتون معتتتتتتتتتتتتتتتتتارفه  عتتتتتتتتتتتتتتتتتتبر  ول وتتتتتتتتتتتتتتتتتت و الإبستتتتتتتتتتتتتتتتتتمولوجية الأ ثويتتتتتتتتتتتتتتتتتة  ن 

 "، لكت  العيليتة  وذلتك بشتكل مباشت  شخصذ عبر جسده  وحتالان  (Access)وصول
عتارا  ن يت و جميت  الم يمكنت ، والميصتود بت  مت  هتو ختارج الوضتعية ، (third-person)"شتخ   الت 

بسمفتمممار كمممل ممممن متتت  جميتتت  الأوجتتت   حيتتت    تتت  وبعيتتتدا عتتت  الوضتتتعيا  ستتت عان متتتا يصتتتل إلى جميتتت  الوجتتتو  
متت  ( الى يتتزي)هتتفا النتتو  .بساّنمم ت لالمجالاممة ، أو بس لحصمملل علممى  والإسممق ط ت، الأعممرا  الج رياممة

  .ل   فس المحتوو ولكن  لا يستخدو الدلا  والبينا  السياقية  فسهاالمع فة الاستدلالية 
  ا "يت  التعبير عنها على شكل  De Soiفالأشخاص الفي  يمتلكون مع فة ع  ذوان  

الدور الاستدلاا م  المع فة الاف اضية التي  ا  فس ، وهذ غ يز  في الشخصية وفي "هنا، اهن
 .المحتوو ولكنها لا تستخدو  فس الدلالا 
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، حي   ن تظه  واضحة الاختلاا بين الجنسينوالمواقف والمصالح  فكما  ن الا فعالا   
البشتتت  يتمثلتتتتون الموضتتتتوعا  في علاقانتتتتا متتتتا ستتتبق ، فتتتتإ    ص تتتتلون معتتتتارا تتلفتتتتة بفضتتتتيلة 

ومثل هف  المع فة غالباً ما تكون ضمنية ومفص لة بط يية غير . علاقان  الشخصية مااختلاا 
إن للبشت   اا تاً تتلفتة مت   .لبش  تفسيرانا المختلفة  تا  بعضتها التبعضل، لأن ة وحدسيةتام

Fبالاستتتناد إلى خلفيتتة معتيتتتدان   ورؤاهتت  للعتتالم الاسمقصمم ك والمثوممل

327
F.  وعليتت  فتتإن المع فتتتة

وضتتعة تعتتتبر  ن النتتاس يفهمتتون  فتتس الموضتتو  بطتت   تتلفتتة بمتتا يعكتتس العلاقتتا  الى يزيتتة المتم
 F328.التي لا يتخلون عنها

فلدو البش  معارا تتلفتة بعضتاً عت  بعتض استتناداً إلى اختتلاا علاقتان  ومثتل هتف  
مليتتة المع فتتة غالبتتا متتا تكتتون ضتتمنية ومتمفصتتلة بط ييتتة غتتير تامتتة وحدستتية ، كمتتا  ن المع فتتة الع

التتتي يمكتت   ن تصتتبح كمنبتت  للمعتتارا الاف اضتتية المختلفتتة  م  راتممه عتتل  ن كتتلا متتنه  لديتت  
فتتتال وا  والمحتتتاورون  ،يضتتتاا إلى ذلتتتك  ن لتتتدو البشتتت   اا تتتاً تتلفتتتة في الاستيصتتتاء والتمث تتتل ،

كتتل  لتت  وصتتول تتلتتف إلى المع فة،لأ تت  لكتتل متتنه  فوضتتع  دتتا  تتدد ... والطتتلاب والأستتاتف 
وكتتتتفلك يمكتتتت   ن تكتتتتون هتتتتف  المعتيتتتتدا  إيديولوجيتتتتة إلى الحتتتتد التتتتفي يول تتتتتد .   إليهتتتتاوصتتتتو 

 . استحواذا تتلفاً على المع فة
ما كتالييين والشتك  معتيتدا  شخصتية تتلفتة عت  موضتو كما يكون لتدو العتارفين  

لوجية التتي والا فتاخ على الم اجعة،وهذ الأوزان النسبية لليي  الإبستتمو " المعتيدية"والدوغمائية 
كما  ن  ملو ا وتتفاعل م  اليدرا  التنبؤية والسلطة المع فية والم جعيا  التي يستندون إليها،  

 . العلاقا  م  مستحوذي  قخ ي  على المع فة تؤ   في العارا بموضعيت 
كتتتتتتفا فتتتتتتإن الم كتتتتتتز الاجتمتتتتتتاعذ للعتتتتتتارا يتتتتتتؤ   بمتتتتتتاذا وكيتتتتتتف يعتتتتتت ا، وهتتتتتتو متتتتتتا يتصتتتتتتل 

عية  حي   ن المواق  الاجتماعية الف دية تتألف م  ا ويتة الاجتماعيتة بالإبستمولوجيا الاجتما

                                                           
بأن الم يض يظ   فس  مصاباً بفصة صدرية، بينما مع فة الطبيب تؤكد  ن الوض  لا : يض ب   صار الإبستمولوجية الأ ثوية مثالاً على ذلك 327
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الجتتنس  والستتلالة  والتوجيتت  الجنستتذ والعتت   والطائفتتة ووضتتعيا  )المنستتوبة للعتتارا متت  حيتت  
دتا يمتنح ...( كالمهنتة وعضتوية الحتزب السياستذ )، كما تتألف مت  العلاقتا  .(الخ ...الي ابة 

تماعيتتتة تتلفتتتة وواجبتتتا  و هتتتداا لأدوار معطتتتا  ومصتتتالح تتلفتتتة قتتتدرا  متأتيتتتة عتتت   دوار اج
وعتتادا  ومشتتاع  ومهتتارا  يعتيتتدون   تتا ملائمتتة  تتف  الأدوار متتا  علهتت  يكتستتبون هويتتا  

 . ذاتية تتلفة مع فياً 
،   ثويتتتة لا بتتتد متتت  عتتت ض الإبستتتتمولوجية النستتتويةالأوفي ستتتيا  إتهتتتار الإبستتتتمولوجية 

نسوية حي   ن بعضاً دا   تجت  كان عمليا ماد   يد و اوز واحتواء وخاصة ما بعد الحدا ة ال
 :بلن لما   تجت  وصولا إلى الإبستمولوجية الأ ثوية 

و تحديتد ييتو   تتضح  بعاد  ظ يتة العتارا المتموضت  يتت  إكما تا بمفهتوو جديتد ولكذ
 : وهو حالة الامتياز المع في

  نظرية نقطة الاسمشراف(Stand point) 
 ظ يا   يطة الاستش اا بأ ا تتمثل العالم مت  الأفتق المتموضت  اجتماعيتاً بشتكل تزع  

جزئتتذ وهتتتو في ذلتتتك الأفتتتق متتتا يستتتطي   ن يبستتتك متتتزاع  الستتتلطة الإبستتتتمولوجية  و الامتيتتتاز 
 :وعلى هفا الأساس، فإن  ية  ظ ية لنيطة الاستش اا يجب  ن تعين ما يلذ. المع في

 .الأفق والفي يعطذ ذلك الامتياز المع في الفي يمنح( Location)الموق   .1
التتتفي هتتتتو امتيتتتتاز  تتتا بمعتتتتنى التستتتاؤل عتتتت  متتتتواد ( Scope)المتتتدو المنظتتتتوري  .2

 .الفا  التي تستطي   ن  عل  يطة الاستش اا ذا  ديز  إضافية

الفي بموجب  ييوو الموق  الاجتمتاعذ بتوليتد معتارا  رفت  ( Aspect)المظه   .3
 .وا وية الفاتيةمياماً، كالدور الاجتماعذ 

 رضية الامتياز المع في   ي كل ما يتصل بفلك المظه  بما يجعلت   كت  بتأن  تة  .4
 .مزعماً لامتياز مع في

اك المع فة الأكث  مياماً   ي علتى ستبيل الدقتة الأكتبر  و اليابليتة الأكتبر فثتل  .5
 .الحيائق الأساسية المع فة الحيييية



 244 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

 .ة الأكث  مياماً اهفا  الأخ و المنسوبة إلى المع ف .1

تيليعتتا   و موضتتتا  الوصتتول إلى ذلتتتك الأفتتق التتتفي يشتتىل موقعتتتاً اجتماعيتتتاً  .9
وافيتتاً للحصتتول علتتى ذلتتك الأفتتق، ذلتتك  ن الكثتتير متت  المتتزاع  عتت  الامتيتتازا  

 .المع فية تكون ض د ملاحظة عادية

 
هتتذ التتتي متتا  ستتتطي  قولتت  هنتتا  ن هتتف  العناصتت  ضتمعتتة هتتذ التتتي تحتتدد الامتيتتاز المعتت في و 

ومتتتت  هنتتتتا، فتتتتإن  يطتتتتة . تستتتتمح بفتتتتتح ا تتتتال لتحديتتتتد الأكثتتتت  فعليتتتتة والأكثتتتت  عميتتتتاً وجتتتتدوو
الاستش اا هذ التي تعين لنا ال ؤية وقفاقها وتبديها في دور اجتماعذ وتظه  لنتا ا ويتة الفاتيتة 

 .إضافة إلى اهفا  التي تظه  ما الأشياء
 

 3Bمدخل إلى الجانب الأنثوي في المعرفة: 
 

د لزم   ويل تيار مطلبي  سوي ا تمى إلى تيتار النستوية التتي كا ت  لا تت و ف وقتاً في سا
المع فة وتلييها تحديداً بتين ال جتل والمت    إلا  ن هتفا التوجت  التفي لا يجتد ستنداً علميتاً بيتدر متا  
كتتان محاولتتة للهتت وب إلى الأمتتاو متت  اضتتطهاد المتت    والإقتتلال متت  قتتدرنا الفهنيتتة، ستت عان متتا 

بتتتين فكتتت   عتتتدو ( الجندريتتتة)اوزتتتت  التج بتتتة المع فيتتتة والتتتدلالا  العلميتتتة، فتتتزاوج تيتتتار الجنوستتتة  
الاختلاا والواق  الاجتماعذ واعتبر  ن الواق  الاجتماعذ هو الفي  دد موق  الأ و ة وموق  

 .الفكور 
قتتاً فيتتد بتتين العلتت  الفتت و  الجنستتية  ن  تتة ف و . إلا  ن هتتفا لم يعتتد متت  متتتداولا  العلتت 

تتجاوز البيولوجية إلى المع فة، وهنا تأسس مفهوو الأ ثوية كفهتوو  تدد  وعيتة المع فتة بالاستتناد 
ومفا لم يعد . إلى  صف الم  الأيم  كدلالة وتيفية على الأداء الأ ثوي عند الفكور  و الإ اث

 F329:للمجتم  إلا الأدوار التالية
 :  التوقعا  الاجتماعية، وهذ كالتااصي   ن عدو المساوا  بين الجنسين تتأ   بشد
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 .119 -193،ص2991،  1مكتبة ج ي  ، طالتعل  المبي على العيل،اي يك جنسين،   
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 ن الفك  والأ ثى  ددان  هدافاً تتلفة . 

  ًقد يكون رد فعلهما الا فعاا تتلفا. 

 قد تكون اعتيادانما ع  قدران  تتلفة. 

 قد تكون اليضايا المحيطة مما تتلفة. 
في والنمطتذ الستلوكذ وبالتاا فا تم  لا يصن  الفكور   و الأ و ة إاا يصيل الأداء المعت  

لكليهمتتتا، وهتتتفا متتتا ستتتيؤدي عمليتتتاً إلى التتتدخول في البصتتتمة المع فيتتتة التتتتي تتجتتتاوز هنتتتا الفتتت و  
الجنستية في المع فتة بتتين ذكت  و  ثتى إلى الفتت و  المع فيتة بتين   ثتتى و  ثتى وذكت  وذكتت  وذلتك بنتتاء 

في بط  الأو ، وهو ل   على كمية الاس وجين والتستس ون التي تلاقا ا الم  في لحظة تكويني 
يكون خطياً وواحدا م  جنين إلى قخ ، إضافة إلى  ن الإ سان البال  سيختلف معدل إ تاج  

و سيثبك فعالية كل  م   صفذ  في  ا  مو ين وصولا إلى ت  عبر الدو ، الأم  الفي سيحفز  
في الم ، الأم   ، فضلا ع   ن السلول الجنسذ سيتحدد بناء على  بيعة وحج  ق ن  مونالم 

التتفي ستتيعي اختلافتتا  في الجتتنس المعتت في والنتتو  المعتت في وكتتفلك في الستتلول الجنستتذ لأي متت  
 .البش 

فا  تتت المنهجيتتتة بتتتدايا العتتتالم التتتنفس الشتتتهير  F330Fلعلنتتتا  ستتتتطي   ن  عتتتزو إلى يو تتت و 
 ة ثويتت  ةالثا يتتو   (Animus)بتتال وخ  الفك يتتة  اودعاهتت ةين  حتتد ا ذك يتتتتتالتيستتي  بتتين عيلي

وهتتو متتا حتتدا بالبتتاحثين لاحيتتاً إلى ربتتك ذلتتك بالجا تتب .(Anima)بتتال وخ الأ ثويتتة  اودعاهتت
المستتؤول عتت  الجا تتب المنطيتتذ قتتد ربتتك بتتال وخ المتت  البيولتتوجذ  حيتت   ن النصتتف الأيستت  متت  

وهنا يتضح الأم  م  ختلال .هو المسؤول ع  الجا ب الإ ثويالم  الفك ية والنصف الأيم  م  
 F331:ما يلذ

عتي التمييتز التفي اهتتدو إليت   : ف الحتدي  في فستيولوجيا المت شَ  ن  فك  المكتَ  لا بد"
 نا  نيس  بالفعل إلى شخصين يعيشان داختل رؤوستنا، في النصتفين اليول إسبيري، ب.دابليو.ر

وقد كن ا  عت ا منتف زمت   ويتل  ن النصتف الكت وي الأيست  . الك ويين الأيم  والأيس  م  الم 
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وكتفلك يتعلتق (.  و التمييتز)يم  على اللىتة، علتى حتين  ن الأيمت  يختت  بتالتع ا م  الم  يه
 .عيل، بينما يخت  الأيم  بالتفو  كالاستمتا  الفي تالنصف الأيس  بالمنطق وال

لَ هفا المعبر، فإن   وي تبك  صفا الم  فيما بينهما بمعبر م  الألياا العصبية، فإذا استُؤص 
وهكتتفا، إذا عُ ضتت  تفاحتتة علتتى النصتتف . ل منفصتتلًا عتت  اهختت كتتلا منهمتتا يستتتم  في العمتت

، وإذا عُ ضتتت  ب تيالتتتة علتتتى النصتتتف (التتتفي يتتت تبك في الواقتتت  بتتتالعين اليمتتتنى)الأيستتت  متتت  المتتت  
ولكتتت  إذا . تفاحتتتة: ، وسُتتتئل  متتتاذا شتتتاهد  لتتتتو ل فستتتتجيب   ي علتتتى العتتتين اليستتت والأيمتتت

. ب تيالتتة: و واللحظتتة، فإ تتك ستتتكتب لتتب منتتك  ن تكتتتب بيتتدل اليستت و متتا شتتاهدت  في التتت
ومعتتنى هتتفا  ن كتتل  صتتفلا متت   صتتفذ . تفاحتتة: وإذا ستتئل  متتاذا كتبتت  متت  فتتورل، فستتتجيب

 .الم  لا يعل  ما يفك  في  اهخ ، عند قط  خطوط الاتصال
غتتير  ن النتتتائ  الناشتتئة عتتت  هتتف  التج بتتة والتتتتي  تتا  هتت  الدلالتتتة هتتذ  ن الكتتائ  التتتفي 

 خت و «   ت »وهنتال . تت  ي ذاتتك ت  يستتي  في النصتف الأيست  مت  دماغتك«   ت »تستم ي  
 . ولكنها صامتة: على بعد بوصا  قلائل، في النصف الأيم 

صف تذ الأيس ، م  قستك ستخدو   فعندما  ج ي عملية حسابية على الور ، فإ ي 
معتتتين متتت  المعو تتتة التتتتي ييتتتدمها النصتتتف الأيمتتت  متتت  حتتتين إلى قختتت ، عتتت    يتتتق الاستبصتتتارا  

 .المفاجئة
فالنصتتف الأيستت  هتتو : إن هتتف  ت إجمتتالًا ت هتتذ الط ييتتة التتتي يعمتتل متتا المتت  البشتت ي

 عت   فست  عت  والنصف الأيم  علي   ن يعبر  .   الأ ا التي تتعامل م  العالم«الإ سان الأمامذ»
وضمل الأم ،  ن النصف الأيم  يجد بطئاً شديداً في  داء وتيفت ، ذلك .   يق النصف الأيس 

 ن النصف الأيس  في عجلة دائماً م   م  ، ولا يكف  بداً ع  معالجتة المشتكلا ، ويميتل إلى 
تحضتت  وهتتفا هتتو الستتبب في  ن الإ ستتان الم. معاملتتة النصتتف الأيمتت  في شتتذء متت   فتتاد الصتتبر

 .يبدو     لا يملك م  فع الية النصف الأيم  إلا    قلها
ويبتتتدو متتت  المحتمتتتتل  ن  وابتتت  الحستتتاب لم ييعتتتتوا بعتتتد ضتتتحية لستتتتيط   النصتتتف الأيستتتت  

فه  يبص ون الجواب عت  مشتكلة متا، وينيلو تا فتوراً، دون  ن يعتوقه  الشت يك الأحمت  . اهس  
 .يس  م  الم المألوا للبيروق ا ذ الفي ييي  في النصف الأ
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فنح  قد تطور ا إلى . وينبىذ  ن  ؤكد  ن هف  هذ المشكلة الحيييية للإ سان المتحض  
و ت   ستتخدو هتف  باستتم ار إلى درجتة . مستوا ا الحاض  م  خلال استتخداو اللىتة والمفتاهي 

تتتتد ا»  نتتتا   ولكنن تتتتا  تتتت و  ن في هتتتتفا ضتتتت راً حييييتتتتاً، لأن. متتتت  النصتتتتف الأيستتتت  متتتت  المتتت « توح 
ليس  بمعنى ما، هذ الشط  اللىوي فينا فيتك  إ تا كلي تنتا، لكت   الحيتا  المعاصت   « الشخصية»

وتنشأ المشكلة م  موقف الأ ا م  . تطالبنا بأن  كون خارجيين فيك   ي  بدي غير ما افذ
اللا  تا التتفي يعتين في النصتتف الأيمتت  مت  المتت ، التفي ايتتل إلى معاملتتت  بوصتف  شخصتتاً  بلتت ، 

فتإذا تحملنتا .  صى  ليس ل  حن م  التألق، بل إ نا  تجاهل  دائماً و طلب منت  الصتم  و خاً 
 .مشية الإصىاء إلي ، منعنا من  الكثير، وذلك تح  هاجس اليبض على اليا ون بكلتا  يدينا

وم  الأمور  الدالة،  ن الم  الأيس  لدي  إحساس قوي بالزمان، على حين  ن الأيم  لا 
هتتفا الإحستتاس ت ولتتيس معتتنى هتتفا  ن النصتتف الأيمتت  يفتيتت  إلى اليتتدر  علتتى  يملتتك شتتيئاً متت 

حستتاب الزمتتان ت بتتل علتتى العكتتس   تتك حتتين تيتتول لنفستتك إ تت  ينبىتتذ عليتتك  ن تصتتحو في 
الستتاعة السادستتة بالضتتبك، وتفتتتح عينيتتك والستتاعة تتتد  السادستتة، فهتتفا متت  عمتتل النصتتف 

  النصتف الأيست  و زينت  لحتين قدومت  غتير المحتدد إذ  ن الأم  بالنسبة ل  كتلقلا للزم  م. الأيم 
 . F332Fفي قياس  الز مي

                                                           
ال قاة  ال   اة 332 أ اماا يااك يراولاي جاي ة يار   :الحكاية التي يرويهاا ولا س با كرون أاي تل كاتر يراولاي هذه 

العصااكي9 جبركرقااا  باا لالذ9 تلك اام  سيااة باا  يا  ة هاامأف كل  اياات جااذين ل ياحهاا 9 ويا اام جااي  الااة  ا يااة اااي التااذهر

جبج أتهاا . يراولي ت ا  ي كياي أ  هاا الكام  جاي العار  يضاهر ه اا   جاي التبااا أ اف لياة الصاىر  الي  اة أ اف الكحار

وق ان أاشم جي يذخ ا حمح الك ل9 يس ب كل هاا باكي الياا  والىكا  والع اب ياا ياذ  أ ام . اللكر 9 غ ر ت ها واج م

وااا تك  اا ال اذ  التابار أضار9  تاف لاس هعام . ر9 ويا ام باريعة اتباتةاح وت كم جي الأيا  الأولاف يالااس. اليروب

ثس أ ف   ي غر 9 ا ت  م كلف  الة اي الهمو  العي ق والكك  ة9  وك تك هراو قا تية حغكة جي . هحن يضي  غ ر الكب 

التاي اأتا ههاا جاي  ـ الةي اأتا  الحرياة اليحيذااة نصف مخها الأيسر المسيطروياك اا  مث يككاطة قذ تك . الحرية

ي9 ثااس  تحولت  الستيطرإ إلتتى النصتف الأيمتنا ب حسا تت  قذل اذ  ـ ت حن حويااماو حوياماو  ت ا  يكاات  ر التذلار أاي السار3

 .وقة  وب  ة أرة ة بح حة الآك واةكتة .باللازمانية والطمأنينة
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فتتتتالم  الأيستتتت  يتعامتتتتل متتتت  ستتتتطوخ الأشتتتتياء، متتتت  الأشتتتتكال، والمتتتت  الأيمتتتت  يتعامتتتتل متتتت  
 .البصائ ، وم  مايتوارو تح  السطح

فيمتتا ينتتت  المتت  الأيمتت  الإحستتاس . إن المتت  الأيستت  وستتيلة لتتتوفير الجهتتد، ولتتتوفير الطاقتتة
توه  العجيب بالواق  حين يكون مفعمتاً بالطاقتة، ولعتل ذلتك يتتأتى لتك في صتباخ يتوو مت  الم

والكتد التفهي المستتم  يمكت   ن يول تد .  ياو ال بي ، حين تكون م هياً يتوا الم  الأيست  العمتل
المت  ، وهفا ما يفُس   اهن باعتبار  الحالة التي يستع ض فيهتا «الىثيان»الحالة التي  اها سارت  

: الأيس  العالم، م  افتيتار  لكتل رؤيتة عت  معنتا ، وهنتا يكتون المت  الأيمت  قتد  لتى عت  مهمتت 
 .فيبدو الواق  فج اً، خالياً م  المعنى

فتتالم  الأيمتت  هتتو . وهنتتا  صتتل متت  الجتتدل إلى شتتط   الأصتتعب التتفي يتتتألا علتتى الإدرال
يتتتفح  »والمت  الأيست  . اهن،  ي متا  تدث هنتا و «الفوريتتة»التفي يعت ض علتى المت  الأيست  

وعينال اللتتان تفحصتان اهن هتف  الكلمتا ، . العالم،  ما الأيم  فيضفذ المعنى والييمة« بدقة
ذلتتتك   متتتا تع ضتتتان عليتتتك عالمتتتاً لا واقعيتتتاً  ساستتتاً بوصتتتف  الواقتتت  .  برا تتتك فعتتتلًا بأكاذيتتتب

غير  ن مفاصل  صابعذ  ، و  ا  د  على المائد  بمفاصل  صابعذ،«هفا واقعذ» قول . الوحيد
 ". خ و، مثل عيي  « فاحصا »ليس  إلا 

وقتتد بلتت  الأمتت  بالإبستتتمولوجذ الف  ستتذ غاستتتون باشتتلار إلى التتفهاب  تتو اعتبتتار  ن 
الجا تتتتتتتتب الأ ثتتتتتتتتوي مستتتتتتتتؤول عتتتتتتتت  الجا تتتتتتتتب الحلُُمتتتتتتتتذ  الجميتتتتتتتتل فينا،حيتتتتتتتت   تتتتتتتتاول غاستتتتتتتتتون 

ؤ ثتة كتذ يكتون ا يتال الشتع ي  خلا قتاً جاهداً  ن يؤك د لنا صلة حُل  الييظة بال وخ الم(باشلار)
وعميياً وجميلًا وخاليتاً مت   توو الحيتا ، بتل تحيييتاً  مثتل للستعاد ، بينمتا  ت ا  يؤكتد علتى ذكتور  

وهتتتتو م جتتتت  حلتتتت  الييظتتتتة (.و تتتتا مف دتتتتتان متتتتفك تان في اللىتتتتة الف  ستتتتية)الأحتتتتلاو والمنامتتتتا ، 
ومفيد  جداً للتوازن النفسذ ، ويجب  ن لا  تاه   روحا ي ة  بيعية جداً »الإبداعذ وهو ت عند  ت 

 عاملتت  علتتى   تت  ا تت اا للحلتت ، و ن لا يوُضتت  متت  غتتير مناقشتتة في مصتتاا الظتتواه  الحلمي تتة 
حلت  ( باشتلار)و د د  .  F333F«حي   ن تدخ ل الوعذ في حل  الييظة  مل علامة حا ة 
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  Gaston Bachelard,  La Poétique de la rêverie, Paris, P.U.F., 1971.,P :10 
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    علتتى شتتكل اتتك  صتتلذ  و ، هتتف  التتفاك   المستتتيF334Fالييظتتة علتتى   تت  تيويتتة ذاكتت   ا يتتال
ع يق  مستي لا و ابت لا تحت  ذاكت  ، وعنتدما  ستتطي   ن  توقن اتك الطفولتة الأصتلذ، تستتأ ف 
جميتتت  الأاتتتاط الأصتتتلية الع ييتتتة والكبتتتير  ا تعاشتتتها، لتيتتتوو اليتتتوو الأبويتتتة والأموميتتتة بعملهمتتتا، 

  لتتزم    فهنالتتك ستتل   ل»F335Fفيفلتت  منهمتتا التتزم  ويعتتين كلا تتا، فينتتا، في زمتت  قختت 

DÉTEMPORALISATION) )وهنا يمكننا مع فة حالا لا تكون   طولوجياً . في حل  الييظة
وفي هتتف  الحتتالا  يختتف . ( NÈANT) وفتتو  العتتدو  (ÊTRE)تحتت  الكينو تتة  و الوجتتود 

، وهنا    ر ا حل  F336F«وجوداً ... تناقض الوجود واللاوجود و اول الوجود الأقل  ن يكون 
فمتا إن  تأملت  في بستا ت  حتتى  ت و فامتاً   ت  »يت  ا اصة مت  وتيفتة التواقعذ   الييظة في ما ه

شتتتاهد  علتتتى وتيفتتتة التتتواقعذ  وهتتتذ وتيفتتتة مُفيتتتد  تحفتتتن التتتنفس الإ ستتتا ي ة علتتتى هتتتامن جميتتت  
 .F337F«فظاتا  اللا   ا العدوا ية

حنتتا فعنتتدما يكتتون حلتت  الييظتتة عمييتتاً حيتتاً، فتتإن الكتتائ  التتفي يتتأتي لتتيحل  فينتتا هتتو رو 
وهكتفا فتإن . ، رغت    ت   ت لتتو   ت قتد  كتد لنتا   نتا  ت  التفي   لت  في حلت  الييظتةF338Fالمؤ  ثتة

لكتت  حلت  الييظتتة  .  ول تعتين  ل وحنتا المؤ  ثتتة هتذ   تتا ق ينتُنتُا التفي هتتو من تا، ولا ا فصتتال لت  عن تا
تييها كمتتا وفتتق معادلتتة  ستت (SOLITUDE) تتتاج لكتتذ يتتبرز كتت وخ مؤ  ثتتة   ن ي افتتق بالتوحتتد 

تُستتيى المعتادلا  الكيمائيتة و يت خ استتخ اج مثتل هتف  المعتادلا  في تفكيتك متا جتاء مكثفتاً 
 .فيما سبق،لتكو ن روخلا 

 :على النحو التاا
 حلل  يقظة  ش عريّ  تلحّد  +  روح موّنثة 
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ولك  هفا سيكون ش  اً لحل  ييظة شاع ي ، إلا  ن الش ط الأه  حل  ييظة مثاا هو 
وييتوو ( في المتفك   والمؤ ت  معتاً ) ففتذ حلت  الييظتة المتوحتد  عت ا   فستنا . الت وحين معتاً  تواف 

 .  عل  مادت  والحالم مثالي ين في وق  واحد( هنا بالفا ) حل  الييظة 
 F339Fوعنتتتتتتتدما  يتتتتتتتتا حلتتتتتتتت  الييظتتتتتتتة في  نائيتتتتتتتتة المتتتتتتتتفك  والمؤ تتتتتتتت  تكتتتتتتتون المثتَلْنتَتتتتتتتة

(IDÉALISATION) فكتتتذْ  عتتت ا  فستتتذ مع فتتتة مزدوجتتتة ككتتتائ  . عيا ي تتت  ومتتت  غتتتير حتتتدود
واقعذ  ودُثَتْلَ ، يلزمي  ن  صىذ إلى  حلاو ييظتي وكذ  فه  وجودي ة حل  الييظة فهماً  فضل، 
يجتب  ن   بتتق جميتت  التتدروس التتتي تعل متهتتا متت  علتت   فتتس الأعمتتا  حيتت   ن  المثلنتتة اليصتتوو 

د كمتا اعتتاد دائمتاً علتى  ن  علتت  يؤكت( باشتلار)، وهنتا فتإن F340Fيجتب  ن تتتو جَ علت   فتس تتاو
 :واطك ما سبق على النحو التاا. النفس الفي بين  يدينا  اق 

 الوثلنة حلل يقظة+ تلحّد + روح م كرة وروح مونثة 
 ن  حلتتتت  الييظتتتتة، في حالتتتت  الأبستتتتك والأ يتتتتى، ينتمتتتتذ إلى التتتت وخ ( " باشتتتتلار)ويوض تتتح 

 . ك  ن يب  الواق المؤ ثة، وتأكيداً فإن  كل فثيل مبس ك  يوش
إ نتتا  تت و، إجمتتالًا،  ن  الحلتت  يتعل تتتق بتتال وخ المتتفك   ، و ن الحلتت  التتيين يتعل تتتق : فلنيتتل إذاً 

بتتال وخ المؤ ثتتة، و ن حلتت  الييظتتة يمنحنتتا ال احتتة الحييييتتة  راحتتة المؤ  تت ، وفيهتتا  كستتب رفاهيتتة 
تتتللا وستتتلاولا  ناصتتت  الأساستتتية لفلستتتفة ففتتتذ حلتتت  الييظتتتة يمكننتتتا  ن نجتتتد الع. العتتتين  رفاهي تتت  فه 

 :و ستطي   ن  لخ  ما سبق على النحو التاا. F341F"ال احة
 حلل نلم + روح م كّرة 

 ي في الإبدا  الإ ساا وهو يوازي )لك   اجتما  ال وحين المفك    والمؤ  ثة في حل  الييظة
يفضتتتذ ستتتوا يجعتتتل الكتتتائ  مثاليتتتاً، وهتتتو اجتمتتتا  لا ( الأيمتتت  والأيستتت المتتت  استتتتخداو  صتتتفذ 

يتت و في حلتت  ( باشتتلار)، وهنتتا الاستتتثناء هتتو التتفي يجعتتل (حلتت  ييظتتة + حلتت  )بالضتت ور  إلى 
صتتاغ بتتتال وحين المتتفك    والمؤ ثتتة ضتتت باً متت  مثالي تت ، ويؤكتتتد في قختت  كلماتتت   التتتوارد  في  

ُ
الييظتتة الم
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ياتنتا، ،   ت  لكتذ لا ييُتال  ن الت وخ المؤ ث تة هتذ كينو تة كتل ح«شاع ية  حلاو الييظتة » كتاب 
فإ   يود  ن يصوغ كتاباً قخ  يكتبت  هتف  المت   قلت   متفك     ي قلتُ  روخلا متفك  ، لكت  الحيتا  لم 

، وبيتتذ  بالنستتبة لنتتا  تت  (1012)تستتعف الفيلستتوا، فمتتا  بعتتد كتابتت  هتتفا بستتنة واحتتد  
يظة، إذ الباحثين  ن ض باً م  الالتباس قائ  بين ال وخ المفك   وال وخ المؤ ثة في صياغة حل  الي

 فاض في تحليل قدر  ال وخ المؤ  ثة علتى صتياغة حلت  ييظتة شتاع ي، و شتار ( باشلار)ب غ   ن 
إلى  ن اجتمتتا  التت وحين يعطتتذ كائنتتاً مثاليتتاً، وحتتف ر ا متت   ن التت وخ المتتفك    تتت تبك بتتالحل ، فتتإن 

 ...دور حل  الييظة بال وخ المفك    قد بيذ سجين رفا  ال جل
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 روق بين الجنسين على المستوى المعرفي الف

 F342 بيولوجيا  
هنتتال  صتتاث كثتتير  تتنتتاول موضتتو  الفتت و  بتتين الجنستتين، وهتتذ في بعضتتها تتتفهب إلى 

Fاعتبار  ن هف  الف و  بيولوجية

343
F  متصلة بعمل الم. 

 الفروق اللالللياة: 
-1090 كيمورا)بعد سنوا  م  البح ، لاحن العش ا  م  العلماء البارزي        

، وإلتتتتتتتتتتين  1091، ومتتتتتتتتتتاكجينيس  1090، وبيرتتتتتتتتتتتون وليفتتتتتتتتتتذ  1099، وبتتتتتتتتتتاتل  1000
( 1009، وبتتاكينبرج وجو ستتون  1005، ودريستت   1002، وق كتتذ  1001وجورستتكذ 

قتتتد تكتتتون تلتتتك الاختلافتتتا  اعتتتتبروا   تتت  و . الاختلافتتتا  في حجتتت  المتتت  بتتتين التتتفكور والإ تتتاث
 .نمو والاستيعاب المع في بين الفكور والإ اثوالف و  البنائية السبب في ف و  السلول وال

 
 15إلى %  19إن حج  الم  لدو الفكور  كبر م  الإ اث بنسبة ت اوخ ما بين      

وعنتتدما يتتت  قيتتاس حجتت  الجستت  تشتتير الدراستتا  إلى  ن وزن متت  التتفكور   يتتل متت  متت  %. 
 مليتتار خليتتة عتتلاو  علتتى ذلتتك، لتتدو ال جتتال حتتواا(. 1002ق كتتذ )غتت او  199الإ تتاث بتتت 

، وتوجد  واخ  خ و (1009باكينبرج وجو درسون )عصبية  كث  في لحاء الم  ميار ة بالنساء 
                                                           

 .95-19،ص 1004 يار/، مايو5، العدد 19، ضلة العلوو ، ا لد .كيمورا،د 342
 عل  باحثون هنالك دراسا  فيل إلى  ضفاء البعد البيولوجذ على  ية تواه  سلوكية كالكفب مثلًا  ففذ  حدث دراسة  343

وكا   دراسا  سابية  ته   وجود  شاط كبير في . ميركيون  ن الإ سان الفي يكفب م  دون  ن يظه   ي علامة  دو يعاا  بياً خللاً دماغياً 
م  )إلا  ن ف يق يالين  يا   و دريان ري  . يدمة الجبهة، وهذ المنطية التي تسمح عاد  بالإحساس بالندو  و تأ يب الضمير لدو الكفابمنطية م

فك  عبر الاستعا ة بصور ال  ين المىنا يسذ، م  اكتشاا اختلاا في بنية هف  الماد  الدماغية بين الكفاب ( جامعة كاليفور يا ولوس انجليس
ف داً يتميزون  11، و(رجلًا وام    11)كاذباً   12متطوعين، منه   199وفحور  دراسة الف يق الطبي على ".الطبيعيين" يض والأف اد الم

واكتشف (.رجلًا وس   ساء 15)ف داً  بيعيين  21، و(رجلًا وام    15)بشخصية معادية للمجتم ، لكنه  لا  يعا ون الكفب الم ضذ 
فا  في توز  الماد  ال مادية والماد  البيضاء في الدماغ، إذ  ن م  يعا ون الكفب الم ضذ سجلوا وجود  سبة  كبر م  الماد  الباحثون وجود اختلا

في "(.الطبيعيين"في المئة ميار ة بالأف اد  22في المئة ميار ة بالأف اد المعادي  للمجتم  و كث  بت  25.9 كث  بت) البيضاء في منطية ميدمة الجبهة، 
في المئة  14.2 قل بنسبة )الميابل، تبين  ن الكفاب الم يض الفي يخد  اهخ ي  يتميز بوجود  سبة  قل م  الماد  ال مادية في منطية ميدمة الجبهة 

لأسلحة ويمنح وجود الماد  البيضاء الكاذب كل ا. يتطلب الكفب الكثير م  الجهد: "وقال الباح   دريان راي (. ميار ة بالأف اد الطبيعيين
 .15525،تش ي  الأول، كتوب  ،العدد3راج  ج يد  الحيا  ، لندن ، الا نين ".الض ورية  فا الف  المعيد في ا دا 
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في منطيتتة متتا تحتت  مهتتاد المتت  توجتتد منتتا ق  صتتى  في النستتاء ومنتتا ق . تتلفتتة متت  المتت   يضتتاً 
والأولى تلعتتب دوراً مهمتتاً في ( SCN)ومنطيتتة ( INAH)  كتتبر، وهتتذ علتتى التتتواا منطيتتة

 . ة التناسل والأخ و في الإيياعا  البيولوجيةعملي
 

 
 ت ابك فصذ الم 

 
وقتتتد وجتتتد متخصصتتتو تشتتت يح الأعصتتتاب والنمتتتو   تتت  في الستتتنوا  المبكتتت    تلتتتف      

. معتتتدلا  اتتتو المتتت  متتت  بضتتتعة شتتتهور إلى خمتتتس ستتتنوا  داختتتل  فتتتس الجتتتنس وخارجتتت   يضتتتاً 
او المكا ية، بينما تتفتو  الإ تاث في ويعتيد البعض  ن هفا هو سبب تفو   داء الفكور في المه

وتوجتتتد اختلافتتتا  وتيفيتتتة .  داء المهتتتاو ا اصتتتة باللىتتتة والتحتتتدث واليتتت اء  في م حلتتتة الطفولتتتة
 :تظه  كما يلذ، سنبح  في خلفيانا البيولوجية لاحياً  خ و  يضاً 
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 الو  رات/تمفلق الإن ل على ال كلر ع مة في أياك الو  م
 :الم لاة
  تح يك الأصاب  س يعاً في وحد   –الأصاب  مهارا  تح يك

 .وتناسق

  اختبارا  الحساب والكمبيوت. 

  داء عد  مهاو في  فس الوق . 

 تفك  مواق  الأشياء في ت تيب محدد. 

 ا جاء. 

  الطلاقة في استخداو الكلما. 

  عدا البص ية )المهاو التي تتطلب الحساسية للمثيرا  ا ارجية
 (.منها

  ول الط يقتفك  العلاما  على . 

 استخداو الفاك   اللفظية. 

 تيدي  العمق والس عة الإدراكية. 

  فه  لىة الجسد وتعابير الوج. 

 
 :الو  رات/يمفلق ال كلر على الإن ل في أياك خ   الو  م

 مهارا  التصويب. 

  استخداو المف دا. 

 ال كيز لف    ويلة. 



        255صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

  التفكير الحساب واليدر  على حل المشكلا. 

 الوض  في الحسبان ا واص ا ندسية للمكانالملاحة م  . 

 الفكاء اللفظذ. 

 تكوي  العادا  والمواتبة عليها. 

 معظ  الوتائف المكا ية. 

 الفروق اللظافاة: 
 :التوع  

 

 ذن الأ ثى  فضل في التياط الف و  بين الأصوا  البش ية والموسييى والأصوا   إن    
فعلتتى . ستتم  عنتتد الأ ثتتى متت  التيتتدو في العمتت عتتلاو  علتتى ذلتتك، لا تتتتأ   حاستتة ال .الأختت و
 اً كمتا  ن للنستاء وضتوح. ديسيبل تسم  النساء الصتو  مضتاعفاً ميار تة بال جتال  95درجة 
وتتتتبر  النستتتاء بشتتتكل واضتتتح في التحتتتدث منتتتف الطفولتتتة . بستمممت ممممراتيفتتتو  ال جتتتال  اً صتتتوتي

جنبيتة في الجامعتا  وفثتل  ستبة  لا تة  ربتا   تلاب اللىتا  الأ. ويتعلم  اللىا  بشتكل  ست  
 .م  الإ اث

كمتا ان ال ضت  . تتفو  النساء في الفاك   اللفظيتة ويستتوعا اللىتة بشتكل  ست   و د  
 .م  الإ اث يهد ن بالىناء والكلاو  كث  م  الفكور

 
 :اللصر 

 

. يتفو  الفكور في ال ؤية ع  بعد وإدرال العمتق، بينمتا تتفتو  الإ تاث في ال ؤيتة الجا بيتة
كمتا . ال  فضل في الضوء السا  ، بينمتا تتفتو  النستاء بشتكل  كتبر في ال ؤيتة لتيلاً وي و ال ج

 ن النستتتتاء حساستتتتا   كثتتتت  لتتتتدرجا  اللتتتتون الأحمتتتت  في  لتتتتوان الطيتتتتف، ويتفتتتتوق  في التتتتفاك   
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م رفمة الليمل  وتم كر ، ويظهت ن قتدر   كتبر علتى والتما قالبص ية وإدرال مىزو تعابير الوجت  
 .الأسو ك
 

 :اللوس 

 

ويكتتتتون رد فعلهتتتت   ستتتت   و كثتتتت  حتتتتد  لتتتتالم، . حاستتتتة لمتتتتس حساستتتتة ومنتشتتتت   ثتتتتىلا 
يكتتتتون رد فعتتتتل ال جتتتتال  ستتتت   لتتتتدرجا  الحتتتت ار  . ولكتتتتنه  يتتتتتحمل  اهلاو  كثتتتت  متتتت  ال جتتتتال

للنساء حساسية  كبر في الأصاب  والأيدي، ولفلك يتفوق  في  داء الح كتا  الجديتد  . الكبير 
 .الأصاب  باليد و   مهار  واضحة في تح يك

 
 :النش ل والحركة 

 

، (الأ ويتتتتتة)بستتتتتبب التوحتتتتتد يلعتتتتتب الأ فتتتتتال متتتتت  التتتتتفكور بالأشتتتتتياء  كثتتتتت  متتتتت  الإ تتتتتاث
ولك  اختيار الا اها  . (التعاون: اللعب الجماعذ) وتتجاوب الإ اث  كث  م  رفياء اللعب

عنتتتد ال جتتتال عكتتتتس النستتتاء   ي عنتتتدما يتحتتتت ل ال جتتتال التتتفي  يستتتتتخدمون اليتتتد اليمتتتتنى إلى 
 المنضتد  متتثلًا لالتيتتاط شتتذء متا، فىالبتتاً متتا يستتتدي ون إلى اليمتين، بينمتتا تستتتدي  النستتاء التتلاتي

 .يستخدم  اليد اليمنى غالباً إلى اليسار
 

 :الم وق والشل 

 

ويستتتتتجا للتتتت وائح العط يتتتتة النفتتتتاذ  والتىيتتتتيرا  الطفيفتتتتة في  ،حاستتتتة شتتتت   قتتتتوو  ثتتتىلا
كمتا لتدو النستاء . ذعة ويفضل  النكها  الحلو وه  حساسا   كث  للنكها  اللا. ال وائح

، حيتت  يتت و  ن الاختلافتتا  1009" إن كلاتكتتذ"ميتتز  في ذاكتت   التت وائح لاحظهتتا الباحتت  
وباستتتتخداو صتتتور الموجتتتا  الستتتمعية . في المتتت  ت جتتت  إلى تتتتأ ير الملو تتتا  ومنتجتتتا  التجميتتتل
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 ن النستتتاء  كثتتت   1009"جيتتت  ك يتتتل"و" ستتتذ هتتتارب "والأعصتتاب لتييتتتي  ا كمتتتاش المتتت  وجتتتد 
 .ع ضة للتأ ير المدم  للكحوليا  على الم  ميار ة بال جال

 :حل الوشكلات 

 

إن ال جال والنستاء يملكتون   قتاً  1009"إي هامبسون"و" دي كيمورا"ييول الباحثان 
 .تتلفة لمعالجة المشكلا 

 
 ؟الاتملاف في الإنص ت 

، شفارتس و لال 1099ن ، ميل  ورولما1099جوردون )ركز عدد م  الباحثين      
ومتتتت  ختتتتلال  صتتتتا ه  ح اكتشتتتتاا  ن . علتتتتى الاستتتتتما  ومستتتتائل الإدرال في التتتتتعل ( 1099

الأذن الاونى تتوع بسشكل يفلق الاترا، وكلو  زاي ت قاد الاسمو غ زايت كف كة الأذن 
الق ير على اسما  م اللن ك الداتلي للنلرات  -الاونى لأن الودتل للف  الأيتر للوخ 

 .يتحيق  كث  م  خلال الأذن اليمنى -لتاة الو قدةالص
 جتت و الباحتت  التتدكتور إيتت   سبجور ستت  وزمتتلاؤ    بتتة متت   ربعتتين فتتتا  يستتتخدم      

. محاولتتتة متتت   ربعتتتة   تتوا  تتلفتتتة متتت  التعليمتتتا  31 يتتديه  اليمتتتنى في  داء مهمتتتة متتت  ختتلال 
وقاو الباح  . في اتبا  التعليما وكا   تلك التج بة لتحديد ما إذا كان السم   دد الف   

لجتا بي الجست  الأيمت  والأيست  وتنويت  التعليمتا  ( معتاً ومنفصتلين)بتنوي  ح كا  ال  س والعين 
ا موعتا   وكا ت  النتتائ  هتذ تفتو  الأذن اليمتنى في كتل.  و بعيتداً عنت   ا  مصدر الصتو 

 .الأحوال  في كل

 ن (  1093)ضتتال الصتتوتيا  والستتم    لف يتتد تومتتاتيس وهتتو متت  رواد. ييتتول د     
 و وضح  دراسات   ن الي اء العاديين يخطئون. هذ الأفضل للسم  والتعل  واللىة اليمنى الأذن

يخطئون في  لاا م اهوبالتاا نجح في علاج . عندما يسمعون بالأذن اليس و فيك في الي اء 
 .العالية للصو    ال ددا الي اء  باستخداو العلاج بالصو  لتحسين قدران  على  ا 
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إن  صف سكان العالم (: " 1002 - 1093)ييول رائد الموسييى دون كامبل      
 ويضيف     إذا كا  ". فعله  الصوتي اعتماداً على ما تتليا  الأذن م  معلوما رد   يىيرون

يت  ص لطلابك، فعليك  ن  عتل مكا تك في الفصتل مناستباً متتابعة ومفصلة  لديك معلوما 
 .لأ ا الط يق الأق ب للف  الأيس  للم   ا ب الأذن اليمنى

 آلا ت عول الوخ في الو رفة: 
متت  ! مليتتار خليتتة 199المتت  هتتو  كثتت   عضتتائنا تعييتتداً  فهتتو  تتتوي علتتى حتتواا      

مت  ستعة % 19مليتار خليتة في تت   و بمعتنى قخت   19 جل الميار ة فك  في الي د الفي لدي  
ملايتتين خليتتة في المتت ، وذبابتتة الفاكهتتة التتتي لتتديها  5الفتتأر التتفي لديتت  حتتواا المتت  البشتت ي، و 

 .خلية في الم  199.999حواا 
 

يصتتل عتتدد التت وابك التتتي تتت بك بتتين خلايتتا المتت  لمتتا ييتتارب مائتتة ت يليتتون   ي العتتدد      
لايتا في يبتد  تتدهور ا (.  كث  م  عدد الفرا  في الكتون المعلتوو)عش   ويلي  ملايين الأصفار

وعلتى التت غ  متت   ن عتتدد خلايتا المتت  يصتتبح  قتل بمتت ور الوقتت  إلا  ن عتتدد . ست  الثا يتتة عشتت  
بل إن هنال بعض الأدلتة التتي تؤكتد  ن التوزن الكلتذ للمت  يتزداد عنتد مت  . ال وابك بينها يزداد

 F344.عاماً د  خضعوا لتجارب الم  30-25تبل   عماره  
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 15-16، ص 2991، 1التعل  المبي على العيل، إي يك جينس ، مكتبة ج ي ، ط 
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 ميار ة خلايا الدماغ

 
 

 ل الو قد الومش   شيك طلا يالم ل 
يعمتتل المتت  في  فتتس الوقتت  علتتى عتتد  مستتتويا  متت  التتوعذ، ويستتتوعب في وقتت       

. واحتتد عالمتتاً متت  الألتتوان والح كتتا  والا فعتتالا  والتت وائح والأصتتوا  والأذوا  والمشتتاع  و كثتت 
 .لإشارا فهو يجم  الأااط ويؤلف المعاا وينظ  ا برا  اليومية م  عدد غير عادي م  ا

 
فتإن  - ي فكت   تلتو الأخت و -وحتى على ال غ  م    نا  بدو وكأ نا  فكت  بالتتتاب      

فمتتتت  الناحيتتتتة البيولوجيتتتتة . هتتتفا التتتتوه  بعيتتتتد للىايتتتتة عتتت  حيييتتتتة النظتتتتاو التتتتفي يعمتتتتل بتتت  المتتتت 
وفي الواقت ، فتإن المت  . والجسما ية والفهنية والا فعالية،     فعل عتد   شتياء في  فتس الوقت 

 كثتت  متت  )فهتتو  تتوال الوقتت  يستتجل التصتتورا  . لا يمكنتت  العمتتل إلا بصتتور  متعتتدد  متشتتعبة
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اليلتتتب ومستتتتويا  ا  مو تتتا  )وي اقتتتب الأعضتتتاء الحيويتتتة ( إشتتتار  بصتتت ية كتتتل ستتتاعة 3199
مطابيتتتتة التتتتتعل  الجديتتتتد متتتت  )ويستتتتتم  في تحتتتتدي  مفهومنتتتتا عتتتت  الواقتتتت  ...( والتتتتتنفس وا ضتتتت 
ى ذلتتتك، فتتتالم  يتتت بك الا فعتتتالا  متتت  كتتتل حتتتدث  و فكتتت  ، وعتتتلاو  علتتت(. تصتتتورا  الماضتتتذ

ويكتتتو ن  شتتتكالًا و اا تتتاً متتت  المعتتتاا لتكتتتوي  صتتتور   كتتتبر وييتتتوو باستتتتنباط الاستتتتنتاجا  عتتت  
F.المعلوما  التي حصل عليها

2 
 كل مخ فريد بس اته

 وتنتتو  متت . كبصتتمة اليتتد   بتت  العلمتتاء  ن المتت  البشتت  يختلتتف متت  إ ستتان هختت      
 ويتكون ال ابك بين. تشمل التأ يرا  الورا ية والبيئية  التي  يعكس العديد م  العواملالمتعلمين

ا اصت  بتالتفكير والإدرال  العيتل كمتا تتفتير خت ائك. ا لايتا  تيجتة خبراتنتا المع فيتة الشخصتية 
F.الوق   م ورم  باستم ار، ويظه  التفبفب الكبير فى حدود قدراتنا  والاحتفاظ بالمعلوما 

3 

   
 الم 

سس  ظ ية النسبية كان ؤ م " لبر   ينشتين ". ويختلف حج  الم  ووز   بين البش       
  كبر م  المتوسك  كان حج  ت  " و وري  دو بلزال "ذ متوسك الحج  ، وال وائى الف  س  ت

كمتتتا  ن التشتتتابك التتتداخلذ لكتتتل متتت  متميتتتز  يضتتتل عتتت  غتتتير ، ولتتتفلك فيتتتد % . 49بنستتتبة 
شخصتتتى  إن اد اكنتتتا الأمتتتور هتتتو تفستتتير. شتتتهود العيتتتان فى الحتتتادث الواحتتتد   تلتتتف  قتتتوال

                                                           
2
 19-11التعلي  المبي على العيل، م ج  سابق، ص 

3
 10م ج  سابق، ص التعل  المبي على العيل، 
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ستبب  بتا  الصتور  الشبكا  العصبية التتى تكتون بمثابتة الىلت ، هتفا هتو للمحفزا  بناء على
باختصتار، إن . الشتبكا  العصتبية  فهتى متأصتلة وراستخة فى: معينة  النمطية والتحيز لأشياء
F.كعضو ف يد ومتميز   تشكل الم الحيا الجينا  الورا ية وخبرا 

4 
 التعلم ذو الوتيرة الواحدة المتتابعة  إن

 يخرق ق انوناً مهماً جداً اكتشفناه عن المخ
 فكل مخ ليس متميزاً ومنفرداً . البشري

 بذاته فقط، بل يتسع ويتمدد بإيق اعه
 .الخاص به

 

 :الوم لولن ال ين يغل  علا ل الم لل بس لج ن  الأيتر للوخ   لل ً م 
 
  يفضلون تعل  الأشياء فى تتاب. 

 الكل يتعلمون  فضل م  الأجزاء إلى. 

    و الي اء  الصوتيظايفضلون. 

 يفضلون الكلما  وال موز والح وا. 

  خ  ولاً و  بون الي اء  ع  الموض. 

 تبطة معاً ي يدون جم  المعلوما  الم . 

  بون التعليما  المنظمة المفصلة . 

  صيل الداخليةيفضلون ال كيز على التفا. 

  ظاو واليدر  على التنبؤلني غبون فى ا. 

 

 م ن للوخ   للويعلا ل الم لل بس لج ن  الأ غل ين ي م لولن الوال ً : 

 اً علوما  عشوائيالم ذي تاحون  كث  لتلي. 

                                                           
4
 التعل  المبي على العيل، م ج  سابق، ص20-19 
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 ل م  الأجزاءضيتعلمون م  الكل  ف. 

 ةلىل ذاو الي اء  الكلظلون  ضيف. 

 ور وال سوو البيا يةصلون الضيف. 

 و   بت   ولاً  ضو لون رؤية المو ضيف . 

 ياءشعلوما  ع  العلاقا  بين الأي يدون جم  الم. 

 ون بيئة التعل  التليائيةليفض. 

 ون ال كيز على الشكل العاوليفض. 

 فتوحة والجديد  والمفاجل ايا  المهي يدون الط   ذا  الن.F

9
 

 دالا ل  وواسم لالم ل: 

 و واليس   يل لاستخداو اليد اليمنىسبب  و تفسير الم    دد الباحثون بعد بشكل قالم      
 الأدوا  البدائية كا   ن معظ ضح  لك  م  الواو . كبرالأيم  بشكل   و  يس الجا ب الأ و 

يستخدمون  % 9، اليد اليمنى م  الأم يكيين يستخدمون% 09 حواا .ليد اليمنىلتصن  
ولك  الشذء الفي لا يزال   .المهار  بنفس كلتا اليدي   واليس و والنسبة الباقية تستخد اليد

هل هو شذء ورا ذ؟ غالباً، لا، فمعظ  م  يفضلون . غامضاً هو سبب حدوث هفا التفضيل
% 25 ما في التوائ ، فنجد  ن  استخداو اليد اليس و يفضل قباؤه  استخداو اليد اليمنى

منه  غير متما لين في استخداو 
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.اليدي 

 
 

                                                     
فنستتتبة احتمتتتال الوفتتتا  بستتتتبب : ملتتتذ بمتتت  يفضتتتلون استتتتخداو اليتتتتد اليمتتتنى  لماعتتتال     
تهتت   إحتتدو  . متت ا  لمتت  يستتتخدمون اليتتد اليستت و سخمتت  تفتت الحتتوادث ت  في  الإصتتابا 

  ييتتتخك لم   تت   شخصتتاً  5149  معتتدل حيتتا  صتتفح التتتي( 1002كتتوري  )  الدراستتا
ع  عجتز  ولدو م  يستخدمون اليتد اليست و! اليد اليس و س  الثما ين ويستخدد    شخ

النتاس  كثت  يكو تون مت   وغالبتاً . المكا يتةو  ية صتاللفظيتة  والب والمها وفه ،  الاستيعاب المكاا
لتتديه  حتتتدوث  ،ختت وشتتتكلا  الأالم متت و . عيتتادا  الا بتتاءفي  جالتتفي  يتليتتون العتتتلا اً عتتدد

 ضتتتعف وقتتتد يتتتتاخ   ذكمتتتا  ن جهتتتازه  المنتتتاع  ،ا ا ئتتتة للحتتت وا كثتتت  متتت  اليتتت اء   حتتتالا 
 (.1003إياتشينو )  ضجه 

 
متتت  الناحيتتتة الإيجابيتتتة، هتتت  يظهتتت ون التفتتتو  في المهتتتاو ا اصتتتة بالاستتتتمتا  ولتتتيس      

اليتدر  علتى استتيعاب التتعل  بشتكل  الأخت و دتا يجعتل لاذ تين   فضتل مت تستم  ذن  لتديه 
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قتل عنتدما  س  يظه ون ح كة ر  كما    .  تبا الاعملية  يفيد في هفاو ( . صدر فس الم) جيد
معظت  مت  حتين  ن و . ل تو   مدو ا تبا  يه ولد ،حل مشاكل لفظية  و مكا ية يطلب منه  

 اً يظهت ون تفوقتلمت  و الأيست  مت  ا في الجا بن اللىة بدرجة كبير  ليمنى يفهمو ن اليد امو ستخدي
المتت   تخدمون جتتا بيستتي يستتتخدمون اليتتد اليستت و فتتإن بعتتض متت  ،بتتالأذن اليمتتنى لفهتت ا في

F.بشكل متساو لاستيعاب وفه  اللىة

12
 

 

 كاف يم لل الوخ

م  المفيد  ن  فه  التش يح  ،بينما  تعل  كيفية التدريس بط يية تناسب  بيعة الم      
فتتإن المتت  يعمتتل كمحطتتة لاستتتيبال  ،بينمتتا تشتتمل عمليتتة التتتعل  الجستت  كلتت . للمتت  ذالأساست

ا وت تيبهتا حستب الأولويتة هتالمتعليتة بتالحواس يتت  ف ز  لا كل المتدخ. المحيطة فزا  والمثيرا المح
كتتل   في. و زينهتتا  و حتتتى تحويلهتتا إلى مستتتوو العيتتل البتتا   بينمتتا يستتتوعبها المتت  واستتتياعبها

وعنتدما تتضتاعف .  بضتة 2599 إلى 259العصتبية وتنيتل متا بتين  ا ليتة قتد تستجل ، ا يتة
 199حوالى )الم   يا العصبية التى  يدر وجودها فيلابضا  بعدد ا نال   على  يلتلك اليدر 

F.إمكا يا  التعل  للبش  غير محدود  فسوا تفه   ن( بليون

13
 

 
  للوخ يح الأس سيالمشر: 

 
فلتتدينا متت  كبتتير الحجتت   ،ميار تتة بالثتتدييا  الأختت و ي  للمتت  البشتت  ز توجتتد  تتة ديتت     

 1499_  1399)ة  ر تال لا ت  ن مت  الإ ستان البتال  حتوااز ي. س صج  الج ميار ة اً  سبي
ومت   .( اوغ9999) سبعة عش  ر لا فإن م  حو  العنبر يزن حواا ،النييض لىع(.  اوغ

فيزن م  الكلب الأليف  ما . واحد ر ل حواالا الىوري   ربعة  ر ال وم حواا نيز الدولفين 
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حج  م  الإ سان مثل حج  إن . م  الإ سان م  وزن% 1 ييساو   و ما ماً غ ا 92 حواا
ء لمتتا تتة  ر تتال يتتتألف معظمتت  متت  الاالأعجوبتتة التتتى تتتزن   وتلتتك ،كبتتير   "ج يتتب فتت و " تت   

 (.%9)م   قل  وب وتين%( 19)ون هواليليل م  الد( 99%)
متتت   ألفويتتتت% ( 99)  كتتتبر جتتتزء متتت  المتتت  مكتمتتتل النمتتتو يستتتمى جستتت  المتتت        

بية وميس  إلى فصين حي  يتتحك  الجا تب الأيمت  مت  التدماغ فى الجا تب صالع يالايين ا لاب
 كتب ووتتائف ول ع  التفكير المؤ والدماغ هو الجزء المس .العكس بالعكسو  الأيس  م  الجس 

.  تتاع  لدرجتة   ت  يمكت  قطعت  بالستتكينهتو مثتل لتون اللحت  و  يالبشتت    المتلتون   .ا تاذ اليت ار
كثنايتا    ظهتي   التفيقش    و لحتاء المت هو وجود  يالبش    ملل ذالشىء المميز للسطح ا ارج

وتلك الأ ستجة غنيتة بخلايتا المت  وتىطتى مستاحة ورقتة ج يتد   .متع جة  ا  ك قش   البرتيال
 م  الجهاز العصبي% 99حييية  ن قش   الم  فثل  وتتضح   يتها م . مزدوجة إذا ح ف دها

 يوتوجتد فى المت  البشت  . يبل   و ا مليتون ميتل يةبعص اابألي ية م ابطة معاً بيا العصلافا  .
م  للحيوا ا  الأخت و دتا  يمحدد  ميار ة بأ وتيفة ليس لديها مساحة كبير  م  اليش   التي

F.التعل  يسمح بم و ة غير عادية وقدر  فائية على

14
 

 

 خ ة للوربسالأص صل فال: 
 

ذ وا لفت ذالفت  الأمتام: وصالفصت منا ق  ساسية تستمى  رب يتكون الدماغ م       
منتصتف متؤخ   المت  وهتو  في ذا لفت الفت   ييت. ذ كمتا في الشتكل الم فتقوالصتدغ يوالجتدار 

و هتفييت  فى منتصتف الجبهتة، و  ذ متا الفت  الأمتام. عت  حاستة ال ؤيتة ذبشكل  ساست ولؤ مس
ينمتا ب ،  والتخطيكلاوحل المشك الإرادية مثل إصدار الأحكاو والإبدا  الأفعال ول ع ؤ مس

استتيعاب الوتتائف المتعليتة  مهامت   علتى منطيتة خلتف المت  وتشتمل في يالجتدار  ييت  الفت 
فييت  فتو  وحتول الأذ تين  (الجا تب الأيمت  والأيست  في)  ذ متا الفت  الصتدغ .بتالحواس واللىتة
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علتى الت غ  مت  هتفا  لكت و  .ةىتعت  الستم  والتفاك   والمعتنى والل ذ ساست لول بشتكؤ وهتو المست
F.ين وتائف تلك الفصوصلًا بوتداخ  ن هنال تبادلاً إلا  ،التيسي 

15
 

 
 فصوص الم  البش ي

 
 
 
 

 خومنمصف ال منطقة 

 

 كتتزو م  يشتتار إليتت  كمنطيتتة قلتتب المتت    اً  حيا تت)  منتصتتف المتت   و اللتتب الجتتزء في ليشتتم     
اضتح   كما هتو و خيولوز  الم ،والمهاد وما تح  المهاد ،نو منطية ق ن قم( الط في ذالح ك النظاو

النتتتوو   عتتتولة ؤ المستتت متتت  حجتتت  المتتت ، وهتتتى% 29 حتتتواا نطيتتتة فثتتتلوتلتتتك الم .في الشتتتكل
معظت  المتواد  زوالشت  وإفت ا الجست  وا  مو تا  والجتنس يتا ملوتنظتي  ع  والا تبتا والا فعتالا 
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F.الكيميائية للم 

16
 

 

 
 

 منظ  جا بي لمنتصف الم 
 

ومت  . فامتاً  لتيس واضتحاً  ذفكتير التواعيمثل ذاتتك الداخليتة  و الت يالم  الفزء وج      
 ذحتتول قشتت   المتت   و قتتد ييتت   تتوار التكتتوي  الشتتبك موزعتتاً  ذيكتتون الجا تتب التتواع الممكتت   ن

ء ميدمة الف  الأيس  و اللحا في ذ ن مكان الوعء يعتيد بعض العلما ولك  .فو  جف  الم 
 .ذ، كما في الشكلالأمام ذالحجاج
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 المواق  المحتملة للوعذ
 

ا  ت( و للح كتةاللاز  ذالح كء واللحا(   الجلدلامستيب ي اقب يالف) ذالحس ءاللحا     
 ذ لفتتتا ءوالجتتتز . ي  فى الفتت  الجتتتدار لمتتتا لضتتييان الموجتتتودان عتتتبر  علتتى منتصتتتفا الشتت يطان

يئتة الجست  هجوا تب التتوازن و  ول الأول عت  بعتضؤ و المسهلمخي  ، و ا م  الم  يسمى ذالسفل
 .لوالإدراالموسييى و  لح كةوا

 

ساستية لأالوتيفيتة ا حيت  إن الوحتد  بو ميك وستك يخلو  و  مستو م ع فةبد  المت     
  متتفعتل ذلتك هتذ و  ،متا لمعلو   استتيعاب اعتولة ؤ المست بيةصتا ليتة الع هتذ بيصتللنظتاو الع

 ة ن ذبابت سنفك  ة،وللميار . والعكس ئيةالكيميائية إلى إشارا  كه با يل الإشارا و تح لخلا
 واليت د لديت  ،بيةصتيتين خليتة علاالفتأر لديت  خمستة مو  ،يةبمائة  لف خليتة عصت هاة لديالفاكه
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 ضتعف عتدد الشخ  البال  حواا جد فيو ي. بيةصع ةليخة ئما  سان حوااوالإيين لاب 19

  1/1199) والمليمتت  المكعتتب الواحتتد . امتتان   عمتتعمتت   فتتل  فيالموجتتود  بية صتتيتتا العلاا 
 59كتتل واحتتد   كهتتا و  صتتبيةعن خليتتة و متت  مليتت    المتت  بتت   كثتت ستتي متت ( ةجتتزء متت  البوصتت

F.ميك ون

17
 

دو وعتوال الوقت   تيجتة التحلتل  ت  ا المتلايت  خمت فيد بعضتاً يجميعنا  .؟يولناعهل  فيد      
 اوات  بمعتدل حتيت بيةصتيتا العلاالعلمتاء  ن فيتدان ا  يتدري. لالاحتكتاب التلكتلو  الاستتخداو

مشتتكلة  يتتةلكتت  ذلتتك لا يمثتتل  و  .العشتت ي  إلى ست  الستتبعين    ستتمتت ن خليتتة ستتنوياً و مليت 19
  تاً مت  ق و    الأسيستتى  لو فيد ا  صف مليتون خليتة عصتبية يوميتاً  حتىما هو     و   :لسببين

  فتتإن ،مليتتة التيلتتي  الطبيعيتتةعغ  متت    التت ى  تت  علتت  هتتولثتتااا الستتببو  .اهتتا كله فيتتد ذلكتت
  تت  يستتم  اتو خلايتا عصتبية جديتتد  ( 1009إي يكستون وقخت ون )الأصتاث الجديتد  توضتح 

 .الشكل التاا يظه  ا لايا ذا  الى اء العصبي. في الم  على الأقل في منطية ق ن قمون

 
 

إن او ا لايا العصبية في منطية ق ن قمون قد ينت  عت  التمت ي ، والميصتود بتفلك      
شتتتطة المعيتتد  للتفكتتتير  و التحفيتتتز إمتتا فتتت ي  بتتدا  و فتتت ي  عيلتتذ عتتت    يتتتق الاشتت ال في الأ 

فتان بت اج وقخت ون )في الحييية، إن التجارب التي  ج ي  على الحيوا ا  توضح . الفهي الحاد
إلى % 25  تت  متت  الإ تت اء المناستتب يزيتتد عتتدد ا لايتتا العصتتبية في قتت ن قمتتون بنستتبة ( 1000
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كتت  خليتتة : "  يكتتونوبالتتتاا، فإ الستتؤال التتفي تط حتت  علتتى  فستتك في  ايتتة اليتتوو لتت%. 49
F"ك  خلية ا  ا؟"بل " خس نا اليوو؟

16 
 
 تلاي  الوخ: 
     

الموضتتحة في الشتتكل  بيعصتتيتتا ذا  الىتت اء اللاا : يوجتتد  وعتتان متت  خلايتتا المتت        
صبية عيا اللابأ ا ت بك بين ا  اً  يض صبيعيا ذا  الى اء اللاا تع ا  .ةصبيعال وا لايا  د ا ،

المتتت  بتتتأكث  متتت  عتتتدد ا لايتتتا  ت كتتتز بعشتتت    ضتتتعاا في  تتتا ا جستتت  ا ليتتتة و لتتتيس لتتتديه  تتت  و 
 هنتال حتواا     عنتد متيلاد الإ ستان يكتون يل هفا العدد ولكن  يعيالصعب   م . صبيةعال

جتوو المع وفتة فى ضت   نمت  عتدد ال  كثت  بمائتة مت   ي _   لتف بليتون خليتة ذا  الىت اء العصتبي
شتتاي    ت  علتى الت غ  مت   ن حجمت  متوستك ولكت  كتان ن ي م  و وضح تش يح. درب التبا ة

الحديثتة  تهت    ولكت  الأصتاث .واضتحبشتكل  صتبيعيتا ذا  الىت اء اللاا  م عتدد  كتبر  فيت 
والتتدور المكلفتتة بتت  (. 1000وقختت ون  ويتلستتون)  تتا  غتتير معتتتاد  لمتت  هتتفا العبيتت و  يضتتاً 

صتتبية عليتتاا اللأمل إفتت از النختتا  شتتيمتتا  بتتاً الأوجتت  ، وغال متعتتدد صتتبيعا ذا  الىتت اء اللايتتا 
 .ةعالمناللم  وتنظي  جهاز و يل العناص  الىفائية  و للم ودع  وصول الد

  

 يل و ميت  وتوليتد المعلومتا  عتبر  تعمل كما يجب تستم  في بية التيصوا لية الع     
كما  ن . عضها البعضيا ببلات بك ا  تسمى الشبكا  والتي   التيىالص المتناهية في الفتحا 

دائمتتتأ   كتتتل خليتتتة تعتتتتبر  دا  لنيتتتل المعلومتتتا إن  يستتت  مستتتتيلة بتتتفانا، بتتتل لية بصتتتعال ا ليتتتة
الواحتد  مت  متا ييت ب مت  لعصتبية قد ت ابك ا ليتة ا، الحييية في. علة  شاطش وتولد، مشىولة

.  فضتلوكلمتا زاد عتدد تلتك ال ابطتا  كتان ذلتك . ية  خ وبقلاا خلية عص عش   لف إلى 
 يتة لحظتة الط ييتة  لجست  ا ليتة في لعصتبيةال ابطتا  الواصتلة بتين الزوائتد ا و تدد إجمتالى عتدد
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ا يلا و شبكا  م  ا  ن التعل  يعتمد على عمل ضموعا   ي   تنيل ما ا لية المعلومة التي
F.العصبية

17
F  

 :انظر الشكل الم لي 

 
 

 اوذج للف و  والزوائد العصبية
 

ا العصبية الناضجة يلا الح كة فإن معظ  ا ال غ  م  قدر  جس  ا لية على وعلى     
لأليتاا العصتبية ا  لاوتتتحك  في بعتض تتني .بية إلى ا ارجصالع فمكا ا وفتد اللي في تظل

 وعلى ال غ  م   ن لكتل خليتة. ذئبيللتحفيز ال خ  كنتيجةالعوامل الورا ية و دث البعض اه

 مت  اً فتتد  يضت العديتد مت  الزوائتد العصتبية التتي فتإن لتديها ،ة واحد بية توجد ليف عصبيصع

 سوالعكت، بيةصتوتتوافتق متحتد  مت  الزوائتد الع مسكما  ن الليف العصبية تتلا. داخل ا لية
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ضتاور   مت  زوائتد خليتة( امتتداد رفيت  شتبي  باليتدو ذوهت)وعنتدما تتيابتل ليتف عصتبية . حيحص
 .لاتصال وتنتيل المعلوما ا حي   دث ،تحدث عملية التعل 

 

الزوائتتد لا تتت ابك متت   ن بية و صتتالع تتتفك   ن الليتتف العصتتبية تتت تبك فيتتك بالزوائتتد     
تيست   فستها بشتكل  ،بية بتللاا ا لايتا الأخت وصتتت ابك الليتف الع ذولكت. التبعض بعضتها

. ا  واحد فيتكا  بية المعلوما  التى تسير وتتدفق فيصوتنيل ا لايا الع . ف    متك ر إلى عد 
بية وتنيل المعلومتا  لجست  ا ليتة ثم صبية تتليى المدخلا  م  الليف العصالع كما  ن الزوائد

تنيتتل المعلومتتا  بتتدورها  ليتتة  ختت و عتت    يتتق الزوائتتد  بية التتتيصتتلليتتف الع تنتيتتل المعلومتتا 
 .العصبية وهكفا

 

و يتل  ذتحفيز كه بائ شكل علىعلوما  الم ل ي: بية وتيفتان  ساميتانصلليف الع     
. مت  واحتد عينتة فتتد لحتواا  كتبرإذ كا ت   و الليتف العصتبيةجتاف  ح تلتو . يتةالكيميائ المواد

هو فالنخا   ما . ور   س  صب( والمعلوما  ) ح  يل الكه باء  ،بيةصالع ك الليف  وكلما زاد
ووجتود النختا  . دد يك بالليف العصبية بدرجتة محت بية و صحول الليف الع ماد  دهنية تتكون

ولكت   يضتا ييلتل التتدخل مت   ،( ضتعفاً  29حتتى ) المت   الكه بتاء في لا يس   فيك م   يل
الليف العصتبية بالإضتافة إلى النختا   ست      فيفوجود  ياط الت كما  ن. التفاعلا  ا اور 

F.الساعة ميل في 299الثا ية  و  في اً م   129بس عا  تصل إلى  م  النبضا  الكه بائية

18
 

 الم لل تار ص لاسم: 

 

كتتل   بتتة وختتبر  جديتتد  اتت  متتا تىتتير ف ذ وهتتفا حيييتت، إن التتتعل  يىتتير شتتكل المتت      
مت    اً وعلى الت غ  مت   ن العلمتاء ليستوا متأكتدي  فامت. ذالكه بائ ذال كيب الكيميائ م  اً حي

 تو  يتت  تنشتيك عمليتة  يم    اً  نا  ع ا     عندما يتليذ الم  مثير إلا   ،ذلك كيفية حدوث
تنشتك خلايتا  اً البتىف ، (إلى حتد متا) اً ويمثتل تحتدي وكلما كان المثير جديداً  .الاتصال بين ا لايا
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مىتزو للمت  فستوا تأختف المعلومتا   ولويتة  قتل وتت ل فيتك   متا إذا لم يكت  المثتير ذا.  كثت 
ذاكتت   المتتدو  لحفظتت  في بأ تت  مهتت  باليتتدر الكتتافي وإذا كتتان تيتتدي  المتت  للشتتىء. اً ضتتعيف اً   تت  

عملية  يل الإشارا  الكيميائية  ءالعلما ذويسم. الفاك    دث احتفاظ بالمعلومة في ،الطويل
 ".عملية التفك "بت الكه بائية إلى ذاك   المدو الطويل 

مت  الإ ستان لتيس  تتاج  ويجم  العلماء اهن هو  ن تكوي  ا  ائك المع فية الموجتود  في 
عتتبر م احتتل النمتو حيتت  تتتتأ    ذ تتتاج تفاعتتل دينتاميك وبتتل هت ،حتد   و الىتتفاءو  عامتل الورا تتة

"  وافتف الفت ص"بتت وت كتز الأصتاث الحاليتة علتى متا يستمى . بيئيتة خاصتة جينتا  محتدد  بعوامتل
ومت  المعتيتد  ن التعت ض للحتافز المناستب   نتاء تلتك . استتعدادا للتتعل   علتى تشتير لفت   ذوهت

وخاصتة  ،لفروت  يزيد م  فاعليتة وشتهية الطفتل الطبيعيتة للتتعل  لتعل الأوقا  التى يصل فيها ا
والجينا  ليس  ااذج للتعل  ولكنها فثتل ف صتة كبتير  . والح كة والموسييى التعل  الم تبك باللىة

 ينا  العبي ية ولك   شتأ فى بيئتة غتير   يتة، تيتل احتمتالا   إذا ولد الطفل ،وبالتاا. للتعل 
لديتت  جينتتا  متوستتطة ولكتت   شتتأ فى بيئتتة مدعمتتة ومحفتتز   يوالطفتتل التتف.  ن يصتتبح عبي يتتاً 

F.البيئة قد  يق النجاخ الباه  بسبب تلك ،ذهنياً 

19
 

 

 للل الممعلا  

 

يكتتون  تتفا  ولكتت  ،بيضتتاءلالمتتتعل  المعتتتاد كالستتطح الفتتارغ  و الورقتتة ا لا يكتتون عيتتل    
وتعكتس ا ت ائك . المزيد ذبشكل عال لتلي الم  المؤهل وا برا  في تزون م  التجارب المتعل 

 فتلتك حيتاً   الم حلتة التعليميتة الستابية و تتائ  الاختبتارا  ع فيتة بالفعتل  كثت  مت  ضت د عمتلالم
 ستت  متتا قبتل المدرستتة  يكتتون مت  المتتتعل  قتد ح حتتى في. بيةصتتا  يطتتة الع ير  مت ىقطعتة صتت

اللعب   االمنزل والأخوا  والعائلة ورف بيئة تشمل عل بعدد كبير م  التأ يرا  التيفتشكيل  بال
إ  اء  والطيوس الثيافية والتوقعا  وف ص وت  والج وخ والعنفتبية والصالع والجينا  والصدما 
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الشكل التاا يبتين المتؤ  ا  الستب  . و سلوب الحيا  ذوالنظاو الىفائ والارتبا ا  الأولية المع فة
 :للتعل 

 

 
 

 المؤ  ا  السب  للتعل 
 

متدو الحيتا   قتد يكتون لت  تتأ ير ،مثتل كدمتة علتى الت  س ،حتدث قتد يبتدو تافهتاً  ي     
منطية حيوية  ي و  ) ا ن  ذإذا ج خ الف  الصدغ ،سبيل المثال ىعلف .على قدرا  التعل 

الا فعتتالا   و الاستتتيعاب  و  وتتتائف الطفتتل متت  مشتتكلا  في قتتد يعتتاا، ( ختت و للمتت  
ويوضتح هتفا المثتال . تواجت  المتتعل  التتي ابة الت  س بالصتعوبا لا يتت  ربتك إصت اً وغالبت .التفاك  

 .يواجهها المعلمون مدو تعييد اليضايا التي
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بالستتتتلب علتتتتى    ويعتتتتتبر الألم والتتتتتوت  المستتتتتم  لفتتتت    ويلتتتتة بمثابتتتتة عامتتتتل قختتتت  يتتتتؤ      
ه متتتون  وهتتتفا متتتا يولتتتد إفتتت از، فالجستتت  يفتتت ز ه مو تتتا  التتتتوت  كتتت د فعتتتل للخطتتت . وتتتتائف المتتت 

وهتتفا . يتتدع  النجتتا  عنتتد مواجهتتة ا طتت  يالتتدفا  عتت  التتنفس والتتف الأدرينتتالين للهتت وب  و
ولكتتت  عنتتتدما يفتتت ز الجستتت  ه مو تتتا  التتتتوت  . ذ حياتنتتتاا يتتتيتتتت  إعنتتتدما  بتتتالطب  رد فعتتتل إيجتتتاب

تعتنى بإ يتاذ حياتنتا  كثت  مت   يت  استخداو اهليتة التتي ،واليلق ك د فعل للتوت  المزم  باستم ار
وبمت ور الوقت  نجتد  ن النتيجتة .  كثت  مت  التلازو  الا تبتا حالتة دائمتة مت  فيهتفا علنتا يجو و اللاز 

متت   احيتتة  ،ا تتبرا  الممتعتتةو . وذاكتت   معطلتتة حتتدوث تتتأ ير ستتاو علتتى ا لايتتا العصتتبية ذهتت
اتضتتح   تتا تحستت  ختتبر   والتتتي( بيةصتتالع النتتاقلا ) تحفتتز إفتت از العناصتت  الكيميائيتتة  ، ختت و
F.التعل 

20
 

 مراحل الم لل" 
 

 :مل خمس م احلشوي  تتاب  يمك  توقع في  دث التعل  المثاا
 اً مبتدئي اً توف  إ تار  والتي م حلة الإعداد  و التع ض المسبق للمعلوما الم حلة الأولى هذ 

عامتة علتى  تشمل تلك الم حلة إلياء  ظ  . بال ابطا  الممكنة ز م  المتعل فتحللتعل  الجديد و 
وكلمتتتا زاد  خلفيتتتة المتتتتعل  عتتت  . الم تبطتتتة بتتت  للموضتتتوعا  اً بصتتت ي اً تيتتتديمعطتتتذ تو ، الموضتتو 
اكتستتاب م حلتتة  ذا يتتة هتتثال الم حلتتة. ازداد  ستت عة استتتيعاب  للمعلومتتا  الجديتتد  ،الموضتتو 

، للطتلاب الط   المباش   مثل توفير الأورا  والملخصتا  :خلال المعلوما  ويمك  تحيييها م 
تنجحتان  ا الطت ييتينتتكل. بص ية متعلية بموضو  التعل  وض   دوا   و     غير مباش   مثل

 صيتتت الشتتت خ  و الإيضتتتاخ م حلتتتة  ذهتتتفالثالثتتتة  الم حلتتتة متتتا . و تتتا تكمتتتلان بعضتتتهما التتتبعض
 هتذ م حلتةالم حلتة ال ابعتة  .بتين الموضتوعا  وتشتج  علتى التفكتير العميتق تستكشتف الت ابك

الا نتين  يمك  اس جا  ما ح تعلمت  يتوو ذح تعلمها لك التي وال بك بين الأجزاء تكوي  الفاك  
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وتتتتفك  ا  ذالتجميتتت  التتتوتيف ذوهتتت ،الم حلتتتة ا امستتتة النهايتتتة تتتتأتي وفي. الثلا تتتاء يتتتوو في متتتثلاً 
 .باستخداو التعل  الجديد لكى يت  تعزيز   كث  وتوسيع  والإضافة إلي 

تتفك   ن  . تو الأهتداا ن التعل  هو تنمية شبكا  عصبية موجهةبأ يمك  اليول     
لإشتار   اً تعمتل معتأ وفيت العصبية بمف دها ليس  ذكية ولك  ا موعتة المتحتد  منهتا التتي ا لايا

كما . التعل  ذات  ذوسيمفو ية إييا  ا لايا العصبية ه ،يمك  اليول بأ ا ذكية التي ذمعينة ه
ختتتتلال عمليتتتتة تكتتتتوي  الواستتتتعة الممتتتتتد  تنمتتتتو متتتت  متتتت ور الوقتتتت  متتتت   العصتتتتبية  ن الشتتتتبكا 

الاكتستتتاب والإيضتتتاخ وتكتتتوي   ذ هتتت  م احتتتل التتتتعل  هتتت فتتتإن ،باختصتتتار. ال ابطتتتا  وتيويتهتتتا
F.الفاك  

21 
 مالاكمت 

ذلتتك   تتك  هتتل يعتتيف ،  عتت    يتتق الحتتواسلاالمتتدخ ذ ول م حلتتة للتتتعل  هتتى تليتت     
كتتة ستاخ   وجهة  ظ  عمليتة التتعل  دعنتا  يتول علتى ستبيل المثتال إ تك  عت    م  ؟تعلم 

فى قاعة  اً بصو  م تف  و خف  ملحوتة ذهنية بأ ك ستخبرها لزملائك غد فضحك  اً،حي
قبتل  ن  يتب  .؟ ين ذلك الوقت  قتد تنستى النكتتة، فهتل تعلمتهتا حيتا ولك  عندما. الىداء

فهل  ،خمسة خيارا  لكى  تار النكتة التى  عتها إذا منح : التاا ع  هفا السؤال فك  في
لتفلك ، عيفاً ضتولكت  ربمتا كتان الت ابك ، ربما تعلمتهتا بالفعتل ،إذن . ع  غالباً ؟ عليها ستتع ا

فهتتل ستتتظل ، تتتتمك  متت  تتتفك  النكتتتة متت  المزيتتد متت  الوقتت ، ولم لنفتت ض   تت .  ستتيتها ستت يعاً 
إذا لممل يكممن   ً شممائ يوكنمما أن تقمملل إنمما ت لوممت كاممف ذ؟إجابتتتك عتت  الستتؤال كمتتا هتت

 ؟بسإمك نا ت كر 

 .؟حيتاً  متتى يتتعل  الطالتب. التتعل  في ذالأساست اللىتز الصتىير يعكتس الستؤالهفا      
ولكتت  لحظتتة  ،بمتتار  متتا؟ اً للحظتتة فهتت ، ويكتشتتف استبصتتار  عنتتدما يتعتت ض هتتل  تتدث التتتعل و 

تعل  الطالب إذا لم يت  تعزيز  يضعف ،وبالمثل .تضعف ما بين يوو وليلة الفه  والاستبصار قد
ولكن م   ،لحظمة الاسملصم ر بس لضمرورة إلمى المم لل يويتم لا .معلومتا  مت   تت ما دختل إلى
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الاحمفم   و  يككلين الروابسل بسان الجلاي  شمت ول لا فإن .عولاة الم لل يحالية ف تطلة
 لنيطة المهمة جداً ا . ً مجملف تو م يكالتلاوة ش لمرابسط تا والحف   على. آتر يكبس   ش

الم لل لأن ل و  نفس المأجار لحظة لحظة الاسملص ر و  تجلل بسانيج  أن لا ذ     نا هه
كمتتا يتتفك  ا و  .يوضتت ور  مهتت  ذءشتت فتتإن الإيضتتاخ ،متتا اً تتتتفك  شتتيئ ذلكتت ،ولكتت . علممى الوممخ

تلمممما  لاممممة اسمممممجداموع بسممممل ،ي اكمتمممم م م للممممم تر الممممم لل لمممماس مجمممم : "المثتتتتل الصتتتتيي
F ".الو للم ت طلال اللقت

22
 

 

ست  إن لج.  ا لايتا العصتبيةللاكتستاب هتو تكتوي  ال ابطتا  بتين التع يف العصبي     
الشتتكل . بيةصتتيستتمى الليتتف الع اً وامتتتداد ،رفيعتتة تستتمى الزوائتتد العصتتبية اً ف وعتت ةا ليتتة العصتتبي

 .التاا يظه  ت ابك ا لايا العصبية

 

، بية للخلايتتتتا الأختتتت وصتتتتبية تتتتت ابك متتتت  الزوائتتتتد العصتتتتالليتتتتف الواحتتتتد  للخليتتتتة الع     
إذا  ،ببستا ة ي، و   قتة ببعضتهالاا برا  جديتد  و تا ع عندما تكون وتتكون تلك ال ابطا 

هتتفا إذا تكو تت  روابتتك  .ستتتتكون روابتتك ضتتعيفة اً وم ابطتتة معتت لم تكتت  المتتدخلا  متماستتكة
وينتت  عت   ،ح  كثت  قتو بفإن ال ابطا  الحاليتة تصت، ولك  إذا كا   المدخلا  مألوفة .لاً  ص

 .ذلك التعل 

 

يمم  جلاال "يثحممد"أو  بسلالممروا تكمملين يمتمم م خمممرحلممة الاكفتتإن  ، وبالتتتاا     
وقتد تشتتمل المناقشتة والمحاضتت     ايتة،لا فتتد مصتتادر الاكتستاب بتت .  المل ض ضمم لاة لل صمال

اليدويتتة  العمليتتة والتمثيتتل واليتت اء  والأدوا  البيئيتتة والتجتتارب  ية والمثتتيرا صتتالب والأدوا 
 ذولكتت  تتتفك   ن تلتتك هتت، شتتطة الثنائيتتةشتت وعا  الجماعيتتة والأ والم وشتت ائك الفيتتديو والتأمتتل

فالنكتتة لت  تكتون . وتعتمد بشكل كبتير علتى المعلومتا  الستابية ال ابك ا طو  الأولى لتكوي 
 .مع فة مسبية لتكوي  ال ابطا  اللازمة مضحكة إلا إذا كان لديك
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بتتك بتتأداء عمتتل متتا، وتتتل يؤكتتد لتتك قدرتتت  لاإذا التتتزو  حتتد  : وعلتتى ستتبيل المثتتال     
فشل و  ذءعمل هفا الش   ول م  اللازو في اً ى وقتضبعد  ن قو  .وج  على إنجاز  على  كمل

إلا  ن الطالتب وزمتلاء  لت   ،"حنتين ذليد رجعت  لنتا بخفت": وتيول قد تعلق     كمعل  .في 
ومىتزو المثتل المتأخوذ عت  هتف   "حنتين"عالمين بيصتة  تعني      إلا إذا كا وا يستطيعوا فه  ما

هت   فضتل لكتل فم  اللازو وجود خلفيتة  يافيتة مشت كة حتتى تستمح ب كفا  د    وه. اليصة
F.ما يع ض  ماو الطالب

23
 

 

إن ": تيتول ولكت  الحكمتة اليديمتة التتي، للمم لل لا يليد م  يتوى أفضل الطرق     
. للتطبيق ، لا تزال قابلة"بأقصى حد والأفعال يتعلمون ثبمعظ  التحد الطلاب الفي  ييومون

فتتتإن المزيتتتد متتت   ،المتتتدارس ال  يتتتة للتتتتدريس لا تتتتزال تستتتتخدو في لتتتى التتت غ  متتت   ن الطتتت  وع
  ييتة  ضتدهتذ  "المحاضت ا  الوقتوا وإليتاء"   ي يدركون كيتف  ن الط ييتة التيليديتة علمينالم

ومتتا (. الحيتتائق ي )علومتتا  الم  تتا متت   صتت جتتزاء لا ح استتتيعابلا يجيتتد المتت  . عل تالتتفي  المتت 
ومتت   .والنمتتاذج الكبتتير  وا تتبرا  والتجتتارب اتتاطلا  كثتت  هتتو التعتت ض ذو المىتتزوالمتت   ييىتتف

 .يظنها مهمة المعلوما  التي تعل الم م  ذهفا النظاو المىفو سينتي

 

 في ي  المعل  فى وج   حد الطلاب لأ   كان يجت  وص  يوو م  الأياو  حدث فيإذا      
 ،اقبتت  بستتبب إخفاقاتتت  فى  داء واجبتتا  المدرستتةك  المنحتت ا، ثم علستتلو المبتتنى، ثم عنفتت   قتتة رو 

 :يتعل  الطالب ذولك  هنال ف ص ضئيلة لك .التعل   دث بعضفيد 
 .أروقة الولنى في من الركض بسدلاً  وشيال( 1)
 .أن يكف عن التللك الونحرف وترق النظ م( 2)

 .ساةوايل ته الودر  يأن يوي( 3)
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  روقتتة المبتتتنى في في ية هتتو  نتتب الجتتت  فمتتا ستتيتعلم  متتت  تلتتك التج بتتت ،متت  ذلتتتك وبتتدلاً 
 ،كيشت  تيتع ض الم  لل. اموم اوغت  وردود  فعال واستجابا   خ و غير م غوب  لمعل وجود ا

تلتتك  ومتتا تعلمتت  المتتتعل  في. يتتمك  المتتتعل  متت  التكيتتف متت  الوضت  ذعامتتة لكتت عتتد ويكتون قا
 .دروسنامدارسنا و  في اً دث كثير وهفا السيناريو  . ما  راد  المعل  كيدلم يك  بكل تأ ،الحالة

 

 ذ  مت  ا تبرا   مامت  لكتو يتد للمت  تستهيل وجتود عتدد متنتفهفا سبب     م  الم     
فيتت  علتتى المتعلمتتين  ىتتذإن تحديتتد  ستتبة الوقتت  التتفو ينب. الطتتلاب متتا يتعلمو تت منهتتا  يستتتخ ج

د م  المتىيرا ، للعدي ض عملية   ذ  هما م  الجلوس والاست بدلاً  والتحدث لاليياو بالأفعا
. وليةؤ ومتتتدو تحمتتتل المستتت هتتتاخلفيتتتة المتتتتعل  ومتتتدو تعييتتتد محتتتتوو المتتتاد  التتتتى يتتتت  تعلم تشتتتملو 

 صف وقتك لط خ الموضوعا  وت ل النصف  حواا صي    فضل  سلوب هوفإن  اً،وعموم
 والنتيجة .ومناقشة وإلياء  ظ   جديد  على محتوو التعل  الجديد تيعاب والتج يبسللاخ  اه

نجد   فسنا و    ك ر ما قمنا بتدريس  فإ نا سوإلا  س،وجود تح ل كبير فى عملية التدريهذ 
ومتدو  وست   يمعتايير التعلتي  المعتتاد  تتدعو لمزيتد مت  الفهت  العميتق والتفكتير النيتدإن  .اً مت ار 

يمكنتتك  ن تتتدرس بشتتكل   ولكتت  متتا يتتدعو للدهشتتة والاستتتى اب هتتو   تت ،التتتعل  لمحتتتوو متتاد 
F.المحدد لك بدون توسي   طاقك الزمي( كليهما معاً  سولي)و  وس   عمق  

24 
 الإيض ح: 

 

. ي ضتتتكل مؤقتتت  ثم يشتتتقتتتد  تتتدث ب بيصتتتابك العفتتتإن التتت   اً،بيستتتم ناحضتتتكمتتتا  و      
البيتاء علتى  ىول بالحفاظ علي  لأ يتت  فيشالم  ميكون كالعيار الباهن الثم   وا ال العصبي

حتد   مت  التتعل   بية التتيصتعلتى تلتك ال ابطتا  الع نالمت   تاف مت   ن وللتأكتد. قيد الحيتا 
 .للتأكيد على المعلوما  الإيضاخ الإضافي وجودي فم  الض ور  ،الجديد
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 يلتل مت  هتف   ذولكت. توجد فجو  كبير  بين ما يشت ح  المعلت  ومتا يفهمت  الطالتب     
ب عتت    يتتق لاالم تتتد  للطتت لمعلتت  للتتتيي  متت  حتتدوث الفهتت  العميتتق والتىفيتتةا  تتتاج ،جتتو فال

 فتتتتإذا لم تكتتتت  تعتتتت ا متتتتا لم .باشتتتت  والتتتتتعل  الضتتتتميستتتت اتيجيا  التتتتتعل  الما تطبيتتتتق متتتتزي  متتتت 
 إن اليياو بالتصحيحا  بينما  ستم  في ؟ي اد تعلم  بصور  فعالة فكيف ستوضح ما ،همو يف

د المتتعل  إدراكت  وبمج د  ن يفيت. الاعتبار للتدريس م   خف الم  في اً دالتدريس   يية مهمة ج
 لمتون ا تبراء فيالمع وييتوو. ت  ويكف ع  استيبال المعلومتا  يت  تدريسها، يىلق التي للماد 
 .جه  قبل  ن  دث ذلكبتعديل منه على الم  التعل  المبي    

 

 التج يتب والتىفيتة الم تتد  وزيتاد  وا طتأ بية م  خلال المحاولةصتنمو الشبكا  الع     
ييومتون  ولكتنه  ،دائمأ البش  الأكث  ذكاء على الإجابا   ولاً  ل ص لا. بيةصلشبكا  العل

الاختيتتارا   وتلتتك اليتتدر  علتتى  نتتب. متت   قتت ا   باستتتبعاد الإجابتتا  ا ا ئتتة بصتتور   فضتتل
ثم  الصتتتحيحة متت  يخبر تتا بالإجابتتة لالوا طتتأ، ولتتتيس متت  ختت المحاولتتة ة تنمتتو متت  ختتلالئالستتي

الاختبارا   ة فيتفعم   م  الحفن ع  ته  قلب قد   ز درجا  لنو فا اه. يجعلنا  ك رها ل 
 .مستوو عال لىع اً تفكير  ذينم ن  لا، ولكحد لمو ال  ية ا
 

 ثم تبتتتتاراجتيتتتتاز الطلبتتتتة للاخ يعتتتتي للطتتتتلابيتتتتة الم تتتتتد  تىفلل اليتتتتدجو فهتتتتو كتتتتان الم     
.  ستتترا كمعتيتتتد  متتت  المعلمتتتين يطبيتتتون هتتتفا النظتتتاو ومتتتازال الكثتتتير. التتتدرجا  حصتتتو   علتتتى

الوحيتتتدون التتفي  بإمكتتتا   تتتتوفير التىفيتتة الم تتتتد  الفعالتتتة  وهنتتال معلمتتتون يعتيتتتدون خطتتأ   تتت 
درها عتتت    يتتتق صتتتيهتتت   ن يكتتتون م لم تتتتد  ولاا التىفيتتتة ختتتلال  ويزدهتتت  المتتت  متتت. للمتعلمتتتين

يفيتتد ذلتتك   البتتاً  و  كثتت ، فلتت   ي شتتلع واحتتد فتتإذا اعتمتتد ا علتتى معلتت . شتتخ  واحتتد فيتتك
فيتتة م تتتد   ىالطتتلاب علتتى ت  صتتل ن وإذا كتتان يجتتب . اليتتوو   كتتاا فيقتتلا يوجتتد و  حيتت 

 .فيجب تفعيل المصادر الأخ و ة،افيك
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يتكيف الطلاب المتفوقون م  تلك العملية ويتعلمون م اجعة وتييي  عمله  وعمل      
تؤكتد    التتيا طتو  ذوعمليتة الإيضتاخ هت. صتلون علتى التىفيتة الم تتد  بط ييتة إ تاجيتةو  غيره 

الم  وي بك  بية فيص    ع ذيعيد ويك ر فيك ما حفظ  ع  ته  قلب ولكن  ينم الطالب  ن
F.تسبق تلك الم حلة وفهد لم حلة التفك .  يية  ا معنىبط وعا ضو الم

25 
 

 ةن ال اكر يكل ت: 

 
 ن  ستتعتيد ،منتاه  التعلتي  في بياً س اتيجيا  الإيضاخ الموضحة مساخال دبعد إ     

فتتتالأم  لتتتيس بتلتتتك  ،ستتتفلاولكتتت  . ن  تتتتفن بتعلتتتي  اليتتتوو علتتتى التتتدواو  ب  يجتتتعلالمتتتت  متتت
 يلا يكون لفلك     قو  ،الف ص للتج يب والتفاعل للمتعل  وفيرت بعدحتى ،  حيا اً . السهولة

حدوث اليدر  على  وتوجد عوامل إضافية تسه  في. لاختبار وق  تنشك في ذالفاك   لك في
والحد  الا فعالية والسيا  والتىفية ودرجتة وكت   يةفالكا ل احةا ملتش ذوه اس جا  المعلوما 

فى  كتل تلتك العوامتل تلعتب دورا حيويتاً . السابق تعل  وتعلم لنمو وحالة الموم حلة ا ال ابطا 
 . دث يالتعل  الف ب ومعالجةستيعاعمق ا

 

 استتتتتيعاب ومعالجتتتتةيتتتتت  خلا متتتتا تعزيتتتتز عمليتتتتة  ، إذال احتتتتة والنتتتتوو مهمتتتتان للتتتتتعل      
 التعل ، كما  ن ردود الأفعتال الا فعاليتة تحفتز إفت از يوالا فعالا  الحاد   يضا تيو  .علوما الم

و تلعتتب التىفيتتة . تكتتون تلتتك علامتتة بيولوجيتة علتتى   يتتة الحتتدث بية، وبالتتتااصتتالنتاقلا  الع
اج كتتل المتتواد الكيميائيتتتة زمتتة لإ تتتلاواد ا تتتاو ال تناولتت  يتتوف  المتت يلأن الطعتتاو التتف اً دور    يضتتاً 

باختصار، توجد     كثير  لتيوية التعل   و إف اغ  م  الفاك   . اً دمهمة جبر تعت للفاك   والتي
 .تكوي  الفاك   ليو  وفياً 
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 ال ابك والناقلا  العصبية
 

 تنتيتتتتتتل الشتتتتتت ار : يولوجيتتتتتتة الأساستتتتتتية للتتتتتتتعل يز الف العمليتتتتتتة  تتتتتت و علا ،الشتتتتتتكل  في    
 في حد   بية لسد الفجو  التيصإف از الناقلا  الع زفية حي  تحبالعص ة عبر الليفالكه بائي

المتتتواد  ذتىطتتت ،لا تستتتتى   ستتوو متتتايك و  ا يتتة التتتتي غضتتون تلتتتك العمليتتة في. بيصتتتالتت ابك الع
ستتتطح  ميكتتت ون ويتتت  امتصاصتتتها بمواقتتت  الاستتتيبال علتتتى 59 الكيميائيتتة تلتتتك الفجتتو  حتتتواا

 . تلياهات بية التيصالزوائد الع
 

م  خلال قلاا النبضا   يةبالعص امتصاص الناقلا  وإعاد وامتصاص  إف از يت      
إلى  يبية علتتى ال ابطتتا  العصتتبية، وتتتؤدصتتالع وتتتؤ   النتتاقلا . تنشتتك كتتل  ا يتتة التتتي الستت يعة
لتيس لمستتويا   ،ثتالعلتى ستبيل المف .الإ تلا  لا تؤ   علتى  و ،التعل   و النهوض ب  خلل في
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توستطة تتأ ير، ولكت  المستتويا  الم يالتتعل    المنخفضتة   نتاء حصتة" كتورتيزول"ن التتوت  ه متو 
ن فإ ،م   احية  خ و. العالية عملية التعل  المستويا  من  تحس  كفاء  ال ابطا  بينما تعو 

 ،تتأ ير ليس  االمستويا  المنخفضة من   حي  إن ذعكسل  تأ ير  " ور درينالين" الناقل العصبي
 "البروجستتتتيرون"ا  مو تتتا  الأختتت و مثتتتل  .والتتتفاك   كتتت  المستتتتويا  العاليتتتة تحفتتتز التتتتعل ول
بية يمك   ن تتأ   م  جا ب ص  العلابعض الناق كما  ن. تؤ   على التعل  "التستوستيرون"و

بالمنافسة ولك  لا يمك  تعديل مستويا  ا  مو تا   يزيد الأدرينالين ،على سبيل المثال. العل 
 .بسهولة الأخ و

 
معظتتتتت  . بيةصتتتتت كثتتتتت  متتتتت  ضتتتتت د بتتتتتؤر  ت كيتتتتتز فى ال ابطتتتتتا  الع ولكتتتتت  التتتتتتعل  يعتتتتتي     

بية والتت وابك والزوائتتد صتتلمتت  تحتتدث ختتارج  طتتا  التت ابك بتتين الليتتف العا  جتتزاء الاتصتتالا  بتتين
إلا  ن العمليتا   ،للم  ذتعل  البناء ا ارج   فييلوق  الفو  يضا وعلى ال غ  م . بيةصالع
المت   ت يليتون معلومتة تز تة في وتوجتد حتواا.  لاتصتال بتالما  ساس قليتا  ذتحدث في  ه التي
والتتتدو وتنيتتتل ( والجستتت )حتتتول المتتت   وتتتتدور "ببتيتتتدا " مسلستتتلة تستتتمى جزيئتتتا  ب وتينيتتتة في

مت  المعهتد  "متايلز ه كنهتاو"ر د  ويي. الجس  كل خلية في  في المتاحة المعلوما  لمواق  الاستيبال
كتون مت  بية والمصت ظتاو الاتصتال البعيتد عت  ال ابطتا  الع  ن (1009عتاو )حة للصت ذاليتوم

المتبييتة تحتتدث % 2 لتتتويعتيتد  ن ا. اتصتاا  المتت  متت % 09 ل عتت  حتوااستؤو م "الببتيتدا "
 .بيةصالليف العصبية والزوائد الع ال بك بين  ظاو بية فيص  العلابارتبا ا  الناق

 

    كث  م  ض د ا تيال شتحنا  كه بيتة  عيد  حي  إن التعل  عملية م: صةلاا      
يا متحد  وم تبطة لابية المكو ة م  خصإن او الشبكا  الع. بية   ناء ت ابطهاصالع الايا  بين
تتفك  . تعتديل متواد بيوكيميائيتة عديتد بة ويتت  ئت  معيتد  بتين الجينتا  والبيلابتفاع ينشك معاً 

  بسك صورها في المعلوما ، يجب  ن تتليى المعلومة في المحتوو الجديد م اً حي تفه  ذ    لك
بح المعلوما  مبستطة  كثت  ص  ناء تلك العملية ت جيد للماد  المط وحة، وفي إعداد تل وجود
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الستتيا ، لكتت  عنتتدما  تتدث الإيضتتاخ  تمتت   جتتزاء الصتتور  لتتكتتون وينتتت   وختتارج متت  التتلازو
F.حيحص عنها تعل 

26 
 
 يالو رفة من منظلر بسالللي :  

 ن تفاو  اليدرا  المع فية بناء على الفه  السابق هلية عمل الم  ، ت و العالمة كيمورا 
وهتف  هتذ النتيجتة  ،بين الجنسين يعكس الاختلاا في التأ يرا  ا  مو ية في شكل الم  واو  

فهنيتة العصتبية وا  مو يتة للوتتائف الفك يتة ال الباحثتة في الأستس( كيمتورا ) التي ا ته  إليهتا 
للإ سان، في قس  العلوو العصبية الس ي ية في جامعة كتيرب في كنتدا   حيت  تعتتبر  ن الفتوار  
بين النساء وال جال لا تيتص  على السما  الجسمية والوتيفية والتناسلية فحسب بل تتعداها 

ق تار إلى الكيفية التي  ل ما كل منهما المشكلا  الفك ية  يضا  حي  تدل  ارمتا علتى  ن 
حتى  ن  ،ا  مو ا  الجنسية في التنظي  والتعضذ الدماغذ، تحدث في م حلة مبك   م  الحيا  

العوامتتتتل البيئيتتتتة تفعتتتتل فعلهتتتتا منتتتتف البدايتتتتة في دمتتتتاغين صتتتتمما لتتتتدو الأ ثتتتتى والتتتتفك  بصتتتتورتين 
 تتلفتتتين،  ي   تتا تيتت  بتتأن العامتتل البيئتتذ يتصتتل  يضتتا بالعامتتل البيولتتوجذ وا  متتوا والجنستتذ،
الفي يسبي ،  ي  ن الاستجابا  البيئية هذ بالأصل م  ت كيبتة المتعضتذ ستواء  كتان ذكت ا  و 
  ثى، وهفا ما يجعل تييي  التجارب الشخصية بمنأو ع  تلك الاستتعدادا  الفيزيولوجيتة  مت اً 

 . متعفراً 
، اق خ رئيس جامعة هارفارد 2995في  واسك الشه  الأول م  عاو       

<L.الف و  الفط ية في بنيان دماغذ الفك  والأ ثى يمك   ن تكون  حد عوامل  ن <سلمرز
تكشف  ارب التصوي  هف   ن إذ   ".الندر  النسبية لتخص  النساء في ضالا  العلوو 

فعلى سبيل المثال . الم  التباينا  التش  ية موجود  في تشكيلة منوعة م  المنا ق في  رجاء 
وزملاؤها تيا ة التصوي  التجاوب <   كلية  ب هارفارد م>( كللدشملانM.J(استخدم 

ووجد . اليش ية وتح  اليش ية الدماغية  areasالمىنطيسذ في قياس العديد م  الباحا  
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 frontal القشرة الجل اةهؤلاء الباحثون ، إضافة إلى  شياء  خ و ،  ن  جزاء م  

cortexعليا ، تكون لدو النساء  كبر منها ، التي تعد مي  العديد م  الوتائف المع فية ال
التي تعنى limbi cortex القشرة الجلفاةلدو ال جال ، وكفلك الحال م   جزاء م  

 القشرة الجداريةوفي الميابل ، تكون عند الفكور  جزاء م  . بالاستجابا  الا فعالية 
parital  cortex  التي تعنى بادرال الحيز ،space  كبر مساحة منها لدو  ،

التي فثل بنية لوزية الشكل تستجيب amyygdala الللزة الوجاةالإ اث، ولاسيما 
 . ي إلى كل شذء يسبب خفيان اليلب وتدفق الادرينالين _ للمعلوما  التي تثير الا فعال 

و شير هنا إلى  ن هف  الف و  في الحج  وكفلك الف و  الأخ و المفكور  في تلك 
تشير إلى الحج  الإجماا للبنية باليياس إلى الحج  الإجماا الميالة هذ ف و   سبية ، فهذ 

Fللدماغ

345
F . 

فعلى .و ة  صاث  خ و تكتشف ف وقا تش  ية بين الجنسين على المستوو ا لوي 
 ن النساء يمتلك   ( في جامعة مكماس  )وزملائها <  يملتلن.s>سبيل المثال اكتشف  

تعنى temporal lobeالف  الصد ي قش    كثافة كبير  م  العصبو ا  في  جزاء م 
العصبو ا  في عينا  منها بعد المو  ، وجد الباحثون  عد   فعند. بمعالجة اللىة وفهمها 

 بيتين ، م   صل الطبيا  الس  الموجود  في تلك اليش  ، تحويان عددا م  العصبو ا  
ل هف  المكتشفا  وقد ذك   مث.  كبر لدو الا اث من  لدو الفكور (في وحدة الحجل )

 . لاحيا فيما يخ  الف  الجبهذ 
وبتوف  مثل هف  المعلوما  ، يستطي  علماء الأعصاب اهن استيصاء ما إذا كا   
الف و  بين الجنسين في عدد العصبو ا  تتلازو م  ف و  في الميدرا  المع فية   ي على سبيل 

ش   السمعية لدو الأ ثى ، ي تبك استيصاء ما إذا كان تعات  تلك الكثافة في الي ،المثال 
 .بأداء التفو  للنساء في اختبارا  الطلاقة اللفظية عنده  
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  ا  تلف < كولدشتاي >ودا يثير الاهتماو  ن الباحا  الدماغية ، التي وجد    
بين ال جال والنساء هذ  فسها التي تحتوي عند الحيوا ا  على  كبر عدد م  مستيبلا  

وهفا ال ابك بين حج  المنطية الدماغية لدو . ية   ناء التشكل والتنامذ ا  مو ا  الجنس
، (  بسان الجنتان) البالىين والفعل الستيرويدي في ال ح  يوحذ بأن بعض الف و  الجنسا ية 

وفي الوتيفة المع فية على الأقل ، لا تنج  ع  التأ يرا  الثيافية  و ع  التىييرا  ا  مو ية التي 
 .  اهية    ي   ا قائمة منف الولاد  تصاحب الم

F346<بس رون كلخن.S>ليد ا ته  
F   مياربة خلاقة ( في ي م ة كولريب) ومعاو و

 في ا ال المع في تتلفة لدراسة     الطبيعة ميابل     ال بية فيما يخ  الف و  بين الجنسين
وعلى . ن الفكور والإ اث م  الباحثين  تباينا  في توجي  الناس للولدا فليد ذك  الكثيرُ .

 ن البنا  في سنته  < لوتشمايا >وتلميفت  < كوه  –بارون >سبيل المثال ، وجد 
وحينما ع ض  .بفا  العم  قياساً إلى الفكور الأولى ييضين زمنا   ول في النظ  إلى  مهان  

تعلق ب ؤية على هؤلاء الأ فال تشكيلة  فلاو لمشاهدنا، حدق  البنا  لمد    ول في فيل  ي
 .وج  ما ، في حين حد  الىلمان لمد    ول في فيل  يع ض سيارا  

وبالطب  فإن هف  التفصيلا  يمك   ن تنسب إلى ف و  في   يية تعامل البالىين م  
< كوه  –بارون >ولاستبعاد هف  الإمكا ية تيدو . الىلمان والبنا  الصىار سلوكا ولعبا 

إلى جناخ الولاد  في  video camera مارا فاديل كوتلاميف  خطو   بعد إذ  خفوا 
وقد ع ض على هؤلاء .  حد المستشفيا  بىية فح  ما يفضل  رض  عم ه  يوو واحد 

،  و قطعة خشب متح كة تشب  وج  إما وج  بشوش لطالبة حية: ا نين ل ض  مشهد م  ا
وتحاشيا لأي . ههاولكنها تتضم  خليطا ملخبطا م  ملامح وج وشكلاً  حجماً و الطالبة لو ا 

ولدو مشاهد   ش  ة .ا ياز، لم يك  اليائمون بالتج بة يع فون جنس ال ضي    ناء الاختبار
الفيل  وجد هؤلاء الباحثون  ن البنا   مضين وقتا في النظ  إلى الطالبة، في حين ص ا 

الاجتماعذ ليد اتضح هفا الف   في الاهتماو . لى الجس  اهاإالىلمان وقتا   ول في النظ  
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  نا  ولد م  ال ح  و   الك بعض الف و   دا يعي ضمناً  ،في اليوو الأول م  حيا  ال ضي  
F( الاسم رافاة)الفط ية المع فية

347
Fcognitive.   

تتوحذ بتأن  ،ختلال مستير  الحيتا المت  للتأ يرا  ا  مو يتة في عمتل ( كيمورا ) إن دراسة 
  (Cognitive)بتين الجنستين باليتدر  الاستتع افية الضىوط التطورية تستمح بوجتود تفتاو  

وعلى هفا فإن الفتوار  بتين الجنستين مع فيتاً، تكمت  في الطت ز  ، ي في عملية المع فة صد ذانا 
للمستتتوو التتفكائذ  يعتتودالمختلفتتة للمهتتارا  الفك يتتة التتتي يتمتتت  متتا كتتل منهمتتا  كثتت  دتتا هتتو 

 .لبعضهما البعض
 :تط خ علينا  إشكاليتين ( كيمورا ) هف  اليضية التي تط حها 

 ي  ن فوار  ما ينت  ع  :اختلاا جنسذ ه مو يا  مطلقإشكالية الفوار  الكاملة بين 
تليتتتذ المتعضتتتذ ذكتتت اً  و   ثتتتى لكتتتل متتت  ا  متتتو ين التتتفك ي  و الأ ثتتتوي تتشتتتكل بصتتتور  مطليتتتة  

  .(كيمورا)وهو البح  الفي قام  ب   ،كفوار  بين الجنسين 
لوضتتت  اها لله مو تتتا  لتبتتتدل  ن   ي هتتتل : حظيتتتة بتتتين الجنستتتين هارمو يتتتاالفتتتوار  الل

تتبتتتدل الوضتتتعية اه يتتتة والط ييتتتة  يتتتؤدي إلى  والأ ثويتتتة لتتتدو كتتتل متتت  التتتفك  والأ ثتتتى الفك يتتتة 
الاستتتتع افية ق يتتتا التتتتتي ينتجهتتتا  و يتعامتتتل متتتتا كتتتل متتتت  ذكتتت  بعينتتت   و   ثتتتتى بعينهتتتا، لأن هتتتتف  

الدو على الإمكا ا  المختلفة لكل م  الفك  والأ ثى م  الناحية  ا  مو ا  تح ض بدورا ا في
 .المع فية  صولا 

علتتتتى النستتتتاء بستتتت عة إنجتتتتاز بعتتتتض  ن ن ال جتتتتال يتفوقتتتتو ( كيمتتتتورا ) بشتتتتكل عتتتتاو تتتتت و 
لا سيما تلك الاختبتارا  التتي تتطلتب مت  ( التي فيها حيز")    "spatialالأعمال المكا ية 

كتتتتفلك يتفتتتتو  التتتتفكور في   ،تتتتتدوي  جستتتت  متتتتا  و ملاعبتتتتت الشتتتتخ  التتتتفي يتخيتتتتل  ن ييتتتتوو ب
كمتا  ن التفكور   ،اختبارا  الاستدلالا  ال ياضية وفي الاهتداء إلى الط يتق الصتحيح في متاهتة

 . د  م  النساء في الاختبارا  الح كية الموجهة  و هدا ما كتوجي  قفيفة  و اع اضها 
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لتتة  والمتوافيتتة  والمتياربتتة   ي هتت   كثتت   متتا الإ تتاث فهتت   ستت   في تعتت ا الأشتتياء المتما 
ومنهتتتا اليتتتدر  علتتتى إيجتتتاد   والإ تتتاث  فضتتتل بالطلاقتتتة اللفظيتتتة ،قتتتدر  علتتتى الستتت عة الإدراكيتتتة 

وهتتت  يفيتتت  التتتفكور في العمليتتتا   ،ف  فيهتتتا قيتتتد قختتت االكلمتتتا  التتتتي تبتتتد  صتتت ا معتتتين  و يتتتتو 
  في  داء المهتتتاو اليدويتتتة الدقييتتتة  وفي تتتتفك  المعتتتالم المتواجتتتد  في الط يتتتق، وهتتت   ستتت   ،الحستتتابية

 .    كوض  الأسافين في الثيوب المخصصة  ا
 ن الإ اث  فضل في تفك  المعالم التفصيلية ويمل  إلى استخداو المعتالم ( كيمورا ) وتبين 

 متتتا الاستتت اتيجيا  التتتتي يتبعهتتتا التتتفكور فلتتت  تحتتتدد تحديتتتدا . الم ئيتتتة للتوجتتت  في حيتتتان  اليوميتتتة 
 .واضحا بعد 

تتعلتق   ثتىوقد ته   في دراسة لإيليز وسيلف رمان م  جامعة بورل وتيفتة  خت و لا
بفاك   المعالم  فالنساء  فضل م  الفكور في ملاحظتة المعتالم المتىتير  لمكتان متا بمتا فيهتا الفتوار  

وكتتتفلك في الاختبتتتارا  التتتتي تتطلتتتب موائمتتتة للصتتتور المضتتتاهية  ي التتتتي  تلتتتف عتتت   ،الدقييتتتة 
بعض اختلافا دقييا،  و إيجاد كلما  تبد  صت ا متا  و تعتمتد علتى الطلاقتة الفك يتة  بعضها ال

قناعتهتا بأ ت  لمتا  ( كيمتورا) وعليت  تبتي . كتسمية الأشياء ذا  اللون الأحم  على ستبيل المثتال 
الجنستيين، ( الكت وزوميين)كان ال جال والنساء يتيا ون ماد  ورا ية واحد  باستتثناء الصتبىيين 

الف و  بين الفك  والأ ثى تأتي بنتيجتة ا  مو تا  المختلفتة للتدماغ في م حلتة تكو ت ، فيبتد  فإن 
 .التمايز الجنسذ 

وهتتتذ ه مو تتتا  )ففتتتذ م حلتتتة مبكتتت   متتت  الحيتتتا  تفعتتتل الأستتت وجينا  والأ تتتدروجينا  
فعلهتا في الم حلتة الجنينيتة حيت  يكتون لكتل كتائ  حتذ مت   ،(  الفكور  ولا سيما التيستس ون

فتإذا كتان الجنتين  ،الحيوا ا  الثديية، بما في ذلك الإ ستان، الإمكا يتة بتأن يصتبح ذكت ا  و   ثتى
كا تتت  ا طتتتو  الأولى   تتتو التتتفكور  تتمثتتتل في تشتتتكل  المنستتتلين التتتفك يين    Y متتتل الصتتتبىذ 

، وهكفا يبد  إ تتاج ا  مو تا  الفك يتة،  متا إذا لم يفت ز المنستلان ه مو تا  ذك يتة، (ا صيتين)
 . و حال سبب ما دون  ن تفعل ا  مو ا  فعلها في النسي  ا ف هفا الكائ  شكل   ثى 

إذا تكو تت  ا صتتتيتان فإ متتتا تفتت زان  متتتادتين تفضتتتيان إلى التتفكور  في جنتتتين رحتتت  الأو  
 .و ا التستس ون وعاجل ال اج  الموليري
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يتتتة لا تتستتتبب بتحويتتتل وفيتتتا لأصا هتتتا بتتتأن ا  مو تتتا  الجنستتتية الفك  ( كيمتتتورا ) وتعتيتتتد 
 عضاء الجهاز التناسلذ إلى  عضاء ذك ية فحسب، بل هذ مسؤولة ع  تنظتي  ستلول التفكور  

 .في م حلة مبك   م  العم ، و يضا تحديد ا ا    يية المع فة لدو الفك  من  ع  الأ ثى 
متتت  ملاحظتتتة  ن البيعتتتة الدماغيتتتة المستتتؤولة عتتت  ( كيمتتتورا ) هتتتف  النيطتتتة استتتتخدمتها  

لتنظي   و التي تسمى تح  المهاد  و الو اء وتتصل بالىد  النخامية الصماء هذ  كبر حجما ا
متت  معهتتد ستتالك للدراستتا  (  لوفتتاي)لتدو التتفكور منهتتا لتتدو الإ تتاث، حيتت  تشتتير دراستة لتتت

البيولوجية،  ن بيعة تحت  المهتاد  الأمتامذ هتذ  كتبر حجمتا في التفكور منهتا في الإ تاث، وهتذ 
الجنوستتيين منهتتا لتتدو ال جتتال متىتتاي ي الجتتنس فهتتفا الجتتزء دا تتل لتتدو الأ ثتتى   صتتى  في ال جتتال

لفلك الموجود لدو ذوي الميل الجنسذ المثلذ ، حي  با  توصيف ذوي الميول الجنسية المثلية  
 . ي هنال شذ بيولوجذ   اليوو،  بأن سبب وضعه  جنسذ

كوتتا، ودراستة ستا درس  ن م  جامعة ولايتة هتاا دا ( كلاديوو)وقد  ب  وفيا لدراسة 
هنتتتال فتتتوار  متتت  حيتتت  الأداء في الاختبتتتارا  الاستتتتع افية بتتتين ال جتتتال الجنوستتتيين ومتىتتتاي ي 

 .المكاا  الجنس، إذ  ن  داء الجنوسيين دون  داء متىيري الجنس في موضو  الحيز
 ن النتتتتائ  التتتتي حصتتتل عليهتتتا الجنوستتتيون التتتفكور في ( هتتتول)وفي دراستتتة جديتتتد  وجتتتد 

رو الجتنس مت  ال جتال لكتنه  تفوقتوا علتيه  اا  التسديد كا    قل دا حصل عليها متىيتتتبر 
 .في الطلاقة الفك ية كتسجيل الأشياء ذا  اللون المحدد في دائ   واحد  وهف   ة   ثوية 

تتت و  كيمتتورا   تت  بستتبب التعتت ض لله مو تا  الجنستتية في م حلتتة مبكتت   متت  الحيتتا   وعليت 
تستتتم  ق ارهتتا  يلتتة العمتت ، إلا   تتا تتت و بتتأن استتتخداو هتتف  ا  مو تتا    المتتتنشتتأ تىتتيرا  في 

 فسها في م احل لاحية ل  يكون  ا هفا الأ    ي   ا تحدد المشكلة مع فيا بأ ا فايز يتحدد 
في الجنستتتين منتتتف لحظتتتة التكتتتوي  في التتت ح  ولا يتىتتتير متتت  التتتزم  ومتتت  تعتتت ض الكتتتائ  لمتىتتتيرا  

لا تؤكتتتد متتتا إذا كتتتان هتتتفا التتتتأ ير ا  متتتوا التتتفي حتتتدد ( كيمتتتورا)ولكتتت   ،ه مو يتتتة بعتتتد التتتولاد 
للدماغين الفك ي والأ ثوي لا يتتأ   فعليتا في صتلب صثهتا بتل في ( التنظيمية)الطبيعة التكوينية 

محيطتت  بدرجتتة صتتعود وهبتتوط في استتتخداو تلتتك الملكتتا  الفك يتتة والأ ثويتتة إذا متتا تعتت ض لتىتتير 
ياد   سبة التستس ون لدو ال جل  تيجة الإ ار  الجنسية  و  تيجة تبدل وتبدل في ا  مو ا  كز 
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ينتتدرج في ( كيمتتورا)عنتتد فالموضتتو  ب متتت   ،وضتت  اهستت وجين لتتدو الأ ثتتى متت  التتدور  الشتته ية
إ ار  ن ج عة التستست ون التتي يأختفها الجنتين في بطت   مت  في المنستلين المتشتكلين، هتذ التتي 

 .المع فية بصور  تنظيمية و ائية تحدد الطبيعة الجنسية و 
إلا  ن متتتت  الملاحتتتتن في  غلتتتتب الدراستتتتا  الطبيتتتتة الحديثتتتتة  ن الأ ثتتتتى متتتت  بتتتتدء التتتتدور  

( حبس سوائل دماغية)يسمى الم  الشه ية  و قبيلها  دث  ن يتجم  لديها سائل إضافي في 
ذكتت ي وفيتتا لأ ثويتتة  دتتا يتتؤ   علتتى قتتدرنا الفهنيتتة المنطييتتة  و المعالجتتة التتتي تنستتب إلى متتا هتتو

إلا     لا تتواف  دراستا  تبريتة متكاملتة تتدرس الحالتة التفصتيلية لمتىتيرا  يوميتة لتاداء  ،العل 
المع في  تيجة صتعود وهبتوط  ي مت  ا  متو ين التفك ي والأ ثتوي مت  متىتيرا  حياتيتة لكتل مت  

ن الميتتل لألعتتاب  ( متتك كتتل)متت  جامعتتة ( ميتتي)وعلتتى هتتفا فيتتد بتتين الباحتت   ،التتفك  والأ ثتتى
العتتتتتتتت ال يظهتتتتتتتت  في التتتتتتتتفكور الصتتتتتتتتىار بتتتتتتتتتأ ير الديدهيديستتتتتتتت ون في اللتتتتتتتتوز  المخيتتتتتتتتة ولتتتتتتتتيس في 

 .                 ا يباتالاموس
 ن ح مان الوليد الفك  في بط   م  م  التستس ون بخصائ  ( كيمورا ) وعلى هفا ت و 

المبكتتت  ، فإ متتتا  يؤديتتتان إلى   المتتت و إعطتتتاء الوليتتتد  ه مو تتتا مستتتببا للتتتفكور  ختتتلال عمليتتتة اتتتو 
عكتتس كامتتل للتصتت فا  الم تبطتتة بتتالجنس  فتتصتت ا الإ تتاث تصتت فا  ذكتتور ويتصتت ا التتفكور 

 .تص فا  تتصة بالإ اث
وم   ه  الدلائل و قواها ما بينت  الدراسا  على الإ اث اللواتي يتع ض  لكميا  كبير  

ذ التولاد ، إمتا لستبب م ضتذ  و لتنتاول م  الأ دروجينا  الكظ ية قبتل التولاد   و لتدو حتديث
 مهتتتتتان  لتتتتتتبعض الأدويتتتتتتة   نتتتتتتاء الحمتتتتتتل متتتتتتا يجعتتتتتل البتتتتتتدن يصتتتتتتن  كميتتتتتتا  كبتتتتتتير  شتتتتتتاذ  متتتتتت  

ويمك  تصتحيح التتأ يرا   ،الأ دروجينا  الكظ ية، ما يؤدي إلى مشكلا  في تحديد الجنوسة
مبكتتتت   متتتت   للبنتتتتا  في م حلتتتتة( التستستتتت و ا )التفكيريتتتتة الناجمتتتتة عتتتت  تلتتتتك الأ تتتتدروجينا  

  كمتا توقتف المعالجتا  الدوائيتة فت ط إفت از الأ تدروجينا  بينمتا تتأ ير ا  مو تا  الفك يتة،العم 
وقتتتتد  تهتتتت    ،في  دمىتتتتته ، والتتتتتي تحتتتتدث قبتتتتل التتتتولاد  لا يمكتتتت  تصتتتتحيحها  و ردهتتتتا يبيتتتتى

دراستتا  قتتاو متتا بتتاحثون مثتتل  يتت  هاربتت  متت  جامعتتة كولومبيتتا ور تتن متت  مؤسستتة كتتيري  ن 
  نتاء الحمتل مت ، ( ه مو تا  ذك يتة )اللواتي تع ض  لكميا  كبير  م  الأ تدروجينا  البنا  
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كمتتتتا   تتتت  يفضتتتل   لعتتتتاب التتتتفكور  ،غتتتدون  كثتتتت  صتتتبيا ية وعدوا يتتتتة متتتت  شتتتيييان  العاديا 
 .  فال الفكور الأكألعاب السيارا  في صيىة دا لة لما لدو 

ا إلى ازديتتتتتتتتاد في ت كيتتتتتتتتز وتتتتتتتتتوحذ الدراستتتتتتتتا   ن الأ ثتتتتتتتتى التتتتتتتتتي تتعتتتتتتتت ض في بطتتتتتتتت   مهتتتتتتتت
الأ دروجينا ، تفعل فعلها في مستوو الأداء الحيزي  و المكتاا، إلا  ن العلاقتة ليست  خطيتة 

والمستألة مستألة استتجابة، وهنتا فتإن . فيد لا تزداد اليدرا  الحيزية بميدار زياد  الأ تدروجينا 
 مثتتتتتتا   ذوي  تفيتتتتتتد بتفتتتتتتو  ال جتتتتتتال ذوي التستستتتتتت ون المتتتتتتنخفض عتتتتتت ( كيمتتتتتتورا ) دراستتتتتتة 

التستس ون الم تف  في اختبارا  الحيزا  المكا ية وب اعتة النستاء ذوي التستست ون الم تفت   كثت  
متتتتت  مثتتتتتيلان  ذوي التستستتتتت ون المتتتتتنخفض وتتتتتتوحذ هتتتتتف  النتتتتتتائ   ن هنتتتتتال مستتتتتتوو مثاليتتتتتاً 

ود لا دروجينا  يكون عنتد  الأداء الحيتزي  فضتل متا يمكت  وقتد ييت  هتفا الميتدار ضتم  الحتد
 .المنخفضة للفكور

شيئا شتبيها للنتتائ  حتول ( كيمورا) كفلك الأم  في الاستدلال ال ياضذ بين   صاث   
موضو  اختبارا  اليدر  الحيزية لل جال فكان  داء ال جتال مت  ذوي الأ تدروجينا  المنخفضتة 

 . فضل م  سواه  لدو الإ اث فل  تظه  علاقة واضحة  فضل في ا  مون  و حس  الأداء
متتتت  جامعتتتتة ولايتتتتة  يتتتتوا قتتتتد بينتتتت   ن النبتتتتوغ  و التفتتتتو  في ( بتتتت  بتتتتون ) إلا  ن دراستتتتة 

وجتتد  متتت  زملائهتتا تفوقتتتا ( بتت  بتتتون)فالباحثتتتة  ،ال ياضتتيا  متتت د  إلى عوامتتل بيولوجيتتتة مهمتتة
 .  1إلى  13مط دا للفكور على الإ اث في الاستدلال ال ياضذ بنسبة 

لتفك  والأ ثتى بفحت  وتتائف بعتض الأجهتز  وهنال   يية  خ و لدراسة الفوار  بين ا
الدماغية وميار تها لتدو الجنستين حيت  تشتير هتف  الدراستا   ن النصتف الأيست  للتدماغ هتو 

 .بال  الأ ية للكلاو، في حين ت كز الوتائف الحسية الحيزية في النصف الأيم  
دو التفكور باعتبتار   شتد منت  لتالمت  إلى عتدو التنتات  بتين  صتفذ  وهنتال ملاحظتة تشتير

تبتتتتين  ن  ،الطبيتتتتة( هتتتتارد بتتتتار )متتتت  مدرستتتتة ( جشتتتتو  )ففتتتتذ دراستتتتة  ،منتتتت  لتتتتدو الإ تتتتاث 
 . الم  الأ دروجينا  تزيد م  الفعاليا  للنصف الأيم  م  

في الفكور  كث   خا ة منها الم   ن قش   النصف الأيم  م   1001ووجد دولا كوستا 
تياد بأن  صفذ الك   الدماغذ قد لا يكو ان وهنال  دلة تش  ية تدع  الاع،في النصف اهخ 
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بدليل  ن إصابة النصف الأيم  لدو كل مت  ذكت   ،غير متنات ي  بدرجة واحد  لدو الجنسين
و  ثتتتى لتتتدو إحتتتدو التجتتتارب لم يكتتت  لتتت    تتت  موحتتتد في موضتتتو  الحيتتتز إذ كتتتان   تتت    كتتتبر في 

 .ال جال من  لدو النساء 
 ن الأدلتتة تشتير إلى وجتتود اختتتلاا في ( كيمتتورا) نتهتذ إلى   تت  متت  جملتة متتا تيتتدو تت و 

و ن ا  مو تا  الجنستية  ،مت  الحيتا  التعضذ الدماغذ لدو الجنسين يبد  في م حلة مبكت   جتداً 
توجتت  هتتفا التمتتايز بتتين الجنستتين   نتتاء النمتتو الجنيتتي و ن هنتتال علاقتتة بتتين مستتتويا  ه مو تتا  

 . وغلاستع افي للشخ  في م حلة البلمعينة والكيان ا
وهتذ التبتدل المعت في  ،فإن المشكلة الثا ية التي   حناها في إ ار هتفا البحت  ،وم  ذلك

تطت خ بشتكل واضتح اليتوو في بعتض  ، تيجة تبدل ا  مو ا  في م حلة متيدمة هذ بعتد البلتوغ
 ورتتاريو  ن الأاتاط الاستتع افية حساستة م  جامعة غ ب ( هامب توي )الأصاث حي  بين  

و ن  داء النستتتتاء لتتتتبعض المهمتتتتا  ختتتتلال التتتتدور    مو يتتتتة في جميتتتت  م احتتتتل الحيتتتتا ،للتيلبتتتتا  ا 
الطمثية يتفاو  حسب تيلب مستوو الأ دروجين، فيد ت افق ارتفا  مستوو ا  مو ا  لتيس 

و ن وجتتتود فتتتوار   ابتتتتة بتتتين ،متت  هبتتتوط اليتتتدرا  الحيزيتتتة فيتتتك بتتتل متتت  تعزيتتز اليتتتدرا  الح كيتتتة
يتوحذ بتأن للجنستتين قتدرا  مهنيتة قتتد تكتون تتلفتة وغتتير بمتتا ا تا الجنستين قتد تكتتون كبتير   حي

 .م تبطة بالتأ يرا  الاجتماعية  ي ليس  فا الأم  بعد اجتماعذ 
 
  الفص الا يمن والأيسر للمختعميق فهم  التفاعل بينF

348
 

     

  لما إلا  ن الطاقة في اً  سم  عن  كثير  يالف الجا بي ذم  الا فصال الثنائ  غ  على ال 
لم  إلى اليش   المخية   اف م  ج  - ذس محور ر  م   على لأسفل، وبالعكس في تتح ل

ولكننا  ستوعب  ،م  الف  الأيس  إلى الأيم  اللاستيعاب المكا مصم  لم ا. وبالعكس 
في التى تسير  "النيوروبيتايد"ماد  و  ، وا لف إلى الأما م ( للمستيبل  ذضام  الم) الزم  
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صور  مصى   م   اً حي  يعد الم. وردود  فعالنا  وسلوكنا تفكير ا على يضاً   تؤ   وض و الد
 .الكون

المناسب   التعلب لاعتياد ، لا يوجد ما يسمى لتصور ا طذعكس ما يدفعك اعلى     
. م  اهخ  كث ك فيها  شمنهما ين لكل لاتيليد فقل تفضا. للف  الأيم   و الأيس 

اك ز فأي ، مثلاً غ الوخ أو فى ي   ياللح ك ال لل ي ف كو  لا يليد ت لل يحدل فقل
 .عل م  ً بسشكل كلارتمف  خالو

 
 : الم  هو التاا ما يمك  قول  ع  فص ذ

، أم  الف  (بس لمم بسع)الف  الأيتر للوخ يتملع  الو للم ت مجزأة 
 (.عشلائا ً )الأيون فاتملع  الو للم ت ك ملة 

 
مت  (  1095 - 1093)  فذلي يجير . ها د كد   صاث المتابعة التى  ج ا ليد    

وتوقيتتت  ودرجتتتة  ،فى كتتتل  شتتتاط إ ستتتاى  اً متتتؤ    اً ين يلعبتتتان دور صتتتالفلا و  ن كتتتغشتتتيكا جامعتتتة
كما  ن الأحداث التتى تيت  فى  حتد ا قتد تتؤ   علتى متا . ف  م  العوامل المهمة  تدخل كل
 تتب بشتتكل  صتت  كتتل فتت   و جا لتتفا متت  الأفضتتل  ن تفكتت  في.  اهختت  فتتال  تتدث في

متتا ، ولكتت  إذا قمنتتا و لتتى فهتت  كيفيتتة استتتيعاب المعلعالتيستتي   قتتد يستتاعد ا ذلتتك. يضتتاز 
لتفستيرا   ي  الفت  الأيمت  فيتك ، فهتفا يتؤدع ر صاد ييق كل السلوكيا  بأن  يول إ اضبت

 .خا ئة
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  لمت  عمليتة الاستتما  وقد تبد.  الم عمال ا اصة المعيد  لجا ب م  جا بيلا إليك مثالاً     
لكت  و  .ةواللى لأ   يستوعب الكلما  والمفاهي  ،بالف  الأيس  اً صيتحدث إليك  شا أ خا
و لا  يستتتتوعب تنىتتتي  الكتتتالأيمتتت إلى  ن الفتتت  يرفهنتتتال دلا تتتل تشتتت  علتتتى العكتتتس متتت  ذلتتتك

يار تة ميتة عظمتى فى معتنى الحوار  عناصت  فى الحيييتة  تا   ذهتو  -إيياع  ودرجة صتو  الحتوارو 
 اع  فيشتتوالم ىتتة تتاث يستتتوعب الللإا  فتتإن متت ، و  علتتى ذلتتكلاعتت. انتتابالكلمتتا  فى حتتد ذ

 .د ويت و. س عامتل مهت   يضتأنفتإن الجت ،وبالتتاا .رو التفك  مت مت   اء   كثتفتالوق  بك س ف
ولك  كليهما  ضح،  ل   ص  واف لى ال غ  م   ن كلع    (  1003) وجيمس إياتشين

 F349.عاو كلشف الحيوية بئتاو رفي ال ال يكمل اه لا يز 

 
 

 ذ فصبينبك ت   ةيبعص كتلة  لياا   كبر وه( الشكل السابقا ظ  ) الجس  الجاسذ      
بينما يعتيد بعض . ين بط يية غير متساويةفصتسبب او ال تنمو بمعدل بطىء، لفا ذوه  ،الم

هنتتال عتتالم يتتدعى  و . الجاستتذ ينيتتل ال ستتائل متت  فتت  هختت   ن الجستت  ذليفتت.البتتاحثين مثتتل د
يعتيد  ن الم  يعمل بواسطة  شكال  و ( 1090-1091)تا فورد س و  م  جامعةكارل بيرا

  تت  عنتتدما ت ستتل خليتتة عصتتبية  وهتتو متتا يعتتي  "بيةصتتا تتالا  الع" بتتؤر  لا يتتة الأبعتتاد تستتمى
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التبرام  الم تبطتة متا لتستاعد علتى تحييتق المزيتد  ال سالة ذتستدع  ، شطة رسالة ما للف  اهخ
التفستتير لكيفيتتة  يتتل الأفكتتار فى المتت ، وكيفيتتة حتتدوث  بعتتضج يتتوف  هتتفا النمتتوذ . متت  الفهتت 

 .الفه 

 
 وفى الحيييتتة متت  الصتتعب ،لمعظتت  الوقتت  اً المتت  معتت باختصتتار  تت   ستتتخدو جتتا بي     

يستتتتوعب  ستتتؤال يظتتتل المتتت  يجابتتتة المناستتتبة لأوحتتتتى إذا توصتتتلنا للإ. فيتتتك استتتتخداو  حتتتد ا
بينمتتا لا تكتتون علتتى  عمليتتة التفكتير يفتتالم  يجتت   . ختت و لاشتعورياً  إجابتا  بديلتتة وتوضتتيحا 

 .بالفعل الإ ساا ذ طا  الوع جار خ عمل الم  ولا يزال الكثير م  .بفلك ذوع
F

7
 

 
 الوخ  ار الومو جل: 

مت  الجست  والفت  %  59 كان التفكير السائد هو  ن الف  الأيست  يتتحك  في     
  يع فتتتون اليتتتوو  ن المتتت  غتتتير متما تتتللكتتت  البتتتاحثينو . المتبييتتتة  %59التتتت  الأيمتتت  يتتتتحك  في

بىتض   ن الفت  الأيست  هتو مت  يتتولى معظت  العمليتا علتى إياتشتينو  ريؤكد التدكتو . الفصين
الأعضتتاء الأختت و غتتير المتشتتامة فى  فكتت  في. متت  الجستت  النظتت  عتت  الجا تتب الأيستت   و الأيمتت 

 .لاً نتتين والأذ تتين متتثتيفيتتة لاستتتخداو اليتتد والعيو  الجستت ، ولتت  تنتتدهن عنتتدما  تتد تفضتتيلا 
( يتينص ف والمبيض وا لأوالكلى وا يالثد في)او ر ستى اب  ن الأم اض مثل الأو لاودا يدعو ل

 .تحدث فى الجا ب الأيس  م  الجس  اً غالب

 الشتتتائ  لاستتتتخداو اليتتتد اليمتتتنى قتتتد يتتت تبك بعتتتدد  كتتتبر متتت  الأليتتتاا ذيل البيولتتتوجفضتتتالت     
الفت  . للجست  الجا تب الأيمت  تحكمتة فيوالم  الفت  الأيست اب الموجود  فيصالأع الح كية في
والأخدود . للم   للجا ب الأيس يؤخ    مثل الف  الموسالمنطية الأمامية والم كزية   الأيم  ب 
الأيس   كبر  ذتوو الصدغسالم.   ول م  الجا ب الأيس  "يافيلسق ش"سمى الم الكبير الجا بي

ى  مت  صتفتإن المنتا ق اليست و   ، متا فى المنطيتة الأماميتة .يالىطتاء الجتدار  وكتفلك ،م  الأيمت 
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، تتدفق التدو لا يتت  توزيعت  بشتكل متستاو. نايتا الفت  قتد تعتوض ذلتك  ا ق اليمنى، ولك نالم
Fكل  كبرشتحتاج  ب لاعضاء التي ل يت  ذلك وفياً ب

350
F.  

 :الوختن قض إبسداغ الف  الأيتر من  
نطيتتذ واهختت  إبتتداعذ  صتتبح مفهومتتاً إن المفهتتوو بتتأن  حتتد جتتا بي المتت  م     

يمكننتتتتتتا  ن  صتتتتتتبح مبتتتتتتدعين باتبتتتتتتا  واستتتتتتتخداو التتتتتتتتاب  المنطيتتتتتتذ والأاتتتتتتاط . قتتتتتتديماً 
تتفك  ا   ت  يمكت  ( 1099)و ارب إدوارد ديبو تو عت  التفكتير الجتا بي . والتنويعا 

ولعتد  ستنوا  . يكتون مبتدعا لكتذ"  ظ  الجا ب الأيس  للم "للم ء  ن يستخدو 
هتتل  .لتجتتارب للتوصتتل إلى حلتتول إبداعيتتة متت  ختتلال  تت   تتابعيتتةتتتل يصتتم  ا

ليتتتد اكتشتتتف ! فكتتت  متتت    ختتت و  ؟وستتتييى   بتتتة  تتت  الجا تتتب الأيمتتت  متتت  المتتت الم
هتتفا . الموستتيييين يستتتوعبون الموستتييى بدرجتتة كبتتير  فى الفتت  الأيستت  البتتاحثون  ن

ستتتيييين يميلتتتون تلتتتك الحالتتتة بمتتتا  ن المو  وفي. المتتت  التنتتتاقض يشتتتير إلى تعييتتتد وتتتتائف
تلتتتك  بعمتتتل بدرجتتتة  كتتتبر في لتحليتتتل الموستتتييى، فتتتإن الجا تتتب الأيستتت  متتت  المتتت 

 .التج بة

 ظت   علتى منتا ق المت  المحتدد  علتى ا اص بالم  للباحثين  يسح الفر ويوف  الم     
 .اجيتتة محتتدد   و مهتتاو تفكتتير معينتتةز  شتتاط متتا  و حالتتة م التتتى تنشتتك   نتتاء حتتدوث

الأيم  م  الم  ينشك  كث  عندما يشتع   بننا مع فة  ن الجا يمك ،على سبيل المثال
تفتتاؤل صتتتحية عتتت   المتتتعل  بتتتالتوت   و الاكتئتتاب، ولكتتت  عنتتتدما يشتتع  المتتتتعل  صالتتتة

 ولكتت  رؤيتتة الواقتت  متت  منظتتور. الحيتتا  والمستتتيبل ينشتتك الجا تتب الأيستت  متت  المتت 
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يتتت تبك  ،الستتتلبية ووينكتتت  الأحاستتتيس الأختتت   الأحاستتتيس الإيجابيتتتة في ل يبتتتا ي ورد
 F351. الأيم  للم بنشاط الف 

 

 :خلون امن والأي  نطق الفم ضتن ق

ال ستتت  . يمكنتتت  استتتتنباط العديتتتد متتت  الأشتتتياء المنطييتتتة    المتتتمتتتالجا تتتب الأيمتتت      
لا كت  في وا  شا اً     تهينولك  الفنا    لأيم  شطة    الف  ا والتلحين قد تبدو

  عت  هدعلعمل الفنى يتب  الفنا ون منطيه  وقوال ك  ناء التخطي. الم  الجا بين م 
 تت  علتتى و د يي ذءشتت ي   عتتالتعبتتير  ويمكتت  للفنتتا ين. والألتتوان والأصتتوا  الأشتتكال

ولكت  يجتب الأختف  ،المعتادن   و التور  وجتاج  ز ال و ،  و بالصلصتال قمتاش الينتب
 الحجتتت  والألتتتوان للتناستتتق في( ولكتتت  غتتتير مكتوبتتتة ) قواعتتتد محتتتدد   الاعتبتتتار في

 ن الجا تتتب الأيمتتت  متتت  المتتت   ويبتتتدو  . ير فتتتنه هيتيبتتتل الجمتتتا ذلكتتت ن والنظتتتاوز التتتتواو 
 .الشامل الإجماا ا اص يفضل  ظام 

 

 يا طتتأ هتتتو   تت  عنتتدما ييتتوو الإ ستتان بفعتتتل   في لوقتتو ا ونلتت  دقو كننتتا يممتتا      
الجتزء والكتل مهمتان  .  كثت  مت  اهخت لم ا ذ حد فص   في طشانال  هء يكون شذ
حستتتتاب علتتتتى   و ختتتت اهون  حتتتتد ا دعلتتتتى ولا يجتتتتب التأكيتتتتد  التتتتتعل ،عمليتتتتة فى 

Fاهخ 

352
F.  
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 الدورات اللالللياة الو رفاة
 

Fالت عة الزمناة للوخ
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، بتل إن  داء تا يتتأ   "ماكينتا  للتتعل "يتفق علماء الأعصاب على   نا لسنا ضت د      
"  يمتتو ز"و" روستتذ"، 1009، كتولال 1001 "كامبتتل"و" بتت ور)"جتداً بإيياعاتنتتا البيولوجيتة 

يت  تنظي  تلك الإيياعا  بشكل  ساسذ (. 1092" ويب"، و1099" روسذ"، و1001
في منطية ما تحت  مهتاد المت  والنتوا  المتصتلبة العليتا والىتد  الصتنوب ية، وجميعهتا تتتأ   بالجينتا  

 . والتع ض للشمس والعوامل البيئية الأخ و
 

ستتتاعة، ودورا   24الجستتتد متتت  دورا  الشتتتمس التتتتي تستتتتم   تتماشتتتى إيياعتتتا      
ستاعة،  25ويميتل الإييتا  اليتومذ لجست  الإ ستان للامتتداد إلى . ستاعة 25اليم  التي تستتم  

                                                           
353

 .19 -49بق،صالتعل  المبي على العيل،اي يك جنسين، م ج  سا  
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على سبيل المثال، إذا كا   ذرو  الكفتاء  . ولفلك فتد كفاء  م  المتعل  لساعة إضافية يومياً 
وهتفا يعتي   ت  . في الساعة ال ابعة عص اً م  اليتوو التتاافي الساعة الثالثة عص اً اليوو فستكون 

 . ل  يكون م  السهل دائماً البياء على  فس مستوو الكفاء 
إن ما يعيد الأمور  كث  هو  ن لدينا  يضاً دور  تستم  سبعة  ياو، مثلما هو الحال      

التتدور  لمتتاذا يتعتت ض متت   توضتتح تلتتك. في الفئت ان والحيوا تتا  والكائنتتا  الدقييتتة  حاديتتة ا ليتتة
تع ضتتتوا لعمليتتتة زر   عضتتتاء لأعنتتتف فتتت ا  لفتتتن الجستتت  للعضتتتو الجديتتتد بعتتتد ستتتبعة  يتتتاو متتت  

وتشتتتمل الوتتتتائف الفزيولوحيتتتة التتتتي تتتتتأ   . بعتتتد ذلتتتك( 9)الج احتتتة، ثم متتت  مضتتتاعفا  التتت ق  
بإيياعا  الجس  البيولوجية تشمل معدل  بضا  اليلب، وضىك الدو، ومستتويا  النتاقلا  

كمتتا تشتتمل الاستتتتجابا  النفستتية تىيتتير الحالتتتة المزاجيتتة ومستتتتوو . العصتتبية، وا يستتاو ا لايتتتا
تتتؤ   تلتتك التتدورا  علتتى التتفاك   ومعتتدل وقتتو  الحتتوادث وجهتتاز المناعتتة واتتو .  ال كيتتز والتتتعل 

 . الجس  وتوقي  رد الفعل واليدر  على تحمل الألم
  الجستتتت  في ذرونمتتتتا في فتتتت   متتتتا بعتتتتد يكتتتتون النمتتتتو الجستتتتماا العتتتتاو ودرجتتتتة حتتتت ار      

ذرو  وقتت  النتتوو لتتيلًا والنعتتاس بالنهتتار ت علتتى . ويمكتت  التنبتتؤ بتتدورا  النتتوو والتتتيين. الظهتتير 
يتت  إفت از ا  مو تا  كتل ستاعتين في . ساعة 24سبيل المثال ت تحدث با تظاو في دور  كل عاو 

فمتثلًا توجتد  صتاث تت و . ور  علتى التتعل ض و الدو دا يىير حالاتنا المزاجية، وهو متا يتؤ   بتد
 ن الستتتيدا  يتتتتعلم  بشتتتكل  فضتتتل بعتتتد متتت ور  ستتتبوعين متتت  التتتدور  الشتتته ية، ولتتتيس قبلهتتتا 

 (. 1002، 1009، 1090" كيمورا)"بأسبوعين كما كان يعتيد م  قبل 
في المتوستك  تتنفس مت  . حتى التنفس  دث في دورا  يمكت  التنبتؤ متا لتيلًا و تاراً      

خار واجد لمد   لاث ساعا  حتى تنتف  الأ سجة قليلًا، ثم  دث  فتس الشتذء للمنختار من
عنتدما  تتنفس غالبتاً . ويؤ   استخداو  حد المنخت ي  علتى استتخدامنا لأحتد فصتذ المت . اهخ 

 . بالمنخار الأيس  يكون التعل  غالباً بالناحية اليمنى للم ، والعكس صحيح
المييتتاس النفستتذ والمهتتاو الفهنيتتة ومهتتاو الحالتتة الا فعاليتتة  وبنتتاء علتتى قياستتا  مهتتاو     

ومهاو الوتائف الفيزيولوجية   ناء  وقا  تتلفة م  اليوو،  وضح  الأصاث  ن الأداء الفهي 
تصتتل لتتفرونا في فتت   متتا بعتتتد (  ي اليتتدر  علتتى التفكتتير وحتتل المشتتكلا  والمناقشتتا )العتتاو 
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التت غ  متت  زيتتاد  معتتدل الفهتت  متت  تيتتدو اليتتوو، إلا  ن  وعلتتى(. 1001بتت ور وكامبتتل )الظهتتير  
 . اليدر  على الي اء  تيل بصور  ملحوتة

اكتشف البتاحثون  يضتاً  ن مستتويا  الأمتلاخ والفيتامينتا  والىلوكتوز وا  مو تا       
بوجت  . وهفا التفبفب يؤ   بشد  على كفاء  المت  والتتعل . في اليوو% 599قد تتنو  بدرجة 

. ذاك   المدو اليصير  فضل حالانا في الصباخ و قل كفاء  في ف   متا بعتد الظهتير  عاو تكون
 . وعلى العكس م  ذاك   المدو الطويل التي تكون في  فضل حالانا في ف   ما بعد الظهير 

 
دور    11دقيية، وهفا يعتي  ن لتدينا حتواا  09إحدو الدورا  المهمة للم   تستى  

دقييتتة متتا بتتين العلتتو  09تتىتتير التتدور  البيولوجيتتة المع فيتتة التتتي فتتتد إلى  وبينمتتا. ستتاعة 24كتتل 
والارتفتتا  مىتتير  متت  معتتدل تتتتدفق التتدو ومعتتدل التتتنفس، يتتتتأرجح المتت  بتتين اليتتدرا  المختلفتتتة 

 (. 1091كالسا وقخ ون . )للاستيعاب اللفظذ والمكاا الأكث  كفاء 
توضح بعتض ". حان وق  ال احة"دور  هذ  وال سالة التي يتلياها الم  في  اية كل     

الأصاث     بالتوافق م  الدورا  البيولوجية المع فية، تزيد الإ تاجية عندما يأخف المتعلمون عد  
بتتيرس هتتوارد مؤلتتف  .يوضتتح لنتتا د(. 1001روستتذ و يمتتو ز )فتت ا  متت  ال احتتة الفهنيتتة يوميتتاً 

علتى وجت    ت   The Owner's Manual for the Brain (1994)كتتاب
 . دقائق لكل ساعة و صف( عش )إلى ( خمس)العموو  تاج العمال لف ا  راحة م  

 
 دورا  ارتفا  واافاض  شاط الم 
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يتبتتادل الفتت  الأيمتت  والأيستت  دورا  الكفتتاء  ت متت  م حلتتة العلتتو المكتتاا والاافتتاض 
 . دقيية 199ت  09اللفظذ إلى م حلة العلو والاافاض المكاا ت لكل 

 Know Your Body Clock"مؤلفتة كتتاب " كتارول  ورلتول"تيت خ      

 ن الإيياعتتتا  الجستتتما ية تتتتتوازو متتت  الإفتتت از التتتدوري لله مو تتتا  في ضتتت و التتتدو " (1998)
وتفك   ارب توج  فيها الأفت اد  تو الثلاجتة  و إب يتق . وتنظ  إحساسنا بالجو  ومدو الا تبا 

 تلتتف الحساستتية لتتالم والشتتهية والتتتعل  متت  اختتتلاا و . دقييتتة 09اليهتتو   تتوال الوقتت  كتتل 
 . الدور 

 
 يورات مزيوية لإيارة الوخ والم لل

 
 ولا تتتا هتتتذ دور  (. 1090) تتتاي  . تتتتت  إدار  المتتت  بتتتدورتين للتتتتعل  كمتتتا ييتتتول قر     

هاتتتان التتدورتان تتتؤ  ان . الطاقتتة متت  الاافتتاض للارتفتتا ، والثا يتتة هتتذ دور  الاستت خاء والتتتوت 
فىالبتاً ي كتز الطتلاب بشتكل  فضتل في وقت  الصتباخ وفي . شد  على تعلمنا وإدراكنتا لأ فستناب

وقتد يصتبح تفكير تا ستلبياً بشتكل . بداية المساء، ويصبحون متشائمين في فت   متا بعتد الظهتير 
غتتير واقعتتذ في بعتتض الأوقتتا  التتتي تتتنخفض فيهتتا التتدور ، ثم يتحتتول  تتو الإيجابيتتة   نتتاء ارتفتتا  

تتماشتتى تلتتك الأاتتاط  و إيياعتتا  التتتعل  متت  التتدورا  الداخليتتة للجستت  التتتي وصتتفها . التتدور 
 . العديد م  العلماء والباحثين

 
 اتملاف ال اكرة بس تملاف اللقت

 
في كتابيهمتتتتتتتتتتتا ( 1001" )كامبتتتتتتتتتتتل. دو "و" بتتتتتتتتتتت ور. ستتتتتتتتتتتذ"يعتتتتتتتتتتت ض المؤلفتتتتتتتتتتتان      

"Rhythms of Learning  "ويي حتان   ت  . تعل التوصتيا  التاليتة للإ تار التزمي للت
في إفاو مهاو ذاك   المتدو % 15صباحاً يكون للم  كفاء   كبر بنسبة  11ت  0م  الساعة 

فا جتاء وحتل . ته اً مهاو التعل  التي تستتلزو الحفتن عت  تهت  قلتب 12إلى  0وم  . اليصير
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لهتا متواد يتت  المشكلا  وم اجعة الاختبارا  وكتابة التياري  وال ياضيا  والنظ يا  والعلتوو، ك
وم  ف   الظهير  إلى الستاعة الثا يتة يكتون مت  الأفضتل ال كيتز . تعلمها بكفاء  في هفا الوق 

. علتتى الأ شتتطة الحتت   والأعمتتال الكتابيتتة واليدويتتة والموستتييى و عمتتال الكمبيتتوت  والىنتتاء والفتت 
تتتتاري  والأدب بعتتتد الظهتتت  وقتتتتاً مثاليتتتاً لدراستتتة ال 5إلى الستتتاعة  2ويعتتتد الوقتتت  متتت  الستتتاعة 

ولأن بعضتنا ينشتك  تاراً . وال ياضة والموسييى والمست خ و داء المهتاو التتي تتطلتب مهتارا  يدويتة
والبعض اهخ  ينشك ليلًا، يوجد اختلاا م  ساعتين إلى  رب  ساعا  بتين المتعلمتين للتتعل  

 . المثاا
ة استتتدعاء صثتتاً لتحديتتد علاقتت 1003وقتد  جتت   ستتينثيا متتاي متت  جامعتتة  ديتتول      

وتوضح  تائ  البح   ن الشباب يتفك ون بشكل  فضل م  . المعلوما  بالعم  و وقا  النوو
 .ف ا  ما بعد الظهير  وليلًا، بينما يتفك  الكبار  فضل وبشكل ملحوظ في الصباخ

 
 خل الأفضل للوخ" بس لنلض ت"أسللم الم لل 

ليتتدر  علتتى المحافظتتة علتتى إن ا( 1090)ييتتول قلان هوبستتون متت  جامعتتة هارفتتارد      
وتحتتتدث تلتتتك التفبتتتفبا  في . الا تبتتتا    نتتتاء التتتتعل  تتتتتأ   بالتفبتتتفبا  الطبيعيتتتة لكيميتتتاء المتتت 

 . دقيية تي يباً  وال النهار والليل 09دورا  تتك ر كل 
 

 يورات ت لل الوخ وعلاقم   بس لنلغ
 

فإن الدور  ( 1009هامبسون )وفياً لبعض الأصاث ع  تأ ير ا  مو ا  على الم       
ويبدو  ن المعدلا  الم تفعة م  ه مون . الشه ية للم    قد تؤ   على كفاء  التعل   وال الشه 

 . تؤدي لفصاحة لىوية، ومهارا  يدوية  فضل" الاس وجين"
 فز المزيد مت  خلايتا المت  النشتطة ويزيتد مت  التوعذ " الاس وجين"إن كان ه مون      

الم    بكفاء   كث  في النصف تتعل  ا  الم ، فحينئف يكون م  المعيول  ن ا اص بالحواس وا تب
عنتتتدما يزيتتتد هتتتفا   ".الاستتت وجين"الأول متتت  التتتدور  الشتتته ية عنتتتدما ت تفتتت  معتتتدلا  ه متتتون 
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ا  مون في الم  تشع  الم    بازدياد الا تعاش، والنشاط، والستعاد ، والحماستة، وتيتدي  التفا ، 
   ذلك للتعل ؟ فهل يوجد وق   فضل م

وارتفتا  . متنخفض  ستبياً مت    ت  موجتود(  التفك ي)و لاحن هنا  ن البروجست ون      
البروجستتت ون واافتتتاض الاستتت وجين   نتتتاء النصتتتف الثتتتاا متتت  التتتدور  الشتتته ية للمتتت    يستتتبب 
اافاضاً في معدل تدفق الدو للم  والأكسجين وامتصتاص الجلوكتوز  دتا يستبب ستلوكاً يتست  

ولك  في الأياو . وهو  يضاً المسئول ع  الإحساس با دوء والتيبل. سل، وا عداو الدافعيةبالك
ا مسة الأخير  قبل  زول دو الحتيض يتنخفض مستتوو كتل مت  ا  متو ين وبتدون كت  كبتير مت  

وذلك . الاس وجين لتحفيز الحالة النفسية الجيد ، وبدون ب وجيس ون لتهدئة الحالا  المزاجية
وكمتتتا ييتتتول كيمتتتورا فتتتإن النستتتاء دتتت  لا ( . 1000كيمتتتورا . )بالستتتلب علتتتى التتتتعل  قتتتد يتتتؤ  

يتع ض  لتلك التفبفبا  قد يكون لديه  ت كيز  كبر لأجد جا بي المت ، ومعتدلا   علتى مت  
 ". التستوستيرون"ه مون 
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 مستويا  ه مون الأس وجين والبروجيس ون
 

ليس م  الى يب  ن  شع    نا  تعل  بمستوو  داء عال ( ولل جال)بة للنساء وبالنس     
فاليدرا  المكا ية تكون  علتى . في  سبو ، ولك  في الأسبو  التاا لا  تمك  م  الاستيعاب

ومتتا يثتتير الاهتمتتاو . وكتتفلك اليتتدرا  الموستتييية" التستوستتتيرون"عنتتد اافتتاض مستتتوو ه متتون 
(.  1000كيمتتتورا )ه مو تتتا  النستتتاء  تتا متتتا ييابلهتتتا عنتتد ال جتتتال هتتو  ن تىيتتتيرا  مستتتويا  

إن (   فتس المصتدر)الباحثة في محتال الفيزيولوجيتا والىتدد الصتماء " مارج ي  هندرسون" تيول
لل جتتتال دور  في درجتتتتا  حتتتت ار  الجستتتت  تتتتتتزام  في  فتتتتس الوقتتتت  لتتتتدو التتتتدور  الشتتتته ية لتتتتدو 

ومتت  المعتت وا  ن التفبتتفب في مستتتوو . جتتالزوجتتان ، حيتت  تتىتتير درجتتا  الحتت ار  لتتدو ال  
 . ه مو ا  السيدا  يؤ   على الحيا  الجنسية ومدو الا تبا  والمناعة والتعل   يضاً 

 وقت النلم يت عد ذاكرة الودا الطليل
 ن وقتت  النتتوو ( 1009)متت  جامعتتة هارفتتارد " بتتوب ستتتيكجولد"يتتفك  الباحتت       

  ستتاعتين متت  وقتت  اليتتوو الليلتتذ فتتإن قتتدرتك علتتى وباستتتيطا . يتتؤ   علتتى تعلتت  اليتتوو الستتابق
ويعُتيد  ن النوو يمنح الم  ف صة  لتنظي  معلومات   إعاد  ت تيب . التفك  قد تتعطل لليوو التاا

التتتتدوائ  الكه بائيتتتتة وتنظيتتتتف البيايتتتتا والحطتتتتاو التتتتفهي لاشتتتتياء الى يبتتتتة علتتتتى المتتتت  واستتتتتيعاب 
  .الأحداث الا فعالية

 F354 لو رفةاللائة الوث لاة ل
 اللائة اللصرية 

 
 لتتف رستتالة بصتت ية كتتل ستتاعة   وهتتو رقتت    31العتتين البشتت ية قتتادر  علتتى تستتجيل      

موضتتوعة ( مت  تتلتتف بتلاد العتالم) لتف عملتتة ورقيتة  يديتة  31 يتل . كبتير عنتدما تفكت  فيتت 
تتت % 99علتتى الأرض، ولتتدو تتتك اليتتدر  علتتى تستتجيل كتتل واحتتد  علتتى حتتد   حتتواا متت  

                                                           
354

 .99-13التعل  المبي على العيل،اي يك جنسين، م ج  سابق،ص  
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وفي الواقتتت ، فتتتإن شتتتبكية العتتتين . المعلومتتتا  التتتتي يستتتتوعبها المتتت  معلومتتتا  بصتتت يةمتتت  % 09
 . م  الألياا العصبية الموجود  في الم %  49ت تبك بت 
 

والعناص  الأساسية التي فك ت  العيتون مت  تكتوي  المعتنى في ضتال ال ؤيتة هتذ التبتاي       
التي يدركها المتعل  بمج د  -وتلك العوامل . والميل والمنحنيا  و ايا  ا طوط واللون والحج 

 . رؤيتها وقبل  ن يفهمها ع  وعذ ت تفيد في عملية التعل 
ينتب  الم  بصور  كبير   و موجا  الألوان والضوء والظلاو والح كة والشكل والعمق      

 . وتلك العناص  قد توف   ساساً لجفب ا تبا  المتعل . وغيرها
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 ب  موجات المخ ؟ي تخبرنا ا الذم

 

ا  موجتت اط اتت و   تتيمتت  متتا الفتت د هتتو  ن  فتتة الحتتالا  التتتيع  و لم    الأختت  متت  الطتت     
 و تدث. ا  محتدد ئتف اط المت  فيشتبالكه بتاء فتد ا بمييتاس    المت ست ر  زاءا  جهاي  ف . لم ا

تستتتمى   بوحتتد يتتاسي ئذضتتال كه بتتاينتتت  عنهتتتا  يتتتة التتتيئلا  الكيمياعالتفتتا حظتتةلابم كذلتت
 :ا ئف  الفهتح    جا  المو تندرج  ااط مو (. را  لكل  ا يةو الد)

 
 
ما جميعاً،   حالة ا هذ "جام ". حثينللبا وفياً  ل التعم    و  لأي  ديف  مليس "يلم "

و مت  النتوو والت ابك الحت  وهذ رائعة للتفكيرا اد  فتور الييتا. وا ج منها قبل النوو والاستيياظ

 المريي
ه تز 9-4  

 
ه تز 4-9  
 

ه تز 9-12  
 

ه تز 12-11  
 

ه تز 11-39  
 

ه تز 39-35  
 

 تزه   35-159

 واقع الإنت ن تحت تأجار الولية
لا /  وو عميق  -

يوجد إحساس بالعالم 
 ا ارجذ

تأملذ/ وو خفيف / وق  الىسق  -  
 

الا تبا / ا دوء / الاس خاء / الوعذ  -  
وعذ الاستيياظ العادي -  
 

ت كيز شديد موج  للخارج -  
 

   بة فه  شذء معيد -
 

مثل الحالا  النفسية )حالا  شديد   -
 (العصبية الشديد   و

 الولية
ادلت  

 
  يتا

 

  لفا
 

 بيتا
 بيتا العليا

 
 كي  كومبلكس

 

 سلبسر بسام 
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هذ حالة تيين  "ألف " .لافكار الإبداعية ولكنها سلبية فلا تصلح للتدريس  و التليين المباش 
رائعتتة للتفكتتير المعتتتاد و تت خ الأستتئلة وحتتل  "بساممم ". للاستتتما  والمشتتاهد  ولكنهتتا ستتلبية  ستتبياً 

. ل المناقشتتتا  و داء المهتتتاوفهتتتذ مثاليتتتة للحتتتالا  الشتتتديد  مثتتت "بسامممم  ال لاممم " متتتا . المشتتتكلا 
وإذا . وتنظيمهتتتا، ولكتت  يمكننتتتا نيئتتتة الظتتت وا  تتتا "كامممه كممململلكس" وتصتتعب الستتتيط   علتتتى

هتتذ حالتة شتديد  جتداً وهتتذ " الستوب  بيتتا"وفي النهايتة، فتإن . حتدث ذلتك، فهتفا رائت  للتتتعل 
او جهتاز قيتاس م  الواضتح   ت  لا يمكننتا استتخد. غير ملائمة للفصل والمدرسة والتعلي  ال  ذ

ورستتت  موجتتتا  المتتت  لييتتتاس  شتتتاط المتتت  في الفصتتتل، ولكتتت  يمكننتتتا ملاحظتتتة الحتتتالا  بطتتت   
 . بسيطة

 
 :الموااز والوخ

 
إن  كث  متا يثتير . كل م  ينمو بط يية فيز  دون غير ، وحتى  ن م  التو و يختلف     

في  DNA ستيجين منيتوص الاوك النتوويالت يبي لتدينا  فتس الحتامض  الدهشتة هتو   نتا جميعتاً 
المختلفتة والتتي  ت  كتل فت د علتى حتد   المتبييتة%  9.5مت   جستامنا، ولكت  التت %  00.5

إن التنو  في ضال الجينا  هو الستبب في قتو  الجتنس البشت ي وقدرتت   .هذ التي  علنا تتلفين
 .على التحمل

 :إجراك الوخ
 ن عمليتة تتدهور المتت   حتتتى وقت  ق يتب في الأوستاط العلميتتة كتان التفكتير الستائد     

هل يمكننا  ن "وبالتاا، فإن الإجابة ع  سؤال . الطبيعية تبد  عند الميلاد وتستم  مدو الحيا 
مارل روز تسفاي  م  .عندما قاو د 1014وكان ذلك حتى عاو ". لا"هذ "  نمذ تاً  فضل؟

بشتكل  ا يتة اتا تهتجامعة كاليفور يا ببح  م  ف يق مت  البتاحثين  وضتح  ن الفئت ان في بيئتة  
، وروز تستتتتتفاي  وقختتتتتت ون  1014بينيتتتتت  وقختتتتتت ون ) فضتتتتتل ميار تتتتتة بتتتتتتالفئ ان في بيئتتتتتة فيتتتتتتير  

المفاهي  السائد   الفي غير   والدليل على  ن البيئة الث ية تث ي الم  هو البح  ال ائد (.1019



 399 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

او ج ينتو مت  ولي. ماريون ديامو د م  جامعة كاليفور يا، والباح  د.والفي قام  ب  ال ائد  د
ووفيتتاُ لتلتتك الدراستتا  ال ائتتد  والدراستتا  الم تبتتة (. 1001ج ينتتو و  درستتون )جامعتتة إيلينتتوا 

ويمكننا تنميتة ت ابطتا  عصتبية .  ع ا  ن الم  البش ي يظل محتفظاً بم و ت  مدو الحيا  ،عليها
ئت  بتلا حتدود وهتفا يعتي  ن  ي متتعل  يمكنت  زيتاد  ذكا. بالتحفيز حتى عندما  تيتدو في العمت 

 .باستخداو الإ  اء المناسب
ومتت  زيتتاد  كتت  الإ تت اء في البيئتتة، تتت و زيتتاد  حجتت  و يتتل المتت  متت  زيتتاد  تف يعتتا       

وفي . يعتي  ن ا لايتا العصتبية تتصتل بشتكل  فضتل مت  بعضتها التبعض وهتفا. الزوائتد العصتبية
ولتيس هتفا كتل .  في الحجت  كثت   لأن خلايتا الأعصتاب تكتبر البيئة الث ية نجد خلايا تدعيميتة

وهتتف  تتتأ يرا  ملحوتتتة . العصتتبية يزيتتد في الحجتت  شتتىء، بتتل إن التت ابك الموجتتود بتتين ا لايتتا
 .ومهمة للىاية

 
 

 كاف يمغار الوخ؟: الإجراك
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 .ار  مستتبا لمت ءا رست ايم ياط التفشتلنا و تو بية تبعا لتعييتد صابك الع و ال ويختلف ا     
جديتد  في  طتا  ابلتد تو تت لشتذء جديتد، ذ كتالتتعل  الح في كمتهما  نعنتد ستبيل المثتالعلتى 

ينمتتتتذ المتتتت  كثافتتتتة  كتتتتبر (  و فتتتت ي  رياضتتتتذ)وعنتتتتدما  نهمتتتتك في  داء ح كتتتتذ متكتتتت ر. لحتتتتاءالم 
والمسؤولة  "النتوء الأكبر"كما  ن منطية منتصف الم  التي تسمى . لاوعية الدموية في  بيات 

او ستتخدباو . يتة  ة الثئتالبيفي % 1إلى % 5بنستبة مت  ع  الاستيعاب والا تبا  يتزداد حجمهتا 
ن المت    (1009 وقخت ونمتان  ك  ) يا لفا بنس ةمعجا وباحثاكتشف  (FMRI)جيا كنولو ت

ا  ن عتت  هتتفا يجعلنتتا  و . زو متت  ال و ا  كلمتتبال وا ولتتيسلح  ا فيتتك بتتازهتتتحفييتتت   قمنتتا  يتت لد
 .اء الم     يد م  تز (   ي اءال لمث)   لجديدا  ابر ا 

 
اليتوو الداخليتة المع وفتة باست  الصتفا  الورا يتة :  ولاً . ويىير الم   فس  بعد   ت       

. المت  التىيتير في زتحفت ليا  التيمالب للعقو و  جاذ   اويلى تكعتعمل  التي" الجينيةالتوليفة " و 
 (لتيس بعتدو )ابطتا  قبتل مت  ال   اً مخضت اً  تاجتإون تكت التتي " ا بر ا ت وقت ت" ليتا مع : اً  ا يت

 :ندما عا  الجينية ير تلك التىوتحدث .  بر  با رو   لما
 . م  التعل    هفا النو شالب ل تاج ك .1
 .لجنس البش يلبياء ا رياً وض و  اً ممه يرفا التىيهن و يك .2

 .مهماً   قامل الو عا يكون محين  .3

 .ةئا مثيرا  البيهتحفز  ا  التيبر لى ا عد متعت ليا  التيمم  الع  ب المو جايت .4

 

 -صاب عضال الألم في اع وهو -ر يا و   جاكوبس م  جامعة كاليفروب   .دوجد      
كثتت   %  49يجين كتتان لتديه   ت  ب الان الطتت  شت يحدراستتا  الت في( 1003)   ئتزملا مت 

 خ يجتذن ومت  المفت ض  . يتةو  حلتة الثا الم راستة فيلدا او كتت     تة بمتر ميا ابطتا  العصتبية  مت  ال
بنستتبة   للمتت ول اتتمعتتدا هتت و ات بالتتتااو . يا  الفهنيتتةتحتتدلاو طة شتت الأ في همكتتونالجامعتتة من

ار  فتتتالالتعلتتتي  هتتتو   ولكتتت  لم يكتتت. ينديشتتتخاص العتتتاالأ وعتتتةميار تتتة بمجم كتتتبر   % 52
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 أ يرالتتتحتدث ذلتك  كتذل ياً دتحتوتشتكل   كت ر مت نو يجب ان تك  سلتعل   ففخبرا  ا وحيد ال
 . ودنشالم

 

  فت  المتتو مثتل الجتتنس  ستتيلة  يضتتاً م كوبس عتتد  متىتيرا جتا . ميتتاييس د صثت وقتد 
 :لتااكاالبح   و بة ج  الت ئ  تا كا  و . التعل و 

 
 .و   كث  م  الفكورتن ، و صبية  كثعد زوائ  اثلإن لكا:  الجنس

 
الف  الأيس  لدي  زوائد عصبية  كثت  مت  الفت  الأيمت ، ولكت  النتتائ  لم : ف  الوخ

  .تك  متشامة م  كل ف د
 

فكلمتا ارتفت  . في تف يت  الزوائتد العصتبية"   ت  مهت  دائت "و التعلتي  كان لمستتو   : الم لال
 .المستوو، زاد اليياس العددي للتف يعا  العصبية

 

 
 

 ا لايا العصبية الفيير  والث ية
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 ؟( ي دور المع فة في زياد  الفكاء)  هل يجعلك الإ  اء حياً  كث  ذكاء
 

وهتو عتالم  عصتاب  –وليتاو كتالفين .د ييتول. الإجابة ع  هتفا الستؤال متا تتزال غامضتة
إن او لحاء الم  يتعلتق بالتفكاء علتى الت غ   –( 1004كالفين و وجمان )م  جامعة واشنط  

 .م   ن الكفاء  الداخلية ل كيب الم  وال ابطا   ا   ية  كبر
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 ةمستويات المعرفة الأربع

 
في التتتزم  الأفيتتتذ متتت  ( بتتتة ابستتتتمولوجيةعيك)د النمتتتوذج الستتتائوبالتتتتاا تتشتتتكل المع فتتتة 

عيليتتة وحستتية، إلا  ن ت ستتيمة المع فتتة كمتتا وضتتعها يو تت  : تصتتور علتتى   تتا تتجستتد بلحظتتتين 
و كتتد  التجاربتتة المع فيتتة حتتتى في شتتيها العلمتتذ تتشتتكل متت   متت  اللحظتتا  الأربتت  المنطييتتة 

 :الحدس، وفياً لل سيمة التاليةو ( بمعنى التييي )والحسية وييابلهما على التوازي الشعور 
 الحدس    

                                                         

 (أنثوي) النصف الأيمن                                            

                     

 الشعور                                             المنطقيالتفكير   

 

    (ذكري) النصف الأيسر 

 الإحساس                                     

 (الحواس)                                       
 :وسنع ض للمستويين الفك يين على النحو التاا

 
  ال كريةمتملي  الو رفة الإنت ناةF

355
F  

 :على مستويين  و لحظتين تتأسس إن عملية المع فة 
 .الونطقاة لحتاة واللحظة ال قلاةاللحظة ا

                                                           
 .، جامعة دمشقمطبعة الا شاء 1091-1095.مناه  البح  في العلوو الطبيعية،الجزء الثاا: ايف بلوز 355
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تبد  بالحدس الحسذ المباش ،بملاحظة في بدايتها  حيا اً كل مع فة   :اللحظة الحتاة-1
. موضتتتتوعا  وحتتتتوادث العتتتتالم الموضتتتتوعذ  ي باتصتتتتتال الإ ستتتتان المباشتتتت  بموضتتتتوعا  فعاليتتتتتت 

 ...فلمع فة شذء  بد  بتحديد شكل  ولو   وقساوت  والصو  الصادر عن  وح كت  الخ
تت  فيها علمية المع فة  ي  ن  وهف  العمليا  الحسية هذ التي تض  الفك  موض  ح كة

فالبصتت  متتثلًا . لمع فتة تيتضتتذ الاتصتال الحستتذ المباشت   و متتا ييتوو ميامتت  مت  قتت اء   و استتما ا
وهتتو . يستتمح  تتا بتتإدرال العتتالم بكتتل فوجاتتت  و لوا تت  وبمعاينتتة ح كتتة الأجستتاو وتعيتتين ا اهانتتا

الأ يتة الكبتير  للحتدس الحستذ المباشت  في إدرال  ىعت  العتالم، وتتجلتالصملرة الحتماة  يعطينا
 .الظواه  الإ سا ية والعملية

 متتا في ميتتدان العلتتوو الطبيعيتتة ولاستتيما الي يبتتة متت  ال ياضتتيا  فتصتتل المفتتاهي  واليتتوا ين 
مباشتت   بتتل منطويتتة علتتى  والنظ يتتا  إلى درجتتة   يتتد عاليتتة ولا تكتتون علاقتهتتا بالعتتالم ملموستتة

 .درجا  متوسطة عديد 
الإحساستتتا ، والإدراكتتتا  : إن المع فتتتة في اللحظتتتة الحستتتية ذا   شتتتكال عينيتتتة محتتتدد 

 .الحسية، التصورا 
 إن الإ ستتان يتصتتل بتتالعل  ا تتارجذ بواستتطة الحتتواس وفعتتل الأشتتتياء : الإحت سمم ت

 احستتتتتتاس)احساستتتتتتا  تتلفتتتتتتة في العتتتتتتالم المحتتتتتتيك بنتتتتتتا يثتتتتتتير في حواستتتتتتنا  الموجتتتتتتود  موضتتتتتتوعياً 
...( صتتتلابة  عومتتتة الخ:  صتتتوا    ىتتتاو، احستتتاس لمستتتذ: ، احستتتاس  عتتتذلون،شتتتكل:بصتتت ي

، حت سممم ت خمممي الصممملرة الأولمممى الحتممماة لوجملمممف ملضممملع ت ال ممم لل الوحمممال بسنممم الإو
هذ مفا  حساس بمعنى  وس   يضاً للدلالة على المشاع  والا دفاعا  والميول إوتستعمل كلمة 

وسنيصتتت  معتتتنى كلمتتتة احستتتاس علتتتى الا عكتتتاس الحستتتذ في ... الخلتهتتتا الوتيفيتتتة  طتتتذء دلا
 ...رؤية شج  ، ا  هدي  السيار  الخ: الوعذ

 امر .إن صلة وعينا بالعالم ا ارجذ تت  على  ساس الممارسة العمليتة عتبر الاحساستا 
 وكل احتم س ي كمس. أن الاحت س ت لا تنقل سلا الصف ت والجلاص ال اناة للأشا ك
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 مممفة فقمممل ممممن  مممف ت الشممميك ولممماس بسنامممة الشممميك، إنمممه ي مممان المجممم نس والموممم يز بسمممان 
 . أم   لرة الشيك الك ملة أو بسنامه فمن كس في وعان  علر الإيراك ت. الأشا ك
 إن رؤيتتة  بتتتة  و شتتتج   تعلمنتتا عتت  الشتتتكل واللتتون واليامتتتة  :الإيراكمم ت ا لحتممماة

غتتتير  ن .ر  عتتت  الشتتتذء  و إدراكتتتاً حستتتياً لتتت  متتتا تعتتتاون الحتتتواس ا متتتس فييتتتدو لنتتتا صتتتو ... الخ
تتمند إلى تك مل الاحت س ت لاتت الوجولغ اللي ل    الاحت س ت الإدراكا  التتي 
 لرة حتاة كلامة للأشما ك تشمول تملاص الشميك و مف ته الحتماة إ ا . بسل كافاة يديدة

نتة مت  موضتو   و والإدرال لا ييتوو فيتك علتى جملتة الاحساستا  المنبعثتة في لحظتة معي. لنامهبس
للوو رسمة ال ولامة والمجمم رم ،وبسمل علمى يولمة المجم رم التمم بسقة والف  لامة ال ولامةتتاه   

فبواستتتطتها تتتت  مع فتتة صتتفا  الأشتتتياء . التمم بسقة أخواممة كلاممرة فمممي عولاممة الإيراك الحتممي
بصت  الموجتود  علتى  بعتاد تتلفتة تبتدو لل( الأشجار متثلا  و البيتو )فالأشياء . المكا ية وبنيتها

متفاوتة جداً في  حجامها لكي اذ  ستعين في الإدرال الحسذ بالممارسة العملية وا بر  السابية 
 ستطي  تبين الحج  الصحيح لاشياء فليس البي  البعيد  صى  م  البيت  الي يتب  ت د كو ت  
 يبتتدو لعيتتي كتتفلك، إن الإدرال الحستتذ لا ييتتدو ا مظهتت اً خارجيتتاً   و علاقتتا  ستتطحية بتتين

فتإدراكذ الحستتذ . الأشتياء فحستب بتل يتن   يضتتاً عت  العلاقتا  الضت ورية والثابتتتة والعامتة فيهتا
لا  تتتتوي فيتتتك علتتتى العناصتتت  المتحولتتتة المتىتتتير  بتتتين متتتدفأ  ... لمتتتدفأ   و ستتتاعة  و مدينتتتة الخ

ومدفأ   خ و مثلا بل  توي  يضاً على الصفا  الض ورية، على الثواب  وهكفا فالمدفأ  هذ 
بتتل قلتتة ...( لتتون، حجتت  الخ)إدراكتتذ الحستتذ ليستت  فيتتك جملتتة صتتفا  خارجيتتة ستتطحية في 

 . في كل مدفأ " جوه ية"تنش  الح ار  والداء وهف  صفة  ابتة 
الإيراك الحتممممي تجموممممع الصممممف ت الجزئاممممة ال رضمممماة مممممع الصممممف ت ال  مممممة ففتتتتذ 

ك  الو خاممة لكنممي فممي الإيراك الحتممي لا أسمممطاع إيرا. الضممرورية،أي مممع م خاممة الشمميك
إن خم   اللحمدة بسمان . وحدخ  بسل مجملطة مع الصف ت الأترا المي تحدي فرييمة الشميك

والإدرال . الو خاة والظ خرة تدل على أن للإيراك الحتي  فة ملضلعاة لاذاتاة فحت 
وصتلة الإدراكتتا  الحستية بتالفك  هتتذ . الحستذ ذو صتفة واعيتة لا يتتت  بمعتزل عت  الفكتت  واللىتة
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ة الثبتتتا  والتتتدواو ثم إن الإدرال الحستتتذ محتتتدد تاريخيتتتاً واجتماعيتتتاً وإيتتتديولوجياً التتتتي منحهتتتا صتتتف
وعا فيتتاً فهتتو عنتتد إ ستتان العصتت  الحاضتت  تتلتتف عنتت  عنتتد إ ستتان اليتت ون الوستتطى  و إ ستتان 

غير   ت  علتى التدواو  يؤلتف الصتلة ... العص  اليدج وعند الطحان وغير  عند عالم الفيزياء الخ
وإذا كنتتا  ستتتطي   ن  تحتتدث ( الموضتتو )بالعتتالم المحتتيك بتت  ( الإ ستتان)يتتة للتتفا  المباشتت   المع ف

عتت  إدرال حستتذ مستتتيل إلى حتتد متتا بالنستتبة إلى الإ ستتان فتتلا يمكننتتا إلا  تتاوز التحتتدث عتت  
 .إن الاحساس لا يظه  إلا كعنص  في الإدرال الحسذ فيك. إحساس مستيل

 الحستية الكاملتة لاشتياء والظتواه   هتذ الصتور  :المصلرات الحتاة أو الاممث لات
، إ تا أي لا تكملن مدركمة حتما ً فمي اللحظمة الو طم ة تغا  خ   الأشا ك والظملاخر حيت 

اعتتاد  خلتتق لاشتتياء والظتتاه ا  في التتوعذ، بعتتد  ن تصتتبح هتتف  الأشتتياء والظتتواه  ذك يتتا  ‘
تصتتتورا ، لكتتت  تنبعتتت  في وعيتتتذ علتتتى شتتتكل ... لنا،فالشتتتار  والأصتتتدقاء والجبتتتل والمدينتتتة الخ

التصتتورا  ليستت  إعتتاد  خلتتق لاشتتياء ستتلبية منفعلتتة بتتل تتمتتت  بيستتك متت  الفعاليتتة  كثتت  متت  
الإدراكتتتتا ، إن التصتتتتورا  تعتمتتتتد علتتتتى المعلومتتتتا  التتتتتي تيتتتتدمها اللوحتتتتا  والصتتتتور والأفتتتتلاو 

وكتتتل هتتتف  الا طباعتتتا  الستتتابية تؤلتتتف باتحادهتتتا صتتتور  ... والأوصتتتاا المكتوبتتتة والشتتتفوية الخ
وعلتتى . وفي عمليتتة التوحيتتد الفعالتتة هتتف  تلعتتب الممارستتة والحاجتتة العمليتتة دوراً حا تتاً  .جديتتد 

فالتصتتتتتورا  عنصتتتتت  هتتتتتاو في فعاليتتتتتة ا يتتتتتال . هتتتتتف  الأستتتتتاس تتكتتتتتون تصتتتتتوراتنا عتتتتت  المستتتتتتيبل
. ا لاقتة،فهذ تعيتد بنتتاء الماضتذ وتستشتف المستتتيبل ومت  هنتا   يتهتتا بالنستبة للمع فتة العمليتتة

ل الم حلتتتة الأوليتتتة الحيتتتة للمع فتتتة إذ   تتتا تيتتتوو بعمليتتتة ت كيتتتب جديتتتد  متتت  ا إن التصتتتورا  فثتتت
إن . لعناصتتت  اليديمتتتة وهتتتفا الأمتتت  يضتتتعها علتتتى مستتتتوو  رقتتتى متتت  الاحساستتتا  والإدراكتتتا 

التصور لكو   غير مت تبك مباشت   بالموضتو ،بل يعتمتد علتى   ت   المتودو  في التدماغ، فهتو يتتيح 
فالتصتتور هتتو إذن صتتور  معممتتة تتتنج  عتت  .الفكتت ي عتت  الواقتت إمكا يتتة التعمتتي  والاستتتيلال 

اعملمم ر  الشممكل الانمقمم لي إلممى اللحظممة ال قلاممة فممي ضمتتو  الإدراكتتا  الستتابية و تتفا يمكتت  
 .الو رفة أو الحلقة اللسطى بسان الإيراك والوف لم
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صتال والحدس المباش   و الات. إن اللحظة الحسية في المع فة هذ م حلة  ولى لا غنى عنها
المباش  بالأشياء في العالم ا ارجذ يت  علتى  ستاس موقتف الإ ستان الفعتال في العتالم  ي علتى 

لكتتت  هتتتف  اللحظتتتة الحستتتية . ستتتاس الممارستتتة الواقعيتتتة ا ادفتتتة إلى تىيتتتير العتتتالم المحتتتيك بالإ ستتتان
فالأحساستتا  والإدراكتتا  والتصتتورا  . ليستت  موجتتود  بصتتور  مستتتيلة عتت  اللحظتتة العيليتتة

فحتتين  شتتاهد . وتعمتتل ستتوية متت  جهتتة وتتصتتل بتتالفك  وفعاليتتت  العيليتتة متت  جهتتة  ا يتتةتوجتتد 
قوا ين فيزيائية، )ت اكتورا مثلا، يت  فعل المع فة لا بالاستناد فيك إلى إدراكاتي السابية بالموضو 

 ...(.بنية المح ل، وتيفة ال اكتور الخ
الحتممماة فمممي الو رفمممة  لا يوكننممم  بسلاسمممطة اللحظمممة :اللحظمممة الونطقامممة ال قلامممة-2

الموااز بسان الجلخري وال رضي والث بست والومغار في  ف ت الأشا ك والحلايل وبس لمم لي 
. واليوا ين الداخلية في عمليتا  الواقت  الموضتوعذ لا يوكنن  بسلل  الو خاة الصحاحة للأشا ك

لحوادث ورؤية إن الملاحظة الحسية وحدها غير قادر  على اتهار الصفة الض ورية في الأشياء وا
لا تكفتذ للتثبت  مت   ن هتف  تحصتل بالضت ور  علتى .. سيوط  الأجستاو وشت و  الشتمس الخ

فللنفتتوذ إلى ماهيتتة موضتتوعا  العتتالم لابتتد متت  الاستتتعا ة بيتتو  التج يتتد وبتتالفك  ا تت د : التتدواو
لا إن الا عكاسا  الحستية عت  الأشتياء والظتواه  والوقتائ  تحتدد محتتوو الفكت  لكنهتا . العلمذ

تعطينتتا معلومتتا  علميتتة عنهتتا، فتجميتت  الوقتتائ  لا يكفتتذ متت   جتتل ذلتتك بتتل ينبىتتذ تعميمهتتا 
وفتتت ز صتتتفانا واستتتتخلاص النتتتتائ  الصتتتحيحة وبنتتتاء اليتتتا ون العلمتتتذ  ي  النفتتتوذ إلى العلاقتتتة 

ا  دوا  وستع  باستتم ار الثابتة، ولاشك  ن العمل والتكنيك قد وضتعا تحت  تصت ا حواستن
وب الالكتت وا الحتتدي  ي ينتتا جتت ا ي  الأمتت اض والتتفرا  الكبتتير ، المنظتتار المك وستتك)متت  متتداها

وم  ذلك فاللحظة الحسية ( الطيفذ يجعل التحليل الكيميائذ لاجساو السماوية البعيد  دكنا
في المع فة مهما زود  بأدوا  في منتهى الدقة لا يمكنها وحدها  ن توصل إلى صياغة اليوا ين 

ثم ان جوا ب عديد  م  الواق  لا تيت  في متنتاول اللحظتة الأدوا  الحستية والنظ يا  العلمية،
المباشتت   في المع فتتة فدراستتة اليتتوا ين الاقتصتتادية لا تنفتت  معهتتا الأدوا  الدقييتتة بتتل تستتتلزو قتتو  
التج يتتد العيليتتتة التتتي تتتتتيح بتكتتوي  المفتتتاهي ، تعمتتي  الوقتتتائ  والأحتتداث الواقعيتتتة بكتتل تنوعهتتتا 
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ات  م   جل اكتشاا الماهيتة الداخليتة للموضتوعا  والظتواه  واستتبا  ا تا  و  يد بعض صف
 .او الأحداث في المستيبل

واللحظة العيلية تعتمد على الميولا  المنطيية، وهف  لا تصبح  اجعة في المع فة العلمية 
طيتذ مت  يتتألف الفكت  المن.. إلا إذا قام  علتى الوقتائ  والمعطيتا  الحستية والتج يبيتة والعمليتة

 .المفاهي  والأحكاو والاستدلالا : لا ة  شكال 
 ت كممممس الجمممملاص والصممممف ت ال  مممممة  وخممممي  :الوفمممم خال أو المصمممملرات ال قلاممممة

فالمفهوو هو الشكل الأول .والضرورية في ملضلع ت وظلاخر ال  لل( الو خلية)والجلخرية 
المتنوعتتا  فيلجتتأ لإلى  حيتت  لا يستتتطي  الإ ستان العتتين فكتت ا مت .والأستاس في المع فتتة العيليتة

فجملتتة . والفكتت    يتتة فكتت   لا يمكتت   ن تتحت ر متت  المفتتاهي   و تيتتوو بتتدو ا   يتدها بالمفتتاهي ،
العلماء ثم الناس ثم الأعلى  يافة م  : تنطوي على مدلولا " العلماء ه  الناس الأعلى  يافة"

استتية حتتول الظتتاه   وهتتف  المتتدلولا  تعتتبر عتت  مفتتاهي  تلختت  معتتارا الإ ستتان الأس. النتتاس
غير  ن المفاهي  لا تيي  صتلة مباشت   بالشتذء  و الظتاه   كمتا في الصتور  . المنعكسة في الفه 

بتل فثتل ا عكاستا ذهنيتا دلاليتا غتير مباشت  عت  فئتة ( كنستخة عنت )الحسية المنيولة عت  الشتذء 
بتة فيك،  ي صتفانا وفي هفا الا عكاس تبرز ملامحها الثا( العلماء) و فئة ( الناس)م  الأف اد 

إن المفتتتاهي ، مثتتتل التصتتتورا  الحستتتية تعكتتتس صتتتفا  وختتتواص . وعلاقانتتا الأساستتتية المشتتت كة
" الجوه يتتة"الأشتتياء ولكنهتتا بختتلاا هتتف  التصتتورا  لا تعتتبر إلا عتت  ا تتواص والصتتفا  الثابتتتة 

بتين فالتصورا  هذ اذن  كث  ذاتيتة وف ديتة وهتذ تعكتس الصتفا  دون فييتز (. الثواب  فيك)
إن لكتل موضتو  ولكتل شتذء صتفا  وختواص لا . الثاب  والمتحول منها بين الماهية والظتاه  

والصتتتفا  المندضتتة والمتكاملتتتة في الصتتتور  الحستتتية  تلتتف حستتتب الأشتتتخاص وقلمتتتا .  ايتتة  تتتا
صتتور  مدينتتة دمشتتق لا تتطتتابق لتتدو النتتاس التتفي  )تطابيتت  الصتتور  المختلفتتة للشتتذء الواحتتد 

" الجوه يتتة" متتا المفتتاهي ، فهتتذ إذا تعكتتس الصتتفا  الأساستتية (. ا في دمشتتقشتتاهدوا  و عاشتتو 
التي تظه  في  فس الش وط وم   فس الجهة ولكل الناس، نمل بيوو التج يد الجا ب الفاتي 
المتىتتتير في الادراكتتتا  الحستتتية ولا تبيتتتذ إلا علتتتى متتتا يتصتتتف بالثبتتتا  والموضتتتوعية، ان تصتتتور 

وليستت  ...وشتتكل التت  س ولتتون العينتتين وملامستتة الشتتع  الخالإ ستتان قتتد ينطتتوي علتتى الطتتول 
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هف  الصفا  متضمنة في مفهوو الإ سان ان الثبا  والموضتوعية يتحييتان في مفهتوو الإ ستان 
وفي مفهوو الساعة إذ  يول   ا قلة ليياس الزم  ... إذ  يول     حيوان  ا ق صا    دوا  الخ
 ... ة وفضة وزه  و الب وفضيلة الخوكفلك بالنسبة إلى جمي  المفاهي  مثل  م
عتتت   بيعتتتة ( التتت ابك التتتداخلذ الصتتتميمذ في الشتتتذء)إن المفهتتوو يعتتتبر فيتتتك عتتت  الماهيتتتة 

 متتتا الوضتتتعيون فينكتتت ون وجتتتود الماهيتتتة ويعتتتتبرون المفتتتاهي  ضتتت د وصتتتف .الموضتتتوعا  والظتتتواه 
 .للظواه 

لا علتتت  إلا )فتتاهي  غتتير دكتتت  بتتدون م(  و عمليتتة المع فتتة العلميتتتة الصتتحيحة)إن العلتت  
... وهتف  يصتح علتى العلتوو الاجتماعيتة والطبيعيتة وال ياضتية الخ( بالكليا  كمتا ييتول  رستطو

والمفهوو لا يوجد إلا في كلمة، ولك  الكلمة ليس  صور   بتق الأصتل عت  الشتذء بتل دلالتة 
اقتتت  فهتتتو متتتفا المعتتتنى شتتتكل ختتتاا يبتعتتتد عتتت  الو . إشتتتار ،  و صتتتور  منطييتتتة لىويتتتة عتتت  الشتتتذء

ولكتل مفهتوو تضتم  . الموضوعذ العيي الملموس م  جهة ويي ب م  ماهيت  م  جهتة  خت و
 (. و مفهوو وما صد  ما ييول المنا ية)وهول 

والماصتتتد   و الشتتتمول يمثتتتل  فتتت اد فئتتتة الموضتتتوعا  والصتتتفا  والعلاقتتتا  التتتتي يصتتتد  
لتة الملامتح الثابتتة في  فت اد هتف  يمثل محتوو المفهوو  و جم(  و المفهوو)عليها المفهوو، والتضم  

 .والمنطق الحدي  لا يهت  بالمفهوو إلا م   احية هول   ي ما صدق . الفئة
ان النتاس يعميتون . لم تنشأ المفاهي  دفعة واحد  بل كا   حصيلة مسير  عيليتة  ويلتة

  ي يلتيطتتون المنطيتتذ التتفي" وجتتوه ي"معتتارفه  باستتتم ار ويلتيطتتون متتاهو مشتت ل وضتت ورية 
بدو ت  لا تعتتود الفتت س ف ستتا والستاعة ستتاعة  و الأشتتياء هتتذ ذانتا؟ ان الفكتت  يصتتل إلى المفهتتوو 
بفضل اليدر  على التج يد التي تستبعد  ي   د ماهو ملحق وع ضتذ وجتائز وختارجذ وتبيتى 

بواستتتتطة عمليتتتتا  فتتتت ز وتحليتتتتل )،  ي  ن الفكتتتت  يخلتتتتق "الجوه يتتتتة"علتتتتى الصتتتتفا  الأساستتتتية 
ثم  ن ح كتتة الفكتت  . ا تت د  العامتتة  و الا عكاستتا  الدلاليتتة العيليتتة المنطييتتةالمفتتاهي  ( وت كيتتب

ليس  جمعا  و حشداً لعدد م  المفتاهي  المعزولتة وغتير الم ابطتة بتل تتجلتى في منظومتة محتدد ، 
 .في بنية، في صلة منطيية بين المفاهي 
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 الصممملة و يمثتتتل الحكتتت  هتتتو الشتتتكل الثتتتاا للحظتتتة المع فتتتة المنطييتتتة العيليتتتة  :الحكمممل
وخم   . الونطقاة بسمان الوفم خال أو شمكل الفكمرة الممي ت لمر عمن  ملة م انمة بسمان الوفم خال

واليتدر  علتى الحكت   .الصلة ت كس المرابسط ت والنت  وال لاق ت بسان الأشا ك فمي ال م لل
والحكتت  لايكتون إلا في جملتتة في صتيىة  ويتتة، وهتذ مثتتل . هتذ اليتدر  علتتى الت بك بتتين المفتاهي 

واليتتول .    شتتكال الفكتت  لا يمكتت   ن يوجتتد ختتارج اللىتتة ختتارج الجملتتة شتتفوية  و مكتوبتتةستتائ
التتفي يتتدل بتت  علتتى الحكتت  يستتمى قضتتية، ومتتاداو الحكتت  مؤلفتتا متت  مفتتاهي  فهتتو كتتفلك لتتيس 

ان مفهتتوو الإ ستتان متتثلا . صتتور   بتتق الأصتتل عتت  الأشتتياء بتتل إشتتار   و ا عكتتاس دلاا عنهتتا
 و غتتير مطتتابق لموضتتوع   متتا   Adequateيكتتون مطابيتتاً  قتتد( حيتتوان  تتا ق منتتت  فعتتال)

" الإ ستتتان  رقتتتى الحيوا تتتا  والإ ستتتان  تتتب العزلتتتة،  و الإ ستتتان يطتتتير في ا تتتواء "الحكتتت  مثتتتل 
فيصبح في  الصد   و الكفب  ي  ن الإضافة  و العلاقة بين المفاهي  قد تكون واقعية  و غير 

 .واقعية
لم الموضوعذ بالأحكاو  و اليضايا، فاف اضتاتنا حتول إن الناس يعبرون ع  مع فته  للعا

وبواستطة الاحكتاو  صتوغ الف ضتيا  والنظ يتا  .  صل الأشياء وخواصها تتخف شكل  حكاو
والجمل التي تعبر ع  . و عبر ع     وحتنا العلمية ومواقفنا وع  قوا ين الطبيعة وا تم  والمع فة

 .لإ سا ية وتنيلب إلى الأجيال اليادمةالأحكاو هذ الوسيلة التي تحفن المع فة ا
 :وتمواز علاقة الوف لم بس لحكل

مثممل الحديممد :بسممأن كممل حكممل يممنظل الوفمم خال الومضممونة فاممه فممي نظمم م م ممان  -1
  والوتم فة بسمان يمشمق وحلم  أطملل من ميتل ق س، وكل كلك  سا ر لا يضيك بس اتمه، 

 .بسان يمشق وبساروت
ولا يوكممن  مما  ة الوف مملم . ورةكممل مف مملم ينطمملي علممى أحكمم م مجولممة مضمم  -2

فوف ملم الحديمد أو الجتممل ينطملي ضمون  علمى أحكم م تمنل عممن . بسمدون متم عدة الحكمل
فلا يوكنني اسمجدام مف لم الحديد يون أن تكلن لدي أحك م مضمورة . ملامحه الث بسمة

 ...مثل الحديد م دن ذو قت وة م انة الخ
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( الثلابسمت)ة الرئاتم" الجلخريمة" ةف لوف لم خل اذن الم لار عن الجصم ئ  الضمروري
 .للشيك في الشكل الول شر للحكل

 وهو الشكل الثال  للحظة العيلية المنطيية في المع فة وهو فعل محاكمة  :الاسمدلال
إن الاستتتدلال هتتو منظومتتة معينتتة . ذهتتي عيلتتذ يستتتخ ج متت   حكتتاو صتتحيحة حكمتتاً جديتتداً 

والاستتتدلال ... استتتنتاج  و استتتي اء الخ متت  الأحكتتاو المختلفتتة التتتي تنتتدرج في شتتكل قيتتاس  و
مع فة غير مباش  ، فمعارفنا تكون مباش   عندما تعتمد على الحتد الحستذ المباشت   و الملاحظتة 

ولك   ة معارا غير ... غليان الماء  و تلمة الليل  و ح كة السيار  الخ -مثل إدارل: المباش  
رض حتتول الشتتمس لا يمكتت  التثبتت  منتت  مباشتت   لألا يمكتت  إ بانتتا مباشتت   فتتدوران امباشتت    و 

فلك قولنتتتا  ن ضمتتتو  زوايتتتا مضتتتل  محتتتدب يستتتاوي زاويتتتتين قتتتائمتين مضتتت وبتين بم بتتت  عتتتدد كتتتو 
مثتتل )وهنتتا لا غتتنى لنتتا عتت  البرهنتتة التتتي تضتتط  ا للجتتوء إلى  حكتتاو دقييتتة، صتتحيحة .  ضتتلاع 

لك إلى عتدد مت  الاستتدلالا  ، هتفا يعتي   نتا  تتاج لتف( ضمو  زوايا المثل  تساوي قائمتين
لا الإدراكتتتتتتا  الحستتتتتتية ولا يستتتتتتتطي  الإ ستتتتتتان بتتتتتتدون الاستتتتتتتدلالا  التعتتتتتت ا علتتتتتتى الظتتتتتتواه  

ولفا فهذ وسيلة هامة جداً في التع ا على ا واص . والعمليا  التي لا تدرل مباش   بالحواس
ا وقتوا ين تطورهتا، والصلا  ا لداخلية ا فية لموضوعا  العالم وعلى ماهية الظواه  المحيطتة بنت

ان مع فتنا العلمية ع  الكون و بعاد الأجساو السماوية وكتلتها وت كيبها الكيميائذ وبينة المتاد  
وعمليا  علاو الفر  والجواه  كتل هتف  غتير دكنتة بتدون استتدلال عيلتذ صت يح، وهتفا يصتح 

 . يضا على الظواه  المعيد  في الحيا  الاجتماعية
 احية البنية المنطيية،  ساس كل بناء العل  الفي فثتل  تائجت  إن الاستدلالا  هذ م  

   وحا  لا تظه  مصحتها وتتكشف فاماً إلا بميابلتها ومضاهانا بأ  وحتا   ظ يتة  خت و 
 .صحيحة تلزو عنها منطيياً 

فالمفتاهي  لا تنفصتل . إن المفاهي  والأحكتاو والاستتدلالا  م ابطتة ت ابطتاً و ييتاً ودقييتاً 
وإن كا تتتت  ضملتتتتة مضتتتتم  ، . ن محتتتتتوو المفهتتتتوو لا يظهتتتت  إلا  في  حكتتتتاوكتتتت   حكتتتتاو  عتتتت  الأ

. والأحكاو تستخدو بالض ور   المفاهي   ما الاستدلالا  فهذ منظومة م  المفتاهي  والأحكتاو
إن ض د ال ؤية العادية للحوادث قد ييود إلى خطأ،  ولابد لمع فة ت ابطها الثاب  الضت وري مت  
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ستتتتتدلالا ، ومتتتت  الاستتتتتدلالا  الصتتتتحيحة منطييتتتتاً تستتتتتخل   تتتتتائ  علميتتتتة الاستتتتتعا ة بالا
 .صحيحة

في  إذ   تتا تؤلتتف العنصتت  التت ئيس.  دوالمفتتاهي  العلميتتة تحتتتل مكا تتا خاصتتا في الفكتت  ا تت
لاشتياء وتوستطانا المنطييتة ويتوغتل " والجتوه ي"العتاو  ة العلمية ومتا يعت ا العتالم  الملمتحالمع ف

وتستتتتمى المفتتتتاهي  العلميتتتتة . عا  والظتتتتواه  الحستتتتية وقليتهتتتتا  عمتتتتق فتتتتأعمقفي دراستتتتة الموضتتتتو 
وعلى  ستاس فثتل المفتاهي  يستتطي  الإ ستان . الأساسية في عل  م  العلوو ميولا  هفا العل 

 .  ن يتوج  بشكل ح  ويستخل   تائ  عملية، ويطور فعاليت  الموضوعية ويدف  ما إلى الأماو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الش لر والحدس:في الو رفة ن  لينثالأن  الوتملي 

 :فلتفة الو رفة الأنثلية

درجتتتتتتاً علتتتتتتى بعتتتتتتض دتتتتتتا ستتتتتتبق في علتتتتتت  التتتتتتنفس وفي الفلستتتتتتفة الأ ثويتتتتتتة عنتتتتتتد باشتتتتتتلار 
ليندا .يمنى ا وا في ميدمة تصدي ها لكتاب د.تبي د ،والاكتشافا  العلمية في هفا ا صوص

كيان تتكامل في  سائ  ا صائ  الإ سا ية رؤيتها إلى  ن العل  هو  "  ثوية المع فة"جين شيف د 
الإيجابيتتتة الفك يتتتة والأ ثويتتتة علتتتى الستتتواء، ولتتتيس الفك يتتتة فحستتتب، و ن المطلتتتوب هتتتو إتهتتتار 
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الجا تتب الحتتذ المحجتتوب  و المطمتتور متت  العلتت  عتت    يتتق البحتت  عتت  عناصتت  الأ ثويتتة في واقتت  
                               F356F.الممارسة العلمية وفي البحوث وفي الكشوا العلمية ال اهنة

 أنثلية الو رفة عند شافري: 

العل  م  منظور الفلسفة الأ ثوية عند ليندا جين شيف د ييوو على  ساس 
في المع فة العلمية م  حي  الم  النظ  إلى الجوا ب التي يث يها النصف الأيم  م  
إلى رؤية التنو   ماليت   وصولاً ، اوز ال اتبية ا  مية الأحادية الجا ب  و ال ؤية

Fومنافع 

357
F عند يو   و تباع  المحد ين، ( مبد  الأ ثوية)، وذلك بالاعتماد على   اء

( السائد)وهو الفي ي و الأ ثوية كمف د  عل  تتمايز ع  المبد  الأ ثوي النمطذ
مثير  فيها كل ما هو لطيف و اع ، وهذ و ع  التصور السطحذ لا و ة كحلو  و 

   (Wholeness)وت بك و م  الناس معاً  و الكلية  ي اليو  التي  فبمف د  تع
وهنا يمك  لل جال  ن يكاملوا الجا ب الأ ثوي في   فسه  وتتكامل النساء  م   
الجا ب الفكوري في  فوسه ، يساعدها في هفا المفهوو الصيي ع  الين واليا   

Fالفي ييس  المع فة والسما  وفياً للجدول التاا

358
F: 

 الأنثلية : الان ال كرية : الا نغ 

 استسلاو  قو   ولية

 متلق، هامد ديناميكذ  ،ميتح ، فعال
 الشعور المنطيذ التفكير

الاهتماو  اللوجوس،مبد   مبد  ال ابطية  الاي وس،

                                                           
 .0:،الكوي ،ص2994، غسطس391ليندا جين شيف د،  ثوية المع فة،عالم المع فة،العدد.يمنى ا وا ،في كتاب د.ميدمة د 356
  .10  ثوية المع فة، م ج  سابق، ص  357

 .34الم ج  السابق، ص  358
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 الموضوعذ بالواق  والمنطق
 تطبيق المع فة  المع فة م   جل المع فة 

 الشمولية  التحليلية 
 لا ا ضبا ية   ضبا يةا

 chaos العشوائية النظاو 

 البهجة، المتعة الإنجاز والفعالية
 الأمان، الألفة التج بة ، المىام   

 حس الجماعة التنافس
 الوعذ المشت  ت كيز الا تبا 

 ال وخ، الجسد ال  س، الفكاء
 الحدس المع فة ا تنا  ع    يق الحواس

 غير محسوس المحسوس 
 الاس خاء كيز والتصمي  ال  

 ا ضو  ،التحفن المتابعة ، البناء
  اع  صلب 

 الأرض، الماء النار، ا واء
 ر ب جاا 

 الظلاو، الليل النور، النهار
 اليم  الشمس 

 بارد حار
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 الشتاء الصيف
 سلبي يجابإ

  فيذ ر سذ 
 ا ض اوا  اللحوو

في كللا م  ال جل والأ ثى معاً، وهو   ثوي  Animaإذاً الميصود هنا الجا ب الأ ثوي 
لىة ومصطلحاً لأ    كث  ب وزاً لدو الأ ثى من  لدو ال جل، وعند عدو تواف   في الأ ثى غير 
النمطية فإ نا  كون هنا إزاء ام    لا تستخدو الجا ب الأ ثوي م  عيلها،  ي الأ ثوية المع فية 

ب الجا ب الأخ   ي الفك ي  ً  .من  لديها، بل تىل 

إن اعتبارا  الاختلاا بين ال جال والنساء قائمة بالفعل ،حسب شيف د، إذ بخلاا 
تشير إلى  ن الجنوسة بنية  يافية،  ة  M.Mead ن صو اً    بولوجية  ج نا مارغ ي  ميد 

ي ون  ن الأااط السلوكية  E.O.wilson.  قطاب للبيولوجيا الاجتماعية  مثال ويلسون
 . ور والإ اث قد تحدد  بيولوجياً اليياسية للفك

بينما تحدث ع  " الأو"وتلك هذ المنات   الطبيعية بوصفها شيئاً مؤ ثاً و  اها 
عتبر  ن علاقة الفك  بالأ ثى هذ بطبيعتها و ُ  (.الأب)وصفها المحدث بالسماوا  والشمس 

  م    ا تحدث في على ال غ" تشو "علاقة الأعلى بالأدى والحاك  بالمحكوو و ن الأ و ة هذ 
Fالسيا  العادي للطبيعة 

359
F . 

وعلى ال غ  م   ن نمة الأ ثوية حاض   باستم ار في سيا  العل  المسف  حي  سف   
وهاج  ف  سيس بيكون  ،العلماء الإ كليز منافسيه  في ف  سا بأن   ليوا عليه  ليب المتأ ثين

F360(  ثويةو )الفلسفة الأرسطية على اعتبار   ا سلبية وضعيفة 
F،  دفاع  ع  استخداو وبنى

حسب تعبير  وبناء " للعص  الفكوري"الفلسفة التج يبية الجديد  تدشيناً للميلاد الحيييذ 

                                                           
359 Aristotle,”On the Generation ot Arimal, vol.chicago: William Benton , Encyclobedia 

Brintanica, 1952,p.278. 
360   Londa Shiebinger,The Mind Has No Sex, Cambridge,Mass.:Harvard university 

prss,1989,pp.137-138.  
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العل  الحدي  لسنوا   ويلة على  ساس المنطق الفك ي التج يبي في العل ، إلا  ن تيارا  
مع فية واحد  على المنجز عد  كا   تحاول  ن فن  هفا الا ا  الأحادي في هيمنة قلية 

قد ا تيد هيمنة ال وخ الفك ية على روخ ب  ام   I .Mitroffالعملذ حتى  ن إيان م وا 
Fغزو اليم  مشدداً على ض ور  الاع اا بأ ية تعل  كيفية دارسة العل  بالعا فة

361
F  . وهنا

لشعور والحدس واستعباد ا ،اعتماد العل  على الملاحظة واليياس والتفكير دلاحظ  شيف  
الأم  الفي دفعها إلى ملاحظة   ية العملية السيميائية في اكتشاا العلاقة التبادلية بين 

Fت ا السيميائذ النفسذ وبين العالم ا ارجذ

362
F،  وهو  فس  الموقف الفي يكتشف  باشلار

نزعة التي تتأتى م  إضفاء ال بستمولوجيةالإبخصوص العيبة " تكوي  العيل العلمذ"في كتاب 
النفسية الجوا ية على موضو  المع فة العلمية، حي  ت و شيف د بأن الم حلة الأخير  م  

وتندم  معاً لتخلق شيئاً جديداً وفائياً ما " الفك ية والأ ثوية"السيمياء تبزغ فيها التيابلا  
وكأ ا   يعي  ن تكامل الجا بين الفك ي والأ ثوي في المع فة هو الفي يولد الحالة الجديد 

تيارب هنا لحظة الجم  بين التموجية والجسيمية في الضوء لتنت  عند لوي دوب ي الظاه   
الجسيمة التموجية ليجم  بفلك  ظ ية ماكسويل وماكس بلا ك، وهو ما ي ا  غاستون 

وهنا تصوغ . التي  م  المتناقضا  ذك ية و  ثويةبستمولوجيةباشلار  حد ااذج اليطيعة الإ
الش لر : انا ع  الجوا ب الأ ثوية في المع فة ميسمة إياها إلى  ا ية عناص  هذتصور  دشيف  

 :، وفياً لما يلذوالملقي وال اتاة والم ديية و الرع ية والم  ون والحدس والمرابسطاة
 F363"بسحث يدف ه الح :"الش لر  -1

اء يطالبون إلا  ن عدداً م  العلم ،إذا كا   المع فة الفك ية تص  على الحياد العا فذ
باعتبار  كبتاً للاستجابا  الوجدا ية  و " م وا"الود في العل  الفي يؤول   لتفا  إلى  در   بالا

وهنا تطالب شيف د باستكشاا العا فة والشعور في عملية التوازن في العل  . للمشاع 
 :  حادي الجا ب والتيدو بإسهاو إيجاب ع    يق 

                                                           
361  Ian Mitroff, The subjective Side of science, Seaside, calif.:Inter-systems 

Publications,1983,p.210. 
 .59.ارةر بايق 9ص  لر 9ش 362
 .119-90. شيف د، م ج  سابق ، ص 363
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 قا تلفت الانمل   إلى القال والأتلا. 

  الو  ونة في تقليل الولاكمة ويع ئل المن س. 

   ًبسدلًا من الر لة في  ثو ر الطلا ة سمبسأن يكلن اللحث مدفلع
 .المحكل بس  

 احمرام الطلا ة بسدلاً من اسمغلال   وكأن   سل ة. 

 (10شيف د، ) مراع ة مش عر الترين.    

 ثوية محاور يو   الأساسية التي  في فهمها للفك ية والأ شيف د وتعتمد الفيلسوفة الأ ثوية
 :تحييها ال سيمة التالية

 
 
 
 
 
 

 الحدس    

                                                         

 (أنثوي)                                              

                     

 الشعور                                         المنطقيالتفكير   

 

    (ذكري)            

 الإحساس                                                                                        
وتلاحتن  ن البشت  في الطفولتة يعتمتتدون  ساستاً علتى وتيفتة واحتتد ، ولكت  مت  النضتت   

الميابتل، فتالتفكير يطتور الإحستاس كوتيفتة م  البش  يطورون وتيفة مساعد  مت  المحتور  اً كثير 
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وفيمتتا بعتتد قتتد يتتت  تطتتوي  وتيفتتة  الثتتة متت  المحتتور  فستت  بوصتتفها وتيفتتة مستتاعد  وهتتذ .  ا يتتة
الحتدس في هتف  الحالتتة فيمتا  ن الوتيفتتة الميابلتة لوتيفتنتتا الأوليتة هتذ قختت  متا يتتت  تطتوي   وهتتذ 

 نتتا بالمعلومتتا  فيمتتد ا الإحستتاس فالإحستتاس والحتتدس ستتبيلان لتتلإدرال يزودا(. الشتتعور)هنتتا 
بمعارا ع  العالم ا ارجذ م  خلال الحواس فيما ينفتح الحدس على الوعذ الفجتائذ، وعلتى 

وإذ كان الإحساس هو النمك التجت يبي التفي يجمت   .التأمل وعلى ا يال وعلى كل الممكنا 
التتفي يشتتيد اتتاذج   شتتتا  المعطيتتا  ويزود تتا بوقتتائ  جديتتد  واتتك التفكتتير هتتو التتنمك النظتت ي

فتتإن كتلًا مت  الإحستتاس والتفكتير يشتكلان الأستتلوب التفك ي في المع فتتة   ،ومنظومتا  منطييتة
وهنتا تشت خ شتيف د بتأن الشتعور يتيتدو . فيهتا  ن العنصت  الأ ثتويلافيمتا الشتعور والحتدس يشتك

ب فتتتإذا كتتتان التفكتتتير هتتتو وتيفتتتة لحتتتل المشتتتكلا  وت تيتتت ،متتت  التفكتتتير بعمليتتتة التيتتتوج والحكتتت 
الأشياء  و الوقائ   و الأفكار في تسلسل  و ت اتب ه مذ لت  معنتا  ومىتزا  فتإن وتيفتة الشتعور 
هذ التيوج  ي تيوج الشذء على   ت  جتدي   و تحديتد الييمتة فهتو لتيس ضت د عا فتة مت  قبيتل 
الحبور والاستثار  والىضب وا وا والعار، إاتا هتذ التبصت  في كتل الوتتائف، ووتيفتة الشتعور 

، وخلق الجمال حي  يوجتد المت  (البارد الص ا)ضاً خلق الداء حي  توجد ب ود  العيل  ي
وتؤدي في شكلها الا بسا ذ إلى مهارا  اجتماعية في الحس والإقنا  وتبي جسوراً بين البش  

ذاتي، وقتتتتي ، وإ ستتتتاا، وختتتتير  و شتتتت ، : والاستتتتتجابة الايجابيتتتتة متتتت  قبيتتتتل  مفتتتت دا  متتتت   تتتتو  
 .الا سجاو والسيا  والكيفيةوتلطيف الظ وا و 

اطيتتة الشتتعور تتجستتد متت  ختتلال إحستتاس قتتوي باليي ،و حكتتاو الشتتعور  تتا عيلا يتهتتا 
ا اصتتتة متتتا اليائمتتتتة علتتتى حتتتتس ملائتتت  مشتتتحوذ بتتتتا ير والشتتت ، والصتتتتواب وا طتتتأ، والجميتتتتل 

و واليبتتيح، وهتتذ تعتمتتد علتتى ستتيا  الموقتتف، لا علتتى فئتتة متت  اليواعتتد الموصتتوفة، وحيثيانتتا تبتتد
لأ تتا قائمتتة علتتى  ستتاس اليتتي  لا علتتى   (المنطيتتذ)غتتير معيولتتة لتتدو  صتتحاب اطيتتة التفكتتير 

ويمكتتت  لمشتتتاع  الجستتتد  ن تعطتتتذ . ستتتاس المنطتتتق، ولتتتفلك فالط فتتتان يتكلمتتتان لىتتتتين تتلفتتتتين
وحتتين الالتجتتاء لأحكتتاو الييمتتة فتتإن . المحتتتوو لوتيفتتة الشتتعور متت   جتتل إصتتدار  حكتتاو الييمتتة

ب هتتة لاستشتت اا الأمتت  عتتبر جستتد ،دا يستت  الشخصتتيا  الشتتعورية بالتبتتا ؤ، المنتتاقن ي يتت  ُ 
 .بينما  صحاب اك التفكير يستجيبون بعيو   استجابة  س  
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المعادلتتتة بالنستتتبة ا شتتتذء  :وييتتتدو الفيزيتتتائذ إب هتتتارد ريتتتدل اوذجتتت  الشتتتعوري بتتتاليول 
وهتل  يكتون ذلتك صتواباً،هتل يمكت   ن :"فأ ا يجب  ن  حتويها في داخلتذ و تستاءل   تح يكذ  

 ".يتفق م  إحساسذ بالعملية
ويتفتتق في هتتفا البعتتد الشتتعوري الفيلستتوا محمتتد بتتدي  الكستت  عنتتدما يعتتتبر  ن البرهتتان 

صتتحيح  ن في هتتفا بعتتداً يتصتتل بتتالتفكير، إلا   تت  . لأ تتي اقتنعتت  بتت  داخليتتاً  ،يصتتبح صتتحيحاً 
الإ ستان هتو التفي ":ييتول. التفا في فك   الشعور التي تعي التدخول في  عمتا   يتصل بعمقلا 

F364"ا -قيمتتتتتة هتتتتتتذ حيييتتتتتة -إن كتتتتتل حيييتتتتتتة... يختتتتتتار حيائيتتتتتت ، إذ يختتتتتتار ذاتتتتتتت ،
F،"  العلتتتتتت

بتتدور ،ليس علمتتاً إلا بالوجتتدان وللوجتتدان،فإذا كنتت  متتثلًا  قتت ر  ظ يتتة فيثاغورث،فتتفلك لأ تتي 
ا، وصدقها  إ ا حييية...بعد  ن حيي  في ذهي خطوا  البرهان... ر ي   ن هف  النظ ية

ينب  م  صفتها الكلية،التي تف ضها على العيول جميعاً ف ضاً واقعياً،إاا ينب  م  بنيتي  عندي لا
F365"العيلية التي تلزمي بالتسلي  ما إلزاماً 

F ،" فعيلذ يجد فيها تواز   وراحت"F366
F. 

و يوضح ريدل  ن الجسد يبص  وتيفة الشعور بالحك  عما إذا كان شذء ما صواباً  
م  كل  جزاء ذواتنا، وليس م   وخطاً، و ستطي   ن  تعل  بالتدري  كيف  ستجم  المحتو 

 .ال ؤوس فيك
إن الشعور هو الفي يتساءل ع   ولوية مش و  علمذ وعواقب المع فة ا تنا ،  ي  ن 

 .   ي الباح  ع  الييمة(مذيالتيي) دوماً هو الناقد 
ائف التمييز بين الأولويا  وفي تيوج   ية إن التفكير والشعور كليهما لبيب في وت

مش و  البح  العلمذ وفي جي المىانم الفك ية وتبيان الييمة الجمالية وف ض  خلاقيا  
الموقف،  ي  ن الشعور ييوو بالتمييز والنبف، إ   يخبر ا بما   يد ، وييينا م  إلحا  الض ر 

 .بأ فسنا وباهخ ي  ع    يق المع فة  فسها

                                                           
 .31.،ص1000محمد بدي  الكس ،البرهان في الفلسفة،وزار  الثيافة،دمشق،.د 364
 .33. الم ج  السابق،ص 365
 .11. الم ج  السابق،ص 366
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حن يو  ، الفي تستمد من  شيف د  ساسيا  فلسفتها الأ ثوية،  ن الحب واليو  ليد لا
حينما  ك  الحب، لا  حد ي يد اليو ، وحين تسود اليو  يختفذ : "يستبعد كلا ا اهخ  قائلاً 

F367"الحب
F ًلتستنت  من   ن الشعور يأتي العل  بط از م  البح  مدفو  صب الطبيعة، بدلا ،

تحك  ما، ويعطي  الإحساس العا فذ بالعمل، والاستثار  بتعل   شياء م  ال غبة في ال
، Emerge( الا بثا )العلمذ هو  الإنجازجديد ، والحبور ب ؤية اوذج ينبثق،  وليس 

هنا ي افق الشعور الجماا بالا بثا ، . حسبما ييول باشلار؟، وهو م  قبيل الزم  العمودي
العلمذ  فس  فتله  التفكير ويتكاملان معاً،  الإنجاز اً ب  م  با بر ، وبالتفكير فيما ليس مفك

تلك العا فة  و مع فة الطبيعة كمعشو  والا ىماس الحمي  فيها صثاً، (  ي الشعور)ففي  
 .صي  تيي  شعوراً بالارتباط بالطبيعة موض  البح 

تجا  الأرض على  وبين التعامل م  منهفا الشعور بالارتباط بالطبيعة  ول بين العالم  
  ا ض د بضائ  لاستعما ا والاستىناء عنها، بل يدف  التوحد م  موضو  الدراسة، بما يفضذ 

 .إلى مع فة  عمق
إن الشعور يخلق ود اً في العل ،  ي  وعية تفاعل اجتماعذ  هو التعاون وتياس  العمل 

 .بين العلماء والباحثين ومساعديه 
 F368:(ا ةالإنص ت إلى الطل)الملقي  -2

التليذ حسب شيف د واحد م  خصائ  الط از البدائذ لا ثوية، وهفا ال ميز مأخوذ 
وهفا التليذ يهب العل  ا فتاحاً على . وعاء منفتح للإخصاب و  م  حي  هح  م  ال َ 

 .الإ صا  للطبيعة والاستجابة في  و  م  الحوار  و التشارل م  الطبيعة
ا ال  ماو في إ   الفي يفسح . مية لا تتبدو للعيان فوراً إن  ار التليذ في المع فة العل

الصبر على الأسئلة التي تستى   وقتاً  ويلًا، وتتطلب الكثير م  التفكير عبر الإ صا  وليس 

                                                           
367 C.G.Jung,Two Essays on Analytical Psychology, Princenton University 

Press,1959,P.78 
 .139 -111  ثوية العل ، م ج  سابق، ص  368
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. فيك، إ   ذلك التفح  للمعطيا ، والإ صا  م  العلماء لبعضه  البعض والإنجازالعمل 
 .للصبر وإيياظ للوعذ والا فتاخ والاستجابة إ   ليس إ صاتاً سلبياً  إ   استدعاء

المتليذ  توي، ويجم  المعطيا ، في داخل  ينبثق شذء م  التفاعلا  والتحولا  و 
وهو يستطي  بالتاا  ن ييول لا، فهو ليس سلة مهملا  تيبل كل شذء يليى . التبدلا 

اهخ ي  و ن يتليال إ   التأمل في المعطيا ، وصور  الإ صا  إلى الطبيعة وتليذ . فيها
 .اهخ ون

التليذ لا يخض  لمف د  السيط   على الأشياء والتلاعب ما، إ   ملاحظة الأشياء وت كها 
وهفا يشكل  ساساً للعل ، لأن . للإدرال تحدث، فتصبح الطبيعة معطيا  ومعلوما  مفتوحةً 

 .العلوو هذ في قاعدنا الأساس علوو ملاحظة
إ    ق ب إلى التواض  . المسبية وبالنظ يا  الدوغمائية التليذ هو تضحية بالأفكار

وبالتاا عدو الارنان  الفي يستطي  مالك   ن لا يصعب علي  الاع اا بأن الفك   خا ئة،
فالجهد اللازو كذ يىير الناس  فكاره  يفو  ما هو مطلوب لجعله  . في محبس الأفكار

. إ   لا يتليى. ولوجذ هو شخ  لا ينص فالإيدي. ط خ لأول م  يتيبلون  ظ ية جديد  تُ 
هفا . يتمسك بالأفكار كما لو     يتمسك بأ ا ، ما يدفع  لعدو الاستما   و اليبول باهخ 

ما حدث في اضطهاد غاليليو، وهو ما حدث بتهك  الفلكذ  ر   إد فتون م   ظ ية 
م  إلى عش ي  عاماً ساب ا نيان تشا دراسكار حول علاقة الكتلة بخسوا النجوو واحتاج الأ

نشتاي  في  ظ ية النسبية ا اصة، وقد مارس  فس  يإلى  ن يت  قبو ا، وهفا ما حدث م  
  إ   المثال الفي يط خ "لا  اعة لنبي في قوم : " لا ييال. السلول  ا  الفيزياء الكمومية

ليس مفك اً  مافالجديد هو .  فس  كدليل على امتنا  الإ صا  والتأمل والتعل  لما هو جديد
فن  تعل  الجديد كما ييول الفيلسوا الف  سذ غاستون إبستمولوجيةب ، والسائد يشكل عيبة 

 .باشلار
كار هو قلية  فسية مفيد  في حماية الفا  م  التعامل م   شياء ندد سكو ا  إن الإ

لعشواء  و ا  خاصة إذا ما كا   هف  الأشياء م  قبيل العما. وا مئنا ا إلى ما لديها
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(chaos ) و اللا خطية التي تكتنف الطبيعة، والتي تىدو غير قابلة للتنبؤ،  و التي لا يكون 
 . ا حل واحد

والعملية اللاخطية ،اليابلية للتنبؤ عدو:العشوائية فا ل حسب شيف د ا صائ  الأ ثوية
يجب الإ صا  إلي ،  متنو  و  ية السيا  في  وت ابطية الأجزاء، وهذ تعطذ ا طباعاً ع  عالمَ 

 .لفهم  وعدو ال كون إلى النظ    حادية الجا ب
ي الميابل بيلاحن يو       حينما يهيم  على الحيا  الواعية ا ا   حادي الجا ب ي

في اللاوعذ، تثبك م   داء الوعذ، حينئف تستطي  المتيابلا   ن  قو ً ( رد الفعل) ل  المساوي
تدعذ  ن يت  تليي  والإ صا  ل ، دا يجعلنا متحفزي  دائماً تشكل ش يكاً مسا اً وهفا ما يس

 .لأن  بدل م  منظور ا للعالم تبديلاً جوه ياً 

 F369(اكمش ف النفس من تلال المجربسة : ) ال اتاة -3
   عي التمحور حول (Egocentrism)بخلاا التصور النفسذ  و حتى الم ضذ 

م ذا لل أن : "متسائلة. إلى حد ما في المع فة   ثوي الفا ، فإن الفاتية عند شيف د هذ  م 
النظرة الولضلعاة للطلا ة اسمض كت عن وعي بسو  خل شجصي، وأقال الشجصي على 

 ".؟أس س الولضلغ
تستند شيف د في رؤيتها للفاتية للاختبارا  التي تؤكد  ن البش ، في واق  الأم  يتعلمون  

بد  ن يؤو ل وعينا الدفعا  الكه بائية  كيف ي ون  فم   جل ا  وج بمعنى م  خبر  ما لا
المنيولة م  الحواس إلى الدماغ، وبالتاا فجا ب م  تكيفنا العادي هو اتفا  م  اهخ ي  

وكأ ا هنا تعتبر الوعذ هو اتفا   و مواضعة بين الناس تشكلها )بشأن ما   ا  وما  سمع  
وضع  في بيئة لا ت و فيها سوو  ، كما هو الحال في   بة اليطك التي(حالة الوعذ السائد

وحين البلوغ لم تعد تستطي   ن ت و سوو العالم الأفيذ، وكفلك فإن الفي  . ش ائك  فيية
. ون بص ه  بعد عملية ج احية لا يع فون كيف يفس ون ما ي و  ديولدون مكفوفين ويس  

ومثل . شارل في وعلى هفا الأساس فهذ ت و  ن الواق  الموضوعذ شذء  عتيد   نا جميعاً  ت
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إ ا . هف  الدراسا  تؤكد على  ن جهاز ا العصبي لا يتيبل إلا ما ف  ب ضتنا على رؤيت 
كما جاء  عند بستمولوجيةاتية م   احية، وإلى العيبة الإضعإشار  م  شيف د إلى الموا

المع فة  الفيلسوا الف  سذ غاستون باشلار الفي يعتبر  ن المع فة الشائعة والجا ب النفسذ في 
التفكير فيما ليس ) في وج  التطور المع في الفي هو بكلمة  إبستمولوجيةكلا ا يشكل عيبة 

و فا فإن ما  عتاد علي  يمن  عنا التفكير فيما لم  فك  ب ،  و فيما لا تسمح لنا (. مفك اً ب 
وا فاش فالنحلة لا ت و اللون الأحم ، بل ت و الألوان فو  البنفسجية، . حواسنا ب ؤيت 

يدركها كصدو لموجات  فو  الصوتية، ويشع  ما الثعبان كأشعة تح  حم اء، وعينا الح باء 
ًُ غير  بعاد رؤيتنا وهفا ما يط خ تساؤلًا ع  موضو  . تتح ل على محوريين  ي   ا ت و  بعاداً

 ي و العل ( إزرايل شيلف )ولوجذ في جامعة هارفارد ميبستالكون الموضوعذ، إلا  ن الإ
الوحكلم بس لونطق وبس للاق ة المجريلاة وخدفه  ا  ة الحقاقة المي ، كوشروغ نتقي ع م

، وحي  يشدد العل  على البح  م  في زم ن ومك ن ةاللضع ال ي تملدا بسه ح ل: خي 
الموضوعذ الفي يتنز  ولا ينحاز ويتج د ويخلو م  الأ ا، إلا  ن شيف د ت و غير ذلك، إذ تعتبر 

لوصف موقف " المعتيد التج يبي"مستخدمة مصطلح مارلين فيرجسون ( يةبنائ) ن المع فة 
 .التفتح للإ صا  إلى مفاهي  جديد 

وهو  ن  كون متفتحين لأن  سمح لشذء ما  ن ( ف  الإ صا )وهنا يتأسس مفهوو  
وهو ف  يتطلب تعليياً مؤقتاً للشك . دون  ن  ع ض سبيل  بتفكير ا وبتأويلاتنا و يتبدو  يل 
لو  ن هفا صحيحاً، فماذا إذا؟ً علاو : بالسؤال( ا عكاس الفا ) كار، وذلك ع    يق وللإ

 .يدل ضمنا؟ً ما هذ محصلا  هف  الفك  ؟
إن الموضوعية، م  حي  هذ  دا  لاجتياز عدو الثية، قد خدم  في خلق واق  ضم  

  هوو وخيال، وهنا يعتبر العالم الداخلذ فح. ، ولك  على حساب المختلف والعياا"علي 
وهفا  تاج فلسفة الوضعية المنطيية التي تىلىل  في  نايا العل  الحدي  كمياييس ضد 

علي  م  خلال الموضوعية لا يعادل  ف د ت و بأن خلق واق  ضم لا يوعلي  فإن ش. ا  افا 
 ش   لجنة السلول العلمذ 1090ففذ عاو (. بمعنى الموجود هنا)بالض ور  الحييية  و الواق  

تع ا في  بأن المع فة العلمية " في  ن تصبح عالماً "في الأكاديمية اليومية للعل  كتيباً بعنوان 
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إلى حد بعيد و ن الجا ب الأكبر م  المعارا التي يستخدمها " عملية إ سا ية"تنشأ ع  
العلماء في ا اذ الي ارا  ليس   تاجاً للبح  العلمذ بل تتضم  بديلًا م  هفا  حكاماً 

Fلة بالييمة وال غبا  الشخصية، وحتى شخصية الباح  و سلوب محم

370
F. 

وإذ ييي  الفاتيون الحج  في مواجهة الموضوعية، توافق شيف د على  ن المياربة الفاتية 
المحض ليس  مفيد  لأ ا لا تسمح بالمشاركة في المع فة، فهذ ت و ض ور  استضاء  النظ   

. صذ على  ن يياو الشخصذ على  ساس الموضو الموضوعية للطبيعة ع  وعذ بما هو شخ
 ع ا  وعلى ال غ  م    نا قد لا". كل حقاقة ك ئنة في سا ق"فم  المنظور الأ ثوي  

وتعتبر  ن . الحييية  بداً، إلا   نا  ستطي  استكشاا الوجو  المختلفة للواق  بتيارب متزايد
ا م  حال الفيزياء وال ياضيا  كل على كما  ظ ية العشواء قد بدلت( يةتالكوا ) ظ ية الكوا ت  

 المتج د تكشف  ظ ية الكوا ت  فبدلًا م  كون جامد م  الموضوعا  يلاحظ  العالم  . ال تيب
ية تتبدو ا صائ  المحالة إلى الأ ثوية، تففذ الكوا . ع  شبكة كلية م  المتواصل المتبادل

لم الم افية لنظ ية الكوا ت  وبالتاا للعلاقة ثل بعضاً م  المعايمحي   ن مبد  اللا ييين  يزينبرغ 
ن والملاحَن، وبالتاا فإن النو  البش ي كل  والطبيعة بأس ها جزءاً م  المنظومة  بين الملاح 
 فسها، وعلي  فإن النظ ية الكوا تية تثب  كنظ ية العشواء،  ن عدو اليابلية للتبوء  ساسية في 

حي    نا لا  ستطي  الحدي  إلا بلىة ( على الأ ثوية وهفا ما يت  غالباً إسيا  )الطبيعة 
صي  ( اس اجاعية) Feed Backالاحتمالا ، واللاييين الفي يدضنا في تىفية خلفية راجعة 

فاللاييينيا  . فالكوا ية تؤكد  ن الواق  لا يمك   بداً وصف  بدقة .  عدل عملياتنا   ناء سير ا
 .ا تأ ير جوه ي على العالم الأكبرتتضخ  بعمليا  تك ارية حتى يصبح  

للعالم  (خطية) إن العل  بتوجه   و الموضو  والمعطيا  الموضوعية يتخف رؤية ا بسا ية
وبالإعلاء م  قيمة قدرتنا . وتكون الفا  هذ العامل المح ل الأول والموضو  ذا   ية  ا وية

ل الفاتية و  ية اكتشافنا في الماد  على الإحا ة الموضوعية بالعالم  يم    ية إسهاما  العوام
وبالتاا  تعل   ن  س ج   ،العلمية، فكلما  تعل   كث  ع  العالم،  تعل   كث  ع   فسذ
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إن هفا الإسياط يطابق ال ؤية التي لدو يو   والتي لدو . الإسيا ا  التي  قولب فيها العالم
تكوين  وتشكلي  فيكون  في فيدبما ي فالعالم عند الأخير يت  تصىير  وبالتمثل. باشلار  يضاً 

F، واق  لنا ومعناكواق  ض د  واقعاً، مبنياً، واقعاً ينتمذ إلينا ربما  كث  دا ينتمذ إلى ذات 

371
F .

F372ذفالعالم هو فثل  
F. 

هفا الإسياط عند يو   هو ت حيل المحتوو الفاتي إلى موضو ، إلا  ن إسيا نا على 
 .ض وه موضو  ما لا يعي  ن العالم مح

 
 
 

Fالتعددية. 4

373
F( :نسائج من التفاعل) 

ت و شيف د  ن شكل الطبيعة ي مز إلي  حجاب إيزيس في المثيولوجيا المص ية، فهو 
متعدد الألوان وي مز إلى ال وخ ا لاقة بالتنو  ا ائل، وهو خلاا ما تتمثل علي  قلية العل  

يدو ا طذ والتفكير في حدود والبسا ة والت   Hierarchyالتي تنز   و ال اتبية 
فالا ياز لل اتب ا  مذ  ول التيدو إلى خطذ  وهو ذكوري ، بينما يعُزو إلى (.  و...إما)

 . اليوو الدائ ية الدخول في ذا  ا وية وهو البعد الأ ثوي في المع فة
لىة  كفا فإن. فتنظيما  النساء ذا  بنية دائ ية، بينما تنظيما  ال جال ت اتبية ه مية

الحوار عند الفكور ت س  الاستيلالية والتف د، بينما لىة الحوار الأ ثوية فيل  و إقامة عالم م  
 .التواصل

العل  الى ب وفياً لشيف د مؤسسة ذكورية، فيل لل اتب ا  مذ   تل فيها الفيزيائيون 
... وعلماء البيولوجياثم يأتي بعده  الكيميائيون ( على ر سه  النظ يون ثم التطبيييون)اليمة

وهذ تفيد كبنية في الاستجابا  . ويأتي في الموق  الأخير علماء النفس وعلماء الاجتما 
وهفا النو  م  البنى الفك ية حي  . الس يعة التي تأتي م  الأوام  وا  وج بنتائ  فعالة ومباش  
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ليوو، ما ينش  ا وا لا يوجد في اليمة غير قلة م  النخب س عان ما تثير التنافس وص ا  ا
وعلى هفا فإن كل شخ  في ال اتب ا  مذُ ينمك سلوك  تبعاً لم  يعلو    الأم  . والوعيد

 . الفي يعز    ع  التفاعل
إن ال اتب ا  مذ في تصنيف الأشياء يختزل ا صائ  المتعدد  الأوج  والمعيد  إلى 

قوا ين "وهكفا فإن . لمعيد والفاتي إلى مف دشذء موحد يمك   ن ييُاس  و يوُزن، بما يخدو ب د  ا
، تدل  على  ن اليوا ين مف وضة م   على، وفياً لل اتب ا  مذ، وكثيراً ما يدرج "الطبيعة

: العلماء عليها باليول بظواه  تف ض  فسها،  و تواه  تطي  هف  اليوا ين  فسمة ال اتب
 .الطاعة

بديلا م  اليا ون، لأ    رحب من  ويخلو  وهنا تط خ إيفين فوكس كيل  مفهوو النظاو
م  الإجبار، والنظاو يمك   ن ينشأ ع  ذات   و مف وض م  ا ارج، لكن  يخلو م  ق ار 

 .اليس  ا ارجذ الفي يط ح  اليا ون
 ي )وت و شيف د   ا.كما  ن ال اتبيا  ا  مية تؤدي إلى توحيد الا ا  وإلى الأبد

، وهذ قائمة على المنطق ا طذ، ( و... إما )بثي  م  الثنائية الى بية قد ا ( ال اتبيا  ا  مية
فالشخ  في التنصيف . وهو ما يييد حدود التعددية .الفي يس  التصنيف المطلق لاشياء

بينما في النموذج ... الأحادي ا  مذ الى ب إما  ن يكون مسيحياً  و مسلماً  و يهودياً 
ص اعاً في تطبيي  لمباد  وشعائ  الكو فوشيوسية والبوذية  التعددي الصيي لا ي و الم ء

 .على تتلف  واحذ الحيا ... والطاوية
 :هو النموذج الأه  في التعددية وهو الأنجح اليوو في عالم التكنولوجيا الونطق الغ ئل

كثيراً ما يستخدو للحك م  شأن عمليا  " المنطق الىائ "على ال غ  م   ن مصطلح ف
 .نص و   ، فإ   يطبق اهن في ف   م  ف و  ال ياضيا  التي  شأ  إبان رب  الي ن المتفكير الم
الكوا ت ، إاا يساي   ميكا يكإن المنطق الىائ ،  فور  الضاربة في الإماو المتأصل في  

إ   يتمثل . في بعد  الأ ثوي الىموض واللاييين المتأصلين في عمليا  التفكير الإ ساا
وبدلا م  . فها  حدا اً متصلة بدلا م   ن تكون خيارا  كل شذء  و لا شذءالظواه  بوص

يمثلهما الواحد والصف  في  جهز  )لا – و  –حل المشاكل م  خلال سلسلة ق ارا   ع  
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، نجد  ن استخداو الكومبيوت  للمنطق الىائ  يعين   رقاما تي  في حيز ما بين (الكومبيوت 
 . الصف  والواحد

نطق الىائ  على ق ارا  التعمي  بدلًا م  اليياسا  الدقيية،  ول وإذ ييوو الم
وهفا يجعل اهلا  . ومتوسك وس ي ، إلى إشارا  شف ية ذءالأوصاا المحملة باليي  مثل بط

نوات  التىفية الاس جاعية العادية، مثل منظما  الح ار ،  عل ف. تسير بسلاسة وكفاء   على
 ما مكيف ا واء المحكوو بالمنطق الىائ  فيتبا أ تدريجياً كلما . ملمكيفا  ا واء تعمل  و لاتع

ب د  الى فة وصولا إلى درجة الح ار  الم غوبة، وينت  ع  هفا وف  في الطاقة يصل إلى عش ي  
 .في المائة

Fوعلى ال غ  م   ن المنطق الىائ  تطور في الولايا  المتحد  الأم يكية

374
F ،  لم ولك

وعلى . ييا  العملية إلا وكالة  اسا للفضاء وا نان م  الش كا  الأم يكيةيستخدم  في التطب
ويعزو تدا قبول . العكس م  هفا، تبنت  صماس فائق  كث  م  خمسين ش كة في اليابان

استخدم  اليابا يون .  ( و/ إما )المنطق الىائ  إلى ا ياز علماء الى ب إلى الدقة ومنطق  نائية 
كينا  بم و ة التفاعل م  البيئة، بدلا م  إ تاج ماكينا  فيك تتب  ب ضة م   جل تشفير الما 

 اذ الي ارا  الفاتية إ   يستخدمون الدوائ  الإلك و ية المصممة بالمنطق الىائ  لا.  رباما
لتعزيز الصور في مسجلا  الفيديو وقلا  و حول الوضوخ واللمعان واللون في التلفزيون، 

لتىيرا  في درجة ح ار  الماء وضبك التدفق فلا يسبب ا مار الماء الساخ  التصوي ، ولتعيين ا
 . بي  الدوائ  الىائمة  يضاً على المصاعد، والف امل غير قابلة للإيياا ُ  وليد .ح وقاً 

فخض ع  الا ياز الى ب إلى الدقة والبسا ة عل  متين وتكنولوجيا  و يد ،  ليد
وبدلا .     ما ليس دائماً   ف  و نج  الط   للنظ  إلى العالموم  هفا تبين قصة المنطق الىائ

لاشذء،  – و  –م  قس  كل موقف على  ن يتلاءو م  المنطق البسيك، منطق كل شذء 
 .يعطذ المنطق الىائ  قيمة للثال  الم فو 
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، إن التعددية جامعة ورحيبة اهفا ، نبنا سبلًا تتلفة لل ؤية والشعور والتفكير والتيوج
 ي  الجسي  بأن الضوء جسيما  وموجا  -تبص  ا  نائية الموجة حي  على سبيل المثال

 .كلا ا
 إ ا   يية كلا ا 

وحين . صبو  الأ ثوية إلى السيا  والوصال  دو النزو  الفكوري إلى التصنيفإن 
 .يعملان معاً، يهبنا هفا رؤية للعالم  كث    اءً ا ضبا اً 

تحولًا ع  قوا ين ال اتب ا  مذ المف وضة على البنية  الكوا ت  ميكا يكتعكس 
تصف الاحتماليا  والعلاقا  في إ ا . السكو ية، وتصف   ساقاً  كث  تعييداً وتفاعلية

وفي ميابل قوا ين الكون الميكا يكية، تتحدث . الطبيعة، بدلًا م  كتل بناء الطبيعة البسيطة
مبد  بور و مبد  الاستثناء لباوا، و يز برج،ا  اللاييين  مبد:  ظ ية الكوا ت  ع  مباد  وتأ يرا 

تح  و أ  ذلك الجا ب م   ظ ية الكوا ت  المع وا بثنائية  في التتاو، التأ ير الكه وضوئذ
ا ل  كتل البناء الأساسية للماد  إلى ااذج شب  موجية م   ، وهنا الجسي /الموجة

 . الاحتماليا  والتواصلا 
 :الكوا ت ، ع  ت ابطية الأ ثوية حين قال ميكا يكور، وهو م  رواد ب عبر   يلزليد 

الجسيما  المادية المنعزلة هذ   يدا ، لا يمك  تع يف وملاحظة خصائصها إلا ع    يق "
لا  –بعبار   خ و، لا يوجد شذء م  قبيل الجسي  المنعزل . تفاعلها م  الأ سا  الأخ و

 لما صلا ، فئا  م  ال وابك تشكل  سيجاً معيداً بوصفها توا يمك  فه  الجسيما  إلا
 .  سمي  الماد 

وليس  ت اتباً  ،تصف  ظ ية الكوا ت  الطبيعة الأساسية للماد  بوصفها تواصل ورابطة
اء النسق م ابطة معا بواسطة  سائ  م  الجفب ز ولما كا   كل  ج. ه مياً م  الأشياء

 .بالتىير في جزء قخ  م   جزاء النسقوالتواصلا  اللاموضعية، فإن كل جزء يتأ   
الجسي  ع    نا يجب  ن  لاحن الموضوعا  في  وضا  عديد   -تكشف  نائية الموجة

م  حي  هو )ولا تعد إحدو سبل رؤية الواق    ،تتلفة لكذ  ستكن  إمكا يتها الحيييية
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 على لا تعتمد إلا.   ا رؤو متتامة – صوب م  الأخ و ( موجة  و م  حي  هو جسي 
 .ت وا الموقف وكيف اتار  سلوب النظ  إلي  و سلوب قياس 

و يضاً تصف  ظ ية العشواء رؤية تعددية للعالم، لتحل محل قوا ين الطبيعة الحتمية الىير 
يتيح لنا . وذلك ع    يق تبيان  ن التنبؤ الدقيق مستحيل في الأ سا  المعيد . قابلة للارتداد

وفي هف  ال ؤية . لطبيعة بوصفها ولوداً و     المناب ، واف   ومتواصلةعل  التعييد  ن  نظ  إلى ا
 .الجديد  لا تعود الماد  سلبية، بل إ ا قادر  على النشاط التليائذ وعلى  ن تنظ  ذانا بفانا

حدود كو نا  في ن  ن المشكلة الحييية للعل  تظلو عتيدي على  ن فيزيائيذ الطاقة العالية
هل النهاية في م  ي الفيزياء "تنبأ في محاض ت  قد  S.Hawkingف  هوكن  ستي، إلا  ن فحسب
 ظ ية ع  التفاعلا  "بأن الفيزيائيين قد يتملكون م  خواتي  الي ن العش ي  " النظ ية؟

وبالمثل، نجد ليون ليدرمان ." الفيزيائية كاملة ومتسية وموحد  سوا كل الملاحظا  الممكنة
L.Ledermanعجل فيرمذ اليومذ،يعكس ص  الفيزيائذ ع  البسا ة والأ اقة ، مدي  تتبر م

قمل  ن  فس  الكون بأس   بمعادلة مف د  بسيطة تستطي   ن تضعها في جيب " :ييول حين 
 ".قميصك

وب ع  النهائذ والبسيك، تتعامل  ظ ية التعييد م  تواه  ؤ وفي ميابل هفا البح  الد
عالم السحب والشلالا ، -في ارتبك تيليدياً بالأ ثوية  الحيا  اليومية، م  العالم الد يوي ال

وبدلًا م  ف ض بنية . يتصاعد م  المدفأ  الفي دخاناليىلذ و  الفي  اءوالمالزهور والجبال، و 
ت اتبية ه مية على الماد ،  و اختزال الكون في معادلة منف د ، يستكشف ب يجوجين كيف تنظ  

كما   ،ع  العشواء في الأ سا  نظومةب يجوجين  شأ  الم اييدرس إلو . الأ سا  ذانا تليائياً 
،والتسار  الفاتي  يدرس الحفز الفاتي الكيميائذ و  تلف باختلاا تيارا  الحمل الح اري،

وبدلًا م  البح  . ، والأ سا  الاجتماعية(الأميبا)دور  الحيا  للمتمور  و للتفاعل  ارد الح ار ،
ل واحد  م  تلك المنظوما  لولبيا  التىفية الاس جاعية ع  قائد ليخلق النظاو، تستىل ك

 .عزز التح ل صوب مستوو جديد م  التنظي تل
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وكبديل لف ض النظاو م   على، يناقن ب يجوجين كيف تنبثق الكيفيا  التي لم تك  في 
Fأدى م  العتبة الح جةف، وكمثال على ذلك. "البر ام  الأصلذ"

375
F  م  الطاقة المزود  ما

وبينما . ظومة ما، تحتفن مف دا  المنظومة ص كتها العشوائية مستيلة ع  بعضها البعضنلم
خافتة وتعود تكون تستجيب بعض المف دا  لطلية الطاقة المنبعثة إلى النسق، فإن ح كتها 

ولك  حين يكون  ة  اقة كافية  و ضىك لعبور العتبة .نظومة إلى ح كة التوازن العشوائيةالم
م   إ ا تنظ   فسها لتشكل مستوو جديداً .   المنظومة في  داء ح كة ضخمةالح جة، تش  

 .التعييد
كما لو  ن كل ج و عنص ي كان ي اقب سلول    فيما وراء هف  العتبة،  دث كل شذء

ولكذ يسه  في  ،جيرا  ، وكان يأخف  في اعتبار  لكذ يؤدي الدور ا اص ب  بصور  ملائمة
عز بوجود التضايف،  ي العلاقا  الإحصائية اليابلة لأن تحدث وهفا يو . النموذج الإجماا

 .ضدداً بين الأجزاء المتباعد  م  المنظومة
وفي ورشة عمل ع  الحيا  المستنبتة  قيم  مؤخ اً، اجتم  ما ينوا على ئلا ائة 

  قاموا الحجة على  ن التطور لا يعود فيك إلى الطف ا ،و بيولوجذ وفيزيائذ وعالم كومبيوت 
العشوائية المتبوعة با تياء  بيعذ، بل بالأح و يتضم  التطور ت ابطاً بين الا تياء الطبيعذ 

المع وفة بوصفها )وم  الشيق حياً،  ن النماذج التي تعزز ذانا بفانا . والنظاو التليائذ
 .لا تتشكل إلا إذا كا   المنظومة ذا  تنو  كاالا "( جواذب"

Fجايا ية  في الطبيعة في ف ضومؤخ اً فثل   سائ  التفاعلا

376
F  جيمس  اكما   حه

باس      يتي، اليةالف ض  تيدو هفت . L.Margulisولسغولين مار  J.Loveiockلافلول 

                                                           
تعبير ي اد ب   يطة التحول  و  يطة البداية المطلية لتىيير  و تبديل،  ي النيطة التي يعي اجتيازها  critical thresholdالعتبة الح جة  375

 .الدخول في  ظاو جديد  و تتلف 
بسأسر  لمحمفظ بسدرية  تشار إلى أنظوة شله متمقرة ت ول يائو ً في نط ق مج ل الأر  Gaia Hypothesis فرضاة ي ي  376

مدخشة من الملازن في الظروف الضرورية للحا ة على الر ل من كل المقلل ت و على مدا مئ ت الولايان من التنان، فمحفظ مثلاً نتلة 
بس ض خ   الأنظوة  ار م روفة أو مف لمة الن، لكن   . الأوكتجان في الغلاف الجلي أو مملسل الضغل الجلي أو مللحة م ك اللحر

ي ني خ ا الفر  أن الأر  لا خي ك ئن  عضلي كو  تصلر الاقدملن ولا خي آلة ماك ناكاة كو تصلر الوحدجلن، . يوا  ً ع ملة وف علة
 .إن   نظ م مجملف عن خ ا وذاك
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إ   يصف  . ، بنموذج لديناميكيا  كوكب الأرض وديناميكيا  ا ليةاه ة المثيولوجيةإحدو 
تشتبك كل  اا بفانا وفيهكوكبنا م  حي  هو كل متكامل متنات ، منظومة تحك  ذان

 .مناشك ا ال الحيوي م  العمليا  المعيد  للجيولوجيا وعل  المنا  والفيزياء الجوية
 و/تفكير كلاهما 
ويختزل . إذ يف ض علينا ال اتب ا  مذ  ن  تار بين شذء وقخ ، فإ   يضيق التعدديةو 

 .والأسود  حجاب إيزيس ال ائ  المتعدد الألوان إلى الأبيض
تتطلب الحييية النهائية، إن كا   توجد  صلًا، كو ش تو م  ":كما قال يو  و 

 ."الأصوا  العديد 
 ا وجو  عديد ، تعتمد على " الحييية" تعل  م  ب اعة وتعييد الطبيعة ال ائعين  ن 

كل حييية جديد ، حتى في العل ، جزئية غير مكتملة وبالمثل  ا حدود . منظور الملاحن
ميابل المياربة الفكورية المباش   ا طية، تدور عملية التطواا الأ ثوية حول مشكلة وفي .  يافية

 .ما، تنظ  إليها م  كل الجوا ب، وتشاهد كل روابطها
هفا النو  . عيلًا معيداً قادراً على احتواء كل الاحتمالا ( و/ كلا ا)يستلزو تفكير 

 و ماداو لابد ل   ن / تواصل في  يافة إمام  ال ؤية يصعب علي  م  الناحية السيكولوجية  ن ي
بل  الأم  بسيلفيا بولال، وهذ عالمة و في هفا السيا  فيد  ينتمذ كلياً إلى  حد المعسك ي ،

 -تشب   بداً ساعة  و ماكينة لا–في بيولوجيا ا لية، إلى قبول الطبيعة بوصفها معيد  وضبابية 
 .بل إ ا زاخ   بالاحتماليا 

  التراتب الهرميبدائل لبنيات 
في ه و ال اتب لا بد  ن ينزاخ شخ  كذ يفسح المكان لشخ   خ  توا  للصعود 

.  ما في البنية الدائ ية، فيتيابل الناس في م مى البص  والكل ييي  في المستوو  فس . إلى اليمة
لى قد ينظ  إلى التف د  و التفو  ع. يمك   ن تتس  الدائ   لتض  قخ ي  م  دون إزاحة  حد

 .  ما يهددان ا سجاو الجماعة
وفي ميابل بنية ال اتب ا  مذ والبنية الدائ ية وبنية الدوامة، يتيدو ج يجور  يكولس وإليا 

وجين بنموذج جديد قائ  على التنظي  الفاتي الناشذ م  خلال لولبيا  التىفية ىب ي
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وتنتظ  فيها ذاتياً وتليائياً حول إ ا العملية التي ينشأ فيها النظاو ع  العشواء، . الاس جاعية
في البداية يبدو ": يو   في هفا ا ال ، وهذ عملية دا لة للعملية السيميائية، كتب"جواذب"

لا .    المعالم التي ت شد إلى السبيلاالط يق إلى ا دا مشوشاً ومسهباً وفيك بالتدري  تتك
 .م  المعارا الدقيية تدخل ب  في دواما  والمزيد. يسير الط يق قدماً بل يبدو ملتفاً في دوائ 

يجتفما لتي ب  ،الحق  ن العملية بأس ها تدور حول  يطة م كزية  و ت تيب ما حول الم كز و
 .من  فيما تتزايد التضخيما  في الوضوخ وفي المدو

وحين افتياد الثية،  ك في ال اتب . إن الثية مطلوبة م   جل حدوث التنظي  التليائذ
 ما النموذج اليائ  على التنظي  الفاتي . ذ، الفي لا يمك   بداً  ن يتسامح م  العشواءا  م

. يتجلى الأف اد في تسهيل تتلف مهاو ا موعة. فيتسامح م  اختلاا اهراء والمهارا 
 .تتعاقب اليياد  اعتماداً على خبرا  خاصة يتطلبها الموقف المعين

تطور  سيجياً م  التفاعل بدلا م  ت اتب ه مذ، إاا إن البيئا  التي ت حب بالتعددية و 
الأساتف  ايضاً . ، على سبيل المثال تعزز ااء الأساتف  و لبة الدراسا  العليا على السواء

بدلًا م   ن ي بعوا –يتعلمون ويزدهون ع    يق الإ صا  إلى الطلبة واح او إسهامان  
عتماد  متبادل، بدلًا م  تدفق المع فة وا بر  في ويتنامى ا. ويتص فوا كأ   يع فون كل شذء
 .ا ا  واحد م  الأستاذ إلى التلميف

 (مق ربسة طليلة الودا) :الرع ية.4
يبدو  ن العل  يبخس قيمة الأشياء التي  عل رحلتنا في الحيا   مت  ، على   يية  البيئة 

إذا كا   ستنزعنا  -، مساعد  زميلالمحيطة الباعثة على ال احة، الدردشة التي يس يح  ا الم ء
ي ف  العل  الحدي  م  قيمة الكفاء  والتنامذ الس ي  في المعطيا  والأسبيية . م  العمل

فماذا يمك   ن تكون علاقة . والتيدو... والم اجعة النيدية لافكار والنظ يا  والنتائ  الس يعة
وذلك هو . عالم قخ  منفصل ع  العل  ال عاية بالعل ؟ قد تبدو للوهلة الأولى غير ملائمة، في

 .موضوعذ على وج  التحديد
يستطي  موقف ال عاية  ن يوازن م  جهامة ال كيز على الفاعلية التي   د الحيا  م  

هفا العالم اللاه  الفي  يا في  جعل الصدار  للفاعلية حتى بات  بعض المختبرا  . عفوبتها
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لسوء . جل الإ تاج دفع  الناس إلى   يق ا دا مصا   للبيا ا ، كما  ن الضىوط م   
الحن،  ادراً ما ج و اعتبار الدور المعاون الفي تلعب  ال عاية في الحيا  م  الأ ية بمكان صي  
إن استخفاا علماء الجهاز العصبي بدراسة ا لايا التي تلعب دور ال عاية قد حال دون 

 . الاتصال بين الم  وبين بيية الجس اكتشافا  مفادها  ن ا لايا الدبيية تسه  في
وهف  الأسطور  ا عكاس  -الم –ومفا تيوض ا لايا الدبيية  سطور   وو الدو 

وم  الشائق حياً،  ن عدد ا لايا . الجس ع  فسيولوجذ للاعتياد الى ب في ا فصال العيل 
بدءاً م  الفئ ان الدبيية لكل عصبون يتزايد كلما ارتي  الثدييا  في سل  تطور الأ وا  

قس   لم  قينشتين، الفي كان قد حفن م   جل  ربما   عش  دراسة  . ووصولًا إلى الإ سان  
وبالميار ة بين  وبين  حد عش  تاً لفكور م  عامة البش ، وجد   ن م  قينشتين ب  . الدراسة

المنا ق  وكان الاختلاا لافتاً بوج  خاص في.  كبر عدد م  ا لايا الدبيية لكل عصبون
 .الم تبطة باليوو الإدراكية للتصور والتفكير المعيد

. وم  هفا، فهذ ليس  سلبية. كثيرا ما ج و إ ال عملية ال عاية، لأ ا ليس  درامية
تواتب على –إ ا إيجابية بصور  بالىة، بيد   ا ذا  إييا  تتلف، إييا  دائ ي ورتيب 

 .عاما إ   عاومهمتها ساعة بعد ساعة، ويوما بعد يوو، و 
ليس  ال عاية مسألة بطولية  و درامية  و مثير ، بل هذ عملية وديعة متنامية، مثلما 

تنبي ال عاية، م  حي  هذ علاقة  ية وارتباط، بواسطة اهمال . تنح  ال يح صخ  
ال عاية تتطلب . إ ا جا ب حمي  م  الحيا  يتألف م   فعال صىير  ل كيز الا تبا . والتوقعا 

وكما يعتمد الشكل النهائذ لصخ    تتها ريح على  بيعة الصخ  ، بالمثل فاماً . التليذ
 .تعتمد شاكلة العالم على الطبيعة الف يد  للف د

 
  رع ية الأفك ر:  

 (نقد الوتلا ولاس نقد الشج الوطللم في الرع ية )                             
رشادي العلمذ الجاري عاد  ما ييابلها ا تم  إن الأفكار التي تتجاوز النموذج الإ

 .العلمذ النيدي والشكال بالسخ ية  و ال فض الناع 
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وبص ا النظ  ع  ا وا م  النيد وم   ن  بدو . يلعب النيد دوراً ل  قيمت  في العل 
 .حميى، يدف  النيد الناس إلى التفكير بعناية في  فكاره  وع ض دليل مين  لتأييدها

 لنيدي السائد يعكس ا يمنة المسبية في العل  لأسلوب المحاور  الفكوريالموقف ا
لىة قخ ي  يمل   كث  إلى   خ اق احا  و سئلة م   جل توضيح  و استدرار مزيد  باليياس إلى

م  الناحية الأخ و، يستخدو ال جال الأسئلة م   جل استع اض المع فة . م  المعلوما 
إ   يميلون إلى استهلال  سئلته  بتي ي ا ، و  خ  سئلة . لةوالمناوشة حول الوض  والمنز 

ا شو ة وتصيد السيطا  . "متعدد ، ومتابعة إجابا  المتحدث بأسئلة إضافية  و تعلييا 
وبينما يمثل البرهان الدقيق م تكزاً في العل ، تحتاج بفور الأفكار والنظ يا  ". في المساجلة

 .كنها  ن تنض  فيها قبل  ن تواج  ضوء النيد الكاشفالجديد  إلى بيئة قمنة وواقية يم
يستطي  العلماء مساعد  زملائه  على التليح بأفكار جديد ، وذلك ع    يق المواز ة 

 .بين النزعة الشكي ة والنزعة النيدية وبين المعتيد التج يبي وموقف ال عاية
 
 الوق ربسة طليلة الودا 

ية، بسبب يعود إلى مسؤوليا  الحمل وت بية  صبح المنظور التكويي لصيياً بالأ ثو 
واهن فيك  درل الثم  المدفو  في ا فاء للمياربة قصير  المدو في . الأ فال  ويلة المدو

العل  وتنمية التكنولوجيا ومادمنا  بح  ع   رباخ قصير  المدو، فنادراً ما  أخف في الاعتبار 
مياربة ال عاية في جوه ها عملية متأصلة،  وعلى ال غ  م   ن. صحة وازدهار  جيال المستيبل

 . فإ ا ت  و دائماً إلى  تائ  ومحصلا   ويلة المدو
 ادراً ما يتحلى الباحثون . إن العل  الحدي  في  م يكا  ساساً ضال يسود   فاذ الصبر

بالصبر إزاء الأسئلة التي تستى   وقتاً  ويلًا وتتطلب الكثير م  التفكير والإ صا  وليس 
 .ي يدون إجابا  كل يوو. إ   ي يدون الإجابا  فوراً . يك  ن تفعل وتنجزف

وكشأن  ية خاصية م  خواص الفكورية  و الأ ثوية، فإن ال عاية  ا هذ الأخ و جا بها 
التط ا الأحادية الجا ب في إنجاز العمل –وفاماً مثلما نجد مياربة الكفاء  الفكورية . المظل 

 :يا  م  العفوبة، نجد المياربة الأ ثوية الأحادية الجا ب  ا تا  ها  د الح -ولا يه  كيف
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في حماية الأ فال، " الأمومة" نق ال عاية الزائد  الإبدا  والابتكار، كشأن إف اط  
فإن  ولئك الفي  يتحلون . وبسبب م   در  ال عاية في العل . الإس اا فيها يعو  سبيل العل 

كثيراً ص  الطلاب ع  الإرشاد الأكاديمذ  و متاعب الزملاء الفي    ما يمك   ن يثيل كاهله 
 .وإلى درجة تعو  إ تاجية م  يتحلى بال عاية  – تاجون إلى م  يباد   الحدي 

 
 أن نعمل في انسجام :التعاون.6

Fالتعاون في الطبيعة                                              
377 

 "تسامح التكامل م  الأ ا يةلم يعد م  الممك   ن ي"
 بكمينس فول 
حينما ع ض تشارلز داروي   ظ يت  في التطور لأول م   في جمعية لينين، افتتح ورقت  

الطبيعة بأس ها في حالة ح ب، الكائ  :"بتصور للطبيعة كص ا  وحشذ بين اليوو المتيابلة
 فس ، وصف  لف د والاس  وفي الملتيى". الحذ  ارب اهخ ،  و  ارب الطبيعة ا ارجية

A.R.Wallace  ش يك  في اكتشاا الا تخاب الطبيعذ، النباتا  والحيوا ا  بأ ا منهمكة في
فنى في  الكائ  الحذ الأضعف والأقل الص ا  م   جل البياء، الفي لا مندوحة  بداً ع   ن يُ "

كل ...    جل الحيا الص ا  الشامل م"بت (  صل الأ وا )ويي  داروي  في كتاب  ". اكتمالاً 
 ".الكائنا  العضوية تكشف ع  منافسة ضارية

 ،على  ية حال، تبزغ  ة  ظ   د يوية تعاو ية يمك   ن تستنهضنا لن و ارتبا ا  جديد 
 وس غروب     هف  الفك   تتجلى لدو. ويمك   ن تدف  العلماء إلى   خ تساؤلا  تتلفة

 س  صور  للطبيعة  ن تُ  يمك  "عل  الحف يا  والفيزياءالبيولوجيا و "وجورج ستا كيو في كتامما 
" تح لف ت  وني أحرا من أن تكلن س حة قن  ق ساة و ار مل لاة"ذانا م  حي  هذ 

 وس وستا كيو إلى  ن الطبيعة تتجنب المنافسة ع   غ يشير. نب البياء فيك لأصلح ف د
لأ وا  م   ااط معينة م  الىفاء  و تتكيف ا. بيولوجيةإلى موا     يق تيسي   ماك  المعيشة 

على .  وقا  للتيو   و ت وا معيشية، بدلًا م  التنافس على الىفاء عين   و الحماية ذانا

                                                           
 .بتص ا،252-223  ثوية المع فة، ص  377
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 ًً بسلاو  سبيل المثال،  ة  لا ة   وا  م   ائ  الحبال الأصف  في  واسك  ف يييا تعين معاً
على الحبوب السوداء الجافة، لا تتنافس على الطعاو، إذ يتىفو  حدها . جنباً إلى جنب

 .ويفضل النو  الثاا الحبوب ا ض اء اللينة، والنو  اهخ  يأكل الحش ا  فيك
تحديد النسل الاختياري إس اتيجية  خ و م  إس اتيجيا  الطبيعة للعين معاً في 

يصف  هفا وج  النموذج الداروا، الفي يتمسك بأن النو  سوا يتكا   بلا حدود . سلاو
ية حال، تبين الدراسا   على . لم يستوقف  اف اس  و جو   و م ض  و تىير حاد في المنا ما 

 ة  ساليب داخلية غير ضار ، مثل التبويض االميدا ية  ن حيوا ا  كثير  تحدد تكا  ها بوس
بشكل  بطأ  و التوقف ع  التبويض بالم  ، كما  دث في حالة الفئ ان في ت وا التكا   

Fمل حيوا ا  م  قبيل الإلكة والثور الأم يكذ و الموظوتع. الشديد

378
F  و الأسود وحيتان

على تأجيل س  البلوغ الجنسذ حين  تعمل العنبر العظيمة ذا  الأسنان والفيما  الييثارية
حيوا ا   خ و كا  اتي  البيضاء تعتمد على العزوا ع  . ث الا فجار في  عدادهاد 

 .اداً ضخمة م  الأتبا  البالىة التي لا  د سبل المعيشةالزواج حينما تض  اليطعان  عد
في الزراعة الحديثة، تعتبر الأعشاب الضار  منافسة لمحصول النبا  وبالتاا يت  

ز و ومؤخ اً درس العلماء في جامعة كاليفور يا بسا تا ك  . استئصا ا بواسطة مبيدا  الحشائن
لفي  يعاودون تشفيب العشبة الضار  التي عاد  الممارسا  التيليدية للمزارعين المكسيكيين ا

وجد الباحثون  ن جفور العشبة، المع وفة . ما تنب  بين صفوا الفر ، هفا بدلًا م  اقتلاعها
، تف ز م كبا  ديتة للفط يا  وا يطيا  التي Bidens pilosaباس  الحسيكة المشع   

م ور خمسة عش  يوماً على بزوغ الفر  فيك ييوو المزارعون بتشفيب العشبة بعد . تدم  الفر  
وبدلًا م   ن تدخل العشبة في منافسة م  الفر ، تيوو بالسيط   . ثم كل  لا ين يوماً بعد هفا

 .على اهفا  م  دون  ن تسلب الفر  مواداً مىفية ذا  اعتبار في ال بة
 ا  ضار لا يوجد ص      F.Went: "وكما يلاحن عالم فيزيولوجيا النبا  ف يتز و  

بين النباتا ، ولا اقتتال متبادل كما في الح ب، بل  ة تناو منسج  على  ساس م  التزامل 

                                                           
 في  وروبا وقسيا  elkيشب  حيوان الإلكة حيوان ضخ  في حج  الأيل  و الظبي، يعين في  م يكا الشمالية، و  mooseالموظ  378
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وفضلًا ع  هفا، لا ندد  الأعشاب الضار  " إن مبد  التعاون  قوو م  مبد  التنافس. المتبادل
و في منا  بمزاحمة المحاصيل، وفياً لما ييول  و  ، إلا حين تزر  المحاصيل في غير موا ها  

كث  فيها النبا   توحتى في البيئا  ا شنة كالصح اء،  و موا   المعيشة التي . خا ذ
في الصح اء، حي  م  :"كالأح اش، وجد و   تعايشاً سلمياً ولم يجد  وعاً يزاح   وعاً قخ 

فسة المعتاد  ن تكون الحاجة إلى الميا  والتعطن إليها حملًا تنوء ب  كل النباتا ، لا نجد منا
المكان –بل على العكس، المناف  المتاحة . عنيفة على البياء، حي  يزاح  اليوي الضعيف

وإذا لم تك  كافية لكذ ينمو . موزعة على الكل مثلما يتيا ها الكل -والضوء والماء والىفاء
ع    تلف هف  الصور  الواقعية اختلافاً كبيراً . ، يبيى الكل  قص  في اليامةالكل  ويلًا وعفياً 

 ".الفك   المحتفى ما  ويلاً واليائلة إن سبيل الطبيعة هو المنافسة الض وس بين الأف اد
  الم  يش المك فلي، علل الم  ون 

، إ   symbiosis فضل مثال لدراسة التعاون الفعلذ في الطبيعة هو التعاين التكافلذ 
م   - تعين معاً معيشة تعاو ية ة التي حد ف و  البيولوجيا ويدرس الكائنا  الحية غير المتما ل

قبيل الاق ان الم كب م  فط يا  و حالب خض اء  سميها الحزازا ،  و البك يا التي تعين 
إن التعاين التكافلذ، بمىزو ما، هو مدار . في  معاء البي  وتساعد على هض  السليولوز

لاعتماد المتبادل على وم  حي  هو عل  العلاقة، يعطينا اوذجاً ل. البح  الأ ثوي الف يد
 .المستوو البيولوجذ

ولس كيف  ن الأ ثوية يمك   ن تبدل منظور ا وتؤدي إلى إ ار  غيبين عمل لين مار 
وبدلًا م  اف اض  ن التنافس هو قا ون الطبيعة، .  سئلة ع  الطبيعة جديد  بشكل جفري

تعاين التكافلذ علاقا  الإن :"وكتب  تيول. ولس دور التعاون في التطورغتستكشف مار 
وفير ، على ال غ  م    ا غالباً ما تعاض في الأدبيا  البيولوجية بوصفها غ يبة  الكثير منها 

 ". يؤ   على المنظومة الإيكولوجية بأس ها
ينعاً على  ن التنو  البيولوجذ ينشأ ع  تعاون الكائنا  ا ه ية ولس دليلًا مُ غتيدو مار 

 ومنف عش ي  عاماً مض  صادر  على  ن ا لايا النووية. اروابيدر ما ينشأ ع  التنافس الد
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تتطور ع   كث  م   و  م  البك يا ذلك  ن ا لايا النووية ضتمعا  ( كا لايا في  جساد ا)
لك  لا نضمها، واهن . بعبار   خ و، واحد  م  البك يا تأكل الأخ و. بكتيرية تتطور معاً 

" مستهجنة"في البداية اعتبروا  ظ يتها في  صول ا لية  .ت يد كلتا ا  ن تبيى الأخ و
 .ولا يمك  مناقشتها في ملتييا  علمية مح مة" فاضحة"و

ثم ييوو الا تخاب  –المصدر الأساسذ للجد  التطورية هو تدب  المتعاين المتكافل "
 ".وليس الأم  البتة ض د ت اك  الطف ا . الطبيعذ بتنييح الأم  ب مت 

إلا . للبيا ا  الورا ية ال ئيسا  التطور تؤكد على الطف   بوصفها المصدر معظ   ظ ي
ًً دا غ ن التعاين التكافلذ، في حج  مار  ولس، يتفتق ع  جد  بيولوجية ورا ية  بعد كثيراُ

يفعل  ت اك  تصادا الطف ا ، على ال غ  م  سياد  الاعتياد بأن هفا الأخير  ساس التىير 
ف   م  قبيل تىيرا   زواج اليواعد، والاقتضابا  و التضاعفا  و إن قليا  الط. التطوري

 ما اهليا  البديلة، مثل تزايد عدد فئا  . المناقلا ، مأخوذ  م  منظور اختزاا
ويبيى . ولك  ج و  اهلها إلى حد كبير -الك وموسوما ، فمأخوذ  م  منظور تأليفذ  كث 

. ف عذ م  ضالا  البيولوجيا لا يتمت  بالتمويل التعاين التكافلذ مبهماً، فهو في حك  ضال
 .فإما  ن يت   اهل ، و ما  ن ييتص  على وض  تع يف ل  في الكتب الدراسية الكبرو للتطور

وفضلًا ع  التطبييا  العملية للتعاين التكافلذ، يمكن   ن يكون سبيلًا للإ صا  إلى 
 .مذالحوار الفي يشىل  و يعطل الجينا  في عملية التنا

ليس التعاون في شكل التعاين التكافلذ ض د حدوث  ادر لشذء شاذ في الطبيعة، بل 
يبين ص  التعاين التكافلذ  ن التنافس ليس هو اليا ون . هو قو   ساسية للبياء والتكيف

والواق ،  ن ضال التعاين التكافلذ . في الطبيعة، على ال غ  م      يلعب دوراً  الوحيد السائد
تعاوا بشكل خاص ربما لأن البح  ذات  يدور حول كائنا   -وفياً لديكشتاي –ذات  

 .عضوية تعمل معاً 
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وذي  ومنطيتذ  ي البصتير   و المع فتة ا تنتا  مت  دون تفكتير عيتلاا مثبت  تإن الحتدس 
اً م  قبيل الحدس ،قائلين إ   يبدو غامضاً ولاعيلا ياً،إذ ينك  بعض العلماء  ن  ة شيئ ت سيرو 

. ضتت د عتتدد كبتتير متت  ا طتتوا  العيلا يتتة الصتتىير  التتتي تحتتدث بصتتور   ستت   متت   ن  لاحظهتتا 
 .ويستنك  رجل المنطق ضبابية الحدس ويسمي  تفكيرا ضبابياً 

، ربعتة مستتويا  للتوعذ "إيياظ الحتدس"تصف عالمة النفس ف  سيس فوغهان،في كتاما 
 :الحدسذ

 .ال قلي وال  طفي والروحيالفازيقي و 
وبينمتتتا يتضتتتم  العلتتت  في بعتتتض الأحيتتتان المستتتتويين الفيزييتتتذ والعيلتتتذ كمتتتا يتمتتتثلان في 

 .علماء م   مثال  لبر  قينشتاي  ،فنادراً ما يعُنى العل  بالمستويين العا فذ وال وحذ 
و فهتتو الحتتدس علتتى المستتتو "الحتتدس الأ ثتتوي" متتا التتفيُ وستت  علتتى ستتبيل الازدراء بأ تت  

 .العا فذ 
إن . هفا المستوو م  الحدس يمك   ن يساعد صل مشاكل العل  وإعاد    خ حلول  ا

 تتفا تتتتعل  المتت    الاستتتدلال علتتى المعتتنى متت   الفتيتتا  في  يافتنتتا لا يتُتدرب  علتتى كبتت  المشتتاع ،
 .ضال الإشارا  المتبادلة بين الأشخاص والفي غالباُ ما يتجاهل  ال جال

تمنمم ول حت سمماة اللشممر للملا ممل  اممر الونطمملق، إلممى أن النتمم ك وتشممار يراسمم ت 
يولن إلى الاعمن ك أكثر بس لملواح ت اللصرية من قلال ت لار الليمه وإيوم كة الجتمد ونلمرة 

 . الصلت والطريقة المي ينظر بس   الن س إلى بس ض ل الل ض
م  بيتتتتد  ن الحتتتتدس كمتتتتا تتتتت ا  شتتتتيف د  كثتتتت  متتتت  ملاحظتتتتة  افتتتتف ، إ تتتت  وعتتتتذ كُلتتتتذ يتضتتتت

حساستتية منبثتتة في كتتلا العتتالمين التتداخلذ وا تتارجذ، ويعلتتو في بعتتض الأحيتتان علتتى المتتدخلا  
 .اهتية ع    يق الحواس

                                                           
 .299-253ا ثوية المع فة، 379
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مت  ( الإحستاس)يشدد العل  الحدي  على   يتة المعطيتا  التج يبيتة والواقت  الموضتوعذ 
جت و الحتك وبالتتاا .مت  الناحيتة الأخت و( التفكتير) احية، وعلى المنه  النستيذ اللاشخصتذ 

متتتت  شتتتتأن الشتتتتعور والحتتتتدس إذ يستتتتود الميتتتتل إلى تصتتتتور ا كأ  وحتتتتة مناقضتتتتة لمفهتتتتوو العلتتتت ،و  
 .كسما  للتفكير مبهمة وفط ية وذاتية

في وقتت  مبكتت  متت  اليتت ن العشتت ي ، كتتتب التج يبيتتون المنا يتتة عتت  العلتت  بوصتتف  اطتتاَ  
ه  الاستتي ائذ، إلا  ن بنتاء العلت  فائياً م  المع فة، لأ   قابتل للتحييتق التجت يبي باستتخداو المتن
 .هكفا يتجاهل الحدس  و ا يال  و تليذ  فكار مستجد  

على  ية حال، يليى الحدس تيدي اً م  بعض العلماء م  حي      يمك   ن يكون  دا  
فيتتد  حتتس واحتتد متت  علمتتاء المناعتتة  ن حدستت  كتتان  ستتاس نجاحتت  لأ تت  يمنحتت   فكتتاراً . م موقتتة

لمواصتتلة بتتوادر يعتت ض عنهتتا اهختت ون، ويستتاعد  لحتتل المشتتكلا  ستتتييمة  جيتتد  ، ويشتتد  زر 
 .البنية يشيح عنها اهخ ون 

بينمتتا ينُكتت  بعتتض العلمتتاء   تت  يستتتخدمون الحتتدس، فإ تت  لتتيس ملييتتاً في  عمتتا  تتتلال 
مبرهنتتة "إذ يعتمتتد علمتتاء ال ياضتتيا  علتتى البتتديهيا  التتتي هتتذ . العلتت  المعتمتتة كشتتأن الشتتعور

، في بعض ميادي  العل ، كتلك التي تتناول الجوا ب النظ ية للفلك "واضحة حدسياً " و "بفانا
 . و الجيولوجيا،والتي   تفب ذوي الاااط الحدسية  كث  م  سواه 

إن قتتتتتتدراً كبتتتتتتيراً متتتتتت  الحتتتتتتدس ينبتتتتتت  في  عطتتتتتتاا العتتتتتتالم  الكتتتتتتفء،  تتتتتتة تفكتتتتتتير تحتتتتتت  
يخت ج متنه  عتالم كتفء، كمتا تيتدر ال جال العيلا يون م  ر سه  إلى  خم  قتدميه  لا.الوعذ
 .شيف د

 الحدس من حيث هو نمط  يكولوجي 
يُشتتير الحتتدس إلى ضتت ب لإدرال الأشتتياء بوصتتفها . الإحستتاس والحتتدس ضتت بان لتتلإدرال

بينمتتتا يتتتدرل الإحستتتاس الأشتتتياء بمتتتا هتتتذ عليتتت ،في ا عزال،وبالتفصتتتيل،نجد الحتتتدس . احتمتتتالا 
فالحتتتدس ي فتتت  . كمتتتا يتتتفهب الىشتتتتلطيون   يتتتدرل الأشتتتياء بمتتتا يمكتتت   ن تكتتتون عليتتت  وككتتتل،

   . الإدرال اللاواعذ إلى مستوو المعادلا  التفاضلية، ع    يق إدرال حساس وم هف



 359 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

ومثلمتتتا  تتتدرب عيو نتتتا علتتتى رؤيتتتة الظتتتلال الدقييتتتة لالتتتوان،  ستتتتطي  كتتتفلك  ن  تتتدرب 
 .حدسنا على تبيان وتأويل تتلف   وا  المثيرا 

 :يصف يو   الحدس كاهتي  
فممممي الحممممدس ي ممممر  ... ه اللظافممممة المممممي تملسممممل الوممممدرك ت بسطريقممممة لاواعاممممة إنمممم

الوحملا ذاته ككل ومكمولًا ، من يون أن نكلن ق يرين على تفتار ذلا الوحملا أو 
إن الحممدس نملغ مممن المقممدير الغريمزي ، بسغممض النظممر . اكمشم ف كافاممة مجائممه إلمى الليمملي

 . عو  خل الوحملا 
في " مُعطتا "لا ية للإدرال، محتويات   تا خاصتية  ن تكتون إ   كالإحساس ، وتيفة لاعي

 ".مستنتجة" و " مُستدلا عليها"ميابل خاصية محتويا  التفكير والشعور التي تكون 
متت  التمستتك ( وب غستتون)فتلتك المع فتتة الحدستتية ييينتتاً غ يزيتتاً وإقناعتتاً دتتا مكتت  ستتبينوزا  

دس يتياس  هف  الصفة م  الإحساس، الفي الح .بالعل  الحدسذ بوصف   رقى  شكال المع فة
" ييظتتة" متتا الحتدس فتتيرتك  ييينتت  بالمثتل علتتى حالتتة متعينتة لتتت. يت تك  ييينتت  علتتى  ستاس فيزييتتذ

 .النفس تكون الفا  لا واعية بأصلها
إن اتك الإحستاس، في العلتت  هتو التتنمك التجت يبي المس شتتد بالوقتائ  ويعتتنى بتألا يتجتتاوز 

ا،  وفي حد  الأقصى، يمك   ن يصبح م  يضتطل  بالإحستاس م بو تاً تيدي   الاستي ائذ إياه
 .بالوقائ ، يظل دائماً يجم  الوقائ  فيك بدلًا م   ن يىام  بتعمي  يتجاوز حدود الوقائ  

وعلتتى العكتتس متت  هتتفا،  نجتتد فضتتيلة  صتتحاب اتتك الحتتدس في   تت  ينعمتتون النظتت  في 
إذ تيفز .الاستي ائية، مستبص ي  احتمالا  المستيبلالوقائ  ثم يتجاوزو ا بالفعل في تيدي ان  

ما الفي سأفعل  مفا؟ إلى  ي  سأذهب اهن، ماذا يعي "وتيفة الحدس إلى الميدمة لتتساءل ، 
  .م  يضطل  بالإحساس يدرل التفاصيل، بينما يبح  الحدسذ ع  النماذج" هفا؟

  م   جل ملء الف اغتا   و م  دون الحدس ، يَجم  الباحثون المعطيا  بمنتهى الكفاء
 . وصولَا إلى كس  عش ي  على، ولك   ادراً ما ينتجون  ي شذء جديد المزيد م  الدقة
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س عان ما يصوغ الحدس رؤو شاملة وكاسحة للمشاكل ويو لد عدداً كبتيراً مت  الفت وض 
ولكتتتت  في الحتتتتد الأقصتتتتى، قتتتتد تكتتتتون الفتتتت وض خياليتتتتة وغتتتتير قائمتتتتة علتتتتى معطيتتتتا  . الشتتتتيية
ًَ إ لاق  .اً

لتت  جا بتت   -اليطتت –الحتتدس . التتبعض يتت ون الحتتدس مناوئتتاً للعيتتل،  و كنتتو  متت  التتدجل
ولاشتذء يشتل الح كتة  كثت  مت   ن . المظل ، مثل  مثل  ية خاصية تتط ا حتى حتدها الأقصتى

 .يكون  ة عدد لامتنا  م  الاحتمالا 
يجعلنا  صيب ا دا  يثب بنا الحدس إلى قلب المستيبل، ويهبنا  فكاراً قس  ، بيد     لا

  .  بط يية سح ية
 ا تمالة الحدس: 

يختلتتف الحتتدس عتت  العمتتل الأكثتت  جديتتة  و التنظتتي  الأفضتتل، في   تت  لا يمكتت  دفعتت   و 
حتين  فعتل ذلتك، يهبنتا المزيتد مت  ا يتارا  وبالتتاا المزيتد . التحك  في  بل لابد مت  استتمالت 

الإدارية والاقتصادية للعل  الحدي   عتل مت  ولسوء الحن نجد الضىوط السياسية و . م  الح ية
 . صالة العيل المس خذ المتخفف التي تعزز العملية الحدسية الصعب ال حيب 

   شان سائ  ا صائ  المميز  للفكورية  و الأ ثوية، هتو إمكا يتة إ ستا ية أإن الحدس ش
دس في ذا  ا وية ربما دخل الح. ولك  وفياً لموضعيت  كعارا يستطي   ي شخ   ن يطورها

 .لأ   يتطلب م  العيل حالة التليذم  الأ ثوية 
و ولئتتتتك التتتتفي  درستتتتتوا العمليتتتتة الحدستتتتتية لاحظتتتتوا  ربعتتتتة   تتتتتوار للوصتتتتول إلى العمليتتتتتة  
 :الحدسية
حاث يليه الشج  سوالًا إلمى اللاوعمي ويمزوي  " الإيت ل"ضرم المأخ  أو (1)

وخم ا . لاعي الوكثف، والقمراكة واللحمثخ   مرحلة من مراحل المفكار ال. بس لو للم ت 
  .لاس شرط ً يائو ً للحدس لأن جوة حدس ً بسدون مدتلات

. حاث تولر الو للم ت الومراكوة فمي اللاوعمي" المشغال"الاتمو ر أو ضرم (2)
 .أحلام الاقظة أو المأمل أو النلمكتلقفت كل الودتلات وح ن وقت الاسمرت ك   
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حاث تنم  عولاة   مضة حلا للوشكلة في "تالوجري " الإض كة أو ضرم ( 3)
 . ومضة، يلدو آتا ً من حاث لا أين؟

ضرم المحقق، وخي الورحلة الممي يموم يز فا م  الجام لات عمن الإل م م، ونفمرق (4)
 .فا   بسان الأوخ م وبسان الاسملص رات

  نتتاء الاستتتحماو،  و   نتتاء    ن تبتتزغ ختتلال  وقتتا  الاستت خاء فيتتل ومضتتة الحتتدس إلى
إ تا . ل   و حين الستير في  زهتة علتى الاقتداو،  و حتين ي  تو البصت  إلى النجتوو عتبر النافتف  الح

وكتفلك نجتد الصتدمة واليلتق . تفل  م  سيط   ميولا  العيل الصارمة التي تنحو  و الإنجاز
إن العيل الحدستذ يختنتق في  جتواء التتوت  واليلتق التتي  ليهتا . والإجهاد تثبك م  هف  العملية

 .لأ شطة الاقتصادية الم تبطة بالعل  العامة إذ تبدو بالىة ا طور  والإلحاخا
، ومت  ثم ايتل إلى الثيتة "م  فمي الأعام ن خمل مم  فمي الأذخم ن"كما يخبر ا اليول المأ ور 

. في المعلوما  التي  تلياها ع    يق حواسنا  كث  م   ن  ثق فيما هو ق  ع    يق الحدس 
لا .  واقتتتتت  الأمتتتتت   ن يختتتتتدعنا هتتتتتفان الضتتتتت بان متتتتت  الإدرال كلا تتتتتاعلتتتتتى  يتتتتتة حتتتتتال، يمكتتتتت  في

. الإحستتتتاس يعطينتتتتا معلومتتتتا  عتتتت  العتتتتالم . الإحستتتتاس ولا الحتتتتدس وتيفتتتتة عيليتتتتة  و تيويميتتتتة
لكت  لا واحتد منهتا . ويكشف الحدس عت  إمكا يتا  ويزود تا ببصتير  تنفتف إلى  بتائ  الاشتياء

وفامتاً كمتا . ر الأخلاقتذ للمعلومتا  التتي  تلياهتا يمك   ن  ل محتل التيتوج العيلتذ  و الاعتبتا
 ن التفكتتتتير والشتتتتعور وتيفتتتتتان متتتت  وتتتتتائف الإدرال تحتاجتتتتان إلى تىفيتتتتة استتتت جاعية،  تتتتتاج 

 .  الإحساس والحدس بالمثل إلى تيويمها بواسطة الوتيفتين العيليتين للتفكير والشعور 
 الحدس المجسد: 

 : الحدسذيعطينا  لبر  قينشتاي  مثالًا للعالم
كتتان متت  المعتتتاد  ن ينستتى مفاتيحتت  وقفازاتتت ، وغالبتتاً متتا يفوتتت  ارتتتداء ستت    و فشتتيك   
المحيطتتة بمنزلتت  في في يتتوو متت  الأيتتاو ، بينمتتا كتتان يتنتتز  ستتيراً علتتى الأقتتداو في الط قتتا  . شتتع   

ئمتتة كا تت  اكتشتافا  قينشتتتاي  العظمتى المبكتت   قا.  يت  ييتت  مكتان إقامتتت   ذب ينستتون ،  ستت
وفي عامت  الستتين وصتل إلى الفكت   التتي  حتد    تور  في . جميعها علتى حتدس فيزييتذ مباشت  
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جعلي  بواي  درس الكمان منف  ن   . تتي بفعل حدسذ بص يا  الح كة " إ ا"قال،. ياء الفيز 
 . ويأتي اكتشافي الجديد  تيجة للمدركا  الموسييية . كن  في السادسة م  عم ي

: ع  الوضعيين المنطييين بفعل تعبير  المتوات  ع  اعتماد  علتى الحتدس ا فصل قينشتاي 
"  تتة فيتتك   يتتق الحتتدس. لتتيس  تتة   يتتق منطيتتذ يفضتتذ إلى اكتشتتاا هتتف  اليتتوا ين الأوليتتة 

هتتتف  >ستتتتطي   ن يفضتتتذ إلى الحتتتدس بارتكا تتت  علتتتى الفهتتت  المتعتتتا ف ، هتتتو فيتتتك التتتفي ي"
بدلاً م  . منب  صبر ومثاب   لا ينففان < الكوا>التو  إلى رؤية الا سجاو < .....اليوا ين

 .ال ياضيا "  بص "عا  فيزيائية ، معالجة موضو 
لاتبتدو الموضتتوعا  التتي تتعامتتل معهتا ا ندستتة مت  اتتك تتلتف عتت  اتتك " :كتتب ييتتول

 ."التي يمك  رؤيتها  و لمسها" سذ موضوعا  الإدرال الح
يعتتتاً قائمتتتة علتتتى الحتتتدس، كا تتت   ظ ياتتتت  وبينمتتتا كا تتت  اكتشتتتافا  قينشتتتتاي  المبكتتت   جم

 .المتأخ   ع  ا ال الموحد، وفيأً لما ييول  فينمان ، ض د م  المعادلا  م  دون معنى فيزيائذ
وبسانوممممم  يشمممممدي الونطمممممق والمحلامممممل علمممممى إمك نامممممة المنلمممممو، نجمممممد عولامممممة الحمممممدس 

لإيجتتاد حتتل  تتتا ير    و ناضتتتل محتتحتتين تكتتتون  تتة مشتتكلة . اللاعقلاناممة لا يوكممن المنلمممو بس مم 
.  تدث  حيا تا  ن يتومض الحتدس بالحتلوتتكدس رؤوسنا بالمعلوما  بفعل العمل في المختبر، 

، يبدو الحدس  اشئاً بشتكل اميكية اللاخطية في  ظ ية العما فاماً كما تنشأ النماذج ع  الدين
ن يفيتتد ا في المنظومتتة التتلا خطيتتة ، لايمكتت   . غتتامض عتت  اللاوعتتذ ليزود تتا بمعلومتتا  جديتتد  

 . على     يهبنا الحدس م و ة وقدر  على الإستجابة التليائية للتىير. المنطق في التنبؤ 
بينمتا يتحتدث .  ينشأ الحدس تليائياً ع  الأمتوا  العمييتة للاوعتذ ويطت خ منبعتاً للتجتدد

الفنتتتا ون ص يتتتة عتتت  عمليتتتة الإبتتتدا ، يميتتتل العلمتتتاء  كثتتت  إلى وصتتتف عملهتتت  وكتتتأ   يكشتتتفون 
 .ت ماهي

وعلتتى . ا  العظمتتى حيتتاً تتتأتي عتت    يتتق الحتتدس بثاقتت جتتل يعتت ا بعتتض العلمتتاء  ن الا
كثت  وليس يعي معظت  العلمتاء بالحتدس  . ال غ  م  هفا  ادراً ما يدرسون كيف يعمل الحدس

، حيت    تتك إذا وضتع  في المتت  معلومتا  كافيتتة وحفزنتا بمتتا مت    ت  عمليتتة ميكا يكيتة للمتت 
 جل يصتد   ن الاستبصتارا  تنشتأ عت  إعتاد  تنظتي  . وليفذ جديد يكفذ ، فسوا يتأتى ت
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اليفز  الإبداعية تتجاوز المعلوما  الكائنة . المعلوما  بط   تتلفة ، بيد هفا يشكل الإبدا  
 .شيئاَ ما مستجداً وتضيف إليها 
 الحدس بوصف  حدا  للعلم:  

فا لا يمكتت  لنتا تحليلتت  إلى الحتدس لا يمكت  التنبتتؤ بت  وهتو فتت دي، يتاتي إجمتتالًا ومضتة ،  ت
وحتتتى اهن لاالتتتك المفتتت دا  ولا اليتتتدر  لتبتتتين عمتتتل . الأجتتزاء المكو تتتة لتتت  لكتتتذ  يتتتوو بدراستتتت 

متت  قبيتتل الأحتتلاو والتختتا   psychic الحتتدس في الأاتتاط الأختت و متت  الظتتواه  النفستتا ية 
 .والمع فة المسبية وال ؤو ع  بعد

قتت ارا  بختتتبرا  ذاتيتتتة ، وللتىلتتتب علتتتى صتتتعوبة لابتتد متتت  إيجتتتاد منتتتاه  جديتتتد  لمعالجتتتة إ
  .  تك ار الظواه  النفسا ية ، وللتعامل م  ا بر  الف دية الف يد  

علتتتى متتتدو متتتا ي بتتتو علتتتى عيتتتد متتت  الزمتتتان دعمتتت  حكومتتتة الولايتتتا  المتحتتتد  صتتتوث 
 ا وفي المعهتد التفي عت. الفعالية النفسا ية في ا تالا  العستك ية وغتير العستك ية علتى الستواء

ستتتتابياً باستتتت  معهتتتتد ستتتتتا فورد لاصتتتتاث، و صتتتتبح اهن معهتتتتداً ضتتتتخماً لأصتتتتاث التكنولوجيتتتتا 
المتيدمة،  فف هفا المعهد ب  اضاً تكلف بضتعة ملايتين مت  التدولارا  واستكشتف ستبلًا لزيتاد  

اليتتتدر  علتتتى وصتتتف مواقتتت   و ")ال ؤيتتتة عتتت  بعتتتد"دقتتتة وو تتتو  اتتتك متتت  الإدرال يعتتت ا باستتت  
 (.بالحواس العادية بسبب م  بعدهالايمك  إدراكها  حداث او  شياء 

هو م شتد ،و تة شتخ   تان. في غ فتة م  تة " ال ائتذ"في جلسة ال ؤية ع  بعتد، يجلتس 
ييتتتتوو بالإرشتتتتاد عتتتت    يتتتتق الإشتتتتارا  اللاستتتتلكية والضتتتتوئية، يستتتتتخدو مولتتتتداً إلك و يتتتتاً لتتتت ق  

ًً للمواقتت  عشتتوائذ متت   جتتل اختيتتار مظتت وا  تتوي موضتتعاً محتتدداً متت  ضتتم  ستت تين احتمتتالَا
وييود السيار  إلى الموض  المحدد ، . الم شد لا يفتح المظ وا ريثما يستيل السيار  . المستهدفة 

وفي وق  متفتق عليت  ستلفاً يتفت س بإمعتان الموضت  لمتد  خمستة عشت   دقييتة وفي غضتون هتفا ، 
ا، ع  ا طباعات  وتطك  كذ ال ائذ لم  يج ي الميابلة ، وهو اهخ  لايع ا الم ض  المستهد

وفي خافتة سلستلة مت  محتاولا  ال ؤيتة عت  بعتد، يتزور محكت  مستتيل المواقت  . تصورات  الفهنية 
وفي المحتاولا  التتي  ج يت  في .ويتخير الموقت  التفي يتناستب مت  ذلتك الوصتف  كثت  مت  ستوا 
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ناستتب متت  معهتتد الأصتتاث المتتفكور، نجتتح متتا ييتت ب متت   لثتتذ  وصتتاا ال ؤيتتة عتت  بعتتد في  ن تت
 . ماي ا  المحك  

إن احتمال حتدوث هتفا بفعتل المصتادفة حتواا واحتد في المائتة ، ليتد  صتدر  تتتبرا  
في   اء العالم تياري  إحصائية ع  معطيا  ذا  مىزو لثلاث وعش ي  سلسلة م  الفحوص 

 .تدع  ال ؤية ع  بعد
ي ويت  إلى رومتا اشتمل  المحاولا  الناجحتة علتى ال ؤيتة مت  مستافا  شاستعة ، مت  د

في إيطاليتتتتتا ، و ج يتتتتت  التجتتتتتارب في غتتتتت ا شتتتتتتى متتتتتزود  صمايتتتتتة كه بائيتتتتتة ، وعملتتتتت  بعتتتتتض 
المحتتاولا  علتتى حجتتب موجتتا  الإشتتعا  ذا  التت دد المتتنخفض إلى الحتتد الأدى ، وذلتتك عتت  

ولاشتتذء متت  هتتف  الظتت وا قلتتل الفعاليتتة .  يتتق وضتت  ال ائتتذ عتت  غواصتتة تىطتتس تحتت  المتتاء 
شكل تتلف م   شكال هف  التج بة ، ي س  ال ائذ  طيك لشكل الموق  قبل النفسا ية ،وفي 

و يضتتاً  عطتت  ال ؤيتتة المتليتتا  قتتبلًا  تتتائ  إيجابيتتة ،ليتتد استتتنت  . الاختيتتار العشتتوائذ للمظتت وا 
الباحثون في معهد ستا فورد لاصاث  ن ال ؤية ع  بعد مهار  يمك  التدرب عليهتا ،كامنتة في  

وا  ن حدوث غ ائب الفعاليتة النفستا ية  قت ب إلى  ن يكتون مألوفتاً ، علتى ليد وجد. كل منا 
 . هزيل و ال غ  م   ن تفهمنا ل  حتى اهن وا لا 
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Fالترابطية ورؤية الكل.5
380 

ويمك   ن يهبنا . فيل الأ ثوية إلى رؤية كل جزء في سياق ، بوصف  جزءاً م  صور   وس 
 .حدسنا رؤية للكل

فالشعور . تنبثق كل ا صائ  الأ ثوية ع  مىزو للتواصل الداخلذ" ابطيةمبد  ال  "م  
جميعهتتا قائمتتة علتتى مىتتزو للاعتمتتاد المتبتتادل ووعتتذ حتتاد  -وال عايتتة والتليتتذ والتعتتاون والحتتدس

وعلى العكس م   ذلك، اقتفى العل  خطى الط يق التفكوري، . بالعلاقة م  الاخ  وم  الكل
هتتفا الط يتتق ذو قتتو  عظمتتى . علتتى الفصتتل والتجزئتتة إلى  قستتاو   يتتق المنطتتق والتحليتتل اليتتائ 

ونجمتتت  عنتتت  معجتتتزا  التكنولوجيتتتا الحديثتتتة، ولكنتتت   دو إلى مشتتتاكل متتت  قبيتتتل تلتتتوث البيئتتتة 
 .ويمك  لمبد  ال ابطية في الأ ثوية  ن يهب العل  منظوراً  كث  كلا ية

على التنفس  س  تنحص  مهمةيلف  wholenessس يو   ي كز على الكلية فعل   
 .تخفها ا تم ، ولا في بلوغ حالة  بوتية م  الكماليفي التكيف م  اليواعد التي 

   مت  فحت  وإذ يكون ا دا هو تحييق كلية النفس، تتكتون عمليتة التحليتل عنتد يتو 
الاتصتتتال والتتتدفق بتتتين جوا تتب متتت   سكنا قتتد   ك  اهتتتا، واستتتعاد وقبتتول جوا تتتب متت   فوستتتنا 

ة الكمتال التتي إن الكلية، باختلافهتا عت   زعت. ها إلى  قساو محكمة الحدودحياتنا كنا قد جز  ا
ضيق، إاا هذ تفاعل دينامذ بين المتيابلا  يشب  ا فيان بين الين واليتا   في تن  ع  تفكير 

 .الطاوية
وفي ميابل العل  الحدي ، الفي يتناول الأشياء منعزلة و للها إلى متا لا ايتة، جستد  

 ظت   إلى التواصتل التداخلذ ، إذ المياربتة الأ ثويتة  Hildegard of Bingenنجيتة هيلتدجارد الب
 .والاعتماد المتبادل بوصفهما صمي  خامة الكون

شتعوراً دتا لاُ بالتواصتل في   E.Mitchellوبعد هفا بثمااائة عاو، يصف إدجار ميتشيل 
رتتتد ببصتت   إلى كوكبنتتا ليتتد وقتتف، ك ائتتد فضتتاء في رحلتتة  بوللتتو، علتتى ستتطح اليمتت  وا. الكتتون
 :وقال

                                                           
 .391-290  ثوية العل ، ص  380
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وعلتى ( الكوزمتوس)في   يق العود  وجه  ا تباهذ للنظ  إلى الأرض والكتون النظتامذ 
 ي   تت  لتتيس إلا امتتتداد  -غتتير المتوقتت ، متت  بختتبرتي مىتتزو متتي  مفتتاد    تتي والكتتون كيتتان واحتتد

 .لفاتي، و ن كلًا م  جزءاً مكملًا م  الوجود عين 
علتتوو الفك يتتة ، وهتتو يستشتتهد الموضتتوعية بوصتتفها إحتتدو إن ميتشتتيل مؤستتس معهتتد ال

الزلة الأخ و التي ي اها هذ الاختزالية، اختزال الطبيعة إلى  جزاء  صى  و صى  كذ . زلتي العل 
 . يوو بتحليلها

علتى  يتتة حتال، لا يتتزال رهتتك مت  العلمتتاء يتعليتون بنمتتوذج الستتير إستحق  يتتوت  للكتتون 
وحتتى قينشتتين وهتو علتى فت اش المتو  في . متا تعمتل الستاعةالأبدي الميكا يكذ الفي يعمتل ك

. خمستتينيا  اليتتت ن العشتتت ي ، كتتتان عازفتتتاً عتتت  التخلتتتذ عتتت  النمتتتوذج الستتتكوا للكتتتون الأبتتتدي
ويظل ا دا النهائذ للفيزياء هو تحديد الجسيما  الأساسية  و ا الا ، وتفه  كيف تعمل 

، في تفستير الكتتون بصتياغة بستتيطة "كتل شتتذء   ظ يتتة"يأمتتل هتؤلاء الفيزيتتائيون في صتياغة . معتاً 
 .يمك   بعها على ته  قمي  قطي

ليتتد  دو هتتفا إلى اكتشتتافا  مثتتير  . لا  حتتد ينكتت    يتتة عتتزل وتيستتي   جتتزاء الطبيعتتة 
ليتتد اكتشتتفنا الفيروستتا  . للعجتتب والإعجتتاب وإلى إحتت از خطتتى تيدميتتة في مع فتنتتا بالطبيعتتة

عنا مواداً جديد  مثل اللدائ  ووضعنا الإ سان علتى ستطح والبكتيريا التي تسبب الم ض، اصطن
 .اليم 

 ن المياربة الميكا يكية وحدها لم تعد كافية، إذا كثير م  مشكلا  العل  بات  الواحد  
عتتتلاج الستتت  ان، التنبتتتؤ بتتتالزلازل، توقعتتتا  الطيتتتس  ويلتتتة : منهتتتا لا تستتتتجيب  تتتف  المياربتتتة

جوا تب مت  ستلول الحيتوان، البيولوجيتا الارتيائيتة، تطتور  المدو، وتيفة الجهاز العصبي الم كزي،
 .العيل والوعذ

إن تفضتتيل الكليتتة . ولعتتل  هتت  متتا يمكتت   ن تستته  بتت  الأ ثويتتة في العلتت  هتتو رؤيتتة الكليتتة
تعتتي ال ابطيتتة النظتت  إلى العلاقتتا  بتتين . متتأخوذ متت  ال ابطيتتة وهتتذ مبتتد   ساستتذ ديتتز لا ثويتتة

ستياقها ، استبصتار الت وابك التتي تت بك الأشتياء  جميعتاً معتاً، ال جتو   الأشياء ، رؤيتة الأشتياء في
وإذا  فعتل . بل  يضاً جتدل العمتل والحيتا  معتاً ، والوراء م   جل رؤية الصور  الكبر  خطو  إلى
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. هتتتفا، نجتتتد الكتتتل يهتتتب المعتتتنى لاجتتتزاء ، حيتتت  يضتتتطل  الكتتتل بوتتتتائف لا تط حهتتتا الأجتتتزاء
 ن الاختزاليتة تنكت  حيييتة المستتويا   الأعلتى   P.Daviesفيتز يعتيد الفيزيائذ النظ ي بتول دي

إذ تبلت  المتاد  والطاقتة حتالا   علتى و كثت  : "م  التنظي  م  قبيل الكائ  العضوي البيولتوجذ
كثتيراً . وحتى  ن وصف مستوو  دى لا يمكت   بتداً  ن يستتوعبها تعييداً، تنبثق كيفيا  جديد

عذ اللفي  لا يعدوان  ن يكو ا لىواً يخلو م  المعنى مثلاً على ما  ستشهد على هفا بالحيا  والو 
ال ؤيتتة الأ ثويتتة للكليتتة تتت و  ن كتتل متت  مستتتويا  تطتتور المتتاد  يجلتتب قوا ينتت  ". مستتتوو التتفا 

فتتتتالمنه  الاختتتتتزاا يتجتتتتاوز . ا اصتتتتة بتتتت  والتتتتتي لا يمكتتتت  اختزا تتتتا إلى قتتتتوا ين المستتتتتويا  الأدى
التعاون  و ا صائ  الجمعية للمنظوما  المعيتد ، متا دامت  هتف   اليوا ين التنظيمية م  قبيل

ويمكت   ن  تنتاول المياربتة الاختزاليتة . اليوا ين لا يمكت  اشتتياقها مت  اليتوا ين الفيزيائيتة الكامنتة
 .التيليدية تناولًا معاص اً ع    يق المياربة الكلا ية

فعنتا اكثت  إن هتذ تزاوجت  مت  المنظتور  جل المياربة الاختزالية في غاية اليتو ، بيتد   تا تن
 ي العلتت  متت   -ولتت  يكتتون الطتت ا الأقصتتى اهختت . إن المشتتكلة في  حاديتتة الجا تتب. الكتتلاا

في هتتتف  الحالتتتة ستتتوا تىم  تتتا شتتتبكة متتت  الاتصتتتالا  غتتتير قابلتتتة .  فضتتتل حتتتالاً  -دون تحليتتتل
 . للاخ ا 

حيت  تتتأ   المنظومتة . يتا عل  البيئة يصتوب ا تباهنتا إلى التواصتل التداخلذ في شتبكة الح
. بأست ها حتين استئصتال  تو  واحتد مت  النتتوا  الحيتة، بستبب مت  ذلتك الاعتمتاد المتبتادل بينهتتا

تنحو المنظوما  البيئية  و النض ،  و الثبا  ، وفي هفا تنتيل م  حالة  قل تعييداً إلى حالة 
 . كث  تعييداً 

عطاء حلول جزئية لمشكلا  البيئتة،  ما  ولئك فل  يستطيعوا م  دون رؤية الكلية إلا إ
 .  الما يظلون منحص ي  في تفكير التيسي  والتجزئة

ل ؤيتتة  اً يتحتدث علتت  الفوضتتى والعمتتا  الجديتد هتتو اهختت  بمفهتتوو الكليتة، إ تت  يهبنتتا   ييتت
ليتتد لتتوحن متتا هتتو شتتارد وغتتير  .إلا العشتوائية وذج في مواضتت  لم يكتت  فيهتتا ستتابياً النظتاو والأاتت
إن عل  الفوضى والعما  ضال لا ظمة التعددية، شأ   في هفا شأن عل  وبالتاا ف .قابل للتنبؤ

 .البيئة
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متتت  علتتتى حتتتدود ال ياضتتتيا ، قصتتتف علتتت  الفوضتتتى والعمتتتا  الجديتتتد، متتت   واحتتتد  وإلى 
ومة تكتون مفهومتة عت    يتق  زئتهتا ودراستة كتل جتزء ك   الاختزالية اليائلة إن المنظالأبد، الف

وسائل ال ياضية تثب   ظ ية الفوضى والعمتا   ن ستلول المنظومتة المعيتد يمكت  وبال. م   جزائها
يعطينتا . بتين عتدد بستيك مت  المكو تا  صلة لتفاعلا  بستيطة ولا خطيتة فيتك ن يتأتى كمح

عل  الفوضى والعما  إ ار عمل تصورياً  صف داخل  الستلول النتوعذ لمنظومتا   تلتف فيمتا 
التفاعتتل بتتين . التشتتوين الكه بتتائذ وعتت   بضتتا  اليلتتببينهتتا بيتتدر متتا  تلتتف الستتحب عتت  

المكو تتتا  في مييتتتاس  ستتتبي واحتتتد يمكتتت   ن يتتتؤدي إلى ستتتلول معيتتتد شتتتامل في مييتتتاس  ستتتبي 
إن الكممممل فممممي .  وستتتت ، وبشتتتتكل عتتتتاو لا يمكتتتت  استتتتتنباط هتتتتفا متتتت  مع فتتتتة المكو تتتتا  المنفتتتت د 

التتة  و تحليلتت  في حتتدود ، ولا يمكتت  اختز كثممر كثاممراً مممن مجومملغ أيزائممهأالونظلمممة اللاتطاممة 
فىالبتتاً متتا تكتتون ا صتتائ  المتحصتتلة غتتير متوقعتتة ومعيتتد  . وحتتدا  ف عيتتة بستتيطة تعمتتل معتتاً 

 . ويصعب معالجتها رياضياً 
. عليتك  ن تدرست  مت  الزاويتة الكليتة. تيول  ظ ية الفوضى والعمتا  إن الكتون لا خطتذ

.  ن تكبتهتتا وتحصتتل علتتى الإجابتتة عا نتتا الحاستتب اها علتتى هتتفا لأ تت  لا توجتتد معادلتتة يمكتت  
 .إ ا محاولة وخطأ

اكتشتتتفنا في  ظ يتتتة الفوضتتتى والعمتتتا    تتتك كلمتتتا تعميتتت   كثتتت  و كثتتت  في النظتتت  إلى متتتا 
وهتتو لتتيس . يستتمى بالح كتتة العشتتوائية، كلمتتا ر يتت   ن  تتة دائمتتاً  اوذجتتاً علتتى مستتتوو عميتتق

 . ة  ظاو داخل العشوائية. عشوائياً على الإ لا 
فيزيائيون كل المعتدلا  التتي تصتف الستلول العتادي لاشتياء مت  قبيتل التيتارا  يع ا ال
إلا هتف  . مفهومة فامتاً  يكا يكوتبدو الم ، فيمال المتأرجح والفبفبة الإلك و يةالمتموجة والبندو 

المنظوما  تبدو  عيد م   ن  ضت  للتحليتل حتين تنتيتل علتى   يتق الفوضتى والعمتا ، مثلمتا 
إن تفه  السلول  ويل المتدو لمثتل . ل التيار المتدفق بنعومة إلى سيل جارا دث حين يتحو 

هتتتفا عتتتالم ال ياضتتتيا  ميتشتتتل . هتتتف  الأ ستتتا  علتتتى مستتتتوو كوكتتتب الأرض يبتتتدو مستتتتحيلاً 
واحتتتد متتت  التتت واد في عتتتالم الفوضتتتى والعمتتتا ، و عتتت    يتتتق قلتتتت    M.Feigenbaumفايجنتتتاوو 
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داً غتتتتير مطابيتتتتة لميتضتتتتى الحتتتتال حتتتتين تيتتتت ب متتتت  الحاستتتتبة  بتتتتان  ن المعتتتتادلا  المفهومتتتتة جيتتتت
 .المنظوما  المتحولة إلى الفوضى والعما 

حينما تتح ل المنظومة في ا تا  اللا ظتاو، تبتد  بالا يستاو إلى تيتاري ، علتى الط ييتة التتي 
ثم ينيست  كتل مت  هتفي  التيتاري  ضتدداً ، لتتشتكل  ربعتة . يتصاعد ما الدخان م  لفافة التبت 

 periodازدواج التتدور  "يستتتم  هتتفا الا يستتتاو حتتتى يىتتدو شتتتلالًا في عمليتتة تتتدعى  .تيتتارا 

doubling " وقد اكتشف فايجنباوو رقما كو ياً مفطوراً متف  المنظومتا  في   ييهتا إلى اللا ظتاو
إ    اب   ساسذ فاما مثل الثاب  ال ياضذ؟، دثلاً النسبة في الميياس التناسب لنياط الا تيال 

ويتنبتتأ متتتى ستتتحدث  4،4402911909هتتفا الثابتت ، وهتتو . ل عمليتتة الازدواج متت  ختتلا
ووجد  ن المنظومة حين تبد  بتفانا في الا يستاو مت   و خت و فإ تا وبمنتهتى الدقتة . الا يساما 

م جعية مثل هف  المنظومتا   . تكشف ع  التىير في النيطة عينها على  ول الميياس  التناسبي
السلول على  حد المستتويا   و الميتاييس التناستبية يس شتد بالستلول   ي  ن -كامنة في ذانا

كان م  الصعب على  الفيزيائيين  ن يتيبلوا هتف  . على مستوو  و ميياس قخ  تتف داخل 
ولكتتتتتتتتتتت  الثابتتتتتتتتتتت  . العموميتتتتتتتتتتتة، حيتتتتتتتتتتت  تستتتتتتتتتتتلك المنظومتتتتتتتتتتتا  المختلفتتتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتتتلوكاً متطابيتتتتتتتتتتتاً 

  قبيتتتتتل تعتتتتتداد الحيوا تتتتتا  قتتتتتد ح اكتشتتتتتاف  في منظومتتتتتا  متنوعتتتتتة متتتتت 4،4402911909
يتتومذ هتتفا إلى  ن . وضموعتتة التتدارا  الكه بائيتتة، ودورا  ر س المتتال في الأ شتتطة الاقتصتتادية

إذا  ظ  تتا إليهتتا . إدراكنتتا لبنيتتا  المنظومتتا  يتوقتتف علتتى الط ييتتة التتتي تنظتت  متتا إلى المنظومتتا 
بعتتتض ا صتتتائ   . ختلفتتةبط ييتتة معينتتتة، ستتوا    اهتتتا تكتتت ر  فستتها في الميتتتاييس التناستتتبية الم

 .تظل  ابتة بينما تتىير كل الأشياء الأخ و
في عتتالم الفوضتتى والعمتتا  يصتتف لنتتا هتتو اهختت  التواصتتل التتداخلذ بتتين " مثتتال الف اشتتة"

الأشياء جميعاً، ييول هفا المثال إن رف فتة ف اشتة  ناحيهتا اليتوو في  وكيتو يمكت   ن تتحتول إلى 
Fفي  يويورل منظوما  لعاصفة نب الشه  اليادو


F .  وهفا الفي يمك  التعبير عن  بمصطلحا

                                                           
  ول م    خ مثال الف اشة "The Butterfly Effect  " وذلك كنموذج توضيحذ للفك   الأساسية لنظ ية الفوضى والعما ، هو العالم ،

 .،  ماو اجتما  للجمعية الأم يكية لتيدو العلوو في مدينة واشنط 1092او إدوارد لور زو، وكان ذلك في شه  ديسمبر م  الع
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، إاتا يصتف التتأ ير التدرامذ التفي يمكت   ن تحد ت  "الحساسية للش وط الأوليتة" فنية  كث  هذ 
 .تىيرا   فيفة في منظوما  كبير  م  خلال شبكة مبا نة م  العلاقا 

عشت ي ، وذلتك بفضتل عتالم اكتسب تأ ير الف اشة ا   في بواكير الستينيا  م  الي ن ال
كتان يستتخدو    E.lorenz رصاد جوية في الولايا  المتحد  الأم يكيتة يتدعى إدوارد لتورينز 

 عتتاد  حتتد . حاستتباً  ليتتاً متت   جتتل حتتل معتتادلا  خطيتتة تحتتاكذ اوذجتتاً مبستتطاً لمنظومتتة  يتتس
لاث التنبتتؤا  متت   جتتل م اجعتتة بعتتض التفاصتتيل، وهتتا هنتتا استتتخدو  رقامتتاً كا تت  تتتدور في  تت

وذهتل حتين . خا ا  عشت ية بتدلًا مت  ست  كمتا كا ت  الأرقتاو المستتخدمة في المحاولتة الأستبق
إن الاختتتتلاا الطفيتتتف بتتتين  رقتتتاو ا ا تتتا  . اكتشتتتف  ن التنبتتتؤ الجتتتدي يختلتتتف اختلافتتتاً كليتتتاً 

العش ية الثلاث وا ا ا  العش ية الس  قتد تضتخ  تضتخماً هتائلًا عت    يتق التكت ار، إعتاد  
مثتتتل الفائتتتد   -لتتتة  فستتتها، في كتتتل متتت    ستتتتخدو الإجابتتتا  متتت  الحستتتابا  الأستتتبقحتتتل المعاد

 . الم كبة على وديعة بالبنك
حينمتتا  درل لتتورينز  ن مثتتل هتتف  التىتتيرا   الطفيفتتة  في شتت وط  درجتتة الحتت ار  والضتتىك 
الجتوي الأوليتة يمكتت   ن يتنج  عنهتتا منظومتا  تتلفتة مثتتل هتفا الاختتتلاا البتائ ، استتتنت   ن 

الطبيعتتتة التك اريتتتة للمعتتتادلا  اللاخطيتتتة فثتتتل ". ف فتتتة جنتتتاخ الف اشتتتة يمكتتت   ن يىتتتير الطيتتتسر "
في مثتتل هتتف  المنظومتتا   لتت  تستتاعد ا  يتتة . ة داخليتتاً للمنظومتتا  الديناميكيتتةالطبيعتتة المتواصتتل

هتتتتتف  المنظومتتتتتا  حساستتتتتة لدرجتتتتتة  ن  ضتتتتتأل . تفاصتتتتتيل إضتتتتتافية في الوصتتتتتول إلى تنبتتتتتؤ دقيتتتتتق
تتجسد فيها الحساستية الفائيتة في شتكل عتدو  اليابليتة للتنبتؤ ، . يؤ   فيها التفاصيل يمك   ن

وحيثما  اول العلماء عزل وقياس منظومتا  ديناميكيتة كمتا لتو كتان مكو تة . الفوضى والعما 
و المتتتا ستتتيكون  تتتة دائمتتتا . متتت   جتتتزاء، فتتتلا مندوحتتتة  تتت  عتتت  تتتتدوي  المعطيتتتا  في  يطتتتة متتتا

المنظومتتتا  الديناميكيتتتة مثتتتل الطيتتتس قابلتتتة  بتتتداً للتنبتتتؤ جملتتتة فلتتت  تكتتتون " معلومتتتا  مفتيتتتد "
 .وتفصيلاً 

هكفا قصف   ظ ية الفوضى والعما  النظ   الحتمية للعالم، ع    يق الإ بتا  ال ياضتذ 
للتواصل الداخلذ في المنظوما  الطبيعية ، والإبا تة عت   ستلوب هتف  المنظومتا  اللاخطيتة في 
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ما يفعل  شخ  واحد في العالم يمك  . تيول  ن  ة إراد  ح   إ ا. تضخي  التىيرا  الطفيفة
 .  ن  دث تىييراً 

وفي .  يظل معنى  ظ يتة الكتوا ت  غامضتاً، علتى الت غ  مت    تا ذا  قيمتة تنبؤيتة عظمتى
ميابتتل عتتتالم  يتتتوت  الصلود،يوصتتتف عتتلاو الكتتتوا ت  الىتتتائ  بواستتتطة تلتتك المفتتتاهي  الميليتتتة مثتتتل 

تشتب   ظ يتة الكتوا ت ، مت  بعتض النتواحذ، الطفتل المعتتو  المليتى بت  . حتنالتعيد واللاييين الملا
ليد بفل  بضعة محاولا  ل بك . في سييفة على سطح المنزل ليتجاهل  كل شخ  بشكل ما

هتتف  المفتتاهي  بعتتالم الحيتتا  اليوميتتة، جزئيتتاً لأن فيزيتتائيذ الكتتوا ت  يتعتتاملون  متت   ظ يتتة الكتتوا ت  
التواصتل "وم  هفا وجد بوو  ن  ظ ية الكوا ت  تزود ا بأسس  ظ ية لتتعاملًا رياضياً فحسب،  
 ". الداخلذ بين الأشياء جميعاً 

إن دراسات  لتضمنا   ظ ية الكوا ت  على مدار ا مسين عاماً الماضية قد تأد  ب  إلى 
استنتاج مفاد   ن عامل الفر  عالم محبول م  دون خطوط وصل ولا ينبىذ النظت  إليت  بوصتف  

ارتتتأو النظتتاو المخبتتوء يعمتتل تحتت  ستتطح متتا يبتتدو  متت  . كو تتاً متت  ضمتتو   جتتزاء غتتير م ابطتتةم
. الكتوا ت  ميكا يتكالفوضى والعما  وعدو اتصال بتين جستيما  المتاد  الفت ادو التتي تصتفها  

، وهتتتتو منبتتتت  جمتتتتا  المتتتتاد  الم ئيتتتتة "النظتتتتاو المتضتتتتم " ووضتتتت   تتتتفا البعتتتتد ا تتتتبيء مصتتتتطلحاً هتتتتو
وبينما تحاول الفيزياء الحديثة تفه  الكل  فهمتا اختزاليتاً عت  . كو نا الزمي المكاافي  ( الساف  )

 .  يق البدء بأكث  الأجزاء  ولية، يي خ بوو فيزياء ما بعد الفيزياء الحديثة التي تبد  بالكل
 .وكون بوو هو مسار م  الح كة ، ا بساط واشتمال دائ  لكل بلا خطوط وصل

ستتتتيكية  ن الواقتتتت  في حيييتتتتت  جستتتتيما  ضتتتتئيلة تيستتتت  العلتتتت  إلى تيتتتتول الفيزيتتتتاء الكلا
وهتتتتو ييتتتت خ العكتتتتس، وهتتتتو  ن الواقتتتت  الأساستتتتذ اشتتتتتمال وا بستتتتاط وتلتتتتك . عناصتتتت  المستتتتتيلة

إ نتتا  ستتتطي   ن   ستت  صتتور  للإلكتت ون لتتيس بوصتتف  جستتيماً . الجستتيما    يتتدا  متت  هتتفا
إذا وضتتتتتعنا هتتتتتف  . ذء ضتتتتتدداً يوجتتتتتد بصتتتتتفة دائمتتتتتة ، بتتتتتل بوصتتتتتف  شتتتتتيئاً يتتتتتدخل ويختتتتت ج ثم يجتتتتت

الإلك ون في حد ذات  لا يمك   ن ينفصل ع  . الاعتبارا  الشتى معاص ، فإ ا تداا المسار 
 . الحيز ككل، الفي هو خلفيت 
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ي تئذ بوو  ن إدخال التنو  يث و الكل، تث ي  المناحذ المختلفة لاجزاء الف ادو المختلفة 
ل ، الموسييى الحييية في الكون هذ وحد  الوحتد  والتنتو   و  بالنسبة ".وحد  التنو "، وإح از 

 . كلية الكل والأجزاء
بينما تعتبر الصور  الميكا يكية الأشياء المفصلة هذ الواقت  الأوا، و ن اشتتمال وا بستاط 

،   holomovementالكائنتا  العضتتوية بمثابتتة تتتواه   ا ويتتة، ي تئتتذ  ن الح كتتة الجامعتتة 
 ة جا ب جوه ي لما ي تئي  وهو  ن الكون ككتل . ة للفص ، هذ الواق  الأواالح كة الىير قابل

وبينمتتا تتت تبك الأجتتزاء في النظتت   .هتتو اشتتتمال فعتتال بدرجتتة  و بتتأخ و في كتتل جتتزء متت  الأجتتزاء
ويبين . الميكا يكية ببعضها البعض فيك م  ا ارج ، فإن تأويل بوو هو تأويل لل ابطية الجوا ية

تخصصة كيف يمك  فه  اليوا ين ال ياضية لنظ ية الكوا ت  م  حي  هذ وصتف في كتابات  الم
 .للح كة الجامعة، حي  ينبسك  الكل في كل قطا  م  قطاعات ، والكل يشتمل على اليطا 

دعتتتا بتتتوو إلى علتتت  متتتا بعتتتد العتتت  الحتتتدي ، علتتت  لا يفصتتتل بتتتين المتتتاد  والتتتوعذ، حتتتتى  ن 
حينئتتتتف ستتتتوا يمتلتتتتك العلتتتت   . سواستتتتية بتبصتتتتير العلتتتت  الوقتتتتائ  والمعتتتتنى والييمتتتتة، جميعهتتتتا تيتتتتوو

إن .  خلاقيات  المتأصلة،ول  ينفصل ع  الحييية والفضيلة مثلما ينفصل عنهما في الواق  ال اه 
إق اخ بوو يسبح عكس تيار النظ   السائد  التي تيول إن العل  ينبىذ  ن يكتون   ييتة محايتد  

ء ا تير  و بتإزاء الشت ، تبعتاً  يتارا   ولئتك التفي  ييومتون  خلاقياً لمعالجتة الطبيعتة، محايتد  بتإزا
 .بتطبيي 
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 :الفصل الث من عشر&&&
 ابستموللليا  الفازي ك

شتتتتكل  العلاقتتتتة بتتتتين الفيزيتتتتاء، كمتتتتا ال ياضتتتتيا ، والفلستتتتفة ،  اوذجتتتتاً لتتتتفلك التفكتتتتير 
، يتجتتاوز Emerge))تي ائذ الاستتتنبا ذ التتفي يؤستتس لمعتتارا تبتتدو ا بثاقتتاً الحدستتذ والاستت

المتتتألوا في التتتزم  الأفيتتتذ   ي في المعتتتتاد والمتتتألوا والنمطتتتذ وحتتتتى الحستتتذ المباشتتت  إلى التتتزم  
في الميك وفيزيتاء )علتى الحتواس ( التعاا)العمودي   ي التفكير فيما ليس مفك اً في ، بل وحتى 

، لتأسيس مع فة ت ا ستيدا تالية بيتدر (√1─في حيل الأعداد العيدية و)طق ، وعلى المن(مثلاً 
 .ما هذ اختبارية

 
فلسفية ما يؤكد هفا الأم  وي س   –ولعل في كون  غلب الفيزيائيين ذوي  زعة حدسية 

فأينشتتتاي  كتتان فيلستتوفاً حدستتياً متعاليتتاً علتتى . صتتور  جديتتد   للعلاقتتة بتتين الفيزيتتاء والفلستتفة
اش  عندما فك   ن ي كب شعا  الضوء ويسير ب  بنفس س عت  إلى  ن توصل حدسياً الحس المب

 يضتاً إلى  ن ست عة الضتتوء هتذ  كتتبر ست عة في الكتون، و  تتا  ابتتة في كتتل مكتان وزمتتان و ن لا 
تزام  بين حد ين و ن جتوه  المتاد  لم يعتد متجتوه اً كمتا كتان الأمت  عليت  في فيزيتاء  يتوت ، بتل 

هذ البنية ال ئيسة في الماد  في تلك العلاقة الثالو ية التي جمع  ( العلاقا ) و ( العلاقة)غد  
( اختزالية)وفي إ ار اوذج يكاد  ن يشك ل . الطاقة والكتلة وس عة الضوء بلا  ي فاصل بينه 

العلاقا  )جديد ، لم تعد الفر   فيها هذ ملل الماد  النهائذ، ولا هذ جوه  الماد ، بل  الوث 
 . بين الكتلة وس عة الضوء والطاقة ( حلً  مكان الفر  التي
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ولم يك  ديكار   و لافوازي   و ماكس بلا ك  و حتتى فتاراداي وماكستويل وقبتل ذلتك 
 كثت  مت  فلاستفة عملتوا في  (381الفي لم يك  يجد ال ياضيا  التتي  تاجهتا فيخ عهتا) يوت  
يئتة بالحتدس الفلستفذ، و تائجت  في  غلتب فالداف  للبح  فلسفذ و  ائي  التج يبيتة مل. العلوو

الأحيتتان تتستتاو  متت  هتتفا ا تتك الممتتتد  تتو الفلستتفة كإبستتتمولوجيا  ي كستتؤال لا يتتي يطتت خ 
 فستت  عتتت   دوا  المع فتتتة الفلستتتفية ومتتتدو قتتتدرنا علتتى صتتتن  علتتت  قابتتتل لأن يطتتتور  فستتت  ولا 

 .يتحول إلى عيبة ابستمولوجية فن  تيدم 
 

اتتتت  تشتتتتذ بتتتا ك الفلستتتفذ الممتتتتد كحبتتتل ستتتً ي في المع فتتتتة ولعتتتل متتت  العناصتتت  التتتتي ب
ذلك التمييز بين اليوا ين التج يبية واليوا ين النظ ية، حي  الأولى هذ تلك  ،ولا يزال،الفيزيائية

. التتتي يمكتتت  ا بانتتتا بشتتتكل مباشتتت  عتتت    يتتق الملاحظتتتا  التج يبيتتتة وال صتتتد والاختبتتتار لاحيتتتاً 
وهتتذ  وستت  " "Observables تتتدور حتتول م صتتودا  فتاليوا ين  التج يبيتتة هتتذ تلتتك التتتي

بكثير م  الم صودا  عبر الحواس كاللون الازر  والجس  الصلب والماد  الساخنة لأ ا تل  إلى 
 .382، وهذ هنا تتجاوز الفلسفة إلى اليياس(الكمية)الم صودا  اليابلة لليياس 

 
كتلتتتتتة جستتتتتي  ككتلتتتتتة   إلا  ن الفيزيتتتتتائذ لا يستتتتتتطي   ن يتتتتتد عذ   تتتتت  يستتتتتتطي   ن ي ص تتتتتد

ولعتتل الفيلستتوا يتتفهب إلى حتتد اليتتول . الإلكتت ون،  و حتتتى مع فتتة موضتتع  وستت عت  بتتأن معتتاً 
فمتتتا ح رصتتد  لتتيس شتتد  التيتتار الالكتت وا إاتتتا . بتتأن حتتتى الموصتتودا  لم يتتت  تحديتتدها فعليتتاً 

يعتتي الاستتتدلال علتتى شتتد  التيتتار دتتا هتتو  3  ← 5فتتالتح ل في المؤشتت   . مؤشتت  الموضتت 
ولنتتتتا  ن  يتتتتول إن الفيزيتتتتائذ يتحتتتتدث بصتتتتفة عامتتتتة عتتتت  . ملاحتتتتن، وهتتتتفا صتتتتد ذاتتتتت  فلستتتتفذ

 .الم صودا  بمعنى واس  جداً بالميار ة م   ظير  الفيلسوا
                                                           

، صفحة 2995ب يان، غ ي ، الكون الأ يق، م كز دراسا  الوحد  الع بية، بيرو ، الطبعة الأولى، .  381
91. 
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قتتوا ين ضتت د  "النتو  الثتتاا متت  اليتوا ين التتتي   لتتق عليت  كار تتاب اليتتوا ين النظ يتة تستتمى 

إلا  ن اف اضيتها تنب   يضاً م  كو ا . يت  إ باناولعل  تصور هنا   ا اف اضية حتى ". اف اضية
تتعامتتل متت  عتتوالم اف اضتتية غلتتير ملموستتة كعتتالم اليتتوا ين ا ندستتة الكه بائيتتة والالك و يتتة التتتي 
تعتمد حيل الأعداد العيدية وسيلة لتفسير ما  تدث فيهتا باعتمتاد جتفر العتدد الستالب وهتو 

 .وس ولا حتى التج يبيماليس موجوداً  صلًا في عالمنا الملم
 

فعندما ي يد الفيزيائذ  ن ي صد عمل المكثفة  والوشيعة، فإ   يعتبر  ن دا عتها مؤلفة م  
 = 2π w و الموجة   Lللمكثفة  و ذاتية الوشيعة  Cجداء معاملا  قابلة لليياس كالسعة 

f   حيf  هو ت دد الموجتة مت   العتدد التخيلتذ  i = √─1    تصتبح لديت  فمما عتة المكثفتة
(iwc /1 ) بينما دا عة الوشيعة هتذ(iwl . )  وستبب ذلتك يت تبك عمليتاً بستبب عتدو قتدر

اليتوا ين غتتير الاف اضتية علتتى تفستير كتتاالا رياضتياً، كيتتف  ن مت ور التيتتار في المكثفتة يتتؤدي إلى 
لى ، وكيف  ن م ور التيار  فس  في الوشيعة يؤدي إ(π/2)تيدو شد  التيار على الجهد بميدار 

 .تيدو الجهد على الشد 
 

ال ياضذ   ي عمل م  قبيل حدس فلسفذ متعال فو  (  يل)ليد احتاج الفيزيائذ إلى 
كمتتا   تت  يمكننتتا ملاحظتتة الأمتت  عنتتدما يميتتز الفيزيتتائذ بتتين الم صتتود وغتتير . الوقتتائ  كموجتتودا 

يتتت  يمكتتت  الم صتتتود، صيتتت  إذا تىتتتير الميتتتدار بفواصتتتل مكا يتتتة  و زما يتتتة كبتتتير  بشتتتكل كتتتاا ص
 متا إذا كتتان . ،(Macro event)قياست  بتأدوا  بستيطة، لكتان ذلتك هتو الواقعتة الأكتتبر 

الىير بفواصل مكا يتة وزما يتة شتديد  الصتى  لا تيتاس بتالأدوا  البستيطة، لكتان ذلتك الواقعتة 
وكتتتتتتتتتان اليتتتتتتتتتدماء ييولتتتتتتتتتون متتتتتتتتتاي و بتتتتتتتتتالعين ا تتتتتتتتت د   .(Micro event)الصتتتتتتتتتى ية 

(Macroscopic )العين ا تتتت د  ومتتتتا لايتتتت و بتتتت(Microscopic .) وهنتتتتا سنستتتتتخدو
 .للجسيما  الصى ية( Micro)للجسيما  الكبير ، والت ( Macro)بالمختص  الت 
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، هتتتتتذ تلتتتتتك العمليتتتتتة التتتتتتي تشتتتتتتمل 383(Microprocess)إذاً، العمليتتتتتة الصتتتتتى و 
ببستتتتتتا ة علتتتتتتى فواصتتتتتتل شتتتتتتديد  الصتتتتتتى  في المكتتتتتتان والزمتتتتتتان، ومتتتتتت  ثم تكتتتتتتون ذبفبتتتتتتة موجتتتتتتة  

سية لضوء يمك  رؤيت  متثلًا، عمليتة صتى و ، لأ ت  لا وجتود هلتة قيتاس فكننتا مت  كه ومىنا ي
 .مع فة كيف تتىير شدنا 

 Macro and Micro))ويتتوازو  حيا تاً التمييتز بتين المفتاهي  الكتبرو والصتى و

concepts  ) ولايتطابيتتتان فامتتتتاً ، وإاتتتا يتوازيتتتتان علتتتى وجتتتت  . متتت  الم صتتتتود وغتتتير الم صتتتتود
إذن  تت  اليتوا ين النظ يتة بالأشتياء التتي لا يمكت  رصتدها ، وغالبتاً متا تكتون هتف   .التي يب 

 Micro) يةالأشياء عمليا  صى و ، وم  ثم يطلق على هف  اليوا ين اس  اليوا ين الصى  

laws ) بمعنى  وس  م  ذلك ، فأضتمنها جميت  اليتوا ين التتي " قوا ين  ظ ية"بيد     يستخدو
 .ك  رصد  بىض النظ  عما إذا كا   مفاهي  صى و  و كبرو تشمل على ما لا يم

علتى  ن اليتوا ين المتعليتة بضتىك وحجت  ودرجتة حت ار   يد يتفق متثلًا الفيزيتائيون جميعتاً ف
ل الميتتادي  ا اضتتعة غتتاز معتتين ، إاتتا هتتذ قتتوا ين   يبيتتة ، إلا  ن الكميتتة الكبتتير  للىتتاز ،  عتت

   الطويلتة التتي تنيضتى ، والفتىل حيتزاً كبتيراً مت  المكتانلتفي يشت، كما  ن الحج  الليياس  ابتة
ويمكننتتا عندئتتف  ن  عمتت  هتتف  اليياستتا  ونجعتتل . ، يستتمحان  عتتل الييتتاس مباشتت اً متت  التتزم 

وقتتتد يتفتتتق جميتتت  العلمتتتاء  يضتتتاً علتتتى  ن اليتتتوا ين التتتتي تتىلتتتق بستتتلول الجزئيتتتا  . منهتتتا قتتتوا ين 
ثل هف  اليتوا ين  تت  بعليتة صتى و ، صيت  لا يمكت  الف دية ، إاا هذ قوا ين  ظ ية ، لأن م

 .للتعميما  فيها  ن تؤسس على قياسا  بسيطة ومباش   
 متتا اليتتا ون النظتت ي يتعلتتتق بتلتتك العمليتتة التتتي يمكتتت   تتا  ن تعتتزو إلى ستتلول الجزئيتتتا  

 ييتتة والحيييتتة  ن هتتف  المفتتاهي  النظ يتتة  تلتتف عتت  مفتتاهي  الطتتول ودرجتتة الحتت ار  متتثلًا في الط
وبط ييتة دا لتة ، يستاعد ا اليتا ون النظت ي علتى تفستير . والدرجة التي يتت  ممتا رصتد الظتاه   

قوا ين   يبية صيى  م  قبل ، كما     يسمح لنا باشتيا  قوا ين   يبية جديد  ، فاماً كمتا 
مهتا علتى  دث م  الوقائ  الجزئية المتف قة التي يلاحن   ا تحدث بشكل منتظ  ثم يج ي تعمي
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ة في منتاه  العلتوو،  لا وهتذ،  ال ئيستوتع ضنا هنا واحتد  مت  المشتكلا  .شكل قا ون   يبي 
ربمتا يمكننتا . كيف يمكننا  ن  صل على  و  المع فة التي سوا  تبرر متا تي ي  تا ليتا ون  ظت ي 

اً  ظ ياً لا تبري  قا ون   يبي ع    يق إج اء ملاحظا  لوقائ  جزئية   ولك  عند تبري  ا قا و 
يمكننا لأن نج ي ملاحظا  قابلة للميار ة ، لأن الكيا ا  المستدل عليهتا في اليتوا ين النظ يتة 

 .لا  ض  للملاحظة 
 
دعنا نجم  : )اكتشاا اليوا ين النظ ية؟ لا يمكننا بالطب   ن  يول  ،إذن، كيف يمكننا  

لأ تت  ( ، فنصتتل إلى قتتوا ين  ظ يتتة معطيتتا   كث فتتأكث  وعندئتتف  يتتوو بتعمتتي  اليتتوا ين التج يبيتتة
وإاتتتا  تتت   لاحتتتن . لتتتيس  تتتة قتتتا ون  ظتتت ي علتتتى الإ تتتلا  فتتت  صتتتياغت  بمثتتتل هتتتف  الط ييتتتة 

الأحجار والأشجار والأزهار ، و دون ا تظامتا  معينتة ثم  صتف هتف  الا تظامتا  عت    يتق 
ى ق  في ملاحظتهتا  و  ما فيما يعلق بالجزئيا  فلا يهمنا الوق  الفي  ستت. اليوا ين التج يبية 

العنايتتة التتتي  وليهتتا  تتف  الملاحظتتة ، لأ تت  لتت   صتتل  بتتداً إلى الم حلتتة التتتي  ستتتطي  فيهتتا رصتتد 
و تتفا الستتبب لا يمكتت  لأي عتتدد متت  التعميمتتا  التتتي تيتتوو علتتى الملاحظتتا  ،  ن ( جتتزيء)

. وو بط ييتة  خت و تيدو لنا  ظ ية ع  العمليا  الجزيئية ، وإاا ينبىتذ لمثتل هتف  النظ يتة  ن تيت
ويمكننتتا عندئتف  ن اتتتبر . إ تا تيتوو لتتيس بوصتفها تعميمتاً لوقتتائ  ، وإاتا بوصتتفها ف ضتاً عمليتاً 
إذ ا نا مت  هتفا الفت ض . هفا الف ض بط يية دا لة إلى حد ما لط يية اختبار اليا ون التج يبي 

وربما  . ع    يق ملاحظة الوقائ   شتق   يبية معينة ،  نختبر هف  اليوا ين التج يبية بالتاا ، 
كمتا ) كا   اليوا ين التج يبية المشتية م  اليوا ين النظ يتة مع وفتة مستبياً وح اختبارهتا جيتداً 

، وبىتتض النظتت  عمتتا إذا  ( يمكت   تتف  اليتتوا ين  ن تولتًتد فينتتا باعثتتاً علتتى صتتياغة اليتتا ون النظتت ي
م  قبل ،  و ما إذا كا   جديد  وح إق ارهتا كا   اليوا ين التج يبية المشتية مع وفة ومي ر   

عتت    يتتق ملاحظتتا  جديتتد  ، فتتإن تي يتت  مثتتل هتتف  اليتتوا ين المشتتتية ، يتتزودَ اليتتا ون النظتت ي 
 .بتي ي  غير مباش  
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وصتحيح . علتى النبتؤ بيتوا ين   يبيتة جديتد وتنحص  قيمة  ي  ظ ية جديد  في قدرنا 
  يبيتتة مع وفتتة متت  قبتتل ، ولكتت  هتتف  الييمتتة  ا ويتتة   يضتتاً  ن قيمتهتتا تكتتون في تفستتير قتتوا ين

فإذا اق خ عالم ما  سياً  ظ ياً جديتداً ، ولم يكت  مت  الممكت   ن  شتتق منت  . وليس   ساسية 
قوا ين جديد  ، فإن هفا يكافذ منطييتاً ضموعتة مت  اليتوا ين التج يبيتة المع وفتة ، صيت  يجعتل 

. متت  تبستتيك ضموعتتة متت  اليتتوا ين التج يبيتتة المع وفتتة النظ يتتة تتصتتف با ستتجاو معتتين ، يمكنهتتا 
ومت   احيتة  خت و ، كتل  ظ يتة جديتد  . بيد  ن م  المستبعد  ن يكون هتفا التبستيك جوه يتاً 

. في الفيزيتتاء فكننتتا متت  اشتتتيا  قتتوا ين   يبيتتة جديتتد  ، لا بتتد  ن تتتؤدي إلى و بتتة إلى الأمتتاو 
ية علتتى اعتبتتار   تتا  ظ يتتة جديتتد  منستتجمة ، تضتت  فتتإذا اقتصتت  قينشتتتين علتتى  ظ يتتت  في النستتب

ضموعة م  اليوا ين المع وفة و علها  كث  تبسيطاً إلى حد ما ، لما كان لنظ يت  مثل هفا التأ ير 
 .الثوري 
 

ولأ تتا علتتى العكتتس متت  ذلتتك فامتتاً  حتت  باشتتتيلق قتتوا ين   يبيتتة جديتتد  ، وفستت   
الكوكب عطتارد ، و قت ب  يطتة لت  للشتمس ، و يضتاً  منف الوهلة الأولى عد  تواه  مثل ح كة

إذ  وضتتح  هتتف  التنبتتؤا   ن . ميتتل الأشتتعة الضتتوئية ا تتاور  للشتتمس ، كتتان  تتا هتتفا التتتأ ير 
زم  ثم فيد كا   .  ظ ية النسبية كا    كث  م  ض د   يية جديد  للتعبير ع  قوا ين قديمة 

ولم يكتت  متت  . ت تبتت  عليهتتا  تتتائ  بعيتتد  الأ تت  في الحيييتتة  ظ يتتة ذا  قتتدر  تنبؤيتتة عاليتتة ، و 
 .الممك  اشتيلق هف  النتائ  م   ظ يا   قدو 

 
. ليد  كد  الفيزياء الكمومية لامعاً على هفا الدور الفلسفذ للفا  في فعلهتا المعت في 

فبعتتد تفستتير كوبنهتتاغ  الفيزيتتائذ لنظ يتتة الكتت  لم يعتتد لنتتا  ن  ىتتض النظتت  عتت  واقتت   ن العلتتوو 
فهو لا يكتفذ بش خ الطبيعة وتوصتيفها لأ ت  جتزء مت  التفاعتل بيتنه  وبتين (. البش )ها يدرس

. كما تبدو م  خلال   يية البش  في التعامل معها  384فالعلوو تظه  صفا  الطبيعة. الطبيعة
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لتو كتان لنتا عيتل ضتفدعة لفك  تا )ولعل هفا  يلنا إلى إبستولوجيا كا ك عنتدما كتان يؤكتد   ت  
(. و كان لنا عيل الة لفك  ا الياً، ولك  لأ نا اتلتك عيتل إ ستان  فكت  إ ستا ياً ضفدعياً، ول

قائمة بين العارا وموضو  المع فة، وهتفا ستؤال يكتاد ( علاقة) ة . إذا، لا مع فة علمية محض
 .  ن ينسحب فعلياً على مسألة الموضوعية، حي  لا موضوعية محض

 
تتتتاد عليتتت ،  و كمتتتا هتتتو مس ستتتل في التتتزم  إن الواقتتت  كمتتتا هتتتو ملمتتتوس  و كمتتتا هتتتو مع

الأفيتتذ كمعلومتتتا   و  ظ يتتتا  يتتتت  تتتداو ا كمع فتتتة شتتتائعة، يعطتتتل إمكا يتتة تيتتتدو المع فتتتة متتت  
التي  (dogmatic) احية كو   عيبة إبستمولوجية، كما     يشكل عملياً الواقعية المعتيدية 

 . موضوعيةتعتيد     لا يوجد في العالم المادي ف ضية لا يمك  جعلها 
 

لكتت  الواقعيتتة العمليتتة والمتخيلتتة هتتذ التتتي  سستت  علتتوو هتتذ اليتتوو الف صتتة التتتي تتأستتس 
وهتف  الواقعيتة المعتيديتة هتذ التتي جعلتت  . عليهتا رؤيتة للعتالم باعتبارهتا موضتوعاً وذاتتاً بتلن معتاً 

ة متت  دون  ن يتتدرل  ن فلستتفت  الفيزيائيتتة كتتان  تت" الكتت "قينشتتتاي  في كوبنهتتاغ  ينتيتتد  ظ يتتة 
فالعالم المفهوو هو فثلتذ لت  مت  . ينتيدها م   فس موقع  هو إزاء النظ ية الكمومية في الفيزياء

وهتتتفا لا ييتتتارب رؤيتتتة اليبليتتتة عنتتتد بيركلتتتذ بتتتأي حتتتال متتت  . حيتتت   تتت ييتي كإ ستتتان في فهمتتت 
 .الأحوال
 

  م  المسائل التي تنعكس ع  تطوا  الفيزياء المعاصت  ، والتتي تشتكل عمليتاً إحتدو  هت
فمفتتاهي   تتور  الكتتَ  تطتت خ  ستتئلة  تتا إذا كا تت  . المستتائل الفلستتفية، مستتألة الطبيعتتة الحييييتتة 

 و   تتا . قابلتة لا طبتتا  علتى الأشتتياء الموضتتوعية فعتلًا،  ي علتتى العتتالم الملمتوس والمتعتتيَن،  و لا
ي  المتعيَنتتة ضتت د وستتائل رياضتتية ابتتتدعها الفيزيتتائيون لتستتهيل معالجتتة  تتتائ  قياستتان  علتتى الميتتاد

(determined.) 

                                                                                                                                   

 .اعتبر بيركلذ  ن العالم هو فثلذ بمعنى  ن لا وجود ل  إلا م  خلال إدراكنا
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بدايتتة لا يوجتتد  ي شتتكل متت   شتتكال الإجمتتا  بتتين الفيزيتتائيين، ولاحتتتى بتتين الفلاستتفة، 
 .حول وجود الحييية  و  بيعتها  و معناها، ولاحول مدو تأ ير  ظ ية الك  فيها 

 : يمكننا  ن  ستخدو تصنيفاً إج ائياً للفه  يكون على النحو التاا 
 .كل ما وق  لفظاً، فهو واق  ( fact،fait)الواق    - 1
 ( Existent. )الموجود هو الملموس والعياا   - 2
 . هو ما  عتيد  و فهم  و يتن  ب  في الحيثية الزما ية والمكا ية   Realالحيييذ  – 3

فالوجود الحيييذ هو العياا بما يفه   و يعُيل، كالعالم الملذء بالأشياء كالنجوو والىيتوو 
(  ي الميتنت  بت )لك  صور  الوجود الحيييذ . وضمنها الإ سان الم اقب الواعذ ... شجار والأ

إن الكون يتح لُ تبعاً ليوا ين الطبيعة التي اكتشفها العلماء وقمنتوا متا : "في الحس العاو تيول 
ولك  هف  الصور  سوا نتز عندما  عل  ". وهو زجود لايستعين بنا ولا يك ث بتدخلنا في  

 .  385  ا إاا تيوو على  ساس مُعتل غير سلي 
إ ت  . فالعالم الفي اارس  بالتج بة لايمكت   ن يكتون موضتوعاً فامتاً لأ نتا بالتفاعتل معت  

وصور  الحييية المتأتية ع  هف  التج بة مصبوغة بنموذج العالم في تيلتنا الفي . جزء منا وعياً 
، إضتتافة إلى 386بية وتتتدفق مشتتاع  ا وقمالنتتا وتطلعاتنتتابنينتتا  متت  ختتلال خبراتنتتا ودارستتاتنا الستتا

وهنا تكون الحييية هذ مايتأتى وعياً مت  .  بيعة الم  البش ي ذات  التي تس  المعارا بسمانا 
إذاً، فالحيييتتة هتتذ منتتتوج العلاقتتة، وهنتتا  اوز تتا التتفا  . بتتين التتفا  وموضتتو  صثتت  ( العلاقتتة)

 .ة إلى العلاقة  و العلاقا  والموضو  كثنائية تيليدية في المع ف
وإذا كا   الموضوعية،  و حتى  سطور  العيل العلمذ في مواجهة الأسطور  وا  افة، قد 
بين  على  ساس التخل  م  ال ؤية الشخصية و صف الموضتوعية للعتالم ومحاولتة بنتاء حيييتة 

ب مت  الأستطور   حتال الموضتوعية والعيتل العلمتذ إلى ضت  ( العلاقتة)إلا  ن مفهتوو ( !مستيلة)
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فمت  المؤكتتد عمليتاً لأ تت  لا يمكت  إجتت اء  ي عمليتة قيتتاس  و رصتد دون الاضتت ار إلى (. العلميتة)
فللحصتول علتى معلومتا  عت  . في الجملتة المدروستة 387إدخال شكل م   شكال الاضط اب

 وهتتفا التتتأ ير يعتتود بتتدور  إلى. الجملتتة لا بتتد متت  ا تيتتال  تتو  متت  التتتأ ير منهتتا إلى متت  الم اقتتب
 . فالواق   ن الحييية هذ التي   اها بال غ  م  كو ا مستيلة عنا. استحالة رد فعل في الجملة

إن  بيعتتة الحيييتتة في  ظ يتتة الكتت  حيتت  اللاحتميتتة في العتتالم الصتتى ي، ليستت  غامضتتو 
وهتتتذ قتتتوا ين ت عتتتة  و ) تيجتتتة جهلنتتتا المزعتتتوو بالتفاصتتتيل الدقييتتتة  و اليتتتوا ين غتتتير المكتشتتتفة 

، بتتتل هتتتتذ شتتتتذء (كمتتتا هتتتتو الحتتتال في التنبتتتتؤ بتتتتالطيس)، (إ ستتتتا ياً لعتتتالم متتتت  العشتتتتواءمبتكتتت   
فنح  لسنا  ماو خياري  بديلين  ياري وجهذ قطعة النيتد التتي قتد تحيتق إحتداها، . 388مطلق

بل     ما مزي  م  البديلين، وليس هنالك م  معنى في  سب وجود حيييذ لأيَ منهما إلا 
وحستتتتتب . حيتتتتت  يتحتتتتتولان إلى عتتتتتالمين مستتتتتتيلين فيمتتتتتا بينهمتتتتتابعتتتتتد ان تتتتتتت  عمليتتتتتة ال صتتتتتد، 

، وهو  حد ال واد الأوائل في  ظ ية الك ، هنالك حدود  ساستية في (Niels Bohr) يلزبور
فيتتك عنتتتدما . الفيزيتتاء الفريتتة للوجتتود الموضتتتوعذ للظتتواه  بشتتكل مستتتيل عتتت  عمليتتة رصتتدها

فالعتتالم . يعتتبر حييييتتاً بتأي معتتنى تحتدث عمليتتة ال صتد تستتتحيل الازدواجيتة تلتتك إلى متا يمكتت 
التتفي  تت ا  هتتو شتت  ة  و مستتيك متت  فضتتاء عظتتي  ذي عتتدد لا تتائذ متت  الأبعتتاد،  و تشتتكيلة 

 . لا ائية م  العوالم المتاحة
وعلي  فإن العالم الفي   صد  ليس ض د ا تهاء عشوائذ م  عوالم الفضاء العظي ، وإاتا 

ختت و التتي لا  اهتا، والتتتي لم تتحتول ابتداً إلى عتتوالم يعتمتد بشتكل جتوه ي علتتى كتل العوامتل الأ
حييييتة  و موجتتود ، إلا   تتا تتت ل بصتتمانا علتى عالمنتتا وذلتتك بمشتتاركتها في تحديتتد احتمتتالا  
جميتت  الفعاليتتا  في كتتل ذر  وفي كتتل لحظتتة متت  لاعتتتلاء منَصتتة الحيييتتة هتتذ التتتي تستتاعد ا في 

 . 389تحديد مصير ا
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إ ت  . جب هف  الأفكار إلا ضم    تار الملاحظتة وال صتد، بمو 390لا تأخف الحييية معنى
لتتتيس متتت  الممكتتت   ن  يتتتول إن ذر   و الك و تتتاً  و فوتو تتتاً يتصتتت ا بط ييتتتة معينتتتة إلا بعتتتد  ن 

والحيييتتتة الوحيتتتد  في هتتتفا الكتتتون هتتتذ الأشتتتياء بكليتهتتتا متتت  .   صتتتدها ونجتتت ي الييتتتاس عليهتتتا
ذاتتتت  التتتفي يعتتتتبر بوعيتت  جتتتزءاً  ساستتتياً متتت  الجستتيما  الفريتتتة إلى وستتتائل الييتتتاس وإلى ا تت ب 

الوجتتود الحيييتتذ  ذلتتك لأ تت  إذا اختتتار، متتثلًا،  ن يتُتدوَر الميطتتب فإ تت  ستتوا يىتتير ا يتتار  متتاو 
وفي كتتتتل متتتت    تتتت ل فيهتتتتا امتتتت ؤ علتتتتى عينيتتتت   ظتتتتارا  . العتتتتوالم البديلتتتتة في التحتتتتول إلى حيييتتتتة

 استيطابية ر س ، ييوو بتىيير ا يارا  بين عوالم  
فضاء العظي ، إذ     يمتلك الح ية في  ن يختار عالماً فوتو ات  مستيطبة في المنحى هال ال

 . غ ب  و  ي منحى قخ  ي و  ل  –جنوب  و ش    –
: يتتتتد الحيييتتتتة علتتتتى  تتتتو  ساستتتتذ وجتتتتوه يمس في تحدنىمتتتت  هتتتتفا ينتتتتت   ن الم اقتتتتب متتتت

ىتير ر يت  فإ ت  يىتير متا يتنخبت  مت  فباختيار  للتج بة يختار ضموعتة مت  العتوالم المتاحتة، وعنتدما ي
لا يستتتطي  ا تت ب بتتالطب   ن ينتتتز  بالضتتبك العتتالم التتفي ي يتتد ، لأن العتتوالم متتا . تلتتك العتتوالم

بكلمتا   خت و، . تزال  ض  ليواعد الاحتمال، إلا     يستطي   ن يؤ   في ا يارا  الممكنة
 . ستطي   ن  ي ر اللعبة التي  شاء لا يمكننا التحك  صج  الن د ليأتي كما  شتهذ، إلا   نا

ليتتتد  صتتتبح متتت  الواضتتتح اهن  ن مشتتتاركة ال اصتتتد في تحديتتتد حيييتتتت  الفاتيتتتة هتتتذ  كثتتت  
، والتي لا تعدو علاقت  بالحييية فيها 391و بعد عمياً منها في الصور  التي ر تها النيوتنية للعالم

فالصتتتور  . يتتاً بيتتتوا ين الطبيعتتة كثتت  متت  كو تتت  ضتت د قلتتتة ميكا يكيتتة عميتتتاء محكومتتة تصتتت فانا كل
الكمومية تنطوي على لاحتمية متأصلة، ولايمكت  لحيييتة متا  ن تظهت  إلا في تت ا معتين مت  

تحديتتد الزاويتتة التتتي اتارهتتا للميطتتب )فبعتتد  ن يتتت  تحديتتد الظتت ا التجتت يبي . ال صتتد والملاحظتتة
فا المنطلتق يعتيتد بعتتض ومتت  هت. ، وفيتك بعدئتف، يمكت  مع فتتة ا يتارا  الممكنتة للحيييتة(متثلاً 

العلمتاء  ن  ظ يتة الكتت ، بعتد  ن   احت  بالصتتول   النيوتنيتة الميكا يكيتة لكتتون متأهول بمتت اقبين 
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لك ، . قليين لا يملكون م   م ه  شيئاً، قد اعاد  لمفهوو الإراد  الح   مكا ت  في هفا الوجود
لك ح ية اختيتار وقتدر  علتى إذا كان الم اقب يختار بشكل ما حيييت  هو بالفا ،  فلا يعي ذ

ت تيب العالم تبعتاً لمتا  توو ؟ علتى الت غ  مت   ن الجتواب قتد يكتون إيجابيتاً، علينتا  ن  تتفك  ان 
فكمتا بينتا منتف . في  ظ ية الك  غير قادر عموماً على تحديد  ات    بة معينتة( ا  ب)ال اصد 

تاحتتتة، لا علتتتى البتتتديل التتتفي قليتتتل، ا يتتتار الوحيتتتد التتتفي التتتك يشتتتتمل علتتتى شتتتتى البتتتدائل الم
 ي   نا  ستطي   ن  ي ر خلتق عتالم تكتون فيت  بعتض الفوتو تا  مستتيطبة هتالًا . حصل فعلاً 

جنوب  –غ باً،  و عالم سوا  تكون في  مستيطبة في المنحى هالاً ش قذ  –جنوباً  و ش قاً  –
 يتاً مت  الإمكتا يتين  الخ  لكننتا لا  ستتطي   ن اتتار... جنتوب شت قذ  –غ ب  و هال غ ب 

إ تتتت  لتتتتيس بإمكا نتتتا إرغتتتتاو فوتتتتتون ذي استتتتتيطاب عشتتتتوائذ علتتتتى  ن . للحصتتتول في كتتتتل حالتتتتة
غ بتتاً، لأ نتتا لا  ستتتطي  إجبتتار  علتتى المتت ور عتتبر ميطتتب  –جنوبتتاً لا شتت قاً  –يستتتيطب هتتالًا 

   و جنوبتاً  وعلتى ذلتك، يمكننتا  ن اتتار قيتاس إمتا موضت  الجستي -يتج  منحا  ا اص هالاً 
وبعد الا تهتاء مت  عمليتة الييتاس فيتك ستيمتلك الجستي  قيمتة محتدد  .   دفاع ، لا كليهما معاً 

 .فاماً لأحد الميداري ، وذلك تبعاً لاختيار ا  و  التج بة
يبدو اهن   نا قد توصلنا إلى صور  يبيى فيها الكون في حالة عائمة معلية إلى  ن يتأتي 

تنهتتتار متتتا تلتتتك الحالتتتة المبهمتتتة فجتتتأ  لتتحتتتول إلى حيييتتتة  متتت  ييتتتوو بعمليتتتة رصتتتد  و ملاحظتتتة
والأكث  م  هفا، وكما بين  المناقشة السابية حول ت ابك الفوتتو ين المنطليتين با تاهين . واقعة

فحسب، بل هتو  صتل فجتأ  (في المختبر مثلاً )متعاكسين، ليس التحول إلى حييية  م اً محلياً 
ولما كا ت   ظ يتة النستبية تنبتذ بتأن المت اقبين المختلفتين لا . كونوق ياً في بيا   ائية  خ و م  ال

يتفيتتون علتتى تتتزام  الحتتوادث وق يتهتتا، فتتإن الشتت و  في التحتتول إلى حيييتتة يبتتدو  متت اً شخصتتياً 
صتاً، وبالتاا يستحيل علينا  ن  ستخدو هفا التحتول كوستيلة لنيتل المعلومتا  ق يتاً مت  راصتد 

 . هخ  بعيد عن  
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الإشتتارا  بستت عة تزيتتد عتت  ستت عة الضتتوء يتتؤدي، بموجتتب  ظ يتتة النستتبية، إلى  إن ا تيتتال
، إذ  ن حتتتدوث ذلتتتك لا يتتتؤدي فيتتتك إلى إمكا يتتتة إرستتتال 392تتتتدميرال ابك النستتتبي في الكتتتون

إن . إشارا  إلى الوراء في الزم  م  وجهة  ظ  م اقب قخ ، بل وحتى إلى اتصتال المت ء بماضتي 
ارقتتة م وعتتة تتجلتتى في قلتتة ا تحاريتتة تتُتبرم  لتتتدمير  فستتها في مثتتل هتتف  الإمكا يتتة تيتتود إلى مف

الستتتاعة الثا يتتتة إذا استتتتيلب  إشتتتار  متتتا في الستتتاعة الواحتتتد  كا تتت  قتتتد  رستتتلتها هتتتذ بتتتفا ا في 
فإذا دم   اهلة  فسها في الساعة الثا ية، فإ ا ل  تستطي   ن ت سل إشار  في . الساعة الثالثة

لكتتتت  إذا لم يتتتتت  التتتتتدمير، . تستتتتتيبل  ي إشتتتتار  ولتتتت  تتتتتدم   فستتتت الستتتتاعة الثالثتتتتة وبالتتتتتاا لتتتت  
مت  الواضتح  ن . فس سل اهلتة الإشتار  في الستاعة الثالثتة وتستتيبلها في الواحتد  و تل التتدمير

في هتتفا تناقضتتاً جليتتاً يمنتت  الإشتتار  متت  صتتعود ستتل  التتزم  إلى التتوراء، فتتلا يتتتاخ  تتا بالتتتاا  ن 
 .تنتيل بأس   م  الضوء

 
الفعلذ لصور  الحييية في حسنا العاو يظه  عندما  أخف الطبيعة الفريتة  393التحدي ن 

قتتتد  شتتتع  بتتتأن  تتتتائ  تلتتتك التجتتتارب المملتتتة بىموضتتتها . لكتتتل المتتتاد  في الكتتتون بعتتتين الاعتبتتتار
وجفافها لا فت  بصتلة ذا  قيمتة إلى حياتنتا اليوميتة  ومت  ذلتك فتإن الأشتياء كافتة مت  حولنتا 

ففتتذ حفنتتة صتتىير  متت  المتتاد  العاديتتة لا تزيتتد في . إلى مبتتاد  الكتت  تتكتتون متت  ذرا  و ضتت 
حجمها ع  حج  الكشتبان، هنال عد  قلاا م  مليارا  المليارا  مت  التفرا ، كتل منهتا 

وتبعاً لافكار المط وحة هنا، ولدو تفاعل جسيمين . تتصادو وتتفاعل ملايين الم ا  في الثا ية
تبار كل منهما شيئاً حيييياً مستيلًا، وإاا هنتال تت ابك بينهمتا ذريين ثم ا فصا ما، لا يمك  اع

ومتت  هتتفا ينتتت   ن جميتت  . قتتد يكتتون  كثتت  تعييتتداً متت  تتت ابك الفوتتتو ين التتفي  تينتتا علتتى ذكتت  
الجمل الكمومية، عبر الكون كل ، م ابطة معاً بفلك الأسلوب الى يب لتكَون ضموعة عملاقة 

قدماء الإغ يق بأن الماد  مصتنوعة مت  ذرا  ذا  وجتود إفت ادي  إن اعتياد. غير قابلة للتجزئة
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مستتتيل، لا يمثتتل، علتتى متتا يبتتدو، ستتتوو تبستتيك مفتت ط، لأن التتفرا   فستتها ليستت  حييييتتتة 
إلا ان  رصاد ا . بمف دانا، ولاتأخف حيييتها  ي معنى إلا في ت وا  رصاد ا العيا ية المحسوسة

في  تلتت  متت  الكتتون، و ا يابًستتبب عتتدو فكننتتا متت  محتتدود  حتتداً   ولًا بستتبب صتتى  التت ك  التت
م  هفا يبدو   نا قد وصلنا إلى تصور لا . ملاحظة الفرا   فسها إل  ادراً وفي ت وا خاصة

ليتتد . يمكتت  فيتت  اعتبتتار الىالبيتتة العظمتتى متت  الكتتون علتتى   تتا حيييتتة بتتالمعنى المتتألوا للكلمتتة
د م  ذلك حين ادعتى  ن الماقتب إلى  بع( John Wheeler)ذهب الأم يكذ جون ويل  

 :الكون م  خلال  رصاد  –بكل ما تحمل الكلمة م  معنى  – فس  يخلق 
هل تكون قلية تهور الكون إلى الوجود عديمة المعنى  و مستعصية على الفه   و كليهما 
معتتتاً، إذا لم ييُتتتدَر  تتتفا الكتتتون  ن ينتتتت  الحيتتتا  والتتتوعذ واليتتتدر  علتتتى الملاحظتتتة في مكتتتان متتتا 

لبعض الزم  م  تاريخ ؟  ن مبتاد   ظ يتة الكت  تبتين  ن هنتال معتنى للاعتيتاد بتأن متا ستوا و 
يفعلتت  الم اقتتب في المستتتييل  تتدد متتا  صتتل في الماضتتذ، حتتتى في الماضتتذ البعيتتد، حتتين لم تكتت  
هنال حيا  على الإ لا ، وتُ ي فو  ذلك  ن الملاحظة ذانا ش ط ض وري مسبق لوجود  ي 

 . مىزو شكل للحييية ذي
م  حي  هذ تناغ  بتين الظتواه  394إن الحييية في اليياس الكمذ وفياً لايان ستيورا 

وستتتلالم الييتتتاس متتتا هتتتذ إلا  تيجتتتة محدوديتتتة العيتتتل البشتتت ي،  كثتتت  متتت  كو تتتا حيييتتتة  صتتتلية 
معيولنتتا التتتي لا تستتتوعب ك تتبر الكتتون علتتى المستتتوو التفصتتيلذ التتدقيق تحللتت  إلى بنيتتة  . للطبيعتتة

لالم الإرجاعيتتتة، كالتجمعتتتا  النجميتتتة في ا تتت ا  ثم تحللهتتتا بعتتتد ذلتتتك إلى م كبانتتتا كبتتتير  الستتت
فالطبيعتة المتباينتة، تعمتل علتى جمت  الستلالم بصتور  ق يتة، ولكو تا  . النجمية، ثم النجتوو وهكتفا

 .كفلك فإن محاولاتنا لفه  الطبيعة تأتي بأجهز  لليياس تبدو  بيعية بالنسبة لنا
بينمتتتتا تيتتتتل . للظتتتتواه  التتتتتي تتصتتتتم  ضتتتتالًا صتتتتىيراً متتتت  الستتتتلالميصتتتتلح هتتتتفا الأستتتتلوب 

فلليتة الا تيتادا  الطوريتة، . صلاحيت  في تتواه  يكتون فيهتا ا تال الكبتير مت  الستلالم  ساستياً 
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متتثلًا، حيتت  تتحتتول بلايتتين التتفرا  بصتتور  فجائيتتة فتىتتير خواصتتها الفيزيائيتتة العامتتة، فيتتل إلى 
وهتتفا هتتو  حتتد  ستتباب . ستتلالم، فتتتخلك الجهتت ي بتتا ه ي شتت   فستتها عتتبر ضتتال كبتتير متت  ال

 .صعوبة رياضيا  الا تيالا  الطورية
 

ليتتد  عتتتاد الفلكيتتون، علتتى ستتبيل المثتتال، علتتى التفكتتير بتتأن بنيتتة الكتتون وفيتتاً للستتلالم 
وقتتد . الكبتتير ، لا تتىتتير متت  مكتتان إلى قختت ، و  تتا متتزي  متجتتا س متتتوازن متت  ا تت ا  والفتت اغ

1921عتاو   (Olbers)فتفك  ويلهلت   ولتبرز. عتياد  لى تناقض دو هفا الا
، ا ت  يجتب 395

 ن تكون كالليل مضاء  با تظاو  إذا كتان قطت  التنج  وضتوؤ  الصتادر يتلاشتيان متناستبين مت  
وت كز الاق احا  لحل هفا التنتاقض حتول قليتا  . ازدياد المسافة، وهو  م  لا يتفق م  الواق 

وقخ  اق اخ حتول ستبب تهتور . ثل سحابا  الىبار بين ا  ا حجب ضوء النج  البعيد، م
 اء الليل بالشكل الفي   ا ، هو  ن الكون موجود منف  زلً لا  ائذ، ماداو هنال الكثير م  

فتتإذا ا تظ  تتا زمنتتاً كافيتتاً، ستتتؤكد هتتف  النظ يتتة بتتأن  ولتتبرز كتتان . الضتتوء التتفي لم يصتتل إلينتتا بعتتد
 .د  بلايين م  السنين و    سبق زما   بع. مصيباً 

يمكت   ن يكتون الكتون متجا ستاً : فيال . تيدو ما دلبرو  باق اخ تتلف في الستينا 
وبيتتتذ الحتتتل .  ي   تتت  افتتت ض توزيعتتتاً كستتتيرياً . دون  ن يعتتتي ذلتتتك توزعتتتاً متجا ستتتاً للمتتتاد  فيتتت 

الكستيرية منهتا لكت  للكتون فعتلًا بنيتة معيتد   شتب  بالبنيتة . النهائذ لتنتاقض  ولتبرز غتير مزتتور
 .إلى  ي شذء متجا س

  (في تشكال اللاقع تطلا  ً على ال قل)المطلاع: 
 

م   ه  المفاهي  التي ته   في تطبيق  (renormalization)إن مفهوو التطبي  
ال ياضيا  المعاص   تأكيدا على  ن الحييية ليس  إلا تنميطاً تؤسس   بيعة ما تأسس علي  

وهفا ما رق  فايىنباوو عندما ص  تينية العشواء ومسألة . في المع فةم  الباح  و بيعة   ييت  
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حي  ح استيراد فك   جديد  إلى . الدوامة باعتبارها تشكيلا  محتواً   وس  فأوس  فأوس  
 .ال ياضيا  م  فيزياء التحولا  الطورية  ي التحولا  التي تتك ر بصور  دورية

لطبيعة توجهاتنا   نا  نمك  صا نا وفياً إ :وملخ  هف  الفك   قبل  ن  يوو بش حها
فإ نا سننتهذ إلى  واب  رياضية  خ و  ،المع فية  فإذا كنا   يد البح  ع   واب  رياضية معينة

قد لا تكون تلك التي  بح  عنها إاا بالنتيجة النهائية هذ  واب  تعكس عمليا ميلنا 
تتلفة بصور  تشاب  إ تاج الجفر ال بيعذ النمطذ لإيجاد علاقا  بين  حداث تتلفة  و تواه  

 ӆفي الم ب  المتساوي الأضلا  وقيمة كل ضل  في  واحد،  و كما   تجنا العدد  2للعدد 
 .باعتبار   سبة بين الدائ   و صف اليط 

عندما "رياضيا  العما : هل الله يلعب الن د"ولعل ايان ستيورا  لم يخطذ في كتاب  
ما ي ا  الحكي  في  شاع لا ي و ال" تيول 396بي  بميولة لت ولياو بليكاستهل ش ح  لفك   التط

وما ي ا  م  الحكي   علان مع فتهما ع   شاع ا  وهفا يعي  ن  بيعة وعذ الالشج    فسه
الشج   ليس  متطابية، م   ن الشج   هذ  فسها  ي  ن  بيعة وعذ م  الحكي  تؤسس 

 . لطبيعة مع فت  المختلفة
التطبي  التي اعتمدها ميشيل فايىنباوو إلى   يية كني  وليسون التي  وتستند فك  

تسمى فك   التشاب  الفاتي وملخصها  ن البنية ال ياضية فيل للتك ار عند مستويا  عديد ، 
 :والميصود هنا  ن  ي تطبيق لوجستي للمعادلة. وقد  بق ذلك على دراست  للدوامة

x→k (1-x) 
فتأخف قيمة في ا ال م   k ال م  صف  إلى واحد  ما قيمها في ا  xحي   تأخف 

يظه  لدينا  3..3إلى حواا  3م  الييمة  K صف  إلى  ربعة وعند زياد  قيمة المعامل
وبالتاا فيد (. التيارب ا ندسذ)تشكيل في  شذء م  التنات ، ويطلق علي  ال ياضيون اس  
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ويظه   4،666ىير الحج  بعامل تدريجذ قدر  اكتشف فايىنباوو     عند النهايا  الأخير  يت
 .الشكل  التمثيلذ للمعادلة السابية على اوذج شكل شج   التين

وهفا يعي ببسا ة  ن فك   التشاب  الفاتي التي تنت  بعد ف   م  الاستخداو المتعدد 
لنا  ن  ة للمياربا  ال ياضية، إاا هذ م   بيعة التفكير ال ياضذ م   ن الكومبيوت ا  تثب  

 سباً  ابتة تظه  بعد استخداما  كبير  لمتىيرا  عديد ، وهفا  م  مدهن صسب الحس 
 تنت  هفا التك ار الثاب  لنسب علاقا  رياضية   تجتها البنى تيالعاو وكأن الطبيعة هذ ال

 .ال ياضية  فسها
فيزياء في النظ   التيليدية لل: "ولا يخطىء ايان ستيورا  عندما يش خ ذلك بيول 

. التي تصف الجملة التي  تح اها( المعادلة)وال ياضيا  التطبييية، إن  ه  شذء في الوجود هو 
فلدراسة ج يان الماء في حوض الاستحماو  كتب المعادلا ، ثم  ليذ بماء الحوض بعيداً و  كز 

ن خاليا صحيح   نا مفا نجد اوذجا رياضيا باه ا، إلا  ن هفا النموذج يكو . على ال ياضيا 
 397"م   ي معنى

والميصود هنا ببسا ة   نا  ى   في إ تاج البنى ال ياضية، وقد يعجبنا بنيا ا الجميل، إلا 
، ولكنها جميلة بالنسبة ل الأخير ليس  ذا  معنىلا  نت  إلا بنى هذ في المل -عمليا-  نا 
 .لنا

وكلما كبر ا قط   ولتبسيك الفك   فإ نا  ستطي  مثلا  ن  طب  دائ   في قلب دائ  ،
الدائ   اتس  تيوسها، و    تيجة للتطبي    و الأرض مسطحة و  تجنا بفلك منظومة 
إقليدس التي تتعامل م  المسطحا ، وكا   النتائ  التي بني  عليها هف  النظ ية باه   في 

 .ضال تطبييها في العمار  وال سوما  ا ندسية
مسطحا  وليس كك  ، قد عشنا قلاا إ نا بكلمة ووفيا لتصور ا ع  الأرض ك 

وكل ما كان يفيد بعكس ذلك  . السنين و  تجنا المعارا التي تتوافق م  كون الأرض مسطحة
 .كان يعتبر ه  ية تستحق السخ ية
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ليد  و  فايىنباوو إلى     مهما كان التطبيق الفي ستبد  ب  فسينتهذ بك الأم  إلى هفا 
مثلما تتناهى الك   إلى مسطح والدائ   الكبير  جدا إلى  التطبيق ا اص  تيجة تطبعك، فاما

وم    خ و فإن الحس العاو هو عيبة إبستمولوجية في وج   ي تطور . مستيي  في الحس العاو
 .       مع في وهو يسير في الزم  الأفيذ فينت  معارف  وفيا لطبيعت 

 398الرؤية الفيزيائية الحديثة للك وَْنُ الأن يِْ ق
 

اء الفيزيتتاء لأكثتت  متت   صتتف قتت ن علتتى درايتتة بتتأن هنتتال ستتحباً داكنتتة تلتتوخ في تتتل علمتت
ولتو   لينتا علتى متا . الأفق البعيد، حتى وه  في  وج الاكتشتافا  العلميتة العظمتى في التتاري 

كا ت  المشتكلة تتمثتل في  ن الفيزيتاء . ، لكان ذلك شتيئاً دراميتاً جتداً "محاولة الاختباء"حدث 
الأولى هذ النظ ية النسبية العامة لألبر  قينشتاي ، وهذ : ركيزتين  ساسيتينالحديثة تيوو على 

التي فنحنا الإ ار النظ ي لفه  العالم في  بعاد   الكبرو  النجتوو وا ت ا  و معتا  ا ت ا ، 
الكتت  التتتي تزود تتا  ميكا يتتك متتا ال كيتتز  الثا يتتة فهتتذ . وحتتتى متتا وراء المتتدو البعيتتد للكتتون  فستت 

النظتت ي لفهتت  العتتالم في  صتتى   بعتتاد   الجزيئتتا  والتتفرا  وحتتتى التتدقائق تحتت  الفريتتة  بالإ تتار
 . مثل الإلك و ا  والكواركا 

 
وفي  اية المطتاا،  ييت  علمتاء الفيزيتاء   يبيتاً وعلتى متدو ستنوا  عديتد  مت  البحت  

ائل النظ ية غير  ن  فس هف  الوس. صحة كل التنبؤا  التي بش   ما كل م  هاتين النظ يتين
فمل مم ً للصمما  ة الح لاممة لنظريممة النتمملاة :  د  وبشتتكل لا ييبتتل الجتتدل إلى  تيجتتة غتتير م  تتة

صيت  لا بتد مت   ن تكتون  الكمل، نمرا أن إحمداخو  تنفمي الأتمرا ماك ناماال  مة ونظرية 
وهكتفا، فتإن النظت يتين اللتتين تشتكلان  ستاس التيتدو ا ائتل . واحد  منهما فيك علتى صتواب

التيتتدو التتفي فستت  لابتتد متت  جمعهمتتا فتتالأولى  حتتد    –لفيزيتتاء ختتلال المائتتة عتتاو الماضتتية في ا
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 –البنيتة الأساستية للمتاد  مت  جهتة  خت و   فست  الثا يتة هتذ التتي فدد الستماوا  مت  جهتة و 
 .غير متوافيينوكلا ا 
 

ستت  ولي. عجب لمتتاذايقتتد  تت  مستتبياً متتفا التنتتاقض الحتتاد ف بمتتا ستت يكتت  اليتتاريءوإذ لم 
الإجابة صعبة المنال  ففذ معظ  الحالا  ييوو الفيزيائيون إما بدراسة الأشياء الصىير  ا فيفة 

لكتت   ، و(مثتل النجتوو وا ت ا )،  و بدراستة الأشتياء الكبتتير  الثييلتة (مثتل التفرا  ومكو انتا)
 .ليس الأم ي  معاً 

 
النظ يتتة النستتتبية  الكتت  فيتتك  و ميكا يتتكومعتتنى ذلتتك   تت   تتتاجون لاستتتخداو  ظ يتتتة 

وعلى مدو . وه  في ذلك يتجاهلون ع  عمد التحفي ا  التي تطليها النظ ية الأخ و. فيك
 ،محتل إ تال مت   احيتة  خت وخمسين سنة لم يك  هفا الا ا  مصتدر ا مئنتان مت   احيتة ولا 

 .ل ما لًا  ماو علماء الفيزياء  وال الوق تولكن  
 

ففذ  عما  الثيوب السوداء تنسحق  ية كتلة هائلة   م  المحتمل  ن يكون للكون  اية
قتد " the big bang"كان الكتون لحظتة الا فجتار ا ائتل . لتتحول إلى حج  متنا  الصى 

وهتف  .  تفج  ع  كتلة ميك سكوبية إذا ما قور   صبة رمل لبد  حبتة ال متل عظيمتة الحجت 
الكت   ميكا يكطبيق كل م   ظ يتي ، الأم  الفي يتطلب تال لالل يقاقة لكن   ف ئقة الكملة

تبد  في س، فإن الأمور ع فةولأسباب ستزداد وضوحاً كلما تيدمنا في الم. والنسبية العامة في قن 
الاضتتتط اب والجيشتتتان والا تتتدفا  مثتتتل البختتتار عنتتتدما ينتتتدف  متتت  ستتتيار   طتتت  درجتتتة ح ارنتتتا 

النسبية العامة ومعادلا   و دث كل ذلك لو حاولنا استخداو معادلا   ظ ية. علامة ا ط 
فتتإذا  ختتف ا  ستتئلة الفيزيتتاء ذا  الصتتياغة الجيتتد  والتتتي لا تتضتتم  بلاغتتة . الكتت  معتتاً  ميكا يتتك

وحتتتى إذا . معينتتة وعالجناهتتا بمتتزج هتتاتين النظتت يتين، فإ نتتا سنحصتتل علتتى إجابتتا  غتتير منطييتتة
التنتتاف  اليتتائ  بتتين  رد تتا  ن  ستتتبيذ  عمتتا  الثيتتوب الستتوداء وبتتدايا  الكتتون علتتى التنتتاقض و 

تت و هتل مت  الممكت  . الك  والنسبية العامة، فإ ما يلحان في  لب مزيد م  الفه  ميكا يك
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 ن يكون العالم منيسماً في عمق مستتويات  الأساستية صيت  يتطلتب ضموعتة مت  اليتوا ين عنتد 
التعامتتل متت  عنتتد  التعامتتل متت  الأشتتياء الكتتبرو وضموعتتة  ختت و تتلفتتة وغتتير متوافيتتة متت  الأولى

،  و  ن  بيعتتة التفكتتتير البشتتت ي هتتذ التتتتي قادتتتت  بتتالتطبي  ستتتالف التتتفك  إلى الأشتتياء الصتتتى و؟
 .هفي  المستويين

 
للإجابتة عت  ذلتك، وهتذ ( superstring theory)تتصدو  ظ ية الأوتار الفائيتة 

 –عامتتة الكتت  والنستتبية ال يكا يتتكميار تتة بالصتت حين العظيمتتين لم –النظ يتتة التتتي تهتت   حتتديثاً 
 .للشق الأول م  التساؤل لا: يإجابتها مدويةً  وتأتي

وقتتد بينتت  الأصتتاث المكثفتتة لعلمتتاء الفيزيتتاء وال ياضتتيا  متت  جميتت    تتاء العتتالم ختتلال   
قصتتى مستتتويانا الأساستتية ستتيزيل التتتوت   لمتتاد  في ختتير  ن الا تتا  الجديتتد في وصتتف االعيتتد الأ

 .الك  ميكا يكبين النسبية العامة و 
وفي الواق ، فإن  ظ ية الأوتار الفائية تعي المزيد  إذ يتطلب الإ ار الجديد احتياج كتل  

( الأوتتتار الفائيتتة)الكتت  إحتتدا ا لاختت و لتصتتبح هتتف  النظ يتتة  ميكا يتتكمتت  النستتبية العامتتة و 
عتد وتبعاً لنظ ية الأوتار الفائية، فإن التتزاوج بتين قتوا ين الأشتياء الكتبرو والصتى و لم ي. ميبولة

 .جزءاً م  النظ ية عضوياً مُ ضياً فيك، بل با  
 
تفهب متفا الا تا   بعتد مت   –ة الأوتار يوتسمى اختصاراً  ظ–فنظ ية الأوتار الفائية  

ليد تتل قينشتتاي  علتى متدو  لا تة عيتود يبحت  عت   ظ يتة موحتد  . ذلك في خطو  عملاقة
بيعتة والمكو تا  الماديتة في  ستي   ظت ي في الفيزياء، وهذ النظ ية التي تتشابك في  كل قوو الط

واليوو وم  مطل  الألفية الجديد  يدعذ مؤيتدو  ظ يتة الأوتتار  ن . لكن  فشل في ذلك، و واحد
 . خيوط هفا النسي  الواحد الم اوغ قد اتضح   خيراً 

 
وفلك  ظ ية الأوتار الميدر  على إتهار  ن كل الأحتداث العجيبتة التتي  ت ي في الكتون 

إلى الفالس التيليتدي لمنظومتة ( الجسيما  تح  الفرية)  ال ق  العشوائذ للكواركا  بداية م
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مكو ة م  نجمين يدوران  حتد ا حتول اهخت ، وبدايتة مت  كت ا  اللهتب البدائيتة في الا فجتار 
كتتتل هتتتفا ضتتت د . إلى التتتدوران المهتتتول للمجتتت ا  في الستتتماء( the big bang) عظتتتي ال

 .ي  وسياد  لمعادلة واحد ا عكاسا  لمبد  فيزيائذ عظ
 

وحيتت   ن ملامتتح  ظ يتتة الأوتتتار تتطلتتب  ن  ىتتير مفاهيمنتتا عتت  المكتتان والزمتتان والمتتاد  
تىيتتيراً جتتفرياً، فتتإن الأمتت  سيستتتى   بعتتض الوقتت  للتعتتود عليتت  ولنتتتمك  متت  ستتبر  غتتوار  عنتتد 

صتحيح، فإ تا وكما سيتضح  لاء عندما  نظ  إلى  ظ ية الأوتار في الإ ار ال. مستوو معيول
ستتتنبثق بشتتكل درامتتذ لكنتت   بيعتتذ كنتيجتتة للاكتشتتافا  الثوريتتة في الفيزيتتاء ختتلال المائتتة عتتاو 

الك  ليس هو الأول بتل الثالت  في  ميكا يكوسن و  ن التناقض بين النسبية العامة و . الماضية
دو حتل وقتد  . سلسلة متتابعة م  التناقضا  المحورية التي  مك  حص ها خلال الي ن الماضذ

 .تناقض منها إلى م اجعة شاملة لمفهومنا ع  الكون
 
 
 
 
 

  فازي ئاةالمن قض ت ال بس ض: 
ح التع ا على  ول هتف  التناقضتا  في  واخت  اليت ن التاست  عشت   وهتو تنتاقض يتعلتق 

وباختصار، و بياً ليا ون الح كة لنيوت ، فإ ك إذا ركض  بس عة . واص المحير   لح كة الضوءا ب
ولكتت ، وتبعتتاً ليتتوا ين جتتيمس كتتلارل ماكستتويل عتت  . يمكنتتك  ن تلحتتق بشتتعا  الضتتوءكافيتتة 

إن قينشتاي  حل هتفا التنتاقض بواستطة النظ يتة النستبية . الكه ومىنا يسية، فإ ك ل  تستطي 
و بيتاً للنظ يتة النستبية ا اصتة، .ا اصة  وهو بفلك قد غير  مفهومنتا عت  المكتان والزمتان كليتة

في المكتتان والزمتتان كمفهتتوو عتتالمذ جامتتد  ابتت  يشتتع  بتت  كتتل إ ستتان بتتنفس لا يمكتت   ن  فكتت  
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نمى طا مة ي مومد فمي أبسحم ل آينشمم ين كلِ  –الزم ن والوكم نأي  –لكنهما يبدوان  الشكل،
 .رخ  على ح لة الحركة المي علا   الوش خد شكل   ومظ

    
 399نموذج الرقيقة المطاطية: الفضاء المنحني

 
التي وضعها قينشتاي  غير عادية فاماً عندما تتت  ميار تهتا بنظ يتا  تعتبر  ظ ية الجاذبية 
يتتتتة  و المىنا يستتتتية حيتتتت   ن وصتتتتف الح كتتتتة   ي كيتتتتف يتحتتتت ل ائا تتتتال الأختتتت و مثتتتتل الكه ب

وم  الممك  فهت  ذلتك مت  (. كيف ينحي الزمان)الجس ، موجود بالفعل في معادلا  ا ال 
 .ةخلال اوذج بسيك يسمى ال قيية المطا ي

 
ة بليتاردو ح فيهتا استتبدال رقييتة مشتدود  مت  المطتاط اليابلتة حتفإذا  خف ا في اعتبار ا لو 

تنس الطاولة  للشد بسطحها الي ميدي وغطائها الكباري، وإذا تدح ج جس  خفيف مثل ك  
وهفا يما ل الفضاء المستوي ومسار ك   . على هف  اللوحة، فإ   يسير في خك مستيي   وعاً ما

 .طاولة يما ل الح كة في خك مستيي  للنسبية ا اصةتنس ال
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 ييلة عند م كز هفا اللوخ، فإ ا  عل  ينحي مكو اً  و بولين   ما عند وض  ك   بلياردو 

هفا النمتوذج اهن  تاكذ ا نتاء الفضتاء بتالي ب مت  الكتلتة الم كزيتة التفي . اافاضاً عند م كز 
 .تصف  النسبية العامة
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هذ عندما يجفب هتفا الاافتاض ( غير ا ك المستيي )سك حالة م  حالا  الح كة و ب
لاخ  ن هتفا لا  تتاج إلى  ي قتتو  م كزيتة جاذبتة للحفتتاظ . الجست  المتحت ل ليكتون متتداراً دائ يتاً 

 .  يوت  فيزياء كما في صور   ،على الجس  في المدار
 

ء الفضاء يجعل  يتح ل في دائت   ويفضل الجس  دائماً الح كة في خك مستيي  ولك  ا نا
وهتفا . يتحت ل في مستار  دى مياومتة دكنتة في هتفا الفضتاء المنحتي وهتو ببستا ة. حول الم كتز

 .هو فثيل  ظ ية النسبية العامة لكيفية  س  كوكب ما في مدار حول الشمس
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يتتتتتوت  بمستتتتاعد  هتتتتتف  الأشتتتتتكال متتتت  الممكتتتتت  تصتتتتتور الاختتتتتتلاا التتتتتاو والواضتتتتتح بتتتتتين  
 .وقينشتاي ، فيد قاو قينشتاي  باستبدال الفضاء المنحي بيو  الجاذبية عند  يوت 

 
وعندما ح  ش  هف  النظ يتة قوبلت  بكثتير مت  الشتكول فلت  ي غتب العديتد مت  العلمتاء 

 .وكان هؤلاء المتشككون في حاجة إلى مزيد م  الأدلة. في التخلذ ع  تطك  يوت 
 

هان على   بة اق حها قينشتاي  في صث  بر ك العلمذ ي قب ال عواو كان الوس عد  بعد 
وقتتد تنبتتأ  النظ يتتة بتتأن ضتتوء . ا ثنتتاء ضتتوء التتنج    نتتاء كستتوا الشتتمس ذالأصتتلذ،  لا وهتت
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 ا يتتة  7.1التتنج  التتفي يمتت   تتوار حافتتة الشتتمس يعتتاا متت  ا ثنتتاء عتت  مستتار  الأصتتلذ بميتتدار 
 . حيييذ للنظ ية وكان هفا هو  ول اختبار. بالتيدي  الدائ ي

 

 
 

، في وسك 7676مايو /  يار 26كان م  المتوق   ن  دث كشوا كلذ للشمس في 
وكا   هف  ش وط مثلى غير . النجومذ Hyadesضال سا   م  النجوو في حشد اليلاص

-7882)وقتتد قتتاد عتتالم الفلتتك الا كليتتزي قر تت  ستتتا لذ إدنجتتتون . عاديتتة لمثتتل هتتف  التج بتتة
 .بالي ب م  سواحل إف ييية لتصوي  هفا الكسوا" ب ينسيب"جزي   بعثة إلى ( 7644
 

وقد وجد  دنجتون  ن  شعة الضوء التي ت كت  ستطح التنج  قبتل قلاا الستنوا  و ناهتا 
الفضاء المنحي ق ب الشمس قبل  ان دقائق م   عبر عدسات  وتع ض  لالواخ الفوتوغ افية 
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اهن اكتملتتت  واحتتد  متتت   بتت ز التجتتتارب في . كفي النيطتتة التتتي تحتتتدث عنهتتا قينشتتتتاي  بالضتتب
 .تاري  العل 

 

 
 

تتتتن  . وعلتتى الفتتتور، قتتتاو تطتتور النستتتبية ا اصتتتة بإعتتداد المستتت خ لظهتتتور التنتتاقض الثتتتاا
وفي الحييية ولا لأي تأ ير  و اختلال  –إحدو  تائ   صاث قينشتاي      لا يمك  لأي جس  

 . الضوء  ن ينتيل بس عة  كبر م  س عة –م   ي  و  
وهذ النظ ية الناجحة عند   بتهتا والميبولتة حدستياً  –إن  ظ ية  يوت  الكو ية للجاذبية 

كتان قينشتتاي  مت    خت و هتو مت  قتاو ". لحظيتاً "تتضم  ا تيال التأ يرا  لمستافا  شاستعة  –
وقتتتدو مفهومتتتاً جديتتتداً للجاذبيتتتة ضتتتم   ظ يتتتة النستتتبية العامتتتة عتتتاو . صتتتل هتتتفا التنتتتاقض الثتتتاا

وقتتد غتتير   النستتبية العامتتة المفتتاهي  الستتابية عتت  المكتتان والزمتتان فامتتاً مثلمتتا فعلتت  . .767
فكتتل متت  المكتتان والزمتتان لا يتتتأ  ان فيتتك ص كتتة المشتتاهد، بتتل إ متتا قتتد . قبلهتتا النستتبية ا اصتتة
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 وقد تؤدي مثتل هتف  التشتوها  في. ينح فان ويلتويان تبعاً لوجود الماد   و الطاقة في   ييهما
وبفلك فتإن المكتان والزمتان . إلى ا تيال قوو الجاذبية م  مكان إلى قخ   سي  المكان والزمان

لا يمكتت  اعتبار تتا بعتتد ذلتتك ضتت د خلفيتتة خاملتتة  تت ي عليهتتا  حتتداث العتتالم، بتتل إ متتا، ومتت  
 .خلال  ظ يتي النسبية ا اصة والعامة، يؤديان  دواراً خاصة في  فس الأحداث

 
اكتشتاا النستبية العامتة  حتد التناقضتتا   دو  فعنتدما حتل  : مت    خت ووتتكت ر الصتور  
الكت  علتى متدو  لا تة عيتود بتدءاً  ميكا يتكوقد  ور علمتاء الفيزيتاء . إلى تهور تناقض قخ 

وذلتك كت د فعتتل لعتدد مت  المشتاكل اليويتة التتتي تهت   عنتد تطبيتق مفتتاهي    7611مت  ستنة 
وكمتتا ذك  تتا ستتابياً، فتتإن التنتتاقض .  الميك وستتكوبالفيزيتتاء في اليتت ن التاستت  عشتت  علتتى العتتالم

 .الك  والنسبية العامة ميكا يكالثال  والأكث  حد  قد ته  م  عدو التوافق بين 
إن الا ناء ا ندسذ ال قيق لشكل الف اغ والنات  م  النسبية العامة يتناقض م  السلول  

تل الأم  كفلك حتتى . الك  يكا يكلم المفبفب اليلق على المستوو الميك وسكوب للعالم تبعاً 
م   ظ يتة الأوتتار حتلًا  تفا التنتاقض التفي منتصف الثما ينيا  م  الي ن العشت ي  عنتدما قتد  

اليائمتتة علتتى  –و ا تتب ذلتتك، تتطلتتب  ظ يتتة الوتتتار . هتتو المشتتكلة المحوريتتة في الفيزيتتاء الحديثتتة
فعلتتى ستتبيل . لزمتتان بشتتكل جتتفري ديتتد مفاهيمنتتا عتت  المكتتان وا –النستتبية ا اصتتة والعامتتة 

المثال، يتعامتل معظمنتا مت  الكتون علتى   ت  ذو  لا تة  بعتاد ف اغيتة، غتير  ن الأمت  لتيس كتفلك 
وفيتتاً لنظ يتتتة الأوتتتتار التتتتي تتتن  علتتتى  ن للعتتتالم  بعتتتاداً  كثتتت  بكثتتير دتتتا تشتتتاهد   العتتتين  وهتتتذ 

ر المتميتتز  موقعتتاً م كزيتتاً في وتشتتىل هتتف  الأفكتتا. عتتاد المضتتف   بيتتو  في  ستتي  الكتتون المطتتويبالأ
وبشتكل واقعتذ، فتإن  ظ يتة الأوتتار هتذ قصتة المكتان والزمتان منتف عهتد .  بيعة المكان والزمتان

 .قينشتاي 
 

وحتى  ي   لنظ ية الأوتار بالفضل، فإ نا  تاج إلى ال جو  خطو  للوراء لنصف بإيجاز ما 
 .(الصى ية) ةيتعلمنا  خلال الي ن الماضذ ع  بنية الكون الميك و 
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  الو يكروي  الكلن في أ غر أبس  ي 
" غتتتير قابلتتتة للا يستتتاو"كتتتان الإغ يتتتق اليتتتدماء يعتيتتتدون  ن الكتتتون مصتتتنو  متتت  دقتتتائق 

يتت  يتكتتون العتتدد حوكمتتا في اللىتتا  ذا  الأ ديتتة (. atoms" )ذرا "  ليتتوا عليهتتا استت  
ا يظنتتون  ن الكتت  ا ائتتل متت  الكلمتتا  متت   متت  عتتدد محتتدود متت  الحتت وا، فتتإن الإغ يتتق كتتا و 

كتتان . ا ائتتل متت  المتتواد يتكتتون هتتو اهختت  متت  اتحتتاد عتتدد صتتىير متت  وحتتدا  بنتتاء  وليتتة معينتتة
وبعد مت ور  كثت  مت   لفتذ عتاو، متا زلنتا  عتيتد في صتحة ذلتك بتال غ  . ذلك ض د  مين غيبي

وقتد بتين علمتاء اليت ن . م   ن خواص وحدا  البناء الأساسية قد خضع  لتعديلا  عديد 
لتاس  عش   ن الكثير م  المواد المألوفة مثل الأوكسجين والك بون تتكون م  مكو تا  دقييتة ا

يمكتت  التعتت ا عليهتتا  الأمتت  التتفي يتماشتتى متت  المعتيتتدا  التتتي  رستتاها الإغ يتتق و  ليتتوا عليهتتا 
ارتتبك هتفا الاست  بالتفرا  مت   ن التتاري  قتد  تهت  .  ي غير قابلة للا يستاو –" ذرا "اس  

وقتد  رست   صتاث كتل مت   ومستتون ". قابلتة للا يستاو"ك حيت  اتضتح  ن التفرا  خطتأ ذلت
وإر ستتت  رذرفتتتورد و يلتتتز بتتتوه  وجتتتيمس تشتتتادويك في بدايتتتة الثلا ينيتتتا  متتت  اليتتت ن العشتتت ي  

التتي صتار   –وتتكتون التفرا  . اوذجاً للتفر  يما تل النظتاو الشمستذ  الأمت  المتألوا لمعظمنتا
م    وية تحتوي على ب وتو ا  و يوت و ا  محا ة صشد  – ولية  بعد ما تكون ع  كو ا ماد  

 . م  الإلك و ا  في مدارانا
 

ولف   ما اعتيتد كثتير مت  علمتاء الفيزيتاء  ن البروتو تا  والنيوت و تا  والالك و تا  هتذ 
وفي م كز المعجل ا طذ في ستا فورد وباستىلال  7668غير     في العاو ". الإغ ييية"الفرا  

الإمكا تتتتتا  المتطتتتتتور  لتينيتتتتتة اختبتتتتتار  غتتتتتوار المتتتتتاد  وجتتتتتد العلمتتتتتاء التج يبيتتتتتون  ن البروتو تتتتتا  
و  بتوا  ن كلًا م  البروتو ا  والنيوت و تا  تتكتون مت  . والنيوت و ا  ليس   ولية هذ الأخ و

وهتو است  غ يتب اقتبست  متوراي جيتل  –( quarks) لا ة جسيما   صى  تسمى كواركتا  
 "السته   ا تب جثمتان فينيىتان"ياء النظ ية م  ميطت  في روايتة جتيمس جتويس مان عالم الفيز 

Finnegan's Wake  كمتا   ت    بتتتوا  ن . لأ ت  كتان يظتت   ن هتف  الجستيما  موجتود
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".  ستفل"و"  علتى"صتفتي  –بلا فلستفة  –الكواركا   فسها  ذ على  وعين   ليوا عليهما 
، بينمتتا " ستتفل"وكتتوارل واحتتد متت   تتو  "  علتتى"  ويتكتتون البروتتتون متت  كتتواركين ا نتتين متت   تتو 

 ". على"وكوارل واحد "  سفل"يتكون النيوت ون م  كواركين 
 

ويبدو  ن كل ما  شاهد  في عالمنا الأرضذ  و السماوي مصنو  م  اتحتاد الالك و تا  
ذ علتتتى  ن  يتتتاً متتت  هتتتف  تبتتتتولا يوجتتتد  ي دليتتتل   ي .والكواركتتتا  العليتتتا والكواركتتتا  الستتتفلى

الجسيما  الثلاث يتكون م  مكو ا   صى ، غير  ن هنال العديد م  الدلائل التي تشير إلى 
 Frederick)وقتتد اكتشتتف ف يتتدريك راينتتز .  ن العتتالم  فستت  بتت  مكو تتا  معينتتة  ختت و

Reins ) وكلايد كوان(Clyde Cowan )  في منتصف ا مسينيا  م  الي ن العشت ي
"  يوت ينتتتتتتو"ة  ساستتتتتتية رابيتتتتتتة   ليتتتتتتا عليهتتتتتتا استتتتتت   دلتتتتتتة   يبيتتتتتتة حا تتتتتتة علتتتتتتى وجتتتتتتود جستتتتتتيم

Neutrino وكتتتتتان وولفىتتتتتا   بتتتتتاوا قتتتتتد تنبتتتتتأ بوجودهتتتتتا في بدايتتتتتة الثلا ينيتتتتتا  متتتتت  اليتتتتت ن ،
  بتتت  النيوت ينتتو   تتا جستتيمة شتتبح متت  الصتتعب الكشتتف عنهتتا لأ تتا متت  النتتادر  ن . العشتت ي 

توستطة الطاقتة  ن تعتبر ختلال تستتطي  جستيمة النيوت ينتو م فمتثلًا،. داخل م  المتواد الأخت وتت
ولابد  ن . ت يليو ا  الأميال م  فلز ال صاص م  دون  ن تتأ   ح كتها ولو بصور  ضئيلة جداً 

تشتتع  ب احتتة لأ تت  في الوقتت  التتفي تيتت   فيتت  هتتف  الجملتتة تعتتبر جستتدل، وتعتتبر الأرض كتتفلك، 
م  رحلتها المتف د  بلايين م  جسيما  النيوت ينو التي ا دفع  إلى الفضاء م  الشمس كجزء 

وقتتد اكتشتتف  جستتيمة  ختتت و في  ايتتة الثلا ينيتتا  متت  اليتت ن العشتت ي ، هتتتذ . ختتلال الكتتون
قتد اكتشتفها  و. وهذ جسيمة مثل الالك ون، إلا   ا   يل منت  متائتي مت  " Muon"الميون 

ض ستتيل متت  الجستتيما  التتتي تنهمتت  علتتى الأر )علمتتاء الفيزيتتاء   نتتاء دراستتته  لاشتتعة الكو يتتة 
وحيت    ت  لم تكت  هنتال في النظتاو الكتوا معضتلة  و تت وا مناستبة (. م  الفضتاء ا تارجذ

تستتتدعذ وجتتود جستتيما  الميتتون، لتتفلك تليتتى عتتالم فيزيتتاء الجستتيما  إيزيتتدور إستتحق راب، 
، ومت  "مت  التفي  مت  متف  الجستيمة: "الحاصل على جائز   وبل، اكتشتاا الميتون بفتتور قتائلاً 

 .وكان هنال المزيد بعدها ذلك كا   موجود 
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وباستتتتخداو تيا تتتة متزايتتتد  الميتتتدر ، واصتتتل الفيزيتتتائيون دفتتت  قطتتت  متتت  المتتتاد  بعضتتتها متتت  
وكا وا يبحثون في . بعض بطاقة متزايد  لتحدث ت وفاً لحظية غير مسبوقة منف الا فجار ا ائل

يتزايتد عتددها  الشظايا ع  مكو ا   ساسية جديتد  يضتيفو ا إلى قائمتة الجستيما  التتي كتان
، والى يتتتتب "Charm" ربعتتتة كواركتتتا   ختتتت و  الفتنتتتة : وفيمتتتا يلتتتتذ متتتا اكتشتتتتفو . باستتتتم ار

، وكتتفلك ق يتب قختت  للالكت ون لكنتت  "Top"واليمتة  "Bottom"، واليتا  "Strange"لا
وهنتال  يضتاً جستيمتان إضتافيتان  متا ختواص تشتاب  ". Tau"  يل من    لق علي  اس  تاو 

 Tauوتتتتاو  يوت ينتتتو Muon-Nutrino ق عليهمتتتا ميتتتون  يوت ينتتتو   لتتت)النيوت ينتتتو 
Neutrino يوت ينتتو -للتف قتتة بينهمتتا وبتتين النيوت ينتتو الأصتتلية التتتي  صتتبح ا هتتا الكتت ون  .)

وتنتت  هتف  الجستيما  مت  تصتادما  عاليتة الطاقتة وتتواجتد كالأشتباخ في لحظتا  ولا تتتدخل 
فلكتل مت  . عهتا، لكت  هتفا لتيس  ايتة المطتاافي تكوي   ي شىء مت  الأشتياء التتي  تعامتل م

والجستتيما  المضتتاد   تتا  فتتس كتلتتة الجستتي ، لكنهتتا . هتتف  الجستتيما  جستتيمة مضتتاد  م افيتتة
كتفلك شتحنتها بالنستبة ليتوو ) تلف في بعض الأمور المعينة الأخ و مثل الشتحنة الكه بيتة 

و تا  فتس كتلتة الإلكت ون  – "البتوزي ون"فمثلًا، الجسيمة المضاد  للالكت ون تستمى (.  خ و
وعنتتدما تلتيتتذ المتتاد  . 7 –، بينمتتا شتتحنة الالكتت ون ستتالبة 7+ فامتتاً لكتت  شتتحنتها موجبتتة 

ولفا، لا توجد الماد  المضاد   –والماد  المضاد ، فإن كلًا منهما يلاشذ اهخ  لتنت   اقة صتة 
 .في الطبيعة حولنا إلا فيما  در

 
وتيتتت  جستتتيما  المتتتاد  في . ا علتتتى  ستتتق  تتتف  الجستتتيما فكتتت  الفيزيتتتائيون متتت  التعتتت  

وتحتتوي كتل عائلتة علتى . Families" عتائلا " لاث ضموعا  غالباً ما يطلتق عليهتا است  
وفتلتتتك الجستتتيما  . كتتتواركين ا نتتتين والكتتت ون  و  حتتتد  قاربتتت  وواحتتتد  متتت  ضموعتتتة النيوت ينتتتو

. تلتتة التتتي تتتزداد متت  عائلتتة إلى  ختت والميابلتتة في العتتائلا  التتثلاث ختتواص متطابيتتة ماعتتدا الك
وخلاصة اليول، إن علماء الفيزياء قد اختبروا بنية الماد  حتى وصلوا إلى  بعاد تي ب م  جتزء 
مت  البليتتون متت  جتتزء متت  البليتتون متت  المتت  وبينتتوا  ن كتتل الأشتتياء التتتي  تعامتتل معهتتا اليتتوو ستتواء  
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وكتل هتف  المتواد تتكتون . ا  عملاقتةكا    بيعية  و مصطنعة إاتا هتذ  تيجتة تصتادما  بتفر 
 .م  اتحاد بعض الجسيما  م  العائلا  الثلاث وم  جسيمانا المضاد 

 
ليد  عطى تنسيق الجسيما  على شكل عائلا  بعض النظتاو وال تيتب، ولكنت   وجتد 

لمتتتاذا يوجتتتد هتتتفا العتتتدد الكبتتتير متتت  . عتتتدداً لا  صتتتى متتت  التستتتاؤلا  الملحتتتة متتت   تتتو  لمتتتاذا؟
الأساسية وبالفا  عندما يبدو  ن الىالبية العظمى م  الأشياء في العالم م  حولنا الجسيما  

لا تحتاج إلا للالك و ا  والكواركا  العليا والكواركا  السفلى؟ لماذا توجد  تلاث عتائلا ؟ 
ولمتتتتاذا لا توجتتتتد عائلتتتتة واحتتتتد   و  ربتتتت  عتتتتائلا   و  ي عتتتتدد قختتتت  منهتتتتا؟ ولمتتتتاذا فلتتتتك هتتتتف  

مت     يتل مت   3.21تلفة عشوائية؟ ولماذا، متثلًا، تتزن الجستيمة تتاو حتواا الجسيما  كتلة ت
 م     يل م  الكواركا  العليا؟  4211الالك ون؟ ولماذا تزن كواركا  اليمة 

فهل حتدث ذلتك بالصتدفة  و باختيتار . هف   مثلة فيك ع  العشوائية العددية الظاه ية
 لسما  الأساسية لعالمنا؟ إ ذ؟  و هل هنال تفسير علمذ شامل  ف  ا

العالم م  حولنا مفع  . تصبح الأشياء  كث  تعييداً فيك عندما  تعامل م  قوو الطبيعة
بوستتتائل إتهتتتار التتتتأ يرا  المختلفتتتة، فتتتالك   تضتتت ب بالمضتتتارب، ويليتتتذ المتحمستتتون المنتتتدفعون 

فتتتتائق وكتتتفلك تستتتتتطي  المىنا يستتتا  الاحتفتتتتاظ بيطتتتار . بأ فستتته  متتتت  عتتتل في ا تتتتا  الأرض
الس عة على ارتفا  قليل م  اليضبان الفلزية، وتصدر عددا  جاج   بضا  ك د فعل للمواد 

ويمك  التأ ير علتى الأشتياء بتدفعها  و شتدها  و هزهتا بعنتف، . المشعة، وتنفج  الينابل النووية
 و بيفا  و إ لا   شياء  خ و عليها،  و بواستطة مطهتا  و لي هتا  و  حنهتا  و  ميتدها  و 

وقد جم  الفيزيائيون خلال المائة سنة الماضية تلالًا م  الأدلة التي  كد  . سخينها  و ح قهات
التي   ن كل التداخلا  بين الأجساو والمواد المختلفة وكفلك ملايين وملايين  خ و م  الأمور

 والجاذبيتتتة هتتتذ.  تعامتتتل معهتتتا يوميتتتاً، كلهتتتا يمكتتت  اختزا تتتا إلى ضموعتتتة متتت   ربتتت  قتتتوو  ساستتتية
إحدو هف  اليوو،  ما اليوو الثلاث الأخ و فهذ اليوو الكه ومىنا يسية واليوو الضعيفة 

 .واليوو اليوية
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فهتتتذ المستتتتؤولة عتتت  وجود تتتتا في متتتدار حتتتتول . و كثتتت  هتتتتف  اليتتتوو شتتتتيوعاً هتتتذ الجاذبيتتتتة
وتعبر كتلة الجس  ع  ميدار ما تبفلت  مت  جاذبيتة . الشمس وع  استي ار  قدامنا على الأرض

واليتتوو التتتي تلتتذ الجاذبيتتة شتتيوعاً هتتذ الكه ومىنا يستتية  وهتتذ . ر متتا ييتت  عليهتتا منهتتاوميتتدا
اليوو التي تيف وراء كل مظاه  ال فاهية في العص  الحدي  مثتل الأضتواء والحاستبا  و جهتز  

. كمتتا   تتا تيتتف وراء صتتواعق التتبر  العظمتتى واللمستتة ال قييتتة ليتتد إ ستتان. التلفزيتتون وا واتتتف
الميك وستتتتتتكوب، فتتتتتتإن الشتتتتتتحنة الكه بيتتتتتتة للجستتتتتتيمة تلعتتتتتتب دوراً في اليتتتتتتوو  وعلتتتتتتى المييتتتتتتاس

الكه ومىنا يستتتية يما تتتل دور الكتلتتتة في حالتتتة الجاذبيتتتة  فهتتتذ تحتتتدد متتتدو متتتا تبفلتتت  الجستتتيمة 
 .ومدو رد فعلها كه ومىنا يسياً 

 
واليوو اليوية واليوو الضعيفة  قل  لفة لأن تأ يرها يتضاءل بس عة خلال المسافا  ما 

و تتفا الستتبب لم تكتشتتف تلتتك اليتتوو إلا . وهتتذ اليتتوو النوويتتة. دا المستتافا  تحتت  الفريتتةعتت
واليتتوو اليويتتة هتتذ المستتؤولة عتت  فاستتك الكواركتتا  بعضتتها متت  بعتتض في البروتو تتا  . حتتديثاً 

  تتتتوووالنيوت و تتتتا  والاحتفتتتتاظ بالبروتو تتتتا  والنيوت و تتتتا  محشتتتتور  بعضتتتتها متتتت  بعتتتتض داختتتتل 
عيفة فهتتتذ المع وفتتتة بأ تتتا المستتتؤولة عتتت  التفتتتت  الإشتتتعاعذ لمتتتواد مثتتتل  متتتا اليتتتوو الضتتت. التتتفرا 

 .اليورا يوو والكوبل 
 

 ما السمة . وقد اكتشف الفيزيائيون خلال الي ن الماضذ  تين عامتين لكل هف  اليوو
الأولى، وعلى المستوو الميك وسكوب، فهذ ان كل هف  اليوو  ا جسيمة م افية معهتا يمكت  

متتتتتتدف   شتتتتتتعة   –فتتتتتتإذا   لينتتتتتتا شتتتتتتعاعاً متتتتتت  الليتتتتتتزر . زمتتتتتتة الصتتتتتتى و  تتتتتتف  اليتتتتتتوواعتبارهتتتتتتا الح
الفوتو تتتا  وهتتتذ الحزمتتتة الصتتتى و لليتتتوو  فإ نتتتا في الواقتتت   طلتتتق تيتتتاراً متتت  –كه ومىنا يستتتية 
يفة واليتتتتتوو اليويتتتتتة فهتتتتتذ ع متتتتتا المكو تتتتتا  الصتتتتتى و  تتتتتالا  اليتتتتتوو الضتتتتت. الكه ومىنا يستتتتتية

 gluons، وغليو ا weak gauge bosonجسيما  تسمى بوزو ا  قياسية ضعيفة 
معبر  بالتحديد  فالىليو ا  تعتبر المكون االميك وسكوب في الى اء  ويمك  اعتبار كلمة غليون. 

فكتتت  العلمتتتاء  7684وصلتتتول عتتتاو . اليتتتوي التتتفي يمستتتك الأ ويتتتة الفريتتتة بعضتتتها متتت  بعتتتض
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و ومتت  تعيتتين خواصتتها التج يبيتتون متت  تأكيتتد وجتتود هتتف  الأ تتوا  الثلا تتة متت  جستتيما  اليتتو 
ويعتيتتد علمتتاء الفيزيتتاء بوجتتود جستتيمة م افيتتة ليتتوو الجاذبيتتة كتتفلك   ليتتوا عليهتتا . بالتفصتتيل

 .، إلا     لم يتحييوا م  وجودها   يبياً حتى اهنgravitonاس  غ افيتون 
 

بيتة  ما السمة المش كة الثا ية  ف  اليوو فهتذ مثتل الكتلتة في تحديتدها كيفيتة تتأ ير الجاذ
حنة الكه بيتتة في تحديتتدها كيفيتتة تتتأ ير اليتتوو الكه ومىنا يستتية شتتفي الجستتيما ، وهتتذ مثتتل ال

، وهتذ الشتحنا  معينتة مت  شتحنة قويتة وشتحنة ضتعيفة وفتلك الجسيما  هنا كميتا . فيها
ولكت ، كمتا في حالتة كتلتة الجستيما ، . التي تحدد كيف تتأ   بتاليوو اليويتة واليتوو الضتعيفة

فإ تت  لا  ا عتت  حيييتتة  ن علمتتاء الفيزيتتاء التجتت يبيين قتتد قتتدروا بدقتتة تلتتك ا تتواص،وإذا تىاضتتين
يوجتتتتد  ي تفستتتتير لمتتتتاذا يتكتتتتون عالمنتتتتا متتتت  هتتتتف  الجستتتتيما  ومتتتتف  الكتلتتتتة شتتتتحنا  اليتتتتوو 

 .بالتحديد
 

وعلتتى التت غ  متت   انتتا العامتتة، فتتإن دراستتة اليتتوو الأساستتية  فستتها لم تتتأ  بمزيتتد متت  
ا توجتد  ربت  قتوو  ساستية؟ ولمتاذا ليست  خمستاً  و  لا تاً  و واحتد  فيتك؟ فمثلًا، لمتاذ. الأسئلة

 اليويتتة و  ولمتتاذا تتبتتاي  ختتواص هتتف  اليتتوو متتفا الشتتكل؟ ولمتتاذا ينحصتت  تتتأ ير اليتتوو الضتتىيفة
فيك في المستوو الميك وسكوب، بينما ضال قوو الجاذبية والمىنا يستية غتير محتدود؟ ولمتاذا هتفا 

 شد  الفاتية  ف  اليوو؟الا تشار الواس  لل
ولكذ  درل ما يعنية هفا السؤال لنتخيل   نا  يتبض علتى الكت ون باليتد اليست و وقخت  

ستتتنحاول تي يتتتب هتتتاتين الجستتتيمتين المتمتتتا لتين فامتتتاً في الشتتتحنة إحتتتدا ا متتت  . باليتتتد اليمتتتنى
ستذ بمحاولتة ستشتج  قتوو الجاذبيتة الجمت  بينهمتا بينمتا ستييوو التنتاف  الكه ومىنا ي. الأخت و

تت و  يهمتا الأقتتوو؟ لتيس هنتال ضتتال للمنافستة  فيتوو التنتتاف   . إبعاد تا الواحتد  عت  الأختت و
فتتإذا كا تت  المستتافة بتتين ر ستتذ . الكه ومىنا يستتية  قتتوو صتتواا مليتتون بليتتون بليتتون بليتتون متت  

ة في  علتى العضلة في  على الز د الأيم  فثل شد  قوو الجاذبية، فتإن المستافة بتين ر ستذ العضتل
الز تتتتتتد الأيستتتتتت  لا بتتتتتتد  ن تتستتتتتت  لتتتتتتتما الكتتتتتتون  و،  بعتتتتتتد متتتتتت  ذلتتتتتتك، لتمثتتتتتتل شتتتتتتد  اليتتتتتتوو 
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الجاذبيتة في  علتى والسبب الوحيد في  ن اليتوو الكه ومىنا يستية لا تطىتى. الكه ومىنا يسية
هتو  ن معظت  الأشتياء تتكتون مت  كميتا  متستاوية مت  الشتحنا  الكه بيتة  ،العالم مت  حولنتا

وم   احية  خ و، وحي   ن . وجبة  الأم  الفي يؤدي إلى تلاش متبادل ليوتيهماالسالبة والم
الجاذبيتتة هتتذ قتتوو جتتفب دائمتتاً، فتتلا ضتتال لإلىائهتتا   ي  ن الزيتتاد  في المتتاد  تعتتي زيتتاد  قتتوو 

وتيف هف  الحييية . ويمك  اليول إن قوو الجاذبية هذ في الأساس في غاية الضعف. الجاذبية
وقد   بت  التجارب  ن اليوو اليوية  قوو مت  . م  إ با  وجود الى افيتون وراء عدو التمك 

لك   . اليوو الكه ومىنا يسية صواا مائة م   و قوو م  اليوو الضعيفة صواا مائة  لف م  
 في  ن عالمنا ل  هف  السما ؟ – و سبب الوجود  – ي  المنطق هنا 

 
وو حتتتول الستتتبب وراء حتتتدوث تفاصتتتيل ولتتتيس هتتتفا التستتتاؤل ضتتت د فلستتتفة عديمتتتة الجتتتد

معينة بشكل ما وليس بشكل قخ ، فالعتالم سيصتبح مكا تاً تتلفتاً جتداً إذا متا تىتير  ختواص 
إن وجود   وية مستتي   لحتواا مائتة : على سبيل المثال. الماد  وجسيما  اليوو ولوتىيراً  فيفاً 

يتتتتتتوو اليويتتتتتتة واليتتتتتتوو عنصتتتتت  في الجتتتتتتدول التتتتتتدوري يتوقتتتتتتف فامتتتتتتاً علتتتتتتى النستتتتتتبة بتتتتتتين شتتتتتتد  ال
فالبروتو تتا  المحشتتور  معتتاً في   ويتتة التتفرا  تتنتتاف  جميعتتاً بعضتتها متت  بعتتض . الكه ومىنا يستتية

لك ، ولحس  الحن، فإن اليوو اليوية بين الكواركا  المكو تة . بفعل اليوو الكه ومىنا يسية
ي تىيتير  فيتف لكت   .  ا تتىلب على هفا التناف  وتييتد البروتو تا  بعضتها إلى بعتض بشتد 

قد يؤدي بسهولة إلى اضط اب في التوازن بينهما  الأم   ،ة النسبية بين هاتين اليوتينحنفي الش
وعدا ذلك، لو كا   كتلة الإلك و ا   كبر بض  . الفي قد يتسبب في تفكك معظ  الأ وية

يتتدروجين متت ا  دتتا هتتذ عليتت ، فإ تتا ستتتتحد متت  البروتو تتا  لتكتتون  يوت و تتا  لتلتتته    ويتتة ا 
ومت    ختت و، سيضتتط ب إ تتتاج (.  بستك العناصتت  في الكتتون، وتتكتتون  واتت  متت  ب وتتتون واحتتد)

وعلي ، فإن هف  النجوو ل  . وتعتمد النجوو على دم  الأ وية المستي  . العناص  الأكث  تعييداً 
وتلعتب شتد  الجاذبيتة هتذ الأخت و . تتواجد إذا حدث مثل هفا التدخل في  ساسيا  الفيزياء

دوراً فعالًا، وتيوو الكثافة الساحية للماد  في لب قلب التنج  بيتدخ الفت ن النتووي، وهتذ التتي 
فتإذا كا تت  شتد  الجاذبيتتة  كثت  دتتا هتذ عليتت ، فتإن  متت  المتتاد  . تيتف وراء تتتألق  ضتواء التتنج 
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وفاماً . داخل النج  سيت  بصور   قوو دا سيزيد م  س عة التفاعلا  النووية بشكل ملحوظ
. ل اللهب عندما يتوه  بشد ، فإن وقود  سينفد بس عة إذا ما قورن بشمعة تشتعل بتبكء مث

وكفلك التفاعتل النتووي إذا زاد  ست عت ، فهتو سيتستبب في  ن نجومتاً مثتل الشتمس ستتح   
ومت   احيتة  خت و، إذا . بمعدلا   س   بكثتير دتا ستيحدث تتأ يراً متدم اً في الحيتا  كمتا  ع فهتا

ذبية بشتكل ملحتوظ، فلت  تتجمت  ا لمتاد  كليتة، وبالتتاا ستيمن  ذلتك تكتون  يص  شد  الجا
 .النجوو وا  ا 

فالعتالم هتو متا هتو لأن : ويمك   ن  س سل  كثت  مت  ذلتك، لكت  الفكت   واضتحة اهن
ولكت ، هتل هنتال تفستير علمتذ ييتول لنتا لمتاذا . الماد  وجسيما  اليوو  ا م  ا واص ما  ا

 هف  ا واص؟
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الفكرة : الف ئقة نظرية الأوت ر
 الأس ساة

يوكنن  أن نم بسع خ   الرةية الومحوتة للاتمزالاة علمر نظريمة الأوتم ر لف و م  ويون 
بسنم  بس مدف الم مرف ونحمن ن رضم   خنم  علمى طلا ان نمجلى عن النقمد الشمديد لاتمزالام م 

 :علا  
 

ضتم  لأول مت   تهتور إ تار يجيتب  ظ ية الأوتار اوذجاً قوياً مبنيتاً علتى الفهت  ويتتيدو 
 :ولنبد  بالفك   الأساسية. هف  التساؤلا  على

 
وهتتذ في ذلتتك مثتتل مثيلانتتا في اللىتتا  إذ تبتتدو . فثتتل الجستتيما  حتت وا جميتت  المتتواد
 . وتدعذ  ظ ية الأوتار غير ذلك. وكأ ا ليس  ا بنية داخلية  بعد م  ذلك

 ي بدقتة تزيتد  ضتعافاً  –الجستيما  بدقتة  كتبر تبعاً  ف  النظ ية، فإ نا لو فحصنا هف  
فإ نا سنجد  ن كتلًا منهتا لتيس ضت د  يطتة  –مضاعفة وهذ دقة خارج إمكا اتنا التينية الحالية 

وتتكتون كتل جستيمة مت  فتيتل يتفبتفب ويهتتز ويت اق  . بل يتكون م    شو ة  حادية البعد
متان  –يزيتاء يفتيت ون إلى حنكتة جيتل ولأن علمتاء الف. مثل حلية مت  المطتاط متناهيتة النحافتة
وتضتيف  ظ يتة الأوتتار  بيتة ميك وستكوبية (. string)الأدبية، فيد   ليوا عليها اس  التوت  

جديتتتد  لأ شتتتو ة متفبفبتتتة إلى متتتا كتتتان مع وفتتتاً مستتتبياً في التسلستتتل متتت  ذرا  إلى ب وتو تتتا  
 .و يوت و ا  وإلك و ا  وكواركا 
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ن الإحتتلال بتتأي شتتكل متت  الأشتتكال، إلا   نتتا  عتت ا  وعلتتى التت غ  متت  عتتدو الوضتتوخ 
في مكو تتا  المتتاد  بواستتطة الأوتتتار ينهتتذ عتتدو التوافتتق بتتين  النقطممة–الجتمماوةالبستتيك لمفهتتوو 

وبفلك فكن   ظ ية الأوتار م  حتل العيتد  مستعصتية الحتل . الك  والنسبية العامة ميكا يك
از هائتل إلا   ت  جتزء واحتد فيتك مت  الستبب وراء وهفا إنج. الم كزية في الفيزياء النظ ية المعاص  

 .مثل هف  الإ ار  التي  حد تها  ظ ية الأوتار
 

 نظرية ملحدة لكل شىكوح ولة نظرية الأوت ر ك 
 

مت   ن اليتوو اليويتتة واليتوو الضتتعيفة لم تكت  قتتد اكتشتف  بعتتد في  يتاو قينشتتتاي ، إلا 
كان  م اً محيراً ( اذبية والكه ومىنطيسيةالج) ن وجود قوتين فيك متميزتين الواحد  م  الأخ و 

وقتتد . لم ييبتتل قينشتتتاي  فكتت    ن الطبيعتتة قتتد قامتت  علتتى مثتتل هتتفا التصتتمي  الى يتتب. بشتتد 
حفتز ذلتتك رحلتة قينشتتتاي  علتى متتدو  لا تتين عامتاً في البحتت  عمتا   تتا   ظ يتة ا تتال الموحتتد 

(Unified Field Theory )تين  تتا في الحيييتتة اليتتو  ينوكتان يأمتتل  ن تثبتت   ن هتتات
للفيزيتتاء حيتت    التت ئيسوقتتد عزلتت  هتتف  المشتتكلة قينشتتتاي  عتت  التيتتار .  تتتاج مبتتد  واحتتد عظتتي 
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وقتد  . الكت  يكا يتككان مشىولًا وقتها وصق في البح  العميق في الإ تار التفي بتزغ حتديثاً لم
  شخصتاً ليتد  صتبح: "كتب لأحد  صدقائ  في بداية الأربعينيتا  مت  اليت ن العشت ي  التتاا

وحيداً عجوزاً ومع وفاً فيك لأ   لا ي تدي جوارب والفي ييدو في مناستبا  خاصتة كشتخ  
 ."غ يب الأ وار

 
فبعتتتد  كثتتت  متتت   صتتتف قتتت ن  صتتتبح حلمتتت  عتتت  النظ يتتتة . كتتتان قينشتتتتاي  ستتتابياً لعصتتت  

واليتتتوو  صتتتبح قستتت  كبتتتير متتت  ضتمتتت  الفيزيتتتاء . الموحتتتد  هتتتو الكتتتأس الميدستتتة للفيزيتتتاء الحديثتتتة
وا طلاقاً م  مبد  واحد . ل ياضيا  ميتنعاً بشكل متزايد بأن  ظ ية الأوتار قد تعطذ الإجابةوا
 –هو  ن كل شىء على  صى  المستويا  الميك وسكوبية يتكون م   م  جدائل متفبفبة  –

 .فإن  ظ ية الأوتار تزود ا بإ ار مف د للتفسير قادر على احتواء كل اليوو وكل الماد 
 

المثال، فإن  ظ ية الأوتار تدعذ  ن ما  شاهد  م  خواص الجستيما  هتذ  وعلى سبيل
وفامتتاً مثتتل  وتتتار الكمتتان  و . ضتت د ا عكتتاس للطتت   المختلفتتة التتتي يمكتت   ن يتفبتتفب متتا التتوت 

 نتتتتا كنوتتتتتة موستتتتييية  شتتتتع  متتتتا     ستتتتا  –تتتتت ددا  تتفبتتتتفب عنتتتتدها فيتتتتك البيتتتتا و التتتتتي  تتتتا 
وتتة موستييية،  غير     بدلًا مت  إ تتاج . لأوتارا  في  ظ ية اكفلك حال الأ شو   –بإيياعانا

فإن كل  سق م  ذبتفبا  الأوتتار في  ظ يتة الأوتتار يظهت  علتى شتكل جستيمة تتحتدد كتلتهتا 
والالكتتت ون وتتتت  يتفبتتتفب بط ييتتتة واحتتتد ،  متتتا . وقتتتو  شتتتحنتها بواستتتطة  ستتتق اهتتتتزازا  التتتوت 

وبعيداً م  كو ا ضموعة م  الحيتائق . وهكفا الكوارل الأعلى فهو وت  بتفبفب بط يية  خ و
التج يبية المشوشتة، فتإن ختواص الجستيما  في  ظ يتة الأوتتار متا هتذ إلا إتهتار لستمة فيزيائيتة 

لا شتتتتو ا   –الموستتتتييى إذا صتتتتح التعبتتتتير  –الأ ستتتتا  ال  ينيتتتتة للتفبتتتتفب : واحتتتتد  لا تتىتتتتير
طبيعة حي   ن جسيما  اليتوو هتذ وتنطبق  فس الفك    يضاً على قوو ال. الأساسية للوت 

وعليت ، فتإن كتل شتىء  كتل المتاد  واليتوو، . الأخ و ت افق م    ستا  محتدد  لاهتتزازا  وت يتة
النلتممة المممي نوكممن أن ت زف ممم   –الاخمممزازات الواكروسممكلبساة : تتوحتتد تحتت   فتتس العنتتوان

    .الأوت ر
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يتدر  علتى تفستير كتل الستما  المفيزيتاء،  صتبحنا اتلتك إ تاراً لت  ولأول م   في تتاري  ال

و فا السبب توصف  ظ ية الأوتار  حيا اً بأ ا قد تكون . الأساسية التي ييوو عليها بناء العالم
" النظ يتتة النهائيتتة" و ( T.O.E; Theory of Everything" ) ظ يتة كتتل شتىء"
(The Ultimate Theory)  الأختتير " و( "The Final Theory .) وقتتد

صلح تطلحا  ال  ا ة  ن تظه   كث  النظ يا  عمياً في الفيزياء النظ ية التي قصد  هف  المص
وهتتذ النظ يتتة التتتي لا تتطلتتب ولا حتتتى تستتمح بوجتتود تفستتير .  ساستتاً لكتتل النظ يتتا  الأختت و

 .  عمق
 

عملياً، يتخف الكثير م  العلماء النظ يين في  ظ ية الأوتار موقفاً  كث  تواضعاً ويفكت ون 
بشتتتتكل محتتتتدود كنظ يتتتتة يمكتتتت   ن تفستتتت  ختتتتواص الجستتتتيما   T.O.Eشتتتتىء في  ظ يتتتة كتتتتل 

. الأساسية وختواص اليتوو التتي تتتداخل وتتؤ   فيهتا هتف  الجستيما  بعضتها في التبعض اهخت 
ويستتتطي   ي اختتتزاا وفي   ن يتتزع   ن هتتفا الشتتكل لتتيس محتتدوداً و  تت  متت   احيتتة المبتتد  يمكتت  

بواستطة العمليتا  الفيزيائيتتة  –لاو الييظتة مت  الا فجتار الكبتير وحتتى  حت –وصتف كتل شتىء 
ويجتتادل الاختزاليتتون متتدعين   تتك لتتو . الميك وستتكوبية والمتضتتمنة للمكو تتا  الأساستتية للمتتاد 

 .فهم  كل شىء ع  المكو ا ، فإ ك ستفه  كل شىء
 

إذ .  ن تثتتير حتت ار  الجتتدل بستتهولة (راجتت  فصتتل الاختزاليتتة) تستتتطي  فلستتفة الاختتتزاليين
ن  ن متتت  البلاهتتتة والحمتتتق الادعتتتاء بتتتأن عجائتتتب الحيتتتا  والعتتتالم ليستتت  إلا ضتتت د د الكثتتتيرو يجتتت
اسا  لجسيما  ميك وسكوبية منهمكة في رقصا  لا هدا  ا تيودها في ذلك قوا ين كا ع

ت و هل الشعور بالف خ والحزن والملتل هتو في الحيييتة تفتاعلا  كيميائيتة في التدماغ؟  . الفيزياء
تفاعلا  بين بعض : ا  والفرا ، وعلى مستوو  كث  ميك وسكوبيةتفاعلا  بين الجزيئ ي 

 الجسيما  التي هذ في حييية الأم  ض د  وتار تفبفب؟
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"  حتتتلاو الييظتتتة الأختتتير "كتتت د فعتتتل علتتتى هتتتفا الا تتتا  النيتتتدي حتتتفر ستتتتيف  وينتتتبرغ في 
 : قائلاً 

ع ون بتتت   تتتا  وفي  ايتتتة الطتتت ا اهختتت  يوجتتتد المعتتتادون للاختزاليتتتة والمنزعجتتتون لمتتتا يشتتت"
ولأي متدو يمكت   ن يُختزلتوا هت  وعتالمه  إلى متاد  مت  الجستيما  . التج يد في العلتوو الحديثتة

د علتتى هتتفا النيتتد ولتتيس التت  ...  و ا تتالا  وتفاعلانتتا وقتتد شتتع وا بتتالتيزج  تيجتتة  تتف  المع فتتة
ارد  وعامتة وعلينتا دي  منمق ع   وج  الجمتال في العلتوو الحديثتة ورؤيتة الاختتزاليين للعتالم بتص

 ." ن  تيبلها كما هذ، ليس لأ نا معجبون ما، ولك  لأ   هكفا يعمل العالم
 

، كمتتا ر ينتتا في فصتتل يتفتتق التتبعض متت  هتتفا التت  ي المتصتتلب والتتبعض اهختت  يختلتتف معتت 
 .الاختزالية
 

 The"التطتتتورا ، كنظ يتتتة العمتتتا   نتتت ليتتتد حتتتاول التتتبعض اهختتت   ن يجتتتادل حتتتول ك
Chaos Theory " التتتي تبتتين  ن   واعتتاً جديتتد  متت  اليتتوا ين تتتدخل اللعبتتة عنتتدما يتتزداد
وإذا كتتتتان إدرال ستتتتلول الالكتتتت ون  و الكتتتتوارل يمثتتتتل شتتتتيئاً متتتتا، فتتتتإن . مستتتتتوو تعييتتتتد النظتتتتاو

ويتفتق معظت  النتاس حتول هتف  . استخداو هف  المع فتة لفهت  ستلول الإعصتار شتىء قخت  فامتاً 
إذا كا   الظواه  المتنوعة وغير المتوقعة غالباً هذ التي قتد  النيطة غير  ن اهراء تتباي  حول ما

إ تتتا حيتتتاً مبتتتادوء جديتتتد  فاعلتتتة في . تحتتتدث في   ظمتتتة  كثتتت  تعييتتتداً متتت  الجستتتيما  المنفتتت د 
 ن المبادوء المعنية مشتية م  مبادوء الفيزياء التي تحك  العدد ا ائل م  المكو ا   الفيزياء  و

 متا شتعوري ا تاص فهتو . إن كان ذلك  تدث بط ييتة معيتد  للىايتةالأولية ومعتمد  عليها، و 
وم      م  الصعب  ن  فس  خواص الإعصار .   ا لا فثل قوا ين فيزيائية جديد   و مستيلة

ا طلاقتاً مت  فيزيتتاء الالك و تا  والكواركتا ، إلا   تتي  رو في ذلتك ضت د متتأز  حستاب ولتتيس 
ولك ، وم    خ و، هنال م  لا يتفق م  هف  . زيائية جديد مؤش اً على الحاجة إلى قوا ين في

 .ال ؤية
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وما لا ضال إ لاقاً للتساؤل بصدد  وما هو في الدرجة الأولى م  الأ ية حتى إذا تيبل 
الم ء المنطق اليابل للنياش للاختزاليين الأوفياء، فإن المباد  شىء والتطبيق العملذ شتىء قخت  

يباً حول فك    ن  ظ ية كل شىء لا يمك   ن تحتل مشتاكل علت  التنفس ويتفق الكل تي  . فاماً 
. والبيولوجيا والجيولوجيا والكيمياء، بل وحتى الفيزياء  و حتى  ن تصنف هف  العلوو بشكل ما

الث اء ومعيد لدرجة  ن اكتشاا النظ ية النهائية بالشكل الفي وصفنا  لا عظي  والعالم مكان 
التفستتير النهتتائذ  –"  ظ يتتة كتتل شتتىء"لتتى العكتتس فامتتاً  فاكتشتتاا يعتتي  ايتتة العلتت ، بتتل ع

قد  –للعالم في  قصى مستويات  الميك وسكوبية،  و النظ ية التي لا تيوو على  ي تفسير  عمق 
فاكتشافها قد يمثل البداية وليس .  ا بأصلب الأسس التي يمك   ن  بي عليها فهمنا للعالمديزو 

 ية النهائيتة بدعامتة لانتتز مت  فاستك  بتدي يؤكتد لنتا  ن العتالم مكتان وقد تزود ا النظ. النهاية
 .مفهوو

 
يمثل تفسير وتائف العالم تبعاً لنظ ية الأوتار م  التأكيد المبدئذ على الا عكاسا  التي 

ورا  طتوعلتى عكتس عت وض كثتير   خت و للت.  د ها هفا التفسير لمفهومنا ع  المكان والزمان
مع وض هنا لا يمثتل في حتد ذاتت   ظ يتة مكتملتة فامتاً تأكتد  باختبتارا   العلمية، فإن ما هو

هتتو  ن  ظ يتتة الأوتتتار بنتتاء  ذلتتك  والستتبب وراء.   يبيتتة قويتتة وميبولتتة كليتتاً متت  ضتمتت  العلمتتاء
وحتتتى في ضتتوء التيتتدو المتتؤ   التتفي ح ختتلال العيتتدي  الأختتيري  .  ظتت ي عميتتق ورفيتت  المستتتوو

 . ن  دعذ   نا وصلنا إلى السيط   الكاملة علي مازال هنال الكثير قبل 
ولعل  سيبيى هكفا م  التطورا  ) إن  ظ ية الأوتار فثل عملًا مازال في م حلة التطور"

وما ح جزئياً من  قد  ته  بالفعل  موراً  (اللاحية  و  ظ ية الىازا  الفائية التي تعتبر  اوزاً  ا
والنجتاخ الأعظت  هنتا هتو التوافتق بتين النستبية العامتة . لمتاد مدهشة في  بيعتة المكتان والزمتان وا

والأكثتتت  متتت  ذلتتتك، وبختتتلاا  يتتتة  ظ يتتتة ستتتابية، فتتتإن  ظ يتتتة الأوتتتتار فلتتتك . الكتتت  ميكا يتتتكو 
علتتتى الإجابتتتة عتتت  الأستتتئلة الأوليتتتة المتعليتتتة بتتتأه  مكو تتتا   -حستتتب زعمهتتتا ق تتتفال-الميتتتدر 
متت  الإجابتتا  والإ تتار التتفي تي حتت   ظ يتتة  ولل وعتتة المتميتتز  لكتتل. الأساستتية واليتتوو ةالطبيعتت

فعلتتى ستتبيل . الأوتتتار لتلتتك الإجابتتا   فتتس الدرجتتة متت  الأ يتتة متت   ن ذلتتك يصتتعب شتت ح 
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ليتتد وجتتد  ن هنتتال في  ظ يتتة الأوتتتار الكثتتير متت   تتا  الطبيعتتة التتتي قتتد تبتتدو تفاصتتيل : المثتتال
إاا  –ا  وخصائ  كل منها مثل عدد المكو ا  الأساسية المتميز  للجسيم –تينية اعتبا ية 

وإذا كا ت   ظ يتتة الأوتتار صتتحيحة، .  شتأ  مت  مظتتاه  جوه يتة وملموستة في هندستتة الكتون
فإن النسي  الميك وسكوب لعالمنا هو عبار  ع  متاهة متعدد  الأبعاد وضدولة بىتزار ، تتفبتفب 

وبعيداً م   .  ين الكونوتلتوي داخلها  وتار العالم بشكل لا  ائذ، وفي إييا  متناغ  يلفن قوا
كو ا تفاصيل اعتبا ية، فإن خواص قوالب بنتاء الطبيعتة الأساستية تتشتابك معمتق مت   ستي  

 .المكان والزمان
وفي النهاية، لا يمك   ن  ل شىء محل التنبؤا  المحدد  اليابلة للاختيار والتي يمك   ن 

وض التفي يخبتتذ  عمتتق الحيتتائق تحتدد متتا إذا كا تت   ظ يتة الأوتتتار قتتد  زالتت  بصتد  قنتتا  الىمتت
وقد يمضذ بعض الوق  قبل  ن يبل  مستوو فهمنا  عماقاً كافية للوصول إلى . ع  عالمنا  و لا

هفا الى ض م   ن الاختبارا  التج يبية يمك   ن تزود ا بتدع  تت في لنظ يتة الأوتتار ختلال متا 
ديثاً صتتل معضتتلة والأكثتت  متت  ذلتتك  ن  ظ يتتة الأوتتتار قتتد قامتت  حتت. ييتت ب متت  عشتت  ستتنوا 

وكن  اهتتتتت –م كزيتتتتتة تتعلتتتتتق بتتتتتالثيوب الستتتتتوداء  وهتتتتتذ معضتتتتتلة م تبطتتتتتة بأ  وبيتتتتتة بيكينشتتتتتتاي  
(Bekenstein - Hawking )  التي استعص  بعناد على الحل بالط   التيليدية لأكث

وقد  قن  هفا النجاخ الكثيري  بأن  ظ يتة الأوتتار في   ييهتا لتمنحنتا . م  خمس وعش ي  سنة
 . عمق للكيفية التي يعمل ما الكونفهماً 

 
الوضتت  بيولتت   – حتتد التت واد وا تتبراء المتميتتزي  في  ظ يتتة الأوتتتار  –ويتتوجز إدوارد ويتتتين 

، " ظ يتتة الأوتتتار جتتزء متت  فيزيتتاء اليتت ن الواحتتد والعشتت ي ، ستتيط  صتتدفة في اليتت ن العشتت ي "
وبشتتكل متتا، فتتإن الأمتت  . قمتتاتيوهتتو تيتتوج  وضتتح   ول متت   الفيزيتتائذ الإيطتتاا الم متتو  دا يتتال 

يبتدو كمتا لتو   نتتا  عطينتا  ستلافنا مت  اليتت ن التاست  عشت  حاستباً فائيتتاً مت  النتو  الحتدي  متت  
وع    يق التج بتة وا طتأ الإبتداعذ، فتإ   قتد يتوصتلون . دون  ن  عطيه  تعليما  التشىيل

ة ومطولتتتتتة ولكتتتتت  ذلتتتتتك ستتتتتيتطلب جهتتتتتوداً عنيفتتتتت. إلى تلميحتتتتتا  عتتتتت  قتتتتتدر  الحاستتتتتب الفتتتتتائق
وهف  التلميحا  ع  إمكا ا  الحاسب تشب   ظ تنا ا ا فة . لاكتساب الميدر  على تشىيل 
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للميدر  التفسيرية لنظ ية الأوتار التي كان مت  الممكت   ن تيتدو حتافزاً في غايتة اليتو  للحصتول 
في  وينشتتتك حتتتافز دا تتتل اليتتتوو جتتتيلًا متتت  علمتتتاء الفيزيتتتاء النظتتت يين. علتتتى الإمكا تتتا  الكاملتتتة

 .ملاحية الفه  التحليلذ الشامل والدقيق لنظ ية الأوتار
 

وتشير ملاحظا  ويتين وقخ ي  م  ا براء في  فس ا ال     قد فضذ عيود، بل وربما 
وفي . قتتتد يكتتتون ذلتتتك صتتتحيحاً . قتتت ون، قبتتتل  ن تصتتتبح  ظ يتتتة الأوتتتتار  ظ يتتتة تامتتتة ومفهومتتتة

رجتة  ن لا  حتد اليتوو يعلت  المعتادلا  الدقييتة الحييية، فتإن رياضتيا   ظ يتة الأوتتار معيتد  لد
وفي الميابتتتتل، فتتتتإن علمتتتتاء الفيزيتتتتاء يع فتتتتون هتتتتف  المعتتتتادلا  بالتي يتتتتب، وحتتتتتى تلتتتتك . للنظ يتتتتة

ومتتت  ذلتتتك، فتتتإن ضموعتتتة . المعتتتادلا  المي  بتتتة معيتتتد  لدرجتتتة   تتتا لم تحتتتل إلا جزئيتتتاً حتتتتى اهن
 –لثاا م  تسعينيا  الي ن العش ي  مشجعة م  الإنجازا  المفاجئة التي حد   في النصف ا

قد  –الإنجازا  التي  جاب  ع   سئلة  ظ ية على درجة تفو  التصور م  الصعوبة حتى اهن 
تشتتير في الحيييتتة إلى  ن الفهتت  الكمتتذ الشتتامل لنظ يتتتة الأوتتتار  قتت ب كثتتيراً دتتا كتتان يعتيتتتد في 

تينيا  قوية جديد  للتىلب على     وييوو الفيزيائيون م  جمي    اء العالم بتطوي  . السابق
وه  يجمعون معاً العناص  المتباينة في لىز  ظ ية الأوتار . التي يب المتعدد  المستخدمة حتى اهن

 .بمعدل متسار 
 

ومتت  المتتدهن  ن هتتف  التطتتورا  تيتتدو لنتتا ف صتتاً جديتتد  لإعتتاد  تفستتير بعتتض الأوجتت  
لمتاذا الأوتتار؟ : ، قد يكون لتدينا التستاؤل التتاافمثلاً . الأساسية للنظ ية المع وفة لبعض الوق 

؟  و كتتتل صتتتلبة علتتى شتتكل  يتتتاط Frisbee disksولمتتاذا ليستت    بتتا  ا تتتواء الصتتىير  
كتتتار تبتتتين  ن كتتتل هتتتف  فكتتتل هتتتف  الاحتمتتتالا ؟ إن  حتتتدث الأ  ميك وستتتكوبية؟  و باقتتتة متتت 

ظ يتتة الوتتتار هتتذ في الواقتت  المكو تتا   تتا دور هتتاو في  ظ يتتة الأوتتتار، و ن  متت  الأ تتوا  الأختت و 
 . -Mجزء م  شىء  لييذ  عظ  يسمى حالياً وبىموض  ظ ية 
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و تتتدث التيتتتدو في العلتتتوو علتتتى شتتتكل  وبتتتا  صتتتعود وهبتتتوط فتمتلتتتذ بعتتتض النوبتتتا  
ويعتت ض . بإنجتازا  مفاجئتة هائلتتة، بينمتا في  وقتتا  إخت و يعتاا البتتاحثون مت   تتدر  الإنجتازا 

تج يبيتتتة وتتعتتت ض هتتتف  النتتتتائ   تتتادلا  داختتتل ا تمتتت ، فأحيا تتتاً العلمتتتاء  تتتتائجه  النظ يتتتة وال
تستتتبعد و حيا تتاً  ختت و  ضتت  للتعتتديل، وفي بعتتض الأحيتتان تتتوحذ بتتلراء ملهمتتة بتتارز  لوستتائل 

وبمعنى قخ ، فتإن العلت  يتيتدو في مستار متعت ج  تا  . جديد   كث  دقة في فه  العالم الفيزيائذ
نهائيتة، وهتو المستار التفي بتد  مت  المحتاولا  المبكت   للبشت ية في ما  عتيد ا   ستيكون الحيييتة ال

ولا  علتتتت  متتتتا إذا كا تتتت   ظ يتتتتة الأوتتتتتار هتتتتذ  يطتتتتة . مع فتتتتة الكتتتتون ولا  ستتتتتطي  التنبتتتتؤ بنهايتتتتت 
ولك  المئا  م  . بالصدفة على هفا المسار  و   ا  يطة تحول  و   ا في الحييية  اية المطاا

التفي  ك ستوا حيتان  للعلتت  مت  دول عديتد  قتد  عطو تا  متلًا مبنيتتاً  علمتاء الفيزيتاء وال ياضتيا 
 .على  ساس سلي  في   نا على الأرجح  سير على الط يق الصحيح والنهائذ

 
إ تت  ميثتتا  ذو دلالتتة علتتى الثتت اء في  بيعتتة  ط يتتة الأوتتتار ومتتداها البعيتتد التتفي حتتتتى في 

جديتتد  مفهلتتة في الحالتتة التتتي عليهتتا مستتتوو فهمنتتا الحتتاا  تتا قتتد  تتح لنتتا باكتستتاب بصتتير  
العالم، وهو بمثابة ا يك ال ئيس في سيأتي م  تطورا  تدف  لاماو بثور  مفاهيمنتا عت  المكتان 

ولتتتو كا تتت   ظ يتتتة الأوتتتتار . والزمتتتان التتتتي فج هتتتا قينشتتتتاي  في  ظتتت يتي النستتتبية ا اصتتتة والعامتتتة
 .حتى قينشتاي   فس صحيحة، فإن  سي  عالمنا ل  م  ا صائ  ما كان سيبه  

 
 
 
 
 
  الأكلان الوم دية أو الوملازية: ت واق الرةية 
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إن  ظ يتتا  الأوتتتار ا ارقتتة التتتي تهتت   متت  المحتتاولا  المتواضتتعة و قتتد اكتستتب   هليتتة 

 وتتار ذا   ايتا  : وتنيست  هتف  النظ يتا  إلى  بيتتين. البر ام  المكتمل لتوحيتد التفتاعلا 
وفي الأول ق ت  غت ي  وشتفارتس تنويعتة الأوتتار ذا  .   مىليتة ليية و وتتار علتى شتكل حليتا

ولكتتت  بعتتتض . SU (32)النهايتتا  الطلييتتتة حيتتت  يستتتل  في هتتتف  الحتتتال بفئتتتة التمتتتا لا  
 كث  جاذبية خاصة و  ا  يز بنتاء النظ يتة بصتفتها  ظ يتة  E8النظ يين ر و  ن الفئة الأخ و 

الأختت و منهتا علتتى شتاكلة متتا  صتتل في  كمتا تتتوف  إمكا يتة استتتخلاص اليتوو. جاذبيتة صتت فة
 .كلين  – ظ ية كالوتسا 

 
هنا إلى الطاب  المتميز للفئة التي  ي  هكفا لأن وجودها رياضياً غير  Eويشير الح ا 

وهتفا متا ييتدو .  E8( E8. E8)وفي اتوذج الأوتتار المىليتة تستتخدو الفئتة المضتاعفة . جلذ
 : ف صة هامة

وللتفرا  في كتل مت  هتفي  . E8متمايزي  واحتد لكتل فئتة يج ي التكه  بوجود عالمين 
العالمين ا صتائ  المعتتاد  كلهتا بمتا في ذلتك اليتدر  علتى التفاعتل مت  بعضتهما اهخت  بواستطة 

ولك  الفرا  في العالم اهخ  سيكون  ا ضموعة م  التفاعلا  المىاي   ، . شتى قوو الطبيعة
عتتتتدا  باشتتتت  بتتتتين ذرا  العتتتتوالم المختلفتتتتة متتتتاوهكتتتتفا لتتتت  يكتتتتون  تتتتة تفاعتتتتل م. دا تتتتل –ختتتتاص 
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فالتبعتتا  التجاذبيتتة التتتي تشتت  ها متتاد  العتتالم اهختت  ستتوا تتجلتتى في هتتفا العتتالم . التجتتاذب
وهفا ما ييود إلى فك   خيالية ع  وجود كون متخيل متداخل مت  الكتون الواقت ، لكنت  .  يضاً 

  المتخيلتة المتىلىلتة فيتك اهن في وهكتفا يمكت   ن توجتد المتاد. يبيى إلى حد كبتير غتير ملحتوظ
وفي الوقتت  ذاتتت ، فتتتإن . اللحظتتة المعطتتا ، فتأ يرهتتا التجتتاذب عتتاجز عتت  إ تتار  تبعتتا  ملحوتتتة

الكوكتتتب المتخيتتتل النافتتتف عتتتبر المنظومتتتة الشمستتتية كتتتان يمكتتت   ن يتتتدف  الأرض عتتت  متتتدارها ولا 
ومتا هتو جتوه ي في .  عتتاد يمك  التف يق بين الثيب الأسود المتخيل والثيب الأسود للمتاد  الم

هتفا الستيا  هتو  ن الكو ولتتوجيين يع فتون منتف زمتت  بعيتد  ن في الكتون كمتتاً مهتولًا مت  المتتاد  
غير المنظور  والتي تثير خللًا  اذبياً، وفيما عدا ذلك تبيى غير ملحوتة وربما تكون هف  الماد  

تظهتتت  في ستتتيا  مضتتتاعفة عتتتدد وليستتت  المشتتتكلا  التتتتي .  غتتتير المنظتتتور  هتتتذ المتتتاد  المتخيلتتتة
ومت    ت  لتيس  تة . تبدلا  الف اغ بأقتل جديتة مت  تلتك التتي تظهت  في ستيا  التبتدلا  الزمنيتة

إشتارا    يبيتة مباشتت   إلى هتفا، إلا   ت  حتتتى تحليتل إمكا يتة تواصتتل كتائنين إحساستها بتتالزم  
في كتابتتتت  وينتتتت  قتتتتد  عطتتتتى .موجتتتت  بالا تتتتا  المعتتتتاكس يتكشتتتتف عتتتت  صتتتتعوبا  معينتتتتة وكتتتتان ن

 و التوجيتتتت  والاتصتتتتال في عتتتتالم الحيتتتتوان واهلتتتتة وصتتتتفاً للعلاقتتتتة بتتتتين مثتتتتل هتتتتف  " الكيبر يتيكتتتتا"
إن الإشتتار  التتتي كتتان سيرستتلها مثتتل هتتفا الكتتائ  لنتتا كا تت  ستصتتل إلينتتا في ا تت و "الكائنتتا  

فهتتف  الأستتباب قتتد باتتت  . المنطيتتذ للنتتتائ  متت  وجهتتة  ظتت   ولاستتباب متت  وجهتتة  ظ  تتا  تت 
ضمنة في   بتنتا ويمكت   ن تكتون بالنستبة لنتا تفستيراً  بيعيتاً بإشتارت  مت  غتير  ن تفت ض  ن  مت

كائناً عاقلًا  رسل الإشار  ، وكا   ستكون لدو هفا الكائ  التصورا  عينها عنتا  ت  و ت  
 ".لا  ستطي   ن  تواصل إلا م  العوالم التي فلك ا ا  الزم  عين 

رة خمل أن الوام فازيم ك إذا مم  بسنامت يلممً ، فإن م  سملف ومجول القملل فمي خم   الفقم
Fتملقى ف لًا مغزا ال لل ال ي يوكن أن يتن بس د أن يكمول ملنى الفازي ك الأس ساة

400
F. 

 

                                                           
 . 499-419، ص 2999 س ار الفيزياء الفلكية، دار علاء الدي  ، دمشق،  ، ب يوشينكين. س400



 412 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ومتممل  ت   الإبستمولللياة الكلّ ماك ناا نظرية 
 

ري يصتدمنا و غ يتب عت  العتالم التفري و دون التف تيوو النظ ية الكموميتة بتيتدج تصتور
. الحيتتاتي و متتا تيدمتت  الفيزيتتاء الكلاستتيكية متت  تصتتورا   يبعتتد ا عتت  كتتل متتا الفنتتا  في الواقتت 
الى حتد بعيتد في تفستير حيتائق العتالم دون التفري و تعتزز  لكنهتا بتال غ  مت  كتل ذلتك تتنجح

هف   أتي فيما بعد لتؤكدتنبؤا  غ يبة لك  كل التجارب العلمية ت صحتها يوما بعد يوو بتيدج
 دخل ميكا يك الك  في عمق  ياشتا  فلستفية حتول  بيعتة متا تط حت  و  كل هفا. التنبؤا 

 ،حتى  ن ميكا يك الك    ح   فس قضية الحييية كموض  سؤال  ، مدو ق ب  م  الحييية
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 . قطتتتتة شتتتت ود ى  و صتتتتديق فتتتتاغن : و التجتتتتارب الفك يتتتتة  ومتتتت   هتتتت  هتتتتف  المناقشتتتتا 
 

 ول هتف  : تاجا  النظ يتة الكموميتةير  تائ  و استنلتفس ليد قدم  عد  وجها   ظ 
التفي  يؤكتدون  ،كوبنهاج  و يعود بشكل  ساسذ الى بتور و زملائت   النظ يا  يع ا بتفسير
لمنلوات نظرية الكل لا يوكمن تفتمارخ  بسمأي   probabilistic أن الطلا ة الاحمو لاة

طلا مة الممي ن ماش و خمي  مفة أ مالة فمي ال ،أتمرا  deterministic نظرية حمواة
باختصتتتار النظ يتتتة . الو للمممم ت ن ممم ني منمممه  بس ممم  و لاتمممت نم يممم  لمممنق  فمممي الو رفمممة و
ذا   بيعتتة احتماليتتة اساستتا فمتتا تفعلتت  النظ يتتة  الكموميتتة ذا   بيعتتة احتماليتتة لأن الطبيعتتة

 .الكمومية هو تصوي  الأم  كما هو
 

 ل  رفضتت  للاحتميتتةعلتتى الطتت ا اهختت  وقتتف اينشتتتاي   حتتد مؤسستتذ الكموميتتة لتتيع
 God) لتتت  لا يلعتتب النتتت دن الإإ) قتتتائلا  ،الكموميتتة التتتتي تنشتتأع  احتماليتتتة اليياستتا  

doesn’t play dice)  .كا   هف  العبار  الشهير  بمثابة رفتض قتا   لفكت   ان تكتون 
الى  م جحتا فكت   ان هنتال  يت  في المعلومتا  المتتوف   لتدينا يتؤدي ،للطبيعتة  صتالة احتماليتة 

تعتويض  عت    يتق إكما تالتك الطبيعتة الاحتماليتة للنتتائ  وعليت  فنظ يتة الكت   اقصتة ينبىتذ ت
هتف   فعت    يتق hidden variables الني  بالمعلوما  و هو ما دعا  بالمتىيرا  ا فيتة

 . المتىيرا  يمك  صياغة  ظ ية كاملة ذا   بيعة حتمية
ا  تتائ  و  بتؤا  الكموميتة مثتل بعض التفسيرا  التتي تضتاهذ بى ابتهت ته   بعد ذلك

 حيتت  تيتتول هتتف  النظ يتتة بتتأن جميتت  الاحتمتتالا  التتتي تط حهتتا  ظ يتتة ،المتعتتدد    ظ يتتة العتتوالم
الكتون  و بالتتاا يكتون. الك  تحصل فعليا بنفس الوق  في عدد مت  العتوالم المستتيلة المتوازيتة 

  المتشعب حتميا في حين  ن كل كون ف عذ ل  يكون الا احتماليا
 يضا تفسير لبوو يعود الى ديفيد بوو و يف ض وجود دالة موجية عالمية غير محليتة  هنال

اعتمتادا علتى هتفا التفستتير . للجزيئتا  البعيتد  بتأن تتفاعتتل مت  بعضتها بشتكل فتوري  تستمح
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 بتوو  ن يؤكتد  ن الواقت  الفيزيتائذ لتيس ضموعتة مت  الجستيما  المنفصتلة المتفاعلتة مت   تاول
 ه  لنا بل هو كل واحد غير منيس  ذو  بيعة ح كية متىير  دومابعضها كما يظ

 
 ه  ما يميز الصياغة ال ياضية لميكا يك الك  ع  الصياغا  ال ياضية للنظ يا  السابية 

. على هف  الفضاءا  Hالمؤ  ا Hو  Hفضاء هلبر H ا هو اعتمادها على بنى رياضية ض د  ، مثل 
في المفهوو العاو اشتي  هتف  . هف  البنى لم تك  موجود  قبل بداية الي ن العش ي العديد م  

طمملر بسمم لولازاة مممع و خممل ملضمملغ ري ضممي بسحممت تم ،Hالتتتابعذ التحليتتلHالبتتنى و اقتبستت  متت  
كوم  نلاحمظ يائوم  اتممراغ الري ضما ت اللازممة .الكل و تمأجر بسمه لاللمي احما ي تمه ماك ناا
 Hبتت  رياضتتيةتواHلم تعتتد تعتتتبر  Hالتتزخ Hو  HالطاقتتةHباختصتتار فتتإن الكميتتا  الفيزيائيتتة مثتتل  للفازيمم ك،

 .  تواب على هف  ال Hمؤ  ا H، لك  Hفضاءا  الطورHعلى بعض 
 H canonicalالتكمتتتتي  اليتتتتا واHهتتتتف  الصتتتتياغة لميكا يتتتتك الكتتتت  و التتتتتي تتتتتدعى 

quantization   استم  قيد الاستعمال حتتى اليتوو ، و متا زال يشتكل  ستاس الحستابا ،
Hبدئية-الألفباءH ab-initio  في الفيزياء الفرية وفيزياء الحالة الصلبة . 

المختلفتتة  quantum stateفي قلتتب هتتفا الوصتتف تتواجتتد فكتت   الحالتتة الكموميتتة 
ففذ حين  ن ال ياضيا  تشكل وصتفا كتاملا و . ع  النماذج السابية للواق  الفيزيائذ  جفريا

تيوو صساب كافة الكميا  التي يمك  قياسها   يبيا ، فتإن هنتال حتدودا لمتا يمكت  للملاحتن 
هف  الحدود متضمنة داخل  ظ ية الك  ذانا و هفا ما يميزها ع  ) ن يييس   و ي صد    يبيا 

مثبتا فك ت   Hهايز برغH ول م  ص خ مف  المحدودية اليياسية كان (. النظ يا  الفيزيائيةغيرها م  
لا H، ح فثيلهتتتا رياضتتتيا عتتت    يتتتق  H thought experiment  بتتتة فك يتتتةHعتتت    يتتتق 

 quantumالكموميتتتتتتتتتتة  لاحظتتتتتتتتتتا الم H non-commutativityتبديليتتتتتتتتتتة
observables  . 

قبل  شوء ميكا يك الك  كنظ ية مستيلة ، كا   ال ياضيا  المستعملة في الفيزياء 
 H ية الاحتمالا  ظH، و  Hالمعادلا  التفاضلية الجزئيةHو  Hا ندسة التفاضليةHتيتص  على 
 . Hالميكا يك الإحصائذHالمستعملة في 
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ا ندستتتتتة )ورا  ساستتتتتيا في  ول  تتتتتوعين متتتتت  ال ياضتتتتتيا  إن المفتتتتتاهي  ا ندستتتتتية تلعتتتتتب د
لتتفلك كا تت   ظتت يتي النستتبية هينشتتتاي   ظ يتتا  هندستتية ( التفاضتتلية و المعتتادلا  التفاضتتلية

او الأول تعتمد على مفاهي  هندسية، لك  فينومينولوجيتا ميكا يتك الكت  بتد   بتالظهور يبالم
 و خمستتتتتة عشتتتتت  عامتتتتتا قبتتتتتل تهتتتتتور النظ يتتتتتة  71و استتتتتتم   لمتتتتتد   ،H767.Hو  H786.Hبتتتتتين 

ن خلال هف  المد  يفك ون ضم  مصطلحا  و و بيذ الفيزيائيو ( H762.Hحواا )الكمومية 
، و  يضتتا باستتتخداو  فتتس المفتتاهي  ال ياضتتية  Hالفيزيتتاء الكلاستتيكيةHمفتتاهي  متتا يمكتت  تستتميت  

 حد  ب ز الأمثلة علتى هتف  ( . المحدد  و التي تتصف بالكثير م  ا ندسية و التحديد المكاا)
-H Sommerfeld-Wilsonإيشتتتتيوارا-ويلستتتتون-لدتكمتتتتي  ستتتتوم فيHالحالتتتتة هتتتتذ قاعتتتتد  

Ishiwara quantization  التي صيى  كلية بناء على فضاء الطور الكلاسيكذ ، . 
 
 الوليي النظرية الكولماة حت  المصلر: 

 
جاء  كتعمي  وتصحيح لنظ يتا   كما قلنا،، يك الك   ظ ي ة فيزيائية  ساسيةميكاإن 

تستتتتميتها . وخاصتتتتة علتتتتى المستتتتتوو التتتتفري ودون التتتتفري . الكلاستتتتيكية في الميكا يتتتتك   يتتتتوت
وهتو مصتطلح فيزيتائذ يستتخدو لوصتف  صتى   )الكت  يعتود إلى   ي تة الكت  في بنائهتا بميكا يتك

تنبعت   يمك  تيستي  الإشتياء إليهتا ، ويستتخدو للإشتار  إلى كميتا  الطاقتة المحتدد  التتي كم ية
 مصتطلحذ فيزيتاء الكت  والنظ يتة كثتيرا متا يستتخدو(. بشكل متيط  ، ولتيس بشتكل مستتم 

 وبعتض الكت تاب يستتخدمون مصتطلح ميكا يتك الكت . الكموميتة كم ادفتا  لميكا يتك الكت 
 .للإشار  إلى ميكا يك الك  غير النسبية

 
 المييستتة لا تيتتوو صتتياغا  الميكا يتتك الكمتتومذ بتيتتدج قياستتا  دقييتتة  تتواص الجستتيما 

observables حتماليتتتتتةبتتتتتل تعطتتتتتذ تنبتتتتتؤا   ي توزعتتتتا  ا probability 
distributions   فالحالتتتة  ،لجميتتت  اليتتتي  التتتتي يمكتتت   ن تأختتتفها خاصتتتة معينتتتة للجستتتي
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 ، Position مثتل الموضت : تتضم  احتمتالا   واصت  اليابلتة للييتاس  الكمومية للجسي 
 angular Momentumالعزو الزاوي ، Energy الطاقة ، Momentum العزو

مثتل الموضت  و يمكت   continuous تواب  مستتم   كل بييمهاهف  ا واص يمك   ن تش .
 . الطاقة مثلdiscrete ان تشكل تواب  منيطعة

 
 :ملدأ الارتا م في الط قة والزمن

 
الممكنتة   certainty  تايز برغ علتى تيييتد ميتدار الدقتة لا ييتصت  دور مبتد  الارتيتاب

 كافتة ا تواص الفيزيائيتة كالطاقتةالا تدفا  بتل يتعتدا  الى   و Position في تحديتد الموضت 
Energy  و التزم Time  الفوتتون متثلا تتحتدد بتحديتد تتوات  فطاقتة frequency 

يتطلتب عتد الاهتتزازا  في فت ا  زمنيتة مت  مضتاعفا    متواج الضتوء لكت  تحديتد هتفا التتوات 
اا هنتتال بالتتت. فتت   زمنيتتة لانجتتاز اهتتتزاز ضتتوئذ وحيتتد  التتفي يمثتتل  صتتى  ،زمتت  اهتتتزاز الموجتتة 

التتتوات  و استتتخداو فتت ا  زمنيتتة  صتتى  متت  زمتت  اهتتتزاز  حتتدود لييتتاس التتزم  مطلوبتتة لتحديتتد
دا ينشذء علاقة ارتياب جديد  بين الطاقة و  ،الفوتون غير محدد   الموجة الضوئية يجعل  اقة

موعتة نيتي  قصتير المتد    فإحتداثالعلاقتة الارتيابيتة في تتاه   الأ يتاا  تتجلى هف . الزم  
التتفرا  يتتؤدي الى  يتتل بعتتض الالك و تتا  الى ستتويا   اقيتتة  علتتى لكتت  غتتير  متما لتتة متت 

يىطتذ ) بالتاا  صتل علتى  يتف ضتوئذ متنتو  الأمتواج ( قص  الف   الزمنية  بسبب) محدد  
 .(  و فو  البنفسجية و تح  الحم اءالضوئية السب ا الا 
ليت ا  زمنيتة  ويلتة تستمح بكتون الستويا   ذرا  بالميابتل عنتدما  يتوو بعمليتة نيتي  
و  ،محتدد  excited electrons المهيجتة للالك و تا  energy levels الطاقيتة

معينتتة تعكتتس البنيتتة المداريتتة  ذو خطتتوط موجيتتة spectrum بالتتتاا  صتتل علتتى  يتتف
 .للفرا 
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صتتير  قتتا ون حفتن الطاقتة في فتت ا  زمنيتة ق مثتل هتفا الاستتتنتاج قتد يعمتل علتتى تعطيتل
الحصتتول علتتتى قتت ض  تتتاقذ بشتت ط ان تعيتتتد   بصتتياغة اختتت و يمكتت  للجملتتتة الكموميتتة ،جتتدا 

الطتاقذ بكميتة الطاقتة فكلمتا ازداد ميتدار  تتحتدد متد  اليت ض ،خلال مد  زمنية قصير  جتدا 
وء تبعثت  الضت: )عدد م  النتائ  المهمة مثتلهفا  ينت  ع : الطاقة وجب  اعادنا في زم   قل 

عملية اجتياز بعض الجمل الكموميتة لحتواجز  اقيتة م تفعتة  مفعول النفق و هو بفعل الفرا ،
مفعتتول النفتتق قتتدر  العديتتد متت  الجستتيما  الكموميتتة علتتى  يفستت : عتت    يتتق قتت وض  اقيتتة 

و يتدخل  هتا للطاقتة اللازمتة بنستب احتماليتة،عتدو امتلاك اجتيتاز بعتض الحتواجز الطاقيتة رغت 
 . شعةالم هفا في تفسير تاه   العناص 

  في تطلر نظرية الكل: 
و  H يف الجس  الأستودHباشتيا   Hماكس بلا كH، قاو  7861العيد الفي تلا عاو في 

عتت    يتتق افتت اض غتتير تيليتتدي  بتتدا و هتتو ا تت  عنتتدما  Hالكار تتة فتتو  البنفستتجيةHحتتل مشتتكلة 
، يمك   ن يت  تبادل الطاقة بشكل وحدا  منفصلة صىير   Hالماد Hالتأ ير م    Hالإشعا Hيتبادل 
كما اف ض بلا ك وجود تناسبية   دية بين توات  الإشعا  و ك  .  H quantaالكمووHتدعى 

 ليتتدا  hو رمتتز   H ابتت  بلا تتكH:  عليتت  ُ لتتق   ابتت  التناستتب هتتفا . ات  الطاقتتة عنتتد هتتف  التتتو 
 . لاس  ماكس بلا ك 

 Hللتتتتتتتتأ ير الكه ضتتتتتتتوئذHديتتتتتتتزا  تاي  عتتتتتتتد  ختتتتتتتواص و شتتتتتتت، شتتتتتتت خ قين H761.Hفي عتتتتتتتاو 
photoelectric effect  و هتف   ،(حسب تفسير بلا تك)للضوء  باف اض  ن وجود ك

 . Hالفوتو ا Hالكما  الضوئية تشكل جسيما  حيييية تدعى 
اتتتوذج بتتتور Hبمستتتاعد   Hذر  ا يتتتدروجينHصستتتاب  يتتتف  H يلتتتز بتتتورHو ، قتتتا H7673Hفي عتتتاو 

لمتدارا  ضم  ضموعة منفصلة و محدد  مت  ا Hب وتونH وو حول  Hالإلك ونHو في  يكون  Hللفر 
، كتتان تحديتتد المتتدارا  المستتموخ للإلكتت ون ( مفهتتوو المتتدار كتتان كلاستتيكيا في هتتفا النمتتوذج)

ف صتتحيح لثابتت  بلا تتك مضتتاع Hالتتزخ  التتزاويHبالتتدوران فيهتتا  تتدد في اتتوذج بتتور بتتأن يكتتون 
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  متدار هخت  ، مت H quantum leapبيفتزا  كموميتةHيمكت  للالك و تا   يضتا  ن تيتوو .
 . المناسب ( التوات )كما م  الطاقة بشكل ضوء يوافق ال دد    و دتصاً  باعثاً 

 Hبتتتور و ستتتوم فيلدHحتتتاول . للفيزيتتتائيين النظتتت يين  اً كبتتتير   اً كتتل هتتتف  التطتتتورا  كا تتت  تحتتتدي
و كتان . تعديل الميكا يك الكلاسيكية لاستنتاج اتوذج بتور بنتاء علتى المبتاد  الأوليتة للفيزيتاء 

 Hفضتائها الطتوريHلاسيكية التتي يمكت  لجملتة كموميتة في اف اضه      م  بين جمي  المدار  الك
. حا  تشتتكل مضتتاعفا  لثابتت  بلا تتك ، لا يتتت  الستتماخ إلا لمتتدار  تحصتت  مستتا ن تتبعهتتا

-تكمتي  ستوم فيلدH ج ي  تطوي ا  عديد  على هف  النسخة م  الشكلا ية   ها ما يتدعى 
و م  ان اوذج بتور استتطا  تفستير  يتف ذر  ا يتدروجين البستيطة فإ ت  لم . Hإيشيوارا-ويلسون

غتير قابلتة  Hمستألة  جستاو  لا تةHوهتذ ) Hا ليتووHاعيتد بيليتل و هتذ ذر   ستط  التنبتؤ بطيتف ذر 
 . و بيي  الطبيعة ال ياضية لميكا يك الك  غير واضحة ( . للحل

معممتا هتفا المبتد   Hجستي -مثنويتة موجتةHمبتد   Hلتوي دي بت واH،افت ض  H7623Hفي عاو 
 لتتتتيس علتتتتى الفوتو تتتتا  فيتتتتك بتتتتل علتتتتى الالك و تتتتا   ي  ن الالكتتتت ون يستتتتلك  يضتتتتا ستتتتلوكاً 

، بتل إن هتف  المبتد  او هتف  الطبيعتة تنطبتق علتى كتل جملتة فيزيائيتة و موجيتاً  جستيمياً :  مزدوجاً 
 . فأي موجة فتلك  بيعة جسيمية و كل جسي   و جس  مادي يمتلك  بيعة موجية

، مت  ختلال العمتل ال ياضتذ  7631-.762تطور الوض  كثيرا فيما بعد بين الأعواو 
 Hهيرمتان ويتلH  ،Hجتون فتون  يومتانHإضافة لأعمتال  Hفير   هايز برغHو  Hلإرفين ش ود ى Hالتأسيسذ 

 ،Hبتتول ديتت الH  و  صتتبح متت  الممكتت  توحيتتد عتتد   تت   و مياربتتا  بدلالتتة ضموعتتة جديتتد  و ،
 .  ورية م  الأفكار حول الفيزياء الكمومية 
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 : النظرية الكولماة الحديثة

التي تعتبر المحاولة الأولى لاعتبار التكمي   Hالميكا يك الموجيةHبتيدج  Hإرفين ش ود ى Hقاو 
الملاحن للطيف الفري بمساعد  الصياغة ال ياضية الدقيية لمبد  دي ب وا في مثنوية 

تحمل ا   حاليا ، لوصف الموجة التي ت افق الالك ون  HمعادلةHوض  ش ود ى  . جسي  /الموجة
الموجود في الفر  وفيا لياعد  دي ب وا ، و ش خ تكمي  الطاقة ع    يق حييية مع وفة جدا 

 discreteالنو  الفي يظه  في معادلت  فلك  يفا منفصلا وهذ  ن المؤ  ا  التفاضلية م  
spectrum . لك  ش ود ى   فس  لم يدرل فاما في البدء الطبيعة الاحتمالية الأساسية
يمثل ( م ب  سعة الموجة)فيد اعتيد  ن تاب  الموجة  ،(كما تن  عليها معادلت )لميكا يك الك  

للجس  المتوز  على امتداد حج  ف اغذ دتد  H charge densityكثافة الشحنةHما يدعى 
 ول م  بين التفسير الاحتماا لتاب  الموجة  Hماكس بورنHكان . ، يمك   ن يكون غير محدود 

بنو  م  التي يب ، يمك  . على     التوزي  الاحتماا لموض  الجسي  النيطذ ( م ب  السعة)
 . الكلاسيكية  Hي كلبسي-بسو  يلة خ ململنHلش ود ى   Hتاب  الموجةHتشبي  

، في كتاب  " ظ ية الأوتار"ليد قد و الفيزيائذ ميشيو كاكو، الاختصاصذ الكبير في 
   وحةً مُفادها     ، ق والأبعاد العليا ومستيبل الكونرحلة عبر ا ل: د الأكوان المتوازيةالجدي

 . توجد  كوان  دكنة عديد  وتتلفة
 

تؤدي إلى وجود  كوان دكنة  String Theoryيؤكد كاكو  ن  ظ ية الأوتار 
 . تتلفة وعديد 

 :  وتار وتفبفبانا بالنسبة إلى  ظ ية الأوتار، كل شذء في الكون يتكون م 
، particlesفالفرا  تتكون م  جزيئا  . فم  اختلاا   ىاو الأوتار  تلف الجزيئا 

 . تتكون م   وتار( كالإلك ون والفوتون)والجزيئا  
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لك   ظ ية الأوتار تستلزو وجود  بعاد عد ، بالإضافة إلى  !.باختصار، العالَم سيمفو ية  وتار
 (.صسب  ظ ية النسبية لأينشتاي )ة والبُعد الزمي الأبعاد المكا ية الثلا 

وء اليتتوو الأربتت  الناتمتتة وفي هتتف  الأبعتتاد الإضتتافية، تتفبتتفب الأوتتتار، فتتتؤدي إلى  شتت
 . هف  الأبعاد تلتف حول  فسها صي  لا   اها في عالمنا. للكون

 
تنوعتة، وعلمًتا وبما  ن الكون  توي على هتف  الأبعتاد المختلفتة في هندستانا العديتد  والم

بتتتأن قتتتوا ين الطبيعتتتة تعتمتتتد علتتتى هندستتتة الطبيعتتتة، إذن فمتتت  المتوقتتت   ن تُشتتتك ل هتتتف  الأبعتتتاد 
 . العديتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد   كوا تًتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا تتلفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة في قوا ينهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا وحيائيهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا
 . هكتتتتتتتفا تتتتتتتتؤدي  ظ يتتتتتتتة الأوتتتتتتتتار إلى  تيجتتتتتتتة مُفادهتتتتتتتا   تتتتتتت  توجتتتتتتتد  كتتتتتتتوان عديتتتتتتتد  وتتلفتتتتتتتة 

 
 اكتشتتتاا مليتتتارا  متتت  الحلتتتول لمعتتتادلا   ظ يتتتة بالإضتتتافة إلى ذلتتتك، يشتتتير كتتتاكو إلى   تتت  ح

الأوتتار، وكتل حتلن مت  هتف  الحلتول يصتف كو تًا رياضتيًا متناستيًا وتتلفًتا عت  الأكتوان الأخت و 
 . التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي تصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفها الحلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتولُ الأختتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت و لنظ يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة الأوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار
 . هكتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدل  ظ يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة الأوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى وجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتود  كتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوان عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  

،  شتتأ الكتتتون متتت  ختتتلال اً ولوجيتتتة المعتمَتتتد  حالي تتتيتتة الكو متت  جهتتتة  ختتت و، بالنستتتبة إلى النظ  
 . التيلبا  الكمية اليائمة في العدو

يمتتتد إلى مستتاحا  شاستتعة، فإ تت  متت  الممكتت  علميتًتا  شتتوء  كتتوان " العتتدو"لكتت  بمتتا  ن 
تضتتيف هتتف  النظ يتتة   تت  بعتتد  ن  شتتأ عالمنتتا تعتت  ض إلى . تتلفتتة متت  العتتدو"  مكنتتة"عديتتد  في 

 . يبدو العالم متجا سًاتضخ  هائل، و فا 
 

وبما  ن الكون قد م   بم حلة تضخ  في بدايا  تكو  ، إذن فم  الممك   ن اهلية ذانا 
التي  د   إلى تضخم  مازال  فاعلة، دا يؤدي إلى  تيجة مُفادها  ن عالمنا بالفا  قد تضخ   

ضتم  إمكا يتة ولاد  عالمنتا وهفا التضخ  المتوق  للكون في م احتل تتلفتة يت. في م احل تتلفة
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الا فجاريتتتتتا  العظيمتتتتتة تحتتتتتدث في : هكتتتتتفا تنجتتتتتب الأكتتتتتوانُ  كوا تًتتتتا  ختتتتت و. لأكتتتتتوان تتلفتتتتتة
 .، فتنت  عوالم تتلفةية استم ار 
 

ليستت  العلتتوو التتتي تعُتتنَى بدراستتة الأجستتاو الضتتخمة  ي المتتاك و فيزيتتاء، كالكو ولوجيتتا، 
 ،بتتل العلتتوو التتتي تتتدرس عتتالم متتا دون التتفر  وحتتدها تتتؤدي إلى  تيجتتة وجتتود الأكتتوان الممكنتتة،

فبالنستتبة إلى الميكا يتتك الكوا تيتتة، .هتتذ الأختت و تؤكتد وجودهتتا ،(الفيزيتتاء الدقييتتة)الميك وفيزيتاء 
 Indeterminationعتتتتتالم متتتتتا دون التتتتتفرا  محكتتتتتوو بمبتتتتتد  هتتتتتايز برغ في اللاتعيتتتتتين فتتتتتإن 

Principle .،بتل الإلكت فإنفبالنسبة إلى الميكا يك الكوا تيتة ،   ون لا يوجتد في مكتان معتين 
لكت  الكتون في بدايتت  كتان  صتى  . وجد احتمالًا في كل  الأمكنة الممكنتة حتول  توا  التفر يُ إ   

 . لك ونم  الإ
وبفلك إذا  بينا الميكا يك الكوا تية على الكون ككل، تصبح النتيجة  ن الكون يوجد 

وهتتتف  الحتتتالا  الممكنتتتة والمختلفتتتتة . في قنلا معًتتتا في كتتتل  الحتتتالا  العديتتتد  والمختلفتتتة والممكنتتتتة
وبفلك يستنت  العالم  كاكو     لا مف   م  الاع اا بإمكان .  ليس  سوو الأكوان العديد 

هف  الأكوان التي  تحدث عنها ليس  ا  ا  المختلفة في عالمنا، بل . وجود الأكوان الممكنة 
 . فالأكوان الممكنة قد تشب  عالمنا وقد  تلف عن . إن ا  ا  جزء م  عالمنا الواقعذ بالفا 

وبعتتتتض الأكتتتتوان الممكنتتتتة يختلتتتتف في قوا ينتتتت  الطبيعيتتتتة وحيائيتتتت  وتتتتتواه   عتتتت  الأكتتتتوان 
والفيزيتائيون اليتوو يعتيتدون اعتيتادًا قويتًا بتأن هتف  . الممكنة الأخت و وعت  عالمنتا التفي  يتا فيت 

 . الأكوان موجود  
 . ليس  ض د  فيك، بل  ا تطبييا  تفسيرية في العل  والفلسفة ظ ية الأكوان الممكنة 

الفي يفس   لماذا يوجد عالَم كعالمنا م   Reesفمثلًا، يستشهد كاكو بالعالم  الفيزيائذ ريس 
 . خلال وجود الأكوان الممكنة

م  بما     توجد  كوان دكنة تتلفة وعديد ، إن لم تك  لامتناهية، إذن فليس  ":ييول ريس
 . المستىَ ب  ن يوجد عالم  كعالمنا ل  قوا ين  وحيائي  ا اصة ب 

ومثال ذلك   نا إذا دخلنا إلى متج  لبي  الثياب، حي  توجد  ياب بمياسا  تتلفة وعديد ، 
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وهكفا ليس م  الى يب  ن يوجد . ل  يكون حينئفلا م  المستىَ ب  ن نجد  وباً على مياسنا
نا بالفا 

ُ
 ."عالم

 
 : التطبييتتتتتتتتتتتتا  الفلستتتتتتتتتتتتفية لنظ يتتتتتتتتتتتة الأكتتتتتتتتتتتتوان الممكنتتتتتتتتتتتتة فهتتتتتتتتتتتتو التتتتتتتتتتتتتاا و متتتتتتتتتتتا  حتتتتتتتتتتتتد

تليد الأكلان الووكنمة، إذن فلكملع عم لل موكمن قلانانمه وحق ئقمه ( على الأريح)بسو  أنه 
 .المي قد تمش بسه مع قلانان ال لالل الأترا وحق ئق   وقد تجملف ي ريًّ  عن  

 
ة تشب  جدًا عالمنا الواقعذ، لكنها ، توجد  كوان دكن(وعلى الأرجح)على هفا الأساس 

بفلك فم  الممك   ن تنشأ في تلك الأكوان عيول  تتلفة ع  .  تلف عن  في بعض حيائيها
 .العيل الموجود في عالمنا الواقعذ

 
وبفلك فم  الممك  في تلك الأكوان  يضًا  ن يتجس د العيل في  دمىة تتلفة جدًا 

ع   دمىتنا  كما م  الممك  في تلك الأكوان  ن يوجد  بعضها ع  بعض، وتحديدًا تتلفة
 . العيل في قلا ، كالكومپيوت ا  المتطو ر ، بدلاً م   ن يوجد فيك في  دمىة بيولوجية كأدمىتنا

 
وبسو  أن خ   الأكلان شلا ة يدًّا بس  لون ، إذن فون الووكن أن يمجتَّد ال قل في 

 . تجتدات مجملفة في ع لون 
تطأ النظرية الو يية الوحض في ال قل المي ترفض تلا الإمك ناة من يراك وخ ا ي رين  

 . اعمل رخ  أن ال قل خل مجري الدم   اللشري
 

فعلى ال غ  م   ن قوا ين الطبيعتة والظت وا التاريخيتة تحكت   شتوء العيتل و بيعتت ، فمت  
 .ة ع  عالمناالممك  وجود عيول تتلفة ع  عيولنا في عوالم  تلف بعض ت وفها الطبيعي
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وبسبب اختلاا بعض الظ وا الطبيعية في تلك العتوالم، يختلتف العيتلُ فيهتا عت  عيولنتا، دتا 

 . يسمح بتجسدا  عد  وتتلفة للعيل
 

 الإ ستتان  لا  تتائذ متت  النستت  عتت   تت  يتتؤول إلى  ن  تتة عتتدداً لا  ائيتتا الأهتت  متت  هتتفا  
  ماضتي  إلى حاضت   فمستتيبل  حيت   يتق في  زمنة و مكنة تتلفة، بعضها على محور زمن  مت

في الحاض  مستيبل ماضي  و يق بالمستيبل مستيبل حاض  ، وبعضها على محور زمي قخ  ل  
 .ماضي  المستيل وحاض   الم تبك صاض   ومستيبل  المنفصل

 
 

لم الأساستتتية لنظ يتتتة الأكتتتوان ليتتتد رصتتتد الفيزيتتتائذ كتتتاكو في كتابتتت  الأكتتتوان المتوازيتتتة المعتتتا
 .الممكنة وكيف  ن  حدث النظ يا  العلمية تستدعذ وجودها

ن  ظ ية الأكوان الممكنة ليست   تيجتة علميتة ضت د  فيتك، بتل  تا تطبييانتا إكما ر ينا   
 .العلمية والفلسفية  يضًا

 



 424 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                
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 401الفلتفة الكولماة

 
بسبر متزايد العمتق  بتداً للعتالم  –حيييية و يلية  –د  تيوو  ارب جدي ع ، كما ر ينا 

 .الكمومذ الى يب وغير الواقعذ
 

حتتتاول  فلا تتتون في اليو تتتان اليتتتدج  ن يفكتتت  ويتحتتتدث علتتتى   ييتتتت  لبلتتتوغ الحيييتتتة في 
ما تدل مت  جامعتة روتشست  . واليوو يعمل الفيزيتائيون  مثتال ل. محاورا  مستفيضة م   تباع 

ض الشتذء، فهتو و لابت  يمضتون ستاعا  لا حصت   تا منكبتين علتى منضتد  بط يية تتلفة بعت
معد يتتة كبتتير  بىيتتة صتتف ليتتزر متت  شتتبكة معيتتد  متت  الم ايتتا والعدستتا  ووستتائل تشتتطير الحزمتتة 

 .ومشكافا  الضوء
 

وم  ذلك، فإن المسائل التي يعالجو ا في تتبره  المكتن بتالتجهيزا  ليست   قتل عميتاً 
واستئلته  مت  النتو  .يها  فلا ون على الأرض العاشبة بتين  شتجار الىابتةم  تلك التي تفك   ف

 –م  خي حدوي الو رفة الإنت ناة؟ خل إحت سن  بس ل  لل الو يي خمل الم ي أعطم    :التاا
شممكله؟ خممل يتمملي الكمملن ملممدأ ال شمملائاة أم أن يواممع الحمملايل مقممررة   -إلممى حممد ممم  

 سلفً ؟
 

الفك   على  و  ضعف دا تيتضي  الحييية وصتفاً  يعطذ ما دل الفي ينحو إلى تصوي 
نحممممن نحمممم ول إيراك الو مممم ني الضمممموناة للواك نامممما " :فهتتتتو ييتتتتول. لمهمتتتتت   كثتتتت  تواضتتتتعاً 

 ".م للنالولضلغ قديل يداً ولكن م  زلن  . الكولمي

                                                           
 ، ضلة العلوو الأم يكية،هوركان. ج 401
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 ن الإشتعا  الكه  يستذ مكتون فكت   بلا تك  اكسمضى  كث  م  ق ن منف  ن اق خ م

 –وقتتتد   شتتتأ العلمتتتاء (. quantaكوا تتتتا  )بالىتتتة الصتتتى  تستتتمى كمومتتتاً ة  اقي تتت  رلا متتت  صُتتت
 نجح  ظ ية في تاري  العل  فاق  ستواها بيتدر  –تأسيساً على هفا الاف اض الفي يبدو واهياً 

فضتلًا عت    ت   فضتى إلى  ظ يتا  تتعلتق  ميت  قتوو الطبيعتة  –فالميكا يتك الكمتومذ . عظي 
. واه  متباينتتتة مثتتتل تتتتألق النجتتتوو وت تيتتتب الجتتتدول التتتدوريعلتتتل تتتت –الأساستتتية عتتتدا الجاذبيتتتة 

 .وا بثي  من   يضاً تيا ا  فتد م  المفاعلا  النووية إلى الليزرا 
 

فيتد قضتى علتى . جتداً  ضط بةضمنية م للميكا يك الكمومذ معانلا  وم  ذلك، فما زال
 7626  عتاو ىشت ودين.يذلتك  ن المعادلتة الأ ييتة التتي استتنبطها إ. المفاهي  التيليدية للسببية

للحتوادث الكموميتة لم تعتك  تتائ  ييينيتة   unfolding غتير المطويتة لوصتف المظاه العيا يتة
ثم بتين  مبتد  . كما هو الشأن في الميكا يك النيوتوا، وإاا  عط  ض د موجة م  الاحتمالا 

  إن نوتممما فوممم ،أن م رفمنممم  للطلا مممة محمممدوية أ ممملاً ( اللاييتتتين)في الارتيتتتاب  غز بر يهتتا. و
 .بسجزك من   حمى ينتل يزك آتر من بسان أ  بس ن 

قينشتتاي  . فالعتالم  . ليد خاض مؤسسو الفيزياء الكموميتة  ضتالًا بستبب هتف  اليضتايا
كيف تستطي  كمتوو بلا تك الكه مىنطيستية المستما  الفوتوكه بتائذ   .761الفي بين  سنة  –
 صتتت  فيمتتتا بعتتتد علتتتى  ن غ ائتتتب  –(  اً وفيتتت  ُ تتتدث الضتتتوء تيتتتاراً كه بائيتتتاً لتتتدو صتتتدم  معتتتد)

كمتتا . الميكا يتتك الكمتتومذ يجتتب  ن تيتتوو علتتى  ظ يتتة  كثتت  تفصتتيلًا وتأختتف كليتتاً بمبتتد  الحتميتتة
" لا عيلا يتتة"للبرهتتان علتتى " ذهنيتتة" تتارب   –" الإلتت  لا يلعتتب النتت د"محتجتتاً بتتأن   –ابتكتت  

بعتد  ن تستلحوا  –بور فيد  كتدوا  . ما المدافعون ع  هف  النظ ية  مثال ن. النظ ية الكمومية
وقت    بتور .  ن اع اضا  قينشتاي  تعكس  ظت   قديمتة إلى الواقت   –بتجارم  الفهنية ا اصة 

ف لمى ".إ   ليس م  شأن العلماء  ن يعينوا للإل  كيفية تسيير الكتون: "صديي  قينشتاي  قائلاً 
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الوموثلة فمي الو رفمة النالتلنامة  الر ل من أن اينشم ين قد ع نى من ال قلة الإبستمولللياة
 .الش ئ ة، إلا أنه م رس شائ ً شلا  ً بس   ضد الكولماة

 
 إن موقتتتف معظتتت  الفيزيتتتائيين، التتتفي كتتتان ستتتائداً إلى عهتتتد ق يتتتب، هتتتو موقتتتف  فعتتتذ  

مت  زر تي  الكتاليوو ( الناقتل صتف ) الناقتلإذا كان في وس  النظ ية التنبؤ بمسلك شتب   :وييول
 . ظ يتة المع فتة؟ ستئلة الضمنية المع فية   ي م  حيت    داعذ لليلق بشأن معا يالمطع  ، فما ال

بيتتد   تت  في الستتنين العشتت  الماضتتية  و  وهتتا كتتان عتتدد متزايتتد متت  البتتاحثين يستتبر الأساستتيا  
وقد  تاح  تيا ا  جديتد  ييتوو بعضتها علتى الظتواه  الكموميتة . الشبحي ة للنظ ية الكمومية

بالتتفا   ن يُجتت ي البتتاحثون  تتارب لم يكتت  بإمكتتان قينشتتتاي  وبتتور ستتوو  المتت اد اختيارهتتا هتتذ
و  متتت  هتتتف  الإنجتتتازا  بتتتدورها الفيزيتتتائيين بتتتأن  لمتتتوا باختبتتتارا   كثتتت  تحتتتدياَ، بتتتل .  يلهتتتا

 .وغ يبة  حيا اً 
 

 و وسائل اتصتال  ست    وليس هدا الباحثين ع  الحييية الكمومية هو صن  حواسب
صحتها ا قد ينج  ع  صو ه  وقلة منه  تتوق  دحض  ظ ية تأكد  ولو  ن هف–م  سواها 

وإاتتتتا هتتتتدفه  هتتتتو الكشتتتتف عتتتت  الواقتتتت  الى يتتتتب للعتتتتالم  –في عتتتتدد لا  صتتتتى متتتت  التجتتتتارب
فاوممم  : "زيلنكتتت  متتت  جامعتتتة إ ستتتبرول، وهتتتو فيزيتتتائذ  ظتتت ي و تتت يبي معتتتاً . ييتتتول  . الكمتتتومذ

لنممم س ممممدا  رابسمممة الفازيممم ك يجصمممني، ال مممدف المممرئاس لإيمممراك المجممم رم خمممل أن نلمممان ل
فو ظل الفازي ئاان سّ ب يداً، وم  تزال   للام ل ت مقد بسولي ت أو يتاو ت . الكولماة
 ".حقاقاة
 

فالفوتو تا  والن و تا  بتل وذرا   . وتعُزز التجارب، حتى اهن،  سو  تتاوا قينشتتاي 
عينتتاً قبتتل إخضتتاعها كاملتتة تتصتت ا  حيا تتاً كأ تتا موجتتا   لكنهتتا في الواقتت  لا فلتتك شتتكلًا م

وإذا  ج ي  اليياسا  م  ، فبالإمكان  يضاً محوها، و بفلك تتىير  تيجتة   بتة ستبق . لليياس



 429 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

. ويمك  ليياس  حد الكيا ا  الكمومية  ن يتؤ   ق يتاً في كيتان قخت  بعيتداً عت  الأول. إج اؤها
ا في  جستاو هتذ وفي استطاعة هفا السلول الى يتب  ن  تدُث لا في العتالم الصتى ي فيتك، وإات

 .م  الكبر  ي  ت و بالعين ا  د 
 

حفز  هف  الكشوا الاهتماو بتفاسير الميكا يك الكمومذ التي تحاول وضع  في إ ار 
فبعضها يثير في التفه  . معيول، غير  ن التفاسير الحالية تبدو  ي شذء باستثناء كو ا معيولة

الأتم  بسونطمق يتموح لقمللان منم قضمان وبس ض   التر يقمضمي صور  عدد واف  م  العوالم 
لقمد : "ك ينبرك  وهو فيزيائذ  ظ ي مت   يويتورل. ييول د. أن يكلن   حاحان في آن واحد

حتممممنً ، كمممم ن . قمممم ل آينشممممم ين إذا كمممم ن الواك نامممما الكومممملمي  ممممحاحً ، ف ل مممم لل م مممممل 
ل التمممل  الأ ممملي ل ممم   الح لمممة الو ر ضممماة خممم". آينشمممم ين علمممى  ممملام، وال ممم لل م ممممل 

للظمممملاخر الكولماممممة الممممي تمصممممرف فممممي مرحلممممة أولممممى  ( الوزيويممممة)الشجصممماة الفصمممم ماة 
 –، مليمممة (duality)إن لغمممز الوثنليمممة . ك لوليممم ت وفمممي مرحلمممة ت لامممة ك لجتممماو ت

وقد اق خ  يوت   فس ، لا م  هتو  قتل  .ي تال، خل لغز قديل، في ح لة الضلك على الأقل
( الكلاسيكية) التيليدية ينك المأ ور . لا  ن   بة  شأ اً،  ن الضوء يتكون م  جسيما ، إ

 .في  وائل الي ن التاس  عش ،  قنع  معظ  العلماء  ن الضوء موجذ  في جوه  
 

تت  ينتتك حزمتتة ضتتوئية متت  ختتلال صتتفيحة فيهتتا شتتي ان ضتتييان لتضتتذ : في هتتفا ا تتال وج 
هتت  علتتى الحتتاجز فلتتو كتتان الضتتوء مؤلفتتاً متت  جستتيما  لوجتتب  ن يظ. حتتاجزاً وراء الصتتفيحة
ومتتا  مكتت  تعليتتل . ولكتت  بتتدلًا متت  ذلتتك تكو تت  سلستتلة متت  ا طتتوط. خطتتان مضتتيئان فيتتك

ويجتتا  
ُ
هتف  ا طتتوط إلا بتتاف اض  ن الضتتوء كتتان ينتشت  مثتتل موجتتا  تنشتتط  إلى  زواج متت  الم

و شتتتأ  الصتتتور  علتتتى الحتتتاجز عتتت  ت اكتتتب  و تتتتداخل،  زواج المويجتتتا  . بالجهتتتاز ذي الشتتتيين
wavelets ويجتتتتا فكتتتت

ُ
ومظلمتتتتاً  ( ي اليمتتتت  فيهتتتتا)ان الحتتتتاجز مضتتتتيئاً حيتتتت  ا طبيتتتت  ذُرا الم

 .( ي اليي  السالبة) حي  اجتمع  الف را بالأغوار فأفنى كل منهما اهخ 
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بيد  ن  ارب  ق ب عهداً م    بة ينك على شيين  يضاً توحذ بأن  يتوت   يضتاً علتى 

التي تستىل المفعول الفوتوكه بائذ الفي عللت  –ن المكشافا  الفوتو ية الحديثة فبإمكا. صواب
 ن تُظهتتت  الفوتو تتتا  الف ديتتتة وهتتتذ تصتتتدو الحتتتاجز عشتتتوائياً وراء الشتتتيين في بيعتتتة   -قينشتتتتاي 

ولك  عندما تواصل الفوتو ا  صدو الحاجز تبرز . معينة وفي وق  معين مثل الجسيما  فاماً 
علامة  كيد  على  ن كل فوتون فْ د م   عبر تدريجاً، وهذ ( النمك التداخلذ)الصور  التداخلية 
 . الشيين كأ   موجة

 
وفضتتلًا عتت  ذلتتك، إذا تتت ل ا تت ب في وقتت  متتا شتتياً مفتوحتتاً واحتتداً فيتتك،  و إذا قتت  ب 
المكشافا  م  الشيين قُ باً كافياً لكذ  دد المسار الفي يأخف  فوتون ما، فإن الفوتو ا  ف   

ويبتدو  ن الفوتو تا  تتصت ا كالموجتا  متا . الصتور  التداخليتةعبر هفا الشتق  و ذال و تفتذ 
ولكتت  . ُ تتح  تتا بتتأن تتصتت ا كالموجتتا ، فتنتشتت  في الفضتتاء دون  ن يكتتون  تتا موضتت  معتتين

فإ تا  –صتدو حتاجزاً بتعيين الشق الفي يم  عبر   و يجعلها ت–بمج د  ن يسأل الم ء ع  مكا ا 
 .؟(مثنلية التللك) م مزيوية التللكوالتوال خل خي ذكاة أ.تىدو فجأ  جسيما 

 
جسي  هذ  كث  إرباكاً دا يوحذ ب  هفا التوضيح كما  –وفي الواق ، فإن المثنوية موجة 

درس ويلت  علتى . 7681ويلت  مت  جامعتة ب  ستتون بتج بتة ذهنيتة ابتك هتا ستنة . ب ين ذلك ج
: وييتتتول. ذ جستتتار بتتتور في الثلا ينيتتتا  ثم صتتتار واحتتتداً متتت   كثتتت  مستكشتتتفذ العتتتالم الكمتتتوم

إنممه إذا لممل تربسكمما الفازيمم ك الكولماممة، ف مم ا ي نممي أنمما لممل تف و مم  اعتتتاد بتتور  ن ييتتول "
 ".حق ً 

 
إن اختيتتتار الفيزيتتتائذ للجهتتتاز في   بتتتة الشتتتيين يجتتتبر الفوتتتتون  ن يختتتتار بتتتين المتتت ور عتتتبر 

 ن إلا  ن ويلتت  تستتاءل عمتتا يمكتت  . الشتتيين مثتتل موجتتة   و عتتبر شتتق واحتتد فيتتك مثتتل جستتي 
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 دث إذا استطا  الباح  بط يية ما  ن ينتظ  حتى يم  الضوء م  الشتيين ثم ييت ر بعتد ذلتك  
 . كيفية م اقبة هفا الضوء

 
ا يتتار المتتؤخ  "وبعتتد خمتتس ستتنوا  متت  الوصتتف المتتوجز التتفي قدمتت  ويلتت  لمتتا  تتا    بتتة 

delayed choice  ." معتة ف ييتان  حتد ا في جا –وبصتفة مستتيلة– ج و هتف  التج بتة
ميريلا د واهخ  في جامعة ميو   فوج  الباحثون حزمة ليزريتة لا إلى صتفيحة فيهتا شتيان وإاتا 
إلى مشط   الحزمة، وهو م ق  مطلية بطبية فضية تكفذ فاماً لعكس  صف الفوتو ا  الساقطة 

وبعتتد افتت ا  الحتتزمتين عنتتد .  ي متت ق   صتتف مفضضتتة: عليهتتا وتتت ل النصتتف اهختت  ليجتازهتتا
 .  الحزمة تعودان إلى التلاقذ بواسطة م ايا وتوجهان إلى المكشاامشط  

 
لا يتت ل هتتفا ال تيتتب الابتتتدائذ ضتتالًا للبتتاحثين لكتتذ ييولتتوا إن كتتان فوتتتونُ فتَتتْ د  متتا قتتد 

ومت  ثم ستار كتل فوتتون في كتلا الطتت ييين . ذهتب إلى اليمتين  و إلى اليستار عنتد مشتط  الحزمتتة
 .لأم  مما إلى التداخل عند المكشاامنشط اً إلى مويجتين ينتهذ ا

 
تستتتتمى خليتتتتة بتتتتوكلز ( مصتتتتنوعة وفتتتتق مواصتتتتفا  معينتتتتة)بعدئتتتتف وضتتتت  البتتتتاحثون بلتتتتور  

Pockels وهذ خلية إذا  بُ ق عليها تيار كه بائذ ستبب  حُيتُود . في منتصف  حد الط ييين
ويتتيح مولتد . قالفوتو ا  إلى مكشاا إضافي، وإلا فإن الفوتو تا   تازهتا دون عتائ( ا ع اج)

بعد اجتياز الفوتون ( offفتحها )دار  ا لية  و فصلها ( onإغلا  )إشارا  عشوائية وَصْل 
 .مشط  الحزمة، ولك  قبل بلوغ  المكشاا كما    ويل  على ذلك بالضبك

 
عنتتدما كتتان مكشتتاا خليتتة بتتوكلز موصتتولًا، كتتان الفوتتتون يتصتت ا كجستتي  ويجتتتاز هتتفا 

. متتا المكشتتاا الإضتتافي  و المكشتتاا الأصتتلذ ولكنتت  لا يثتتير الا نتتين معتتاً الط يتتق  و ذال مثتتيراً إ
 ما إذا كان مكشاا خلية بوكلز مفصولًا، فتإن صتور  التتداخل تظهت  في المكشتاا عنتد  ايتة  

 .كلا الط ييين، وهفا ما يشير إلى  ن الفوتون قد اجتاز كلا الط ييين
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 وس  الفلكيين إج اء   بة ا يار المؤخ  ولتوكيد غ ابة هف  الظاه    شار ويل  إلى  ن في

وهتتذ  جتت او غامضتتة ستتا عة جتتداً وموجتتود  قتت ب   تت اا : علتتى الضتتوء اهتي متت  الكتتوازارا 
 ي  gravitationalوتتطلب التج بة بدلًا م  مشتط  الحزمتة والم ايتا عدستة تثاقليتة . الكون

زار، ثم يعيد تبئير  با ا  ال اصد ض د   و ج ماً قخ  عظي  الكتلة يشط  الضوء الوارد م  الكوا
 .البعيد مول داً خيالين للكوازار  و  كث 

 
إن اختيتار الفلكتتذ لط ييتة رصتتد الفوتو تتا  التوارد  متت  الكتتوازار إلينتا في الوقتت  الحاضتت  
تُحتتتدد تاه يتتتاً متتتا إذا كتتتان كتتتل فوتتتتون قتتتد ستتتلك كتتتلا الطتتت ييين  و واحتتتداً فيتتتك حتتتول العدستتتة 

ولا بتتد   تت  كتتان لتتدو الفوتو تتا  عنتتد اق امتتا متت  مشتتط  . يتتين الستتنينالتثاقليتتة وذلتتك قبتتل بلا
شذء كالحس الداخلذ  م ها كيف تسلك لكذ تفتذ بمطالتب ا يتار  galacticالحزمة ا  ي 

 .الفي سوا تيوو ب  تلوقا  لم تولد بعد على كوكب كان وقتفال غير موجود
 

كمتتتا يوضتتتح ويلتتت ، الافتتت اض  ن   إن المىالطتتتة التتتتي تتتتؤدي إلى مثتتتل هتتتف  التتتتأملا  هتتتذ،
للفوتون شكلًا مادياً ما قبل  ن ي صد  الفلكذ   ي الاف اض   ت  كتان إمتا موجتة  و جستيماً، 

وفي الواقت ، وكمتا ييتول . وإما     قد سلك كلا الط ييين حول الكوازار  و سلك   ييتاً واحتداً 
ي فمممي حقاقم ممم  فمممإن الظممملاخر الكولمامممة لاتمممت مليممم ت ولا يتممماو ت، وإنوممم  خمممويلتتت ، 

. لقممد كمم ن الفالتمملف م. وطلا م مم   اممر م انممة حمممى اللحظممة المممي تجضممع فا مم  للقامم س
ويمملي الشمميك مرخمملن "بساركلممي محقمم ً إلممى حممد ممم  عنممدم  أكممد منمم  قممرنان مممن الزممم ن أن 

بسل –أي أن جوة في الفازي ك الكولماة إقراراً أن الليلي إيراك ، أو ل ل    ."بس لإحت س بسه
  .إن الليلي  ار مم اّن بسدونن ، فنحن طرف في ويلي الأشا ك -د القللبس لمأكاد تري

 



 432 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

إد كت    نتاء تفك ت   في الميكا يتك الكمتومذ منتف . ليد تفم  الفيزيتائذ البريطتاا الستير  
لستتتتتوء الحتتتتتن، فتتتتتإن اللىتتتتتة محتتتتتدد ومفهوو،ف  تتتتتف  النظ يتتتتتة معتتتتتنىيكتتتتتون ستتتتتنة متتتتت   ن  61 تتتتتو 

يال ع  الكيان الكمومذ يُ حتى     ل رشاقة إلى حد ماالاصطلاحية للميكا يك الكمومذ  قل 
 و  تابعت ستمح متا يلجمي  الحالا  الممكنتة  التتي ( ا ضماو م ابك)غير الم صود إ   موجود في 

نهتار يولك  ما إن يج ي ال اصد قياساً قادراً على التمييتز بتين هتف  الحتالا  حتتى .الموجبةدالت  
ل خمممم ا ي نممممي أننممممي نحمممملّ وكتتتتأن . الكيتتتتان ليصتتتتبح حالتتتتة مُفتتتت د الموجبتتتتة ويُجْتتتتبَر  و الدالتتتتة  التتتتتاب 

الوجولغ إلى مفمري وأننم  نفمرق الوممراص، أو ل لمه بسقملل إبستمموللليا ً إننم  نشمكل الكملن 
 .لحظة تدتلن  ال لوي بسه

 
ولكتت  حتتتى هتتف  اللىتتة المتعمتتد  التج يتتد تنطتتوي علتتى بعتتض المعتتاا الضتتمنية المضتتللة، 

وغالباً ما يوضتح الفيزيتائيون مبتد  الارتيتاب . دخلًا مادياً مباش اً  حدها هو  ن اليياس يطلب ت
بسقام س ملضمع كام ن كوملمي، فمإن الومرك ينمزعمه ممن متم ر  لا مح لمة : كما يلذ( اللاييين)

 .فاجتر م للم ت عن اتج خه وطلر   أي عن اللضع النتلي لِ را  وأ لار 
 

الط يتق  و ذال هتفا فمتثلا ستد . إن معظ  التجارب تنطوي فعلًا على قياسا  مُيحَمَة
م  الشيين يشوش  تلاء مت ور الفوتو تا  في  تارب الشتيين    و المسبر   و تي يب المكشافا 

غتتير  ن   بتتة . جتتلكمتا يشو شتت  وضتت  مكشتتاا علتى  تتول  حتتد الطتت ييين في   بتة ا يتتار المؤ 
جبتتار الفوتتتون علتتى ف يتتق ما تتدل في جامعتتة روتشستت  بتتين    تت  يمكتت  إ 7667 ج اهتتا في العتتاو 

 .التحول م  السلول الموجذ إلى الُجسيمذ وذلك بشذء  عمق غوراً بكثير م  التدخل المباش 
 
 يتين الط يتق التفي ستلكت  الفوتو تا ن مع فة ال اصد الممكنة قد تىير ، إذ يستطي  تعإ

إاتتا لا تعكتتس الحتتال الكموميتتة متتا  ع فتت  عتت  المنظومتتة فيتتك، و : "وييتتول ما تتدل .إلى مكشتتافها
 ". يضاً ما هو قابل للمع فة م  حي  المبد 
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بعبتتتار  . ، الحصتتتول علتتتى معلومتتتا  تعطتتتذ ب ها تتتاً علتتتى الط يتتتقهتتتفايمكتتت  بعتتتد  تتتت و،  

إن كثتيراً متت  المنظت ي  ومتنه  بتتور اعتيتدوا بتتت  .؟reversible خت و، هتل اليياستتا  عكوستة 
. و.هتتتفا الاعتيتتتاد، إلا  ن و "ا يتتار الدالتتتة الموجيتتة"وتعكتتس عبتتتار  ". لا عكوستتية اليياستتتا "

    ينبىذ  ن يكون  7683سكوا وهو فيزيائذ  ظ ي م  جامعة  يومكسيكو  اج  منف سنة 
بالإمكان  ن  صل على معلوما  ع  حالة الظاه   الكمومية، فندم   بفلك خواصها الموجية 

 .تلك المعلوما " محو"ثم  عيد هف  ا واص بت 

 .بعتتتد الفلستتتفة الكموميتتتة ير هائتتتل في  اتتتاط تفكير تتتا ذانتتتايطالتتتب فلاستتتفة قختتت ون بتىيتتت
بتتب وهتتو فيلستتوا في جامعتتة ميريلا تتد   تت  بعتتد  ن  دختتل قينشتتتاي   ظ يتتت  في . ويلاحتتن ج

".  لينا ع  المفهوو الإقليدي اليدج للزمان والمكان ولتدينا اهن مفهتوو  كثت  عموميتة"النسبية 
لممممممم  تجديمممممممداً لأفك رنممممممم  عمممممممن الو قللامممممممة إن النظريمممممممة الكولمامممممممة قمممممممد تمط وييتتتتتتول بيتتتتتتتل

rationality فمممم لونطق اللممممللي . والونطممممقBoolean Logic  القمممم ئل علممممى
أو يكفي في ع لل ت خ  فاه ال رة إم  علمر خم ا الشمق أو ذاك /افمراض ت من الطراز إم 

إن الونطممق الواكمم ناكي الكومملمي خممل : "وي لممق بسمم  قمم ئلاً . ولكممن لمماس علممر كمملا الشممقان
وبسوجمممري أن يف مممل الومممرك ذلممما، فمممإن ممممن الجممم ئز أن . non-Boolean امممر بسمممللي 

بيد  ن بب يسل  بأن  ياً دا ابتك  إلى اهن دتا يستمى منظومتا  . يكلن ل  ا الونطق م نى
 .المنطق الكمومذ لم تثب    ا مينعة جداً 

 إذ لاحظ" paradigm shiftالمثال المحتفو "وقد تصور ويل    ازاً تتلفاً م  تىيير 
أن أعوق يرس للواك ناا الكولمي خمل أن الظملاخر الفازي ئامة تم مان بسطريقمة مم  بس لأسمئلة 

فوممن ". إن خمم ا خممل إلممى حممد ممم  عمم لل يمواممز بس لوشمم ركة: "وهتتو ييتتول. المممي نلاي  مم  بس مم 
، elusiveبسر ل كلنه م لِص ً أو مراو  ً  –الج ئز ألا يكلن أس س اللاقع خل الكل ال ي 

واللممة خمي . أي الجلام عمن سموال بسمن ل أو لا bitوإنو  اللمة  – ئاة لا يزال ظ خرة فازي
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وقمممد سممموى ويلمممر فكرتمممه خممم   . الشممميك الوممممداول الأس سمممي فمممي الحلسممملة والاتصممم لات
 .واللاقع أنن  نحن من يصنع عللمن .أي واحد من اجنان" the it from bit"بسم

لكموميتتتتة بلىتتتتة  ظ يتتتتة و تتتتاول عتتتتد  منظتتتت ي  علتتتتى غتتتت ار ويلتتتت  إعتتتتاد  صتتتتياغة الفيزيتتتتاء ا
لجعتتتل كميتتتة   تتو  صتتتف قتتت نالتتتتي استتتتنبط  منتتتف  information theoryالمعلوماتيتتة 

ووتت ز . ل.وقتد وجتد هتؤلاء البتاحثون وفيتاً لتت و. المعلوما  المنيولة بينوا  الاتصالا  عظمتى
 برغ  ن مبتد  هتايز " واحد م  ا نتين"م  كلية وليمز وهو م  تلاميف ويل  السابيين ويتاب  فك   

واللافوضت ، كتل هتف  المفتاهي  يمكت  صتياغتها صتياغة ( جستي  -موجة )في الارتياب والمثنوية 
 .  قوو في سيا   ظ ية المعلوماتية

وفي غضون ذلك ي ك ب المنظ ون في هفا الميدان الى يب وغتير التواقعذ للنظ يتة الكموميتة 
دويتتن . فيعتيتد د. ل حاست  ارب ذهنية قد تكشف النياب ع  لىتز الأحجيتة  ائيتاً وبشتك

بناء حاسوب   –م  حي  المبد  على الأقل  -م  جامعة  وكسفورد     ينبىذ  ن يكون دكناً 
وبين  دويتن     إذا كان باستتطاعة حتالا  الحاستوب الم اكبتة .كمومذ ينجز ت اكب الحالا 

قتد  يتق  وعتاً المختلفة العمل على  جزاء منفصتلة مت  المستألة في وقت  واحتد، فتإن الحاستوب 
 .م  التوازن الكمومذ كأن  ل بعض المسائل بأس   دا تفعل الحواسيب التيليدية

كمتتومذ    يتتل حاستتوبلا يمكتت  لعتتالم متتا وبتتدف  هتتف  الفكتت   إلأو متتدو  بعتتد متت  ذلتتك، 
هتتتتفا الأوتومتتتتاتون الكمتتتتتومذ . علتتتتى إجتتتتت اء بعتتتتض اليياستتتتا  علتتتتتى  فستتتت  وعلتتتتى بيئتتتتتت  قتتتتادرلا 

quantum automaton   ن يعتتت ا عتتت   فستتت   كثتتت  دتتتا يستتتتطي   ي راصتتتد يمكتتت 
 uncertaintyخارجذ في حال م  الأحوال، بل  كث  دا يسمح ب  عاد  مبتد  الارتيتاب 

principle . ويمك  استخداو الأوتوماتون كنو  م  شاهد العيان على العالم الكمومذ  ل
ييول  لبر  إ   لا فك   لدي  . مسائل حول إمكان ا يار فعلذ للدالة الموجية على سبيل المثال

عتت  الكيفيتتة الفعليتتة لتتتدبير مثتتل هتتف  اهلتتة، بيتتد  ن حستتابات  تبتتين  ن معادلتتة شتت ود ك  تبتتيح 
 .إمكا اً كهفا
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اليائمة لا على  –وهف  اهلة . إذا لم تنجح تلك اهلة فهنال دوماً قلة  ه و وا الزمنية
هتتتذ كتتت   عظيمتتة الكتلتتتة تستتتتطي   – يضتتاً النظ يتتة الكموميتتتة فيتتك  وإاتتتا علتتتى النستتبية العامتتتة 

وتتنبتتأ  ظ يتتة قينشتتتاي  بتتأن التتزم  يستت   بالنستتبة إلى متت  يعتتين . بستت عة  ن تتمتتدد  و تتتتيل 
على الك   عندما تتمدد وتىدو الثيالة  ضعف بشكل متناسب م  التمدد ويبطذ الزم  عندما 

متت  ييطنهتتا علتتى ت اكتتب إذا كتتان بالإمكتتان تحتت يض اهلتتة و : وييتتول  ه و تتوا. تتتتيل  الكتت  
حالا  ميابلة لأحجاو تتلفة وم  ثم لمعدلا  زمنيتة تتلفتة، فتإن بإمكا متا العبتور  فييتاً إلى 

ويستتتطي  ستتاك  الكتت   عندئتتف  ن ي جتتل ويستتأل فيزيتتائيذ المستتتيبل إيضتتاخ خفايتتا . المستتتيبل
.  ن  تتة إجابتتا  الميكا يتتك الكمتتومذ و ن يعيتتد معتت  بعدئتتف الإجابتتا  إلى الحاضتت  إذا اف ضتتنا

 ن  تد   –مثتل التفي   دركهت  الليتل عنتد غتار  فلا تون  –وحتى ذلك الوقت   ستتطي  فيتك 
 .في تلال الكموو المضط بة على جدران كهفنا و ن  تساءل عما تعني 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  قطة  شروينغرمف رقة: 



 431 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

تج بتة تيضتذ ال. .763  بة ذهنية شتهير  اق حهتا شت ود ك  ستنة  ة م  حي  المبد  
ليكتتون  كثتت   EPRبيتتل الفيزيتتائذ النظتت ي المختتت  بتتالمفعول . في شتتكلها التتفي عدلتت  ج –

بوضتت  قطتتة في صتتندو   تتوي قطعتتة متت  متتاد  مشتتعة احتمتتال  –قبتتولًا لتتدو محتتبي الحيوا تتا  
فعنتتتدما ينطلتتتق الجستتتي ، فإ تتت  يثتتتير عتتتداد %. 1.إصتتتدارها لجستتتي  في غضتتتون ستتتاعة يستتتاوي 

دور  قنينتة تستكب الحليتب في زبديتة لإ عتاو اليطتة في الصتيىة الفي يجعتل بت Geigerغايى  
 .التي اق حها ش ود ك  تحط  مط قة دورقاً في  غاز ساو فييتل اليطة

 
فلذ علينا الفط   السليمة  ن معد  اليطة لا يمك   ن تكون خاوية ودلوء  معتاً، إلا  ن 

الصتندو ، تكتون اليطعتة المشتعة الميكا يك الكمومذ  ت  بأ   بعد ساعة إذا لم يفح   حد 
ففيما يخ  اليطعتة المشتعة . وكفلك اليطة موجودتين في ت اكب م  حالا  غير قابلة للتمييز

 .تكون متفككة وغير متفككة معاً، وفيما يتعلق باليطة تكون جائعة وشبعا ة معاً 
 

ائذ زوريتتتك وهتتتو فيزيتتت. ه.يؤكتتتد و. paradoxوقتتتد ح اقتتت اخ عتتتد  حلتتتول  تتتف  المحتتتير   
 ظ ي في تتبر لوس  لاموس الو ي     عندما تنتش  تاه   كمومية، فإن تفاعلهتا مت  الوستك 

. وبتتفلك تنهتتار إلى حالتتة وحيتتد . يتتؤدي لا محالتتة إلى  ن تصتتير حالانتتا الم اكبتتة قابلتتة للتمييتتز
ويعتيتتد ما تتدل متت  جامعتتة روتشستت   ن   بتتت  تؤيتتد هتتفا التت  ي لأن ضتت د إمكتتان مع فتتة مستتار 

علتتتى  ي حتتتال، يستتتتطي  المتتت ء  ن يعتتت ا بستتتهولة إن كا تتت  . لفوتتتتون دمتتت  الصتتتور  التداخليتتتةا
 .م  غير إزعاجها فعلاً  – عل الصندو  شفافاً مثلًا  –اليطة قد  ُ عم  

 
تيول الميكا يك الكوا تية إ   م  غير الممك  قياس س عة اليسي  ومكا   في قنلا وإذ 

 العلماء ع  هفا اليا ون الطبيعذ م  خلال قو   إن قطة عَبر  فيمك   ن ي (.عدو تعيين)معًا 
 . ش ود ى  حية وميتة في الوق  ذات 

فبما     م  غير المعين  مكان الالك و ا  وس عتها، إذن فم  غير المعين  ما إذا قد ُ صيب  
قطة ش ود ى  بطلق شعاعذ، ومات  م  ج اء ذلك  و لم تُصَب ولم ف   لفا فإن قطة 
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 . د ى  حية وميتة في قنلا معًاش و 
لك  م  المستحيل  ن تكون قطة ش ود ى  حية وميتة في الوق  ذات ، لأ   م  التناقض  ن 

 ! تكون كفلك
م  هنا استنت  بعض العلماء  ن عالمنا يتكون م   كوان تتلفة، صي  إن قطة ش ود ى  حية 

 . وبفلك  تجنب التناقض!. في بعض تلك الأكوان، لكنها ميتة في بعض الأكوان الأخ و
 .هكفا تي خ الميكا يك الكوا تية     توجد  كوان دكنة وتتلفة

بالإضتتافة إلى ذلتتك، بمتتا   تت  بالنستتبة إلى الميكا يتتك الكوا تيتتة فتتإن مبتتد  اللاتعيتتين  كتت  
العتتتالَم، فمتتت  المحتمتتتل  ن ُ لتَتتق الجزيئتتتا  متتت  العتتتدو و ن يختتتتزل بعضُتتتها بعضًتتتا، فتوجتتتد بتتتفلك 

 . التي ت ق  في  ل يها في الف اغ لتفنى في  virtual particlesيئا  الاف اضية الجز 
 

 . علتتتتتتى هتتتتتتفا الأستتتتتتاس، قتتتتتتد تولتتتتتتد الأكتتتتتتوان المختلفتتتتتتة متتتتتت  العتتتتتتدو لكتتتتتتذ تتتتتتتزول فيتتتتتت  ضتتتتتتددًا 
فبمجتت د  ن  ستتمح بإمكتتان  شتتوء عتتالَم واحتتد،  فتتتح البتتاب  متتاو احتمتتال  شتتوء عتتوالم دكنتتة 

 .ولامتناهية
بتفستتتتير  Hالمشتتتتاكل التتتتتي رقهتتتتا  ذهنيتتتتة قتتتتدمها إرفتتتتين شتتتت ود ى  ليبتتتتين فيهتتتتا هتتتتذ   بتتتتة إذا 
و الييتاس الفيزيتائذ خصوصتا في الحتالا   و تأ ير الوعذ الإ ساا في عملية ال صد Hكوبنهاج 

 Hميكا يتتتتتك الكتتتتت Hفي  Hتفستتتتتير كوبنهتتتتتاج Hالكموميتتتتة، وليشتتتتت خ متتتتت  خلالتتتتت  تصتتتتتوراً تتلفتتتتاً عتتتتت  
العلبة تحتوي كمية ضتئيلة مت  متاد  مشتعة صيت  يكتون احتمتال تحلتل ذر  .. وتطبييانا اليومية

إذا هذ ذر  متفككة، في حال  صتدر  التفر  . المائة فاماواحد  خلال ساعة واحد  خمسين ب
. جسيما با ا  عداد غايى  ينطلق س  سيا يد قتاتلا اليطتة ، الا تا  المعتاكس لا ييتتل اليطتة 

إذا تحللتت  ذر  فتتان عتتداد غتتايى  ستتوا يستتجل لحظيتتا سلستتلة متت  الحتتوادث يستتف  عنهتتا تح يتت   
بدون الاستعا ة ب صتد بشت ي مباشت  .  ة فوراً كمية م  حامض ا دروسيا يك كافية ليتل اليط

إ تتلا  جستتي  بالا تتا  %  1.تكتتون حالتتة التتفر  المتفككتتة عبتتار  عتت  تتتاب  متتوجذ باحتمتتال 
 .بالا ا  غير الياتل  ي  ن حالة اليطة هذ حالة م كبة م  المو  و الحيا %  1.الياتل و 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%AC%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85


 439 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

 
ظور ميكا يك الك  عندما وعندما  اول الملاحن توق  ما سيرو عند رف  الىطاء بمن
 –الصندو  ومحتويات  -تنيضذ الساعة، فإ   ل  يستطي  إلا  ن يعزو إلى المنظومة كلها 

H ًتابعاHF402F حية وميتة.  حالتي ت اكب متساويتينموجياً يصف اليطة بأ ا في. 

 
،  ما بالنسبة لليطة، فإذا  ظ  ملاحن Hللفرا Hموضو  ال اكب مع وا بالنسبة 

 . و حية اليطة ميتة،: خارجذ إلى الصندو  بعد إ يضاء الساعة فإ   سيجد إحدو النتيجتين

                                                           

402
 Hاكمت اتحه اب9H   ت ي ص Hا كا  ك الكسHاكا ة اهية جي ( ا ح ي السرس)يحتا التاير اليذةي توهاير اليذةة  

ر وبرأة ةك س اا يملة9 لكي  عيم كلف هاير  اذةي اراجق  لكا ةك س  كب أ ف أم  لمحه ا أ ف هحميم اذه

اليذةي يتحميم ا تيال وةذ  السك س جي تي    ة اي اللراغ 9 وي ذ  قة  التاير Hشرو  يرHالتصذح اليذةي الةي لما  

 .التاير اليذةي قذ ت ا  لذبر اليذةة وهحميم اماقا. التي ييكي ل سك س التذاةم ي 

تو ليسيذأة اي السك يات الأول ة  Hالسك يات الأول ةHالحالة الكيذا ة كاا لأ م  Hا كا  ك الكسHيصر التاير اليذةي جي 

ا تيال هذاةم ةك س جي اكاك اع ي يعُكر أ   جي . )ال هذاةم  توهذاةمقا جي اكاك اع ي جي اللراغ 9ويعُ ي ا تي

وطك ا لتلك ر يذي هاةي لي كا  ك الكس يحتذي %(.  9غ ر اذةذ  )و بلر %( 199اذةذ  ) 1ا كا  ك الكس يعم  ي ي 

اير اليذةي جي ا كا  ك الكس يكذك والت. التاير اليذةي أ ف ةي ر اليع ذاات اليتع  ة يالسك س تو اسيذأة السك يات

لة الكيذا ة لسك س تولف 9 والر وييكي ل يعا لة اليذة ة تك هصر الحا.Hاعا لة شرو  سرHأا    رو ليعا لة ابرذذ  أي 

تو  الة الإلكتروك الحر 9 ييا ييكي ب اغة اليعا لة ( اةا  رية الإلكتروك  ذل ال ذا  جي الةح  )هحم هبث ر راحةي 
 .اليذة ة ليسيذأة اي السك يات لمحابة  ريتها تو هلاأرهها طك ا لي كا  ك الكس 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A3_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A3_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%81%D9%8A%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%86%D8%BA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%81%D9%8A%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%86%D8%BA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%86%D8%AC%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%86%D8%AC%D8%B1
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لا توجد ملاحظة فيزيائية مع وفة تنات  حالة ال اكب،  ي  ن حالة ال اكب ليس  
ذلك  ن الملاحن ضبر على . حالة ديز   و ذاتية لأي كمية واقعية يمك   يلها ورصدها

 .الإختيار بين حيا   و مو  اليطة
ى  التي ته   عاو والحييية  ن مفارقة قطة ش ودينى  ت تبك عضوياً بت معادلة ش ود 

H762.H  و تحتل هف  المعادلة   ية . لتصف حالا  النظ  الكمومية المعتمد  على الزم
الفي يعتبر  ساسيا  Hقا ون التح يك الثاا لنيوت Hخاصة في ميكا يك الك  حي  تعتبر بمثابة 

 .Hالفيزياء الكلاسيكيةHفي 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/1925
http://ar.wikipedia.org/wiki/1925
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%83%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%83%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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 أحد أخل  لق ك مع سمافن خ و كانع
 ةالفازي ك الكولما مطلريّ 

 "إع ية الاعمل ر للوام فازي ك في الفلتفة الكولماة"
 

 

ولتتد في الثتتتام  متت  كتتتا ون .  ظتتت ي ورياضتتذ –عتتتالم ا كليتتزي فيزيتتائذ : هوكينتت  ستتتيفين
ليتاب  دراسات   7662درس في جامعة  وكسفورد و  ج منها في العاو . 7642الثاا م  عاو 

 .العلذ في كمبردج
 

في العتتاو . الح كتتذ يستتتخدو هوكينتت  ك ستتياً متح كتتاً وبستتبب المتت ض التتفي  تلتتف جهتتاز  
وت كتز   هت  الكتتب التتي جلبت  لت  . حصل هوكين  على درجة الدكتورا  في الفلستفة .766

تكهتتت  بوجتتتود  7611وفي عتتتاو. الشتتته   في حيتتتل تحليتتتل الشتتتواذا  في  ظ يتتتة النستتتبية العامتتتة
بتتتتا   7614 عتتتتاو وفي( . تبختتتت  الثيتتتتوب الستتتتودء)إشتتتتعاعا  تصتتتتدر عتتتت  الثيتتتتوب ا لستتتتوداء
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ب وفستتتتتوراً في ال ياضتتتتتيا  في جامعتتتتتة   7681هوكينتتتتت  عضتتتتتواً بمجلتتتتتس الجمعيتتتتتة، ومنتتتتتف العتتتتتاو 
 . كمبردج
 

إن تهور  ظ ية الأبعاد ا مسة للجاذبية والكه ومىنطيسية في عش ينيا  الي ن الماضذ 
وعلاقتتة  لم يكتت  لتت  إلا  ن يتتنعكس علتتى الأستتس الفلستتفية لتصتتوراتنا عتت  الفتت اغ والتتزم  والمتتاد 

الستتتوفييتية لم تكتتت  تعتتت ا وقتئتتتف فكتتت اً فلستتتفياً  التتتبلاد وبمتتتا  ن.   هتتتف  المفتتتاهي  بالعتتتالم المثتتتاا
مستيلًا، إاا الفي كان سائداً هو المادية الدياليكتيكية الميننة، لفلك فإ نا لا  ستطي  ان  عث  

" المعلت  وم غ يتتا"كوا بولىتا .على  صداء الفه  الفلستفذ  تف  الحيييتة الجديتد  إلا في روايتة و
التي عولج  فيها هف  الظاه  ، م  وجهة  ظ   المعجتز ، معالجتة فك يتة استتخدو فيهتا تصتنيف  

 .كا ك
 

وم   ن دراسة  ظ ية الأبعاد ا مسة تواصل  على  يدي عدد قليل م  المتحمستين  تا 
يا  متتتت  دتتتت   ذهلتتتتته   ظتتتتير  كالوتستتتتا، إلا  ن هتتتتف  الدراستتتتا  بييتتتت  حتتتتتى  واختتتت  ا مستتتتين

 ما التعمي  الفلسفذ  ف  الدراسا  فلت  يكت  . الكيبر يتيكا على مستوو العل  المزعوو المزيف
 .الحدي  عن  دكناً   صلاً 

 
ومتت  الضتت وري  ن  ؤكتتد علتتى  ن مستتألة الإلتت  لمتلتتق حلهتتا النتتاجز حتتتى اهن متت  وجهتتة 

مت  ستتيف  . الفيلستوا ووهتا  ت   ستو  ميابلتة  ج اهتا . التزم  ربتاعذ الأبعتاد – ظ  الفت اغ 
البنيتتتتة . ، إيللتتتتيس ج.هوكينتتتت  س)هوكينتتتت  التتتتفي يعتتتتد  حتتتتد  بتتتت ز رواد الكو ولوجيتتتتا المعاصتتتت   

 (:7611موسكو، مير . الع يضة للف اغ والزم 
 

 الزم  لامتنا ؟ –ماهذ   ية تبيان ما إذا كان الف اغ *: 
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التتزم  معطتى محتتدوداً،  – إذا كتان الفت اغ. إن   يتة هتتف  المستألة واضتحة جتتداً : هوكينت *
كمتتا  ن واقتت  . فإ تت  ينبىتتذ علتتى  حتتده   ن ييتت ر عندئتتف متتا التتفي يجتت ي داختتل هتتف  الحتتدود

 .الحال سوا يف ض علينا تبعاً لفلك  ن  دعو فك   الإل  لمد يد المساعد 
 

 ع   ي شىء ينت  هفا؟*: 
 
حتد الكتون  إ نا  ستطي   ن  ع ا الإلت  بصتفت . إذا  رد  فسوا  ش خ لك: هوكين *

 .بصفت   بصفت  ذلكالفي يجب  ن يدف  العالم إلى الح كة
 

 هل     تلجأ إلى فك   الإل  لأ ا ض ورية لش خ ماهية الكون؟*: 
 
إذا  رد تتا  ن  بتتي  ظ يتتة مكتملتتة، فإ تت  ينبىتتذ علينتتا  ن  عتت ا متتا التتفي .  عتت : هوكينتت *

 .يج ي على الأ  اا وإلا لفشلنا في حل معادلا   ظ يتنا
 

التتتزم  ربتتتاعذ  –ثم يستتتتفاد متتت  بتتتاقذ هتتتفا الحتتتوار  ن هوكينتتت  يتتت و   تتت  يمكتتت  في الفتتت اغ 
التتتتزم  يعُتتتتد في   نتتتتاء ذلتتتتك شتتتتبكة متتتت   –ولكتتتت  الفتتتت اغ . الأبعتتتتاد الاستتتتتىناء عتتتت  فكتتتت   الإلتتتت 

وعندئتتف، تبيتتى بدايتتة الكتتون وحتتدها .    ي شتتبكة إحتتدا يا "خطتتوط الطتتول"و" المتوازيتتا "
وحستتب هوكينتت   ن الستتؤال عمتتا  ". اليطتتب الشتتماا"المصتتطلحا   ضهولتتة، وييابلهتتا في هتتف 

كتتان قبتتل الا فجتتار العظتتي  هتتو فامتتاً كالستتؤال عمتتا هتتو موجتتود علتتى مستتافة ميتتل متت  اليطتتب 
 .الشماا
 

وم  الض وري  ن  ؤكد على  ن حل مسألة الا فجار العظي  غير دك  مت  وجهتة  ظت  
إاا يجب في غضون ذلك  ن يؤختف في الحستبان  الزم  رباعذ الأبعاد وحدها،–هندسية الف اغ 

فمتت  وجهتتة  ظتت  ". رباعيتتة الأبعتتاد"ويعتتد هتتفا خ وجتتاً عتت    تت  النظ يتتة . العتتالم الفيزيتتائذ كلتت 
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الفتتت اغ خماستتتذ الأبعتتتاد،  ن الفتتت اغ ربتتتاعذ الأبعتتتاد كلتتت  يعتتتد حتتتداً مشتتت كاً متتت  الفتتت اغ خماستتتذ 
 .الأبعاد

 
الأبعاد في  واخ  ستتينيا  اليت ن الماضتذ بعتد ليد بد   مع فتي بنظ ية كالوتسا خماسية 

في البدايتة  ست ا ستح   ظ يتتة النستبية العامتة ثم شتتدتي .  ن اشت ي  ضموعتة  عمتال قينشتتتاي 
يعد ذلك المسألة الكبرو  مسألة بناء النظ ية الموحد  للحيل والتتي هلت  فيهتا  ظ يتة كالوتستا 

 .مكا ة م موقة خاصة
 

ة في صتيىة دينيتة ولم  لحتن   ت  كتان لتدي قبتل ذلتك  ي ميتول وجاءا إدرال هتف  النظ يت
فيتتد  دركتت  يومتتاً  ن الإلتت  يجتتب  ن يكتتون في البعتتد ا تتامس لكتتذ يكتتون كلتتذ اليتتدر  . دينيتتة

 : سار   فكاري على النحو اهتي. وعارفاً بكلذ شىء
 
إذا متتا ر نتتتا علتتتى ستتطح  نتتتائذ الأبعتتتاد شخصتتين  نتتتائيذ الأبعتتتاد، فستتوا يكتتتون كتتتل "

متتا للآختت  إ ستتا اً  نتتائذ الأبعتتاد وعاديتتاً كمتتا هتتذ عليتت  حالنتتا  تت   لا يتتو الأبعتتاد  ستتكان منه
إ نتا . ولكننا     لا يو الأبعاد سنكون ق ة بالنسبة  ؤلاء  نائيذ الأبعاد. الف اغ  لا ذ الأبعاد

   و في الوق   فس  ما ي و   ه  على الحدود  حادية البعد لأجساده  وما يي  داخل ستطح
وإذا ما ر نا داخل  جساده   عضاءه  الداخليتة، فتإ   ستوا يظهت ون لنتا  ت  .  جساده 

ولكتتت   ن  تتتدرل هتتتفا الأمتتت  ذهنيتتتاً هتتتو  متتت  تتلتتتف فامتتتاً عتتت  .  لا يتتتو الأبعتتتاد ك احتتتة الكتتتف
ومتتتت  الصتتتتعب جتتتتداً  ن   يتتتتل بالكلمتتتتا  هتتتتفا النتتتتو  متتتت  ح كتتتتة . إحساستتتت  بالجستتتتد والتتتت وخ
و  ا في س  الحادية والعش ي  وت ك     ها ب  يلة حياتي   لا وهو الا فعالا  التي وقع  ا 

الحب واليلق ال وحذ، الأمل والإيمان  إ   إدرال ضالة ذاتي  ماو تلك اليتو  كليتة الجتبرو  التتي 
ومنتتتف تلتتتك اللحظتتتة و  تتتا لا  خطتتتذ تبتتتين تهورهتتتا التتتفي لا ييتتت  متتت  . تتتتأتى ا التواصتتتل معهتتتا

  .الييظة على وج  ا صوصالأسف إلا  ادراً في  حلاو 
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 :أفكار إبستمولوجية للاطلاع

 

 المعرفة الإيزيتورية والإكسيتورية:أولا 
 

Fي و تورفالد دتلفزن

403
F  بتالمعنى ) ن المع فة دائما هذ م  شأن الفت د وهتذ مت  شتأن قلتة

 Esoteros (فالضالعون في المع فة ه  م  التدائ   الداخليتة  تا الإيزوتيريتة ( النخبوي للكلمة
=  Exoteros)بختتتلاا متتت  هتتت  خارجهتتتا في التتتدائ   ا ارجيتتتة  (تعتتتي باليو ا يتتتة التتتداخل

حيتتت   ن هتتتاتين التتتدائ تين تشتتت ط إحتتتدا ا الأختتت و بشتتتكل متبتتتادل، وكتتتل  (باليو ا يتتتة ا تتتارج
 .منهما تدي  بوجودها لليطب اهخ 

 لأن الإيزوتيريتتة إن مت  هت  في دائتت   المعتارا الداخليتتة ليست  مهمتته  التبشتتير في العتالم
الحيييية تعمل في ا فاء وتحجب وجودها علتى الت غ   ن لا علاقتة لكتمتان الإيزيتوريتة بالتست  

، فلا يمك  للإ سان  ن يدرل معارا ويستتفيد منهتا الس ية، فهو ينج  م  تلياء ذات  وافتعال
هل في الفيزياء إلا إذا اتفي  م  درجة وعي  ا اصة م  مستوو هف  المع فة ، فشخ  غير مؤ 

لا يمكن   ن يدرل   ية صيىة فيزيائية ما، وكفلك م  ليس في بنيتة العمتل السياستذ ومعطياتت  
ا  السياستتية  ن النظ يتت تتل متت  لا يمكتت  مهمتتا بلتت  متت  الو نيتتة الوجدا يتتة  و التأمليتتة  و حتتتى 

ياستتة فتتالأول يتتدرل  بعتتاد قتت ار سياستتذ ، وهتتفا متتا يفستت  التبتتاي  اليتتائ  بتتين المثيتتف ورجتتل الس
 يزيتوري  ي داخل الحيل السياسذ، وكفلك هو حال الإ ستان  إكسيتوري  ي خارجذ والثاا

العادي م  الفيلسوا وهو حال  ستاذ اللىة الع بية مثلا م   ستتاذ ال ياضتيا   حيت  كلا تا 
وكتفلك هتو حتال المت يض مت   بيبت  فيتد .داخلذ بالنسبة لعلمت  وختارجذ بالنستبة لعلتوو اهخت 
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دويتتة الأون المتت يض  ستتتاذا جامعيتتاً في ا ندستتة  و الفلستتفة ، لكتت  لا يجتتب عليتت   ن يتنتتاول يكتت
 .اً بووصفها وكأ   ايزيتوري  بي

فتتإذا كنتتا غتتير قتتادري  علتتى قتت اء  العلامتتا  الموستتييية فتتإن هتتفا لا يستتوغ لنتتا الطلتتب متت  
ارفين التكيتف متت  العتت، فلتتيس مهمتة الموستييذ  ن يكتتتب النتوط بتتأح ا و رقتاو  ستتتطي  ق اءنتا

، إاتتا بإمكتتا    ن يكو تتوا علتتى استتتعداد لمستتاعدن  وهتتفا  تتتاج علتتى  ن يكتتون فهتت  الجتتاهلين
الطالتتتتب مهيئتتتتاً ليبتتتتول المع فتتتتة ، فتتتتالىبي  و الأبلتتتت  لا يستتتتتطي   ن يتتتتتعل  ال ياضتتتتيا  العاليتتتتة ، 

للا ن ت ووق ئع  ف لإيزوتارية لاتت مف لم ً ... والأحمق والا فعاا لا يصلح  ن يكون سياسياً 
فالإيزيتورية   يق  و سبيل . وم طا ت و اغ يكفي أن يم لو   الورك كي يغدو ع رف ً ضلا  ً 

يجتتب الستتير فيتت  للوصتتول علتتى ا تتدا، فأ تت  قتتد تستتتطي   ن تيتت   ا ار تتة وتفهتت  المستتافا  
 ،اف  تد  م  مكان وجودل إلى مدينة جنيف وتستطي   ن تدر س  صدقائك المعلوما  المتو مالم

إذا لا بتد مت  الستير  ،ولكنك لا تستطي   ن تصل إلى جنيف   د   ك تصتلح ليت اء  ا ار تة
فالستير في الط يتق  تول المعتارا بالنستبة للاستتع افي (.المدينتة)على ذلك الط يتق لبلتوغ ا تدا 

ان  ، يومعلوماتتت  إلى واقتت  موجتتود بالفعتتل بمتتا يعتتي التىتتير المستتتم  في حيتتا  الاستتتع افي  فستت 
 .الإيزيتورية هنا تعي التطور

إن العلوو الإيزيتورية الوتيفيتة غتير ملزمتة لبعضتها التبعض  فكت  مت  عتالم كيميتاء جاهتل 
بأمور الحيا ، وك  م   ستتاذ فلستفة يضت ب زوجتت  وي فت  دعتوو علتى شتييي  ويصتب الشتتائ  

يكفتتذ  ن يكتتون المتت ء و تتفا  يتتول إ تت  لا .في ا تتا  قختت  فعلتت  متتا لا يعتتي علمتتاً . علتتى ا تمتت 
 .جامعياً حتى يكون مثيفاً، ولا يكفذ  ن يكون مثيفاً حتى يكون على خلق، فكل ل  حيل 

لا يعتتي هتتفا  ن علتتى الإيزيتتتوري  ن ييبتتل  ي واقتت  ختتارجذ لأ تت  خارجتت ، فتتاليبول متت  
عدمتتت  مستتتألة تكيتتتف  و ذكتتتاء وجتتتداا للشتتتخ   فستتت ، المستتتألة هنتتتا تنعيتتتد بمتتتا يشتتتب  قتتتول 

، لأن ا تتارجذ لتت  "فتتلا يتتدخل علينتتا ( ي رياضتتياً )،  متت  لم يكتت  متتنك  مهندستتاً :"فيثتتاغورث
 .فا ما يسمى بإلزامية الإيزيتوريةوه .يفه  ما ييُال فيسذء استخدام   و فهم 
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404م  بس د الحداجة النتلية: ج نا ً 
F: 

 الولاضاع ال  مة لو  بس د الحداجة: 
ا تتة كح كتتة فك يتتة في  م يكتتتا الشتتمالية إ امهتتا متت  تتلتتتف تستتتوحذ ح كتتة متتا بعتتتد الحد

و صحاب  ظ يا  متا   poststructuralist صحاب  ظ يا  ما بعد البنيوية الف  سيين 
 ساستيةالح سدوهذ  . "إريىاراي"و" ليوتارد"و" دي يدا"و" لاكان"و" فوكو"بعد الحدا ة  مثال 

والضت ور   (الكو يتة) ناشتد   فكتار معينتة كالعالميتةالشكية التي تعُنى بمحاولا   تاوز فوضتعنا بم
. والمؤسسا  والواق  والحييية المطلية (يةالكل) لعيلا ية والوحد  والجوه  وا مو اوالموضوعية و 

 والمصادفة وعدو الاستي ار والشك والىموض والتنافس الض وري زئيةوالج ليةوهذ تؤكد على المح
 .يرللعالم والفا  وا  حساب جزئذلأي 

لأي ادعتتاء  و  فنيتتد ن متتا بعتتد الحدا تتة هتتذ ال كيتتز علتتى كشتتف التموضتت  والت يفُتت ض 
إ تتا تنتتز  . libratory ظتتاو فكتت  يختتدو كتتل الوتتتائف الحيويتتة ومتتا يتعلتتق منهتتا ص يتتة الإراد  

الأفكتار الستائد  وتستتتثنيها بتيتويض ادعتاءان  وتحويلهتتا إلى تبريت  الكتائ  المتعتتاا فتو  الوجتتود 
وتفستتح في ا تتال لتصتتوي  الاحتمتتالا  البديلتتة التتتي  ضتتف  عليهتتا هتتف  الادعتتاءا  .. ديالمتتا

 . صفة الىموض

غالبتتاً عت  مواضتتي  متتا بعتتد الحدا تة بلىتتة غامضتتة، إلا   تت   علتى التت غ  متت    ت  يتتت  التعبتتير
ا حي  يبد  المختصون بم.يمك   ن يت    حها بتعابير مألوفة  كث  بالنسبة للفلاسفة التحليليين

يكتون " حييية( "ما  فك  ب  كت)وه  يد عون  ن . بعد الحدا ة بأفكار حول اللىة و ظ  الفك 
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ليتتتد اعتيتتتد )!(.. هتتتف  هتتتذ الصتتتيىة اللىويتتتة لا منتتتاص منهتتتا اهن ". بصتتتور  استتتتط ادية"مبنيتتتا 
وإنو  من تلال الوف خال المي " بس ات  "أن عقللن  تف ل الأشا ك لاس كو  خي " الكا تيون"

الميتتدان "في " تيتتوو الإشتتار  اللىويتتة بتتدور رد  فعتتل، ولتتيس الم جتت "وهنتتا .عن مم  بس لكلومم ت رن لمّم
 ".غير الحدسذ/الاستط ادي

لا تستتيذ الإشتارا  معناهتتا : (holism)للكليتة  هتف    ستخة مت  المعتنى ال اديكتتاا
في  ظتاو  م  دلالتها الم جعية إلى الأشياء ا ارجية، بتل مت  علاقانتا بستائ  العلامتا  الأخت و

 .ا طاب

الكلية  ن إدخال علاما  جديد   و إزالة العلاما  اليديمة (holism)ييتضذ معنى 
ولفا فليس للإشارا  معنًى  ابتاً على م  . يىير م  معاا الإشارا  التي كا   قيد الاستخداو

لا يمكننتتتتا  ن اتتتتوض في تيتتتتار : للتاريخيتتتتة Heracliteanوهتتتتف  صتتتتيىة ه قليطستتتتية . التتتتزم 
هف  الأفكار معتاً (. لاف  الميا  في النه   فس  م تين: كما قال هيرقليطس) ي واحد م تين فك

 ".الإجماا (metanarratives)رفض ما وراء الس د"تدع  

لا يمكتتت   ن تكتتتون هنتتتال  ظ يتتتة كاملتتتة وموحتتتد  للعتتتالم كلتتت  يمكنهتتتا  ن  ستتتد الحيييتتتة   
ويستتب  ذلك     لا يمكنها التعبير عت   . إذ عليها  ن تحتوي على ضموعة ش وط محدد .كاملة

هو ذال الفي يتضم  تتلف المعاا (  ي خطاب)لفلك فا طاب . كل الاحتمالا  النظ ية
فمإن اتمام ر أيمة نظريمة أو سمري وهكتفا . التي قد لا تتواف  في ضال النظ ية التي تدعذ الكمتال

ية مممن الفكممر والإيمم ان لاسمممل  ي بس ممض الإمك نامم ت الوحممد" القمملة"خممل عولاممة مو رسممة 
 .لأترا

فتتتتتتد متتتتتا بعتتتتتد الحدا تتتتتة لتتستتتتت   تتتتتف  الأفكتتتتتار حتتتتتول اللىتتتتتة في الممارستتتتتا  الاجتماعيتتتتتة 
أن الأف مم ل والوو رسمم ت علمم رة والفكتت   الأساستتية التتتي يتضتتمنها هتتفا التوستتي  هتتو ...عمومتتا

ل كمتتا هتتو حتتال الكلمتتا  فهتتذ فثتتل الأشتتياء بتجاوزهتتا ذانتتا متت  ختتلا. عممن يلالات لغليممة
" رفتت  ميعتتد الياضتتذ"فعلتتى ستتبيل المثتتال، يعُتتتبر اليتتول بتتت.  دوا  لىويتتة مثتتل الاستتتعار  والكنايتتة



 452 الإبستمولوجية وبعض مسائلها                

وهتفا يستمح بتحليتل . ضاز يعتي  ن لت  الستلطة العليتا علتى  ي شتخ  قخت  في قاعتة المحكمتة
وكما . الممارسا  والسلوكيا  الاجتماعية على   ا تكشف ع  البنية والدينامية  فسها كاللىة

الكلما  تستيذ معا يها م  علاقتها بكلما   خ و وليس م  علاقتهتا صيييتة خارجيتة،   ن
فكتتفلك الأفعتتتال تحصتتتل علتتتى معناهتتتا متتت  علاقتهتتتا بأفعتتتال  ختتت و، ولتتتيس متتت  علاقتهتتتا بعتتتالم 

 . الطبيعة البش ية  و اليا ون الطبيعذ لما قبل اللىة

اح او اهخ ي  لت  والواضتح وهكفا فإن السلطة العليا للياضذ تستوجب في الاتفاقيا  
ليس م  المف ض  ن يكون الميتل الطبيعتذ للإ ستان إلى إ اعتة الستلطة  و . في تص فان   اه 

ويتتتة الماهالموضتتتوعية ر الثا يتتتة عتتت   لاعيتتتب تعتتتبر الأفكتتتا.  بالستتتلطة الموضتتتوعية المعياريتتتة الكامنتتتة
ESSENTIALIST، OBJECTIVISTS  هتتف  الممارستتا   ، ومحتتاولا  إعاقتتة التستتابق بتثبيتت

 .فيما يف ض     خارج الحييية اللىوية

ليستتت  هتتتف  المحتتتاولا  بيابلتتتة للاعتتت اض وحستتتب، ولكنهتتتا  يضتتتاً دون جتتتدوو، لأن  
معتتتتاا الأعمتتتتال تتعتتتت ض للتخ يتتتتب باستتتتتم ار متتتت   عمتتتتال  ختتتت و،  ي بتىيتتتتير ستتتتيا  الأفعتتتتال 

  RENDITIONSلأداء و تتفا  تفتتتل  صتتحاب متتتا بعتتد الحدا تتتة بتتا. الستتابية، وتىيتتير معا يهتتتا

والمحاكتتتا  التهكميتتتة للستتتلوكيا  التيليديتتتة كستتتلول للتح يتتت    PARODIC، CAMPYالستتتاخ ، 
وإذا كتتتان ا تيتتتاد متتتاركس بتتتأن التتتتاري  يعيتتتد  فستتت  متتت تين، الأولى  (. 1003بتتتاتل  )السياستتتذ 

 . كمأسا  والثا ية كمهزلة فإن  صحاب ما بعد الحدا ة يجدون المتعة في هف  العملية ذانا

ينظ   صحاب ما بعد الحدا ة إلى الفا  على   ا تتشكل م  إشارا  يكتون  تا معتنى 
وهتف  . لا يوجد ذا  موحد  تتضم  تيتار مت  المؤشت ا . فيك حين ارتبا ها بعلاما   خ و
. للوعذ ا تز  للتفا ، ولكت  مت  تح يتف اجتمتاعذ" هيوو"الصيىة اللىوية للوصف الفي قدم  

البستتتتيطة، تشتتتتكل اللىتتتتة التتتتتي هتتتتذ عبتتتتار  عتتتت  بنيتتتتة " هيتتتتوو" فكتتتتار الاشتتتتارا ، علتتتتى ختتتتلاا 
ف غ   ن الفاتية تتشكل م  ختلال إ تتاج الإشتارا  فتإن التفا  ليست  حت   في  ن . اجتماعية

تفُت ض . تتخف منهتا متا تشتاء، بتل  تد  فستها عاليتة في شتبكة مت  المعتاا ليست  مت  إبتداعها
لكت  هتفا لا يمنت  إمكا يتة . بتكت   بصتور  مستتيلةهويتنا الفاتية علينا اجتماعيا، وهتذ ليست  م
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  وجتتتتود الوكيتتتتل لأ نتتتتا  شتتتتىل هويتتتتا  اجتماعيتتتتة متعتتتتدد ، فتتتتالم    قتتتتد تكتتتتون عاملتتتتة و و ومثليتتتتة
التوت ا  اليائمة بين هف  ا ويتا  المتصتارعة تفتتح ا تال لتفكيتك (. وهل  ج ا... ومكسيكية

 . النظ  الاستط ادية التي تكو  نا

في فلستتفة اللىتتتة تشتتير إلى المفتتاهي  ولتتتيس إلى الأشتتياء في العتتالم، فتتتإن  بمتتا  ن الكلمتتا 
 صتتتتحاب متتتتا بعتتتتد الحدا تتتتة ييومتتتتون باستنستتتتا  بعتتتتض المصتتتتطلحا  اللىويتتتتة  فستتتتها لالىتتتتاز 

وهفا يول د ميلا . الابستمولوجية المف وضة في تاري  الفلسفة الحديثة م  خلال حجب الأفكار
، HOLISM" الكليتتة"كتت ،  ظتت ا لتتتدفق المعتتاا التتتي تنشتتأ متت  ل.  تتو المثاليتتة في كتتلا التيليتتدي 

فإن هف  الميول لا يمكنها تأمين الاستي ار  و الييتين التفي يظت  التج يبيتون  ن بوستعه  بلوغت  
كلمتا ازداد حتفر دارستذ متتا بعتد الحدا تة ازداد  المياومتة  كثت  للمثاليتتة .. بتاللجوء إلى المثاليتة

ي الجسد  و الأشياء  و الماد  يت  بتحيق العلوو الطبيعية فيها علتى إن الادعاء بأن تح  . ب متها
لا يؤكتتد بتتأن العتتالم ا تتارجذ ستتيختفذ إذا توقتتف النتتاس " اجتماعيتتا" و " استتتط اديا"  تتا مبنيتتة 

إن العتتتتالم لا يملتتتتذ الفئتتتتا  التتتتتي : بتتتتل إ تتتت  يؤكتتتتدون  وعتتتتا متتتت  المستتتتميا . عتتتت  الحتتتتدي  عنتتتت 
لا  صى م   ت   تصتنيف العتالم المتاحتة  مامنتا، ولتفلك   ستخدمها لوصف ، و ن هنال عدد

حتتى . فإن اختيار  ية  ظ يتة هتو خيتار لا يمكت  تبريت   بالتدعو  إلى الحيييتة  و الواقت  الموضتوعذ
الط   التي  ستخل  ما الف و  بين العيل والجسد والأفكتار والأشتياء والواقت  والحتدي ، هتذ 

 . قابلة للنيض

 ليةم  بس د الحداجة النت

ضم  الح كة النسوية، ح  ش   فكار متا بعتد الحدا تة ضتد النظ يتا  التتي ت متذ إلى تبريت  
الممارسا  الجنسا ية وخاصة الإيديولوجيا  التي تدعذ بأن م اعا  الاختلافا  الملحوتتة بتين 

غالبتتا متتا . ال جتتل والمتت     متت   بيعتتذ وضتت وري  و  ن للمتت    جتتوه  متتا يفستت  ر تبعيتهتتا لل جتتل
إلى هتتتتتتفا الادعتتتتتتاء بتتتتتتأن جا تتتتتتب الجنوستتتتتتة مبتتتتتتي اجتماعيتتتتتتا  و استتتتتتتط اديا  ي   تتتتتت    تتتتتت   يشتتتتتتار

للممارستتا  الاجتماعيتتة و ظتت  المعتتنى التتتي يمكتت   ن تتعطتتل فتجتتد  حتتد ملاجئهتتا في بيتتو  متتا 
 (. 1009باتل  )بعد الحدا ة 
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 غتير  ن  صتحاب متا بعتد الحدا تة  تلتون مكا تا  كثت  بت وزا في النيتد التداخلذ للنظ يتا 
متت   هتت  الا اهتتا  في الفكتت  النستتائذ في الستتنوا  العشتت ي  الماضتتية كتتان الكشتتف . النستتائية

 -اللتتون والمثليتتتة-تيتتول المتت    . والتت د علتتى النزعتتا  الاستتتتبعادية داختتل الح كتتة النستتائية  فستتتها
women of color and lesbian  الا تتا  الستتائد في النظ يتا  النستتائية قتتد إن

ولتتورد  1092، هتتول، ستتكو  و يتت   1009كتتولنز )قه  المتميتتز   اهتتل مشتتاكله  وقفتتا
يتضتم  . فثل ما بعد الحدا ة النسائية وسيلةً للاستجابة ورداً على هف  الا تيتادا (. 1094

ويي خ تحويتل المنظتور بوصتف  . الفئة التحليلية الأساسية للنظ ية النسوية" الم   " ي  يد لمفهوو 
 . لنظ يا  التي تنت  ع  النساء ذوا  التموض  المختلفاس اتيجية للتفاوض لنش  ا

  الورأة"نقد مف لم": 

ا تيد  صحاب ما بعد الحدا ة النسائية العديد م  النظ يا  النستائية ال ائتد  التتي تتعلتق 
فلاكتتتتتس  1009بتتتتتاتل  ) ESSENTIALISTبالنظتتتتتاو الأبتتتتتوي والجنوستتتتتة علتتتتتى ا تتتتتا جوه يتتتتتة 

الجوه يون هنا إلى  ية  ظ ية تتدعذ  ESSENTIALISTيشير  (. 1099، سبيلمان  1009
تحديتتتد ا ويتتتة متتت  منطلتتتق عتتتالمذ  و عتتتبر تتتتاريخذ كستتتبب ضتتت وري  و دستتتتور  ويتتتة الجنوستتتة  و 

فبادعتاء  ن : هو سياسذ بصور   ساسية ESSENTIALISMالاع اض على الجوه ية . الأبوية
إلى تحويل الحيتائق المبنيتة هوية الجنوسة شذء واحد  و ذا  سبب واحد،  د  هف  النظ يا  

فه  إما يستبعدون النساء اللواتي لا يتوافي  مت  . استط اديا إلى معايير والاختلاا إلى ا  اا
ليد جاء  يد النظ يا  النسائية ليعزز . الحيييية،  و يمثلو   بصور   دى" الم   "النظ ية م  فئة 

م  خلال إبت از تيتا   " الم   "لمف ضة في فئة لدو الم    المثلية واللون الشكوكية حول الوحد  ا
 . هويا  الجنوسة والع   والطبية والتوج  الجنسذ

ستتائ  التشتتكيلا  الأختت و التتتي تبتتنى عليهتتا " المتت   "تفتيتت  فئتتة في يستتود العيتتب التت ئيس 
كموضتتتو  موحتتتد في التنظتتتير يستتتتتب   ن " للمتتت   "هتتتفا النيتتتد . ا ويتتتة والتفاوتتتتا  الاجتماعيتتتة

النظ يتتا  عالميتتة (. 1093لوغتتو يس و ستتبيلمان )لا تشتتكل ذاتتتاً موحتتد  متت  المع فتتة "  المتت  "
ا ويتتتة التتتتي تليتتتى هجومتتتا يكتتتون مؤلفوهتتتا دتتت  يمكتتت   ن يعتتتتبرن   فستتته  متتت  النستتتاء البتتتيض 
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يتتتتدعذ النيتتتتاد  ن المتتتتؤلفين قتتتتد فشتتتتلوا في الاعتتتت اا . متباينتتتتا  الجتتتتنس متتتت  الطبيتتتتة المتوستتتتطة
في هتتف  الحالتتة، يتضتتح .. التتتي تور تتوا فيهتتا واستنستتا  علاقتتا  قتتو بتموضتتعه  ومتت  ثم الطتت   

في الحتدي  "  يطة استش اا المت   "صلف سلطة النساء البيض م  الطبية الوسطى في تحديد 
 صتتحاب  ظ يتتا   يطتتة الاستشتت اا النستتائية . عتت  جميتت  النستتاء الأخ يتتا  وتحديتتد هتتويته 

ة  ظتتت ه ، قتتتد ا كشتتتفوا بتأكيتتتده  علتتتى النتتتو  التتتفي  يتتتدعون الامتيتتتاز المعتتت في  يابتتتة عتتت  وجهتتت
 . والامتياز الطبيذ على سائ  النساء

 :يستيذ  صحاب ما بعد الحدا ة النسائية م  هفا النيد درسين

 .ينبىذ  نب الادعاءا  العالمية حول الم    والجنوسة والأبوية:  ولا

ذي الامتيتاز علتى   فيتعكس  ظ ية  يطة الاستشت اا النستائية تحديتد المنظتور المعت:  ا يا
وينطبتتتق هتتتفا ..   تتت  منظتتتور معيتتتب، وتأكيتتتد غتتتير متتتبرر للستتتلطة باستتت  الموضتتتوعية بعيتتتد  المنتتتال

إن تأكيتتد  يطتتة الاستشتت اا النستتائية . التتدرس علتتى  يطتتة الاستشتت اا النستتائية التابعتتة  يضتتا
حالمتا . ءبالنستبة للمت    الستودا essentializeالسوداء مثلا تعتبر  يطة رئيسية للاع اض  

للجوه يتتة  متت ا بتتدهيا فلتت  يكتتون هنتتال متتا    essentialismيعُتتتبر ا تيتتاد متتا بعتتد الحدا تتة 
 . منطيذ لتوقف ا تشار ال ؤو

 :(Perspective shifting)انزي ح الونظلر 

وهكتتفا تصتتور متتا بعتتد الحدا تتة النستتائية لنتتا الحالتتة الإبستتتمولوجية علتتى   تتا تتميتتز دائمتتا 
النظ  م  "تي لا يمك  لأي منها  ن يدعذ الموضوعية،  ي  و التموض  إلى بالمنظور المتعدد ال

بأ   ي فض  ( 1001" )هاراواي"يجيب . وقد وُصف هفا الموقف  حيا ا بالنسبي". مكان-اللا
كتتلا متت  الموضتتوعية والنستتبية  تتف  الطتت   لأ تتا تتتد  العتتارا يهتت ب متت  المستتؤولية عتت  بيتتان متتا 

العتتتالم جعلتتتي  مثتتتل هتتتف  الأمتتتور متتتف  "ثيتتتل متتتا هتتتو الادعتتتاء بتتتأن ادعتتتاء الموضتتتوعية لتم. بنتتتا 
جعلتتي  مثتل الأشتياء متف  الط ييتة ( حتالتي)هويتي "وادعاء النسبية هو الادعاء بأن ". الط يية

 . الفعالة للعارا في بناء فثيلهاك  كلا الموقعين المشاركة ينُ(". وهويتي ليس   قل دا لك)
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، تعكس خيار المصور لافلاو والعدستا  "الموضوعذ"تمثيل حتى الصور  وهذ اوذج لل
. لكتت  اللجتتوء إلى  ستتبية ا ويتتة لتتيس بالأفضتتل. والإ تتارا  ودرجتتة التعتت ض للضتتوء وهلتت  جتت ا

بتأكيتتتد المستتتاوا  بتتتين جميتتت  قفتتتا  المنظتتتور، تطلتتتب الحصتتتا ة متتت  ا تيتتتادا  تتلتتتف المتموضتتتعين 
يت   اعتمتاد فثيتل العتارا علتى التفاصتيل ا اصتة رغ    ا ت. اهخ ي  وال ضا ع  الموقف الفاتي

ولكتتت  المختصتتتون بمتتتا بعتتتد الحدا تتتة . صالتهتتتا، فهتتتذ تتتتدعذ   تتت  لا خيتتتار قختتت  لتتتديها إزاء ذلتتتك
النتتتاس ليستتتوا محصتتتوري  . ي فضتتتون الثبتتتا  ووحتتتد  ا ويتتتة الشخصتتتية التتتتي تعتمتتتد عليهتتتا النستتتبية

يمكتنه   ن يختتاروا التفكتير . يتة  خت وإبستمولوجيا داختل  يافانتا وجنوستتها وع قهتا  و  يتة هو 
وبتفلك ورغتت  تعدديتة المنظتتور لتدينا دائمتا، فتتإن الجبليتة دائمتتة التىتير وليستت  . مت  منظتور قختت 

 . والمنظور جامد ، ولا يوجد تواصل  اب  بين الأف اد ووجها   ظ ه 

لتفا يتضتتم  التفتاوض ضموعتتة محتير  متت  المعتارا المتموضتتعة وبتفلك يتضتتم   توعين متت  
 حد ا هو قبول المسؤولية وهو يتضم  الإق ار بخيارا  الحالة التتي تتدخل في . لممارسة المع فيةا

وصت  كيتف يتؤ   وضت  الشتخ  ( 1001هتاراواي )تكوي  التمثيل الفي ييوو ب  الشتخ  
 و ( 1099لوغتتتتو يس " )ستتتتف  العتتتتالم"الثتتتتاا هتتتتو (. 1003هتتتتاردين  )في مضتتتتمون فثيلاتتتتت  

لا يمك   ن يكون . الأمور م  منظورا   خ و كثير /اولة ل ؤية الأشياءفي مح" الوض  المتح ل"
 يتتل الشتتخ   فستت  في حالتتة شتتخ  قختت  مليئتتة بالمختتا   . الوضتت  المتحتت ل شتتفافا  و ب يئتتا

وكلا تا .. يتطلب الالتزاو بالإحساس والتعتا ف مت  اهخت ي  التفي  يكو تون في هتف  الحتالا 
 . سة حا ة ومسؤولة ول المع فة المتموضعة إلى دار 
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كفئتتة متت  فئتتا  التحليتتل " المتت   "رفتتض -ال ئيستتة لمتتا بعتتد الحدا تتة النستتائية  كتتلا الملامتتح
المعارضة الإجمالية لتعمي  واس  النطا   ن يبدو . جدلية داخل النظ ية النسوية -و زئة المنظور

دون الييتتتاو بتتأي تحليتتتل  يتتتدي لليتتتوو الاجتماعيتتتة واستتتعة حتتول النستتتاء  تتتول بصتتتور  تعستتتفية 
 (.1005ب  حبيب )النطا  التي فس الم    بصور   يدية 

ي و في مواقتتتتتف اجتماعيتتتتتة تتلفتتتتتة متتتتت    بتتتتتة تحيتتتتتز جنستتتتت إن كتتتتتون النستتتتتاء قتتتتتد تعتتتتتا ين 
sexism  لا يستتتلزو  لا يكتتون بيتتنه  شتتذء مشتت ل فتتلا يزالتتون يعتتا ين متت   ،بصتتور  تتلفتتة

 يطة التيا   هنا، ا   بدلا م   ن تكون  ساس لحل فئة (. 2999ماكينون )لجنسذ التحيز ا
يمكت  استتيعاما متت  ختلال التحليتل ا يكلتتذ للجنوستة دتا يستتمح بمظتاه  و اتاط ع قيتتة " المت   "

 (. 2999هاسلا ى  )تصصة للاضطهاد الجنسذ 

ومت  المستتحيل )لتحليلتذ بديل ما بعد الحدا تة للتجتزيء والتعتدد يهتدد إمكا يتة ال كيتز ا
وبنتاء تحتالف فعتال سياستيا بتين النستتاء ( الإبيتاء علتى جميت  محتاور الاختتلاا جليتة علتتى الفتور

وصتتولا إلى  تيجتتة منطييتتة تحتتل متتا بعتتد الحدا تتة النستتائية جميتت  الفئتتا  ثم تعيتتد . مويتتا  تتلفتتة
إن فكتتتت   . عتيتتتتدإ تتتتتاج حتتتتالا  ف ديتتتتة متتتت  الإبستتتتتمولوجية التنوي يتتتتة التتتتتي تتتتتدعذ إ كارهتتتتا كم

التموضتت  المتحتت ل ربمتتا تكتتون ببستتا ة استنستتا  للموضتتوعية والأفكتتار الاستتتيلالية التتتي يتتدعذ 
" ال ؤيتتة متت  كتتل مكتتان"رفضتتها  صتتحاب  ظ يتتة متتا بعتتد الحدا تتة، إلا   تت  اهن فيتتك وراء ستتتار 

 (. 1009بوردو " )مكان-ال ؤية م  اللا"بدلا م  

متتت  الأجتتتدر  تتت  لتتتو   تتت  بصتتت احة اعتمتتتدوا  ييتتتول النيتتتاد  ن  صتتتحاب  ظ يتتتة النستتتوية
ثلتتى لحيتتو  الإ ستتان والحكتت  التتفاتي بتتدلا متت  اعتنتتا  مبتتد  

ُ
في  زئتتة " متتو  التتفا "المبتتاد  الم

ورغت  هتف  الصتعوبا ، يبيتى تيتار متا بعتد الحدا تة النستوية تيتارا (. 1005ب  حبيب )النفس 
النظ يتتة النستتوية  ن تعتتدد المعتتارا قويتتا في الإبستتتمولوجية النستتوية  ظتت ا لإقتت ار جميتت   صتتحاب 
 .المتموضعة يبدو  تيجة حتمية للتمييز والتجسيد الاجتماعذ

 المجريلاة النتلية. 4
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 علاق ت المجريلاة النتلية مع المجريلاة عولم 

التج يبية هذ النظ   للتج بة علتى   تا تيتدو التبريت  الوحيتد،  و علتى الأقتل، الأول لكتل 
يبيتتتتون الكلاستتتتيكيون إلى بعتتتتض واضتتتتعذ النظ يتتتتا  في  وائتتتتل اليتتتت ن بتتتتدءا متتتت  التج  . المعتتتتارا

العش ي  اعتبر التج يبيتون  ن مضتمون التج بتة يمكت  وصتفة بمصتطلحا   ظ يتة  ابتتة و ساستية 
كما اعتبر معظمه  الفلسفة كا ضباط يمك   ن ييدو . م  حي  بيا ا  المعنى -ومحايد  مثلا

 ور  في عالم التج يبية " كوي " حدث . لمية  و التج يبيةتبري ا متعاليا  و خارجيا لاساليب الع
. الملاحظتتة موستتوقة بالنظ يتتة بشتتكل شتتامل" لكتتوي "بالنستتبة . حينمتتا رفتتض كتتل هتتف  الأفكتتار

وهتتذ تتتت  متت  زاويتتة المفتتاهي  المعيتتد  التتتي لا يمكتت   ن تكتتون علتتى الفتتور في ضتتوء ا تتبر  وهتتذ 
(. 1013كتتتتتتوي  )د متتتتتت  التج بتتتتتتة جميعهتتتتتتا  ضتتتتتت  بشتتتتتتكل ضتتتتتتمي للم اجعتتتتتتة في ضتتتتتتوء مزيتتتتتت

والإبستتتمولوجية بتتدلا متت   ن تيتتدو مزيتتدا متت  التبريتت  للعلتتوو الطبيعيتتة، هتتو ضتت د مشتت و  قختت  
النستتاء التج يبيتتا  في (. 1010كتتوي  )ضتتم  العلتتوو  تحتت و فيتت  عمليتتا دارستتا  التحييتتق 

ئق واليتي  التتي قبل ا يساما حادا بين الحيا" كوي "ولك  ". كوي "هاتين الناحيتين ه  بنا  
 .تيول النساء التج يبيا      لا يمك  المحافظة علي  داخل التج يبية المطب عة

ا شىل  النساء التج يبيا  في دراسة كيفية يمك   ن تبل  اليي  النسوية بشكل مش و  
التحييتتتق التجتتت يبي وكيتتتف يمكتتت  تحستتتين الأستتتاليب العلميتتتة في ضتتتوء المظتتتاه ا  النستتتوية ضتتتد 

ولتفلك فتإن  ستتخته  عت  الإبستتمولوجية المطب عتتة لا . ستذ في الطت   الميبولتتة حاليتاالتحيتز الجن
في التيليتتل مت  التحيييتتا  النفستتية اللامعياريتتة بتل تؤيتتد  دوار  حكتتاو الييمتتة في " كتتوي "تتبت  

مستبيا " كتوي "كما يفت ض (. 1009،  يلسون  1009كامبل )التحييق التج يبي الصارو 
و ستتاس التخفتتيض المفضتتل لديتت  للإبستتتمولوجية المطب عتتة هتتو علتت   الوصتتف الفتت دي للتحييتتق،
نتتتتتت  النستتتتتاء التج يبيتتتتتا  بالتتتتتتأ ير علتتتتتى التحييتتتتتق للممارستتتتتا  . التتتتتنفس الستتتتتلوكذ والعصتتتتتبي

ولتفلك اعتتبرن علت   .والفئة والأسس الأخت و للامستاوا الاجتماعية المتعلية بالجنوسة والع  ، 
ويداف   كث ه  ع  الإبستمولوجية الاجتماعية التي . ةالاجتما  والتاري  والعلوو دراسا  جدي



        450صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

يكتتتون فيهتتتا التحييتتتق بمثابتتتة ستتتيرور  اجتماعيتتتة  ساستتتية ومتتتواد  ساستتتية متتت  المع فتتتة وقتتتد تكتتتون 
 . ضموعا   و شبكا  م  الأف اد

  المركا  الايمو عيو مف رق ت المحاز: 

 .. يمك  ملاحظة إشكاليا  التج يبية النسوية في تناقضين تاه ي 

التم كز والتحيز الفك ي الجنساا في  ون اغلب عل  النيد النسوي م  كشفالأول  يتك
يبتدو  ن . البح  العلمذ، وخصوصا في النظ يا  حول المت    والجتنس، والفتوار  بتين الجنستين

قو  هفا النيد تستند إلى التزاو   يبي مسبق بنظت    ن ذلتك التحيتز ستذء إبستتمولوجيا  ي   ت  
ولكتت  المتتدافعين عتت  العلتتوو النستتوية  ثتتون علتتى بلتتوغ اليتتي  النستتوية .  يتتا  زائفتتةيتؤدي إلى  ظ

. ويعتبر هتفا بمثابتة التوصتية بتدم  العلت  لتبعض التحيتزا  في عملياتت . مستوو البح  العلمذ
ويعتتت ا هتتتفا .. تحتتتتاج النستتتاء التج يبيتتتا  لتتتوعذ ضتتت ور  التوفيتتتق بتتتين هتتتف  المطالتتتب المتضتتتاربة

 . بتناقض التحيز

ثتتاا  يتتت  تكتت يس كثتتير متت  النيتتد العلمتتذ النستتوي لكشتتف تتتأ ير العوامتتل الاجتماعيتتة ال
 .والسياسية على البح  العلمذ

يداف  العلماء ع   ظ يا  التم كز الفك ي والجنساا لأ   متأ  ون باليي  الجنسا ية في  
يتة يتوجتب علتى ويبدو  ن هفا يعي     لليضاء على هف  التحيزا  الاجتماع. ا تم  الأوس 

وبدلا م  ذلتك يؤكتد المختصتون .  صحاب الح كا  النسوية تبي  ظ ية الإبستمولوجية الف دية
وهتتتت   ثتتتتون علتتتتى إعتتتتاد  هيكلتتتتة . بالإبستتتتتمولوجية النستتتتوية علتتتتى البنتتتتاء الاجتمتتتتاعذ للمع فتتتتة

عتتت  الممارستتتا  العلميتتتة لتىتتتدو منفتحتتتة للتتتتأ يرا  الاجتماعيتتتة المختلفتتتة لا  ن يعزلتتتوا   فستتته  
 . ويمك  تسمية هفا بتناقض ال كيب الاجتماعذ. التأ يرا  الاجتماعية

تصتت  النستتاء التج يبيتتا  علتتى  ن مفتتتاخ حتتل كتتلا التناقضتتين هتتو لتيتتويض الاف اضتتا  
يمك  للتحيزا  واليي  السياسية والعوامل الاجتماعية  ن تتؤ   بالبحت  فيتك : التي تيوو عليها

لمنطتتتق و يتتتة عوامتتتل مع فيتتتة  ختتت و متتت  شتتتأ ا  ن تتتتؤدي إلى متتت  ختتتلال إزاحتتتة تتتتأ ير التتتدليل وا
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هنتتتتتال  لا تتتتتة (. 1003ا تتتتتتوا )لتتتتتيس كتتتتتل ا يتتتتتاز ستتتتتذء إبستتتتتتمولوجيا .  ظ يتتتتتا  صتتتتتحيحة
تؤكد المياربتة . اس اتيجيا  عامة لبيان هفا، يمك   ن تسمى واقعا ب اغماتيا وإج ائيا و خلاقيا

يستتعى البحت  للوصتول إلى الحيتتائق، . حت البراغماتيتة علتى تعدديتة الأهتتداا التتي يختدمها الب
 و على الأقل التمثيل الميبول   يبيا ولك  ماهية الحيائق التي يسعى البح  إليها تعتمد على 

لا . استخداما  تلك التمثيلا ، حي  الكثير منهتا عملتذ ومستتيى مت  المصتالح الاجتماعيتة
لتيسي  العمل بين وتائف الأدلة تحل هف  المفارقا  إلا بإتهار مدو اح او البح  المسؤول 

فيستتتتتاعد التتتتدليل البتتتتتاحثين علتتتتتى تتبتتتتت  مستتتتار الحيييتتتتتة وتستتتتتاعد اليتتتتتي   -واليتتتتي  الاجتماعيتتتتتة 
الاجتماعيتتة البتتاحثين علتتى تكتتوي  التمثتتيلا  ا طلاقتتا متت  تلتتك الحيتتائق التتتي  تتدو الأهتتداا 

 (. 1005ا درسون )العملية للبح  

لتتيس بإمكتتان  يتتة .  تت  غتتي ومعيتتد ومشتتوشيمكتت  ربتتك هتتفا التت  ي متت  ر ي الطبيعتتة كو 
 ظ يتتة فثتُتل كامتتل هيكتتل الحيييتتة حيتت  إن الط ائتتق المختلفتتة لتصتتنيف الظتتواه  ستكشتتف عتت  

تيتتول المياربتتة الإج ائيتتة بتتأن (. 2991لو ىينتتو ) اتتاط تتلفتتة مفيتتد  لمختلتتف المصتتالح العمليتتة 
. ة صت  اجتماعيتة ملائمتتةالتحيتزا  الستيئة إبستتمولوجيا يمكت  التتحك  متا مت  ختلال منظومت

إن المنظومة الاجتماعيتة التتي تضت  النتاس علتى اختتلاا تحيتزان  مت  مستؤوليان  المشت كة  تا  
اهختت  ستتيكون بميتتدورها اجتثتتاث التحيتتز الستتيئة، حتتتى ولتتو لم يكتت   ي متت   ف ادهتتا ختتاللا متت  

 يلستتون )ع فتتة يمكتت   ن يلتيتتذ هتتفا التت  ي متت  فكتت    ن موضتتو  الم(. 1009لو ىينتتو )التحيتتز 
،  1009لو ىينتتتتو ) و الموضتتتتوعية ( 1004ستتتتولومون )والعيلا يتتتتة الإبستتتتتمولوجية ( 1003
تيتتتول المياربتتتة الأخلاقيتتتة الواقعيتتتة بتتتأن . هتتتذ ضموعتتتة إبستتتتمولوجية، وليستتت  ف ديتتتة( 2991

.  حكاو الييمة الأخلاقية والاجتماعية والسياسية ذا  قي  حييية وان اليي  النسوية صحيحة
كامبتل )فإن تح ي اليي  النسوية لا  يتل الا تبتا  إلى الأدلتة لأن التدليل يتبرر هتف  اليتي  لفلك 

1009 .) 

تلجأ النساء التج يبيا  إلى التيليد الفرائعذ لتيويض الا يساو الحاد بين الواق  والييمتة 
بشكل ينسج  مت  البراغمتاتيين اهخت ي ، )وه  ييولون (. 1003،  يلسون  1003ا توا )
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حتتول  ن العزيمتتة التتد يا للنظ يتتة بالأدلتتة تتتؤدي إلى رؤيتتة " كتتوي " ن ذرائتت  ( ل هتتيلاري بتنتتاومثتت
وفي غيتتاب  ي فييتتز . الوقتتائ  علتتى   تتا تتشتتكل جزئيتتا بتتاليي  و ن اليتتي  تتشتتكل متت  الحيتتائق

واضتتح بتتين الحيتتائق واليتتي  لا يمكتت  اليتتول  ن تحتت يض التحتت ي  تتت  بشتتكل واضتتح متت  اليتتي  
يتوقتف تحت ي كتون  يتة  ظ يتة  ستوية .  هفا تعارض م  حي  المبتد  مت  الحيييتةالنسوية و ن في

 و جنسا ية  صحيحة  و خا ئة على التح ي التج يبي الناج  م  المعايير الإبستمولوجية وهذ 
هفا هتو . المعايير  فسها التي قد يت  إصلاحها في ضوء مزايا النظ يا  التي تنشأ عنها وتولدها

وجية المطب عة، حي  لا يت  تبري  معايير التح ي النستوي مت  ختارج وإاتا مت  إسياط الإبستمول
ستنناقن فيمتا يلتذ التح يتا  النستوية التج يبيتة للتفاعتل بتتين . داختل التحت ي التجت يبي العتادي

وستتنناقن  يضتتا الاستكشتتافا  النستتوية التج يبيتتة حتتول كيفيتتة تكتتوي  معتتايير . الحيتتائق واليتتي 
 . لتعزيز الموضوعية

 :نمق يات المجريلاة النتليةا
ضتتتتم   ظ يتتتتة المستتتتاوا  بتتتتين الجنستتتتين، لم تتبتتتت   التياليتتتتد الفك يتتتتة والتتتتتدريب متتتت   يطتتتتة 

في التيليتتد التجتت يبي ا تتاو  الاستشتت اا وعلمتتاء إبستتتمولوجية متتا بعتتد الحدا تتة التىتتيرا  الجفريتتة
ا تيتتادا  متتا و تيجتتة لتتفلك، فتتإن بعتتض . و ورتتت  النستتاء التج يبيتتا " كتتوي "التتفي استتتوحا  

لواضتتعذ النظ يتتا  النستتوية لا تتناستتب متت  معتيتتدا  متت  يستتمون " التج يبيتتة النستتوية"يستتمى 
 ".الم    التج يبية"  فسه    صار 

فمتتتثلا ينتيتتتد  صتتتحاب  ظ يتتتا  متتتا بعتتتد الحدا تتتة النستتتوية النستتتاء التج يبيتتتا  لافتتت اض  
رغ  ( 1009هاردين  )جتماعذ وجود الفا  الف دية عبر التاريخية للمع فة خارج التصمي  الا

 ن الإبستتتتمولوجية المطب عتتتة التتتتي تتبناهتتتا النستتتاء التج يبيتتتا   قتتتد  لتتت  منتتتف زمتتت  عتتت  مفهتتتوو 
وقتتتتد ا تُيتتتتد  النستتتتاء . العتتتتارا لصتتتتالح النظتتتت  إلى العتتتتارا متتتت  ختتتتلال فوضتتتتع  الاجتمتتتتاعذ

النستاء  حتتى لتو قبلت ( 1001ستكو  )التج يبيا   يضا ليبو   المفهوو اللا يدي للتج بتة 
التج يبيتا  صتتفة النظ يتة والييمتتة لطبيعتة الأدلتتة وبالتتتاا   يتة إمكا يتتة عكوستة  وصتتاا   بتتة 
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ا تُيتتد  النستتاء التج يبيتتا  . جديتتد  في ضتتوء الأدلتتة الجديتتد  والا عكاستتا  النظ يتتة والمعياريتتة
     يضتتا للتيبتتتل الستتتاذج لفكتتت    ن العلتتت  يصتتتحح الأخطتتتاء والتحيتتتزا  في النظ يتتتا  حتتتول المتتت

هتتتتاردين  )وغيرهتتتتا متتتت  الفئتتتتا  التتتتتي  ضتتتت  بنفستتتتها دون مستتتتاعد  اليتتتتي   و التفكتتتت  النستتتتوي 
ويتنتتتتتتتاقض هتتتتتتتفا متتتتتتت  الوضتتتتتتت  الفعلتتتتتتتذ لمتتتتتتت  يستتتتتتتم ون   فستتتتتتته  النستتتتتتتاء (. 1001،  1091

التج يبيا ، اللواتي ييل  إن العل  لا يستطي  ادعاء مع فة موضوعية لكينو ة الجنوسة  و لعالمنا 
دون  ن يتضتتتتم  ذلتتتتك عتتتتالم الاستفستتتتارا  النستتتتوية الفاعلتتتتة كمتتتت ادا  الجنوستتتتذ الاجتمتتتتاعذ

والملفتت   كثتت   ن واضتت    ظ يتتة (. 1003 ، 1003لو ىينتتو )للمشتت و  الجمتتاعذ للتحتت ي 
ينتيتتد التج يبيتتة النستتوية لإغفا تتا التتدور الحيتتوي للنشتتاط (  1009" )هو تتدليبي"الاستشتت اا 

ض كمصتتتدر هتتتاو  للف ضتتتيا  والتتتدليل علتتتى السياستتتذ النستتتوي ولا ستتتيما تنميتتتة التتتوعذ المعتتتار 
 . تحدي النظ يا  الجنسا ية والتمحور الفك ي

 :نقد ال لل النتلي -ال لل النتلي ( 8

يبتتد  التحتت ي النستتوي  . يتبتت  تتتاري  التتتدخلا  النستتوية في معظتت  ا تتالا  اطتتا موحتتدا
يطتور المنظتور ال كيتبي  وإذ ينضت ،.. كا تياد لاساليب التأديبية الميبولة والاف اضا  والش ائ 

في العلوو التج يبية يستاعد ا التنمك . ويتب  تاري  الح كة النسوية والعلوو هفا النمك. ا اص ب 
على رؤية كيفية معالجة الإبستتمولوجية النستوية للتتوت  اليتائ  بتين قطتبي التنتاقض للتحيتز التفي 

لنستتوية علتتى تحديتتد التمحتتتور ي كتتتز  يتتاد العلتتوو ا. يكمتت  في جتتوه  المشتت و  التجتت يبي النستتوي
بتتد   هتتف  الممارستتة بتمثيتتل التحيتتز . التتفك ي والتحيتتزا  الجنستتا ية في الممارستتة الفعليتتة للعلتت 

لكتتت  حينمتتتا ا ضتتت  فلاستتتفة ومؤرختتتو العلتتت  إلى دارستتتة  يتتتد العلتتت  .. بوصتتتف  مصتتتدرا للخطتتتأ
ر المدافعون  و . النسوي  وروا   يية  كث  تعييدا لفه  بعض التحيزا  كمصدر إبستمولوجذ

عتتت  العلتتتوو النستتتوية هتتتفا الموضتتتو  في ستتتعذ لممارستتتة العلتتت  في ضتتتوء خدمتتتة الأهتتتداا واليتتتي  
 .وه  بفلك يمثلون التحيزا  النسوية كمصدر إبستمولوجذ. النسوية

 الانحا ز كجطأ: نقد ال للم النتلية 
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متتاء  شتأ  يتتد العلتت  النستوي في مناقشتتا  الإحيتتائيين، وعلمتتاء التنفس، وغتتيره  متت  العل
التتفي  جعلتتوا التحيتتز والممارستتا  الجنستتا ية صتتمي  قواعتتده  ا اصتتة وخصوصتتا النظ يتتا  عتت  

يتضتم  هتتفا النمتتوذج في هتتفا . المت    وفتت و  الجنوستتة التتتي  عتل الممارستتا  الجنستتا ية مشتت وعة
و ( 1091" )هتتتتتتتتت دي"و ( 1095" )استتتتتتتتت لين  –فاوستتتتتتتتتتو "و( 1094" )بلتتتتتتتتتير"التيليتتتتتتتتتد 

وقد ا ف النيد  شكالا (.. 1002" )تاف يس"و(  1099" )يفش  "و ( 1091" )لياكول"
 : عديد 

علتتتى ستتتبيل . دراستتتة كيفيتتتة إقصتتتاء  و نمتتتين العالمتتتا  دتتتا يضتتتعف التيتتتدو العلمتتتذ( 1
م  الاستش اا المهي والحصول على الموارد والوصول " ب بار  ماكلينتول"المثال، إن عدو فك  

خير إدراج اكتشتتافانا الجينيتتة ال ائتتد  في مضتتمار علتت  إلى الطتتلاب المتختت جين كتتان عتتاملا في تتتأ
 (. 1093كيل  )الأحياء 

دراستتتة كيتتتف  ن تطبييتتتا  العلتتت  والتكنولوجيتتتا لا تعُتتتنى بمئتتتا  النستتتاء وا موعتتتا  ( 2
ومتتت  . ازدرائهتتتا متتت   يتتتة،  و تعتتتبر عتتت   الضتتتعيفة الأختتت و، وتعتتتاض اهتمامتتتان  علتتتى   تتتا  قتتتل

وسياستتا  التنميتتة الاقتصتتادية التتتي ( 1009هوبتتارد )النستتل  الأمثلتتة علتتى ذلتتك علتت  تحستتين
تعتتتزز مبتتتد  التسلستتتل ا  متتتذ وفيتتتا للجنوستتتة بتيتتتدج التتتتدريب والمتتتوارد لل جتتتال دون النستتتاء في 

يمك   ن تعُزو هف  التطبييا  العملية المعيبة للعل  جزئيا إلى (. 1009وار   )البلدان النامية 
لتتت  وإلى المفتتتاهي  الع قيتتتة الزائفتتتة في قضتتتية علتتت  تحستتتين النستتتل، العيتتتوب المع فيتتتة الكامنتتتة في الع

في حالتتة وضتت  " علتت  الاقتصتتاد"والفشتتل في الاعتت اا بالتتدور التتفي يستته  بتت  عمتتل المتت    في 
 . سياسا  تنمية جنسا ية

دراستتة كيتتف  اهتتل العلتت  المتت    والجنوستتة، وكيتتف حتتول الاهتمتتاو إلى هتتف  اليضتتايا ( 3
 مثلتة مثتير  ( 1009" )هايس غيبل  و وايتلى"يو  ق . ا لنظ يا  ميبولةالتي قد تتطلب تنييح

 . بشكل خاص بفلك في ضال عل  اه ار
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علتى ستبيل المثتال،  تو " الفكورية"دراسة مدو التحيز للعمل م  الأساليب المع فية ( 4
الستتياقية " الأ ثويتتة"النمتتاذج الستتببية الم كزيتتة ذا  ال تيتتب ا  متتذ لاستتباب بتتدلا عتت  النمتتاذج 

دتتتا ستتتيؤدي الى إعاقتتتة الفهتتت  العلمتتتذ، كمتتتا هتتتو الحتتتال متتتثلا، في دراستتتة  –التفاعليتتتة المشوشتتتة 
 (. 1005سبا يير )والبيولوجيا الجزيئية (  1095كيل  )الفطور الى وية 

دراسة كيفية البح  في الف و  بين الجنسين و بيعة الم    وال جل التي تعزز اليوالب ( 5
ستتا  الجنستتا ية دتتا يتتؤدي إلى الفشتتل في الارتيتتاء بتتالعل  إلى مستتتوو جيتتد كمتتا النمطيتتة والممار 

يتتت  متتثلا في الاستتتخلاص علتتى  ستتاس عينتتة ضتتئيلة الحجتت   و ارتبا تتا  لم يتتت  اختبارهتتا متت  
 1095استتت لين   -فاوستتتتو )ملائمتتتة  و إ تتتال بيا تتتا  عتتتدو الييتتتين /ضموعتتتة ضتتتبك مناستتتبة

نوستتة  يضتتا في الإ تتار المفتتاهيمذ للنظ يتتة قيتتد البحتت  قتتد يتبتتدو تحيتتز الج(. 1002،تتتاف يس 
متتثلا في فثيتتل تع يتتتف الجنوستتة الموضتتتوعذ كمتتا لتتتو كتتان متىتتتيرا ذا شتتيين، وبالتتتتاا إقصتتاء كتتتل 

 (. 1003بي  )الأخ و مثل ا نو ة م  الاعتبار /الاحتمالا 

خ  في في جمي  هف  الحالا ، يتمثل التحيز الجنوسذ كسبب للخطأ  و علتى الأقتل التتأ
لكتت  متت  تيبتتل الفلاستتفة ومتتؤرخذ العلتت  لممارستتة  يتتد العلتت  النستتوي فيتتد . الاعتت اا بالحيييتتة

 تتفك  . تطتور  اتتاذج بديلتتة للتحيتز الجنوستتذ، وقتتد وُضتع   حيا تتا بالتعتتاون مت  عمتتل العلمتتاء
، (1090" )هتتتاراواي"متتت  اتتتاذج  يتتتد العلتتتوو النستتتوية متتت  قبتتتل الفلاستتتفة والمتتتؤرخين للعلتتتوو 

لو ىينتتتتتتتتتو و "، ( 1003" )لويتتتتتتتتتد"، (1009،  1003،  1001،  1091" )هتتتتتتتتتاردين "
ومت   ن بعتض هتفا العمتل قتد (. 1001" )وايلتذ"، (1090" )شيبينى "، (1093" )دويل

خُص  لكشف الأخطاء الناجمة ع  تحيز جنساا وفحور ذكوري، فإن بعض  خص  لبيان 
رستة الحديثتة للعلت  فتحتد  مت  صتلاحيات  المصالح في الستيط   التكنولوجيتة التتي تيتوو عليهتا المما

المشت و  (. 1099، تايلز  1099، ميرشا    1000ليسذ )وما يعُتبر معارا ذا  شأن 
الجوه ي اهخ  لنيد العل  النسوي هوإ با   ن الأدلة التي ُ م  باست  النظ يتا  قيتد الدراستة 

ز النظ يتتتتا  البيا تتتتا  التتتتتي تتجتتتتاو . لا تلُتتتتزو بالمصتتتتادقة فثتتتتل إجبتتتتارا للمصتتتتادقة علتتتتى النظ يتتتتا 
 . تدعمها، حي  يت  سد الفجو  بالاف اضا  الجنسا ية والمتمحور  ذكوريا



        415صفحة  الدكتور عماد فوزي شُعيبي                   

 دوا  النظ يتتتتتتة الأدبيتتتتتتتة لإتهتتتتتتار كيتتتتتتتف  ن ( 1090" )هتتتتتتتاراواي"وهكتتتتتتفا يستتتتتتتخدو 
و ظ يتتتتة التطتتتتور تعتمتتتتد علتتتتى الاتفاقيتتتتا  الستتتت دية   primatologyالف ضتتتتيا  في  ظ يتتتتة 

كجعتتتل الحيتتتوان )والاستتتتعار  ( اليتتت د إلى الإ ستتتان درامتتتا بطوليتتتةكجعتتتل الا تيتتتال متتت  حالتتتة )
بينمتتا نجتتد هتتف  الاتفاقيتتا  الستت دية والاستتتعارا  (. يعكتتس الطبيعتتة البشتت ية -اليتت ود-التت ئيس

فيمتا . ذا  قدر  كبير  على الإقنا ، فإن إغ اءها بلاغتذ  منمتق، والتدليل لا يلُتزو متفا الاختيتار
 يتتتاد العلتتتوو النستتتوية مهتمتتتون بالكشتتتف والتتتدفا  عتتت  صتتتلاحية  وراء هتتتفا النيتتتد الستتتلبي، نجتتتد

وعنتتتتدما يعملتتتتون وفتتتتق هتتتتفا . النظ يتتتتا  النستتتتوية واللاجنستتتتا ية البديلتتتتة للظتتتتواه  قيتتتتد البحتتتت 
الأستتتلوب، لا يتتتدعذ النيتتتاد  ن  ظ يتتتا  الجنستتتا ية و ظ يتتتا  التمحتتتور التتتفكوري زائفتتتة، وإاتتتا 

ف  الم حلتتة متت  تطتتوي  الأدلتتة يتواجتتد ا صتتوو ييولتتون إ تتا غتتير مثبتتتة وغتتير راستتخة، لأ تت  في هتت
 . المش وعين والفي  لا ييلون عنه  صحة

لف ز هف  التياري  المختلفة للدور المعت في للتحيتز الجنوستذ، يكتون مت  المفيتد التمييتز بتين 
 :  ربعة  بعاد في تييي  ب ام  البح 

 .  يد المفاهي ( 1

 . النيد المنهجذ( 2

هتتتتل كتتتتان التتتتدليل يميتتتتل إلى )لأدلتتتتة المتاحتتتتة لف ضتتتتيا  البر تتتتام  تييتتتتي  العلاقتتتتة بتتتتين ا( 3
 ( . تأكيدها  و عدو تأكيدها؟

ميار ة  ظ ية البر ام  م  النظ يا  المنافسة م  حي  كفاءنا العملية واليي  المع فية ( 4
 . الأخ و

 : يتكشف التحيز في ب  ام  البح  كخطأ إلى درجة     يعتمد على  و ينشأ م 

" العتت  "متتثلا إلى مفهتتوو )ي  المضتتط بة  و التتلا م جعيتتة التتتي ت متتذ إلى الإشتتار  المفتتاه( 1
 . كنو  بيولوجذ ف عذ للإ سان
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 . ا تهال مباد  منهجية سليمة( 2

 . الاعتياد في  ظ ية ما لمواجهة  ي  الدع  الواضح  ا،  و وجود  دلة قوية ضدها( 3

لواضح حتى عندما تسيط  عليها بعض  و الالتزاو المستم  بنظ ية م  بعض الدع  ا(  4
 . النظ يا  المنافسة فيما يتعلق  مي  اليي  المع فية، بما في ذلك الكفاية التج يبية

فضتل يُمن  التحيز الفي يتبين     يولد ا طأ مف  الط يية، م  خلال تتدريب  يجب  ن 
وازو  يد العل  النسوي في يت. وتطبيق مباد  منهجية ندا إلى م اقبة تأ يرها للعلماء  و تبي

كا يمتتتان ستتتلوفيتن )ضتتتال التحيتتتز كخطتتتأ متتت   تياليتتتد علتتت  التتتنفس في الاستتتتدلال والتحيتتتز، 
وهتتتو التيليتتتد التتتفي ستتتبق  ن ح تناولتتت  في  ظ يتتتة المع فتتتة المطب عتتتة وفلستتتفة ( 1092وتفيرستتتكذ 

نهجيتتتتة ، يولتتتتد المبتتتتاد  الموهتتتتو علتتتتى المستتتتتوو المعيتتتتاري(. 1004ستتتتولومون،  -مثتتتتال)العلتتتتوو 
التتتي  تجتت  عتت   يتتد العلتتوو ( المنهجيتتة)متت  النمتتاذج المعياريتتة . للااتت اط في العلتت  اللاجنستتاا

 (.1099" )إيشلير"و ( 1094" ) لتمان"النسوية 

يتبين التحيز في ب  ام  البح  محدودا  و جزئيا، ولكن  ليس بالض ور  معيباً، لدرجة     
 : يتجنب ا طأ الواضح ويخلق

  و دود  م  المفاهي  ضموعة مح( 1

 .استخداو محدود  موعة م  الط  ( 2

النظ يتتا  المنافستتة تعتمتتد علتتى المفتتاهي   يتتق بعتتض النجتتاخ العملتتذ، في حتتين  نتحي( 3
تحييتتتتق بعتتتتض النجاحتتتتا  تتتتتدعذ  يضتتتتا  نتتتتب ا طتتتتأ الواضتتتتح و  المختلفتتتتة و ستتتتاليب يمكتتتت   ن

شت وعة هتف  التحيتزا  م. البحت  قيتد الدراستة التج يبية  و المزايا المع فيتة التتي لا تتتوف  لبر تام 
في الواقتتتت  إن . البحتتتت  العلمتتتتذ تحتتتت  تتتتتأ ير هتتتتفا التحيتتتتز تحتتتت يفهتتتتذ ميبولتتتتة منطييتتتتا لإجتتتت اء 

التح يا  التج يبية في إعمال العيل البش ي توحذ بيو   ن لا خيار  مامنا سوو التفكير وفيا 
كامنتتتتة في  عمتتتتا  ال اكيتتتتب ليتتتتد بتتتتين تشومستتتتكذ متتتتثلا  ن لتتتتدينا  فكتتتتارا  )لتتتتبعض التحيتتتتزا  

 (. النحوية
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علاو  على ذلك، يتضم  التصمي  الضمي لنظ ية بالبيا ا      بدون تحيز لت   تتمك  
عنتتتدما تكتتتون التحيتتتزا  جزئيتتتة ولكنهتتتتا (. 1003ا طتتتوا )متتت  إدرال عالمنتتتا علتتتى الإ تتتلا  

يتتتد  فهتتتذ تنتتتت  مفتتتاهي  جد: ليستتت  معيبتتتة بشتتتكل واضتتتح فإ تتتا تكتتتون عامتتتل منتتتت  وإيجتتتاب
وهتتذ متتوارد تعتتزز وتحستت  فكننتتا  متت  . و ستتاليب وف ضتتيا  تفتتتح جوا تتب جديتتد  لفهتت  العتتالم

م  وجهة  ظ  معيارية، ييتول فلاستفة العلتوو مت  النستاء إن لتدينا مصتلحة مع فيتة . فه  العالم
في ضمان   ن لا تطىى تحيزا  معينة على البح  لدرجة استبعاد تحيتزا  منتجتة  خت و تولتد 

فضتتتح  تكمتتت    يتتتة. التج يبيتتتة ا امتتتةفستتتة ذا  ضموعتتتة تتلفتتتة متتت  النجاحتتتا   ظ يتتتا  منا
ف بما تثبت  في )التحيزا  الجنسا ية الكامنة وراء بعض  ظ يا  البح  ليس في بيان   ا زائفة 

وإاا لإفساخ ضال بارز لبرام  بديلة لا تيوو على  ساس هف  (  اية المطاا صحتها التج يبية
 . التحيزا 

 المحاز كولري لم النتلية ال ل 
يجادل معظت  المتدافعين عت  العلتوو النستوية، في هتفا الستيا ، إن التح يتا  العلميتة التتي 

وهتت  ييولتتون إن .  عطتهتتا جوه هتتا اليتتي  النستتوية تيتتوو علتتى تحيتتزا  محتتدد  ومنتجتتة ومشتت وعة
لنستوية ينبىتذ  ن العلوو النسوية ينبىذ  ن تستبعد الط   الأخ و لإج اء العلت ،  لكت  العلتوو ا

متوافية صور  العل  هف  تعددية و . تكون ضم  ما هو مش و  بين ا يارا  المتاحة للمحييين
لكنهتتتتا الأكثتتتت  متتتتيلا لتفستتتتير متتتتا بعتتتتد الحدا تتتتة " للستتتت د الإجمتتتتاا"متتتت  رفتتتتض متتتتا بعتتتتد الحدا تتتتة 

علتتوو ليستت  ال: لاستتم ارية التعدديتتة في العلتوو الاجتماعيتتة والتطبيييتتة في ضتالا  علميتتة واقعيتة
موحتتد  لأن العتتالم غتتي مياكتتل متعتتدد  ومتيا عتتة وشتتاملة ومتتا متت   حتتد يمكنتت  امتتتلال  اصتتية 

هنالتتك مصتتالح للجماعتتا  المختلفتتة في تتلتتف جوا تتب الواقتت  متتا يجعتتل . مفتت د   ظ يتتة واحتتد 
  هاردين)إتاحة الح ية    تبعا لمصالحه  المختلفة تتمخض ع   ااط وهياكل متنوعة في العالم 

ضد هف  النظ   التعددية نجد بعض المدافعين ع  العلوو النسوية (. 2991، لو ىينو  1009
التتتتي تعتتبر عتتت    ontologiesيع  فو تتا متت  حيتتت  الالتتتزاو بمنهجيتتا  محتتتدد  وعلتت  الوجتتود 

حتتتتتول هتتتتتفا (. 1095،  1093، كيلتتتتت   1001دوران " )الأ ثتتتتتوي"الاستتتتتتع افي الأستتتتتلوب 
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ينبىتذ  ن  تتتوي مضتمون  يتتة  ظ يتة  ستتوية علت  الوجتتود العلائيتتذ  المفهتوو، علتتى ستبيل المثتتال،
ولتتيس علتت  الوجتتود التتفري، وتفضتتيل الملمتتوس علتتى ا تت د، و نتتب التعمتتي  عتت  المتت    لمصتتلحة  

ينبىذ  ن تشمل هف  الأساليب . كشف الىنى وخصوصية حيا  ومنظور الم    المتنو  وهل  ج ا
ربمتتتا . لأستتتاليب المع فيتتة الم تبطتتتة بالأحاستتيس الأ ثويتتتةالحتتدس والااتتت اط العتتا فذ وغيرهتتتا متت  ا

يكتتون  تتفا التت  ي تتتأ ير  الأكتتبر في الأعمتتال النستتوية التتتي نتتاج  الأستتاليب الكميتتة في العلتتوو 
إن الأستتاليب النوعيتتة التتتي تيبتتل تيتتاري  ( 1093" )ستتتا لذ و وايتتز"متتثلا، ييتتول . الاجتماعيتتة

لتعمتتتي  يمكتتت   ن تعتتتزز اليتتتي  النستتتوية في احتتت او النستتتاء عتتت   تتتارم  بصتتتياغته ، متتت  رفتتتض ا
 . الف و  بين النساء و نب تك ار ف و  اليو  ما بين الباحثين ومواضي  البح 

هتف  المحتاولا  لتع يتف العلتوو  علتىية التعدديتة وفلاستفة العلت  بيتو  و علمتاء النستاحت  
عتت  إن  فضتتل إجابتتة  ونييولتتهتت  و ". ويةستتالن"ط ييتتة الل المحتتتوو و يفضتتت متت  منطلتتقوية ستتالن

جايتتتارات  وستتتتيوار ، ) الكميتتتةأستتاليب تكتتتون ب ويةنستتتعلمتتتاء الالعديتتد متتت  المستتتائل التتتتي نتت  
 الأستتتاليبواستتتعة متتت   ضموعتتتةمتتت   واستتتتفيدي ن يمكتتت  ية و النستتت علمتتتاء، والواقتتت   ن (1001

ضتتمو ا بمية و و النستتو ا العلتتعتت   تُ لا (. 1002رينهتتارز ،  1009 يلستت  ،  1099هتتاردين  )
و و العلت"هتفا هتو الفت   بتين يكون  حيا ا . )التي تط حهاد الأسئلة المصالح الواقعية التي تول  ببل 
 سباب اضطهاد الم   ، ع  كشف بالية و النس علماءهت  ي. ("يو عمل  سكعل   ال"و " يةو النس

ب للتىلتت هافي ا تمت  وإ تتاج المع فتتة التتي يمكت  للمت     ن تستتخدم ةستو الجن ا ديناميت وتوضتيح
سع  " إلى تثبي  ببسا ة التي تنز  كون  شكال المع فة تلا وقد . تع ض  اتعلى الأض ار التي 

 ة يت علتى. مف وضتة علتيه  ةيتو ثقواعتد   يكتون هنالتك  لا   فضليللنساء اللاتي   مفيد" ىالأ ث
 ن  لم يبينتتتتتوا" الأ ثويتتتتتة"العلتتتتتوو ية إن المتتتتتدافعين عتتتتت  و التعدديتتتتتة النستتتتت صتتتتتحاب حتتتتتال، ييتتتتتول 

لو ىينتتتو )تتبتتت  الحيييتتتة  علتتتى قتتتدر، كياعتتتد  عامتتتة،  وعلتتت  الوجتتتود الأ ثويتتتةع فيتتتة المستتتاليب الأ
1090 .) 

استتتخداو العلتت    ي، "يو عمتتل  ستتكعلتت   ال إجتت اء"مستتتوو ي يبلتت  و نستتالالعلتت  كتتان إذا  
في  هنالك ف  يد يتساءل الم ء عما إذا كان ف -ية و صالح النسالملل د على الأسئلة التي تولدها 
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ية و التعدديتتة النستت صتتحاب  د يتت. التتلا  ستتوية علمتتاءارستت  يم  العلتت  التتفي ال جتتوه ي عتتضتت ي 
فلستتتتتفا  العلتتتتتوو ا اصتتتتتة عتتتتت  وتكشتتتتتف  عتتتتتالمفككتتتتتة إلى مستتتتتتوو الممارستتتتتة العلميتتتتتة بتتتتتأن 

المع فيتتتتتتتتة اليتتتتتتتتي  و ساستتتتتتتتية ومصتتتتتتتتادر الأدلتتتتتتتتة الأف اضتتتتتتتتا  الاطتتتتتتتت   و الاختلافتتتتتتتتا  كبتتتتتتتتير  في 
ية و الا يستتتتاو بتتتتين ا يئتتتتا  النستتتتفتتتتإن فلك وبتتتت(. 2991لو ىينتتتتو ) ةتفستتتتيريالستتتت اتيجيا  والا

  لتتتتعو  primatology إن علتتتتوو  .ةغتتتتير صتتتتحيح ة قيتتتتد الطتتتت خال ئيستتتتوالأ شتتتتطة العلميتتتتة 
وعل  اه ار وعل  النفس، والاقتصاد، والتاري   و  ي عل  خاص قخ    عل  الإ سانو   الأحياء

الابتكتارا  مت  الكثتير  هتاعن تت   -يةو الأستئلة النستعلتى الت د  إلىهتدا ي ي  - كعل   سوي
علتى ستبيل  راجت )   ظ يا  بديلة ياكتشاا مصادر جديد  للدليل، وتطو و  ةختلفالمالمنهجية 

  1009يتلتتتتتى  او غيبلتتتتتين و هتتتتتايس و  1090هتتتتتاراواي و  1003كتتتتتابلان وكتتتتت ج و المثتتتتتال، بيتتتتتل 
لتتاا وبا. خت والأ النستوية اليضايا/سئلةع  الأللمستفس ي   ةتاحالمهذ و  .(.1009 يلس  و 

 ةيو النستتت صتتتالحلمتختتتدو امتاحتتتة ل الخ... محتتتدد    تتت   وشتتتواهدهنتتتال فلتتتيس هنتتتال افتتت اض  ن 
 . ةالمع في

 تفضتتيلفيتل إلى " كعلت  كنستويأي علتت   الييتاو بت"ومت  ذلتك، هنتال خيتتوط مشت كة في 
الممارسا  ب النسويا  الناشطا نت  (. 1004لو ىينو ) خ و على تمثيل ال  وا  معينة م  

ل هف  يفي العالم والف ص المتاحة للم    لمياومة وتحو  ةسو عمليا  الجنع  التي تكشف ة المع في
مت  ختلال إدامتة  التفكتير  ا يةالجنست عزيتزتمبتد  ستذ علتى و عمل   يية التحيز الجنت. العمليا 

الأ و تتتة عتتت  صيتتت  تعتتتبر " كنييضتتتين"والأ و تتتة  فكور التتتفي يمثتتتل التتتالفئتتتوي ثنتتتائذ الا يستتتامذ ال
النستتتويا  هتتتفا يعطتتتذ الناشتتتطا  و . ا  افتتتا ابوصتتتفه ةستتتو عتتتايير الجنلم عتتتدو الاتستتتا و دو يتتتة ال

لفئتتتتا  التتتتتي تستتتتمح بم اقبتتتتة او استتتتتخدبا" في علتتتت  الوجتتتتود عتتتتدو التجتتتتا س"في قيمتتتتة المصتتتتلحة 
يعتتزز . شتتكل متت   شتتكال الا تت ااكموعتتة  ا يتتاوو فثيتتل فتت   ت التتتيضتتم  ا موعتتة  ا التىيتتير 

اليتتتو  صتتتفة مفتتت د يعتتتزو عامتتتل  هاستتتببيختتتلال اتتتاذج متتت   االجنستتتالتعصتتتب ا الجنوستتتذالتحيتتتز 
 . العاولسيا  اإ ال بل جال لوه ية على ما يبدو الج
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ستتتيا  الفثيتتتل معتتتالم  هلتستتتالتتتتي  ةستتتببيالنمتتتاذج ال تطتتتور" تعيتتتد العلاقتتتة"تفضتتتل قيمتتتة 
ية و لنستتضم  اليي  ا. الإ اثفي ذلك مشاركة وتعيد دع  سلطة الفكور بما التي تجتماعذ الا

ليى في التي تُ " يو النش  ت"التي صالح المع فة  ءالنساتفضل : المع فية إمكا ية الوصول إلى المع فة
قلتتتة ا تتتبر  التينيتتتة إلى عتتتاد   دتتت  يفتيتتت ون الثا ويتتتة فالمواقتتتفي  للنتتتاس استتتتخدام شتتتكل يمكتتت  

متة في ئجيتا الملاالتكنولو ح كتة هفا الاهتماو ويتضم   ..الباهظة وإمكا ية الوصول إلى المعدا 
 يتةتطبييال كث  اهتماما في المع فة  ا يو النس ناشطا التكون ولأسباب دا لة، . البلدان النامية

. هتتف  المصتتالح لتعزيتتزضتتئيل  رابتتتعاإيتتلاء لتلبيتتة الاحتياجتتا  الإ ستتا ية متت  بتت ام  البحتت  متت  
ا لا تيتصتت  علتتى ، لكتت  فائتتدنيتتةالتيدم ةيو النستتالمصتتالح مفهتتوو  متت  منطلتتقية و هتتف  اليتتي   ستت

نتتافس للبحتت  عتت  الحيييتتة، تية  و و  ي متت  هتتف  اليتتي  المع فيتتة النستتولا تحتتل  ..يةو الح كتتة النستت
في الاعتبتار  مصتلحة  خت و ة  مت   يتلتالعإجت اء مثتل و ي، و العل  مثتل  ي عمتل  ستإج اء لأن 

اج  ظ يتتتا   تتتتالمع فيتتتة لإييمتتتة باليتضتتتم  الالتتتتزاو وهتتتفا ( عستتتك يةالطبيتتتة  و المصتتتالح المثتتتل، )
 . ية مناسبة  يب

 ة لقاوتقة بسمالوية ل دف ع ت النتال (6
 (القاوة يةتحدي حا ي)

وية مستألة كيفيتة تحييتق  ي شتكل مت  المصتالح الأخلاقيتة ستثير  ظ ية ودارسة العلوو النت
في . المع فيتتة الأساستتية في الحيييتتةللمصتتالح  ةفيتتو كتتون تيمكتت   ن التتتي السياستتية و والاجتماعيتتة 

صتحيح محايتد ال ن إجت اء العلت  فكت   الفلاستفة مت  كثتير يطت خ  ي و نستالمش و  العلت   مواجهة
مفيتتتتتد بشتتتتتكل ( 1000" )استتتتتذليك"يميتتتتتز . الاجتماعيتتتتتة والأخلاقيتتتتتة والسياستتتتتيةاليتتتتتي  بتتتتتين 

 : ييمةال يةيادلحالمطالبا  التالية 

  الح كتتتتا  واليتتتتيب يتتتتتأ   لافضتتتتل عنتتتتدما العلتتتت  بالشتتتتكل الأتيتتتتدو ي: الحكتتتت  التتتتفاتي( 1
 . السياسيةو الاجتماعية 
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-التلا حكتاو عت  اليتي   ةمستبيا  يت و تفت ض النظ يتا  العلميتة  تضم لا ت: الحياد( 2
 .  كمل م  غيرهابشكل  لا استع افيةقي   ة يالعلمية نظ يا   دو الولا  استع افية

هتتتف  و . التتتدليلبعلاقانتتتا هتتتو ليبتتتول  ظ يتتتة الوحيتتتد ستتتاس الأ: عتتتدو التحيتتتز/النزاهتتتة( 3
 .  زيهةو منافسة و  استع افية-لا هذ قي  سسالأ

 ةالاجتماعيتتت ي اليتتت س، لأ تتت  يصتتتور  ستتتةكثتتت  ريبتتتالأالحيتتتاد يعُتتتتبر هتتتف  المطالبتتتا ، متتت  
متتا  تتدث عنتتدما  تتاول عو  يةمكا تتا  الإ ستتا الإتتتاو عتت  دليتتل  أوالسياستتية والأخلاقيتتة بمنتتو 

 جعتلالمتدافعين عت   فتإنحا، إذا كتان هتفا صتحي. الناس تحييق هتف  اليتي  في الممارستة العمليتة
فك يتة  ليست  ذا  إمكا يتا ن المت    إاليول بت زعجتوا   فسته بالفكور ل  يتتصة ال ياضيا  
 .. الييتتتاو بتتت  حتتتاول يفلحتتت  في ذلتتتك حتتتتى ولتتتو  لتتتال ياضتتتيا  و  في ضتتتالالعمتتتل فك نهتتتا متتت  

الحيتتاد . ءا دعتتاتلتتك الا   فستته  با ادلتتة في  زعجيتت  لتتالنستتويا  الناشتتطا  بالميابتتل فتتإن و 
 الادعتاء ..حتول متبررا  اليتي  الاجتماعيتة والسياستية دا هتوحول  بيعة العل   قل ادعاءً هو  

 في، (1005) "ووب دييتتتك تتتتايلز" و( 1095 " )تتتتايلور"بتتتين ي. الفئتتتوي الأختتتير ادعتتتاء زائتتتف
بعتض اليتي  الاجتماعيتة والسياستية  كثت  العلمية نظ يا  ال  دودراسا  حالة مفصلة، كيف 

 . م  غيرها

تعهتتد النزاهتتة هتتذ ت التتتي  فكتت  ال. عتتدو التحيتتز هتتوالييمتتة،  يتتةجتتوه  ادعتتاء حيادولكتت  
متا مت  ييمتة ال حكتاو تتعامتل الحتال بينمتا  ةماهيوإلى الحييية  إلىالنظ يا  العلمية التي ندا 

ضتمان ، لأن الحيتائق تشتكل جتزءا مت  زائفتاالحيتاد كتان ولتو  حتتى . يجب  ن يكون علي  الحال
للحيتتائق  الضتتمان تيتتدو ن يمكنهتتا الحيتتائق فيتتك . الحتتدي  غتتير صتتحيحفهتتفا ييمتتة الكتتاو  ح

. لب الحياداطوسيلة لضمان  ن العل  يستجيب لمكالاستيلالية، بدورها،  ويدُاف  ع  . الأخ و
عتيد عل  يُ الالأول على  هان تأ ير الح كا  الاجتماعية والسياسية ندد الاستيلالية لأيعُتيد  ن 

. ى وجهتتا   ظتت ه  هتت ق علتتيصتتدالتتجاهتتل الحيتتائق و لالعلمتتاء علتتى الضتتىك متت  كتتون ت  تت  ي
 . نزاهةالية  ظ ا لأن العل  هو ما يهدد و على فك   النس عدو التحيزيع ض المدافعون ع  
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 الحمواة  لو  يون الحجة الأس ساة underdetermination 

اليائلتتة بتتأن " كتتوي " ظ يتتة  بتوستتي الييمتتة  يتتةالنستتاء التج يبيتتا  علتتى تحتتدي حياد  د  تتت
 يلستتتتتتتتون ،  1009لو ىينتتتتتتتو )الأدلتتتتتتتة ب underdtermined متتتتتتتادون الحتميتتتتتتتة النظ يتتتتتتتة 
لاحظتتا  كتتدليل علتتى ف ضتتيا  معينتتة فيتتك الممتت   ضموعتتة ة يتتيمكتت  التعويتتل علتتى (. 1003

 فستها والملاحظتا   الأساستيةالاف اضتا    تلف. م  بعض الاف اضا  الأساسيةبالارتباط 
اليت ن الستاب  إلى النجتوو في اختتلاا النظت   الفشتل في ملاحظتةمثلا، .  ضيا  تتلفةتدع  ف

وفيتتا للعلمتتاء  صتتحاب  ظ يتتة م كزيتتة   ابتتتةعشتت ، كتتان بمثابتتة دليتتل علتتى  ن الأرض متتا زالتت  
. حسب  ظ    صحاب  ظ ية م كزية الشمسلك النجوو بعيد  جدا توكدليل على  ن  الأرض
يستتندون إليهتا علماء م  اختيتار تتلتف الاف اضتا  الأساستية التتي اليمن  مبد  منطيذ ما م  

 .  ملاحظان يرتفسفي 

واجت  العلمتاء عمليتا بعتض المصتاعب في اختيتار الاف اضتا  الأساستية بنتاء علتى اليتتي  ي
تعتمتتد عليهتتا مياومتتة م اجعتتة الاف اضتتا  عمييتتة الجتتفور التتتي )المع فيتتة مثتتل البستتا ة والمحافظتتة 

ليصتتبح  طتتا  الاختيتتار  متتا تيلتتل متت لكتت  هتتف  اليتتي  المع فيتتة  تتادرا . ( و كثتتير معتيتتدا   ختت
غُلتب  صتحاب  ظ يتة )حتال  ةفي  يتما طع  الخيار واحد وتفسيرها وت جيحا  ميتص ا على 
لاختيتار في اال  تالنساء التج يبيا       ظ ا  تستنت (.المحافظة بالمبالىة فيفيك  م كزية الأرض

 بشتتكلساستتية الأف اضتتا  الاشتتذء يمنتت  العلمتتاء متت  اختيتتار  فمتتا متت  استتية الاف اضتتا  الأس
وي تتتتب علتتتى . مصتتتلحة  ختتت وتناستتب متتت  اليتتتي  الاجتماعيتتتة والسياستتتية،  و  ي تفضتتيل  و ي

تناستتتتب متتتت  اليتتتتي   ستتتتاس يساستتتتية علتتتتى الأ  اف اضتتتتان ن  قتتتتد يختتتت ءنستتتتاال  لمتتتتااعالذلتتتتك  ن 
 . النسوية

التتتي توصتتل إليهتتا تيتتوو علتتى الاستتتنتاجا  النستوية  ةحجتتة دا لت( 1091) "بتنتتاو"قتدو 
كمتتا  المعتيتتدا ،الأحكتتاو الواقعيتتة في شتتبكة ييمتتة مثتتل الحكتتاو  عمتتل ت(. 1003) " لستتون"

الاف اضتتتا  الأساستتتية التتتتي تتتتدع  الأحكتتتاو الواقعيتتتة، والعكتتتس  فثتتتلهتتتف   ة ن  حكتتتاو الييمتتت
 . صحيح
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 :كلوة أتارة
 

ن  ية خ ا الكم م من تثوان ي لي كل م  ش رك في تقديل لابسد في 
م يته، وذكرن خل في حانه، وكل من ق م على إترايه بس    الصلرة لطلابسن  
مري ً  في خ ا القط غ الفلتفي الحديث يداً، مت خوة في ي له م ية أولاة 

الاتمص ص، لننم ي منه إلى لغة يديدة ت اد الاعمل ر للمجالي لقراكة خ ا 
إض فة إلى ضلل م  خل تجريلي بسحدوي اللعي  ،لوام فازيقي في حقل ال للموا

وذلا الإنت ني وتدتله في  نع ال  لل والليلي كو  تقلل الفازي ك الكولماة،
ن  أنن  شكلن  بسه وعاً  وعاً  فحت ، وحتل  بسصلرة لا تج ل خ ا المدتل 

و رفة وثلة بسكل من الممج وزاً لل قلة الإبستمولللياة الومو    يم ً إبستمولللياً  
،وأوخ م كقاوة مطلقة في ال لل  الت ئدة والجلخراناة المجريلاة ووخل الاتمل ر

 ث، حا!!!(اكمش ف  )الل لل إلى حقاقة مطلقة، أو حقاقة مويلة ي نمظر 
تثلت الفازي ك الكولماة أن الحقاقة خي حقاقة تفكارن  و ن ن  ل لالون  

 .تطلة لدتلل ال صر في خ ا لابسن وحتلن  أنن  نجطل مع ط... ال لواة
 الدكملر عو ي فلزي ش  الي
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