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 ّمذِحاٌ

ا٢ِ ح٠ُاٞء ػِا٠ ٟٓٞاٞػخص  ُٓ كا٢ ٓـاخٍ طل٠ا٤َحص حُ٘ٔا٤ؾ ػايس ك٢ ٌٛح حٌُظاخد 

 ُٓٞػش ػ٠ِ كٍٜٞ حٌُظخد َٝٓطزش ٝكوخً ُظَِٔٔ حُؼ٤ِٔخص هيٍ حُٔٔظطخع. 

/  179ٝحُٔؼظٔيس روَحٍ ٓـِْ حُ٘ئٕٝ حُؼ٤ِٔش ٍهاْ / طـط٢ ٓلَىحص حُٔوٍَ ًِٜخ ٝ

 رـخٓؼش ىٓ٘ن. 2024/ 18/3/ طخ٣ٍن  14رـِٔظٚ ٍهْ/ 

حُو٤اا١ٞ ُِ٘ٔاا٤ؾ،  طظ٠اأٖ ٛااٌٙ حُٟٔٞااٞػخص حُلٜااَّ، ٓويٓااش، ػ٤ِٔااخص طل٠اا٤َ

حُظظخرغ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُظل٤٠َ حُو١ٞ٤ ُِ٘ٔا٤ؾ، ػ٤ِٔاش طاي٣َٝ حُو٤ا١ٞ، ػ٤ِٔاش ططز٤ان ١ُٝٝ 

حُو٤ااا١ٞ، ػ٤ِٔاااش حُظٔاااي٣ش، حُظزَااا٣ٖٞ )حُظ٘٘ااا٤ش(، حُِوااا٢ ٝحُظطااا٣َق ٝحُظؼو٤اااي )حُظز٣َاااِ(، 

 حُٜٔطِلخص حُؼ٤ِٔش ٝحَُٔحؿغ

ّ ٓوااٍَ   ٍ حُ٘ٔاا٤ـ٤ش كاا٢ هٔااْ ٛ٘يٓااش ٤ٌٓخ٤ٗااي حُٜاا٘خػخص  طل٠اا٤َحص حُ٘ٔاا٤ؾ٣ااي

( ٓاااخػخص 4ٝطوخٗخطٜاااخ ر٤ٌِاااش حُٜ٘يٓاااش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗاااش ٝحٌَُٜرخث٤اااش رـخٓؼاااش ىٓ٘ااان، رٔؼااايٍ )

ٗظ٣َش، ٝٓخػظ٤ٖ ػ٤ِٔظ٤ٖ أٓزٞػ٤خً ك٢ حُلَٜ حُيٍح٢ٓ حُؼاخ٢ٗ ُطا٬د حُٔا٘ش حُؼخُؼاشو ٝٛاٞ 

، حُظا٢ ٣ٜاخىكٜخ حُٜٔ٘يٓإٞ ظل٤٠َحص حُ٘ٔا٤ؾر٣ٜيف ا٠ُ حُظؼ٣َق رؤْٛ حُـٞحٗذ حُٔظؼِوش 

ٝحُزخكؼٕٞ ٝحُؼخِٕٓٞ، ١َٝم ٓؼخُـظٜخ رٜٔ٘ؾ ػ٢ِٔ ٓظٞحكن ٓاغ حُٔؼاخ٤٣َ حُي٤ُٝاش كا٢ ٛاٌح 

ًُاااي كٜاااٞ ٣وااايّ ٗااا٣َلشً ٝحٓاااؼشً ٓاااٖ حُٜٔظٔااا٤ٖ رخُو٠اااخ٣خ حُٔظؼِواااش اُااا٠ حُٔـاااخٍ. اٟاااخكش 

ٝهي ؿٔؼض حُٔاخىس حُؼ٤ِٔاش ٓاٖ َٓحؿاغ ػ٤ِٔاش، ٝٗ٘اَحص طوٜٜا٤ش  ،رخُٜ٘خػخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش

 ٘ٞػش، ٍٓ٘٘ٞس رخُِـخص ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش ٝحَُٝٓخ٤ٗش ٝحُؼَر٤ش.ٓظ

٣ٝٔؼي٢ٗ إٔ أػزَ ػٖ ١ٌَٗ حُـ٣َِ ٌُاَ ٓاٖ أٓاْٜ كا٢ طواي٣ْ حُؼإٞ ٩ٗـاخُ ٛاٌح 

حٌُظخد، ُْٝ ٣ٌٖ ًُي ٌٓٔ٘اخً ُا٫ٞ حُظؼاخٕٝ حُز٘اخء حُا١ٌ أرايحٙ ؿ٤ٔاغ ٓاٖ حُظو٤اظْٜ كا٢ ٤ٓاخى٣ٖ 

 ل٤يحً ُزِيٗخ ٝح٩ٗٔخ٤ٗش ؿٔؼخء. حُؼَٔ، ْٝٛ ًؼَ. ٝآَٓ ٖٓ الله إٔ ٣ٌٕٞ ٌٛح حٌُظخد ٓ

ٝاٗاا٢ ٓااٖ هاا٬ٍ ٛااٌح حُؼٔااَ حُٔظٞحٟااغ، أٍؿااٞ إٔ أًاإٞ هااي ٝكوااض رظوااي٣ْ ٓٔااخٛٔش 

 ٓظٞحٟؼش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ.

ٝا٢٘ٗ أػَد ِٓلخً ػٖ ١ٌَٗ ٌَُ ٖٓ ٣ويّ ٬ٓكظاش أٝ حٗظواخىحً ر٘اخءً، ٝٓاٞف طئهاٌ 

 رخُلٔزخٕ ػ٘ي طي٣ٍْ حُٔوٍَ ٝاػخىس ١زخػظٚ.     

                  

 ٝالله ٝح١ُٖٞ ٖٓ ٍٝحء حُوٜي

 

 30/5/2024ىٓ٘ن: حُو٤ْٔ 

 الأعرار اٌذورىس اٌّهٕذط هاهـش سخة لذاس
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 اٌفقً الأوي

 Windingذذوَش اٌخُىه 
 ذّهُذ-1-1

 و١ٞ٤ ٖٓ ٗٞع ٖٓ حُؼزٞس ا٠ُ أهَٟ.٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظي٣َٝ )حُِق( ٗوَ حُ

 :٢ٛ ػ٤ِٔش ٜٓٔش ٣ٍَٟٝٝش طئى١ حُٞظخثق حُظخ٤ُش ٝ

حُـٍِ حُلِو٢ ػزٞحص ٖٓ ح٬ُكوش. ٣٘ظؾ  خصػزٞس ه١ٞ٤ ٓ٘خٓزش ٣ُِٔي ٖٓ حُٔؼخُـ اٗظخؽ -أ

أػ٘خء َٗ٘ ه٢٤  ك٢ خً رَٔػش ٗٔز٤ يطٔظ٘لٛـ٤َس ٖٓ حُـٍِ )ط٠ٔٔ ٓٞح٤َٓ حُـٍِ( ٝحُظ٢ 

 ِلخّزٞحص ٛـ٤َس ػٖ ٣َ١ن حُحُِلٔش أٝ حُظٔي٣ش. ٌُُي، ٣ظْ ىٓؾ ٤ًٔش حُـٍِ ٖٓ ػيس ػ

splicing  أٝ حُؼويknotting  ػ٠ِ ػزٞس ٝحكيس. طْ حٓظزيحٍ حُؼويس رخَُر٢ ك٢ آ٫ص حُِق

 .(S. Adenor,2000) .رخُِلخّ حُلي٣ؼش

، طٞكَ ػ٤ِٔش حُِق كَٛش ٩ُحُش ػ٤ٞد حُـٍِ. ٣ظْ اُحُش ح٧ٓخًٖ حَُه٤وش ٝح٤ٌُٔٔش -د

ْ طل٤ٖٔ حُـٞىس أػ٘خء طي٣َٝٙ، ٝرخُظخ٢ُ، ٣ظك٢ أٝ ح٤ُ٧خف حُٔخثزش ػ٠ِ ٓطق حُو٢٤  حُ٘زْ

 ..[1]ٍ حُلِو٢ِح٩ؿٔخ٤ُش ُِـٍِ، ٝهخٛش ك٢ حُؼ

ح٥ٕ حُو١ٞ٤ ؿٞىس ػزٞس  ػيّ أىٟ ح٫ٓظويحّ حُٔظِح٣ي ُظو٤٘خص حُـٍِ ح٧كيع ا٠ُ 

ٔ٘لِٜش. طَ٘ٔ حػظزخٍحص حُؼزٞس حُِق حُؿِءًح ٖٓ ػ٤ِٔش حُـٍِ ري٫ً ٖٓ ؿِء ٖٓ ػ٤ِٔش 

 ِلخّحُطٌَ٘ طَف حُو٢٤ ػ٠ِ حُؼزٞسو ٝحُظٞك٤َ حُٔ٘خٓذ ُح١َُٝ٘ ح٧ٓخ٤ٓش ُلخُش حُؼزٞس، 

أٝ حُؼويس رٌَ٘ ٛل٤قو حُظوِٚ ٖٓ حُؼ٤ٞد حُيحه٤ِش ٝحُو٠خء ػ٠ِ حُؼ٤ٞد حُوخٍؿ٤ش 

 .unwindability حُلَُٜٓٞش ح٬ُٜرش ٝٝ، ش، ٝحٌُؼخكش حُٔ٘خٓزٌَٝٗ حُؼزٞس ٝر٤٘ظٜخ

  اٌرذوَشِلاخ واٌحشوٍ اٌّخطو اٌرىٕىٌىخٍ -1-2

حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش حُظ٢  آ٤ُخصح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ر٫ص حُظي٣َٝ)حُِق( آطْ طـ٤ِٜ 

٢ أٝ ػ٘ي طـ٤٤َ ػزٞحص ط٠ٖٔ ح٫ٓظج٘خف حُظِوخث٢ ُؼ٤ِٔش حُِق ػ٘ي ظٍٜٞ ػ٤ذ ك٢ حُو٤

ٕ اهَٟ، ٣وظِق حُٔوط٢ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٝحُل٢ًَ ٫٥ص حُظي٣َٝ ٖٓ آُش ٧ حُِق. حُظـ٣ٌش أٝ

٤خص ك٢ ًخكش ح٫٥ص ٝطوظِق ػٖ ٔحُؼ٘خَٛ ٝحُٞظخثق ح٧ٓخ٤ٓش طٞؿي طلض ٗلْ حُٔٔ

 .IMATEX BAُش حُظي٣َٝ آرؼ٠ٜخ رخُظلخ٤َٛ. ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ٌٛ حُلَٜ 

 ".IMATEX BA اٌّخطو اٌرىٕىٌىخٍ ٌِح اٌٍف الأوذىِاذُىُح-1-2-1

حُظـ٣ٌش  ٓخٍٓٞسٖٓ  2( أػ٘خء حُِق، ٣ظْ كي حُو٢٤ 1-1طظَٜ آُش حُِق ك٢ حٌَُ٘ )

، ٖٓ 5، ٣َٝٔ ػزَ ؿٜخُ حُ٘ي 4، ٖٓ ه٬ٍ حُٔ٘ظق ح٢ُٝ٧ 3حُزخُٕٞ ًخَٓ ٣َٝٔ ػزَ  1

 .( ioan, I., 2009 ) .10 ؼزٞس٣ٝظْ ُلٚ ػ٠ِ حُ 7حُٔ٘ظق  ه٬ٍ

٣وخف ٍَٓٝ حُو٢٤ ػ٘ي كي ٣٘زٚ حُٔ٘ظق ح٢ُٝ٧ حُٔ٘ظق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُٝٚ ىٍٝ ا

 ػيس ُلخص ك٢ ٝهض ٝحكي ٖٓ ػزٞس حُظـ٣ٌش ٣ٝوّٞ أ٠ً٣خ ربؿَحء أٍٝ ط٘ظ٤ق طو٣َز٢ ُِو٢٤.

ِو١ٞ٤ حُٔؼخُـش. ك٢ ٓ٘طوش ُ حُوط٤شٌؼخكش ِٝكوًخ ُ ٣4ظْ ٟز٢ كظلش حُٔ٘ظق ح٢ُٝ٧ 

 وغ حُٔوٚ ٣ .ظـ٣ٌشحُ ٓخٍٓٞسطْ ط٤ًَذ ٓوٚ ُوطغ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ  4حُٔ٘ظق حُٔٔزن 
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 ".IMATEX BA( : ِخطو آٌح اٌٍف الأوذىِاذُىُح "1-1اٌؾىً ) 

أػ٘خء حُظ٘ـ٤َ حُظِوخث٢ ػ٘يٓخ ٣ظْ ط٘ـ٤َ آ٤ُش ك٢ ؼَٔ طٓوَرش ٖٓ حُٔ٘ظق ح٢ُٝ٧ ٝػ٠ِ 

٣ظْ حٓظ٘ؼخٍ ٝؿٞى حُو٢٤ ػ٠ِ حُٔٔخٍ  ىٍٝحٕ حُٔوِٕ ٓغ حُٔٞح٤َٓ ح٫كظ٤خ٤١ش.

. طٔظ٘ؼَ ٝكيس حُظلٌْ ك٢ حُو٢٤ 8ٝ  ١6ش أؿِٜس ح٫ٓظ٘ؼخٍ خحُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٥ُش حُِق رٞٓ

ح ٣ؼ٢٘ إٔ بًح ًخٕ حُو٢٤ ٓلوٞىًح ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش، كٌٜكٝؿٞى حُو٢٤ ٖٓ ػزٞس حُظـ٣ٌش.  6

حُظـ٣ٌش هي حٗظ٠ٜ. ٌُٜٝح حُٔزذ، ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، ٣ظْ ط٘ـ٤َ آ٤ُش  حُو٢٤ حُٔٞؿٞى ك٢ ػزٞس

حُٔٞح٤َٓ( ح٫كظ٤خ٤١ش ػ٘ي ط٘ـ٤َ ) ٔوِٕ  رخ٧ٗخر٤ذاُحُش حُٔخٍٓٞس حُلخٍؿش ٝآ٤ُش طي٣َٝ حُ

 ..[9]آُش حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش

ػيّ ٝؿٞى ه٢٤ ٝٓظٜيٍ أَٓ  8ػ٘يٓخ ٣٘وطغ حُو٢٤، ط٬كع ٝكيس حُظلٌْ 

 حهظَحٕ طِوخث٢ ٥ُش حُِق.

٣ظْ طلي٣ي ٗي حُو٢٤ أػ٘خء حُِق ٛٞحث٤ًخ ػٖ ٣َ١ن ح٠ُـ٢ ر٤ٖ أُٞحف أؿِٜس حُ٘ي 

رٔزذ ح٩ؿَحءحص حُظخ٤ُش: حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ُِزٌَس،  10حُزٌَس  . ٣ظْ ُق حُو٢٤ ػ5٠ِ

 حُلًَش ح٫ٗظوخ٤ُش ٖٓ حُو٢٤ ػ٠ِ ١ٍٞ ُٓٞي حُِٔق ٝاؿَحءحص اٟخك٤ش أهَٟ.

٣ظٌٕٞ حُظ٘ـ٤َ ح٢ُ٥ ٥ُش حُِق ٖٓ ٓـٔٞػش ٓٞكيس ٖٓ ح٤ُ٥خص حُظ٢ ٣ظْ ط٘ـ٤ِٜخ 

٤َ آُش حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش، ٖٓ ًخ٤َٓح حُظلٌْ ٝحُظ٢ طؼَٔ رٌَ٘ ٓظَحر٢. ػ٘يٓخ ٣ظْ ط٘ـ

حُو٢٤ ٝحٓظج٘خف ػ٤ِٔش حُِق  هطغكبٕ ح٤ُ٥خص ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش طؼَٔ ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ 

 طِوخث٤خً.

٣ظْ ط٘ـ٤َ ح٤ُ٥خص ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٥ُش حُِق ٖٓ ه٬ٍ ِِٓٔش ٖٓ ًخ٤َٓحص حُظلٌْ 

 (.2-1) لٔذ حٌَُ٘ر، Ac  ٝA1  ٝA2حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ أػٔيس حُو٤خىس 

 ٤ش:طحص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ح٥حهظَحٕ آُش حُِق حُوطٞحص ٝح٩ؿَحء٣ظطِذ 



13 

 

، ٝحُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ُِِٔق ٝحٓظٜخٙ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ 10 ؼزٞسا٣وخف كًَش ىٍٝحٕ حُ-

 و11حُِٔق ا٠ُ أٗزٞد ح٫ٓظٜخٙ 

ٖٓ ه٬ٍ حُلظلش حُٔظٞكَس ػ٠ِ ١ٍٞ  11طل٣ََ ١َف حُو٢٤ ٖٓ أٗزٞد ح٫ٓظٜخٙ  -

 و12ح٧ٗزٞد ٟٝٝؼٚ ك٢ حُؼويس 

 ٗوَ أ١َحف حُو٢٤ ا٠ُ حُؼويسو -

ػوي أ١َحف حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس ٖٝٓ حٌُٞٗش )حُِٔق( ٝحُظلٌْ ك٢ كـْ حُؼويس حُ٘خطـش  -

 و13رخٓظويحّ ٝكيس حُظلٌْ ك٢ حُؼويس 

٩ٍؿخع حُو٢٤ ا٠ُ ٓٔخٍ حُِق رؼي  6كظق أؿِٜس ٗي حُو١ٞ٤ ٝؿٜخُ حُظلٌْ ك٢ حُو١ٞ٤ -

 ػ٤ِٔش حَُر٢و

 حُٔٔخٍ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٝحٓظج٘خف ػ٤ِٔش حُِق.اػخىس حُو٢٤ ا٠ُ  -

٣ؼظٔي ِٓق طؼ٣َق ًخ٤َٓحص حُظلٌْ ك٢ آ٤ُخص حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٟٝٓٞؼٜخ 

 حُ٘ٔز٢ ػ٠ِ أػٔيس حُو٤خىس ػ٠ِ ٝهض ٝٓيس ط٢٤٘٘ ح٤ُ٥ش ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش.

ط٘ظ٢ٜ ىٍٝس ط٘ـ٤َ آُش حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش رخُيٍٝحٕ حٌُخَٓ ٧ػٔيس حٌُخٓخص ٣ٝظْ 

ٍطزخ١ ر٤ٖ طَٜكخص آ٤ُخص حُٔخ٤ً٘ش ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش رٔٔخػيس حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ٥ُش حُِق ط٘ل٤ٌ ح٫

ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش. إ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ٨ُٝطٞٓخطٕٞ ٛٞ طٔؼ٤َ ٝكي١ٝ أٝ ىحث١َ أٝ ٓٔظط٤َ 

 َُِّٓٞ حُز٤خ٤ٗش ٤ُ٥خص ح٩ٗٔخٕ.

٣ؼي حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ػزخٍس ػٖ طٔؼ٤َ ٢ٍٓٞٓ طو٤ِي١ ُـ٤ٔغ طَٜكخص حُؼَٜ٘ 

ُل٢ًَ حُظٔؼ٢ِ٤ ٤ُ٦ُش حُظ٢ طْ طل٤ِِٜخ. ٣ظْ ط٘ل٤ٌ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ رخُيٍٝحٕ حٌُخَٓ ٌُخ٤َٓح ح

 حُظلٌْ.

 "Imatex BA ٌِح اٌٍف الأوذىِاذُىُح اٌّخطو اٌحشوٍ-1-2-2
( ٣ظْ ػَٝ 2-1" ك٢ ح٧ٌٗخٍ)Imatex BAحُٔوط٢ حُل٢ًَ ٥ُش حُِق "

حُظلٌْ  حُز٤خ٤ٗش ُظلخ٤َٛ ط٘ـ٤َ ًخ٤َٓحصحُٔوط٢ حُل٢ًَ ٥ُش حُِق ِِٝٓٔش ٖٓ حَُّٓٞ 

 ح٧ٝطٞٓخط٢ٌ٤ ٥ُش حُِق.

 
nm1=2880rot/min; D1=195mm; D2=95…230mm; D3=120mm; D4=250mm; 

D5=150mm; D5 ’=84mm; D6=99mm; D9=99mm; D10=93mm; nAs=220rot/min; 

z5=1; z6=33; nAs=220rot/min; DT=94mm; hT=(74…84)mm; Lb=160mm. 
 Imatex BAحشوٍ ٌِح اٌٍف اٌ اٌّخطو(: a -2-1اٌؾىً ) 
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، Ac ،A1( ، ٣ٌٖٔ ُٔلٍٞ حٌُخٓش a-d-2-1حٌَُ٘ )رخٓظويحّ حُٔوططخص ك٢ 

A2 ٝٓلٍٞ حُو٤خىس حَُث٢ٔ٤ ،Ap ، ٌَُ٘ح(2-1- a)  ٝٓلٍٞ حُو٤خىس حُؼخ١ٞٗAs ، ٌَُ٘ح(

1-2- a)  طْ إٔ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٓٞحٟغ ًخ٤َٓحص حُظلٌْ ك٢ ح٤ُ٥خص ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٥ُش حُِق

 طلي٣يٛخ ػ٠ِ آُش حُِق.

 
 Imatex BA(: ذؾغًُ أػّذج اٌىاِاخ ٌِح اٌٍف b -2-1اٌؾىً ) 

 
 ذفافًُ ذحشته اٌىىٔح )ٌفائف((:   c-2-1اٌؾىً )

 
 Ac, A2 ه ِحىس اٌىاِاخَذحش(:  d -2-1اٌؾىً )

 (: آٌُاخ اٌٍف اٌرٍمائٍ. واِاخ اٌرحىُ. 1-1اٌدذوي )

Cama آ٤ُخص حُِق حُظِوخث٢ 



15 

 

K1  آ٤ُش ٍكغ حُِٔق رخُ٘ٔزش ٧ٓطٞحٗش حُِق 

K2,K3, K17 ( ىٍٝحص ط٘ـ٤َ ؿ٤َ ٗخؿلش3...2آ٤ُش ا٣وخف ح٥ُش ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش رؼي ) 

K4 آ٤ُش حُلَحَٓ ُِزٌَس ٝأٓطٞحٗش حُِق حُٔلُِس 

K5  ٝآٔخى حُو١ٞ٤ ػ٘ي حُؼويسآ٤ُش كظق ؿٜخُ حُ٘ي 

K6 آ٤ُش حٓظٜخٙ أ١َحف حُو١ٞ٤ ٝحُٞرَ ٖٓ حُٔ٘ظق 

K7 آ٤ُش حُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ٧ٓطٞحٗش حُِق حُٔ٘وٞهش ٝحُزٌَس 

K8 آ٤ُش حُظلٌْ ك٢ ىٍٝحص حُؼوي ٝطٌَحٍ ػَٔ حُٔ٘ظق 

K9  أػ٘خء حُِق )ػيحى حُؼويس(ك٢ آ٤ُش كلع ح٫ٗوطخػخص 

K10  حُؼويسآ٤ُش حُظلٌْ ك٢ أرؼخى 

K11 آ٤ُش ٗوَ حُو٢٤ ٖٓ حٌُٞٗش ا٠ُ حُؼويس 

K12 ٍٞٔآ٤ُش ح٧ٗزٞد حُٔل 

K13 آ٤ُش حٓظٜخٙ أ١َحف حُو٢٤ ٝطؼز٤ض حُو١ٞ٤ ػ٠ِ حُؼويس 

K14 آ٤ُش ط٘ـ٤َ حُؼوخىس 

K15 )آ٤ُش ٗوَ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ ح٧ٗزٞد )حُٔخٍٓٞس 

K16  َا٠ُ حُٔ٘ظق  كظ٤خ٤١ش ٝهطغ حُو٢٤ح٩آ٤ُش طي٣َٝ حُٔوِٕ ٓغ حُٔٞح٤ٓ

 ح٢ُٝ٧ )حُٔٔزن(

 أثٕاء اٌرذوَشفٍ الاخهاداخ ػًٍ اٌخُىه -1-3

ٖٓ حُٞحٟق إٔ ػزخص ًٞٗش حُظي٣َٝ رخٌُؼخكش حُٔطِٞرش ٣ظليى ا٠ُ كي ًز٤َ ٖٓ 

ح ٍث٤ٔ٤خً ك٢  أىٟه٬ٍ ٗي حُو١ٞ٤. ٓغ حُ٘ٞع حُظو٤ِي١ ٖٓ حُٔخٌٓخص،  ًٍ ٗي حُو١ٞ٤ ىٝ

ُوي ١َكض ٌٛٙ حُط٣َوش ٓ٘خًِٜخ حُوخٛش ك٤ٔخ ح٠ُؼ٤لش. ٝ شك٤ؼحُظوِٚ ٖٓ ح٧ٓخًٖ حَُ

ٓٔخ ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ ؿٞىس حُـٍِ )كويحٕ  ،٣ظؼِن رخُ٘ي حُِحثي ػٖ حُٔٔظٟٞ حُٔطِٞد

ح٫ٓظطخُش(. ٣ؼظٔي ٓيٟ حُظلٌْ ك٢ ٗي حُو١ٞ٤ ك٢ حُِق ػ٠ِ ٗٞع ؿٜخُ حُ٘ي حُٔٔظويّ. 

أٛزق ٖٓ حٌُٖٔٔ ، ُِو١ٞ٤ ٓغ ظٍٜٞ أٗٞحع أكيع ٖٓ أىٝحص حُ٘ي ٝحُظ٘ظ٤ق ح٩ٌُظ٢َٗٝ

 ػ٤ِش ك٢ ٗي حُو١ٞ٤ ٝرخُظخ٢ُ حُللخظ ػ٠ِ ؿٞىس حُـٍِ.خحُظلٌْ رل
(N.Gokarneshan,2009) . 

  اٌرغذَحٌلاعرخذاَ ت ِرطٍثاخ ٌف اٌىىْ-1-3-1

ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔؼخ٤ُش، ك٢ كخُش حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس، ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓلظٟٞ حُـٍِ ك٢ 

٣لخكع ػ٠ِ  ٚٗلٔحُؼزٞس رل٤غ ٣وَِ ٖٓ ٝهض طٞهق ح٥ُش ا٠ُ حُلي ح٧ى٠ٗ، ٝك٢ حُٞهض 

اٗظخؽ آُش حُظٔي٣ش ىٕٝ حٗوطخع. ًٔخ ٣٘زـ٢ إٔ طٌٕٞ ًٞٗش حُظي٣َٝ هخىٍس ػ٠ِ حُلَ رَٔػخص 

ّ/ىه٤وش أٝ أًؼَ. ٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػزٞس ًحص ٓلظٟٞ  1000ػخ٤ُش طزِؾ كٞح٢ُ 

ٝٓغ ًُي، كبٕ ٌٛح ٣لَٝ  ،ه١ٞ٤ ػخ٢ُ، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٝؿٞى هطَ أًزَ ١ٍٝٞ أًزَ

ؿٜخىحً أػ٠ِ ػ٠ِ حُـٍِ. ٣ٌٖٔ طؼ٣ٞٞ طؤػ٤َ هطَ حُؼزٞس ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس ٓو٤١َٝش ا

ُِل٤خًش ُٝق  ٓ٘خٓزش 51°5طْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٓو٤١َٝش طزِؾ ٝهي حُؼزٞس أٝ حٓظيهخهٜخ. 

طوَ رٌَ٘  ٫ِمح٤ُ٧خف حُٔٔظَٔس ٝأ٠ً٣خ ُِظٔي٣ش حُٔزخَٗس. ٤ِٓس أهَٟ ٢ٛ إٔ ٌِٓ٘ش ح٫ٗ
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ٌُٖٝ ك٢ رؼٞ حُظطز٤وخص حُوخٛش ٣ل٠َ إٔ طٌٕٞ  ،شَك٤ؼًز٤َ ك٢ كخُش حُو١ٞ٤ حُ

حُٜيف حَُث٢ٔ٤ ٛٞ حُللخظ ػ٠ِ هطغ حُو١ٞ٤ ػ٘ي حُظٔي٣ش ػ٘ي  ،'20°4ٓو٤١َٝش رِح٣ٝش 

 ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٖٓ حُو١ٞ٤.ٌَُ  1أهَ ٖٓ 

 )غُش اٌّىىوٍ(إٌغُح غُش اٌرمٍُذٌ ٌف اٌىىْ ٌلاعرخذاَ تِرطٍثاخ -1-3-2

ح ُطز٤ؼش ٗظخّ اىهخٍ حُِلٔش ك٢ ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ آ٫ص ح٤ُٔ٘ؾ ؿ٤َ  ًَ ٗظ

° 4' 20ػ٠ِ ًٞٗش حُظي٣َٝ. إ حُٔو٤١َٝش ٓوخّ  ًز٤َسح٤ًٌُٞٔش، كوي ٣ظْ كَٝ ه٤ٞى 

ْٓ ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ  105روطَ  شكخٍؿ ٓخٍٓٞسحُٔو٢١َٝ أٝ حُٔظٞح١ُ حُٔز٢٘ ػ٠ِ  قُِ

ط٘خٓذ أٗٞحػًخ ٓوظِلش ٖٓ حُو١ٞ٤ ك٢ ؿ٤ٔغ حُ٘طخهخص. طظطِذ ح٧ٗظٔش حُٔوظِلش ٩ىهخٍ 

حُِلٔش ك٢ كخُش آ٫ص ح٤ُٔ٘ؾ ؿ٤َ ح٤ًٌُٞٔش ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ ٓـٔٞػخص ٖٓ حُوطغ 

أٝ حُوَ٘س حُٔو٤١َٝش ُِظؼخَٓ رٌَ٘  ؼزٞسَ حُحُؼ٢َٟ ٝحُٔو٢١َٝ ٝحُلي ح٧ى٠ٗ ُوط

 .ٓوظِلش َٓٝ ٓغ ٓـٔٞػش ٖٓ حُو١ٞ٤ ًحص هٜخثٚ حكظٌخى ٓوظِلش ًٝؼخكش هط٤ش

خ ًٔخ إٔ ُٝح٣خ حُِق حٌُز٤َس ؿ٤َ ٓ٘خٓزش  ئى١ط ًٔ ح كخٓ ًٍ ًؼخكش ًٞٗش حُظي٣َٝ ىٝ

 2.5ػؼَ ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُِق ٓغ ُلخص حُظ٣ََٔ رٔويحٍ ٫٥ص ح٤ُٔ٘ؾ ؿ٤َ ح٤ًٌُٞٔش. 

ىٕٝ ٌٓٞى. ا٠ُ ؿخٗذ ٖٓ رش ُٝح٣ٝش حُِق حُٔ٘خٓزش ٤ُِٔ٘ؾ ُظؼط٢ ًؼخكش حُؼزٞس حُٔطِٞ

حػخطٚ ٝٛٞ ًلخءس حُظو٣ِٖ. ٣ٌٖٔ ًؼخكش حُؼزٞس ُٝح٣ٝش حُِق، ٛ٘خى ؿخٗذ ْٜٓ آهَ ٣ـذ َٓ

% ػٖ ٣َ١ن حهظ٤خٍ ١ٍٞ ح٣ٌَُ حُٔ٘خٓذ 100ٗٔزش حُظٜـ٤َ ا٠ُ ٓخ ٣وَد ٖٓ  ٍٝٛٞ

 ٌح ٌٓٔ٘خً ػ٠ِ آ٫ص حُِق حُلي٣ؼش.٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ ،ُِظو٣ِٖ

 :اٌرشَىى( فٍ)إٌغُح غُش اٌرمٍُذٌ ِرطٍثاخ ٌف اٌىىْ ٌلاعرخذاَ ت-1-3-3

ِش ًز٤َس. ك٢ ٝهض ٓخرن، ٫ ٣ٔؼَ كي ًٞٗش ه١ٞ٤ حُظي٣َٝ ػ٘ي حُل٤خًش ٌٓ٘

ٌٝٛح ٓخػي ك٢  )حُظ٣ٌَٞ( ك٢ ٛ٘خػش حُل٤خًش° 9'15ٓو٤١َٝش حٌُٞٗش حُزخُـش  ضٓحٓظوي

 ح٧ىحء حُِْٔ ُؼ٘خَٛ حُل٤خًش.

)ك٢ حُؼزٞس حُلخٍؿش( ٓغ ° 5' 57ك٢ حُٞهض حُلخَٟ، أٛزلض ٓو٤١َٝش طزِؾ 

أًؼَ ٤ٗٞػًخ ك٢ ٛ٘خػش حُل٤خًش. ٣ٝؼِٟ ًُي ا٠ُ كو٤وش ٝؿٞى ° 11ٓو٤١َٝش ًخِٓش طزِؾ 

١ٍَٝ٠ ه٬ٍ حَُٔحكَ ح٠ُٝ٧ ٖٓ حُِق. ٖٓ حُ° 9'15ح٫ِٗم ٛخثَ ك٢ ٓويٓش حُٔو١َٝ 

٣ـذ ٓٔخٍٓش حُؼ٘خ٣ش ٝحُلٌٍ ، ٝحٌُٞٗش حُٔٔظويٓش ك٢ حُل٤خًش رخُ٘ٔغ ؼخُؾطُ إٔ ٣ظْ 

 أػ٘خء اُحُش حُظ٘ؼَ رخُ٘ٔغ ٖٓ حُو١ٞ٤.ك٢ حُٔ٘خٓز٤ٖ 

 :الإخهاداخ ػًٍ اٌخُىه فٍ ِٕطمح اٌؾذ واٌرٕظُف-1-3-4

حٌُٔٞٗخص  ،ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش، ٣ؼط٠ حُ٘ي حُٜل٤ق ُِـٍِ ًؼخكش حُؼزٞس حُٔطِٞرش 

 ٌُ٘ق ػٖ ػ٤ٞد حُو٢٤. حٌٙ حُٔ٘طوش ٢ٛ ؿٜخُ حُ٘ي، ٝؿٜخُ حًُ٘ٔٞؿ٤ش ُٜ

كظٌخى حُو١ٞ٤ ٓغ ححُ٘خؿْ ػٖ ُ٘ي ٣ُخىس حك٢ َ أىُش حُو٢٤ حُٔـِوش ٝحُٔلظٞكش ػطئ

 . (ح٧ىُشأىٝحص حُظٞؿ٤ٚ )

٣لخكع ؿٜخُ حُ٘ي ػ٠ِ ٗي ٓ٘خٓاذ كا٢ حُو٤ا١ٞ ُظلو٤ان ًؼخكاش ػزاٞس ٓٞكايس. ًٔاخ  

ح٠ُااؼ٤لش ر٘ااٌَ ًز٤ااَ كاا٢ حُـااٍِ ٝحُظاا٢ ط٘وطااغ طلااض ح٩كٜااخى  ٔ٘ااخ١نخٗااق ُِأٗااٚ رٔؼخرااش ً

 ح٩ٟخك٢ حُ٘خطؾ ػٖ ؿٜخُ حُ٘ي.
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 طٞؿي ػ٬ػش أٗٞحع ٍث٤ٔ٤ش ٖٓ أؿِٜس حُ٘ي :

ؿٜخُ حُ٘ي ح٠ُٔخػق: ٣ؼظٔي ٗي حُوَؽ ػ٠ِ ٗي حُيهَ، ٝٓؼخَٓ ح٫كظٌخى ر٤ٖ حُوا٢٤  -1

 :(، ٝحُِح٣ٝش ح٤ٌُِش ٬ُُظلخف μٝحُي٤َُ )

             𝑒                                                                      (1-1) 

ح ٧ٕ  ًَ . اًح Tinٛٞ ٠ٓخػق ػخرض ُِظٞطَ حُٞحٍى  Toutػخرظخٕ، كبٕ  ∝ٝ μٗظ

ح، كٌٌُي ٛٞ  Tinًخٕ  ًَ  .Toutٛل

٣ٌٖٔ طـ٤٤َٛخ ػٖ  μا٠ُ طـ٤٤َ ٗي حُوَؽ.  Tinٝػيى ح٧ىُش ٝ/أٝ   ٣μ  ٝαئى١ طـ٤٤َ 

 ٣َ١ن طـ٤٤َ هٜخثٚ حُٔخىس أٝ ٓطق حُـٍِ.

 ب( اٌؾذاد تالإمافح 

( Nك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ، ٣ظْ حٓظويحّ حُُٕٞ حُٔخًٖ أٝ حُِٗزَى ُظطز٤ن هٞس ػٔٞى٣ش )  

  ٣ظْ كٔخد ح٩ؿٜخى حُ٘خطؾ ػٖ ٣َ١ن:، ُظـ٤٤َ حُظٞطَ

𝑇      𝑇                                                                            

ح ٧ٕ  ًَ رزٔخ١ش ػٖ  Toutٛٔخ ػٞحرض طو٣َز٤ش ُ٘ظخّ ٓؼ٤ٖ، ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ  μ ٝNٗظ

ح، ك٬ ٣ِحٍ ٛ٘خى طٞطَ ٗخطؾ  Tin. اًح ًخٗض ه٤ٔش ٣َ١Tinن اٟخكش ػخرض ا٠ُ  ًَ ٛل

Tout=2μN َ٣ٌٖٔ طـ٤٤ .Tout ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ حُوٞس حُؼٔٞى٣ش  رزٔخ١شN. 

 :Combined tensioner ج( اٌؾذاد اٌّشوة 

ٝٛٞ حُ٘ٞع ح٧ًؼَ ٤ٗٞػًخ ٝح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗيحى ه٢َٛ ٝٗٞع ًخرٔظخٕ ػ٠ِ ح٧هَ. ٣ظْ   

 طـ٤٤َ حُظٞطَ رخُوٞس حُؼخى٣ش ٝ/أٝ ُح٣ٝش ح٫ُظلخف.

𝑇    𝑇   𝑇   𝑒       𝑇        𝑒                ( 1-3 ) 

 "Imatex BA" رذوَشآٌُاخ آٌح اٌ-1-4

 هوإَماف آٌُح تذء اٌٍف-1-4-1

ط٤ٌ٤ش ػٖ ٣َ١ن حُِق ٥ُش حُِق ح٧ٝطٞٓخ حٓطٞحٗخص٣ظْ طلو٤ن ريء ط٘ـ٤َ 

حُظ٘ـ٤َ حَُث٢ٔ٤ ٦ُُش. ٣ظْ  ٓلٍٞحُِق ػٖ ٣َ١ن حُو٤خىس ٖٓ  ٫ٓطٞحصح٫هظَحٕ حُٔٔظوَ 

٣َ١ن أهَحٙ ح٫كظٌخى ك٢ حُِِٔٔش ١ش آ٤ُخص ٓليىس ٝػٖ خط٘ـ٤َ ٓلطخص حُِق رٞٓ

 ( .a-2-1حٌَُ٘ )ُِٔوط٢ حُل٢ًَ ك٢  حُل٤ًَش ُ٘وَ حُلًَش ا٠ُ حُِٔق ٝكوخً 

ط٘ظوَ كًَش ىٍٝحٕ حُِٔق، ك٢ ٟٝغ حُِق، ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ حَُث٢ٔ٤ 

M1 ّه٬ٍ رٌَحص حُلِح ٖٓ .D1 ،D2 ،D3 ،D4  ه٬ٍ أهَحٙ ح٫كظٌخى ٖٓٝD5 

ٝD6. 

 حٓطٞحٗش، ٌَُ ٥D5ُش حُِق، ٣ٞؿي هَٙ ٓلَى  Apػ٠ِ حُؼٔٞى حَُث٢ٔ٤ 

ػٖ ٣َ١ن أهَحٙ  2ط٘ظوَ حُلًَش ا٠ُ رٌَس حُِق  D5ُق. ٖٓ أهَحٙ ح٫كظٌخى 

ػٔٞى ِٓ٘يٍ حُظي٣َٝ )حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ  D6' ٝأهَحٙ ح٫كظٌخى D5ح٫كظٌخى حُٔظٞٓطش 

. ػْ ط٘ظوَ حُلًَش ا٠ُ حُزٌَس ػٖ ٣َ١ن ح٫كظٌخى ٖٓ 27حُِق حُٔلُِس  (أٓطٞحٗش

 .)حُٔلُِس(ٓطٞحٗش حُِق حُٔويىسأ
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( 3-1حُِق رخٓظويحّ ح٤ُ٥ش حُٟٔٞلش ك٢ حٌَُ٘ ) (ٓلطشِٓ٘يٍ )٣ظْ ط٘ـ٤َ 

. طْ O1ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ُ٘وطش حُظٌرٌد 1ُِزيء، هْ رظ٘ـ٤َ ًٍحع حُزيء 

 ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ظْ ٗوَ كًَش ٍحكؼش حُزيح٣ش ا٤ُٜٔخ أ٠ً٣خ.3ٝ  2ٓغ حَُحكؼش  1ىٓؾ حَُحكؼش 
 

 

 "Imatex BA " اٌخُو ػٕذ أمطاع هوإَمافآٌُح تذء اٌٍف (: 3-1)اٌؾىً 

 ػٖ ،(3-1:حٌَُ٘)، 2طليى حُلًَش حُٔظٌرٌرش ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش َُِحكؼش 

، ك٢ حطـخٙ ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش 7"، حُلًَش حُٔظٌرٌرش َُِحكؼش b" ٤َُٝش٣َ١ن حُ

ٝحُظ٢  8ٛٞ حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش  7. حُظ٠خٖٓ ٓغ حَُحكؼش O2ك٤ٔخ ٣ظؼِن ر٘وطش حُظٌرٌد 

ٓظظؤٍؿق أ٠ً٣خ ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ٝٓظليى ريٍٝٛخ حُظٌرٌد ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد 

 .O3ش حُظٌرٌد رخُ٘ٔزش ا٠ُ ٗوط 11ٝ 10حُٔخػش َُِحكؼظ٤ٖ 

ا٠ُ هَٙ  13ٝ 12ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼظ٤ٖ  11ٝ ٣10ظْ ٗوَ ػَٔ حَُحكؼظ٤ٖ 

ٝرخُظخ٢ُ ٤ٌٕٓٞ ٖٓ  D5'، ٝح١ٌُ ػ٘ي أَٓ حُزيء ٤ٓوظَد ٖٓ هَٙ حُظ٘ـ٤َ D5ح٫كظٌخى 

)حٓطٞحٗش رٜخ طـخ٣ٝق ك٤ِِٗٝش  حٌُٖٔٔ ٗوَ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ا٠ُ أٓطٞحٗش حُِق حُٔلُِس

ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٖٓ  D6ح٫كظٌخى رٔٔخػيس هَٙ ح٫كظٌخى ػٖ ٣َ١ن  )ى٤َُ حُو٢٤((

 ا٠ُ رٌَس حُِق. لُِسأٓطٞحٗش حُِق حُٔ

، ػٖ ١D5-D5'-D6ٞحٍ ػ٤ِٔش حُظؼزجش، ٣ظْ ٟٔخٕ ح٫طٜخٍ حُيحثْ ر٤ٖ ح٧هَحٙ 

. ٣ئى١ حُٔظَٜ 6حُٔٞؿٞى ػ٠ِ حٌٍُحع ” ٣َ١profilului ―P1ن حُٔظَٜ حُـخٗز٢ 

ا٠ُ ٓ٘غ حُظؤٍؿق ك٢ ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش. حُلًَش  6" َُِحكؼش P1حُـخٗز٢ "

 " حُٔٞؿٞى ػ٤ِٜخ.P2، ٖٓ ه٬ٍ ِٓق حُظؼ٣َق "7َُِحكؼش  O2رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

ٌٝٛح ريٍٝٙ  4ؿِءًح ٫ ٣ظـِأ ٖٓ حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش  6حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش  يطؼ

، ك٢ حطـخٙ 1ٍحكؼش حُزيح٣ش  . إ ط٘ـB1َ٤ُِٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢  ٣5ظْ ط٤ٟٞلٚ ٓغ حُ٘ٞحس 
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، ٖٓ أؿَ ٗوَ حُلًَخص ا٠ُ ٓلطش حُظؼزجش، أىٟ أ٠ً٣خ ا٠ُ O1ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

 ػ٤ِٜخ. P1 ٝP2ٝحُؼظزخص  6ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼش  7كـذ حَُحكؼش 

ػٖ  ٣16ؼَُٔ ػ٠ِ حَُحكؼش   7ٝحَُحكؼش حُؼخُُش  7ػ٘ي حُزيء، ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼش 

، ٓٔخ ٤ٓئى١ O2ٙ ػوخٍد حُٔخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن ر٘وطش حُظٌرٌد ٣َ١ن طؤٍؿلٜخ ػٌْ حطـخ

ػ٠ِ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش  I3. ٣ٞؿي حُٔلظخف حُٜـ٤َ I3 ٝI4ا٠ُ ط٘ـ٤َ حُٔلخط٤ق حُٜـ٤َس 

ػ٠ِ ىحثَس ًَٜرخث٤ش طؼَٔ  I4ُظ٣ِٝي حٌُٔٞٗخص حٌَُٜرخث٤ش حُٔٔخػيس ُٔلطش حُِق، ٣ٝٞؿي 

 حُِق.ف ٤٘٣َ ا٠ُ ريء/ا٣وخف ٓلطش ػ٠ِ ط٘ـ٤َ ٜٓزخ

 .22ك٢ ٓ٘طوش ٝكيس حُظلٌْ رخُو٢٤  ١Fٞحٍ حُِق، ٣ٞؿي حُو٢٤ 

ك٢ حطـخٙ ػوخٍد  22ػ٘يٓخ ٣٘وطغ حُو٢٤، ٓٞف طظؤٍؿق ٝكيس حُظلٌْ ح٤ٌُِٔش 

ك٢ حطـخٙ اؿ٬م  21ٝ ٤ٓٝ23ظْ ط٘ـ٤ِٜخ ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼظ٤ٖ  O5حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

 .B1ظ٢ طِٝى حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢ ح١ٌُ ٤ٓـِن حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش حُ I1حُٔلظخف حُٜـ٤َ 

هِذ )حُلًَش ٧ػ٠ِ  5ا٠ُ ؿٌد حُوِذ  ٣B1ئى١ ط٢٤٘٘ حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢ 

ٝاُـخء  6ٝ 4حُِٔق( ٓٔخ ٤ٌٕٓٞ ُٚ طؤػ٤َ طٌرٌد ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش َُِحكؼظ٤ٖ 

. ٣ظؤٍؿق ك٢ حطـخٙ 8ٝ 7. ٝٗظ٤ـش ٌُٜح ح٩ؿَحء، ٤ٓظْ ط٘ـ٤َ حَُحكؼظ٤ٖ 7هلَ حَُحكؼش 

 9، ٝٓظٌٕٞ َُِحكؼش 15ٗظ٤ـش ُؼَٔ حُِٗزَى حَُٕٔ  O2ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔخػش، ك٤ٔخ ٣ظؼِن  11ٝ 10كًَش طٜخػي٣ش، ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ طٌرٌد حَُحكؼظ٤ٖ 

ٝٓوخ١ؼش  D5' ٖٓ هَٙ حُو٤خىس D5. ٤ٓؤَٓ ٌٛح ربؿَحء اُحُش أٓطٞحٗش حُظ٤َٛٞ O3رـ 

 ش حُِق حُٔ٘وٞهش.ٗوَ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ٧ٓطٞحٗ

ق حُو٢٤ ػ٠ِ ٣ِظْ حُظلٌْ ك٢ حٗوطخع حُِِٔٔش حُل٤ًَش ُ٘وَ حُلًَخص ح٬ُُٓش ُ

ك٢ ٝهض ٝحكي ٝػٖ ٣َ١ن ٗظخّ كَِٓش أٓطٞحٗش حُِق حُظ٢ طؼَٔ رخُٜٞحء  28حُزٌَس 

 ح٠ُٔـ١ٞ.

ٗظ٤ـش ُؼَٔ  7" ٝحَُحكؼش حُـخٗز٤ش b" ح٤َُُٝش٣ظْ حُللخظ ػ٠ِ ح٫طٜخٍ حُيحثْ ر٤ٖ 

 .(a-4-1)حٌَُ٘  .18 ٤خ١ )حُ٘خرٞ(ٝحُ 17حَُحكؼش 

٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ ١ِذ ا٣وخف حُِق ػ٘ي حٍُٞٛٞ ا٠ُ هطَ ٓؼ٤ٖ ٓليى ُِِٔق )حٌَُ٘ 

1-4-a 23حُِٔق  كَٔ، كبٕ ًٍحع 28(. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ ُق حُِٔق 

. ك٢ 26ٓغ حَُحكؼش حُـخٗز٤ش  O1ٓٞف ٣ظؤٍؿق ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رـ 

كظلش حُِٔق حُـخٗز٢ طظٔزذ  29ُلظش ٓؼ٤٘ش، طيهَ ح٧ٓطٞحٗش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حَُحكؼش 

ٖٝٓ ه٬ُٚ ٣ظْ ط٢٤٘٘ حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢  I5ك٢ اؿ٬م حُٔلظخف حُٜـ٤َ  26حَُحكؼش 

B1 .ح١ٌُ، ٖٓ ه٬ٍ ؿٌد هِزٚ، ٤ٓؤَٓ حُِٔق رخُظٞهق  

حُِق رٔزذ حُِق حُؼ٢َٟ ُِو٢٤ حُٔٞؿٞى ػ٠ِ ٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ إٔ ٣ليع ا٣وخف 

( ٓٞف ٣ظ٬ْٓ ؿٜخُ b-4-1، ٝكوخً ٌَُِ٘ )27 (أٓطٞحٗش حُِقِٓ٘يٍ حُظي٣َٝ )

ِٓ٘يٍ حُظي٣َٝ ١ً ٓغ حُو١ٞ٤ حُِٔلٞكش ػ٠ِ  1' حُٔٞؿٞى ػ٠ِ ًٍحع حُظؤٍؿق 1ح٫ٓظ٘ؼخٍ 

ٝٓٞف ٣ليع ًُي. طلي٣ي حُظٌرٌد ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ك٤ٔخ  حُظـخ٣ٝق حُل٤ِِٗٝش

، ٤ٓظْ ط٘ـ٤َ حُٔلظخف 3. ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼش حُٔظٌرٌرش 2ٝ  1َُِحكؼظ٤ٖ  ٣O1ظؼِن رـ 

، ٝح١ٌُ ٤ٓؤَٓ ربؿ٬م حُيحٍس حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طِٝى حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢ I6حُٜـ٤َ 

B1.ٝح١ٌُ ٤ٌٕٓٞ ُٚ طؤػ٤َ ا٣وخف ُق ، 
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 "Imatex BA (: آٌُاخ ذىلف اٌٍف4-1)اٌؾىً 

 آٌُاخ ذؾغًُ حاًِ اٌرخضَٓ اٌّؤلد-1-4-2

لٔذ حٌَُ٘ ر، 4حُٔٞؿٞى ػ٠ِ كخَٓ حُِٔق  2لخَٓ ١ش حُخرٞٓ كَٔ حٌُٞٗش٣ظْ 

ِٓ٘يٍ حُظي٣َٝ ٝ ٌٞٗشىٍٝ ٟٔخٕ ح٫طٜخٍ حُيحثْ ر٤ٖ حُ ٌٞٗشكخَٓ حُ ئى١( 1-5٣)

ح٩ؿَحءحص ح٬ُُٓش ُِِق حُٜل٤ق  ٌٞٗشُِ ٌٞٗشحُ. ٣ٞكَ كخَٓ 1 (لُِسأٓطٞحٗش حُِق حُٔ)

 .ٌٞٗشحُُِو٢٤ ػ٠ِ 

٣ظؤٍؿق ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش  4 ٌٞٗشحُػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُِٔق، كبٕ كخَٓ 

رٌَ٘ ٓٔظَٔ طخٕ  8أػ٘خء حُِق، ٣ظزغ حُوطخع ك٢ (. 5-1، ٝكوخً ٌَُِ٘ )A1رخُ٘ٔزش ُِٔلٍٞ 

 ِٓ٘يٍ"، ك٢ حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ a1رٔزذ ػَٔ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ح١ٌُ ٣يهَ حُيحثَس " 14

 
 "Imatex BA اٌىىٔح() اٌٍّف(: آٌُاخ ذؾغًُ حاًِ 5-1اٌؾىً )
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ظٔزذ ك٢ ٣ 9. حهظَحم حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ك٢ حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 9ح٠ُـ٢ 

ا٠ُ  ٌٞٗش، ٣ظلَى كخَٓ ح8ُوطخع ح٧ُػ٠ِ ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ ػٖ ٣َ١ن  15اُحكش حٌُٔزْ 

ٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُزٌَحص روخػيس  1 لُِسح٤ٔ٤ُٖ رخُ٘ٔزش ٧ٓطٞحٗش حُِق حُٔ

 ش.ٓو٤١َٝ

" حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ ٣a2يهَ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ ه٬ٍ حُيحثَس "

طظـ٤َ هٞس ح٠ُـ٢ ر٤ٖ  16ٝٗظ٤ـش ُِلًَش حُٜخػيس ُو٤٠ذ حٌُٔزْ ،  7أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

 . 7ٓطٞحٗش وَ ػ٘ي ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ك٢ ح٧طٝ ،ُك٢ حطـخٛٚحُٔلِِٓ٘يٍحُظي٣َُ حُِٔق ٝ

ػٖ ٣َ١ن أٓطٞحٗش  ِٓ٘يٍ حُظي٣َ٣ٝظْ أ٠ً٣خ طلو٤ن طو٤ٔي حٛظِحُحص حُِٔق ػ٠ِ 

ٝ  6ٝ  4حٛظِحُحص حَُحكؼخص  ٧7ٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  16. ٣ؤهٌ ه٤٠ذ حٌُٔزْ 7ح٠ُـ٢ 

 .7ٖٓ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  2 لخَٓ' ٝح6ُ

أػ٘خء حُِق ك٢ ٣ظْ حُللخظ ػ٠ِ ح٠ُـ٢ ر٤ٖ حُِٔق ٝأٓطٞحٗش حُِق حُٔلُِس ػخرظًخ 

رٔزذ ػَٔ حُوطخع  4' 6ٝٝ ٧6ٗٚ ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُِٔق، ٣ظـ٤َ حطـخٙ ح٠ُـ٢ َُِحكؼخص 

ػ٠ِ حُِٔق. ٣ظْ ٟز٢ حُٟٞغ ح٢ُٝ٧ ُِِٔق  7ٟٝـ٢ حُٜٞحء ٖٓ حٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  8

 .5ٖ ٣َ١ن رَحؿ٢ ح٠ُز٢ رخُ٘ٔزش ٧ٓطٞحٗش حُِق حُٔ٘وٞهش ػ

ُِٔ٘يٍ ٖٓ ه٬ٍ كًَش ٍكغ ا٣وخػ٤ش ُِِٔق رخُ٘ٔزش  حُظي٣َ٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ ػ٤ذ 

. ط٘ظوَ حُلًَش حُٔظؤٍؿلش O4رخُ٘ٔزش ُ٘وطش حُظٌرٌد  2 ٌٞٗشٗظ٤ـش ُظٌرٌد كخَٓ حُ حُظي٣َٝ

ح١ًَِٓ٬ُ ح١ٌُ ٣ظٔظغ رلًَش ىٍٝح٤ٗش ٓٔظَٔس.  O4  ٖٓEرخُ٘ٔزش ا٠ُ  ٌٞٗشحُُلخَٓ 

، ٖٓ ه٬ٍ ػـِش (2-1)، ٝكوخً ٌَُِ٘ Aaكًَش حُيٍٝحٕ ٖٓ حُؼٔٞى  ٣Eٔظوزَ حُٔلٍٞ 

ٝػ٘يٓخ طيٍٝ، ط٘ظوَ  13" ػ٠ِ حَُحكؼش rح١ًَِٓ٬ُ ح٧ٓطٞحٗش " E. ٣ظزغ z2حُظَّٝ 

 .O1رخُ٘ٔزش ا٠ُ  13ٝ  12كًَش طٌرٌر٤ش ا٠ُ حَُٝحكغ 

ٜظِ ط١ًَِٓ ٖٓ ٜٗق حُوطَ حُٜـ٤َ ا٠ُ ٜٗق حُوطَ حٌُز٤َ، ػ٘ي ػَٔ ح٬ُ

 11ظؤٍؿق حَُحكؼش ط، O1ٝػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ  13ٝ 12حَُحكؼظخٕ 

ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ رخُ٘ٔزش ا٠ُ  ٣ٝA1لَى حُٔلٍٞ  O2ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

ٓٔخ ٣ئى١  O4ش رخُ٘ٔزش ا٠ُ ' ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػ3ٝ 3. طظؤٍؿق حَُٝحكغ A2حُٔلٍٞ 

ا٠ُ ٍكغ ١َف حٌُٞٗش ه٬٤ًِ ػٖ أٓطٞحٗش حُِق حُٔلُِس، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طو٤َِ هٞس ٟـ٢ 

طؤػ٤َ ُٜخ ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُِق، ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ح٫ِٗ٫هخص ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُِق حُظ٢  ٌٞٗشحُ

طو٤َِ َٓػش حُِٔق. ػ٘يٓخ ٣ظلَى ح١ًَِٓ٬ُ ٖٓ ٜٗق هطَ ًز٤َ ا٠ُ ٜٗق هطَ 

ٛـ٤َ، ٣ؼٞى حُِٔق ا٠ُ ٟٝؼٚ حُطز٤ؼ٢ رخُ٘ٔزش ٧ٓطٞحٗش حُِق، ٝطؼٞى َٓػش حُِٔق 

ا٠ُ حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٫ش. إ حُظـ٤َ حُي١ٍٝ َُٔػش حُِٔق ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُِٔق ٤ٌٕٓٞ ُٚ 

 .حُظي٣َٝطؤػ٤َ ك٢ اُحُش ػ٤ذ 

 "Imatex BA " (اٌٍفاٌرذوَش ) آٌُاخ أوذىِاذُه آٌح-1-5

(. ٣ظْ 18-1...كظ٠ 6-٣1ظْ ػَٝ ح٤ُ٥خص ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٥ُش حُِق ك٢ ح٧ٌٗخٍ )

طلي٣ي حُؼ٘خَٛ ح٤ٌِ٤ُٜش ٤ُ٥خص حُظ٘ـ٤َ ح٢ُ٥ ريءًح ٖٓ ٟٓٞغ ًخ٤َٓحص حُظلٌْ ػ٠ِ 

 (.1-1أػٔيس حُو٤خىس ٝٝكوخً ُظ٤َِٓ حٌُخٓخص ٝكوخً ُِـيٍٝ )
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أػ٘خء حُِق ٖٓ أؿَ ٓؼخُـش ح٧ٓزخد حُظ٢ ك٢ طٜيف آُش حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ا٠ُ حُظيهَ 

 أىص ا٠ُ ٓلطخص حُِق حُؼخرظش ك٢ أهَٜ ٝهض ٌٖٓٔ.

 "Imatex BA  وفقً اٌُِحآٌُح الرشاْ -1-5-1

ٟخٍس ػ٠ِ حُو٢٤ أٝ ػ٘ي ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ػ٘ي ظٍٜٞ ػ٤ٞد ش حُِق ح٣٤٧ظْ ط٘ـ٤َ آُ

حُظـ٣ٌش ٝػ٘ي طـ٤٤َ حُِٔلخص ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ حهظَحٕ آُش  ػزٞسحٗظٜخء حُو٢٤ ػ٠ِ 

 (.1-1، ٝكوخً ٌَُِ٘ )8حُِق ٖٓ ٝكيس حُظلٌْ رخُو٢٤ 

ؿ٤خد حُو٢٤ ٝطؤَٓ، ػٖ  8، ط٬كع ٝكيس حُظلٌْ و٢٤ػ٘ي حٗوطخع حٓظَٔح٣ٍش حُ

 (.6-1ٝكوخً ٌَُِ٘ ) ٣َ١B1ن ىحثَس ًَٜرخث٤ش، رظ٢٤٘٘ حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢ 

. ٝطظٔزذ 10طظٔزذ حُوٞس حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ك٢ حُلًَش حُٜؼٞى٣ش ُ٘ٞحس حُِٔق 

ك٢ حطـخٙ ػوخٍد  12ٝ 11ك٢ طٌرٌد حَُحكؼظ٤ٖ  10حُلًَش حُٜؼٞى٣ش ُ٘ٞحس حُِٔق 

 14. ٣ٝظْ ط٤ٟٞق حُٔوخ١ش 14حُظ٢ طلظق حُٔوخ١ش  O3حُٔخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن ر٘وطش حُظٌرٌد 

ًَ ٓخػش  13ٝػ٘ي ا٬١هٜخ، طظؤٍؿق حَُحكؼش  D2ٓغ حُوَٙ  O7ػ٘ي ٗوطش حُظٌرٌد 

ك٢ أٓ٘خٕ ػـِش حُٔوخ١ش  14، ٝطيهَ حُٔوخ١ش 15ٗظ٤ـش ػَٔ حُِٗزَى  O7رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

zc2.ٝطظلي ٓؼٜخ ، 

 

 "Imatex BA (:آٌُح الرشاْ وفقً أوذىِاذُه آٌح اٌٍف6-1اٌؾىً )

أػ٘خء حُِق، ك٤غ ٣ظْ ىكؼٜخ ك٢ رلًَش ىٍٝح٤ٗش ٓٔظَٔس  zc2طظ٤ِٔ ػـِش حُٔوخ١ش 

 D2(. ٣ؼي حُوَٙ a-2-1)ٝكوخً ٌَُِ٘  Z6ػزَ حُؼـِش حُيٝى٣ش  z5ٖٓ حُٔٔٔخٍ حُيٝى١ 

ٝػ٘يٓخ ٣يٍٝ، طزيأ ًخ٤َٓحص حُظلٌْ ك٢ حُيٍٝحٕ،  ACؿِءًح ٫ ٣ظـِأ ٖٓ ػٔٞى حٌُخٓخص 

 ..[9]آ٤ُخص حُظ٘ـ٤َ ح٢ُ٥ رٌَ٘ كَى١ ٝطؼَٔ ػ٠ِ

، ...، K1 ،K2 ،K3 ،K4 ،K5طٞؿي ًخٓخص حُظلٌْ  ACػ٠ِ ػٔٞى حٌُخٓخص 

K10ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ ٓظليى اؿَحءحص طٌُ٘ٞٞؿ٤ش  ٌْ ًَ ًخٓش ك٢ آ٤ُش ٓؼ٤٘ش ٤ُ٦ُش. طظل

 .(b-2-1ٌَُ٘ )ح ٓؼ٤٘ش ٖٓ أؿَ ٓؼخُـش حٗوطخع حُو٢٤.
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ٓغ  ، رخُظِحٖٓ(c-2-1)ٌَُِ٘ ، ٝكوخً z7-z8ػٖ ٣َ١ن حُظَّٝ حُٔو٤١َٝش 

 K11 ٝK12ح١ٌُ طٞؿي ػ٤ِٚ ًخٓخص حُظلٌْ  A2، ٣ظْ أ٠ً٣خ طي٣َٝ حُؼٔٞى Acػٔٞى حٌُخٓش 

ٝK13 ٝK14 .حُوخٛش رآ٤ُخص حُظ٘ـ٤َ ح٢ُ٥ 

، ٣ـذ حٓظج٘خف ػ٤ِٔش حُِق رؼي اٜٗخء هطغ Acػ٘ي ىٍٝس ٝحكيس ُؼٔٞى حٌُخٓخص 

لٔذ ح٫هظ٠خء. رؼي حُيٍٝحٕ حٌُخَٓ ُِوَٙ رحُو٢٤  أٝ حٓظزيحٍ ػزٞس حُظـ٣ٌش أٝ حُظل٣َؾ، 

D2 أٓ٘خٕ ػـِش حُٔوخ١ش  14، طظْ اُحُش حُٔوخ١ش ٖٓzc2  ػٌْ  13ٗظ٤ـش ُظٌرٌد حَُحكؼش

حُظ٢ طؼٞى ا٠ُ ٟٝؼٜخ  12طلض طؤػ٤َ حَُحكؼش  O7حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

 '.10حُطز٤ؼ٢ طلض طؤػ٤َ حُ٘خرٞ 

ُِق، ٣ٔظؤٗق ح٩ٗٔخٕ ح٢ُ٥ ا٠ُ طٞهق ٓلطش حاًح ُْ طظْ ٓؼخُـش حُٔزذ ح١ٌُ أىٟ 

 ( ىٍٝحص. 4...2ٓيس أهٜخٛخ )ػِٔٚ 

أػ٘خء حُِق، طظيهَ ك٢  Aa ٝA1ٖٓ أؿَ ٓ٘غ ح٫هظَحٕ حُؼ٢َٟ ُِؼٔٞى٣ٖ 

 .4حُظ٢ طٔ٘غ حُظٌرٌد حُؼ٢َٟ َُِحكؼش  9ٝ 8حَُٝحكغ حُٔظٌرٌرش 

لٔذ ر، ٢٤6 ، ٬٣كع ؿٜخُ حُظلٌْ ك٢ حُو1ػ٘ي ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ػ٠ِ ػزٞس ح٩ٓيحى 

ػٖ ٣َ١ن ًرٌرظٚ ك٢ حطـخٙ  (، ػيّ ٝؿٞى حُو٢٤ ك٢ ٓ٘طوش ػِٔٚ ٣ََٝٓ أَٓحً 1-1حٌَُ٘ )

. طظٔزذ حُوٞس حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش B2اؿ٬م ىحٍس آيحى ًَٜرخث٤ش حُٔـ٘خ٤١ْ حٌَُٜرخث٢ 

 5ٝ 4، ٣ٝلظق حَُحكؼظخٕ 6-٧1ػ٠ِ، ٝكوخً ٌَُِ٘  6ك٢ طلَى هِذ حُِٔق  B2ُِِٔق 

ػٌْ حطـخٙ  1ظؤٍؿق حُٔوخ١ش ط. ٝك٢ ظَ ٌٛٙ حُظَٝف، 1ٝحُٔوخ١ش  2ًٍحع حُظؤٍؿق 

٣ٝيهَ ك٢ ط٤ٖ٘ٔ ػـِش  3، طلض طؤػ٤َ حُِٗزَى حَُٕٔ O6ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

 ، ٓظليًح ٓؼٜخ.zc1حُٔوخ١ش 

ح ٧ٕ حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش  ًَ ريٍٝٛخ ٓغ  ٢ٛٝ ِٛزش D1ٓل٤ِٜش ٓغ حُوَٙ  2ٗظ

، ط٘ظوَ كًَش ىٍٝحٕ ػـِش zc1رؼـِش حُٔوخ١ش  D1، ػ٘يٓخ ٣ظْ ط٤َٓن حُوَٙ Aaحُؼٔٞى 

. طظلٌْ حٌُخٓخص K15 ٝK16ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ ا٠ُ حٌُخٓخص  A1ا٠ُ حُؼٔٞى  zc1حُٔوخ١ش 

K15 ٝK16  ك٢ آ٤ُخص اُحُش حُٔخٍٓٞس  حُلخٍؿش ٝطي٣َٝ حُٔوِٕ رٔٞح٤َٓ حكظ٤خ٤١ش. رؼي

، ٝرؼي طـ٤٤َ ػزٞس حُظـ٣ٌش، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى D1ٝحُوَٙ  A1ُِؼٔٞى حُظي٣َٝ حٌُخَٓ 

ػٖ ٣َ١ن اهَحؽ حُٔوخ١ش  A1، ٤ٓظْ كي حٍطزخ١ حُؼٔٞى 6ه٢٤ ك٢ ٓ٘طوش ٝكيس حُظلٌْ 

 .zc1ٖٓ أٓ٘خٕ ػـِش حُٔوخ١ش  1

 automatic "" Imatex BAوذىِاذُه الرشاْ الأآٌُح ذىشاس دوسج -1-5-2

ػ٘يٓخ ٫ ٣ظْ  ؼَٔ( 7٣ٝ-1ح٧ٝطٞٓخط٤ي ك٢ حٌَُ٘ ) ط٘ـ٤َآ٤ُش طٌَحٍ  ػ٣َٝظْ 

 أػ٘خء ىٍٝس ط٘ـ٤َ حُـٜخُ.ك٢ ح٧ٓزخد حُظ٢ طٔززض ك٢ طٞهق حُِق  حُظوِٚ ٖٓ

(Ioan,i.,2009). 

ػ٠ِ  B ٔٔٔخٍى ػيى ىٍٝحص حُظ٘ـ٤َ حُٔظظخ٤ُش ٦ُُش ٖٓ ه٬ٍ ٟٓٞغ حُليّ ٣ُ 

. ػ٘يٓخ ٣ظْ S2( ُِوطخع حُٖٔٔ٘ I ،II ،IIIك٢ اكيٟ حُ٘وٞم حُؼ٬ػش ) 5حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش 

، طؼَٔ حُٔخ٤ً٘ش ك٢ ىٍٝط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ. ػ٘يٓخ S2ُِوطخع  Iك٢ حُٟٔٞغ  Bطؼز٤ض حُٔٔٔخٍ 

، كبٗٚ ٣ظٞحكن ٓغ ػ٬ع ىٍٝحص ٓظظخ٤ُش S2ٖٓ حُوطخع  ٣IIظْ طؼز٤ض حُيرّٞ ك٢ حُٟٔٞغ 
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 خط٤يح٫ٝط٣ٓٞظٞحكن ٓغ ط٘ـ٤َ  S2ٖٓ حُوطخع  III، ٝحُٟٔٞغ ح٫ٝطٞٓخط٤يُظ٘ـ٤َ 

automatic .ه٬ٍ أٍرغ ىٍٝحص ٓظظخ٤ُش 

 I1ػ٘يٓخ ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٔلظخف حٌَُٜرخث٢  ِٓ٘يٍ حُظي٣َ٣ٝظْ كَٜ آُش حُِق ٝا٣وخف 

 .S1 ؤٍؿقحُٔٞؿٞىس ك٢ حُوطخع حُٔظ ١K18ش حٌُخٓش خٓرٞ S2حُٔٞؿٞى ك٢ حُوطخع 

'، طظْ حُؼ٤ِٔش ك٢ ًَ K17 ٝK2أػ٘خء ط٘ـ٤َ حُِق ح٧ٝطٞٓخط٢ٌ٤ طلض طؤػ٤َ حٌُخٓخص ك٢ 

ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش  S1ىٍٝس حهظَحٕ ٦ُُش ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٖٓ أؿَ طؤٍؿق حُوطخع 

ٓغ  ٦K18ُش ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش كظ٠ طظ٬ْٓ حٌُخ٤َٓح ُرِح٣ٝش ٓؼ٤٘ش ػ٘ي ًَ ىٍٝس ط٘ـ٤َ 

 .I1حُٔلظخف حُٜـ٤َ 

رؼي ػيى ٓؼ٤ٖ ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظ٢٤٘٘ حُٔظظخ٤ُش  I1ػ٘يٓخ ٣ظْ ط٢٤٘٘ حُٔلظخف حُٜـ٤َ 

ُل٤ٖ طيهَ ١خهْ حُظ٘ل٤ٌ ٖٓ أؿَ ٓؼخُـش حُٔزذ  ِٓ٘يٍ حُظي٦َُ٣ُٝش، ٣ظْ ٓوخ١ؼش ط٘ـ٤َ 

 ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ حُظ٘ـ٤َ حُوخ١ت ٥ُش حُِق.

 
 "Imatex BA ( دوساخ الرشاْ غُش ٔاخحح4...2(: آٌُح إَماف اٌرؾغًُ الأوذىِاذُىٍ تؼذ )7-1اٌؾىً )

 ""Imatex BA آٌُح اٌذوساْ اٌؼىغٍ ٌٍىىٔح )اٌٍّف(-1-5-3

٣ظْ حُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ٌُِٞٗش ػ٘ي ط٘ـ٤َ حُٔخ٤ً٘ش ٖٓ أؿَ اٍؿخع ١ٍٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ 

ا٠ُ حُؼويس ٖٓ أؿَ ط٤َٛٞ ١َك٢ حُو١ٞ٤ )ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ ٓخٍٓٞس  ٌٞٗشحُو٢٤ ٖٓ حُ

، ٝكوخً ٌٞٗشُِٕ حُؼ٢ٌٔ ٓغ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ػ٠ِ رٌَس حُِق(. ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ حُيٍٝح ظـ٣ٌشحُ

. ػ٘ي ػَٔ حٌُخٓش ٖٓ ٜٗق هطَ ٛـ٤َ ا٠ُ ٜٗق ١K7ش حٌُخٓش خٓرٞ (،1-8ٌَُِ٘ )
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١ش خٓرٞ O2ك٤ٔخ ٣ظؼِن رـ  8هطَ ًز٤َ، طظَ حَُحكؼش ٓظؤٍؿلش ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش 

ُظلي٣ي حهظَحد هَٙ  ٣10ظْ ط٘ـ٤َ حَُحكؼخص  15ح٧ٓطٞحٗش. ػٖ ٣َ١ن رَؿ٢ ح٠ُز٢ 

، ٥ُش As، ػ٠ِ حُؼٔٞى حُؼخ١ٞٗ D9' ٖٓ ػـِش حُو٤خىس ًحص حُوطَ D5ح٫كظٌخى روطَ 

 حُِق.

أػ٘خء حُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ٌُِٞٗش، ٣ظْ حٓظٜخٙ حُو٢٤ حُٔٞؿٞى ػ٠ِ حٌُٔٞى ك٢ ك٢ 

 ِٚ ا٠ُ حُؼويس.ٖٓ أؿَ ٗو 11أٗزٞد ح٫ٓظٜخٙ 

أػ٘خء حُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ٌُِٞٗش ػٖ ك٢ ٠ز٢ ١ٍٞ حُو٢٤ حُٔ٘لَٜ ٖٓ حٌُٞٗش ٣ُ 

 .٣ٝD9 ٝD10ؼظٔي ػ٠ِ ٓيس حُظ٬ْٓ ر٤ٖ ػـ٬ص ح٫كظٌخى  ٣َ١15ن حُٔٔٔخٍ 

 
 Imatex BA" (Iacob, Ioan.,2009) (: آٌُح اٌذوساْ اٌؼىغٍ ٌٍىىٔح8-1اٌؾىً)

 اٌّىاعُش الاحرُاهُحآٌُح دوساْ اٌّخضْ ِغ  -1-5-4

-1) طيهَ ك٤ِ حُظ٘ل٤ٌ، ٝكوخً ٌَُِ٘ 9آ٤ُش طي٣َٝ حُٔوِٕ ٓغ حُٔٞح٤َٓح٫كظ٤خ٤١ش 

 (.1-1)حٌَُ٘  6(، ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُو٢٤ ٓلوٞىًح ك٢ ٓ٘طوش ٝكيس حُظلٌْ رخُو٢٤ 9

اًح ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى ه٢٤ ػ٠ِ ٓخٍٓٞس ح٩ٓيحى، كٖٔ ح١ٍَٝ٠ُ اُحُش حُٔخٍٓٞس 

كظ٤خ٤١ش. ح٫حُلخٍؿش ٝحٓظزيحُٚ رٔخٍٓٞس ٤ِٓجش ػٖ ٣َ١ن طي٣َٝ حُٔوِٕ ٓغ حُٔٞح٤َٓ 

، كبٜٗخ طؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ حُوطخع حُٖٔٔ٘ 3ٝ 2ٝ 1ٖٓ ه٬ٍ حَُٝحكغ  K16ػ٘يٓخ طيٍٝ حٌُخٓش 

S1  أؿَ طؤٍؿق حُوطخع ٖٓS2 ػ٠ِ ػـِش  10طؼَٔ ػٖ ٣َ١ن حُٔوخ١ش  رط٣َوش

حُٔوخ١ش، ٌُُي ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٥ُش ػ٘ي حُظ٘ـ٤َ، ٤ٓظْ أ٠ً٣خ ٗوَ كًَش حُيٍٝحٕ ا٠ُ حُؼٔٞى 

  (.d-2-1، ٝكوخً ٌَُِ٘ )A1رخٓظويحّ حٌُخٓش 

ٗظ٤ـش ُؼَٔ حٌُخٓش  9' حُوخىٓش ٖٓ ٓوِٕ حُٔٞح٤َٓ ٤ٓ9ظْ طـ٣ٌش حُٔخٍٓٞس ح٤ُِٔجش 

K16  ػ٠ِ حُؼٔٞىA1 ػ٘ي ىٍٝس ٝحكيس ٌُِخٓش .K16 َ٣ظْ طي٣َٝ ٓوِٕ حُٔٞح٤ٓ ،

رِح٣ٝش طوخرَ حُلـَس حُظ٢ ٣ٞؿي رٜخ حُٔخٍٓٞس ح٤ُِٔجش رخُو٢٤. ٓظ٘وَ ًخ٤ٓش  9ح٫كظ٤خ٤١ش 

ػ٤ِٔش هطغ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس  6، 5، 4ٖٓ ه٬ٍ حَُٝحكغ  K16حُظ٘ـ٤َ 

 . 7 ح٫كظ٤خ٤١ش ػٖ ٣َ١ن حٌٍُحع حُٔظلَى ُِٔوٚ
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 "Imatex BA (: آٌُح دوساْ اٌّخضْ ِغ اٌّىاعُش الاحرُاهُح9-1ؾىً )اٌ

 آٌُح ٔمً اٌخُو ِٓ ِخضْ اٌّىاعُش الاحرُاهُح إًٌ خهاص اٌؾذ-1-5-5

ظـ٣ٌش ٍٓٞس حُ( ح٤ُ٥ش حُظ٢ ط٠ٖٔ ٗوَ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ ٓخ10-٣1ٟٞق حٌَُ٘ )

 حُظ٢ طلَ ٓلَ حُٔخٍٓٞس حُلخٍؿش. ٢5 ٖٓ حُٔوِٕ ح٫كظ٤خ١

 
 "Imatex BA (: آٌُح ٔمً اٌخُو ِٓ اٌّاعىسج إًٌ خهاص اٌؾذ11-1)اٌؾىً 

، ح١ٌُ ١4ش حُ٘خهَ خ" ر٣ٝ5ٓٞظْ ٗوَ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس ا٠ُ ؿٜخُ حُ٘ي 

 سك٢ ١ٞٗٚ ح٢ُ٘٘ ٝحُٔوٜخص حُٔٞؿٞى 4. ٤ٓؼَٔ ٗخهَ حُو٢٤ ٣K15ظْ ط٘ـ٤ِٚ ٖٓ حٌُخٓش 

ٖٓ  5ك٢ حُٔ٘طوش حُٔـخٍٝس ٓزخَٗس ُٔ٘ظق حُو٢٤ ح١ٌُ ُٚ ىٍٝ هطغ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ 

 .N.Gakarneshan M).2009) حُٔخٍٓٞس.

 "Imatex BA آٌُح ٔمً اٌخُو ِٓ خهاص اٌؾذ )اٌّىذش( إًٌ اٌؼمادج-1-5-6

( . ػ٘يٓخ 11-1طظَٜ آ٤ُش ٗوَ حُو٢٤ ٖٓ ؿٜخُ حُ٘ي ا٠ُ حُؼوخىس ك٢ حٌَُ٘ )

١ش ح٧ٗزٞد خأػ٘خء حُِق، ٣ظْ ح٫كظلخظ رٜ٘خ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس رٞٓك٢ ٣٘وطغ حُو٢٤ 

  حُٔظلَى رٔزذ حٗولخٝ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ حُيحهَ ا٤ُٚ.

' ا٠ُ 7ٝ  ٣7ظْ ٗوَ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس حُٔٞؿٞى ك٢ ٓ٘طوش ؿٜخُ حُ٘ي 

 6ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ أ٠ً٣خ ٗخهَ حُو٢٤. ٣ظْ ط٘ـ٤َ ٗخهَ حُو٢٤  6ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼش  8ىس خحُؼو

 .K11ٖٓ ًخٓش حُظلٌْ 
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 "Imatex BA (: آٌُح ٔمً اٌخُو إًٌ اٌؼمادج11-1اٌؾىً )

 آٌُح الأٔثىب اٌّحّىي-1-5-7

 The space 6' ٓظٌخَٓ )ِٓلّٞ( ٓغ حٌُخٓش  حُل٠خث٤ش  6ح٧ٗزٞد حُٔظلَى 

cam  ً(. ٣ظْ ط٘ـ٤َ حٌُخ٢ٓ حُل٠خث٤ش رلًَش ىٝحٍس ٖٓ حٌُخٓش 12-1ٌَُِ٘ )، ٝكوخK12. 

 
 "Imatex BA  (: آٌُح الأٔثىب اٌّحّىي12-1اٌؾىً )

' ُٚ ىٍٝ حٓظٜخٙ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس ٝحُٔ٘خًٍش ك٢ 6ح٧ٗزٞد حُٔظلَى 

 II' إٔ ٣٘ـَ حُٟٔٞغ 6أػ٘خء ػوي ١َك٢ حُو٢٤. ٣ٌٖٔ ٨ُٗزٞد حُٔظلَى ك٢ ح٫كظلخظ رٚ 

 ٬ُ7هظَحد ٖٓ حُؼوخىس  ٬ُIكظلخظ رٜ٘خ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس أٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ـَ حُٟٔٞغ 

 ُظ٤ِْٔ ٜٗخ٣ش حُو٢٤ ُِؼوي.

 آٌُح اِرقاؿ اٌخُو ِٓ اٌىىٔح ،آٌُح ذثثُد اٌخُىه ػًٍ اٌؼمادج-1-5-8

، ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ر٤ٖ ٓ٘خري حُو٢٤ ٖٓ حُٔخٍٓٞس ٖٝٓ حٌُٞٗشخص ٣ظْ طؼز٤ض ٜٗخ٣

، كظ٠ ٣ظْ ػَٔ حُؼويس ٝكظ٠ ٣ظْ هطغ أ١َحف حُو٢٤ (13-1، ٝكوخً ٌَُِ٘ )5هخرٞ حُو٢٤ 

  ١ش ٓوٚ حُؼوخىس.خرٞٓ

آ٤ُش طؼز٤ض ٜٗخ٣خص حُو٢٤ ط٘خٍى ك٢ ٛ٘غ ػويس ٓوخٝٓش ٝػ٘يٓخ ٫ ٣وطغ ٓوٚ 

خ، ٣ظْ آٔخً ًٓ ٣ٝ٘ل٬ٜٕ ػ٘ي  5ٓ٘زي حُو٢٤  ،ٜٔخ رٔ٘خريحُؼوخىس ١َك٢ حُو٢٤ طٔخ

 .حٓظج٘خف حُِق
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 "Imatex BA (: آٌُح ذثثُد اٌخُىه ػًٍ اٌؼمادج وآٌُح اِرقاؿ ٔهاَح اٌخُو ِٓ اٌىىٔح13-1اٌؾىً )

طٔٔي ٜٗخ٣خص حُو١ٞ٤ كظ٠ ٣ظْ  5ػ٘يٓخ طوطغ حُؼوخىس ٜٗخ٣خص حُو٢٤، كبٕ ٓ٘خري حُوخرٞ 

 ٣5ظْ اػطخء أَٓ ح٩ٓٔخى رؤ١َحف حُو٢٤ ػ٘ي حُوخرٞ حٓظج٘خف ىٍٝس حهظَحٕ ؿي٣يس ٦ُُش. 

ٝحُظ٢ ٓظؼَٔ أ٠ً٣خ ػ٠ِ ط٘ـ٤َ آ٤ُش حُلظق ٝح٩ؿ٬م ُو٘خس  ١K13ش حٌُخٓش خرٞٓ

ُٝٞكش حُظوط٤غ  7، 6"،  1، 1ُٜ٘خ٣ش حُو٢٤ ٖٓ حٌُٞٗش ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼخص  9ح٫ٓظٜخٙ 

8. 

ػ٘يٓخ ٣٘وطغ  أػ٘خء حُِق.ك٢  ١8ش حُِٞكش خرٞٓ ٣9ظْ كظَ أٗزٞد ح٫ٓظٜخٙ 

حُو٢٤، كبٕ آ٤ُش حُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ٌُِٔٞى ٓٞف طـ١ٌ ٫ًٞ١ ٓؼ٤٘خً ٖٓ حُو٢٤ ح١ٌُ ٤ٓظْ 

ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ُظل٣ََ  8رؼي إٔ طظؤٍؿق حُِٞكش  9حٓظٜخٛٚ ك٢ ح٧ٗزٞد 

ػ٠ِ ٗن ٢ُٞ١  9ٓٔخٍ ٓلذ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ا٠ُ أٗزٞد ح٫ٓظٜخٙ. ٣لظ١ٞ ح٧ٗزٞد 

  .(Iacob, Ioan.,2009) حُؼوخىس.ٖٓ حُزٌَس ٝٗوِٚ ا٠ُ ٣ٔٔق رظل٣ََ حُو٢٤ 

 آٌُح اٌرحىُ فٍ أتؼاد )حدُ( اٌؼمذج-1-5-9

( آ٤ُش حُظلٌْ ك٢ كـْ حُؼوي حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رؼي 14-٣1ٟٞق حٌَُ٘ )

 طيهَ حُؼوخىس.

 
  "Imatex BA " (: آٌُح اٌرحىُ فٍ أتؼاد )حدُ( اٌؼمذج14-1اٌؾىً )
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. ٣K10ظْ ط٘ـ٤ِٜٔخ ٖٓ حٌُخٓش  3ٓ٘زي ٓظلَى ٝ 4ٓ٘زي ػخرض طظٌٕٞ ح٤ُ٥ش ٖٓ 

ح ؿيًح، ٣ؼَٔ حُـٜخُ ًٔ٘ظق ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ، ٓٔخ ٣لـذ حُو٢٤،  ًَ  ٌٝٛحاًح ًخٕ كـْ حُؼويس ًز٤

 ٣ئى١ ا٠ُ هطؼٚ ٝحٓظج٘خف ػ٤ِٔش حُِق حُظِوخث٢.

 آٌُح ذؾغًُ اٌؼمادج -1-5-11

حُٔٞؿٞى ػ٠ِ ًخٓش حُظلٌْ  ١S1ش حُوطخع حُٖٔٔ٘ خرٞٓ ٣1ظْ ط٘ـ٤َ حُؼويس 

K14( ٌَُِ٘ ً15-1، ٝكوخ). 

 
 "Imatex BA (: آٌُح ذؾغًُ اٌؼمادج.15-1اٌؾىً )

"، حُظ٢ ط٘وَ حُلًَش ٖٓ ه٬ٍ ػـ٬ص ٤ٓzوّٞ حُوطخع حُٖٔٔ٘ رظ٘ـ٤َ حُؼـِش "

ا٠ُ آ٤ُخص حُؼوخىس حُظ٢ ٓظوّٞ رخُؼويس، ٝهطغ أ١َحف حُو١ٞ٤  D1 ٝD2حُلِحّ حُٔٔ٘٘ش 

حُٔظزو٤ش رؼي حُؼوي، ٝاػخىس حُو٢٤ ا٠ُ حُٔٔخٍ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٖٓ حُـٜخُ ٖٓ أؿَ حٓظج٘خف 

 ػ٤ِٔش حُِق.

 هاوخفن آٌُح سفغ اٌىىٔح )اٌٍّف(-1-5-11

 أػ٘خء حُِق، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ا٣وخف حُلًَش حُيٝحٍس ٌُِٞٗش )ُِِٔق( ٝاػيحىٙك٢ 

ػْ ٣ٔظؤٗق حُِٔق كًَظٚ حُيٍٝح٤ٗش رؼي ػ٬ؽ حُٔزذ ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ  ،ُِيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ

 طيهَ حُِق ح٧ٝطٞٓخط٢ٌ٤.

أػ٘خء حُظ٘ـ٤َ حُظِوخث٢ ٖٓ حٌُخٓش ك٢ ٣ظْ آٍخٍ ا٣وخف حُِٔق ٖٓ كًَش حُيٍٝحٕ 

K1 ٌَُِ٘ ًػ٘ي ػَٔ حٌُخٓش 2ٝ  1، ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼش ًحص حٌٍُحػ٤ٖ (16-1)، ٝكوخ .

K1لٔذ حُؼَٝ ر َٓسًَ  3 طٌرٌد حَُحكؼش  2يى حَُحكؼش ، طلA-A حَُحكؼش. إ طٌرٌد 

أػ٘خء حُِق. إ طل٣ََ ك٢ ح١ٌُ ٓ٘ؼٚ  7يرّٞ حُطؤػ٤َ ٖٓ  ٣5وَؽ حَُحكؼش  َٓسًَ  3

ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد  ٣5ـؼَ ٖٓ حٌُٖٔٔ طؤٍؿق حَُحكؼش  5حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حَُحكؼش 

ك٢  3. ػ٘يٓخ طظؤٍؿق حَُحكؼش 8ٝحهظَحهٚ ك٢ ط٤ٖ٘ٔ حُوطخع  6حُٔخػش طلض طؤػ٤َ حُِٗزَى 

 8ٝحُوطخع  K1طلض ٣ظؤٍؿق طؤػ٤َ ًخ٤َٓح حُظلٌْ  O2حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رـ 

 10 ٣ٝظْ ٍكغ حُِٔق O3ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخطـخٙ  9ٝكخَٓ حُظو٣ِٖ حُٔئهض 

٣ظْ  كظ٠، آ٤ُش اُـخء طٞهق حُِق K1. ٝأ٠ً٣خ ٖٓ ًخ٤َٓح حُظلٌْ 11رخُ٘ٔزش ٧ٓطٞحٗش حُِق 

، ٣ظؤٍؿق 10(. ػ٘ي ٍكغ حُِٔق 17-1أ٠ً٣خ ط٘ـ٤َ حُوطَ حُٔليى ُِِٔق، ٝكوخً ٌَُِ٘ )

 ط٘ـ٤َ ُٝٔ٘غ حُِٔق ٖٓ ا٣وخف ًخٓش حُظلٌْ، ٣ظْ ،ٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػشػ 15حُوطخع 
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 "Imatex BA (: آٌُح سفغ وخفل اٌىىٔح )اٌٍّف( أثٕاء ذؾغًُ اٌِح16-1اٌؾىً )

K1  12ُِظٌرٌد ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش َُِحكؼش رٌٍحػ٤ٖ  2رٞٓخ١ش حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش. 

 

 
 "Imatex BA اٌٍف ػٕذ اٌمطش اٌّحذد ٌٍٍّف(: آٌُح ٌّٕغ ذىلف 17-1اٌؾىً )

 اٌفاسغح (الأٔاتُةاٌّىاعُش )آٌُح إصاٌح  -1-5-12

(، ٣ٜيف ا٠ُ 18-1'، كٔذ حٌَُ٘ )5 لخَٖٓٓ حُ 5حُلخٍؿش  ٔٞح٤َٓإ اُحُش حُ

طـ٣ٌش ٤ِٓجش ٖٓ ٓوِٕ حُٔٞح٤َٓ ح٩كظ٤خ٤١ش ٠ُٔخٕ  ٝف ٫ٓظ٬ّ ٓخٍٓٞسط٤ٜجش حُظَ

  .(Ioan,i.,2009) َظي٣ٝخُو٢٤ ٥ُش حُر

ػٖ  A1حُلخٍؿش ٖٓ ٜٗخ٣ش ػٔٞى حٌُخٓخص  ٔٞح٣َ٤ٓظْ حُظلٌْ ك٢ آ٤ُش اُحُش حُ

 .3حُظ٢ ٣ٞؿي ػ٤ِٜخ حُٔوخ١ش  2ٝحَُحكؼش  ٣َ١1ن حٌَُٗي 
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 "Imatex BA : آٌُح إصاٌح الأٔثىب اٌفاسؽ(18-1) اٌؾىً

رٖٔ ٝحكي ػ٘ي ًَ ط٘ـ٤َ، ٓٔخ ٣ٔٔق  4رظي٣َٝ ػـِش حُٔوخ١ش  3طوّٞ حُٔوخ١ش 

 6. حٌُخٓخص 7ٓل٢٤ حُوَٙ  1/3ك٢  5 ظـ٣ٌشحُ ٔٞح٤َُٓ 7 لخَٓوَٙ حُحُرظي٣َٝ 

 ـ حُٔ٘خًٍش أ٠٣خً ك٢ اُحُش ح٧ٗخر٤ذ حُلخٍؿش.9ٝ  8ٝحَُحكؼخص حُٔظؤٍؿلش 

  Winding Calculation اٌحغاتاخ فٍ ػٍُّح اٌرذوَش -1-6

 Winding rateِؼذي اٌٍف -1-6-1

ٓؼيٍ حُِق ٛٞ حَُٔػش حُظ٢ ٣ظْ رٜخ ُق حُو٢٤ ػ٠ِ ٓطق حُؼزٞس. ك٢ كخُش حُؼزٞس 

حُِق ٣ٔخ١ٝ طو٣َزخً حَُٔػش  َٓػشحُٔظٞح٣ُش ٣ٌٕٞ حُؼزٍٞ رط٤جًخ ؿيًح، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ 

حُٔظوخ١ؼش، ك٤غ ٣ٌٕٞ حُؼزٍٞ ٣َٓؼًخ، ٣ـذ  ٌٞٗش(. ٌُٖٝ ك٢ كخُش حNNπُحُٔطل٤ش )

ْٜ ًَ ٖٓ حَُٔػش حُٔطل٤ش َٝٓػش ٣ٔحُِق. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش،  َٓػش ػ٠ِ َٓحػخس طؤػ٤َٛخ

 .(Yasir Nawab, Khubab Shaker, 2017)حؿظ٤خُ حُـٍِ ك٢ ٓؼيٍ حُِق حُلؼ٢ِ. 

َٔػش حُ اطـخٙرِح٣ٝش هخثٔش ػ٠ِ   traverse velocity(TV) ٗظوخٍَٓػش ح٩اطـخٙ ٌٕٞ ٣

 (. 19-1، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘) surface velocity (VS) ٤ش )َٓػش حُظي٣َٝ( حُٔطل

 
 .(Nawab,Y., Shaker, K, 2017)(: اخرُاص وعشػح اٌغطح فٍ حاٌح ػثىج اٌٍف اٌّرماهغ19-1اٌؾىً )

 resultant (٣RV٘ظؾ ػٖ اٟخكش حُٔظـٚ ٌُِظخ حَُٔػخص َٓػش حُِق حُٔلِٜش )      

winding velocity. 

  AB = Traverse speed of yarn, VT  َٓػش حٗظوخٍ حُـٍِ

  OB = Surface speed of drum, VS حَُٔػش حُٔطل٤ش ٨ُٓطٞحٗش 
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  OA= Resultant speed of yarn, VR َٓػش حُو٢٤ حُ٘خطـش

 رؼي ًُي،

(1-4) (OA)²  = (OB)²+ (AB)²  

(1-5) 𝑉𝑅²=𝑉𝑆²+𝑉𝑇² ……………  

 ،اًح

  ,D = Diameter of grooved drum ِٓ٘يٍ حُظي٣َٝ هطَ

  N = RPM of drum (ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش) حُظي٣ََٝٓػش ِٓ٘يٍ

 رؼي ًُي،

(1-6) πNN =VS 

 ، ٗلَٜ ػ٠ِ:(9-)1ك٢ حُٔؼخىُش  SVٟٞغ ه٤ْ ر

 V R ²   = (πDN)²  + VT²  

(1-7) 𝑉𝑅=√ (πDN)
2
 + V𝑇2

  

 Coil angle and wind angle وصاوَح اٌٍّف: رذوَشصاوَح اٌ-1-6-2

، رخُ٘ٔزش ا٠ُ حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ٌٞٗشؼَف حُِح٣ٝش حُظ٢ ٣ِق ك٤ٜخ حُـٍِ كٍٞ حُطُ 

ٌٕٞ أًؼَ ظ(. أٛـَ ُح٣ٝش ُِق 20ٓ-1) ( ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حθٌَُ٘رِح٣ٝش حُِق )

 .ٌٞٗشُِ  compact اكٌخٓخً 

 
 ؼزٞس حُٔلُِسُِ Coil angleحُِٔق ُح٣ٝش ٝ wind angleحُظي٣َٝ (: ُح٣ٝش 20-1حٌَُ٘ )

 ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ: θُح٣ٝش حُِق، 

(1-8) Tan θ = AB/OB = VT/VS 

(1-9) θ=tan
−1

(𝑉𝑇𝑉𝑆). 

 

 ٤٘ظوَ حُو٢٤ ٖٓ حُلخكش ٗلٞ حُوخػيس.كطوَ ُح٣ٝش حُِق ٓغ ٣ُخىس هطَ حُؼزٞس،      

حُؼزٞس ٝحُٔٔظٟٞ حُٔٞح١ُ ُٔلٍٞ حُؼزٞس  حطـخٙ طٟٞغ حُو٢٤ ػ٠ِ ٓطق ر٤ٖ حُِح٣ٝش     

 .α، ٣ُٝ٘خٍ ا٤ُٜخ رخَُِٓ  coil angleط٠ٔٔ ُح٣ٝش حُِٔق

 Coil angle, α = 90- θُح٣ٝش حُِٔق، 
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 Winding machine production )اٌرذوَش(  إٔراخُح آٌح اٌٍف-1-6-3

ػخىس ٓخ ٣ظْ حُظؼز٤َ ػٖ اٗظخؿ٤ش آُش حُِق ٖٓ ك٤غ ٤ًٔش ُق حُـٍِ ٌَُ ٝكيس 

أٝ ١ٍَ أٝ أ٤ًخّ )٤ًْ ٝحكي =  ؾ٤ُ٘ٓش. ٣ظْ ه٤خٓٚ ٖٓ ك٤غ حُُٕٞ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ً

١ٍَ(، ٝٛٞ حُُٕٞ حُٜخك٢ ُِـٍِ رخٓظؼ٘خء حُُٕٞ ح٧ٓخ٢ٓ ٝحُٔيحىحص ٝٓٞحى  100

 حُظؼزجش.

 ٣ٌٖٔ طلي٣ي اٗظخؽ آُش حُِق رخ٤ُٜـش حُظخ٤ُش:

(1-10) 
   

                 

       
 

 :ػ٘يٓخ

P  =( ح٩ٗظخؽlbs) 

W  =َٓػش ( حُِقm/minَٓػش ٓطق ح٧ٓطٞحٗش = ) 

T ( حُٞهض =hours) 

E حٌُلخءس = 

S  =حُو١ٞ٤ ػيى 

Ne  =حُو٢٤ )حَُ٘ٔس ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش( َٗٔس 

طؼط٤٘خ ًلخءس آُش حُِق كٌَس ػٖ ٝهض حُظ٘ـ٤َ ٝطٞهق حُٔخ٤ً٘ش، ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ 

 ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

(1-11) 
   

                 

       
 

(1-12) 
   

                 

                     
    

(1-13) 

   
ح٫ٗظخؽ حُلؼ٢ِ

ح٫ٗظخؽ حُٔلٔٞد
      

أْٛ حُؼٞحَٓ ٢ٛ هطَ ح٧ٓطٞحٗش  ،٣ؼظٔي اٗظخؽ آُش حُِق ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُؼٞحَٓ

ٖٓ ك٤غ حُُٕٞ. طَ٘ٔ  ٍ أ٠ً٣خ ػ٠ِ ح٩ٗظخؽٝٝػيى حُيٍٝحص ك٢ حُيه٤وش. ٣ئػَ ػيى حُـِ

 ٝطٌَحٍ حَُر٢ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش. ؼٞحىّحُؼٞحَٓ ح٧هَٟ ؿٞىس حُـٍِ ٝىٍؿش حُ

 :  Package density حىىٔوثافح اٌ-1-6-4

حُِٔلٞف ك٢ ٓو٤خّ ٬ٛرظٜخ أٝ ٗؼٞٓظٜخ. ٢ٛٝ ًظِش حُـٍِ  ٢ٛ شٌٞٗحًُؼخكش 

لـْ. ٣ـذ إٔ طوَ ٬ٛرش حُطزوخص حُٔظظخ٤ُش )ٖٓ ىحهَ حُؼزٞس ا٠ُ هخٍؿٜخ( حُكيس حٝ

 . ٣ٌٖٔ طلي٣ي ًؼخكش حُؼزٞس ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ.ٌُِٞٗشطي٣ٍـ٤ًخ، حٌُؼخكش حُٔؼ٠ِ ٓطِٞرش 

 1Nهطَ حُؼزٞس ك٢ حُوخػيس = 

 1Nهطَ حٍُٞم ك٢ حُوخػيس = 

 d1هطَ حُؼزٞس ػ٘ي حُطَف = 

 d2هطَ حٍُٞهش ػ٘ي حُطَف =  

 hحٍطلخع حُـٍِ ػ٠ِ حُؼزٞس = 
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 ش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:ٌٞٗػ٠ِ حُحُِٔلٞف ٣ٌٖٔ كٔخد كـْ حُـٍِ 

(1-14) 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝑓𝑟𝑢𝑠𝑡𝑢𝑚 = 𝜋\12 {(𝐷1
2
+𝐷1𝑑1+𝑑1

2
)−(𝐷2

2
+𝐷2𝑑2+𝑑2

2
)}  

 ك٢ كخُش حُؼزٞس حُٔظٞح٣ُش، ٣ظْ كٔخد كـْ حُـٍِ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

(1-15) 
 

 :ػ٘يٓخ

 𝐷= ٌٞٗش ح٤ُِٔجش  هطَ حُ
 d= ٌٞٗش حُلخٍؿش حُهطَ 

 hحٍطلخع حُـٍِ ػ٠ِ حُؼزٞس = 

ٛٞ ُٕٝ حُؼزٞس، ػْ ُٕٝ حُو٢٤ ػ٠ِ حُؼزٞس  W2ٛٞ ُٕٝ حٍُٞم ٝ  W1اًح ًخٕ       

W2-W1 ٞحُظخ٢ُ: ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ كٔخد حٌُؼخكش ػ٠ِ حُ٘ل 

(1-16) 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 (𝑔/𝑐𝑚3
) = 

               

             
 

g/cmحٌُؼخكش )
3

) =
حُُٕٞ رخُـَحٓخص

حُلـْ د    
 

٘ٔؾ ٧ؿَ آ٫ص حُحَُٔػش  شػخ٤ُ ك٢ حُظٔي٣شحُٔٔظويٓش  ٌٞٗخص٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُ

ػخ٤ُش ٖٓ حُـٍِ.  كَىٍؿخص َُٔػش  6، أ١  ٌٞٗشأهَ ُِ ُٝح٣خ ٓؼ٤٘ش ريٕٝ ٌٓٞى ػ٠ِ

. ٌُُي حُؤش  حُوظَ حُوطَ ك٢ حُوخػيس أػ٠ِ ٖٓ ،٤شحٍُٞه حٌُٞٗشٛ٘خى حهظ٬ف ك٢ هطَ 

ٖٓ  ػ٤ٓ٠ٌِٕٞ ٓؼيٍ حُِق ك٢ حُوخػيس أٝ ،ٛ٘خى حهظ٬ف ك٢ َٓػش ٓطق حُٔو١َٝ

هٔش ُِللخظ ػ٠ِ َٓػش حُـٍِ ػخرظشو ٣ظْ ح٫كظلخظ رخُؼزٍٞ رٌَ٘ أَٓع رخطـخٙ ٝ .حُؤش

 .حٌُٞٗش

 أِثٍح ػٍُّح وذّشَٓ -1-7

 :1 (اٌرطثُكاٌرّشَٓ )

َٓػش حُِق ُ٪ٗظخؽ حُ٘ظ١َ ٝىٍٝحص أػٔيس حُو٤خىس ًٝخٓخص حُظلٌْ ك٢ آ٤ُخص  كٔخد      

 ح٤ُ٥ش.

 َٓػش حُِق: -1

(1-17) 

 
 ٕ:ااً 

vb ٢ٛ َٓػش حُِق، رٞكيس ّ/ىه٤وشو 

v1 -  (.و1-1ّ/ىه٤وش، حُؼ٬هش ) ،حُٔل٤ط٤ش  ٌُِٞٗش حَُٔػش 

v2 - ( 2-1َٓػش طٌرٌد حُو٢٤، ّ/ىه٤وش، حُؼ٬هش.) 
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(1-18) 

 
 

(1-19) 
 

 ٕ:ااً 

Dci -  َحُٔلُِ رخُِْٔوِٓ٘يٍ حُظي٣َٝهط 

hci -  ٕحُٔلُِ رخ٤ُِِٔٔظَوِٓ٘يٍ حُظي٣َٝهطٞس ىٍٝح 

nci -  حُٔلُِس، رٞكيس ىٍٝس/ىه٤وش.ِٓ٘يٍ حُظي٣ََٝٓػش 

 الإٔراج إٌظشٌ ٌِح اٌٍف -2

(1-20) 
 

 حغاب عشػح اٌٍف والإٔراج إٌظشٌ -2-1اٌدذوي 

Pt, 

(Kg/fus/h) 

Nm 

(Tt) 

vb 

(m/min) 

v2 

(m/min) 

v1 

(m/min) 

a 

(%) 

nci 

(rot/min) 

Hci 

)mm) 

Dci 

)mm) 

         

         

         

         

         

         

 : 2اٌرّشَٓ )اٌرطثُك( 

حُظؼَف ػ٠ِ ح٧ؿِحء حٌُٔٞٗش ٤ُ٥خص حُِق ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ٍْٝٓ حُٔوططخص 

 ٤ُ٦ُخص ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش. ciclogramelorحُيحث٣َش  

حُوخٙ رآُش حُِق ك٢ حُٔوظزَ ُِظؼَف  ciclogrameiطظزغ حُٔوططخص حُيحث٣َش 

(، ٝرلٔذ حٌُظخد 3-1ػ٠ِ ًَ آ٤ُش ٖٓ حُٔخ٤ً٘ش، حريأ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص حُٞحٍىس ك٢ حُـيٍٝ )

 ٤ٓظْ طلي٣ي حُؼ٘خَٛ ح٤ٌِ٤ُٜش ٤ُ٦ُخص.
 ٌُاخ اٌٍف الأوذىِاذُىُحِ ciclograms(: اٌّخططاخ اٌذائشَح 3-1اٌدذوي )

 اٌّلاحظاخ اٌّخططاخ اٌذائشَح اٌُِح )واِح(

   

   

   

 الاعرٕراخاخ:
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 اٌفقً اٌثأٍ 

 warping اٌرغذَح 
ٜ٘زش أكخى٣ش حُو٢٤ حُظ٢ حُرٌَ٘ ػخّ، حُظٔي٣ش ٢ٛ ٗوَ حُؼي٣ي ٖٓ حُو١ٞ٤ ٖٓ 

ِٓلٞكش ػ٠ِ ػخٍٟش أٝ ػخٍٟش ٓوطؼ٤ش. ٣ٌٖٔ ٫٥ص لش ٓظٞح٣ُش ٖٓ حُو١ٞ٤ ٤طٌَ٘ ٛل

حُظٔي٣ش ح٤ُّٞ ٓؼخُـش ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُٔٞحى رٔخ ك٢ ًُي حُو١ٞ٤ حُو٘٘ش ٝحُ٘خػٔش ٝحُو١ٞ٤ 

ح٧ٓخ٤ٓش ٝحُو١ٞ٤ ح٧كخى٣ش ٝحُو١ٞ٤ حُ٘خػٔش ٝح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝحُل٣ََ ٝحُو١ٞ٤ ح٫ٛط٘خػ٤ش 

ُش حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش ُِو١ٞ٤ حُظ٢ ح٧هَٟ ٓؼَ حُِؿخؽ. ػخىسً ٓخ ٣ُٜ٘ق رخٓظويحّ ؿٜخُ اُح

 ٣ٌٜٔ٘خ ط٤ُٞي ًَٜرخء ٓخً٘ش.

 حُٔؼزظش ػ٠ِ ٓخ٤ً٘ش ح٤ُٔ٘ؾ رٔطٞحس حُ٘ٔخؽ warp beamط٠ٔٔ ٓطٞحس حُٔيحء 

weaver’s beamحُو١ٞ٤، ػيس ػ٠ِ آ٫ف  . ٣ٌٖٔ إٔ طلظ١ٞ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ ٖٓ

ح ٓخ ٣ظْ اٗظخؿٜخ ك٢ ػ٤ِٔش ٝحكيس. ٛ٘خى أٗٞح ًٍ ٖٓ ػ٤ِٔخص ػيس ع ٧ٝٓزخد ٓوظِلش، ٗخى

خ ك٢ حُٔ٘خ١ن رحُظٔي٣ش  ًٓ لٔذ حُـَٝ. طـيٍ ح٩ٗخٍس ا٠ُ إٔ ٜٓطِق حُظٔي٣ش ٣وظِق طٔخ

ُظلي٣ي حُؼ٤ِٔخص حُٔوظِلش ك٢  ٚٗلٔحُٔوظِلش، ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُٜٔطِق 

ٓ٘خ١ن أٝ ٛ٘خػخص ٓوظِلش. ك٢ ٌٛح حٌُظخد، ؿَص ٓلخُٝش ٫ٓظويحّ ٜٓطِق حُظٔي٣ش 

 حُؼ٤ِٔش حُل٣ِ٤خث٤ش. ر٘خءً ػ٠ِ

 Warping Machines structureتُٕح آلاخ اٌرغذَح -2-1
 حًُ٘ٔٞؿ٤ش ػ٠ِ ػ٬ػش ٌٓٞٗخص ٍث٤ٔ٤ش: كخَٓ ٓطخ١ٝ حُٔيحء حُظٔي٣شطلظ١ٞ آُش 

 .control devices ، ٝأؿِٜس حُظلheadstockٌْ (، ٍٝأّ ح٥ُشcreelحُٜ٘زش )

 creel (إٌقثح) اٌىىْحاًِ -2-1-1

 (. أًؼَ أٗٞحع ح٣ٌََُ ٤ٗٞػًخ ٢ٛ:creel frame) حُٜ٘زخصٛ٘خى أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ      

ُ   شه٤خ٤ٓ ٜٗزش -  .ٓغ ا١خٍ ػخرض )٣ًََ ًٝ ١َف ٝحكي( ٣شٓظٞح

ُ   ٜٗزش -  .ٓغ ؿَحٍ  ٣شٓظٞح

ُ   ٜٗزش -   لٌُٔٞ، ر٤ُٞٔظَ/هطٖ، ٛٞف ِٕٓٞ(.حُ )ُِوطٖ، سىٝحٍ ٣شٓظٞح

ُ   ٜٗزش -  حكظ٤خ٤١ش )٣ًََ ٓوِٕ، ُِو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش(. خصًٞٗ ٓغ ٣شٓظٞح

ُ   ٜٗزش -  ُِز٢ُٞ رَٝر٤ِٖ ٝحُ٘ؼ٤َحص ح٧كخى٣ش. ػٖ حُيٍك٤َ ٓغ ٓلذ ٣شٓظٞح

  V-creel ٓغ ا١خٍحص هخرِش ُِؼٌْ. V-creel ػ٠ِ ٌَٗ كَ ٜٗزش -

 ٓغ ا١خٍحص هخرِش ُِؼٌْ ٝػويس أٝطٞٓخط٤ٌ٤ش )ُِوطٖ، Vػ٠ِ ٌَٗ كَف  ٜٗزش -

  ك١ٌُٞٔ، ر٤ُٞٔظَ/هطٖ(.

  V-creel ٓغ ػزٞحص ٓظلًَش. ٜٗزش -

 ٔي٣شٝحُظ رخُ٘وخص ظٔي٣ش)ح٬٣ٌَُص( حُٔظٞح٣ُش ُِحُٔطخ١ٝ ّ كٞحَٓ ٔظويطُ 

 حُٔزخَٗس. ٔي٣شُِظ Vحُٔزخَٗس. ٣ظْ حٓظويحّ رٌَحص 

  Headstockسأط اٌِح -2-1-2
أػ٘خء حُظٔي٣ش. ك٢ كخُش حُظٔي٣ش ك٢ ٣ـذ إٔ طظَ َٓػش حُو٢٤ ػخرظش هيٍ ح٩ٌٓخٕ 

ؿ٤َ حُٔزخَٗس )حُٔوطؼ٤ش(، ٣ٌٕٞ حُٔلَى ًٝ حَُٔػش حُؼخرظش ًخك٤خً رٌَ٘ ػخّ ُظٞك٤َ 
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حُو٢٤ حُٔز٢٘ ػ٠ِ حُٔطٞحس  ػوخٗشًُٝي ٧ٕ  ،َٓػش ؿٍِ ٓٞكيس طو٣َزخً ػ٠ِ ٓطق حُؼزٞس

ح. ك٢ كخُش  ًَ ح ٗٔز٤خً ٓوخٍٗش روطَ حُٔطٞحس رل٤غ ٫ طظـ٤َ َٓػش حُٔطق ًؼ٤ ًَ ٣ٌٕٞ ٛـ٤

ح حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس، ٣ ًَ . ٌُُي، خً ٌٜٕٔٓٞ حُظـ٤٤َ حُ٘خطؾ ػٖ طَحًْ حُو١ٞ٤ ػ٠ِ حُٔطٞحس أٓ

ك٢ ػ٤ِٔش حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس، ٣ظْ حٓظويحّ آ٤ُخص ٓ٘خرٜش ُظِي حُٔٔظويٓش ك٢ حُِق ُظلو٤ن 

َٓػش ؿٍِ ٓٞكيس، ٣ٝظْ حٓظويحّ ٓلَى ح٫كظٌخى حُٔطل٢ ٝٓلَى حَُٔػش حُٔظـ٤َ 

٣ظْ حهظ٤خٍ ٓلَى ٓظـ٤َ حَُٔػش ٧ٕ ٓلَى رٌَ٘ ٗخثغ. رخُ٘ٔزش ُزؼٞ ه١ٞ٤ حُٔيحء، 

 ح٫كظٌخى هي ٣ٔزذ ٓ٘خًَ.

طْ طـ٤ِٜ حَُأّ ح٤ُّٞ ر٤ِٔحص ط٤ْٜٔ ٓظويٓش ٓؼَ حُيكغ حُٔزخَٗ حُيه٤ن 

ٝح٩ٌُظ٤َٗٝخص حُٔظويٓش ٝحُوِغ )حُظو٤ِغ( حُِْٔ ٝحُوطغ حُوخرَ ُِزَٓـش. ٣ظْ حُوِغ 

حٌُزق حُٜٞحث٢ حُوخرَ ُِزَٓـش ٞكَ ٣ُظِوخث٢ ٖٓ ه٬ٍ ط٘ـ٤َ ٍُ ٝحكي. ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ ح

ٓٔخكش طٞهق ػخرظش رـٞ حُ٘ظَ ػٖ َٓػش حُظ٘ـ٤َ أٝ هطَ حُ٘ؼخع. ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ١ٍٞ 

حُو٢٤ حُِٔلٞف ػ٠ِ حُؼخٍٟش رخٓظويحّ أٓطٞحٗش ه٤خّ ٝؿٜخُ ػيحى. ٣ٌٖٔ حُظلٌْ ك٢ 

ًؼخكش حُو٢٤ ػٖ ٣َ١ن حُ٘ي أٝ ح٠ُـ٢ أٝ ٤ًِٜٔخ. ػخىس ٓخ ٣ئى١ ٓلَى ح٫كظٌخى ا٠ُ 

ًؼخكش ه١ٞ٤ أػ٠ِ. ك٢ ٓلَى حُٔـٍِ، ٣ظْ حٓظويحّ ٗي حُو١ٞ٤ ٝىٍحك٤َ ح٠ُـ٢ حُ٘٘طش 

ٍأّ آُش ًٗٔٞؿ٢. طْ ط٤ْٜٔ رؼٞ  46-٤ٛ4ي٤ٌ٤ٍُٝخً ُِظلٌْ ك٢ حٌُؼخكش. ٣ٟٞق حٌَُ٘ 

 .beam width حَُأّ ُظ٘ـ٤َ أًؼَ ٖٓ ػَٝ ٓطٞحس ٝحكي

 Control Devices أخهضج اٌرحىُ-2-1-3

٣ََ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٖٓ ه٬ٍ أؿِٜس حُ٘ي، ٝكًَخص ػ٠ِ ؿَحٍ حُِق، ٣ظْ طٔ

، ٝح٢ُ٘ٔ. ٣ؼي حُ٘ي حُٔٞكي ٣ًٍَٟٝخ كظ٠ طظَٜف ؿ٤ٔغ ه١ٞ٤ لَٜحُظٞهق، ٝه٠زخٕ حُ

٣ظطِذ ًَ ه٢٤ ٝ ،. ٣زو٠ حُ٘ي ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٓ٘ول٠ًخ ٗٔز٤ًخٜخٗلٔ حُٔيحء رخُط٣َوش

 حُؼزٞس.ؿٜخُ طلٌْ ك٢ حُ٘ي ٝح١ٌُ ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞىًح رخُوَد ٖٓ 

ح٫ٓظـخرش ح٣َُٔؼش ٝكًَش حُظٞهق حُٔظويٓش ٣ٍَٟٝش ُِظٔي٣ش. رٔزذ حُوٍٜٞ 

حٌُحط٢ حُؼخ٢ُ ُِٔطٞحس، ٖٓ حُٜؼذ ا٣وخف حُٔطٞحس كـؤس رٔـَى طوطغ أكي ه١ٞ٤ٚ. ٝٓغ 

ًُي، ٣ـذ ا٣وخف حُٔطٞحس هزَ إٔ ٣َٜ حُو٢٤ حُٔوطٞع ا٠ُ حُٔطٞحس. طوّٞ كًَش حُظٞهق 

خ ر٘ظخّ كَِٓش حُٔيحء. ػ٘يٓخ ٣٘وطغ ه٢٤ حُٔيحء، ٣ظٞهق رَر٢ ًَ ه٢٤ ٓيحء ًَٜرخث٤ً 

ٝطٔظويّ ٌٓخرق ه٣ٞش ٌُٜح حُـَٝ. ٤٘٣َ ح٠ُٞء ا٠ُ ٓٞهغ حُو٢٤ حُٔوطٞع.  ،حُٔيحء

 unwinding of the ٕ كي حُٔطٞحسا اًػ٤ِٔش حُظٔي٣ش رٌَ٘ ػخّ ٫ ٍؿؼش ك٤ٜخ، 

beam ٌٔإٔ ٣ٌٕٞ هي ٣ظٔزذ ك٢ ط٘خري حُو١ٞ٤. ؿٜخُ ا٣وخف حُلًَش، ٝح١ٌُ ٣ ٖ

 ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً أٝ اٌُظ٤َٗٝخً ٬ُٓظـخرش ح٣َُٔؼش، ٣وغ ػخىسً رخُوَد ٖٓ ح٣ٌََُ.

حُو٢٤ حُ٘٘طش، ٣ظْ  ًٞٗخصهطغ حُو٢٤. رٔـَى حٓظ٬ٜى  رؤ٤ُش ِٓٝىس حُٜ٘زش

. ٜ٘زشط٘ـ٤َ ؿ٤ٔغ ٓ٘خري حُو٢٤ ٣ٝظْ هطغ حُو١ٞ٤. ػْ ٣ظْ طل٣ََ حُٔ٘زي ٣ٝظْ طي٣َٝ حُ

ٕ  ك٢ حُٔظ٢ٓٞو رخُ٘ٔزش ُ 8 ٣ٔظـَم حُوطغ ٝحُؼوي ح٤ُي١ٝٝ  640ٌٓٞٗش ٖٓ  ٜ٘زشػٞح

رخٌُخَٓ. ك٢ ح٫٥ص حُلي٣ؼش،  ظٜزشىه٤وش ُ٘وٚ ٝحكي ٩ًٔخٍ حُ 85، ٣ٔظـَم ح٧َٓ ٞٗشً

 ٣ظْ هطغ حُو١ٞ٤ ٝػويٛخ طِوخث٤ًخ. 
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، ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ؼ٤شحُٜ٘ و١ٞ٤ُظـ٘ذ ٗ٘ٞء حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش، هخٛش ٓغ حُ

أٝ  ionization of airى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ طؤ٣ٖ حُٜٞحء ن ٓوظِلش رٔخ ك٢ ًُي حُٔٞححث١َ

 ًْ حُٞرَ ػ٘ي ُق حُو١ٞ٤ حُٔـُِٝش.ط٤١َذ حُٜٞحء. ٣ظْ حٓظويحّ حَُٔحٝف ُٔ٘غ طَح

 ELITEX، آٌح اٌرغذَح اٌّثاؽشج اٌرغذَح اٌّثاؽشج-2-2

ك٢ كخُش حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس، ٣ظْ ٓلذ حُو١ٞ٤ ٖٓ ػزٞحص حُو١ٞ٤ أكخى٣ش حُو٢٤ 

 .حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُٜ٘زش )ح٣ٌََُ( ُٝلٜخ ٓزخَٗس ػ٠ِ حُٔطٞحس 

 رط٣َوظ٤ٖ: س٣ظْ حٓظويحّ حُظٔي٣ش حُٔزخَٗ

أ( ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس ٩ٗظخؽ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ ٓزخَٗس ك٢ ػ٤ِٔش ٝحكيس. 

رٌَ٘ هخٙ ُِو١ٞ٤ حُو٣ٞش حُظ٢ ٫ طظطِذ طـ٤٤َ حُلـْ ٓؼَ حُو١ٞ٤  ٣ؼي ٌٛح ٓ٘خٓزخً

ح  ًَ حُٔٔظَٔس أٝ حُو١ٞ٤ ح٧كخى٣ش ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء ػ٠ِ ٓطٞحس حُٔيٟ ٛـ٤

 .direct beamingٗٔز٤خً. ٌٝٛح ٓخ ٠ٔٔ٣ أ٠ً٣خ حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس 

٠ٔٔ ٓطخ١ٝ د( ٣ظْ حٓظويحّ حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس ُؼَٔ ٓطخ١ٝ ٓظٞٓطش أٛـَ ط

. ٣ظْ ىٓؾ ٌٛٙ حُؼٞحٍٝ ح٧ٛـَ ٫كوخً ك٢ َٓكِش حُظ٤٘٘ش  warper’s beams حُٔيّحء

slashing stage ٩ٗظخؽ ٓطٞحس حُلخثي)حُ٘ٔخؽ(. ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ط٠ٔٔ طـ٤ٔغ حُٔطخ١ٝ 

beaming  ك٢ ٓطٞحس ٝحكيس. ٌُُي، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، اًح ًخٗض ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ

weaver’s beam  ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  –ه٢٤ ٓيحء، ك٤ٌٕٔٞ ٛ٘خى  9000طلظ١ٞ ػ٠ِ– 

ه٢٤. اًح طْ ط٤ٜ٘غ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ ٌٛٙ ك٢  1000ٓطخ١ٝ ٓيحء طلظ١ٞ ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ  9

ػزٞس ؿٍِ، ٝٛٞ أَٓ  9000َٓكِش ٝحكيس، ك٤ـذ إٔ طلظ١ٞ حُٜ٘زش )ح٣ٌََُ( ػ٠ِ 

رٌَ٘  -حُلخثي)حُ٘ٔخؽ(. ٣ٜؼذ اىحٍطٚ ٝحٓظ٤ؼخرٚ )٬ٓكظش: ٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ ط٤ٔٔش ٓطٞحس 

ٌُُي، ٌٛح ٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ إٔ ط٠ٔٔ  .section beamsٓطخ١ٝ ٓوطؼ٤ش–َٓري رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣ش

 4ا٠ُ  ٣َ١3وش اٗظخؽ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ رظٔي٣ش حُٔطخ١ٝ حُٔوطؼ٤ش(. ػخىسً ٓخ ٠ٛٞ٣ رخٓظويحّ 

ه١ٞ٤ ٌَُ رٞٛش( ػ٠ِ حُٔطخ١ٝ حُٔوطؼ٤ش ٧ؿَحٝ حُظز٣ٖٞ.  10ا٠ُ  8ه٢٤ ٌَُ ْٓ )

(و ٣ـذ طلو٤ن Shore O-2)ٓو٤خّ حُظلَٔ  60-٠ٛٞ50 رؤٕ طٌٕٞ ٬ٛرش حُٔطٞحس ٣

 packing roll ح٬ُٜرش ػٖ ٣َ١ن حُ٘ي، ٤ُْٝ ػٖ ٣َ١ن ٟـ٢ ٤ٍُٝش حُظؼزجش

pressure. 

ّ حُظٔي٣ش حُٔزخَٗس ُظٔي٣ش ؿ٤ٔغ أ٤ُخف حُـٍِ حُظو٤ِي٣ش ٝح٤ُ٧خف ٔظويطُ 

ح ٧ٕ  ، ٣ظْسٝحُ٘ؼ٤َحص حُٔـيىس. ك٢ حُظٔي٣ش حُٔزخَٗ ًَ حٓظويحّ حُطخٍس )حُل٬ٗـش(. ٗظ

، كبٕ حُطخٍحص )حُلٞحف( طٞكَ ػزخطخً ًخك٤خً ُِـٍِ ػ٠ِ ٚٗلٔ ؿ٤ٔغ حُو١ٞ٤ ِٓلٞكش ك٢ حُٞهض

ِْٓ ٓغ  1400ٝ 1250، 1000، 800حُٔطٞحس. أهطخٍ ١خٍحص حُٔطخ١ٝ حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٢ٛ 

٠ِ أىحس ِْٓ. ط٘ظَٔ حُو٤خٍحص حُوخٛش رخُٔخ٤ً٘ش ػ 2800ا٠ُ  1400ػَٝ ػَٔ ٖٓ 

، ٣َِٓٝ حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش، ٝٗخكٌس حُ٘خٗش tape applicatorٟٝغ ح٢٣َُ٘

windscreen ٝأؿِٜس ٗلن)ٓي( ح٢ُ٘ٔ ،comb blowing  ٍٝحٓظوَحؽ حُـزخdust 
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extraction ٝٝكيحص طو٣ِٖ ٝكلٚ حُو١ٞ٤، ٣ِٓٝظش، ٝٝكيس أٓطٞحٗش حُ٘ي، ٝٝكيس ،

 ، ٜٝٓ٘ش حُظلٌْ. beam removal unitاُحُش حُٔطٞحس 

 ”ELITEX„اٌّخطو اٌرىٕىٌىخٍ ٌِح اٌرغذَح اٌّثاؽشج -2-2-1

ُظٔي٣ش حُٔزخَٗس ػزخٍس ػٖ ط٤ًَزخص ٓؼ٤خ٣ٍش ٌٓٞٗش ٖٓ حُٜ٘زش ٍٝأّ حآ٫ص 

 ط٤ٌَ٘ حُٔيحس ٝحُِق )حُٔٔيح٣ش حُلؼ٤ِش(.

، ٝأىُش أؿِٜس حُ٘يٖٓ حٌُٔٞٗخص حُظخ٤ُش: ا١خٍحص حٌُٞٗخص، ٝ ٜزش٘حُطظٌٕٞ 

 . (Ioan, I, 2009) حُظلٌْ ك٢ حُو٢٤، ٝأٗظٔش حُظ٣ٜٞشحُو٢٤، ٝأؿِٜس 
ك٢ ا١خٍحص حٌُٞٗخص، ػ٠ِ ػيى ٓؼ٤ٖ  2ك٢ ٍف حُظـ٣ٌش  ٣1ظْ ٟٝغ حٌُٞٗخص   

 (.1-2لٔذ حٌَُ٘ )رٖٓ حُٜلٞف ح٧كو٤ش ٝحَُأ٤ٓش، 

 
 اٌّخطو اٌرىٕىٌىخٍ ٌِح اٌرغذَح اٌّثاؽشج(: اٌّثذأ و1-2) اٌؾىً

رٌَ٘ ٓل١ٍٞ ٖٓ حٌُٞٗخص حُٔٞؿٞىس ك٢ ٓ٘طوش ٜٗزش  3حُو١ٞ٤ طٔلذ 

 حُظـ٣ٌش، ٣ٝظْ ٗيٛخ ٝطٞؿ٤ٜٜخ رٌَ٘ ٓٔظوَ ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٔخٍحص طٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٓؼ٤٘ش ػٖ
٣َ١ن أىُش حُو١ٞ٤ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ١ٍٞ ٜٗزش آُش حُٔيحس رخٌُخَٓ. ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ ٜٗزش 

ٝحُظ٢ ُٜخ ىٍٝ  10٘ؼخٍ حُظـ٣ٌش ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ٝؿٞى حُو١ٞ٤ ػٖ ٣َ١ن أؿِٜس حٓظ

حٓظ٘ؼخٍ ٗوٚ حُو١ٞ٤ ٝا٣وخف آُش حُٔيحس. ٣ظْ رؼي ًُي طٞؿ٤ٚ حُو١ٞ٤ ٖٓ ٓ٘طوش حُٔيٍكِش 

ك٢ ػيس ٛلٞف أكو٤ش ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ حُٔيحس ػٖ ٣َ١ن ط٤ًَِٛخ ك٢ ٓٔظٟٞ ٝحكي، ػٖ 

 .٣َ١4ن ه٠زخٕ حُو٤خىس 

 5َ ٬ُٓظيحى ػٖ ٣َ١ن ط٣ََٔ حُو١ٞ٤ ٖٓ ه٬ٍ ح٢ُ٘ٔ حُوخر ٣6ظْ ط٤ٌَ٘ حُٔيحس 

خكش ػخرظش ػ٠ِ ًخَٓ ػَٝ ٓطٞح٣ش حُٔيحس ح٤ُٝ٧ش. ٣َٔ حُٔيحء رؼي ؼح١ٌُ ٣لَٜ حُو١ٞ٤ رٌ

أػ٘خء حُِق، ٣ظْ ح٠ُـ٢ ك٢ . ٣ٝ8ظْ ُلٚ ػ٠ِ حُٔطٞح٣ش ح٤ُٝ٧ش  6ًُي كٞم أٓطٞحٗش حُو٤خىس 

 .9ػ٠ِ حُٔطٞح٣ش ح٤ُٝ٧ش ػٖ ٣َ١ن أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  حٍٓظَٔخػ٠ِ حُٔيحس ر

ك٢ حُِق رٌؼخكش ُق ٓؼ٤٘ش ُِطزوخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ  9أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ْٜ ٔطُ 

حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ًؼخكش ُق ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔيحس ػ٠ِ حُٔطٞحس )ًؼخكش ُق 

 ٓ٘ول٠ش ُِلخص ح٤ُِ٘ش ًٝؼخكش ُق ػخى٣ش ُِلخص حُظ٢ ٫ طظطِذ حُٜزخؿش(.
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رؼ٤يًح ػٖ  9ٓغ ٣ُخىس ٜٗق هطَ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، طظلَى أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

ٓلٍٞ حُٔطٞحس ٓغ حُللخظ ػ٠ِ هٞس ح٠ُـ٢ ُِٔطٞحس ػخرظش ١ٞحٍ كظَس طٔي٣ش حُٔطٞحس. ك٢ 

حُٞهض ٗلٔٚ، ػٖ ٣َ١ن أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢، حُظ٢ طؼَٔ ًٔلٍٞ َُٔػش حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، 

ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُٔطٞحس، ٤ٓظْ ٗوَ ح٧َٓ ُظو٤َِ َٓػش حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ا٠ُ ٓظـ٤َ 

 حَُٔػش.

 ”ELITEX„آٌُاخ آٌح اٌرغذَح اٌّثاؽشج -2-2-2

 آٌُح اٌشفغ واٌخفل ٌٍّطىاج الأوٌُح-2-2-2-1

طٞكَ آ٤ُش حَُكغ ٝحُولٞ حُوخٛش رخُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش حُظَٝف ح٬ُُٓش ٩ػيحى آُش 

، ش رخُٔطخ١ٝ حُلخٍؿش ػ٘ي ُق حُٔيحس ح٤ُٝ٧شجحُٔيحس ُِظٔي٣ش ٝطٔٔق رظـ٤٤َ حُٔطخ١ٝ ح٤ُِٔ

 (.2-2 حٌَُ٘)

 
 حالأوٌُ ّطىاجآٌُح اٌشفغ واٌخفل ٌٍ (:2-2) اٌؾىً

حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ٠ٓوش  ٣6ؤط٢ ح٣ُِض طلض ح٠ُـ٢ ٖٓ حُٞكيس ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش 

حُو٤خىس ٝٓ٘ظٔخص ح٠ُـ٢ ٝأؿِٜس ه٤خّ ح٠ُـ٢ ٝٛٔخٓخص ح٧ٓخٕ. ٖٓ حُٞكيس 

٤ٓـخ رخٌٓخٍ(  5ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش، ٣ظْ طـ٣ٌش ح٣ُِض طلض ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ىحٍس ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ )

 حُوخٛش رآ٤ُش ٍكغ ٝهلٞ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش. 4طٞحٗش ح٠ُـ٢ ا٠ُ أٓ

ُظ٣ََٔ  5ٖٓ آُش حُٔيحس، هْ رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ حُُٔٞع  1ُولٞ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش 

. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، ٣ٍِ٘ 4ح٣ُِض طلض ح٠ُـ٢ ا٠ُ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

-2ٝكوخً ٌَُِ٘ )، O1ًَ ٓخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن ا٠ُ  ٣ٝ2ظؤٍؿق ًٍحع حَُكغ  3ه٤٠ذ حٌُٔزْ 

ٖٓ آُش حُٔيحس، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ طٌٕٞ  رٍِ٘ٝ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش حُٔٔظِجش (. هزَ ح1َٓ٧

أًٍع حَُكغ ك٢ ٟٝغ ه٣َذ ٖٓ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػْ طؼَٔ ػ٠ِ طل٣ََ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػٖ 

 (.2-٣َ١2ن كظق ٬ٛٝص طؼز٤ض ححُٔطٞحس، ٝكوخً ٌَُِ٘ )
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ث٤ش حُـخٗذ ٝطيػْ حُٔطٞحس ػ٘ي ١َك٢ آ٤ُش ٍكغ ٝهلٞ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػ٘خ

 حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش.

ٓخ٤ً٘ش حُظٔي٣ش ِٓٝىس ر٘ظخّ طؼ٤٘ن ٝط٤٤ٌق ريء ط٘ـ٤َ ح٥ُش ػ٠ِ ٟٝغ حُظٔي٣ش 

ك٢ حُٟٞغ حَُٔطلغ. ُزيء ط٘ـ٤َ ٓخ٤ً٘ش حُظـ٤ِق، ٣ـذ هلٞ  2اًح ًخٗض أًٍع حَُكغ 

ٔطٞحس ح٤ُِٔجش ٖٓ حُٔخ٤ً٘ش أًٍع حَُكغ رؼي ط٤ًَذ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػ٠ِ حُٔخ٤ً٘ش. ُولٞ حُ

 رٔٔخػيس حُٔلظخف حُٔٞؿٞى ػ٠ِ ُٞكش حُظلٌْ حُوخٛش رخُٔخ٤ً٘ش،

، رل٤غ ٣ظْ طٞؿ٤ٚ ح٣ُِض طلض ح٠ُـ٢ ا٠ُ حُـِء حُٔل٢ِ ٣5وّٞ رظ٘ـ٤َ حُُٔٞع 

 .2ٝأًٍع حَُكغ  3، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٍطلخع ه٤٠ذ حٌُٔزْ 4ٖٓ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

 ٌّطىاج الأوٌُح اآٌُح ذؾغًُ -2-2-2-2

٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ك٢ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ٥ُش حُٔيحس حُؼ٤َٟش ٖٓ ٓلَى 

ٝح٬ُٛٞص  D1 ٝD2(، ػٖ ٣َ١ن ػـ٬ص حُلِحّ 3-2، ٝكوخً ٌَُِ٘ )3حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ 

 '.4ٝ 4ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 

 
 الأوٌُح ُٔطٞحسحالرشاْ آٌُح الرشاْ وفقً  (:3-2) اٌؾىً

أػ٘خء حُظٔي٣ش، ٣ظْ آٍخٍ ك٢ ٖٓ أؿَ ط٘ـ٤َ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٖٓ أؿَ ط٘ـ٤ِٜخ 

رل٤غ ٣َٜ ح٣ُِض حُٔٞؿٞى ػ٠ِ ىحٍس ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ  7أَٓ ًَٜرخث٢ ا٠ُ حُُٔٞع 

(5MPa حُٔٔظِْ ٖٓ حُٔ٘٘ؤس )ٛخ حُوٜٟٞ. ى' ػ٘ي كي5ٝٝ 5ا٠ُ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢  6

ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ٝا٠ُ ح٤ُٔخٍ، ػ٠ِ طظلَى ه٠زخٕ حٌُٔزْ حُوخٛش رؤٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 

 .1' أهَد ا٠ُ ٜٗخ٣خص حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش 4ٝ 4حُظٞح٢ُ، ٓٔخ ٣ـؼَ ح٬ُٛٞص 

 1أػ٘خء ُق حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، ٣ـذ إٔ ٣ظْ ُق حُٔيحس ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ك٢ 

رَٔػش ٓل٤ط٤ش ػخرظش ُِٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ١ٞحٍ كظَس حُظٔي٣ش، ٖٓ أؿَ حُللخظ ػ٠ِ ػزخص ٗي 

٢ حُزيح٣ش، ٣ظْ طلو٤ن َٓػش حُظٔي٣ش ػٖ ٣َ١ن ٓوخٝٓش ٓظـ٤َس ك٢ ىحٍس ح٩ٓيحى حُٔيحس. ك

 .3ُٔلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ 
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أػ٘خء حُظٔي٣ش، ٣ِىحى هطَ حُِق ُِٔيحس ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ٣ٝـذ إٔ ط٘ولٞ ك٢ 

 ، ٖٓ أؿَ حُللخظ ػ٠ِ َٓػش حُظٔي٣ش حُؼخرظش.حٍٓظَٔخَٓػش حُِق ح٢ُٝ٧ ر

أػ٘خء حُظٔي٣ش ػٖ ك٢ ٤َِ َٓػش حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٣ظْ آٍخٍ ح٧َٓ حُوخٙ رظو

حُظ٢، ٓيكٞػش رخ٫كظٌخى ٖٓ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، طٌظ٘ق  ٣َ١2ن َٓػش أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

 حُظـ٤َ ك٢ هطَ حُِق ٨ُٓطٞحٗش ٝطـ٤َ َٓػظٜخ رخٓظَٔحٍ .

٣ظْ ط٤ًَذ ٓو٤خّ َٓػش حُيٍٝحٕ ىحهَ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ٝح١ٌُ ٣ٔظ٘ؼَ حُظـ٤َ 

 ح٠ُـ٢ ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش. ك٢ َٓػش أٓطٞحٗش

ٖٓ ه٬ٍ ٗظخّ اٌُظ٢َٗٝ ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ طـ٤َ َٓػش ٓلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ ػٖ 

، ٗظ٤ـش حُظـ٤َ ك٢ ٗيس حُظ٤خٍ ك٢ ُق ٣َ١8ن ح٧َٓ حُٞحٍى ٖٓ ٓو٤خّ َٓػش حُيٍٝحٕ 

 .3حُظل٣َٞ ُٔلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ 

 آٌُح ذخُّذ الاهرضاص لأعطىأح اٌنغو ،آٌُح اٌنغو-2-2-2-3

س ح٤ُٝ٧ش ُٜخ ىٍٝ ُق حُٔيحس ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش حآ٤ُش ٟـ٢ حُٔيحس ػ٠ِ حُٔطٞ

رٌؼخكش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ُق حُٔيحس حػظٔخىًح ػ٠ِ هٞس ٟـ٢ حُٔطٞحس. ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٟـ٢ حُٔيحء 

ٖٓ ه٬ٍ ػ٠ِ حُٔطٞحس ػخرظخً ٓغ ٣ُخىس ٜٗق هطَ حُِق ًٌُٝي ػ٠ِ ١ٍٞ ُٓٞي حُِلش. 

ء ح٢ُٝ٧، ٣ظْ ٟٔخٕ أٓطٞح٤ٗش حُِلخص ٝػزخص ؿ٤ي للخظ ػ٠ِ ًؼخكش حُِق ػخرظش ُِٔيححُ

 ُِو١ٞ٤ ػ٠ِ ٓطق حُِق.

ػٖ ٣َ١ن أٓطٞحٗش  1. طظَٜ آ٤ُش ٟـ٢ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش (4-2) ك٢ حٌَُ٘

ٖٓ ه٬ٍ ٟـ٢ ح٣ُِض ك٢  ٣ٝ1ظْ طلي٣ي ه٤ٔش هٞس ح٠ُـ٢ ُِٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش  2ح٠ُـ٢ 

 .3ح٠ُـ٢ أٓطٞحٗش 

 

 ( اٌنغوtamborآٌُح ذخُّذ الاهرضاص لأعطىأح )  ،مغو اٌّطىاجآٌُح  (:4-2) اٌؾىً

ػٖ ٣َ١ن ٓ٘ظْ  ٣11ظْ ط٘ظ٤ْ ٟـ٢ ح٣ُِض ك٢ ٓ٘طوش حُٞكيس ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش 

ح٠ُـ٢. ٣ظْ آٍخٍ أَٓ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٖٓ ه٬ٍ ٓلظخف ٛـ٤َ ػٖ ٣َ١ن 

 8. ٝرخُظخ٢ُ، ٣ظْ آٍخٍ ح٧َٓ ػزَ ىحٍس ًَٜرخث٤ش ا٠ُ حُُٔٞع 7هلٞ ح١٩خٍ حُٔؼي٢ٗ 

. 3حُـخٗذ ح٣٧َٔ ٖٓ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ك٢ حطـخٙ كظق ٍٝٛٞ ح٣ُِض طلض ح٠ُـ٢ ا٠ُ 
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ك٢  5ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ػٖ ٣َ١ن حَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش  3ٖٓ ٌٓزْ ح٧ٓطٞحٗش  ٣4ظلَى ه٤٠ذ 

ٖٓ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش  2ٝطوظَد أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  O1حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رـ 

ض طلض ٚ ح٤٣ُِٞؿرظ  8. ػ٘ي أَٓ اُحُش أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ٖٓ حُٔطٞحس، ٣وّٞ حُُٔٞع 1

 .3ح٠ُـ٢ ا٠ُ حُـخٗذ ح٣٧ٖٔ ٖٓ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

ٝحُللخظ ػ٠ِ ح٫طٜخٍ حُيحثْ ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ  ٣2ظْ حُظوخ١ حٛظِحُحص أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

حٛظِحُحص  9. طِظو٢ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 9ػٖ ٣َ١ن أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  1حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش 

ح٣ُِض ك٢ أٓطٞحٗش . ٣ٌٖٔ ٟز٢ ٟـ٢ 2ح١ٌُ ٣يػْ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  5حٌٍُحع حُٔظٌرٌد 

 .١13ش ٓو٤خّ ح٠ُـ٢ خ٣ٝظْ ح٩ٗخٍس ا٤ُٚ رٞٓ 12رٔٔخػيس ٛٔخّ ح٠ُـ٢  9ح٠ُـ٢ 

ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، ٣ظْ ططز٤ن هٞس ٟـ٢ ًز٤َس رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣ش ػ٠ِ 

حُٔطٞحس ُِظـِذ ػ٠ِ هٞس ٟـ٢ ح٧ٓطٞحٗش ٝػَٔ ح٧ٓطٞحٗخص ُظو٤ٔي حٛظِحُحص 

ٞحٗش ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػخرظخً ١ٞحٍ كظَس حُظٔي٣ش ح٧ٓطٞحٗش. ٣ٌٕٞ ٟـ٢ أٓط

 ٣ظَ ػخرظخً. ٧3ٕ ٟـ٢ ح٣ُِض ك٢ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

 آٌُح اٌٍف اٌرفامٍٍ ٌٍطثماخ-2-2-2-4

 ؼوخٗشح٤ُٝ٧ش ًحص حُ ٝحص١ٍَٟٝ هخٛش ُِٔيح 9 ءإ حُِق حُظلخ٢ِٟ ُِٔيح

حُٜـ٤َس ٣ٜٝيف ا٠ُ طـ٘ذ طيحهَ حُِلخص ٖٓ حُطزوخص حُٔظؼخهزش ُٔ٘غ طوطغ حُو١ٞ٤ ك٢ 

 حُؼ٤ِٔخص ح٬ُكوش.

٣ظْ ط٘ل٤ٌ حُِق حُظلخ٢ِٟ ػٖ ٣َ١ن طل٣َي ١زوخص حُٔيحس حُٔظؼخهزش رٌَ٘ ٓٔظو٤ْ 

٥ُش حُظٔي٣ش،  1ػ٘ي حُِق ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػٖ ٣َ١ن طل٣َي ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ ُِظٔي٣ي 

 (.5-2ٌَ٘ ) لٔذ حُر

 
 آٌُح اٌٍف اٌرفامٍٍ ٌٍغذاء ػًٍ اٌّطىاج الأوٌُح (:5-2) اٌؾىً

ك٢ حُِق حُظلخ٢ِٟ، ٣ٌٕٞ ػَٝ حُٔيحء ح٢ُٝ٧ ػخرظخً ٝأٛـَ ه٬٤ًِ ٓوخٍٗش رخُٔٔخكش ر٤ٖ 

" ح١ًَِٓ٬ُ eرٔزذ ػَٔ " 1طليع اُحكش ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ ُِظٔي٣ي  حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش. كٞحف

" ح١ًَِٓ٬ُ ٖٓ حُٔلَى eط٘ظوَ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ُِلَف "ح١ٌُ ُٚ كًَش ىٍٝح٤ٗش. 

 .ٝطليى ح٩ُحكش حُٔٔظو٤ٔش ٢ُِ٘ٔ حُوخرَ ُِظٔي٣ي رٔؼش  4حُٔخث٢ 



45 

 

طٔخ٣ِ  ٣eamplitudٌٖٔ طؼي٣َ ٣ًَِٓ٫ش ح١ًَِٓ٬ُ حػظٔخىًح ػ٠ِ ٓؼش 

ُظؤػ٤َ حُو١ٞ٤ ك٢ حُٔيحس ح٤ُٝ٧ش. ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ ح٤ُ٥ش، ٣ظْ ح ehtmحُطزوخص ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ و

، رٔؼ٠٘ اُحكظٚ حُٔل٣ٍٞش رٔؼش ٓؼ٤٘ش، ٖٓ أؿَ طل٣َي 1ػ٠ِ ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ ُِظٔي٣ي 

ح٩ُحكش حُ٘ٔز٤ش ُطزوخص حُِق حُٔظؼخهزش ٖٓ أؿَ ُق حُطزوخص رِح٣ٝخ ٤َٓ ٛـ٤َس ٗٔز٤خً 

رٔزذ ٍَٓٝ ح٣ُِض طلض ح٠ُـ٢،  4. ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٔلَى ح٤ُٜي٢ٌ٤ٍُٝ spirelorُِلخص

. ٣ظْ ٟز٢ ٓؼش ح٩ُحكش ٢ُِ٘ٔ حُوخرَ 5، رؤَٓ ٖٓ حُُٔٞع ٖٓ ىحٍس ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ

 " ١ًَِٓ٬ُِ.eُِظٔي٣ي ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ ٣ًَِٓ٫ش "

 عطىأح اٌنغوأعطىأح اٌمُادج وأآٌُاخ اٌىثح ٌٍّطىاج الأوٌُح، -2-2-2-5

آ٤ُخص حٌُزق ُٜخ ىٍٝ ا٣وخف ح٧ػ٠خء حُ٘٘طش ٥ُش حُظٔي٣ش ك٢ أهَٜ ٝهض ٌٖٓٔ 

ٔي٣ش حُٔزخَٗس ُٔ٘غ ُق حُٔيحس رو١ٞ٤ ٓلوٞىس. طظَٜ آ٤ُخص حٌُزق ظحُػ٘ي أَٓ ا٣وخف آُش 

 (.6-2ُِيٍٝس ح٤ُٝ٧ش ٝأٓطٞحٗش حُو٤خىس ٝأٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ك٢ حٌَُ٘ )

ػ٘ي ا٣وخف آُش حُظٔي٣ش ُظـ٘ذ ػ٤ٞد حُِق، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٣ظْ كَِٓش ح٧ؿِحء 

 .ٚٗلٔ حُ٘٘طش ك٢ آُش حُظٔي٣ش ك٢ ٝهض ٝحكي ٝإٔ طظٞهق ك٢ حُٞهض

 
 آٌُاخ اٌىثح ٌٍّطىاج الأوٌُح واٌطّثىس وأعطىأح اٌمُادج (:6-2) اٌؾىً

٣ظْ آٍخٍ ح٩ٗخٍس حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ  ه٢٤ حُٔيحس، طظٞهق آُش حُظٔي٣ش. ػ٘يٓخ ٣٘وطغ

ح١ٌُ ٣ظلٌْ ك٢ ٍَٓٝ ح٣ُِض ا٠ُ ٗظخّ  4ٝكيحص حُظلٌْ رخُو٢٤ ا٠ُ ٛٔخّ حُِٔق حُُِٞز٢ 

 ط٣َٔغ ريء ط٘ـ٤َ حٌُٔخرق.

 5ػزَ حُِٞٛش  7ٝرخُظخ٢ُ، ٣ظْ طَط٤ذ ٍَٓٝ ٓخثَ حُلَحَٓ ٖٓ ٓـٔغ ح٠ُـ٢ 

، ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ًزق حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، ٝأٓطٞحٗش 13ٝ 10ٝ 6ا٠ُ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 

 ح٠ُـ٢، ٝأٓطٞحٗش حُو٤خىس، ػ٠ِ حُظٞح٢ُ.
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، ٓٔخ 6، ٣يهَ ٓخثَ حُلَحَٓ ا٠ُ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 1ٌُزق حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش 

 2ا٠ُ حُـْٔ  3حُلَحَٓ  saboţاُحكش حٌُٔخرْ ك٢ حطـخٙ حهظَحد أك٣ٌش  ٣ظٔزذ ك٢

ُؼ٘خَٛ ط٘ـ٤َ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، ٓٔخ ٤ٓئى١ ا٠ُ طٞهق حُٔطٞحس. ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ، ٣ظْ 

ٝحُظ٢، ٖٓ  9ٝأك٣ٌش حُلَحَٓ  10رٔٔخػيس أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  8كَِٓش أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

 خ.ه٬ٍ ح٫كظٌخى، ٓٞف طٌزق ح٧ٓطٞحٗش ٝطٞهلٜ

رٔزذ حهظَحم ٓخثَ حُلَحَٓ ا٠ُ أٓطٞحٗش  ٣11ليع كَِٓش أٓطٞحٗش حُو٤خىس 

 ا٠ُ ح٤ُٔخٍ. 14، ح٧َٓ ح١ٌُ ٤ٓئى١ ا٠ُ اُحكش ه٤٠ذ حٌُٔزْ 13ح٠ُـ٢ 

ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد  15ا٠ُ طٌرٌد حَُحكؼش  14ٓظئى١ اُحكش ه٤٠ذ حٌُٔزْ 

ريٍٝٙ ٤ٓؼَٔ رٜ٘ق هطَٙ ٝح١ٌُ  16حُٔخػش ٝرخُظخ٢ُ حُلًَش ا٠ُ ٤ٔ٣ٖ ٓو١َٝ حُظ٘ـ٤َ 

 .11ٓٔخ ٤ٓئى١ ا٠ُ كَِٓش أٓطٞحٗش حُو٤خىس  12حٌُز٤َ ػ٠ِ حُلٌحء 

' ًٍحع 15رؼي ٓؼخُـش ح٧ٓزخد حُظ٢ أىص ا٠ُ طٞهق حُٔخ٤ً٘ش، ٤ٓؼ٤ي حُِٗزَى 

ا٠ُ ح٤ُٔخٍ ٓٔخ  16ا٠ُ حُٟٞغ هزَ حُظٞهق ٤ٓٝظْ ٗوَ ٓو١َٝ حُظ٘ـ٤َ  15حُظؤٍؿق 

 . 11أٓطٞحٗش حُو٤خىس ٣ٔٔق ربُحُش أك٣ٌش حُلَحَٓ ٖٓ 

٫ٓظج٘خف ػ٤ِٔش حُظٔي٣ش، رؼي حٓظؼخىس ظَٝف حُؼَٔ، ٣ظْ اؿ٬م ٛٔخّ حُِٔق 

ُْٝ ٣ؼي ٓخثَ حُلَحَٓ ٣ؼَٔ ػ٠ِ آ٤ُخص حٌُزق. ك٢ ظَ ٌٛٙ حُظَٝف، ٓظوّٞ  4حُُِٞز٢ 

 رٔلذ أك٣ٌش حُلَحَٓ رل٤غ ٣ٌٖٔ حٓظج٘خف ػ٤ِٔش حُظٔي٣ش. 20ٝ 19ٝ 18حُ٘ٞحرٞ 

 contor اٌطىيآٌُح ػذاد -2-2-2-6

ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػٖ ٣َ١ن ح٫طٜخٍ حُٔزخَٗ  ء٣ٌٖٔ ه٤خّ ١ٍٞ ه٢٤ حُٔيح

أػ٘خء ُلٜخ ػ٠ِ ك٢ ح٤ُٝ٧ش  ٝحصر٤ٖ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٝأٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ حُوخٛش رخُٔيح

ىحهَ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  tahometrحُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش. ٣ظْ ط٤ًَذ ٓو٤خّ َٓػش حُيٍٝحٕ 

حُِٔلٞكش ك٢ ء ٝح١ٌُ ٤ٓٔـَ ػيى ىٍٝحص ح٧ٓطٞحٗش ٝرخُظخ٢ُ ٤ٓظْ حٌُ٘ق ػٖ ١ٍٞ حُٔيح

 حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش.

ش ٣ٔيظح٢ُٝ٧ ٖٓ ٓؼيحص آُش حُ ء( ػيحى ١ٍٞ حُٔيح7-2) ٣ظَٜ ك٢ حٌَُ٘

 ".Elitexحُٔزخَٗس )حُؼ٤َٟش( "

 
 ".Elitexػذاد اٌطىي ٌِح اٌرغذَح " (:7-2) اٌؾىً
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ػ٠ِ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػٖ ٣َ١ن ه٤خّ ػيى  حُِٔلٞف ء٣ظْ ه٤خّ ١ٍٞ حُٔيح

ٝحُظ٢ ٣لًَٜخ ح٫كظٌخى رٞٓخ١ش حُٔطٞحس  2حُطٍٞحص حُظ٢ طوّٞ رٜخ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

ٖٓ ه٬ٍ حُِِٔٔش حُل٤ًَش  2. ط٘ظوَ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ٧ٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 1ح٤ُٝ٧ش 

 .4ا٠ُ ُٓٞي حُ٘ز٠خص  z1  ٝz2  ٝz3حٌُٔٞٗش ٖٓ ػـ٬ص حُلِحّ 

حُِٔلٞف ك٢  ءٗز٠ش ٌَُ ٓظَ ٖٓ حُٔيح 120، ٣ٌٔ٘ٚ ط٤ُٞي ػيى 4ُٓٞي حُ٘ز٠خص 

 حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش.

حُٔظَٜ  ١5ش حُو٤٠ذ خرٞٓ 2أػ٘خء حُظٔي٣ش، ٣ظْ ىػْ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ك٢ 

خ ر٤ٖ أٓطٞحٗش  6رخَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش  ًٔ ٝحُظ٢ ٓظ٠ٖٔ ٖٓ ه٬ٍ آ٤ُش ح٠ُـ٢ حطٜخ٫ً ىحث

 ح٠ُـ٢ ٝحُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ١ٞحٍ كظَس حُظٔي٣ش.

 3ح١ٌُ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٚ ٗوَ حُلًَش ٖٓ ٓو٤خّ َٓػش حُيٍٝحٕ  Cإ كِحّ حُو٤خىس 

 ٖٓٔ٘ ٠ُٔخٕ ٗٔزش ٗوَ ػخرظش ٝطـ٘ذ أهطخء حُظٔـ٤َ. 4ا٠ُ ُٓٞي حُ٘زٞ 

 آٌُح ذٕظُُ عشػح ِطىاج اٌغذاء-2-2-2-7

( ك٢ حَُْٓ حُظوط٤ط٢ ٤ُ٥ش حُو٤خىس ُٔلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ 8-٣2ظَٜ حٌَُ٘ )

M1 ُش حُظٔي٣ش . ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش رٔٔخػيس ٓلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ حَُث٢ٔ٤، ٥ 

 
 Elitexآٌُح ذٕظُُ عشػح اٌّحشن اٌشئُغٍ ٌِح اٌرغذَح إٌُرىظ :(8-2) اٌؾىً

أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظٔي٣ش، ٖٓ ك٢ ػٖ ٣َ١ن ِِٓٔش ك٤ًَش طظٌٕٞ ٖٓ ػـِظ٢ ٤َٓ. 

ح١ٍَٝ٠ُ إٔ طظَ حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ُِٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ػخرظش. ُِللخظ ػ٠ِ حَُٔػش 

أػ٘خء حُظٔي٣ش، ٓغ ٣ُخىس هطَ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، ٣ـذ إٔ ك٢ حُٔل٤ط٤ش ُٔطٞحس حُٔيحء ػخرظش 

 ك٢ط٘ولٞ َٓػظٜخ ٝكوخً ُٔ٘ل٠٘ طزخ٣ٖ ٗظ١َ ٓؼ٤ٖ. ٣ظْ طـ٤٤َ َٓػش حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش 

 أػ٘خء حُظٔي٣ش ٖٓ ه٬ٍ حُظيه٬ص ح٣٩وخػ٤ش ػ٠ِ ط٤خٍ ح٩ػخٍس ُٔلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ.

رخٌَُٜرخء ٖٓ ٗزٌش ػ٬ػ٤ش حُطٍٞ  ٣M1ظْ ط٣ِٝي حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ حَُث٢ٔ٤ 

R,S,T  ه٬ٍ حُٔلظخف ٖٓk. 

ػ٘ي ح١٧َحف  ٣M1ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُـٜي حُٔزخَٗ حُٔطِٞد ُظ٘ـ٤َ حُٔلَى 

ػزخٍس ػٖ ىحٍس ًَٜرخث٤ش ٓؼويس ٗٔز٤ًخ طظ٠ٖٔ  1. ٓلٍٞ حُطخهش 1هش ُٔلٍٞ حُطخ 7، 6

حُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش: ٓوّٞ ػ٬ػ٢ حُطٍٞ، ىحٍس كٔخ٣ش ٖٓ حُلَٔ حُِحثي، َٓٗق ػخ٢ُ حُظَىى، 
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، ًظِش حُظلٌْ طظٌٕٞ ٖٓ ػَٜ٘ حٌُحًَس، ٓ٘ظْ حَُٔػش M1حُٜٔيٍ حُلخ٢ُ حُٔٔظَٔ ُـ 

 حُظِوخث٢ ٝىحثَس حُٔوخٍٗش.

٣ظْ ٟز٢ َٓػش حُظٔي٣ش ك٢ ريح٣ش حُظٔي٣ش ٖٓ ُٞكش حُظلٌْ حُوخٛش رآُش حُظٔي٣ش 

. ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي ٜٗق هطَ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، كبٕ ٓو٤خّ َٓػش RCػٖ ٣َ١ن ٓو٤خّ حُـٜي 

حُٔٞؿٞى ىحهَ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ٣ٌظ٘ق طـ٤َ حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ُِٔطٞحس  TGحُيٍٝحٕ 

ُٔلَى حُظ٤خٍ   Ie ٤َ ط٤خٍ اػخٍس حُلغ حُل٣ٝ٢ًَظلٌْ ٖٓ ه٬ٍ ىحٍس ًَٜرخث٤ش ك٢ طـ٤

ٖٓ ػ٠ٞ  ٣Ieليع أ٠ً٣خ طـ٤َ ك٢ حُظيكن حُٔـ٘خ٢ٔ٤١  Ie. ٝرظـ٤٤َ حُظ٤خٍ  M1حُٔزخَٗ 

، ٝح١ٌُ ٣ليى حُظـ٤َ ك٢ M1ح٩ٗظخؽ ٝرخُظخ٢ُ ك٢ حُؼِّ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُِٔلَى حٌَُٜرخث٢ 

رٔؼ٠٘ طو٤َِ َٓػظٚ ٖٓ أؿَ حُللخظ ػ٠ِ  M1َٓػش ٓلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ حَُث٢ٔ٤ 

 ػزخص َٓػش حُظٔي٣ش.

ح٤ُٝ٧ش رخٓظويحّ حُؼ٬هش  ٔطٞحس٣ظْ طلي٣ي ٓ٘ل٠٘ ح٫هظ٬ف حُ٘ظ١َ َُٔػش حُ

 حُظخ٤ُش :

(2-1) 

 
 ٕ:ااً 

nx-حَُٔػش حُِح٣ٝش ُِٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، ك٢ ػيى حُيٍٝحص ك٢ حُيه٤وشو 

DX - هطَ حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، رخُٔظَو 

Vu-حُظٔي٣ش، ّ/ىه٤وش. َٓػش 

  Indirect (Section) Warping (كاٌؾمتاٌرغذَح غُش اٌّثاؽشج )-2-3

 (كِثادئ أعاعُح فٍ اٌرغذَح غُش اٌّثاؽشج )تاٌؾم -2-3-1

أ٫ًٝ ًٔخ ٛٞ  (حُ٘وخصحَُ٘حث٢ )ك٢ كخُش حُظٔي٣ش ؿ٤َ حُٔزخَٗس، ٣ظْ اٗظخؽ ٓطٞحس 

ُِظٔي٣ش حُٔوطؼ٤ش ٢ٛ طٔي٣ش ح٧ٓٔخء ح٧هَٟ حُٔٔظويٓش ، (9-2)ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ 

 ُط٘زٍٞ. حُٔطٞحس حط٘زٍٞطٔي٣ش حُأٝ  ٤شأٝ حُظٔي٣ش ح٣َُ٘ط pattern warping ظ٤ْٜٔ حُ

 .خٔو٤١َٝش ٖٓ أكي ١َك٤ٜحُ

 
)اٌرغذَح اٌّمطؼُح( ِغ إٌقثح )اٌىشًَ( اٌّىاصَح  جاٌرغذَح غُش اٌّثاؽش(: 9-2) اٌؾىً  

 (Sucker Muller Hacoba). 

ٜٗخ٣ش ، ريءًح ٖٓ sections) َحث٢ٗحُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس ك٢ ٗون )٣ظْ ُق ه١ٞ٤ 

(. طلظ١ٞ ًَ ٗوش ػ٠ِ ه١ٞ٤ ٓظؼيىس ٣ظْ ػزٍٞٛخ ٓؼًخ 10-2ِط٘زٍٞ )حٌَُ٘ ُِ حُٔو١َٝ

ح ُٜ٘يٓش ٓوخ١غ )ٗون( ك٢ رز٢ء  ًَ أػ٘خء حُِق ػ٠ِ ١ٍٞ حُ٘وش ُظ٤ٌَ٘ حُِح٣ٝش. ٗظ
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)ٓيرزش( طـؼَ  ٤١َٝشح٧ه٤َ ٖٓ حُٔطٞحس ٜٗخ٣ش ٓو sectionحُو١ٞ٤، ٤ٌٕٓٞ حُٔوطغ 

ح. ٖٓ حُْٜٔ إٔ طلظ١ٞ ًَ ١زوش ػ٠ِ حُٔطٞحس ػ٠ِ حُو٢٤ رؤًِٔٚ  ًَ ػ٠ِ حُؼخٍٟش ٓٔظو

١ش أٓطٞحٗش خ. ٣ظْ ُق ٗلْ ١ٍٞ حُو٢٤ ػ٠ِ ًَ ٗوش ٣ٝظْ ه٤خٓٚ رٞٓٚٗلٔ ػيى حُو١ٞ٤

ّ/ىه٤وشو ٝٓغ ًُي، ٤ٓظْ  800ا٠ُ  20ه٤خّ. ٣ٌٖٔ طؼي٣َ َٓػش حُظٔي٣ش ك٢ ٗطخم ٖٓ 

 ؼخ٤ُش.حُخُش حُٔظزو٤ش ػ٠ِ حَُٔػخص طو٤َِ ح٫ٓظط

 
 اٌخُىه ػًٍ اٌذسفًُ تٕهاَح ِخشوهُح ٌؾماخسعُ ذخطُطٍ  :(11-2اٌؾىً: )

ٖٓ ه٬ٍ هطَ حُٔطٞحس  warping drumى ٓؼش أٓطٞحٗش حُظٔي٣ش ليطُ 

حُو١ٞ٤ ٖٓ ح٫ِٗ٫م. حُٔطِٞد. ح٧ٓطٞحٗش ٓٔظي٣َس ٝٓو٤١َٝش ًحص ُح٣ٝش ر٤ٔطش طٔ٘غ 

ُٝح٣خ حُٔو١َٝ حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٝأهطخٍ حُؼزٞس حُٔٔظويٓش ػ٤ِٔخً. ٣ِ٣َ  (11-٣2ٟٞق حٌَُ٘ )

حُٔوطغ حُؼ٢َٟ حُيحث١َ ُِٔو١َٝ ح٫هظ٬كخص ك٢ أ١ٞحٍ حُو١ٞ٤ ك٢ حُ٘ون )ح٧هٔخّ( 

ح٠ُٝ٧ ٝح٬ُكوش. ُٝح٣خ ٓو٤١َٝش هخرِش ُِظؼي٣َ ٌٓٔ٘شو ٝٓغ ًُي، كبٕ حُٔو١َٝ حُؼخرض 

ٔ٘غ ظٍٜٞ ػ٬ٓخص ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُو٢٤ رخ٩ٟخكش ا٠ُ اػيحىحص حُِح٣ٝش ؿ٤َ حُٜل٤لش. ٣

ط٤َٔ حُِٝح٣خ حُؼخ٤ُش ا٠ُ طو٤َِ ػزخص حُؼزٞس. طظ٘خٓذ ٤ًٔش حُو١ٞ٤ حُِٔلٞكش ػ٠ِ حُؼخٍٟش 

خ ٖٓ 10-2)حٌَُ٘ .  αٓغ ١ٍٞ ًَ هْٔ ٝحُِح٣ٝش حُٔو٤١َٝش،  ًٓ (. طُٜ٘غ ح٧ٓطٞحٗش ػٔٞ

ح٤ُ٧خف حُِؿخؿ٤ش ح٫ٛط٘خػ٤ش حَُٔطزطش رخَُحط٘ؾ، ٝحُظ٢ طظلَٔ ٓٞحى ًَٓزش، ٓؼَ 

 ح٠ُـ١ٞ حُ٘ي٣يس.

 
Typical cone angles (Sucker Muller Hacoba) ( ًصواَا اٌّخشوه إٌّىرخُح11-2اٌؾى :)  

 أػ٘خء ُق حُٔطٞحس ػ٠ِ هٞس ٗي حُِق ح٬ُُّ. ك٢ طؼظٔي حَُٔػش حُوٜٟٞ 



50 

 

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٬ٛرش ُق ٓٞكيس ٖٓ حُيحهَ ا٠ُ حُوخٍؽ، ٣ـذ إٔ ٣ظَ ٗي 

حُظٔي٣ش، ٝٛٞ ٓخ ٣ٌٖٔ حُو٤خّ رٚ ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ هٞس حٌُزق  كظَسحُِٔق ػخرظخً ١ٞحٍ 

braking force  َأػ٘خء ريء ك٢ طؼَٔ ٌٛٙ حُط٣َوش أ٠ً٣خ ػ٠ِ طو٤َِ طـ٤َحص حُظٞط

 . ٜخٝا٣وخك حُؼ٤ِٔخص

حُظٔي٣ش رخُ٘وخص. رؼي ػيس ىٍٝحص ك٢  Lease bandsطٔظويّ ٓٔخْٓ ح٧ٗظ٤ي 

ح٫طـخٙ حُٔل١ٍٞ ُِٔطٞحس. ك٢ ػ٤ِٔش حُلي  ك٢ ك٢ حُزيح٣ش، ٣ظْ َٗ٘ ٓٔخْٓ ح٧ٗظ٤ي

unwinding .طٌٕٞ ٓٔخْٓ ح٧ٗظ٤ي ٓل٤يس ك٢ طلي٣ي ػيى ١زوخص حُو١ٞ٤ ، 

رؼي إٔ ٣ظْ ُق ؿ٤ٔغ حُ٘وخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُٔطٞحس رخٌُخَٓ، ٣ظْ ُق حُو١ٞ٤ 

 ٔطٞحس ػ٠ِ ٓطٞحس ػخى٣ش ًحص ١خٍحص.ُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُح
حُٔلٞٓزش ح٤ُّٞ، رٔـَى اىهخٍ ٓؼِٞٓخص حُٜ٘ق )ح٢ُٔ٘(  ط٘زٍٞخُرٓغ أٗظٔش حُظٔي٣ش 

 [:1ح٧ٓخ٤ٓش، ٣وّٞ حٌُٔز٤ٞطَ طِوخث٤ًخ رلٔخد حُظخ٢ُ ]

 ػيى حُٔوخ١غ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُٔطٞحس ٝػَٝ ًَ ٗوش. -

 .حُٔٞحهغ حُظِوخث٤ش ٌَُ ٗوطش ريح٣ش حُ٘وشَٓػش حُلًَش حُـخٗز٤ش ُِلخَٓ ٝطلي٣ي  -

 leasing.حُظٞهق حُظِوخث٢ ٨ُٗظ٤ي  -

 كٔخد َٓػش حُظـ٣ٌش حُٜل٤لش رـٞ حُ٘ظَ ػٖ حُٔخىس ًٝؼخكش حُٔيحء. -

 ٣ٌٖٝٔ ٌُِٔز٤ٞطَ أ٠ً٣خ َٓحهزش ٓخ ٢ِ٣:

 طٞهلخص طِوخث٤ش ُطٍٞ ٓليى ِٓلخً. -

 .% ر٤ٖ حُظٔي٣ش ٝط٤ٌَ٘ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ 0.5 -ط٘ظ٤ْ َٓػش حُظ٘ـ٤َ+/ -

 .beaming كًَش حؿظ٤خُ ط٤ٌَ٘ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ -

 أػ٘خء حُظٔي٣ش ٝط٤ٌَ٘ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ. ك٢ ًحًَس طوطغ حُو١ٞ٤  -

 اٌحذَثح هٍ: ؾماخاٌت َحغذراٌُّضاخ إٌّىرخُح الأخشي ٌٍ

ُظطز٤ن ح٠ُـ٢ حُ٘ٞػ٢ ػ٠ِ حُٔخىس ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُيهش  حٓظ٘ؼخٍ ٓطٞحٗشأٝؿٞى  -

 .ٔطٞحسُِحُز٘خث٤ش 

 . lease and sizing band ٓوخُٕ ٓٔخْٓ ح٧ٗظ٤ي كَٜ ٝط٤٘٘ش حُ٘وخص -

 حُٔيحء حُٔٔظَٔ ػ٠ِ ًخَٓ ػَٝ حُٔيحء. ٗي -

 طلي٣ي ٟٓٞغ حُٔوطغ طِوخث٤خً ٓغ ػَٝ حُٔوطغ ح٠ُٞث٢ ٓغ حُو٤خّ. -

 كَحَٓ طٞهق ٛٞحث٤ش. -

 حُٔيحء ٧ؿَ ر٤٘ش ٓٞكيس.ط٘ظ٤ْ ٗي  -

 طل٤َٔ ٓطٞحس حُٔيحء حُظِوخث٢، ٝحُوِغ ٝح٢َُٓ. -

 .”TEXTIMA„آٌح اٌرغذَح "ذىغرُّا" ،اٌرغذَح تاٌؾشائو-2-3-2

حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢ ٢ٛ ػ٤ِٔش حُظٔي٣ش حُٔٔظؼِٔش رخُٜٞف ٝحُل٣ََ ٝحُوطٖ 

حُٜ٘خث٤ش ٓزخَٗسً ٝحُو١ٞ٤ حُِلخث٤ش . طٔٔق ػ٤ِٔش حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢ رخُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔيحس 

 ٖٓ آُش حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢.

 طظْ حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ ٓظ٤ِٔط٤ٖ:
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حُلؼ٤ِش ٖٓ حُِق حُٔظظخ٢ُ ُـ٤ٔغ أ١َٗش حُو١ٞ٤ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٣ش ٔيظطظٌٕٞ ػ٤ِٔش حُ -

١٘زٍٞ( آُش حُٔيٟ، ٓغ اُحكش ٓؼ٤٘ش ) حُلٍٜٞ ٜٓ٘خ ػ٠ِ حُٔيٟ حُٜ٘خث٢، ػ٠ِ أٓطٞحٗش

 طزوخص حُٔظؼخهزش ١َٗ٨ُشوُطزوخص حُِق ر٤ٖ حُ

ٔي٣ش ُظ٤ٌَ٘ ظٓطٞحٗش حُأحُط٢، ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ حُ٘وَ حُٔظِحٖٓ ُـ٤ٔغ حَُ٘حث٢ ٖٓ ػ٠ِ  -

 حُٔيحس حُٜ٘خث٤ش رخُظِحٖٓ ٓغ ُق حُٔيحس ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش.

 .""TEXTIMAاٌرىٕىٌىخٍ ٌٍرغذَح تاٌؾشائو، آٌح اٌرغذَح خطو اٌّ-2-3-2-1

حُظٌُ٘ٞٞؿ٢  ٝحُٔوط٢حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢ حُلؼ٤ِش ػَٔ ٓزيأ ( 12-٣2ز٤ٖ حٌَُ٘ )

 .""TEXTIMAآُش حُظٔي٣ش ُِظٔي٣ش رخَُ٘حث٢ 

 
 ”.TEXTIMA(: اٌّخطو اٌرىٕىٌىخٍ ٌٍرغذَح تاٌؾشائو، آٌح اٌرغذَح 12-2اٌؾىً )

حُٔلُٔٞش  bobine 2 ' ٖٓ حُزٌَحص2 ءأػ٘خء حُظٔي٣ش، ٣ظْ كي ه١ٞ٤ حُٔيحك٢ 

 ٥ُش حُظٔي٣ش. 1ريػخثْ ا١خٍ حُزٌَحص ح١ٌُ ٣ٌَ٘ حُٜ٘زش 

ٖٝٓ ػْ ٣ظْ ه٤خىطٜخ  3ك٢ ٓ٘طوش ٜٗزش حُظـ٣ٌش رؤؿِٜس حُ٘ي  ء٣ظْ ٗي ه١ٞ٤ حُٔيح

ػٖ ٣َ١ن ٓٞؿٜخص ٤ٌِٓش ػ٠ِ ٓٔخٍحص ٓظ٤ِٔس ا٠ُ ٓوَؽ ٜٗزش حُظـ٣ٌش. ػ٘ي حُوَٝؽ 

 .4ٝكيحص طلٌْ حُو٢٤ ٖٓ ٜٗزش حُظـ٣ٌش، ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ حُو١ٞ٤ ػٖ ٣َ١ن 

ٓظيحهِش. ٣ظْ ػيس  أىُشػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ حُٜ٘زش، ٣ظْ ٟٝغ ه١ٞ٤ حُٔيحس ػ٠ِ 

، ػْ ٣ظْ 5طـ٤ٔغ ٓٔظ٣ٞخص ه١ٞ٤ حُٔيحس ٓؼًخ ك٢ ٓٔظٟٞ ٝحكي رخٓظويحّ ه٠زخٕ حُو٤خىس 

ك٤غ ٣ظْ  7ٖٝٓ ه٬ٍ ٢٘ٓ حُؼَٝ  6ط٣ََٔ حُو١ٞ٤ ٖٓ ه٬ٍ ٢٘ٓ حُ٘لْ )حُٔلَٜ( 

 ط٤ٌَ٘ أ١َٗش حُو٢٤.

ٓغ اُحكش ١ل٤لش ُِطزوخص  9 ء٣ظْ رؼي ًُي ُق َٗحث٢ حُـٍِ ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُٔيح

ء ٓظظخ٤ُش ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُٔيحػيس حُٔظؼخهزش رٔزذ طؤػ٤َ ٢٘ٓ حُؼَٝ. ٣ظْ ُق َٗحث٢ 

 كظ٠ ٣ظْ ُق حُؼيى ح٩ؿٔخ٢ُ ُو١ٞ٤ حُٔيٟ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش.  tamburul حُط٘زٍٞ

حُٔيحس ٓٔظوِش، ك٢ ٓ٘طوش حُٜ٘زش رل٠َ ٜٗزش حُٔٔيحس ػ٘خث٤ش ٝٓٔخٍحص ه١ٞ٤ 

ك٢ ٍف حُظـ٣ٌش رٌَ٘ كَى١ ١ًَِٓٝ  ءٓٞؿٜخص حُو٢٤. ٣ظْ ط٘ظ٤ْ ٗي ه١ٞ٤ حُٔيح

 ش، ٌُٖٝ أ٠ً٣خ ٖٓ ه٢٤ ا٠ُ آهَ.٣ٔيظ٣ٝـذ إٔ ٣ٌٕٞ ػخرظخً ١ٞحٍ ػ٤ِٔش حُ

٣ظْ ُق ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش رٔزذ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ٨ُٓطٞحٗش ٝحُلًَش 

ص حُِق ٗظ٤ـش اُحكش ٢٘ٓ حُؼَٝ رخُ٘ٔزش ٨ُٓطٞحٗش. ك٢ ظَٝف حُٔل٣ٍٞش ُطزوخ
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خ، ٣ظْ ُق ؿ٤ٔغ ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش كظ٠ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔيح ًٓ ء ٓظطخروش طٔخ

 حُٜ٘خث٢.

 ٚٗلٔظـ٤ٔغ ػ٘يٓخ ٣ظْ ك٢ حُٞهض حُك٢ َٓكِش  حُٜ٘خث٢ ء٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔيح

 .11 ء حُٜ٘خث٤شػ٠ِ ٓطٞحس حُٔيح كي ؿ٤ٔغ حَُ٘حث٢ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ُٝلٜخ

 Spata حُٔلَٜ ٌٔٞٗش ٢ُ٘ٔ حُؼَٝ ٢٘ٓٝحُؼ٘خَٛ حُ (13-2) ٣ٟٞق حٌَُ٘

de rost. ( ٌَُ٘13-2ك٢ ح- a ٣ظْ ط٣ََٔ ه١ٞ٤ حُٔيح ،)ػزَ ٢٘ٓ حُؼَٝ  2 ءa 1  حُظ٢

. ك٢ حُـِء حُوِل٢ ٖٓ l1 ٝl2ُظلي٣ي ػَٝ حَُ٘حث٢  ٣βظْ ٟز٢ ُح٣ٝظٜخ ػ٘خث٤ش حُٔطٞف 

ٖٝٓ  3ر٤ٖ ه٠زخٕ حُظٞؿ٤ٚ  2(، ٣ظْ ط٣ََٔ ه١ٞ٤ حُٔيحس  b -13-2ح٢ُ٘ٔ، ٝكوًخ ٌَُِ٘ )

٣ظْ  1. ٖٓ ه٬ٍ حُظلَى ك٢ حُٔٔظٟٞ حُؼٔٞى١ ٢ُ٘ٔ حُ٘لْ 1ه٬ٍ أرٞحد ح٢ُ٘ٔ حُ٘لْ 

 ، ...( ٝطٌٕٞ II ،IV ،VIٍكغ أٝ هلٞ حُو١ٞ٤ حُظ٢ طَٔ ػزَ ح٧رٞحد ًحص ٗوخ١ حُِلخّ )

 
 Spata de rost ِؾو إٌفظ  -Spata de lăţime ،bِؾو اٌؼشك  -a (:13-2اٌؾىً )

طَٔ ػزَ ح٧رٞحد  ٠ش رخٌَُ٘ حُٔ٘خٓذ ٣ٝظْ اِٗحٍ حُو١ٞ٤ حُظ٢ولَ٘ٓكٞػش أٝ ٓ

، ..( ٝرخُظخ٢ُ ٣ظْ كَٜ ه١ٞ٤ حُٔيحس ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ػيس I ،III ،Vىٕٝ ٗوخ١ ُلخّ )ٖٓ 

 ر٤ٜ٘خ. ٣sforile de separare 4ٌٖٔ اىهخٍ ٬َٓٓ حُلَٜٝ

٣ٝظْ اىهخُٜخ ر٤ٖ ػيس ه١ٞ٤ حُٔيٟ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص  Sforile 4طلَٜ حُلزخٍ 

 .tamburه١ٞ٤ حُٔيٟ ك٢ ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش ُق حَُ٘حث٢ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش

حُٔ٘خٓزش ٨ُىحء ح٧ٓؼَ طٞك٤َ حُظَٝف ػيس ٠٣ٖٔ كَٜ حُو١ٞ٤ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص 

 ٣َق(.ح٬ُكوش ُِظٔي٣ش )حُظ٤٘٘ش، حُِو٢ ٝحُظط ُِؼ٤ِٔخص

، ٣ـذ ٟٝغ 9، ك٢ ريح٣ش ُق ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش (12-2ٝكوخً ٌَُِ٘ )

حُطزوش ح٠ُٝ٧ ٖٓ ح١َٗ٧ش رٌَ٘ ٛل٤ق ك٤ٔخ ٣ظؼِن رٔو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش أٝ حُٔو١َٝ 

 ح١ٌُ ٌِٗظٚ ح١َٗ٧ش حُٔخروش.

 ١8ش ٢٘ٓ حُؼَٝ خأػ٘خء حُظٔي٣ش رٞٓك٢ ٣ظْ ٟٝغ حَُ٘حث٢ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش 

 8ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٟز٢ ٟٓٞؼٚ رخُ٘ٔزش ٨ُٓطٞحٗش. أػ٘خء حُظٔي٣ش حُلؼ٤ِش، طظٔظغ كـٞس حُؼَٝ 

وش ُُ٘ٔو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش ٠ُٔخٕ ُق ػخرض رلًَش ٓظويٓش ٗلٞ ٜٗق حُوطَ حٌُز٤َ 

 ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش.حُو١ٞ٤ 
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رؼي طـ٤ِق ًَ ٢٣َٗ، ٣ظْ ٟٝغ حُظـ٤ٔغ حُٔظٌٕٞ ٖٓ كـٞس حُٔلَٜ ٝكـٞس 

 ٝ ك٢ هخػيس ح٢٣َُ٘ حُٔخرن ٖٓ أؿَ حٓظج٘خف ػ٤ِٔش ط٤٣ِق حَُ٘حث٢.حُؼَ

رؼي ُق ؿ٤ٔغ حَُ٘حث٢ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫ٗظوخٍ ا٠ُ حَُٔكِش 

حُؼخ٤ٗش ٖٓ حُٔيحس ك٢ ٢١ ح٢٣َُ٘ ٝط٤ٌَ٘ حُٔيحس حُٜ٘خث٤ش. ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش، ٣ظْ كي 

٣ٝظْ ُلٜخ ك٢ حُٔطٞحس  10و٤خىس ، ٣ٝظْ طٞؿ٤ٜٜخ هِق أٓطٞحٗخص ح9ُٖٓ ح٧ٓطٞحٗش ءحُٔيح

 .11حُٜ٘خث٤ش 

أػ٘خء ُق حُٔيحس ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ طٌٕٞ ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ك٢ 

كًَش ىٍٝح٤ٗش ٓٔظَٔس، ٝكًَش ٨ُٓخّ ك٢ ح٫طـخٙ حُٔؼخًْ ُلًَش ٗوطش حُؼَٝ رخُ٘ٔزش 

 لٔذ ح٫هظ٠خء .ر٨ُٓطٞحٗش ٝكًَش ُق طلخ٤ِٟش، 

 "Textima"تاٌؾشائو حشوٍ ٌِح اٌرغذَح اٌو طخاٌّ -2-3-2-2

(، ط٘ظوَ كًَش 14-2" ك٢ حٌَُ٘ )Textimaٝكوخً ُِٔوط٢ حُل٢ًَ ٥ُش حُٔيحس "

أػ٘خء حُط٢ ٖٓ حُٔلَى ك٢  3ش حُلؼ٤ِش ٝحُٔطٞحس ٣ٔيظأػ٘خء حُك٢  2ىٍٝحٕ ح٧ٓطٞحٗش 

ٖٝٓ  D3 - D4ر٤ٖ ػـ٬ص حُلِحّ ٓغ هطَ ٓظـ٤َ  4ػزَ ٓظـ٤َ حَُٔػش  M1حٌَُٜرخث٢ 

 .z1 ،z2،...،z13حٌُٔٞٗش ٖٓ حُظَّٝ  5ه٬ٍ ػِزش حُظَّٝ 

 5، ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ m1 ٝm2ٖٓ ه٬ٍ ٟز٢ ٗٔزش حُ٘وَ ك٢ ػِزش حُظَّٝ ٖٓ حَُٝحكغ 

  أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ َٓػش حُط٢. 6ٔي٣ش ٝظأٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ َٓػش حُ

حُِق ٟٖٔ كيٝى ح٠ُز٢ ٣ظْ ػٖ  )حُط٘زٍٞ( ٓطٞحٗشأطـ٤٤َ َٓػش ىٍٝحٕ 

٠ُز٢ ٗٔزش  z20...z29ح١ٌُ ٣ؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ حُظَّٝ  ٣َ١M2ن حهظَحٕ ٓلَى ٤َٓكٞ 

 أػ٘خء حُظٔي٣ش رٜيف حُللخظ ػ٠ِ حُظٔي٣ش ػخرظش حَُٔػش.ك٢ ٗوَ حُلًَش ك٢ ٓظـ٤َ حَُٔػش 

 M2ٖٓ أؿَ حُللخظ ػ٠ِ َٓػش حُظٔي٣ش ػخرظش، ٣ظْ حٓظويحّ ٓلَى ٤َٓكٞ 

أٓطٞحٗش حُِق رٔؼ٠٘ طو٤ِِٜخ ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي هطَ حُِق ١َٗ٨ُش حُٔٞؿٞىس  ُظٜل٤ق َٓػش

 ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش.

ك٢ ٖٓ أؿَ حُيٍٝحٕ حُؼ٢ٌٔ ٨ُٓطٞحٗش  ٣M3ظْ ط٘ـ٤ِٚ ٖٓ حُٔلَى حُٔئحٍُ       

 .M1أػ٘خء كَٜ حُٔلَى ك٢ أػ٘خء هيٓش آُش حُظٔي٣ش 

٣ٝظْ  M1أػ٘خء حُط٢، ٣ظْ كَٜ ح٧ٓطٞحٗش ُْٝ طؼي طظِو٠ كًَش ىٍٝح٤ٗش ٖٓ حُٔلَى 

 .C2 ٝC3ػزَ أىٝحص حُظ٤َٛٞ  M1ط٘ـ٤َ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ك٢ كًَش ىٍٝح٤ٗش ٖٓ 

ٖٓ حُٔٔٔخٍ ١ً  2رٌَ٘ ٓل١ٍٞ ٖٓ أٓطٞحٗش حُِق  ٣1ظْ اُحكش ٢٘ٓ حُؼَٝ 

ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُ٥خص  2ح٧ٓطٞحٗش  حُلًَش ٖٓ ٓلٍٞ 1. ٣ٔظوزَ ٢٘ٓ  حُؼَٝ h2حُوطٞس 

ٖٝٓ ه٬ٍ حُؼـِش  K1 ،K2،... ،K6حًٌُٞز٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ حهظَحٜٗخ ٖٓ ه٬ٍ حَُحكؼخص 

 .z60 ٝz61حُٔٔ٘٘ش 

 ٝ  z79ػزَ حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش  3ػ٘ي حُط٢، ط٘ظوَ كًَش حُيٍٝحٕ ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش 

z80 ٝz81 – z82  ءكو٢ رٔزذ ٗي حُٔيح ٣ٝ2ظْ طي٣َٝ ح٧ٓطٞحٗش. 

 – z99ٝحُِِٔٔش حُل٤ًَش حُظ٢ طٌِٜ٘خ حُؼـ٬ص  C3ػ٘ي حُط٢، ٖٓ ه٬ٍ حهظَحٕ 

z98 ٝz96 – z97 َطظـ٤َ ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ حُٔظـ٤ ،V  طِوخث٤خً ػ٘يٓخ ٣ِىحى ٜٗق هطَ ُق

حُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس ك٢ حطـخٙ ح٫ٗولخٝ ك٢ َٓػش حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ٓغ ٣ُخىس ٜٗق هطَ 

 ػ٠ِ حُزٌَس رَٔػش ػخرظش. ءحُِق ٠ُٔخٕ ُق حُٔيح
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  ".Textima(: سعُ ذخطُطٍ حشوٍ ٌِح اٌرغذَح تاٌؾشائو "14-2اٌؾىً )

 ”.Textima“آٌُاخ ػًّ آٌح اٌرغذَح تاٌؾشائو "ذىغرُّا"-2-3-2-3

" ٓـِٜس رخ٤ُ٥خص حُظخ٤ُش: آ٤ُش طوي٣ْ ح١َٗ٧ش Textimaآُش حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢"

ػ٠ِ حُٔطٞحس  ءحُِلش ػ٘ي حُط٢، آ٤ُش حُِق حُظلخ٢ِٟ ُِٔيحػ٘ي حُِق ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ٝطويّ 

ٝآ٤ُخص  ،طٞحٗش ، ٝآ٤ُش ط٘ـ٤َ ٓو٤خّ حُؼَٝحُٜ٘خث٤ش، آ٤ُش ٟز٢ حُِق ٓو٤١َٝش ح٧ٓ

، ٝآ٤ُخص كَِٓش آ٤ُخص ٍكغ ٝهلٞ حُٔطٞحس ػ٘ي حُط٢، ٝحُؼي ٝطلي٣ي ١ٍٞ حَُ٘حث٢

 (. (Ioan.,Iacob,2009ح٧ٓطٞحٗش ، ٝٓخ ا٠ُ ًُي.
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 أثٕاء اٌرغذَحفٍ آٌُح الإصاحح اٌّحىسَح ٌٍطثماخ -2-3-2-3-1

ٓغ طويّ حُطزوخص ٗظ٤ـش اُحكش ٢٘ٓ  ء٣ظْ طـ٤ِق حَُ٘حث٢ ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُٔيح

 ، ٝكوخ ُِٔوط٢ حُل٢ًَ. 2ٓوخٍٗش رؤٓطٞحٗش حُٔيحس  1حُؼَٝ 

ػزخطخً ؿ٤يًح ١َٗ٨ُش   )حُ٘وخص( ُق ح١َٗ٧شأػ٘خء ك٢ ط٠ٖٔ اُحكش حُطزوخص 

ث٢ ػٖ حُطزوش حُٔخروش ٓغ طويّ حػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش. ٣ظْ اُحكش ًَ ١زوش ؿي٣يس ٖٓ حَُ٘

ٝكوًخ  Avansul tehnologicطٌُ٘ٞٞؿ٢ ٓؼ٤ٖ. ٣ظْ طلي٣ي حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُِطزوخص 

 ُوٜخثٚ َٗحث٢ حُِق ٝٓو٤١َٝش ح٧ٓطٞحٗش.

ٕٝ طيحهَ ١زوخص ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٣ظْ ُق ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ى

ح١َٗ٧ش حُٔخروش ٝىٕٝ آوخ١ حُِلخص ٖٓ حُطزوخص حُٔظؼخهزش حُِٔلٞكش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش 

 ٌُٜٝح ٣ـذ حهظ٤خٍ طويّ حُطزوخص ٝكوخً ٌُُي . (15-2)لٔذ حٌَُ٘ ر

 
 ".Textima"اٌرغذَح فٍ  (: ِثذأ ٌف اٌٍفاخ ػًٍ الأعطىأح )اٌطٕثىس(15-2اٌؾىً )

حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُِطزوخص ٛٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٣ظْ ه٤خٜٓخ ػ٠ِ 

١ٍٞ ُٓٞي ح٧ٓطٞحٗش ٣ٝظْ طلي٣يٛخ ٝكوخً ُوٜخثٚ َٗحث٢ حُِق. اًح ًخٕ ُق حُطزوخص 

خ، كبٕ ٗي حُو١ٞ٤ ٖٓ ٗطخهخص ٓوظِلش ٤ٌٕٓٞ ٓظٔخ٣ٝخً ػ٘ي حُلظق، ٝا٫ كوي  ًٓ أٓطٞح٤ٗخً طٔخ

أػ٘خء حُط٢. رخٍحٓظَ ك٢ ٘خًَ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رلظق حُو١ٞ٤ طٔو٢ حُطزوخص ٝهي طليع ٓ

ظَٝف ُق  ك٢"، ٝحُظ٢ طئػَ Textima" ٔي٣ش)ٓؼخَٓ( ح٠ُز٢ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ٥ُش حُظ

٤َُٔ ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش. ٣ظْ ػَٝ آ٤ُش  ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٢ٛ ه٤ٔش حُِح٣ٝش 

 (.15-2طويّ هِٜش حُؼَٝ ك٢ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ حُل٢ًَ ٥ُش حُٔيحس ك٢ حٌَُ٘ )

 şurubul deا٠ُ ٓٔٔخٍ حُٔويّ  ٣tamburظْ ٗوَ حُلًَش ٖٓ ح٧ٓطٞحٗش 

avans  :ػٖ ٣َ١ن حُِِٔٔش حُل٤ًَش حُظخ٤ُشz16 – z17 ٝح٤ُ٥خص حًٌُٞز٤ش ،k1…k6 ،z60 

– z61ُٔٔٔخٍ ًٝ حُوطٞس ، ٝحh2  ٝحُؼـِش حُيٝى٣شz62 طيٍٝ حُؼـِش حُيٝى٣ش .z62  ػ٠ِ

ح١ٌُ طؼِن ػ٤ِٚ ٌٛٙ حُؼـِش.  1ٝطيكغ كخَٓ ٢٘ٓ حُؼَٝ  ١h2ٍٞ حُٔٔٔخٍ حُُِٞز٢ 

٣ؼَٔ حُٔٔٔخٍ حُٔظويّ ػ٠ِ ٢٘ٓ حُؼَٝ ػٖ ٣َ١ن طل٣ٌَٚ رخُ٘ٔزش ٨ُٓطٞحٗش رخطـخٙ 

 يحٍ حُظويّ ػ٘ي ًَ ىٍٝس ٨ُٓطٞحٗش.حُوخػيس حٌُز٤َس ُٔو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش، ٓغ ٓو

، ٣ظْ هلَ k1 ٝk2 ٝk3 ٝk4 ٝk5 ٝk6رٔٔخػيس ٍحكؼخص حهظَحٕ ح٤ُ٥خص حًٌُٞز٤ش 

٤ُ٦ُخص  z20 ٝz27 ٝz34 ٝz41 ٝz48 ٝz55أٝ اُـخء هلَ كخ٬ٓص حُٔٔ٘٘خص حُ٘ـ٤ٔش  
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ػ٠ِ حًٌُٞز٤ش أٝ اُـخء هلِٜخ ٖٓ أؿَ آٍخٍ َٓػش ٓؼ٤٘ش ُِٔٔٔخٍ حُٔظويّ، حػظٔخىًح 

 ح٫كظ٤خؿخص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٝهٜخثٚ َٗحث٢ حُِق.

، ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ maneteٖٝٓ ه٬ٍ حُـٔغ ر٤ٖ آٌخ٤ٗخص حهظَحٕ حَُٝحكغ 

ش "طٌٔظ٤ٔخ"، رو٤ْ طويّ ح٢ُ٘ٔ ٣ٔيظ٢٘ٔ حُؼ٢َٟ، ػ٠ِ آُش حُِٓظـ٤َحً ُِظويّ حُل٢ًَ ُ 63

 .ك٢ ى٤َُ ط٘ـ٤َ ح٥ُش لٔذ حُـيٍٝر( ِْٓ 2.88...0.046حُؼ٢َٟ ر٤ٖ )

 :. كٔخد حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُطزوخص حُظٔي٣ش1

(2-2) 
 

 ٕ:ااً 

at - حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢، ك٢ ْٓ / ىٍٝسو 

Tt - ُُِو١ٞ٤، ك٢ طٌْو وط٤شحٌُؼخكش ح 

Pu - رخُو١ٞ٤/ْٓوءًؼخكش حُٔيح ، 

 و3، رٞكيس ؿَحّ/tamburْٓ ط٘زٍٞػ٠ِ حُ ءًؼخكش ُق حُٔيح-

 رخُيٍؿخص.ُح٣ٝش ٤َٓ ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش  -

 :أػ٘خء حُظٔي٣شك٢ . حُظويّ حُل٢ًَ ُِطزوخص 2

(2-3) 

 

 ٕ:ااً 

ac - حُظويّ حُل٢ًَ، ك٢ ْٓ / ىٍٝسو 

i1 -  ػ٘ي ٓيهَ ح٤ُ٥ش حًٌُٞز٤ش ح٩ٍٓخٍٗٔزش: 

 (2-4) 

 

i - ٗٔزش ح٩ٍٓخٍ ٖٓ حُظلخ٤ِٟش 

(2-5) 

 

k - ( ػيى ًٍحع حُظ٤َٛٞ ٤ُ٦ُش حًٌُٞز٤شk=1; 2; 3; 4; 5و 

 حُظَه٤ْ ٖٓ ح٤ُٔخٍ ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖو(، 6

، حػظٔخىًح ػ٠ِ حُوخٙ رٌَ آُشظْ حػظٔخى حُظويّ حُل٢ًَ ُِطزوخص ٖٓ حُـيٍٝ ٣

 (:١tamburٍٞ ح١َٗ٧ش حُِٔلٞكش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش )حُطزِش

(2-6) 
 

 ٕ:ااً 

LM- ُرخُٔظَوط٘زٍٞحُلي ح٧ه٠ٜ ُطٍٞ حُٔيحس ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ُلٚ ػ٠ِ ح ، 

(2-7) 
 

 ٕ:ااً 
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Lf – .َ١ٍٞ حُٔيحء حُٜ٘خث٢، رخُٔظ 

حػظٔخىًح ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ ح٤ٌِ٤ُٜش ٥ُش حُظٔي٣ش، ٣ظْ كٔخد حُلي ح٧ه٠ٜ ُطٍٞ 

 ح١َٗ٧ش حُِٔلٞكش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:

(2-8) 

 

 ٕ:ااً 

LM- ُرٔخ ٣ظٞحكن ٓغ حُظويّ ط٘زٍٞٛٞ حُلي ح٧ه٠ٜ ُطٍٞ حُٔيحء ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ُلٚ ػ٠ِ ح ،

 رخُٔظَوحُل٢ًَ، 

RM ،Rt-ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ٜٝٗق هطَ ح٧ٓطٞحٗش  ءحُلي ح٧ه٠ٜ ُٜ٘ق هطَ ُق حُٔيح

 (، رخُٔ٘ظ٤ٔظَوRM = 64.5 ،Rt = 44.5حُلخٍؿش )

Lgt –  ْٓو ١50ٍٞ ُٓٞي  ح٧ٓطٞحٗش 

ac - .حُظويّ حُل٢ًَ، ك٢ ْٓ / ىٍٝس 

 آٌُح مثو ِخشوهُح الأعطىأح-2-3-2-3-2

  )حُ٘وخص(ٝكوخً ُوٜخثٚ حُٔيحء ك٢ ح١َٗ٧ش٣ظْ ٟز٢ ٓو٤١َٝش ح٧ٓطٞحٗش 

  حَُٔطزطش رٌَ٘ ٝػ٤ن رظويّ ٢٘ٓ حُؼَٝ.

، ٣زيأ ٖٓ ه٤ٔش حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُِطزوخص ط٘زٍٞحُٖٝٓ أؿَ حػظٔخى ٓو٤١َٝش 

)٢ُ٘ٔ حُؼَٝ( ٖٝٓ ػْ حػظٔخى حُو٤ٔش حُلو٤و٤ش ُِظويّ حُل٢ًَ ٢ُ٘ٔ حُؼَٝ، ٢ٛٝ 

ح٧هَد حُظ٢ ٣ٌٖٔ طؼي٣ِٜخ ػ٠ِ آُش حُظٔي٣ش حُٔؼ٤٘ش. رؼي ًُي، حػظٔخىًح ػ٠ِ هٜخثٚ 

، ٝرؼي ًُي ٣ظْ اؿَحء ح٠ُز٢ () ط٘زٍٞحُحُٔيحء ك٢ حَُ٘حث٢، ٣ظْ كٔخد ٓو٤١َٝش 

 .hc ط٘زٍٞحُحُلؼ٢ِ ٫ٍطلخع ٓو١َٝ 

، ػ٠ِ حُؼـِش (16-2)٣ظ٠ٖٔ ٟز٢ ٓو٤١َٝش ح٧ٓطٞحٗش حُؼَٔ، ٝكوخً ٌَُِ٘       

 3، طوّٞ رظي٣َٝ حُوَٙ 6ٝحُوطخع حُيٝى١  7، ٝحُظ٢، ٖٓ ه٬ٍ حُٖٔٔ٘ حُيٝى١ 8ح٤ُي٣ٝش 

 .٨ُ2ٓطٞحٗش  1ػ٠ِ حُؼٔٞى 

 
 طٕثىساٌ(: آٌُح مثو ِخشوهُح 16-2اٌؾىً )
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 5ح٣َُٖ  4ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش، طَكغ ح٧ٍُع  3ٖٓ ه٬ٍ طي٣َٝ حُوَٙ       

ٍد حُٔخػش، طولٞ ػٌْ حطـخٙ ػوخ 3ٝط٣ِي ٖٓ ٓو٤١َٝش ح٧ٓطٞحٗش، ٝرظي٣َٝ حُوَٙ 

 حُٔو٤١َٝش.ٝطوَِ  5ح٣َُٖ 

 لٔخرخص حُظخ٤ُش:٫ػظٔخى ٓو٤١َٝش ح٧ٓطٞحٗش، ٤ٓظْ اؿَحء حُ      

 ٣ظْ طلي٣ي ٓو٤١َٝش ح٧ٓطٞحٗش رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش: -1

(2-9) 

 

 ٕ:ااً 

 ٢ٛ حُٔو٤١َٝش حُٔلٔٞرش ٨ُٓطٞحٗش رخُيٍؿخصو-

ac – .حُظويّ حُل٢ًَ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ ٟزطٚ ػ٠ِ حُـٜخُ، رٞكيس ْٓ/ىٍٝس 

 حٍطلخع ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش-2

(2-10) 
 

 ٕ:ااً 

hc  ،ُْٔحٍطلخع ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش، رخ ٞٛhc = (3...20ْٓو ) 

Lgt –  ،١ٍٞ ُٓٞي ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗشLgt= 50 .ْٓ 

 آٌُح ػذاد اٌطىي-2-3-2-3-3

ح ٣ٍَٟٝخً ٧ٕ  )حُ٘وخص( ٣ؼي كٔخد ١ٍٞ ح١َٗ٧ش ًَ حُِٔلٞكش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش أٓ

ٖٓ ١زوش ا٠ُ أهَٟ رٔزذ ٣ُخىس  حٍٓظَٔخِلٞكش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش ٣ظـ٤َ ر١ٍٞ حُطزوخص حُٔ

ٓغ حُظٜل٤ق  6أػ٘خء حُظٔي٣ش. ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُؼيحى ك٢ ٜٗق هطَ حُِق ٧ٓطٞحٗش حُظٔي٣ش 

حُٔٔظَٔ ُطٍٞ ح٢٣َُ٘ ٖٓ ػٔٞى ىٍٝحٕ ح٧ٓطٞحٗش. ٓغ ٣ُخىس ٜٗق هطَ ُق ح٢٣َُ٘، 

 ٣ِىحى ١ٍٞ حُطزوخص حُٔظَٓزش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش.

، ٝكوخً ُِٔوط٢ حُل٢ًَ ك٢ حٌَُ٘ 2ٖٓ ٓلٍٞ ح٧ٓطٞحٗش  ٣6ظْ ىكغ ػيحى حُطٍٞ 

 z16 ،z17 ،z65 ،z66 ،z67 ،z68 ،Dc ،Dr ،z69(، ٖٓ ه٬ٍ حُِِٔٔش حُل٤ًَش 2-14)

ٝz70. 

، ىٍٝ كلع ؿ٤ٔغ أٝحَٓ Tpُؼذ أٓطٞحٗش حُزَٓـش حُوخٛش رآُش حُظٔي٣ش، ئى١ ط

حُزَٓـش رو٘خس ك٤ِِٗٝش ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ طؼز٤ض ا٣وخف آُش حُظٔي٣ش. طْ طـ٤ِٜ أٓطٞحٗش 

، ٝطٞهق ػ٘ي rosturilorِِٓٔش ٖٓ ٓٔخ٤َٓ ا٣وخف حُٔخ٤ً٘ش )طٞهق ػ٘ي ط٤ٌَ٘ ح٧ٗلخّ

ُق ح١َٗ٧ش رخُطٍٞ حُٔليى ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٝٓخ ا٠ُ ًُي(. ٣ظْ ٓظخرؼش ٟٓٞغ ىرخر٤ْ 

١ش ؿٜخُ حٓظ٘ؼخٍ خٞٓأػ٘خء ُق ح١َٗ٧ش رك٢ حُظلٌْ حُٔؼزظش ك٢ ه٘خس أٓطٞحٗش حُزَٓـش 

٣ظْ ٟٝؼٚ ك٢ ىحٍس ًَٜرخث٤ش ٝح١ٌُ، ػ٘ي حُظوخء ىرّٞ حُظلٌْ، ٣ٞهق آُش حُظٔي٣ش. ٣ظْ 

 z16 ٝz17 ٝz71ط٘ـ٤َ أٓطٞحٗش حُزَٓـش ٖٓ أٓطٞحٗش حُِق رٞحٓطش حُِِٔٔش حُل٤ًَش 

ٝz72 ٝz73 ٝz74. 

٢١ٝ ٣ٞؿي ٓوَ 6ا٠ُ حُؼيحى  2ك٢ حُِِٔٔش حُل٤ًَش ُ٘وَ حُلًَش ٖٓ ح٧ٓطٞحٗش 

. ٗظ٤ـش ُؼَٔ ١Drش حُوَٙ خأػ٘خء حُظٔي٣ش رٞٓك٢ ح١ٌُ ٣ظْ حطزخع ٌِٗٚ  Dcحٌَُ٘ 

، ٤ٓظْ 1ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ح٣َُ٘لش حُٔظؤٍؿلش  z102، حُؼـِش حُُِٞز٤ش h1حُٔٔٔخٍ ٓغ هطٞس 
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ٗلٞ ٜٗق حُوطَ حٌُز٤َ ُِٔو١َٝ، ٝطِىحى َٓػظٚ ػ٘يٓخ ٣ِ٣ي  Drطل٣َي حُوَٙ 

ٜٗق هطَ ُق ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٝرخُظخ٢ُ طلو٤ن حُظٜل٤ق حُٔٔظَٔ ُطٍٞ 

 .6ح١َٗ٧ش ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش. ػيحى حُطٍٞ 

ػ٠ِ ٣ُخىس ٜٗق هطَ ُق  Dcػ٠ِ ١ٍٞ ٓو٢١َٝ  ٣Drؼظٔي طويّ حُوَٙ 

ػ٠ِ هٜخثٚ ح١َٗ٧ش )ًؼخكش حُو١ٞ٤ حُوط٤ش،  ح٢٣َُ٘ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ،

 ًؼخكش حُٔيحء، ًؼخكش حُِق ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، حٍطلخع ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش، اُن.(.

حُظ٢ ٣ظْ  ١7ش ح٣َُ٘لش خػ٠ِ ١ٍٞ حُٔو١َٝ رٞٓ ٣Drظْ طل٣َي حُوَٙ 

ٓـٔٞػخص ح٤ُ٥خص  رٞٓخ١ش، ٝح١ٌُ ٣ظْ طي٣َٝٙ h1حُٔٔٔخٍ حُٔظويّ  رٞٓخ١شط٘ـ٤ِٜخ 

 .٢ُ٘ٔ1 حُؼَٝ  h2حُٔٔظويٓش ُظي٣َٝ حُٔٔٔخٍ حُٔظويّ  k1 ... k6 ٜخ ٗلٔ حًٌُٞز٤ش

ٝحُظ٢ ٣ظْ طلي٣يٛخ  7ػ٠ِ طؼز٤ض ٗوطش حُظٌرٌد ٣َُِ٘لش  8طؼَٔ ح٣َُ٘لش حُؼخرظش 

 .8ٝكوخً ٫ٍطلخع ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش حًٌٍُٔٞ ػ٠ِ طيٍؿخص ح٣َُ٘لش حُؼخرظش 

٣ظْ طؼز٤ظٚ ك٢  ٚٗل٣ٔظْ حٓظويحّ ػيحى حُطٍٞ ػ٘ي ُق ح٢٣َُ٘ ح٧ٍٝ ٝك٢ حُٞهض 

ش. ػ٘ي ُق ح١َٗ٧ش ٣ٔيظٝٓٔخ٤َٓ حُظٞهق ٥ُش حُ Tpحُو٘خس حُل٤ِِٗٝش ٧ٓطٞحٗش حُزَٓـش 

كو٢، ٓغ طؼز٤ض حُزَحؿ٢  Tpح٧هَٟ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٣ظْ حٓظويحّ أٓطٞحٗش حُزَٓـش 

ػ٠ِ حُوطغ ٝاٜٗخء ح١َٗ٧ش، ٣ٝظْ كَٜ آ٤ُش حُؼيحى. ٣ظْ ُظ٤ٌَ٘ ح٧ٗلخّ، ٟٝٝغ ػ٬ٓخص 

 كٔخد حُظٜل٤ق حُل٢ًَ ُطٍٞ ٢٣َٗ حُِق رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:

(2-11) 

 

 ٕ:ااً 

 وmٛٞ حُظٜل٤ق حُل٢ًَ، رٞكيس -

Nt – .ػيى ىٍٝحص ح٧ٓطٞحٗش  رخُيٍٝحص 

 itc ،idk ،itp ،ips -  َٙٗٔذ حُ٘وَ ر٤ٖ ح٧ٓطٞحٗش ٝحُٔو١َٝ، ٝهDr  ٝػٔٞى ػيحى

 حُطٍٞ، ٝح٧ٓطٞحٗش ٝحُؼٔٞى حًٌُٞز٢، ٝحُؼٔٞى حًٌُٞز٢ ٝٓٔٔخٍ حُظـ٣ٌشو

hs –  ّهطٞس حُٔٔٔخٍ حُٔظويh1رخُْٔو ، 

 حُِح٣ٝش ر٤ٖ حُُٔٞي ٝٓلٍٞ ٓو١َٝ ح٧ٓطٞحٗش رخُيٍؿخصو - 

l1j ٝl2j –  لٔذ حُٟٔٞغر، هخرِش ُِظؼي٣َ 2أًٍع ح٣َُ٘لش حُٔظويٓش 

"j رخُْٔو1ٝح٣َُ٘لش حُٔظلًَش  2حُؼخرظش " ُِٔلَٜ ر٤ٖ ح٣َُ٘لش ، 

Dr–  هطَ ح٧ٓطٞحٗشDr .ُْٔرخ 

٣ـذ إٔ طٌٕٞ ه٤ٔش حُظٜل٤ق حُل٢ًَ ُطٍٞ ح٢٣َُ٘ ٓٔخ٣ٝش ُو٤ٔش حُظٜل٤ق 

 حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُٔيحء ٓؼ٤ٖ. ٣ظْ كٔخد حُظٜل٤ق حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُطٍٞ حَُ٘حث٢ رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:

(2-12) 

 

 اً إٔ:

 رخُـ ّ:ٛٞ حُظٜل٤ق حُظٌُ٘ٞٞؿ٢، -

R - ٜٗق هطَ ح٧ٓطٞحٗش ك٢ ٝهض ٓؼ٤ٖ، رخُٔ٘ظ٤ٔظَو 
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L - .َ١ٍٞ  حُٔيحس حُِٔلٞكشػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، رخُٔظ 

 آٌُح اٌرؾغًُ والإَماف ٌِح اٌرغذَح تاٌؾشائو-2-3-2-3-4

ك٢ هطٞط٤ٖ، ٓغ طل٣ٌَٜخ ك٢ حطـخٙ  5ُظ٘ـ٤َ ح٥ُش، حٟـ٢ ػ٠ِ حُيٝحٓش ٍهْ 

ٛـ٤َس ٝطظلَى  5ح٠ُٝ٧، طٌٕٞ ُح٣ٝش ىٍٝحٕ حَُحكؼش ػوخٍد حُٔخػش. رخُ٘ٔزش ُِوطٞس 

رؼ٤يًح ػٖ ح٧ٓطٞحٗش ه٬٤ًِ. ٫ ٣ظْ اؿ٬م أىحس  ٢٣َٗٝ4 حُلَحَٓ  3ٝ 2أك٣ٌش حُلَحَٓ 

٫ٝ ط٘ظوَ كًَش حُيٍٝحٕ ٖٓ حُٔلَى حَُث٢ٔ٤ ا٠ُ ح٧ٓطٞحٗش. ك٢ ٌٛٙ  16حُظ٤َٛٞ 

 ٤5ش ٢ٛٝ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُيٝحٓش حُلخُش، ٣ٌٖٔ طي٣َٝ ح٧ٓطٞحٗش ٣ي٣ٝخً. ٝك٢ حُوطٞس حُؼخٗ

٣ظْ طي٣َٝٛخ رِح٣ٝش أًزَ ٣ٝظْ اُحُش ىٝحٓخص حُلَحَٓ ٢٣َٗٝ حُلَحَٓ رخٌُخَٓ ٖٓ 

 . ءٝطٔٔق ر٘وَ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ا٠ُ أٓطٞحٗش حُٔيح 16ح٧ٓطٞحٗش، ٝطـِن حُِٞٛش 

ا٠ُ حُظ٢ ٣ظْ طل٣ٌَٜخ  21، ا٠ُ حَُحكؼش 6ًَ ٓخػش ػزَ حُوطخع  ٣5٘ظوَ طٌرٌد حُيٝحٓش 

ا٠ُ ػظزش هلَ  7، ٣ٝيهَ ٓوخ١ش حَُحكؼش 25ح٤ٔ٤ُٖ، ٓظـِزخً ػ٠ِ حُوٞس حَُٔٗش ُِِٗزَى 

 .9، ٣ٝـِوٜخ طلض طؤػ٤َ حُوّٞ 8حَُحكؼش 

 ٢٣َٗٝ4 حُلَحَٓ  3ٝ 2ربُحُش حُٔيحّ  15ٝ 14ٝ 13ٝ 12ٝ 11طوّٞ حَُٝحكغ 

حُلًَش  ، ط٘ظوcuplajul 16َ. ٖٝٓ ه٬ٍ أىحس حُظ1َ٤ٖٛٞٓ هَٙ حُلَحَٓ ٨ُٓطٞحٗش 

ا٠ُ  18ٝط٘وِٜخ ػزَ ػِزش حُظَّٝ  17 ٖٓ حُٔلَى حَُث٢ٔ٤ ػزَ ٓظـ٤َ حَُٔػش

 .1ح٧ٓطٞحٗش 

ػ٠ِ اؿ٬م ٗوخ١ حُظ٬ْٓ حُوخٛش  23ٝ 22ٝ 21طؼَٔ أًٍع حُظ٤َٛٞ   

، ٓٔخ ٣ٔٔق ر٘وَ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ا٠ُ ح٧ٓطٞحٗش ٢٘ٓٝ 20ٝ 19رخُِٔل٤ٖ)حٌُٞٗخص( 

 3ٝ 2، طظْ اُحُش ىٝحٓخص حُلَحَٓ أػ٘خء حُلؼ٤ِشك٢ ػَٝ ٝػيحى حُطٍٞ ٝٓخ ا٠ُ ًُي. 

 ٣ٌٖٝٔ إٔ طيٍٝ ه٬٤ًِ. 1ٖٓ ح٧ٓطٞحٗش  ٢٣َٗٝ4 حُلَحَٓ 

طغ ه١ٞ٤ حُٔيحس أٝ وػ٠ِ حُظٞح٢ُ ػ٘يٓخ ط٘ ٣1ظْ ا٣وخف آُش حُظٔي٣ش ٝح٧ٓطٞحٗش 

ٝىٝحٓخص  4ػ٘ي ٛيٍٝ أَٓ ح٣٩وخف. ٣ظْ كَِٓش أٓطٞحٗش حُٔيحء رخٓظويحّ ٢٣َٗ حُلَحَٓ 

ر٤ٖ ح١٩خٍ ٝح٧ٓطٞحٗش،  ء(. ػ٘يٓخ ط٘وطغ ه١ٞ٤ حُٔيح17-2، ٝكوخً ٌَُِ٘ )3ٝ 2لَحَٓ حُ

  طلض حُ٘ي. ٣24ظْ ط٘ـ٤َ ؿٜخُ حٓظ٘ؼخٍ حُو٢٤ ٖٓ أؿَ ٟٝغ حُِٔق 

ك٢ حطـخٙ  8هِزٚ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ىٍٝحٕ حَُحكؼش  Bobina 24 ٣ـٌد حُِٔق

ٖٓ ٓوؼي حَُحكؼش  ٤ٓٝ7لظق ٓوخ١ش حَُحكؼش  9ػوخٍد حُٔخػش ٓٔخ ٣ظـِذ ػ٠ِ هٞس حُِٗزَى 

٣ٝظْ  6ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش، ٣ظْ طل٣ََ حُوطخع  5' ٣يٍٝ حُيٝحٓش 5. حُِٗزَى 8

ا٠ُ طلَى حَُحكؼش  ٓٔخ ٣ئى١ ١25ش حُِٗزَى خطي٣َٝٙ ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رٞٓ

 ٠2ـ٢ ػ٠ِ ىٝحٓش( حُلَحَٓ طظؤٍؿق ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ٝكظ ،ا٠ُ ح٤ُٔخٍ 21

 ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ًزلٜخ.ءحُٔٞؿٞىس ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُٔيح

ٖٓ  3، ٣ظْ أ٠ً٣خ حُؼَٔ ػ٠ِ ىٝحٓش حٌُزق 13ٝحَُحكؼش  12ػٖ ٣َ١ن حُو٤٠ذ 

ك٢ حطـخٙ ػوخٍد  15حَُحكؼش  ، طظؤٍؿق14. ٝػٖ ٣َ١ن حُو٤٠ذ 1أؿَ كَِٓش ح٧ٓطٞحٗش 

 ٓطٞحٗش آُش حُظٔي٣ش.أٖٓ  ١4ظٜخ ٣وظَد ٢٣َٗ حُلَحَٓ خحُٔخػش ٝرٞٓ

ح١ٌُ  27ٝحُٔٔٔخٍ  ٣26ظْ ٟز٢ هٞس حٌُزق ٨ُٓطٞحٗش رٔٔخػيس حُؼـِش ح٤ُي٣ٝش 

٣ـ٤َ حُٔٔخكش ر٤ٖ أؿِٜس حٌُزق ٝح٧ٓطٞحٗش. رٌٜٙ حُط٣َوش، حػظٔخىًح ػ٠ِ ٗيس حٌُزق، 

  ٓؼَ ُِٔٔخف رب٬ٛف حٗوطخع حُو٢٤.ك٢ حُٞهض ح٧ 1ٓظظٞهق ح٧ٓطٞحٗش 
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ػٌْ حطـخٙ  22ا٠ُ ح٤ُٔخٍ، طظؤٍؿق حَُحكؼش  21ٖٓ ه٬ٍ طل٣َي حُو٤٠ذ 

 28، ٝطظؤٍؿق حَُحكؼش bobine 19  ٝ20ػوخٍد حُٔخػش ٣ٝظْ كظق ؿٜخص حطٜخٍ حُِٔل٤ٖ

ظـ٤َ ، ٓٔخ ٣وطغ حُلًَش ر٤ٖ 16ٓػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ٣ٝظْ كظق أىحس حُظ٤َٛٞ 

٤ش ُ٘وَ كًَش ىٍٝحٕ ، ح١ٌُ ٣وطغ حُِِٔٔش حُلًَ 18ٝػِزش حُظَّٝ  17حَُٔػش 

 .1ح٧ٓطٞحٗش 

 
 TEXTIMA  )حُ٘وخص( تاٌؾشائو ح(: آٌُح اٌرؾغًُ واٌرىلف ٌِح اٌرغذ17َ-2اٌؾىً )

ػ٘ي حُط٢، ط٘وطغ كًَش ىٍٝحٕ ح٧ٓطٞحٗش ٣ٝظْ كَِٓش ح٧ٓطٞحٗش. ٣ظْ ط٘ـ٤َ آ٤ُخص حٌُزق 

، ٝحَُٝحكغ 31، ٍَٓٝحً رخُو٤٠ذ 30 – 29، ٍَٓٝحً رخُؼـ٬ص حُٔٔ٘٘ش 28 ٖٓ حُيٝحٓش

، 11، 10، 7ٖٝٓ ه٬ٍ حَُٝحكغ  33ٓغ حُؼَٜ٘ حُوخرَ ُِظؼي٣َ  21، ٝحُو٤٠ذ 22ٝ 32

12 ٝ13. 

' رٟٞغ حُيٝحٓش ٢٣َٗٝ حُلَحَٓ ك٢ ٟٓٞغ 14' 12ٝ' 7ٝطوّٞ ػ٘خَٛ ح٠ُز٢  

رٔٔخػيس حُؼـِش  حٍٓظَٔخَِٓش ح٧ٓطٞحٗش ر. ٣ٝظْ ٟز٢ هٞس ك1حٌُزق حُٔٔظَٔ ٨ُٓطٞحٗش 

أػ٘خء حُط٢، ػ٘ي طـ٤٤َ ٜٗق هطَ ح٫ُظٞحء ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش رل٤غ ٣ظَ ك٢ ، 26ح٤ُي٣ٝش 

 ٗي ح٫ُظٞحء ػخرظخً ٗٔز٤خً.

٠ُز٢ آ٤ُش كَِٓش ح٧ٓطٞحٗش ػ٘ي ٤١ٜخ، ٣ظْ طلي٣ي هٞس حٌُزق ٜٝٗق هطَ حٌُزق 

 ٨ُٓطٞحٗش رخُؼ٬هخص حُظخ٤ُش:

 هٞس كَحَٓ ح٧ٓطٞحٗش ػ٘ي حُط٢ -1

(2-13) 
 

 ٕ :ااً 

Ffp- ٖ٢ٛ هٞس ًزق ح٧ٓطٞحٗش ػ٘ي ٤١ٜخ، رـخ٤ُ٘ٞطNو 
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T1 - ( ،0.1...0.07ٗي حُِٔي ػ٘ي حُط٢ )Fr ٖرـخ٤ُ٘ٞط ،Nو 

Fr -  ٖهٞس هطغ حُو٢٤، رـخ٤ُ٘ٞطNو 

Nt – حُؼيى ح٩ؿٔخ٢ُ ُِو١ٞ٤ ك٢ حُٔيحء، رخُو٢٤ و 

Rx - ٜٗق هطَ ح٧ٓطٞحٗش ك٢ ٝهض ٓؼ٤ٖ، رخُٔظَو 

Rf -  0.45ٜٗق هطَ حٌُزق ٨ُٓطٞحٗش .ّ 

ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش، ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ػ٘يٙ  ءح٣ظْ كٔخد ٜٗق هطَ كَ حُٔي -2

 ٟز٢ هٞس كَِٓش ح٧ٓطٞحٗش، رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:

(2-14) 

 

 ٕ:ااً 

Rxn ٜٗق حُوطَ ح١ٌُ ط٘ولٞ ػ٘يٙ هٞس حٌُزق، رخُٔظَو ٞٛ 

R – ٜٗق هطَ ح٧ٓطٞحٗش حُٔٔظِجش، رخُٔظَو 

 وN رخ٤ُ٘ٞطٖ ، T=Nt .T1ٗي حُٔيحء ح٠ُٛٞٔ رٚ ُِط٢،  -

T –  ٟ(0.1...0.05أػ٘خء حُط٢، )ك٢ حُظـ٤َ حُٔٔٔٞف رٚ ك٢ ٗي ه١ٞ٤ حُٔيT رخ٤ُ٘ٞطٖو 

n – ُظـ٤٤َ هٞس حٌُزق،  ُلظش كَ حُٔيحس ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش حُظ٢ ٣ـذ إٔ طظيهَ ػ٘يٛخ 

N=0,1,2….. 

              (.ٜٗق هطَ ح٧ٓطٞحٗش حُلخٍؿش Rt =0,45m) Rxn ≤ Rt ) ١َٗ حُظلون:  -3

 آٌُح اٌٍف اٌرفامٍٍ ٌٍغذاء-2-3-2-3-5

ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش هخٛش ك٢  ءححُِق حُظلخ٢ِٟ ُِطزوخص ػ٘ي ُق حُٔي ٠ِظو٣ُ 

حُٔيحس ًحص ًؼخكش حُو٢٤ حُٜـ٤َس. حُِق حُظلخ٢ِٟ ٣ظٌٕٞ ٖٓ اُحكش طَىى٣ش ٓٔظو٤ٔش 

 (.18-2لٔذ حٌَُ٘ )رُطزوخص حُِق حُٔظؼخهزش ُِٔجٜخ رِح٣ٝش طوخ١غ ٛـ٤َس، 

رخُ٘ٔزش ٨ُٓطٞحٗش ػٖ ٣َ١ن طي٣َٝ حُؼـِش  1ى حُٟٔٞغ ح٢ُٝ٧ ٨ُٓطٞحٗش لي٣ُ 

، ٝحُظ٢، ٖٓ ه٬ٍ 5ٝػـِش حُظَّٝ  4ٓ٘لِٜظخٕ( ُِٔلٍٞ  8ٝ 7حُؼـِظخٕ ) 3ح٤ُي٣ٝش 

ٝحُٟٔٞغ حُٜل٤ق ُِٔطٞحس  2، طظٔزذ ك٢ كًَش حُلخَٓ 6حُظيكَؽ كٞم حُٔٔٔخٍ حُٔظويّ 

(. ٣ظْ اؿَحء ح٠ُز٢ حُيه٤ن ُٟٔٞغ 18-2، ٝكوخً ٌَُِ٘ )tamburأٓخّ ح٧ٓطٞحٗش  1

 7، رؼي حهظَحٕ حُؼـ٬ص rozeta 11حُٔطٞحس رخُ٘ٔزش ٨ُٓطٞحٗش رخٓظويحّ حُٖٔٔ٘ حٍُٞىس 

 .9ٝحُؼـِش حُيٝى٣ش  10ػزَ حُٖٔٔ٘ حُيٝى١  4ٝىٍٝحٕ حُٔلٍٞ  8ٝ

ٝأىحس  ١z1 ٝz2ش ػـ٬ص ٓظِِٔٔش خأػ٘خء حُط٢ رٞٓك٢ ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٔطٞحس 

، ح١ٌُ 6. ٣ٝظْ طلو٤ن طويّ حُِلش ػٖ ٣َ١ن طي٣َٝ حُٔٔٔخٍ حُٔظويّ cuplajul Cحُظ٤َٛٞ 

ػ٠ِ ١ٍٞ ٌٛح حُٔٔٔخٍ )٣ؼَٔ حُٔٔٔخٍ ًلخَٓ(، طلي٣ي حُيػْ  ٣5لَى حُؼـِش حُيٝى٣ش 

 .1ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش  ٟٝٔ٘خً  2حُٔٔزن 

ٓؼَ ٢٘ٓ حُؼَٝ، ٝرخُظخ٢ُ  ٜخٗلٔوطٞحص حُظويّ ر ٣6ظْ ط٘ـ٤َ حُٔٔٔخٍ حُٔظويّ 

أػ٘خء حُط٢، ُٜخ ه٤ٔش ك٢ ِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش رخُ٘ٔزش ٨ُٓطٞحٗش، ُش حُٔل٣ٍٞش كبٕ ح٩ُحك

 أػ٘خء حُظٔي٣ش. ٜخ ك٢ٗلٔاُحكش ٢٘ٓ حُؼَٝ 

ػ٠ِ  ٣15ظْ حُظلٌْ ك٢ حُِق حُظلخ٢ِٟ ُِطزوخص ٖٓ ه٬ٍ طؤػ٤َ ح١ًَِٓ٬ُ 

ك٢ . A1ا٠ُ حُؼٔٞى  13ٝحُؼـِش حُيٝى٣ش  12، ٖٓ ه٬ٍ حُٔٔٔخٍ حُيٝى١ A2حُؼٔٞى 
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 17ػ٠ِ ه٤٠ذ حُظ٤َٛٞ  16، ٠٣ـ٢ حُطٞم 15أػ٘خء ىٍٝحٕ حُوَٙ ح١ًَِٓ٬ُ 

 ،18ٝح٧ًٍع 

 9 - 10رلًَش حَُكغ ٝحُولٞ. ٖٓ ه٬ٍ حُظَّٝ  10ٝحُظ٢ طلَٔ حُلِِٕٝ 

كًَش ىٍٝحٕ ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ٝػٌْ حطـخٙ  4، ٣ظْ اػطخء حُٔلٍٞ 7 - 8ٝ

ح ٣ٝٔ 5ػوخٍد حُٔخػش. طيٍٝ ػـِش حُظَّٝ  ًٍ ، ٓٔخ ٤6٘خً كٞم أهخى٣ي ُُٞذ حُظـ٣ٌش ٣ٔخ

. ٣ظْ ط٤َٓذ حُطزوخص حُٔظؼخهزش ٖٓ 1ٝحُٔطٞحس  ٣2٘ظؾ ػ٘ٚ كًَش رط٤جش ٝٓظ٘خٝرش ُِلخَٓ 

حُٔيحس رِح٣ٝش ٤َٓ ٛـ٤َس، ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٖٓ حُـٔغ ر٤ٖ كًَش اُحكش حُِلش ك٢ ح٫طـخٙ 

طٞحس ٖٓ أؿَ حُظ٤٤ِٔ أػ٘خء حُٔيحس ٓغ حُلًَش حُٔٔظو٤ٔش ُِٔك٢ حُٔؼخًْ ُلًَش حَُ٘حث٢ 

 ر٤ٖ حُطزوخص.

 
 (:آٌُح اٌٍف اٌرفامٍٍ ٌٍغذاء ػًٍ اٌّطىاج إٌهائُح18-2اٌؾىً )

٣ظْ ٟز٢ ٓؼش حُظٔخ٣ِ ر٤ٖ حُطزوخص ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس أٝ طو٤َِ ح٫ٗلَحف 

. ٣ٝظْ حُِق حُظلخ٢ِٟ 14ٓوخٍٗش رخُوَٙ  15ُِوَٙ  excentricităţiiح١ًَُِٔ 

ص حُٔظؼخهزش ٗظ٤ـش ٫ٗولخٝ ُِطزوخص ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى هطَ طيحهَ حُو١ٞ٤ ٖٓ حُطزوخ

. ٣ظْ ٟز٢ آ٤ُش حُِق حُظلخ٢ِٟ سه١ٞ٤ حُٔيحس ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ حٌُؼخكخص حُٜـ٤َ ػيى

. 23ٝ 24ؿِحء رؼي كي أىحس حُظ٤َٛٞ حُٔو٢١َٝ ر٤ٖ ح٧ 25رخٓظويحّ رَؿ٢ ح٠ُز٢ 

ُظل٣َي  ١19ش حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش خ، ٣ظْ ط٘ـ٤ِٚ ر25ٖٓٞٝٓ ه٬ٍ طي٣َٝ رَؿ٢ ح٠ُز٢ 

، 21ٖٝٓ ه٬ٍ ح٣َُ٘لش  15ؿِء ٫ ٣ظـِأ ٖٓ ح١ًَِٓ٬ُ  20. حُلخَٓ 20حُلخَٓ 

'، ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ٣ظْ طـ٤٤َ 22ٝ 22ػ٠ِ حُٔٞؿ٤ٜٖ  ٣15ُٔٔق رظل٣َي ح١ًَِٓ٬ُ 

ٔؼش حُظٔخ٣ِ ٣ظْ طؼي٣َ حُطزوخص. ٣ٌٖٔ إٔ رػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ، ٣ًَِٓ15ٝش ١ًَِٓ٬ُِ  ٬حُ

 ْٓ.. 50...٣0ظَحٝف ٓيٟ طٔخ٣ِ حُلخُش ر٤ٖ 
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 Warping Calculation اٌرغذَحاٌحغاتاخ فٍ ػٍُّح -2-4

  :Direct warpingاٌرغذَح اٌّثاؽشج -2-4-1

حُٔزخَٗس، ٣ظْ ٓلذ حُو١ٞ٤ ٖٓ ػزٞحص حُو١ٞ٤ أكخى٣ش حُو٢٤  حُظٔي٣ش ك٢

وطٞس ٝحكيس ٝػ٤ِٔش ػخ٤ُش رحُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٌُٞٗش ٣ٝظْ ُلٜخ ٓزخَٗس ػ٠ِ حُٔطٞحس، 

  . (Yasir Nawab,2017) حَُٔػش.

 :Set calculations ػذاداخالإ حغاتاخ-2-4-1-1
ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء، ١ٍٝٞ ه١ٞ٤ حُٔيحء، ٝػيى  ػيحىحصح٩ طظ٠ٖٔ كٔخرخص

 ..[26] حُو١ٞ٤ ك٢ حُٔيحء، ُٕٝٝ حُٔيحء، ٝػيى حُٜ٘زخص، ُٕٝٝ حٌُٕٞ، ٝػيى حُٔطخ١ٝ

 ك٤ٔخ ٢ِ٣ حُؼ٬هش ُلٔخد حُؼيى حُظو٣َز٢ ُو١ٞ٤ حُٔيحء ح٤ٌُِش ك٢ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽو.

= حُؼيى ح٢ٌُِ ُِو١ٞ٤ ك٢ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ
ه١ٞ٤ حُٔيحء رخ٫ٖٗ  ػَٝ حُؤخٕ(رخ٫ٖٗ)  ػيى حُؼَٝٝ

ػيى ٓطخ١ٝ حُ٘ٔخؽ
 

 

 ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:ػيى ٓطخ١ٝ حُٔيحء٣ظْ كٔخد 

=  ػيى ٓطخ١ٝ حُٔيحء
ه١ٞ٤ حُٔيحء ح٤ٌُِش

ٓؼش حُٜ٘زش
 

 

=  ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء / رٔطٞحس حُٔيحء
ه١ٞ٤ حُٔيحء ح٤ٌُِش

ػيى ٓطخ١ٝ حُٔيحء
 

 

حٌُٞٗش، رخٓظويحّ ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء حُوطٞس حُظخ٤ُش ٢ٛ كٔخد ١ٍٞ حُو٢٤ ػ٠ِ 

 ُٕٝٝ حٌُٞٗش. ٌٛح حُلٔخد ١ٍَٟٝ ُلٔخد حُطٍٞ حُٔليى رخ٠ُز٢.

  = ١ٍٞ حُو٢٤ ػ٠ِ حٌُٞٗش )ٓظَ(
ُٔيحءح  ُٕٝ حٌُٞٗش          َٗٔس 

      
 

 
 ٣لُٔذ حُطٍٞ حُٔؤهًٞ ٖٓ حٌُٞٗش رطَف حُزخه٢ ٖٓ ١ٍٞ حٌُٞٗش.

 رخه٢ حٌُٞٗش. –حٌُٞٗش  حُطٍٞ حُٔؤهًٞ= ١ٍٞ حُو٢٤ ػ٠ِ

 



65 

 

١ٍٞ حُٔؤهًٞ )هيّ( %= 
حُطٍٞ حُٔآهًٞ ٖٓ حٌُٞٗش(ٓظَ)     

١ٍٞ حُو٢٤  ػ٠ِ حٌُٞٗش(ٓظَ)
 

 
ُِو١ٞ٤  age%  ٞٛ99%)ػخىسً ٓخ ٣ٌٕٞ حُطٍٞ حُٔؤهًٞ ً٘ٔزش ٓج٣ٞش ) ِلاحظح:

 حُٔلَىس.

 ٝرٌُي ٣ظْ كٔخد حُطٍٞ حُٔليى رخٓظويحّ حُؼ٬هش أىٗخٙ.

 )رخ٧ٓظخٍ(=حُطٍٞ حُٔليى 
حُطٍٞ حُٔؤهًٞ(ٓظَ)

ػيى ٓطخ١ٝ حُٔيحء
 ػيى حُٜ٘زخص × 

 
٤ًٔش لٔذ ٓظطِزخص حُطٍٞ حُٔليى. ر 4أٝ  3أٝ  2أٝ  1هي ٣ٌٕٞ ػيى حُٜ٘زخص 

 حُٔطِٞرش ُو١ٞ٤ حُٔيحء حُٔليىس ٖٓ حُزخٍٓظَحص حُٔؼَٝكش:حُو١ٞ٤ ٖٓ ك٤غ حُؼزٞحص 

= ػيى حُؼزٞحص
حُو١ٞ٤ ح٤ٌُِش  ػيى حُٜ٘زخص

ػيى حُٔطخ١ٝ  ًٞٗش ٤ًْ  
 

 
ٛٞ حُٜٔطِق حُٔٔظويّ ُِظؼز٤َ ػٖ َٗٔس  Beam countحُٔطٞحس ه٢٤ َٗٔس 

 حُو٢٤ حُٔلٔٞرش رخٓظويحّ ح٤ٌُٔش حُلؼ٤ِش ُو١ٞ٤ حُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس.

=  حُٔطٞحسه٢٤ َٗٔس 
حُطٍٞ حُٔليى(ٓظَ)  ه١ٞ٤  ٓطٞحس       

ُٕٝ ح٫ٓطٞحٗش حُلؼ٢ِ         
 

 
 :٢ِ٣ ًٔخ٣ظْ كٔخد هٔخٍس حُطٍٞ حُو٤َٜ ٖٓ ك٤غ حُُٕٞ ٝحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش 

 Warp beam capacity :اعرطاػح ِطىاج اٌغذاء-2-4-1-2

٣ٔظويّ ٜٓطِق حٓظطخػش ٓطٞحس حُٔيحء ٩ظٜخٍ ٤ًٔش حُو١ٞ٤ حُظ٢ ٣ٌٖٔ 

أػ٘خء طوط٢٤ ػيى حُٜ٘ذ ١ٍٝٞ حُٔطٞحس، ك٢ ٜٓٔش  ٢ٛٝ،  ٔيحءحُطٔي٣ظٜخ ػ٠ِ ٓطٞحس 

 (.19-2حٌَُ٘ )خى ٓطٞحس ه١ٞ٤ حُٔيحء ؼأر رخُلٔزخٕرخُ٘ٔزش ُطٍٞ حٌُٞٗش، ٠ٗغ 

 
 : ِطىاج خُىه اٌغذاء(19-2)اٌؾىً 

 ٢ٛ حُٔٔخكش ر٤ٖ كِـظ٢ حُٔطٞحس Lٛٞ هطَ حُٔطٞحس ٝ dٛٞ هطَ حُلِ٘ـش، ٝ Nٛ٘خ،  
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A1= πr ٓٔخكش حُٔوطغ حُؼ٢َٟ ُِٔطٞحس  
2

=
 

 
 d

2 

=  A2ٓٔخكش حُٔوطغ حُؼ٢َٟ ُِلِ٘ـش    
 

 
 D

2
 

=  Aٓٔخكش حُٔوطغ حُؼ٢َٟ ُِٔطٞحس حُلخٍؿش   
 

 
(D

2
- d

2
). 

 ٣ٌٖٔ كٔخد كـْ ٓطٞحس حُٔيحء حُلخٍؿش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

 حُٔٔخكش ر٤ٖ حُلِ٘ـظ٤ٖ× = ٓٔخكش حُٔوطغ حُؼ٢َٟ  Vحُلـْ 

=  Vحُلـْ 
 

 
(D

2
- d

2
)  ×L 

 حٌُؼخكش ٝحُلـْ، ٣ٌٖٔ كٔخد حٌُظِش. رخٓظويحّ حُؼ٬هش ر٤ٖ

حٌُؼخكش= 
حٌُظِش   

حُلـْ      
 

density= 
       

           
 

 = ًؼخكش حُٔطٞحس  ρاًح 

M  ًظِش حُو٢٤ ػ٠ِ حُٔطٞحس = 

  ρ  ×
 

 
(D

2
- d

2
)  ×L(=grams) M  

 ٣ٌٖٔ كٔخد ًظِش ه٢٤ حُٔيحء ػ٠ِ ٓطٞحس حُٔيحس ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

= (lbs)ًظِش ه٢٤ حُٔيحء 
١ٍٞ(٣خٍى) ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء

َٗٔس    
 

Mass of warp(lbs)= 
                        

          
 

M (grms) =
و١ٞ٤حُ   ٣خٍىس    ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء  ٍٞ١

َٔسٗ     
  ×453.6 

 

 :رٔوخٍٗش حُٔؼخىُظ٤ٖ
و١ٞ٤حُ  ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء  ٍٞ١

َسٗٔ     
  ×453.6  =ρ  ×

 

 
(D

2
- d

2
)  ×L 

𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡  𝑦 𝑟𝑑𝑠   𝑜 𝑜𝑓𝑒𝑛𝑑𝑠

      𝑜𝑢𝑛𝑡
       ρ   

𝜋

 
             

= ρًؼخكش 
  ١ٍٞ ه١ٞ٤ حُٔيحء  ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء

                  
 

= ρًؼخكش 
ه١ٞ٤ حُٔيحء  ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء
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Densitty ρ=
                  

                   
 

Densitty ρ=
                   

                   
 

اًح ًخٕ ١ٍٞ حُٔطٞحس، ٝه١ٞ٤  ءٌُُي ٣ٌٖٔ كٔخد ًؼخكش ٓطٞحس حُٔيح

 ..[26]حُٔيحء/رٔطٞحس حُٔيحء َٝٗٔس حُو١ٞ٤ ٝأرؼخى حُٔطٞحس ٓؼَٝكش

 Quality of warp yarn خُىه اٌغذاء: خىدج-2-4-1-3
طٔؼَ ؿٞىس ه١ٞ٤ حُٔيحء ػ٤ٞد حُو١ٞ٤. ٣ٌٖٔ حُظلون ٜٓ٘خ رط٣َوظ٤ٖ، ٣َ١وش 

 حُُٕٞ ٣َ١ٝوش حُطٍٞ.

ك٢ حُط٣َوش ح٤ُُٗٞش، ٣ظْ كلٚ ؿٞىس ه٢٤ حُٔيحء ٖٓ ك٤غ ػيى حُظوطؼخص 

 رخ١ََُ )طوطغ / ١ٍَ/(. ٣ٌٖٔ حُظلون ٓ٘ٚ رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:

Lbs/break =
ُٔيحءح  حُطٍٞ         ه١ٞ٤ 

َٗٔس  حُو٢٤   ػيى حُظوطؼخص     
 

𝐿𝑏𝑠/𝑏𝑟𝑒 𝑘= 
                  

                           
 

 /ح١ََُ كٔذ ٗٞػ٤ش حُو٢٤. ءَ طوطؼخص ُو١ٞ٤ حُٔيحز٤ٌٕٓٞ أً

٣ظْ كٔخد ١ٍٞ ؿ٤ٔغ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٣ٝليى ػيى حُظوطؼخص ٌَُ ٝكيس ١ٍٞ 

 رـٞىس ه٢٤ حُٔيحء.

 ٤ِٕٓٞ ٓظَ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ: 10حُط٤ُٞش، ٣ظْ كٔخد حُظوطؼخص ٌَُ خُط٣َوش ر

= 10Mm /حُظوطؼخص 
      ػيى حُظوطؼخص

حُطٍٞ  ٓظَ   حُو١ٞ٤ 
 

Breaks/10Mm= 
                    

                   
 

 Warping machine efficiency :وفاءج آٌح اٌرغذَح-2-4-1-4
ػيى حُٔطخ١ٝ/رخُٜ٘زش، ٝػيى حُٜ٘زخص/ طؼظٔي ًلخءس آُش حُظٔي٣ش ػ٠ِ 

رخُٔـٔٞػش، ٝطوطغ حُو٢٤، َٝٓػش حُٔخ٤ً٘ش ٝكـْ ٓطٞحس حُظـ٣ٌش، ُلٔخد ًلخءس آُش 

حُظٔي٣ش، ٣ـذ َٓحػخس ػيى ٖٓ حُؼٞحَٓ. طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ حُطٍٞ حُٔليى َٝٓػش ح٥ُش 

حُٔطٞحس ٝٝهض طـ٤٤َ حُٜ٘زش ُٖٝٓ طؼزجش ح٢ُ٘ٔ ٝػيى حُٔطخ١ٝ/رخُٜ٘زش ٝٝهض طـ٤٤َ 

ٝػيى ٗون حُظٔي٣ش ٝٝهض ا٬ٛف حُظوطؼخص. ُٝظلي٣ي حٌُلخءس ٣ظْ كٔخد ُٖٓ حُظ٘ـ٤َ 

حُلؼ٢ِ ػٖ ٣َ١ن حٓظزؼخى اؿٔخ٢ُ ٝهض حُظٞهق ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُٞهض حُٔظخف ػْ ٣ظْ حٓظويحّ 

 حُؼ٬هش حُظخ٤ُش ُظلي٣ي حٌُلخءس.

( =w.r.t. timeحٌُلخءس )
 ُٖٓ حُظ٘ـ٤َ حُلؼ٢ِ

حُِٖٓ ح٢ٌُِ حُٔظخف
 ×100 

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦(𝑤.𝑟.𝑡. 𝑡𝑖𝑚e) =
                   

                    
 × 100 

 Sectional warping :كرغذَح تاٌؾماٌ-2-4-2

 :  Sectional warpingحغاتاخ اٌرغذَح تاٌؾشائو )اٌؾماخ(-2-4-2-1
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 ٤ش.طرخُوطٞحص ح٣٥ظْ  حُظٔي٣ش رخُ٘وخصاؿَحء كٔخرخص 

 : Step 1 Determine creel capacity: ذحذَذ اعرطاػح إٌقثح 1اٌخطىج  

٣ظْ طلي٣ي حٓظطخػش حُٜ٘زش حُظ٢ ٤ٓظْ حٓظويحٜٓخ ر٘خءً ػ٠ِ كـْ حُظٌَحٍ ُِوِْ 

ٝػيى َٓحص حُظٌَحٍ حُظ٢ ٤ٓظْ حٓظ٤ؼخرٜخ ك٢ حُ٘وش حُٞحكيس، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ًُي ٣ـذ أ٠ً٣خ 

 )ٌَُ ُٕٞ( ك٢ ٌٛٙ حُوطٞحص.َٓحػخس حٓظطخػش حُٜ٘زش حُٔظخكش ٝػيى حٌُٞٗخص 

 كـْ حُظٌَحٍ×  nحُٜ٘زش =  حٓظطخػش

Creel Capacity = n × Repeat size 

 ٢ٛ أ١ ػيى ٛل٤ق. -n :ٕ  اً ا

 : Step 2: Determine the number of sections: ذحذَذ ػذد اٌؾمك2اٌخطىج  

حٓظطخػش  ٣ظْ كٔخد ػيى حُ٘ون ر٘خءً ػ٠ِ ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء ح٤ٌُِش ك٢ حُؤخٕ ٝ

 حُٜ٘زش حَُٔحى حٓظويحٜٓخ.

= ػيى حُ٘ون
 ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء ح٤ٌُِش

 حٓظطخػش حُٜ٘زش
 

 𝑢𝑚𝑏𝑒r 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 
          

              
 

 ، إً:18.35اًح ُْ ٣ٌٖ ػيى حُ٘ون ػيىًح ٛل٤لًخ ٓؼَ 

 حُٜ٘زش حٓظطخػش× ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء رخُ٘وش حُوخرَ ُِوطغ = حٌَُٔ

Ends of cut-able section = Fraction × Creel Capacity 

 :  Step 3: Determine the section widthطلي٣ي ػَٝ حُ٘وش : 3 جاٌخطى

 ٣ظْ كٔخد ػَٝ ًَ ٗوش، ر٘خءً ػ٠ِ ٓٔخكش حُٔطٞحس حُٔظخكش ٝػيى حُ٘ون حُٔوط٢ ُٜخ.

= (mmػَٝ حُ٘وش )
     ٓـخٍ حُٔطٞحس

ػيى حُ٘ون 
 

𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑤𝑖𝑑𝑡h (𝑚𝑚)=
               

                  
 

 :  Step 4: Determine the section reed countطلي٣ي َٗٔس ٢٘ٓ حُ٘وش: 4اٌخطىج 

 ٖٓ حُْٜٔ طلي٣ي َٗٔس ٢٘ٓ حُ٘وش ُِظلٌْ ك٢ ػَٝ حُ٘وش ٝكوخً ُٔظطِزخط٘خ. ٣ظْ

  كٔخرٜخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

= (رخ٫ٖٗ /َٖٓٗٔس ح٢ُ٘ٔ )
       ػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء ح٤ٌُِش رخُ٘وش

٢ُ٘ٔح  ػَٝ حُ٘وش     ٖٓ
 

Reed Count (dents/inch)=
                  

                               
 

 

 تٕاء اٌؾمح ػًٍ آٌح اٌرغذَح تاٌؾماخ-2-4-2-2

Section Building on Section Warping:  
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أػ٘خء حُظٔي٣ش رخَُ٘حث٢ ػ٠ِ حُؼ٬هش ر٤ٖ ٓؼيٍ حُؼزٍٞ ٝٓؼيٍ ك٢ ٣ؼظٔي ر٘خء حُ٘وش      

 (.23-2) حٌَُ٘ ح٣ُِخىس ك٢ ًؼخكش حُ٘وش ُٝح٣ٝش ح٤َُٔ 

 
 تٕاء اٌؾمح وِرغُشاذها : (21-2)اٌؾىً 

 ٬ٗكع: (20-2) حٌَُ٘ ك٢ 

H َحٍطلخع حُٔو١َٝ أٝ ح٤ُٔ =Height of the wedge or inclination 

T .ٓٔخكش كخكش حُوخػيس ٖٓ ٗوطش حُزيح٣ش ُِ٘وش ح٠ُٝ٧ = 

θ َُح٣ٝش ح٤ُٔ =Angle of the inclination. 

t حؿظ٤خُ ح٢ُ٘ٔ =Traverse of reed  

ُٔٔي( ٛٞ و رخُ٘ٔزش ُطٍٞ حُٔيحء حُٔليى. ٌُُي ٖٓ حُٔؼِغ "H"حكظَٝ إٔ حُطٍٞ )حُ

ABC ظَ حُِح٣ٝش ٣ٌٖٔ كٔخد θtan :ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ 

tan𝜃= 
  

  
  

 

 
 

 

   𝜃 
  

𝑇

 
 

 :'A'B'Cرٌَ٘ ٓ٘خرٚ ٖٓ حُٔؼِغ 

tan𝜃= 
    

   
  

 

 
 

 رخُٔوخٍٗش:
 

 
= 

 

 
 

t= h 
 

 
= 

 

     
 

طظَٜ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش إٔ َٓػش حُؼزٍٞ طظ٘خٓذ ١َىحً ٓغ ػٔن حُٔوطغ ٝطظ٘خٓذ 

  ػٌٔخً ٓغ ٤َٓ حٌُٞٗش.

 ػٍُّح وذّشَٓ:أِثٍح  -2-5

 : 1ّشَٓ اٌر

طلي٣ي ُٖٓ طٞهق آُش حُظٔي٣ش ػ٘ي َٓػخص حُظٔي٣ش حُٔوظِلش. طلي٣ي ُٖٓ ا٣وخف 

 لٔذ هطَ أٓطٞحٗش حُٔيحسرحُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٝأٓطٞحٗش حُو٤خىس ٝأٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

(tfx=fDx ُظلي٣ي ٝهض طٞهق آُش حُظٔي٣ش، هْ رظ٘ـ٤َ آُش حُظٔي٣ش ٝهطغ ه٢٤ رخُوَد .)

" حُٔوطٞػش رٜ٘خ٣ش lحُظلٌْ ك٢ حُو٢٤، ٝرؼي ا٣وخف ح٥ُش، هْ رو٤خّ حُٔٔخكش "ٖٓ ٝكيحص 

 حُو٢٤. ُٖٓ طٞهق حُٔٔيح٣ش )حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش( ٣ظْ كٔخرٜخ رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:
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(2-1) 

 
 ٕ:ااً 

t - طٞهق حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش، رخُؼخ٤ٗشو ُٖٓ 

 ١ٍٞ حُو٢٤ حُِٔلٞف ػ٠ِ حُطٞحس، ّو -ٍ 

vu - َٓػش حُظٔي٣ش، ّ/ىه٤وش. 

 :2اٌرّشَٓ 
( ُٔيحٝحص ٓوظِلش. كٔخد حُظٜل٤ق 4...3كٔخد حُظٜل٤لخص ح٤ٌُ٘ٔخط٤ٌ٤ش ُـ )

حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُطٍٞ حَُ٘حث٢ رؤ١ٞحٍ ٝأٜٗخف أهطخٍ ٓوظِلش ُِق ح١َٗ٧ش ػ٠ِ 

 .)حُط٘زٍٞ( ح٧ٓطٞحٗش

 
 : 3اٌرّشَٓ 

ٍْٓ حُٔوط٢ حُز٤خ٢ٗ حُ٘ظ١َ ُِظـ٤َ ك٢ َٓػش حُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ٝكوخً ُوطَ حُِق 

َُِٔػش  stroboscopul(. حُظلي٣ي رخٓظويحّ ح٫ٛطَٝرٌٔٞدDx)ns = fُِٔيحس، 

( ٜٗق هطَ حُِق ُِٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش. ٍْٓ حُٔوططخص 4...3حُلؼ٤ِش ُٔطٞحس ح٤ُٝ٧ش ُـ )

 .ٚٗلٔ حُز٤خ٤ٗش حُلو٤و٤ش ٝحُ٘ظ٣َش ُظـ٤َ َٓػش حُيٍٝحٕ ػ٠ِ ٗظخّ حُٔلخٍٝ

 ح٫ٓظ٘ظخؿخص:

 : 4 ّشَٓاٌر

ْٓ،  10ه٢٤/ Pu=25كٔخد حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ُِٔيحء رخُوٜخثٚ حُظخ٤ُش: 

Tt=25x2 tex ،ρ=0.44g/cm3 ،β=11o .ٙكٔخد حُظـ٣ٌش حُل٤ًَش ُِٔؼخٍ أػ٬ .

ٓـٔٞػخص حهظَحٕ َُٝحكغ ح٤ُ٥خص حًٌُٞز٤ش. كٔخد حُلي  4...3كٔخد حُظويّ حُل٢ًَ ُـ 

 ( حُٔلٔٞرش أػ٬ٙ.4...3ح٧ه٠ٜ ُطٍٞ حُٔيحء حُٔوخرَ ُِظويٓخص حُل٤ًَش )
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 اٌفقً اٌثاٌث

 Sizing  Slashing))اٌرٕؾُحاٌرثىَؼ
 ذّهُذ -3-1

طظطِذ ػ٤ِٔش ح٤ُٔ٘ؾ إٔ طٌٕٞ ه١ٞ٤ حُٔيحء ه٣ٞش ٝٗخػٔش َٝٓٗش أٝ هخرِش 

، ٣ظْ ططز٤ن ١زوش ءا٠ُ ىٍؿش ٓؼ٤٘ش. ُظلو٤ن ٌٛٙ حُوٜخثٚ ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيحٓظطخُش ُ٪

( ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيحء هزَ ح٤ُٔ٘ؾو sizeُزٕٞ ٝحه٤ش ٖٓ ػخَٓ ط٤ٌَ٘ حُل٤ِْ حُز١َٔ٤ُٞ )ح

ػ٤ِٔش ًحص ه٤ٔش ٠ٓخكش ك٢ ٛ٘خػش  حُظز٣ٖٞ حُؼ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ أٝ حُظ٤٘٘ش. ٫ ٣ؼيط٠ٔٔ ٌٛٙ 

ك٢ ًُٝي ٧ٗٚ رؼي ٗٔؾ حُؤخٕ، ٓظظْ اُحُش ٓٞحى حُظز٣ٖٞ ٖٓ حُؤخٕ  ،ح٧هٔ٘ش حُٔ٘ٔٞؿش

 .desizing  أػ٘خء ػ٤ِٔش ح٩ٜٗخء، ٝٛٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ ربُحُش حُزٕٞ

 ٍرثىَؼ هٍ وّا ٍٍَ:ٌالأغشاك اٌشئُغُح 

 هٞس حُو٣ُ،١ٞ٤خىس  -

 ٣ٔزذ ٓ٘خًَ ك٢ ػ٤ِٔش ح٤ُٔ٘ؾ، ٧ٚٗطو٤َِ ط٘ؼَ حُـٍِ  -

٣ُخىس ٓوخٝٓش حُو١ٞ٤ ُِظآًَ ٟي حُو١ٞ٤ ح٧هَٟ ٝػ٘خَٛ ٓخ٤ً٘ش ح٤ُٔ٘ؾ  -

 حُٔوظِلش،

 طو٤َِ حُِؿذ ٝحُظطخ٣َ أػ٘خء ػ٤ِٔش ح٤ُٔ٘ؾ ٫٥ص ح٤ُٔ٘ؾ ًحص حَُٔػش حُؼخ٤ُش. -

أػ٘خء حُ٘ٔؾ: ٓظ٢ٓٞ حُ٘ي ك٢ ٛ٘خى ػ٬ػش أٗٞحع ٖٓ حُ٘ي ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيحء 

ٝطـ٤َحص حُظٞطَ حُي١ٍٝ، ٝطـ٤َحص حُظٞطَ حُؼ٘ٞحث٢. ٣ظؼَٝ حُٔيحء ُ٘ي ٓٔظَٔ  ،حُؼخرض

، ُٔلذػ٠ِ حٍُ٘ٞ ٣ٝظْ طلي٣ي كـْ ٌٛح حُ٘ي رٌَ٘ ػخّ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼيٍ حَُهٞ/ح

أػ٘خء حُ٘ٔؾ، ٝٓؼيٍ َٓٝٗش ه١ٞ٤ حُٔيحء. ػخىسً ٫ ٣ٌٕٞ حُظٞطَ ك٢ ح١ٌُ ٣ليع  ظ٣َ٘ذٝحُ

 حُٔظ٢ٓٞ ٛٞ ٓزذ هطغ حُٔيحء.

طليع حهظ٬كخص حُظٞطَ حُي١ٍٝ رٔزذ طٌَ٘ حُ٘لْ ٝػ٤ِٔش ح٠ُْ. طؼظٔي أٗٔخ١ 

حُظٞطَ حُ٘خطـش ػٖ طٌَ٘ حُ٘لْ ٝػ٤ِٔش ح٠ُْ ػ٠ِ ط٤ْٜٔ حُؤخٕ ٝر٤٘ظٚ. طٌٕٞ طٞطَحص 

حُٔيحء حُ٘خطـش ػٖ طٌَ٘ حُ٘لْ ٝػ٤ِٔش ح٠ُْ ػخ٤ُش ؿيًح ُيٍؿش أٗٚ ٣ـذ طؼ٠٣ٜٞخ 

 ؼ٣ٞٞ حُظٞطَو ٝٓغ ًُي، كٖٔ حُٜؼذ حُو٠خء ػ٤ِٜخ طٔخٓخً. رؤؿِٜس ط

ٓوظِلش ٓؼَ حُؼويس ؿ٤َ حُٜل٤لش،  ٧ٓزخدطليع حهظ٬كخص حُ٘ي حُؼ٘ٞحث٤ش 

ش ػزَ ؼو٤٘ٝط٘خري ه١ٞ٤ حُٔيحء رٔزذ ح٤ُ٧خف حُزخٍُس، ٝٓخ ا٠ُ ًُي. ٝهي ٫ طَٔ حُؼويس حُ

ح ٓظؼَؿًخ أٝ ح٢ُ٘ٔ رُٜٔٞش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طَحًْ حُظٞطَ. ط ٤َ٘سحُ ًٍ ظزغ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٓٔخ

 أػ٘خء ط٣ٌٖٞ حُؤخٕ.ك٢ ًَ ػ٠ِ حٍُ٘ٞ ٣٘ظَٔ ػ٠ِ ٓ٘خ١ن حُ٘ي ٝحُظآ

رٌَ٘ ا٣ـخر٢ رخُظز٣ٖٞ. حُظز٣ٖٞ حُـ٤ي ٣ـذ إٔ ٣وَِ ٖٓ  طظؤػَ هٜخثٚ حُـٍِٝ

حُظ٘ؼَ، ٣ٝلٖٔ حُوٞس ٝٓوخٝٓش حُظآًَ ٓغ حُللخظ ػ٠ِ حُو١ٞ٤ ٓ٘لِٜش. ٣ظْ طو٤َِ 

٣ظْ طو٤َِ حَُٔٝٗش ٌُٖٝ ٣ظْ حُللخظ ػ٤ِٜخ رٌَ٘ ٝ ،ٟؼش َُِهخرشح٫ٓظطخُش رط٣َوش هخ

ٓؼوٍٞ. اًح ُْ ٣ظْ اؿَحء حُظز٣ٖٞ رٌَ٘ ٛل٤ق، ك٤ٔظْ ُٜن أ٤ُخف حُظ٘ؼَ حُط٣ِٞش 

 ٤ٓئى١ ًُي ا٠ُ طِق ك٤ِْ حُزٕٞٝ ،ح٧هَٟ حُـٍِٝٓغ أ٤ُخف  حُـٍِٝحُزخٍُس ٖٓ أكي 
size film  ٕػ٘يٓخ ٣ظْ كَٜ ٛلخثق حُو١ٞ٤ َٓس أهَٟ ا٠ُ ه١ٞ٤ كَى٣ش ػ٘ي ه٠زخ

حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ آُش حُظز٣ٖٞ ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ حُوٞس ٣ٝٔزذ طوطغ حُو١ٞ٤.  )كٞحٍّ( حُلَٜ
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 ك٢ أػ٘خء و٣١ٞ٤ـذ إٔ طزو٠ ح٤ُ٧خف ػ٠ِ ؿْٔ حُو٢٤ رل٤غ ٫ طظيحهَ حُ٘ؼ٤َحص ٝحُ

 .ػ٤ِٔش ح٤ُٔ٘ؾ

، ، ٝط٘ؼَ حُو١ٞ٤حُزٕٞ، ٝطـ٤ِق حُزٕٞ إ حُلْٜ حُؼ٢ِٔ ٤ٔٛ٧ش حهظَحم

ٝحٓظطخُش حُـٍِ حُٔظزو٤ش، ٝٓوخٝٓش طآًَ حُو١ٞ٤ أَٓ ١ٍَٟٝ ُٔٔخٍٓش حُظز٣ٖٞ حُـ٤يس. 

ٖٓ حُْٜٔ إٔ ٣ـط٢ ك٤ِْ حُزٕٞ ٓطق حُو٢٤ ىٕٝ حهظَحم ٓل١َ ُـْٔ حُو٢٤، ٧ٗٚ اًح طْ 

. شً حٌُخَٓ ٌٓٔ٘ desizingٌٕٞ اُحُش حُزٕٞ طحهظَحم ٓخىس حُزٕٞ رؼٔن ك٢ حُو٢٤، كِٖ 

أػ٘خء ك٢ ٌُُي، ٣ـذ إٔ ٣ليع حهظَحم ًخف  كو٢ ُظلو٤ن طَحر٢ ك٤ِْ حُزٕٞ ُٔ٘غ اُحُظٚ 

 حُ٘ٔؾ. 

٣ؼط٢ حُلي ح٧ى٠ٗ  ح١ٌُ size add-on ُظل٤َٔ حُز٣ٕٞٞؿي ٓٔظٟٞ ٓؼخ٢ُ 

ٖٓ طوطغ ه١ٞ٤ حُٔيحء. حُزٕٞ حُِحثي ٣ـؼَ حُو١ٞ٤ أًؼَ ٬ٛرش ٝأهَ هخر٤ِش ٬ُٓظطخُشو 

حُو١ٞ٤ ًحص حُزٕٞ حُو٤َِ ؿيًح ُٖ طٌٕٞ ه٣ٞش ٝٗخػٔش ريٍؿش ًخك٤ش ٤ُِٔ٘ؾ. ٌُُي، ٣ئى١ 

٢ حُزٕٞ حُو٤َِ ؿيًح أٝ حٌُز٤َ ؿيًح ا٠ُ ٣ُخىس ك٢ طوطغ ه١ٞ٤ حُٔيحء. حُظل٤َٔ حُٔؼخُ

 أك٠َ حُ٘ظخثؾ ٤ُِٔ٘ؾ. ٣ؼط٢  size add-onُِزٕٞ

٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُظز٣ٖٞ ٣ظْ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ٣ُِخىس هٞس حُو١ٞ٤، ا٫ إٔ رؼٞ ػ

٫ طِحٍ رلخؿش ا٠ُ  continuous filamentsحُو١ٞ٤ حُو٣ٞش ٓؼَ حُو١ٞ٤ حُٔٔظَٔس 

٢ ه١ٞ٤ ًُٝي ٧ٕ حُظز٣ٖٞ ٣لخكع ػ٠ِ حُو١ٞ٤ حُٔظَِٛش ٝحُٔوطٞػش ٓؼًخ ك ،حُظز٣ٖٞ

ٌخٗض ٓظزَُ ٖٓ حُـْٔ ٝطلظي رؼ٘خَٛ حُٔخ٤ً٘ش، ٓٔخ ُٓ٘ول٠ش حُزَّ ٝحُظ٢ ٫ُٞ ًُي 

 ٣ئى١ ا٠ُ حُظ٘خري، ٝط٣ٌٖٞ ًَحص ُؿذ ٝطوطؼخص حُٔيحء.

 ٔماه أخشي َدة ِشاػاذها ػٕذ اٌرثىَؼ:
ح رخُؾ ح٤ٔٛ٧ش  (ح٣ٌََُٓطخ١ٝ حُٔيحء ) ٜٗزش٣ؼي حُظلٌْ ك٢ ٗي  - ًَ ك٢ آُش حُظز٣ٖٞ أٓ

. ٣ـذ أ٫ open-end yarnsٝحُو١ٞ٤ ًحص حُٜ٘خ٣ش حُٔلظٞكش MJSهخٛش ٓغ ه١ٞ٤ 

 15-12ٝ شلِو٤حُ ٍِٝـُِ ّؿَح 20-15ٖ هٞس حُوطغ )% ٣5ٓظـخُٝ حُلي ح٧ه٠ٜ ُِ٘ي 

ش، ـ٤ِظ(. ٓغ حُو١ٞ٤ حMJS ٝMVSُّ ُِو١ٞ٤ ًحص حُٜ٘خ٣ش حُٔلظٞكش، ٝه١ٞ٤ ؿَح

خ.ؿ ٣30ُٔٔق أك٤خٗخً رـ  ًٓ  َح

رِِٝؿش ه٢٤ِ حُزٕٞ ًٌُٝي ر٤٘ش  size picked upطظؤػَ ٤ًٔش حُزٕٞ حُِٔظو٢  -

حُـٍِ. ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ُِٝؿش ح٣ُِٔؾ ٖٓ ه٬ٍ حُٞٛلش ٤ًٔٝش حُٔلظٟٞ حُِٜذ ك٢ كـْ 

حُٔخثَ ٝٗٞع ٓ٘ظؾ حُظز٣ٖٞ ٝٓٔظٟٞ حُو٢ِ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝٝهض حُـ٤ِخٕ. 

 ـٍِٝٝحُ texturedٝحُو١ٞ٤ حُِٔهَكش  Flat filaments ظَٔسِظو٢ حُو١ٞ٤ حُٔٔط

spun yarns .حُزٕٞ رٌَ٘ ٓوظِق 

خ ُِـخ٣ش. - ًٔ ح ٜٓ ًَ  ٣ؼي حُظزخػي ر٤ٖ حُو١ٞ٤ ك٢ كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٝك٢ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق أٓ

٣ظْ )حَُك٤ؼش( حُل٬٤ٓ٘ض ٣ؼظٔي حهظ٤خٍ حُزٕٞ ُِـٍِٝ ػخىس ػ٠ِ حُظٌِلش. رخُ٘ٔزش ُو١ٞ٤  -

 .و١ٞ٤ حُٔٔظَٔسحهظ٤خٍ ٓخىس حُزٕٞ ر٘خءً ػ٠ِ حُظٞحكن ٓغ حُ

٣ئى١ ط٘ـ٤َ آُش حُظز٣ٖٞ رَٔػش رط٤جش، ٝٛٞ أَٓ ١ٍَٟٝ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ، ا٠ُ  -

٣ٝـذ طو٤ِِٜخ ا٠ُ أى٠ٗ كي ٌٖٓٔ رٌَ حُطَم ، اٗ٘خء كخُش ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ ُِـخ٣ش 

 حٌُٔٔ٘ش.
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أػ٘خء حُظز٣ٖٞ ُِللخظ ػ٠ِ ح٫ٓظطخُش ك٢ ١ٞ٤ حُٔيحء ٣ـذ حُظلٌْ ريهش ك٢ حٓظطخُش ه -

ٓظطخُش ح٣٫ـذ أ٫ طظـخُٝ  -حُٔظزو٤ش ك٢ حُو١ٞ٤ ح٬ُُٓش ٤ُِٔ٘ؾ حُـ٤ي. حُؼخٍٟش حُوِل٤ش 

 %.Back beam—size box 0.5  ظز٣ٖٞ ٝحُٔطخ١ٝ حُوِل٤شحُر٤ٖ كٞٝ 

 ٤ُٔ٘ؾ رخُيكغ حُٔخث٣.٢ٌٖٔ ُٔٞحى حُظز٣ٖٞ حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء إٔ طٔزذ ٓ٘خًَ ك٢ ح -

٣ـذ اؿَحء ىٍحٓخص حُؼ٤ِٔش ُظلي٣ي أٓزخد ػيّ حٌُلخءس رخٓظويحّ طو٤٘خص طل٤َِ حُٔزذ  -

١ش ٓٔخٍّ ١ً هزَس ٤ُْٝ ًـِء ٖٓ ىٍحٓش طٌَحٍ حُظٞهق حًُ٘ٔٞؿ٤ش خحُٜخٍٓش رٞٓ

 ُظؼ٤٤٘خص حُٞظخثق.

 ”FIMARO„ فُّاسو اٌغذاء، آٌح اٌرثىَؼ ذثىَؼآلاخ -3-2 
١زوش ٖٓ ٓٞحى حُظز٣ٖٞ ػ٠ِ ٓطق حُو١ٞ٤ ُلٔخ٣ش  ل٤َٔػ٤ِٔش طحُظز٣ٖٞ ٛٞ 

ٖٓ اؿٜخىحص حُظٔيى ٝح٫كظٌخى ػ٠ِ حُٔوخ١غ حُو٤َٜس ٝحُظو٤َ٘ ٝٓخ ا٠ُ  ءه١ٞ٤ حُٔيح

 ًُي.

ػ٠ِ حُو١ٞ٤ ٖٓ ه٬ٍ ظخَٛس ح٫ٓظٜخٙ، ٓٔخ ٠٣ٖٔ  ١زوش ٓٞحى حُظز٣ٖٞ ل٤َٔط٣ظْ 

 ح٤ُٔ٘ؾ.أػ٘خء ك٢ ٣ُخىس ػزخص حُ٘ظخّ أٓخّ ح٩ؿٜخىحص 

ك٤ِْ حُظز٣ٖٞ ٖٓ ٓٞحى ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ أؿ٤٘ش ٍه٤وش ػ٠ِ حُو١ٞ٤ ٣ظٌٕٞ 

ؿٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ىٕٝ حُظؤػ٤َ ٝٓٞحى ٓٔخػيس طؼَٔ ػ٠ِ طل٤ٖٔ هٜخثٚ حُو١ٞ٤ طلض ح٩

رٌَ٘ هخٙ ػ٠ِ هٜخثٚ حُو١ٞ٤ ح٧هَٟ )حَُٔٝٗش، ٓؼخَٓ ح٫كظٌخى، اُن. ك٤ِْ 

أػ٘خء حُ٘ٔؾ ٣ٝـذ اُحُظٜخ ك٢  ءٓغ ه١ٞ٤ حُٔيححُظز٣ٖٞ ٣ـذ إٔ ٣ظَٜف رٌَ٘ ٝكي١ٝ 

 ِؤخٕ.ُ ح٩ٜٗخءٖٓ حُو١ٞ٤ ٓ٘ول٠ش حُظٌِلش رؼي حُ٘ٔؾ ك٢ ػ٤ِٔخص 

ػخىسً ٓخ ٣ظْ اؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤٘٘ش ك٢ ٓؼخُـش حُو١ٞ٤ حُٔلَىس ٝحُو١ٞ٤ حُوط٤٘ش 

لخث٤ش ِٝه١ٞ٤ حُٜٞف حَُٔٔف ٝحُو١ٞ٤ حُحَُك٤غ ح٣ُِٝٔش ٝه١ٞ٤ حُٜٞف ح٢ُ٘ٔٔ 

حُٜ٘ؼ٤ش ٝحُظ٤ًَز٤ش، اُن. ٫ طظؼَٝ حُو١ٞ٤ ح٣ُِٝٔش ًحص هٞس حُ٘ي حُؼخ٤ُش ٝحُو١ٞ٤ 

حٌُؼ٤ق ُِـخ٣ش، ٝحُو١ٞ٤ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ  ءٜ٘غ ٜٓ٘خ حُٔيح٣ُِظ٤٘٘ش، رخٓظؼ٘خء حُو١ٞ٤ حُظ٢ 

 أػ٘خء ح٤ُٔ٘ؾ.٢ ٓطوٜخ حُوخٍؿ٢ ك ؤًَظ٣

ػٖ ء ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ح٤ٌ٤ٓ٬ٌُش حُٔٔظويٓش ك٢ ط٤٘٘ش حُٔيح

٣َ١ن ط٘ظ٤ض ٌٓٞٗخص حُٞٛلش ك٢ ٢ٓٝ ٓخث٢ ٝكوخً ُٞٛلش حُظ٤٘٘ش. طلظ١ٞ ٝٛلش حُظ٤٘٘ش 

ٍه٤وش ػ٠ِ  ١زلشًٔٞحى ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ ر٤َُٞٔحص ًحص ر٤٘ش ؿ٣ِج٤ش ًز٤َس ُٜخ هخ٤ٛش ط٣ٌٖٞ 

 ٓطق حُو١ٞ٤.

ط٠ٔٔ حُز٤َُٞٔحص حُٔٔظويٓش ك٢ حُظ٤٘٘ش أ٠ً٣خ رخُٔٞحى حَُحرطش أٝ حُٔٞحى 

 طـ٤ٔؼٜخ ٝكوخً ُطز٤ؼظٜخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:ح٬ُٛوش ٣ٌٖٝٔ 

، حُـ٬٤ط٤ٖ ٝٓ٘ظـخص حُزَٝط٤ٖ ح٧هَٟ، ًَر٢ًٔٞ ٤َٔحص حُطز٤ؼ٤ش: حُ٘٘خ ٝٓ٘ظوخطٚحُزُٞ -

 ٤ٓؼ٤َ ح٤ُُِِٔٞ، ٤ٓؼ٤َ ح٤ُُِِٔٞ ٝأ٢ًٔٝ ا٣ؼ٤َ ح٤ُُِِٔٞ ٢ٛٝ ٓ٘ظوخص ح٤ُُِِٔٞ، اُنو

٬٣َص، ر٤َُٞٔحص أ٤ٓظخص ، ر٢ُٞ أPVAًحُز٤َُٞٔحص ح٫ٛط٘خػ٤ش: ًلٍٞ حُز٢ُٞ ك٤٘٤َ -

 حُل٤٘٤َ، اُن.

ظ١ٞ ٝٛلخص حُظ٤٘٘ش أ٠ً٣خ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُٔٞحى ح٬ُٛوش، ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُٔٞحى طل

حُٔٔخػيس حُظ٢ ُٜخ ٝظخثق طٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٓوظِلش. حُٔٞحى حُٔٔخػيس حَُث٤ٔ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ 

 حُظ٤٘٘ش ٢ٛ ًٔخ ٢ِ٣:
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 ٣ِٗٔخصؤًيحص ٝح٧ػٞحَٓ حُظلَِ حُٔخث٢: ح٧كٔخٝ ٝحُوٞحػي ٝحُٔئ -

 ػٞحَٓ حُظ٤١َذ: حُٜخرٕٞ حُٜ٘خػ٢، ح٣ُِٞص حُِٔٔل٘ش، اُنو -

حُِٔيٗخص: ح٤ٍُٔٞ، حُزخٍحك٤ٖ، حُٔظ٤خ٣ٍٖ حُظو٢٘، ٗٔغ حُؼَٔ، ٣ُض حُوَٝع أٝ ٣ُض رٌٍ  -

 حٌُظخٕو

 ٓٞحى حُظ٘ل٤ْ، ٝحُظ٢ ػخىس ٓخ طٌٕٞ أ٠ً٣خ ٓٞحى ِٓيٗش: ٗٔغ حُؼَٔ، حُزخٍحك٤ٖو -

 حُـ٣َِٖٔ حُظو٢٘، ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ، حُـًُِٞٞ، ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞو ٓٞحى حٓظ١َخر٤ش: -

 ٗلخّ. خ٤ِ٤ٔ٤ُي، ٣ًٍِٞي حُِٗي، ًز٣َظخصحُٔٞحى حُٔطَٜس: حُلٍٞٓخ٤ُٖ، كٔٞ حُٔ -

٣ظْ ط٤ٜ٘ق آ٫ص حُظز٣ٖٞ ػ٠ِ أٓخّ ٣َ١وش حُظـل٤ق )ح٧ٓطٞحٗش أٝ حُٜٞحء 

حُو١ٞ٤ )ه٢٤ ٝحكي، ٓزخَٗ لٔذ ٣َ١وش ط٣ٍٞي رحُٔخهٖ أٝ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء( أٝ 

، ٣ظْ طـ٣ٌش حُو١ٞ٤ ا٠ُ single-end slashersٝؿ٤َ ٓزخَٗ(. ك٢ حُظز٣ٖٞ رو٢٤ ٝحكي

كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٓزخَٗس ٖٓ ػزٞحص ح٩ٓيحى )ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ، ٣ظْ حٓظويحّ حُظز٣ٖٞ 

" أ٠ً٣خ ُ٪ٗخٍس ا٠ُ طز٣ٖٞ ه٢٤ ٓيحء كَى١(. single-end slashers"أكخى١ حُو٢٤ 

حُ٘ٞع ٖٓ ح٣ٌََُ رٌَ٘ ػخّ ُؼيى ٛـ٤َ ٖٓ حُو١ٞ٤ ٝحُو١ٞ٤ حُِهَك٤ش. ك٢  ٣ٔظويّ ٌٛح

، ٣ظْ طـ٣ٌش حُو١ٞ٤ ا٠ُ كٞٝ حُظ٤٘٘ش ٖٓ ٓطٞحس ٝحكيس direct sizing حُظز٣ٖٞ حُٔزخَٗ

، ٣ظْ ىٓؾ حُؼي٣ي ٖٓ indirect sizing  أٝ ٓطٞحس حُٔيحء. ك٢ حُظز٣ٖٞ ؿ٤َ حُٔزخَٗ

( ٖٓ ٛل٤لش ا٠ُ ٛل٤لش، ُظٌَ٘ section beamsٓطخ١ٝ حُٔيحء )ٓطخ١ٝ ٓوطؼ٤ش 

ٓطٞحس ٜٗخث٤ش ٤ُِٔ٘ؾ )ٓطٞحس حُلخثي(. ٖٓ حٌُٖٔٔ أ٠ً٣خ ٓلذ حُو١ٞ٤ ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ 

 .ك٢ ٝهض ٝحكي warp beams ٝٓطخ١ٝ حُٔيحء package creelsكٞحَٓ حُؼزٞحص 

 (رٕؾُحاٌرثىَؼ )اٌاٌرىٕىٌىخٍ ِلاخ  خطو اٌّ-3-2-1

 ( :1-3 حٌَُ٘)ظ٤٘٘ش ٝحُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُظخ٤ُش حُآ٫ص ظ٤٘٘ش ػ٠ِ حُطظْ   

 حُٔيحء )حُٜ٘زش(وكخَٓ ٓطخ١ٝ  -

 وءكٞٝ ط٤٘٘ش حُٔيح -

 ٓـلق آُش ط٤٘٘شو -

 آ٤ُخص ُق حُٔيحء. -

٣ظْ هيٓش آ٫ص حُظ٤٘٘ش ٖٓ ه٬ٍ َٓحكن اػيحى ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ 

 حُٞهض ح٧ٓؼَ.طل٤٠َ ح٤ٌُٔخص ح٬ُُٓش ٖٓ كٍِٞ ط٤٘٘ش حُو١ٞ٤ ك٢ 

، ٓغ أٗظٔش كَِٓش ءٓطخ١ٝ حُٔيحرلٞحَٓ ٥ُش حُظ٤٘٘ش ٓـِٜس  1زش حُظـ٣ٌش ٜإ ٗ

ٝأٗظٔش ُِظلٌْ ك٢ ٗي  ء، ٓغ أٗظٔش ُو٤خىس ٝاػخىس طٞك٤ي حُٔيحءأٝ ط٘ـ٤َ ٓطخ١ٝ حُٔيح

 .ءحُٔيح

٣ٝظْ طـ٤ٔؼٜخ ٓؼًخ ػٖ ٣َ١ن  2 ء' ٖٓ حُِلخص رخٓظويحّ حُٔيح2 ءحُٔيح ٣َظْ ك

آخ رٌَ٘ كَى١ أٝ ١ًَِٓ  ءٜزش ، ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ٗي حُٔيح٘حُ. ك٢ ٓ٘طوش 3ح٧ٓطٞحٗخص 

حُٜ٘خث٤ش رخٓظويحّ ٓٔخػيس أٗظٔش حُظ٘ظ٤ْ حُظِوخث٢ ُوٞس حٌُزق ُِزٌَحص أٝ  ءػ٠ِ ًخَٓ حُٔيح

حُٜ٘خث٢ ٝطـ٣ٌظٚ ك٢ ٣ظْ طٞؿ٤ٚ حُٔيحء  ٓغ أٗظٔش حٌُزق ٓغ حُظ٘ظ٤ْ ح٤ُي١ٝ ُوٞس حٌُزق.

  . ٣ظٌٕٞ كٞٝ حُظ٤٘٘شٖٓ ٓ٘طوظ7ٖ٤رٔٔخػيس أٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش  24كٞٝ حُظ٤٘٘ش 
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 23ٓظ٤ِٔط٤ٖ: ٓ٘طوش آيحى ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش، 

ك٤غ ٣ظْ ٟٝغ ٓلٍِٞ  24ٝحُلٞٝ حُلؼ٢ِ 

 حُظ٤٘٘شػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيٟ .

اػخىس طي٣َٝ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش طظْ 

ر٤ٖ ٓ٘طوظ٢  26ػٖ ٣َ١ن ٠ٓوش  حٍٓظَٔخر

ك٢ كٞٝ  25حُلٞٝ. طٞؿي ِٓلخص حُظٔو٤ٖ 

 .24حُظ٤٘٘ش حُلؼ٢ِ 

ٓؼخ٬ٓص ح٠ُز٢ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ ك٢ ٓ٘طوش 

كٞٝ حُظ٤٘٘ش ٢ٛ: ىٍؿش كَحٍس ٓلٍِٞ 

حُظ٤٘٘ش، ٝٓٔظٟٞ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ك٢ حُلٞٝ 

ٗلٔٚ، ٝهٞس ح٠ُـ٢ ر٤ٖ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢، 

٠ ًُي. ٣ظْ ٝٓٔخٍ حُٔيحء ك٢ حُلٔخّ، ٝٓخ اُ

طلو٤ن ح٤ُٜخٗش حُٔٔظَٔس ُٔٔظٟٞ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش 

ك٢ كٞٝ حُظ٤٘٘ش رٔٔخػيس حُؼٞحٓش حُظ٢ طؼَٔ 

ػ٠ِ ٓلظخف ٛـ٤َ ٣ؤَٓ ػ٘ي حٗولخٝ ٓٔظٟٞ 

ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش، رزيء ط٘ـ٤َ ٠ٓوش طـ٣ٌش 

 ح٠ُـ٢ ٖٓ هِحٕ طو٣ِٖ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش.

٣ٌٖٔ طؼي٣َ ٓويحٍ ٤ًٔش ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش  

حُظ٢ ٣ٔظٜٜخ حُٔيحس ػٖ ٣َ١ن ٟز٢ ٓٔخٍ 

حُٔيحس ك٢ حُلٞٝ ٝٓٔظٟٞ هٞس ح٠ُـ٢ 

 حُٔزٌُٝش ر٤ٖ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ )حُؼَٜ(.  

٣ظْ ٗوَ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ػ٠ِ ٓطق ه١ٞ٤ حُٔيحس 

ظ٤٘٘ش ح٤ٌ٤ٓ٬ٌُش ػٖ ٣َ١ن ك٢ كخُش ٝٛلخص حُ

  حُٔخء.

ي حُٔٞؿٞى ػ٠ِ طظْ اُحُش حُٔخء حُِحث

ه١ٞ٤ حُٔيحس ك٢ ٓ٘طوش حُظـل٤ق رآُش حُظ٤٘٘ش. 

٣ظْ  12طـل٤ق  ٣ظٌٕٞ حُٔـلق ٖٓ أٓطٞحٗخص

ٓل١َ حُظ٘زغ. ػ٘ي ٓيهَ طٔو٤ٜ٘خ رخُزوخٍ 

ٝهَٝؽ حُٔـلق، ٣ظْ ٓٞحُٗش حُظٞطَ ك٢ ٓٔظٟٞ 

 11حُٔيحس رٔٔخػيس أٓطٞحٗخص طؼ٣ٞٞ حُظٞطَ 

ػ٠ِ  ٣.12ظْ ٟٝغ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 13ٝ

ٖٓ ٓطلٜخ ٣ٝظْ  2/3 ٣وَ ػٖ ٓل٢٤ ٫

حٓظٜخٙ روخٍ حُٔخء حُِٔحٍ رٞٓخ١ش حُـطخء 

  ' ٣ٝظْ اُحُظٚ ك٢ حُـٞ.   12
 

 (. اٌّخطو اٌرىٕىٌىخٍ ٌِح اٌرٕؾُح1-3اٌؾىً )

ٓطٞحٗش طـل٤ق أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ًَ أ٣ٌٖٔ طؼي٣َ ىٍؿش كَحٍس 

. ٣ظْ طـط٤ش أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ح٠ُٝ٧ رطزوش ٍه٤وش ٖٓ حُظ٤لِٕٞ ءلٔذ ١ز٤ؼش حُٔيحر
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َٔ حُٔيحس طُظـ٘ذ حُظٜخم حُٔيحس ٝحُٔٞحى ح٬ُٛوش. ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ ٓ٘طوش حُظـل٤ق، 

. ٣ٔظ٘ؼَ ٓظَؿْ ح١َُٞرش ٓٔظٟٞ ح١َُٞرش 14ٓظَؿْ ح١َُٞرش  roleleر٤ٖ ُلخص  حُـخكش

 ح١َُٞرش ٠ُ ؿٜخُ ٠ٔٔ٣ ه٤خّا ء٣ٝ٘وَ ٓؼِٞٓخص ح١َُٞرش ٖٓ حُٔيحء ك٢ حُٔيح

textometru.  ٣وّٞ ٓو٤خّ حُ٘ٚ رٔوخٍٗش حُٔٔظٟٞ حُلؼ٢ِ ١َُِٞرش ٓغ حُٔٔظٟٞ حُٔليى

ٝرؼي حُٔوخٍٗش، اًح ٝؿيص حهظ٬كخص ًز٤َس، كبٗٚ ٣ؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ اٗخٍس ًَٜرخث٤ش ُظـ٤٤َ 

  َٓػش حُٔلَى حَُث٢ٔ٤ ح١ٌُ ٣وٞى آُش حُظ٤٘٘ش )ٓلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ(.

 .14ط٤ٔ٘غ حُو١ٞ٤ حُٔ٘٘خس رخٓظويحّ أٓطٞحٗش حُظ٤ٔ٘غ ٣ٌٖٔ 

)ه١ٞ٤  خً رؼ٠ٖ ُو١ٞ٤ حُٔيٟ إٔ طِظٜن رزؼ٠ٜخ رؼي حُظ٤٘٘ش ٝحُظـل٤ق، ٣ٌٔ

ٓـُِٝش( ٌُٜٝح حُٔزذ طٞؿي ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ حُٔـلق ٓ٘طوش كخِٛش ُِٔيحء ك٢ ػيس 

ْ كَٜ حُو١ٞ٤ ٓٔظ٣ٞخص، حػظٔخىًح ػ٠ِ ػيى حُٔيحٝحص حُٔـٔؼش ك٢ ٜٗزش آُش حُظ٤٘٘ش. ٣ٝظ

٣ظْ طل٣َؾ حُظ٢ ٣ظْ اىهخُٜخ ر٤ٖ ه١ٞ٤ حُٔيحء 15ٗظ٤ي( رٔٔخػيس َٗحث٢ حُلَٜ )ٓٔخْٓ ح٧

 .16أػ٘خء حُظ٤٘٘ش رخٓظويحّ حُٔئ٣ٖ ك٢ حُ٘ل٘خص حٌَُٜٝٓظخط٤ٌ٤ش حُظ٢ حُظوطظٜخ حُو١ٞ٤ 

٥ُش حُظ٤٘٘ش ُٜخ ىٍٝ ح٫ٓظَٔحٍ ٝحُلَٜ حُٜ٘خث٢ ُو١ٞ٤ حُٔيحء ٝطليى  17ح٢ُ٘ٔ 

 ح٢ُ٘ٔ حُٜ٘خث٢. ٣٘خٍى حءحُٜ٘خث٢ ٝطليى ػَٝ حُٔي حءك٢ حُٔي حء١ حُٔيػَٝ ه٤ٞ

Spata 17 ٟطٌَحٍ حُِٕٞ ك٢ ٢ِ ُِٔيحء ك٢ ح٧ػ٠ِ ٝك٢ طلو٤ن ك٢ طلو٤ن حُِق حُظلخ

 حُٔيحء.

ػ٠ِ حُٔيحس ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ حُٔـلق، ٝطلًَٜخ  18طئػَ أٓطٞحٗش حُٔلذ 

. 21رَٔػظٜخ حُٔل٤ط٤ش. ٣ظْ ُق حُٔيحس رٞٓخ١ش أٓطٞحٗش حُٔلذ ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش 

. ٣ٜٝيف ٟـ٢ حُٔيحس 22أػ٘خء حُِق، ٣ظْ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔيحس رٔٔخػيس آ٤ُش ح٠ُـ٢ ك٢ 

 حُٔيحء ريٍؿش ٓؼ٤٘ش ٌُؼخكش حُِق.ُق أػ٘خء حُِق ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ا٠ُ ك٢ 

 اٌّخطو اٌحشوٍ ٌِح اٌرثىَؼ )اٌرٕؾُح( . -3-2-2

١ش ٓلَى حُظ٤خٍ حُٔزخَٗ حَُث٢ٔ٤ ٣ٝظْ طٞك٤َ خ٣ظْ ط٘ـ٤َ ٓخ٤ً٘ش حُظ٤٘٘ش رٞٓ

 ٝظخثق اٟخك٤ش ػٖ ٣َ١ن حُٔلًَخص حُٔئحٍُس.

( ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ حَُث٢ٔ٤ 2-3لٔذ حٌَُ٘ )ر٣ظْ ط٘ـ٤َ أػ٠خء ح٥ُش 

EM ه٬ٍ ح٬َُٔٓ حُل٤ًَش ا٠ُ حُِلش حُٜ٘خث٤ش ٝأٓطٞحٗش حُٔلذ، ا٠ُ أٓطٞحٗخص ٖٓ ،

حُظـل٤ق ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ ا٠ُ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ ك٢ كٞٝ حُظ٤٘٘ش ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ ا٠ُ 

 ٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش ٥ُش حُظ٤٘٘ش.أ
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 ”.Fimaro“"فُّاسو"حشوٍ ٌِح اٌرٕؾُح اٌ خطواٌّ(: 2-3اٌؾىً )

، ٖٓ EMكًَش حُيٍٝحٕ ٖٓ ٓلَى  Daًحص حُوطَ  ظـ٣ٌشطٔظوزَ أٓطٞحٗش حُ

 z13، حُؼـ٬ص C، حهظَحٕ حُـَ z1 - z2ه٬ٍ حُِِٔٔش حُل٤ًَش حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ حُؼـ٬ص 

- z14 ٓظـ٤َ حَُٔػش ،PIV 2 (D3 - D4 حُؼـ٬ص ،)z15 - z16 ،z21 - z22 َٓظـ٤ ،

 D7، حُٔوخ٢٣ٍ z23 - z24 ،z25 - z26 ،z27 - z28(، حُؼـ٬ص D5 - D6) PIV3حَُٔػش 

- D8  ٝحُؼـ٬صz33 - z34.  ٓطٞحٗخص أطظ٘خٓذ َٓػش أٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش ٓغ َٓػش

 ١D7/D8ش ٓظـ٤َ حَُٔػش حُٔظٌٕٞ ٖٓ حُٔوخ٢٣ٍ خح٠ُـ٢، ٖٓ حٓطٞحٗخص حُظـل٤ق. رٞٓ

 ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ حٓظطخُش حُٔيحس ك٢ حُٔ٘طوش حُـخكش، هزَ ىهُٜٞخ ا٠ُ كٞٝ حُظ٤٘٘ش.
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، كًَش ىٍٝح٤ٗش ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ Sطظِو٠ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ حُٔل٤ِش، 

EM َّه٬ٍ حُظ ٖٓ ،z1 - z2 ٕٝح٫هظَح ،C ،z13 - z14 َٓظـ٤ ،PIV 2 (D3 - D4) ،

z15 - z16 ،z21 - z22 َٓظـ٤ ،PIV 3 ( D5 – D6) ،z23 – z24 ،z25 – z26 ،z27 – z28 ،

z29 – z30  ٝz31 – z32 ٣ٌٖٔ طـ٤٤َ َٓػش أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ ٗٔذ .

 .PIV 2  ٝPIV 3حُ٘وَ ك٢ ٓظـ٤َحص 

، ٖٓ ه٬ٍ EMحُلًَش ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢  Duطٔظوزَ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

 PIV 2 (D3 - D4) ،z15 - z16 ،z17، ٝٓظـ٤َ C ،z13 - z14، ٝحُِٞٛش z1 - z2حُظَّٝ 

- z18 ٝz19 - z20 ٣ٝظْ ط٘ـ٤ِٜخ  ٜخٗلٔ . طظٔظغ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق رخَُٔػش حُٔل٤ط٤ش

١ش أٓ٘خٕ ٓٔ٘٘ش ٬َٓٝٓ. ٣ظْ طـ٤٤َ َٓػش أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ػٖ خرلًَش ىٍٝح٤ٗش رٞٓ

 .٣َ١PIV 2ن طـ٤٤َ ٗٔزش حُ٘وَ ك٢ ٓظـ٤َ 

، ٢ٛ حُظ٢ طٔلذ حُٔيحس ٖٓ ٓ٘طوش حُٔـلق، ٝطليى أ٠ً٣خ َٓػش Dtأٓطٞحٗش حُٔلذ، 

، ػزَ حُظَّٝ EMحُظ٤٘٘ش. ط٘ظوَ كًَش ىٍٝحٕ أٓطٞحٗش حُٔلذ ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ 

z1 - z2 ٝحُِٞٛش ،Cٝ ،z9 - z10ٝ ،z11 - z12. 

 z1، ٖٓ ه٬ٍ طَّ EMطٔظوزَ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش حُلًَش ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ 

- z2َٝٓظـ٤ ، PIV 1 (D1 - D2ٝ ،)z3 - z4ٝ ،z5 - z6ٝ ،z7 - z8 ٣ظْ طلي٣ي حَُٔػش .

، ٝٓغ ٣ُخىس EMح٤ُٝ٧ش ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ػٖ ٣َ١ن ٟز٢ َٓػش حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ 

ٔل٤ط٤ش ، رل٤غ طظَ حَُٔػش حPIV 1ُهطَ حُٔطٞحس، طظـ٤َ ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ ٓظـ٤َ 

 ُِٔطٞحس ػخرظش.

 )اٌرٕؾُح( ٌح اٌرثىَؼآآٌُاخ  -3-2-3

 )إٌقثح(حاًِ اٌّطاوٌ -3-2-3-1

 :ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ )حُٜ٘زش( حُٔطخ١ٝكخَٓ ك٢ ١ ػخىسً ٓخ طٌٕٞ طَط٤زخص حُٔطٞح

 .tiers، ٖٓ ٓٔظٟٞ ٝحكي ا٠ُ أٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص 8أٝ  6، 4، 2ٓـٔٞػخص ٌٓٞٗش ٖٓ  -أ

 طَط٤ذ ٓظيٍؽ ٖٓ ٓٔظ٤٣ٖٞ. -د

. سُِٔطٞح كخَٓ ٣24ٌٖٔ إٔ طلظ١ٞ رؼٞ آ٫ص حُظز٣ٖٞ ػ٠ِ ٓخ ٣َٜ ا٠ُ 

ح٬١م ك٢ ٓـٔٞػخص أٝ رٌَ٘ كَى١. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ  ٣beamsٌٖٔ حُظلٌْ رخُٔطخ١ٝ 

  -single group letُِٔـٔٞػخص حُلَى٣ش  خً ٬١هاكَى٣خً أٝ  let-offكًَش حُٔطخ١ٝ 

off  ٝٗخَٓ  ح٬١م أ wrap-round let-off. 

 اٌُِاخ اٌّىخىدج فٍ ِٕطمح حىك اٌرثىَؼ )اٌرٕؾُح(-3-2-3-2

ك٢  ءػٖ ٣َ١ن ؿَٔ حُٔيح ء٣ظْ ط٣ََٔ حُزٕٞ )حُ٘٘خ( ػ٠ِ ٓطق ه١ٞ٤ حُٔيح

 ( ح٤ُ٥خص حُٔٞؿٞىس ك٢ ٓ٘طوش3-3حُزٕٞ )حُ٘٘خ( ٖٓ كٞٝ حُظز٣ٖٞ. ٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ )

 ”.Fimaro“"ك٤ٔخٍٝ" ظز٣ٖٞكٞٝ حُظز٣ٖٞ )حُظ٤٘٘ش( رآُش حُ

حُوخٙ رآُش حُظز٣ٖٞ ك٤ٔخٍٝ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٛلخثق حُل٫ًٞ ” Fimaro“كٞٝ 

ُٝٚ ؿيٍحٕ ِٓىٝؿش ٠ُٔخٕ ط٘ظ٤ْ كَحٍس حُزٕٞ ك٢ حُلٞٝ. ٣لظ١ٞ كٞٝ حُظز٣ٖٞ 

" ُظـ٣ٌش حُلٞٝ رخُزٕٞ ٖٓ ٓ٘٘ؤس Bػ٠ِ ٓ٘طوظ٤ٖ ٓظ٤ِٔط٤ٖ ك٢ ٤ٌِٛٚ: حُٔ٘طوش "
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. ك٢ حُٔ٘طوش حُٔ٘خٓزش ُلٞٝ ء" ُظ٤٘٘ش حُٔيحAطل٤٠َحُزٕٞ )حُ٘٘خ( ٝحُٔ٘طوش "

ٓطق حُٔيحس. ٣ظؤػَ طل٤َٔ حُٔيحس رخُزٕٞ ( ٣ظْ ٗوَ ٓخثَ حُِٜن ػ٠ِ Aحُظز٣ٖٞ)حُٔ٘طوش  

)حُ٘٘خ( رخُؼ٘خَٛ حُظخ٤ُش: هٜخثٚ حُزٕٞ )حُ٘٘خ( )ُِٝؿش حُزٕٞ )حُ٘٘خ(، ٝط٤ًَِ ٓٞحى 

حُظز٣ٖٞ، ٝٓخ ا٠ُ ًُي(، ٝٓٔخٍ حُٔيحس ك٢ كٔخّ حُظز٣ٖٞ، ٝٓٔظٟٞ حُزٕٞ )حُ٘٘خ( ك٢ 

 خ ا٠ُ ًُي.حُلٞٝ، ٝىٍؿش كَحٍس حُزٕٞ )حُ٘٘خ(، ٝهٞس ٟـ٢ حُؼَٜػ٠ِ حُٔيحء ٝٓ

 (ِحٍىي اٌرٕؾُحثىػ )اٌآٌُح ذٕظُُ دسخح حشاسج -3-2-3-2-1

حُزٕٞ  ُِٝؿش حُظيكن ٝظَٝف ط٤َٓذ طيكن ك٢طئػَ ىٍؿش كَحٍس طيكن حُزٕٞ 

" ٖٓ Bػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيحس. ٣ظْ ه٤خّ ىٍؿش كَحٍس حُزٕٞ رٔٔخػيس ٓٔزخٍ ٣وظَم ٓ٘طوش "

ا٠ُ  t2( ٝح١ٌُ ٣٘وَ ٓؼِٞٓخص ىٍؿش حُلَحٍس ػزَ ىحٍس 3-3لٔذ حٌَُ٘ )رحُلٞٝ، 

 ".TRٓ٘ظْ حُلَحٍس "

" ٣ظْ طلي٣ي ىٍؿش حُلَحٍس حُٔطِٞرش ُظز٣ٖٞ ٓيحء TRرٔٔخػيس ٓ٘ظْ حُلَحٍس "

ٓؼ٤ٖ. ػ٘يٓخ ط٘ولٞ ىٍؿش كَحٍس حُزٕٞ ػٖ ه٤ٔش ىٍؿش حُلَحٍس حُٔٞٛٞكش، ٣ظْ ط٘ظ٤ْ 

ُلظق ٍٝٛٞ حُزوخٍ ٖٓ ه٬ٍ  19حٌَُٜرخث٢ "٤ٓظْ آٍخٍ أَٓ ا٠ُ حُٜٔخّ TRحُلَحٍس "

 ' حُٔٞؿٞىس ىحهَ حُلٞٝ.7ٝ 7ِٓلخص حُظٔو٤ٖ 

 
 ّىخىدج فٍ ِٕطمح حىك آٌح اٌرثىَؼ(: اٌُِاخ ا3ٌ-3اٌؾىً )

كظ٠ ٣ظْ حٍُٞٛٞ ا٠ُ  ٣t1يهَ حُزوخٍ حُٔٔوٖ ا٠ُ ِٓلخص حُظٔو٤ٖ ػ٠ِ حُٔٔخٍ 

ٓؼِٞٓخص كٍٞ ه٤ٔش ىٍؿش  TRزٕٞ، ٣ٝظِو٠ ٓ٘ظْ حُلَحٍس ِىٍؿش حُلَحٍس حُٔليىس ُ

ح ُِٜٔخّ حُُِٞز٢  ًَ ، ٝػ٠ِ ٩ٚؿ٬ه 19كَحٍس حُزٕٞ ٖٓ ٓٔزخٍ حُو٤خّ ٤ٓٝؼط٢ أٓ

 ٠ُ حُٔلطش.اٍٝٛٞ روخٍ حُظٔو٤ٖ حُظٞح٢ُ، 
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 آٌُح ػقش اٌغذاء-3-2-3-2-2

حُزٕٞ ا٠ُ ٓطق ه١ٞ٤ حُٔيحء ك٢ كٔخّ حُظز٣ٖٞ ٣ٝظؤػَ رخُؼٞحَٓ طل٤َٔ ٣ظْ 

ك٢ كٞٝ  حءك٢ حُلٞٝ، ٓيس روخء حُٔي حءٓٔخٍ حُٔيحُظخ٤ُش: ىٍؿش كَحٍس حُزٕٞ، 

ٓطٞحٗخص حُظـط٤ْ أٓطٞحٗخص حُؼَٜ، هٞس ح٠ُـ٢ ر٤ٖ أحُظز٣ٖٞ، هٞس ح٠ُـ٢ ر٤ٖ 

 ٓطٞحٗخص حُؼَٜ.أٝ

 4رٔٔخػيس أُٝحؽ أٓطٞحٗخص حُؼٜخٍس ء طظْ اُحُش ٓوِٕٝ حُِحثي ٖٓ ٓطق حُٔيح

ص ٬ٛرش ٓؼ٤٘ش ُلٔخ٣ش '. ٣ظْ طـط٤ش أٓطٞحٗخص حُؼَٜ حُؼ٣ِٞش رؤًٔخّ ٓطخ٤١ش ًح4ٝ

 أػ٘خء حُؼَٜ.ك٢ حُو١ٞ٤ ٖٓ حُظ٘ٞٙ 

إ أٓطٞحٗخص حُؼَٜ حُٔل٤ِش ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُل٫ًٞ حُٔوخّٝ ُِٜيأ ٣ٝظْ ط٘ـ٤ِٜخ 

. ٣ظْ ٟـ٢ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ حُؼ٣ِٞش ػ٠ِ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ ءرخُظ٘خٝد ُو٤خىس حُٔيح

'. اًح َٝٛ C2  ٝC2حُٔل٤ِش رٔزذ ٟـ٢ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 

، ػٖ ٣َ١ن t3حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ا٠ُ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٔخٍ 

' 4ٝ  4حُؼ٣ِٞش  ؼَٜ'(، ٣ظْ ٟـ٢ أٓطٞحٗخص ح23ُ'، 22'، 21) 23، 22، 21حَُٝحكغ 

 ٓطٞحٗخص ٓغ هٞس ح٠ُـ٢.أػ٠ِ حُـِء حُٔل٢ِ 

. ٖٓ ه٬ٍ 32ٝ ٣30ظْ ط٘ظ٤ْ ٟـ٢ حُؼَٜ رٔٔخػيس ٓ٘ظٔخص ح٠ُـ٢ 

' ٣ظْ طٞؿ٤ٚ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ أؿَ ٓٔخٍٓش هٞس ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٬ً 34ٝ 34ُُٔٞػ٤ٖ ح

طؼَٔ  ٝؽ ٖٓ ح٧ٓطٞحٗخص أٝ ػ٠ِ ٫ ٢ٗء.ُٝؿ٢ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢، أٝ ػ٠ِ ُ

ػ٠ِ ٟٔخٕ حُلخُش حٌَُٜرخث٤ش ُظي٣َٝ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ  33ٝ  31حُٜٔخٓخص حُُِٞز٤ش 

غ أٓطٞحٗخص حُؼَٜ حُؼ٣ِٞش ٓوخٍٗش ٠ُٔخٕ ح٠ُـ٢ ر٤ٖ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ أٝ ٠ُٔخٕ ٍك

 رخ٧ٓطٞحٗخص حُٔل٤ِش.

اًح ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٍكغ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ حُؼ٣ِٞش، ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُٜٔخٓخص 

٫ٝ ٣ُٔٔق ُِٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ رخٍَُٔٝ ا٠ُ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ  32ٝ 31حٌَُٜرخث٤ش 

ْ ٟٔخٕ ' ٣ظ29ٝ 29'. ػْ ٖٓ ه٬ٍ ٛٔخٓخص حُِٔق حُُِٞز٢ C2 ٝC2أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 

ا٠ُ حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢،  t3ٍٝٛٞ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ػ٠ِ حُطَم 

ٝحُظ٢ ٓظليى ػ٤ِٔش حَُكغ ٧ٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ حُؼ٣ِٞش ٓوخٍٗش رخ٧ٓطٞحٗخص حُٔل٤ِش ًحص 

 حُٔؼش ح٧ًزَ.

رٞٛش ػ٠ِ اُحُش ح٠ُـ٢ ػٖ أٓطٞحٗخص  24ٝ 24طؼَٔ حُ٘ٞحرٞ حَُٔٗش 

 ٝػ٘يٓخ طظٞهق حُٔخ٤ً٘ش، ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. t3 ٝt4ء ح٠ُـ٢ ػ٘ي اؿ٬م ىحٍحص حُٜٞح

 فٍ اٌثىػ  ءآٌُح غّش اٌغذا-3-2-3-2-3

ك٢ حُزٕٞ ٖٓ كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٝطـ٤٤َ ٓٔخٍ حُٔيٟ ك٢ حُلٞٝ  ءـَٔ حُٔيحطُ 

(. ٣ظْ اِٗحٍ أٓطٞحٗخص حُـَٔ أٝ 4-3لٔذ حٌَُ٘ )ر'، 5ٝ  5رٔٔخػيس أٓطٞحٗخص حُـَٔ 

حُظ٢ طظ٘خري  z1 ٝz2 ٝz3ػزَ حُؼـ٬ص  m1ٍكؼٜخ ا٠ُ ٟٓٞغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ػـِش ٣ي٣ٝش 

' حُظ٢ طيػْ أٓطٞحٗخص حُـَٔ. ٖٓ ه٬ٍ ٟٝغ 8ٝ 8ٓغ حَُكٞف حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُو٠زخٕ 

ح٧ٓطٞحٗخص حُٔـٍٔٞس ك٢ كٞٝ حُزٕٞ، ٣ٌٖٔ طؼي٣َ ٤ًٔش حُزٕٞ حُظ٢ ٣ِظوطٜخ حُٔيحء 

 ك٢ حُلٞٝ.
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حء ػ٤ِٔش ٝأٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ حُٔل٤ِش، ٣ٌٖٔ اؿَ حسر٤ٖ أٓطٞحٗخص ؿَٔ حُٔي

 ٟـ٢ ٖٓ أؿَ اُحُش حُٜٞحء ٖٓ ٓطق ه١ٞ٤ حُٔيحء.

ٖٓ ه٬ٍ  t5ى اؿَحء ح٠ُـ٢ ٖٓ ه٬ٍ كظق ىحٍس حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ لي٣ُ 

'. ٝرخُظخ٢ُ، ٣وّٞ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ رظل٣َي 28ٝ 28حُُٔٞػ٤ٖ ح٣ٌُٖ ٣ظْ ط٘ـ٤ِْٜ ٣ي٣ٝخً 

ٓٞف طظؤٍؿق ' ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ، ٝحُظ٢ C1 ٝC1ه٠زخٕ حٌُٔزْ حُوخٛش رؤٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 

' ٖٝٓ ه٬ٍ 11ٝ 11' حَُحكؼخص O2 ٝO2ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

'( ٣ظْ ٟـ٢  أٓطٞحٗخص ؿَٔ حُٔيحء ػ٠ِ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 10' 9ٝ) 10ٝ 9حَُٝحكغ 

 حُٔل٤ِش.

ٝأٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ حُٔل٤ِش طلض ٓٔظٟٞ  َٔحُـ أٓطٞحٗشر٤ٖ  ء٠ـ٢ حُٔيح٣ُ 

٣ٌٖٝٔ  ،ٖٓ حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ك٢ ه١ٞ٤ حُٔيحءحُزٕٞ ك٢ حُلٞٝ رل٤غ ٣ظْ حُظوِٚ 

 وظَم رُٜٔٞش أًزَ ر٤ٖ حُو٣.١ٞ٤ٕٞ إٔ زُِ

 آٌُح ذٕظُُ ِغرىي اٌثىػ فٍ حىك اٌرٕؾُح-3-2-3-2-4

ٓويحٍ حُزٕٞ ح١ٌُ ٣ٔظٜٚ حُٔيحء. ٖٓ أؿَ  ك٣٢ئػَ ٓٔظٟٞ حُزٕٞ ك٢ حُلٞٝ 

، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٧ٓطٞحٗخص حُـَٔ إٔ حءٟٔخٕ حُظ٤َٓذ حُٔٞكي ُِزٕٞ ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔي

ٖٓ كٞٝ حُظز٣ٖٞ. ك٢ حُٞهض  Bطلخكع ػ٠ِ حُٔيحء طلض ٓٔظٟٞ حُ٘ي ك٢ حُٔ٘طوش 

ح ُٔطق حُظ٬ْٓ حٌُز٤َ ُِزٕٞ ك٢ ٓ٘طوش كٔخّ حُظز٣ٖٞ رخُٜٞحء، ٣ٌٖٔ إٔ  ًَ ٗلٔٚ، ٗظ

طليع ظخَٛس طـ٢ِ حُزٕٞ )اًح ًخٕ حُزٕٞ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُ٘٘خ(. ُظـ٘ذ كيٝع ٌٛٙ 

 ، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ اػخىس طي٣َٝ حُٔخء ر٤ٖ ٓ٘طوظ٢ حُلٞٝ، ١ٞحٍ ػ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ.حُظخَٛس

ٖٓ حُلٞٝ ا٠ُ حُٔ٘طوش  ٣Bظْ اػخىس طي٣َٝ ٓخثَ حُزٕٞ رٌَ٘ ىحثْ ٖٓ حُٔ٘طوش 

A  ٣ظْ اٍؿخع حُزٕٞ حُلخثٞ 6ٝح٧ٗزٞد حُٔؼوٞد  20ٖٓ حُلٞٝ رٔٔخػيس ح٠ُٔوش .

ٖٓ حُلٞٝ . ٣ظْ ط٘ظ٤ْ ٓٔظٟٞ حُزٕٞ  Bٖٓ كٞٝ حُظز٣ٖٞ ا٠ُ حُٔ٘طوش  Aٖٓ حُٔ٘طوش 

رخُ٘ٔزش ا٠ُ  12ٖٓ كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٖٓ ه٬ٍ ٟٓٞغ حُِٞكش حُٔظؤٍؿلش  Aك٢ حُٔ٘طوش 

O3 ٣ظْ حُظؼي٣َ ٖٓ حُؼـِش ح٤ُي٣ٝش .m2  ٍٝحَُحكؼش  14ٝحُـُٞ  15ٖٓ ه٬ٍ حُٔٔٔخ

 (.3-3)حٌَُ٘ .13حُٔظؤٍؿلش رٌٍحػ٤ٖ 

ُٞهض طٞك٤َ ٤ًٔش ؿي٣يس ٖٓ رٔزذ حٓظ٬ٜى حُزٕٞ، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٓغ ٍَٓٝ ح

. ٣ظْ ط٘ل٤ٌ آيحى حُزٕٞ ٖٓ ٓلطش طل٤٠َ حُزٕٞ، أٝ Apحُزٕٞ ٖٓ ه٬ٍ ه٢ ح٩ٓيحى 

 .16طِوخث٤خً ػٖ ٣َ١ن ح٧َٓ حُٞحٍى ٖٓ حُٔٔزخٍ 

، ٝحُظ٢ 16طظْ َٓحهزش ٓٔظٟٞ حُزٕٞ رٔٔخػيس حُؼٞحٓش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حَُحكؼش 

 I1ربؿ٬م حَُٔٞٛ  18ه٬ٍ حَُحكؼش  ٖٓ 17ٝ 16ػ٘ي حٓظ٬ٜى حُزٕٞ، طوّٞ حَُٝحكغ 

ػ٠ِ حُيحٍس حٌَُٜرخث٤ش ٫هظَحٕ ٠ٓوش ٗوَ حُزٕٞ ٖٓ ٓلطش طل٤٠َ حُزٕٞ ك٢ كٞٝ 

 حُظز٣ٖٞ.

 ِدفف آٌح اٌرثىَؼ -3-2-3-3

ك٢ ٓخ٤ً٘ش  ءحُٔزٞٗش. ٣ظْ طـل٤ق حُٔيح ءحُظـل٤ق ٛٞ ػ٤ِٔش طزوَ حُٔخء ٖٓ حُٔيح

ِٓٝى رؤٓطٞحٗخص طـل٤ق. ٣ظْ طـل٤ق رخٓظويحّ ٓـلق ” Fimaroحُظز٣ٖٞ "ك٤ٔخٍٝ 

 ػٖ ٣َ١ن حُظ٬ْٓ حُٔزخَٗ ُِٔيحس ح١َُزش ٓغ ٓطق أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق. ءحُٔيح
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-3ك٢ ٓ٘طوش حُٔـلق ٓغ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ك٢ حٌَُ٘ ) ٣1ظَٜ ٓٔخٍ حُٔيحء 

 رخُزوخٍ حُٔخهٖ. 2(. ٣ظْ طٔو٤ٖ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 4

كٞم حُٔطق حُٔخهٖ ٧ٓطٞحٗخص  225   ... 220 رِح٣ٝش طـط٤ش  ء٣َٔ حُٔيح

ٜٓ٘ٞػش ٖٓ ٛلخثق حُل٫ًٞ حُٔوخّٝ  2حُظـل٤ق ٣ُِخىس ًلخءطٜخ. أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

 3.5ِْٓ ٜٝٓٔٔش ُظلَٔ ٟـ١ٞ هيٍٛخ  790( ِْٓ ٝهطَٛخ 3.5...3ٜخ )ػوخٗظ ُِٜيأ

daN/cm2.  

٣ظْ آيحى حُزوخٍ ٝحُظوِٚ ٖٓ حٌُٔؼلخص ىحهَ ٝهخٍؽ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ػٖ 

ح٧ٗخر٤ذ حُٔل٣ٍٞش حُظ٢ ٣ظْ ط٤ًَزٜخ ٖٓ ه٬ٍ ٓلٍٞ أػٔيس أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق.  ٣َ١ن

ٓطٞحٗش طـل٤ق ػ٠ِ كيس أػ٠ِ ًَ  2ٓطٞحٗخص حُظـل٤ق أ٣ٌٖٔ طؼي٣َ ىٍؿش كَحٍس 

ىٍؿش كَحٍس  ِىحىلٔذ هٜخثٚ حُٔيحء. ُٝلٔخ٣ش حُٔيحء ٖٓ حُـلخف حُِحثي، ٣ٌٖٔ إٔ طر

ٓطٞحٗش ح٣ًَُِٔش ػْ طظ٘خهٚ ُِٔـلق ا٠ُ ح٧ ٓطٞحٗش ح٠ُٝ٧أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ٖٓ ح٧

 ٗلٞ ح٫ٓطٞحٗش ح٧ه٤َس ُِٔـلق.

 
 (: ِغاس اٌغذاء فٍ ِٕطمح اٌّدفف4-3اٌؾىً) 

ا٠ُ حُٔـلق طظَحٝف ىٍؿش حُلَحٍس ك٢ أٓطٞحٗش حُظـل٤ق  ءػ٘ي ىهٍٞ حُٔيح

ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ُِٔـلق ٣ٌٖٔ إٔ طَٜ ىٍؿش  ك٢ ك٤ٖ، 1000ٝ  700ح٠ُٝ٧ ر٤ٖ 

، رؼي ًُي ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ حُٔـلق طؼٞى ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ 1500ٝ  1000حُلَحٍس ا٠ُ 

٣ظْ طـط٤ش ٝ ،ٓطٞحٗخص حُظـل٤قأطو٣َزخً ُظـ٘ذ ُٜن حُزٕٞ ٝحُٔيحء حُٔزٕٞ ػ٠ِ  700

 ٓطٞحٗظ٤ٖ ح٤٤ُٝ٧ٖ رطزوش ٖٓ حُظ٤لِٕٞ.ح٧

ٗظخؿ٤ش ػخ٤ُش اًح ًخٗض ٗٔزش طـط٤ش أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ٣ٝظلون طـل٤ق حُٔيٟ رب

 ( ؽ/ّ.160...150) حءخٗض ًظِش حُٔي% 60ًٝأًزَ ٖٓ  حءرخُٔي

" ٖٓ ح٫ػظزخٍحص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش حػظٔخىحً ػ٠ِ هيٍس ٣vîظْ كٔخد َٓػش حُظز٣ٖٞ "

ػ٠ِ ًظِش حُٔيحس  " حػظٔخىحً ceٓطٞحٗش طـل٤ق ٖٓ ٓـلق "أطزوَ ح١َُٞرش ك٢ ٓ٘طوش ًَ 

 ١ش ه١ٞ٤ حُٔيحء.خويٍس ح٫ٓظٜخ٤ٛش حُ٘ٞػ٤ش ُِزٕٞ رٞٓٝحُ

( ٣ٝظْ ٖٓ 5-3، ًٔخ ٛٞ ك٢ حٌَُ٘ )٣1ظْ آيحى حُزوخٍ ا٠ُ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

 ، ٖٓ ه٬ٍ ط٬٤ٛٞص كَى٣ش ٌَُ أٓطٞحٗش طـل٤ق ػ٠ِ كيس.2أٗزٞد حُزوخٍ 

طْ ط٣ِٝي ًَ أٓطٞحٗش طـل٤ق رؤٗظٔش ٓلذ حُزوخٍ ٝحُظوِٚ ٖٓ حُظٌخػق 

حُٔظٌٕٞ ىحهَ ح٧ٓطٞحٗخص ٗظ٤ـش حٗظوخٍ حُلَحٍس ٖٓ حُزوخٍ ا٠ُ ؿيٍحٕ أٓطٞحٗخص 
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خُؼٌْ. ٣ظْ اؿَحء ػ٤ِٔش اىهخٍ حُزوخٍ ٝاُحُش حٌُٔؼلخص طِوخث٤خً ُِللخظ ػ٠ِ رحُظـل٤ق ٝ

 ىٍؿش كَحٍس ػخرظش ٧ٓطٞحٗخص حُظـل٤ق.

طِوخث٢ ػٖ رٌَ٘ ٝ حٍٓظَٔخؿش كَحٍس أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق رظْ حُظلٌْ ك٢ ى٣ٍ

، ٝحُظ٢ ٣ظْ ط٤ًَزٜخ ك٢ eter etilic ٣َ١9ن ٓـٔخص طلظ١ٞ ػ٠ِ أروَس ا٣ؼ٤َ ا٣ؼَ 

ٓلخٍٝ ىٍٝحٕ ح٧ٓطٞحٗخص، ػ٠ِ حُـخٗذ حُٔوخرَ ُٔيهَ حُزوخٍ. حػظٔخىًح ػ٠ِ كـْ أروَس 

َحٍس ىحهَ ح٧ٓطٞحٗخص ٤ٓظْ ح٩ٗخٍس ا٠ُ ًُي ك٢ ا٣ؼ٤َ ى٣ؼَ، ٝحُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش حُل

طو٤ْ ٓٞح٣ُٖ حُلَحٍس ٌٛٙ ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ ًَ  ، 15ٝٓٞح٣ُٖ حُلَحٍس حُٔخٗٞٓظ٣َش 

 أٓطٞحٗش طـل٤ق ٝطوخٍٜٗخ رو٤ٔش ٓليىس.

 
 (: إِذاد اٌثخاس لأعطىأاخ اٌردفُف5-3اٌؾىً)

حُلَحٍس حُٔليىس ػ٠ِ ٓغ ىٍؿش  1طظْ ٓوخٍٗش ىٍؿش كَحٍس أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

. اًح ًخٗض ىٍؿش حُلَحٍس أهَ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔليىس، كبٕ ٓ٘ظٔخص حُلَحٍس 7ٓ٘ظْ حُلَحٍس 

حُظ٢ طٔٔق  11، ك٢ حُٜٔخٓخص حٌَُٜرخث٤ش 10طظلٌْ، ٖٓ ه٬ٍ حُيحٍس حٌَُٜرخث٤ش  7

 .3ٝحُظ٢ ٓظلظق ٛٔخّ حُؼزٍٞ  13ا٠ُ أٓطٞحٗش حُٜٞحء  12رظ٣ِٝي حُٜٞحء، ٖٓ ىحٍس حُٜٞحء 

 .٤ٓ1يهَ حُزوخٍ ىحهَ أٓطٞحٗش حُظـل٤ق 

أًزَ ٖٓ أٝ طٔخ١ٝ  ١2ش حُٔـٔخص خػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔوخٓش رٞٓ

ٓٞف ٣ٔ٘غ  11، كبٕ حُٜٔخّ حٌَُٜرخث٢ 7ىٍؿش حُلَحٍس حُٔليىس ػ٠ِ ٓ٘ظْ حُلَحٍس 

َ رؤٗزٞد حُزوخٍ رٔٔخػيس ، ٓٔخ ٤ٓـِن ٛٔخّ حُظ13٤ٍَٛٞٓٝ حُٜٞحء ا٠ُ ح٧ٓطٞحٗش 

 .٣16ٌٖٔ ٟز٢ ٟـ٢ حُٜٞحء ػ٠ِ حُيحٍس حُٜٞحث٤ش رخٓظويحّ ٛٔخّ ح٠ُـ٢  خرٞ.حُ٘

، 4طظْ اُحُش حُٔظٌؼلخص ٖٓ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ػٖ ٣َ١ن ٓـٔؼخص حٌُٔؼلخص 

 5ٝحُظ٢ طوّٞ رظـ٤ٔغ حُٔظٌؼلخص ٖٓ ىحهَ ح٧ٓطٞحٗخص ٝطٞؿ٤ٜٜخ ا٠ُ أٗخر٤ذ حٌُٔؼلخص 
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 6خص حُظـل٤ق. طلَٜ أٝػ٤ش حُظٌؼ٤ق حُظ٢ طوَؽ ٖٓ ه٬ٍ حُٔلخٍٝ ح٣ًَُِٔش ٧ٓطٞحٗ

حُطٍٞ حُٔخثَ )حٌُٔؼق( ػٖ حُطٍٞ حُـخ١ُ )حُزوخٍ حُٔٔوٖ( ٫ٝ طٔٔق ُِزوخٍ رخٍَُٔٝ 

 ا٠ُ أٗزٞد حُظٌؼ٤ق.

ٖٝٓ أؿَ طلو٤ن حُظل٣َؾ ح٣َُٔغ ٌُِٔؼلخص ٖٓ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق هزَ طٔو٤ٜ٘خ 

ػ٤ش حٌُٔؼلخص ٝط٣َٜق ٣ي٣ٝخً، ٓٔخ ٣ٔٔق رظـخُٝ أٝ 8رخُزوخٍ، ٣ظْ كظق حُٜٔخّ ٍهْ 

 حٌُٔؼلخص ٓزخَٗس ا٠ُ ىحٍس حٌُٔؼلخص ح٣ًَُِٔش.

طٔظوزَ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ٖٓ حُِِٔٔش حُل٤ًَش ٥ُش حُظز٣ٖٞ 

ٝط٘وِٜخ ا٠ُ حُٔيحس. ٣ـذ إٔ طٔٔق ح٬َُٔٓ حُل٤ًَش ٦ُُش ريٍٝحٕ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

أػ٘خء حُظـل٤ق ٝٓٔظٟٞ ك٢ ٍ حُٔيٟ رَٔػش ٓل٤ط٤ش ٓؼ٤٘ش طؼظٔي ػ٠ِ حُظـ٤َ ك٢ ١ٞ

 ٝىٍؿش طـل٤لٚ. حءحٓظطخُش حُٔي

ػٖ ” Fimaro„٣ظْ ط٘ـ٤َ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق حُوخٛش رآُش حُظز٣ٖٞ "ك٤ٔخٍٝ"  

٣َ١ن ِِٓٔش ٝرؼٞ حُؼـ٬ص حُٔظِِٔٔش، ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ػٖ ٣َ١ن ِِٓٔش ٝأهَحٙ 

 ( .6-3لٔذ حٌَُ٘ )رحكظٌخى، 

ػٖ  A1ٖٓ حُؼٔٞى  ٣3ظْ حٓظ٬ّ حُلًَش حُيٍٝح٤ٗش ا٠ُ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

. ٣ٝظْ 2ٝحُِِٔٔش  z3 …z9ٝحُؼـ٬ص حُٔظِِٔٔش  ٣َ١z1 ٝz3ن حُظَّ حُٔو٢١َٝ 

ٝحُؼـ٬ص ٓغ  z4 ،z5 ،z6ػٖ ٣َ١ن ػـ٬ص حُظَّٝ  2ٟٔخٕ طٔيى ِِٓٔش حُو٤خىس 

 .z10  ٝz11ىٍٝ طٔي٣ي حُِِٔٔش 

 
 ذؾغًُ اعطىأاخ اٌردفُف(: آٌُح 6-3اٌؾىً )

. 4طلض طؤػ٤َ ح٧ٓطٞحٗش حُٜٞحث٤ش  5ػ٠ِ حُِٞكش  ٣z10 ٝz11ظْ طؼز٤ض حُؼـ٬ص 

أػ٘خء حُظز٣ٖٞ، ػ٘يٓخ ٣وَؽ حُٔيحء ٖٓ كٞٝ حُظز٣ٖٞ، هي طظَٜ طٞطَحص ٓوظِلش ك٢ 

ح ُلو٤وش إٔ ١ٍٞ حُٔيحء ٣ظـ٤َ. ًَ  ٗظ

ىكغ أٓطٞحٗظ٢ حُظـل٤ق  أػ٘خء حُظز٣ٖٞ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ظْك٢  ٣2ٌٖٔ إٔ ٣ٌٖ٘ٔ حُٔيحء 

ح٤٤ُٝ٧ٖ ػٖ ٣َ١ن ح٫كظٌخى ٓغ ػـ٬ص ح٫كظٌخى ٝحُِِٔٔش. رٔزذ ح٫ٌٗٔخٕ، ٣ظَٜف 
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حُٔيحء ٓؼَ ٢٣َٗ حُلَحَٓ ح١ٌُ ٣وَِ ٖٓ حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ٧ٓطٞحٗش حُظـل٤ق ح٠ُٝ٧. اًح 

 ؼَ ٓلَى ٌٛٙ ح٧ٓطٞحٗش ؿخٓيًح، رٞٓخ١ش حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش ٝحُِِٔٔش، كوي ط٘وطغ رؼٞؿُ 

 ه١ٞ٤ حُٔيحء.

ٓلَ حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ أػٔيس  D1 ٝD2طلَ أهَحٙ ح٫كظٌخى 

أٓطٞحٗش حُظـل٤ق. رٌٜٙ حُط٣َوش، ٣ظْ ٗوَ ىٍٝحٕ ح٧ٓطٞحٗخص ح٠ُٝ٧ ٖٓ ه٬ٍ هٞس 

 ح٫كظٌخى ر٤ٖ حُِِٔٔش ٝح٧هَحٙ، ٓٔخ ٣ٔٔق رٔلَى َٕٓ.

. ٣2ٌٖٔ طؼي٣َ ٟـ٢ حُِِٔٔش ػ٠ِ أهَحٙ حُو٤خىس ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ ٗي حُِِٔٔش 

، ٣ٌٖٔ ٗوَ ػِّ ىٍٝحٕ أًزَ أٝ D1 ٝD2ٝحػظٔخىًح ػ٠ِ ٟـ٢ حُِِٔٔش ػ٠ِ حُو٤َٖٛ 

لٔذ حهظ٬ف ١ٍٞ ح٫ُظٞحء رأهَ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤٤َ ح٫ِٗ٫م ر٤ٖ حُِِٔٔش ٝح٧هَحٙ 

 أػ٘خء حُظز٣ٖٞ.ك٢ 

 أػ٘خء حُظـل٤ق، ٓٞف طظوِٚ ِِٓٔش حُو٤خىسك٢ حُظ٢ طٌٖ٘ٔ  ك٢ كخ٫ص حُٔيحٝحص

ػ٠ِ أهَحٙ ح٫كظٌخى، رل٤غ طٌٕٞ َٓػش أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق ح٠ُٝ٧ أهَ  

 كظ٠ ٣ظْ هطغ ١ٍٞ أًزَ ٖٓ حُٔيحس ٖٓ ٓ٘طوش حُظز٣ٖٞ.

 آٌُاخ فقً وِىاصاج خُىه اٌغذاء،آٌُح اٌنغو ػًٍ اٌّطىاج إٌهائُح-3-2-3-4

، ٓٔخ ٣ئػَ خً رؼ٠إٔ طِظٜن رزؼ٠ٜخ ـٍِٝ ُظـل٤ق، ٣ٌٖٔ ُِحُظز٣ٖٞ ٝح أػ٘خءك٢ 

ِٓٞى حُٔيحء ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ، ٝرخُظخ٢ُ، رؼي حُظـل٤ق ػ٠ِ آُش حُظ٤٘٘ش، ٣ظْ كَٜ  ك٢ِٓزخً 

 fuscei( رٔٔخػيس َٗحثق 7-3لٔذ حٌَُ٘ )ر٣ظْ كَٜ حُو١ٞ٤ حُِٜٔوش ، ٝحُو١ٞ٤

 .1ءحُظ٢ ٣َٔ كٞهٜخ حُٔيح 2حُلَٜ 

 
 وِىاصاج اٌخُىه تؼذ اٌرثىَؼ. آٌُح اٌنغو ػًٍ اٌغذاء فٍ اٌّطىاج إٌهائُح(: فقً 7-3اٌؾىً )

 ٣ظْ اؿَحء كَٜ حُٔيحس ك٢ ػيى ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص حُلَٜ ٣ٔخ١ٝ ػيى حُٔيحس ح٤ُٝ٧ش
حُظ٢ طْ طـ٤ٔؼٜخ ٓؼًخ ػ٘ي حُظـ٣ٌش ك٢ حُٜ٘زش ك٢ آُش حُظز٣ٖٞ. ٣ظْ طلي٣ي كَٜ ه١ٞ٤ حُٔيحء 

ٝح١ٌُ ُٚ أ٠ً٣خ ىٍٝ طؼز٤ض ػَٝ حُٔيحء حُٜ٘خث٢ ك٢  3رٔٔخػيس ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ ُِظٔي٣ي 

ًٔخ ٠٣ٖٔ ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ  .6حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ك٢ ٝٝكوخً ُِٔٔخكش ر٤ٖ كٞحف )كِ٘ـخص( 

طٞح١ُ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٝط٣ٌٖٞ حُظٌَحٍ ح٢ُِٗٞ ك٢ حُٔيحء حُٜ٘خث٢ ك٢ ٓ٘طوش ُق  3ُِظٔي٣ي 

 حُٔيحء ك٢ ٓخ٤ً٘ش حُظز٣ٖٞ.
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ٓطٞحٗش أطظْ كًَش حُٔيحء كٞم َٗحث٢ حُلَٜ ػٖ ٣َ١ن ٓلزٜخ ػٖ ٣َ١ن 

 5ٓطٞحٗخص ٓطٞحٗش حُٔلذ ٣ظْ حٓظويحّ ح٧أ. ُِٝظوِٚ ٖٓ ح٫ِٗم حُٔيٟ كٞم 4حُٔلذ 

ء ٤َ حطـخٙ حُٔيحطـ٤ ٚٗل٠٣ٖٔٔ ك٢ حُٞهض  ٌٝٛح' ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ُح٣ٝش طـط٤ش حُٔيحء، 5ٝ 

ػ٠ِ كًَش ىٍٝح٤ٗش طظ٘خهٚ  6طلظ١ٞ حُٔطٞحس . ُِٝق حُٔيحء، 6ٗلٞ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش 

 حَُٔػش ٓغ ٣ُخىس حُوطَ، ُِللخظ ػ٠ِ َٓػش حُٔيحء ػخرظش.

، ٫ طٔظويّ filamentareػ٘ي طز٣ٖٞ حُٔيحء ٖٓ حُو١ٞ٤ حُٔٔظَٔس )حُلظ٤ِ٤ش( 

أٝ ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ ُِظٔيى ٧ٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طظٔزذ ك٢ هطغ  )حُلٞحٍّ( َٗحث٢ حُلَٜ

 ١ٞ.حُو٤ آًَحُو١ٞ٤ ٝط

ػٖ ٣َ١ن  ٣6ظْ ط٘ل٤ٌ حُِق رٌؼخكش ُق ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش 

ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس ػٖ ٣َ١ن آ٤ُش ح٠ُـ٢. طظٌٕٞ آ٤ُش ح٠ُـ٢ ٖٓ 

 .9ٝأٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  8ٝرٌَحص ح٠ُـ٢  7ح٠ُـ٢  ٓطٞحٗخصأ

َٓ. رطُٜٞخ رخٌُخ 6رخ٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔطٞحس  7ح٠ُـ٢  أٓطٞحٗشوّٞ ط٣ـذ إٔ 

أٓطٞح٤ٗش، ٝح٣ًَُِٔش ٓو٤١َٝش حٌَُ٘، ٝحُزٌَحص حُـخٗز٤ش ُٜخ ىٍٝ  8حُزٌَحص حُوخٍؿ٤ش 

طٞؿ٤ٚ أٗخر٤ذ ح٠ُـ٢ رل٤غ ٤ٔ٣َ أكي ح٧ٗزٞر٤ٖ ا٠ُ حُظلَى ا٠ُ ح٤ُٔخٍ ٣ٝظلَى ح٧ٗزٞد 

ٖٓ  A-Aلٔذ حُؼَٝ ر 6ح٥هَ ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ كظ٠ ٣ظ٬ٓٔخ ٓغ كٞحف حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش 

' 9ٝ 9ك٢ ٗوطظ٤ٖ رٔٔخػيس أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢  ٣7ظْ ٟـ٢ ح٧ٗخر٤ذ  ( .8-3حٌَُ٘ )

ٝحُظ٢ ٣ظْ ط٘ـ٤ِٜخ ٛٞحث٤خً ٖٓ ىٝحثَ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ٥ُش حُظز٣ٖٞ. ٣ظْ ٟز٢ ٟـ٢ 

 .١11ش ٓ٘ظْ ح٠ُـ٢ خٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ رٞٓأحُٜٞحء ك٢ 

٣ظْ حٓظ٬ّ أَٓ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش حُٜ٘خث٤ش ٖٓ حُُٔٞع ح١ٌُ ٣ظْ ط٘ـ٤ِٚ 

ٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ ػ٘ي أٝح١ٌُ ٖٓ ه٬ُٚ ٣ٌٛذ حُٜٞحء ا٠ُ حُـخٗذ ح٣٧ٖٔ ٖٓ  12 ٣ي٣ًٝخ

' ػ٘ي ح٠ُـ٢ طظْ 9ٝ  9حَُؿزش ك٢ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ح٧ٓطٞحٗش أٝ ا٠ُ ٣ٔخٍ ح٧ٓطٞحٗخص 

اُحُش ح٧ٗخر٤ذ ٖٓ حُٔطٞحس. ٓغ ٣ُخىس هطَ ٓطٞحس حُٔيحء، ٣ظَ ح٠ُـ٢ حُ٘خطؾ ػٖ آ٤ُش 

خٕ حُظ٢ طٔٔق رزوخء ٟـ٢ حُٜٞحء ك٢ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ ػخرظخً ػٖ ٣َ١ن ٛٔخٓخص ح٧ٓ

 ' ػخرظخً.9ٝ 9ح٠ُـ٢ 

 آٌُح ٌف اٌغذاء فٍ آٌح اٌرثىَؼ-3-2-3-5

حُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش  ل٤َٔآ٤ُش حُِق ٥ُش حُظز٣ٖٞ ُٜخ ىٍٝ ٟٔخٕ ط

 حً ٝٗي خً رَٔػش ٝطٞطَ ػخرظ٤ٖ ١ٞحٍ ٓيس حُظز٣ٖٞ. ٣ظطِذ ُق حُٔيحء ػ٠ِ حُزٌَس رَٔػش ُل

أػ٘خء ُق حُٔيحء ػ٠ِ حُزٌَس، طٌظ٘ق آ٤ُش حُِق طـ٤َ حُظٞطَ ك٢ ك٢ ٗٚ ٧ػخرض ٗٔز٤خً 

ٓٔظٟٞ حُٔيحس ك٢ ٓ٘طوش حُِق ٝطؤَٓ رظـ٤٤َ حُيٍٝحٕ ٖٓ حُزٌَس حُٜ٘خث٤ش. ٣ٝليع حُظـ٤َ 

-3ك٢ َٓػش حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ػ٘يٓخ طظـ٤َ ٗٔزش حٗظوخٍ حُلًَش ا٠ُ ٓطٞحس حُٔيحء، حٌَُ٘ )

رَٔػظٜخ حُٔل٤ط٤ش ك٢ ٓ٘طوش حُِق حُظ٢  1رظـ٣ٌش حُٔيحء  8ٞحٗش حُٔلذ طوّٞ أٓط (.8

٣ٝظْ طٞؿ٤ٜٜخ ػٖ ٣َ١ن  2. ٣ٝظْ ط٣ََٔ حُٔيحء هِق آُش حُظز٣ٖٞ 1طلَى حُٔيحء 

  .18ا٠ُ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش  9ح٧ٓطٞحٗش 
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ولٞ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ط٘ 18ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش  1أػ٘خء ُق حُٔيحس ك٢ 

حُِق ٗظ٤ـش طـ٤َ حُ٘ي ك٢ ٣ٝظْ طلو٤ن ًُي ػٖ ٣َ١ن آ٤ُش  حٍظَٔٓخَٓػش حُٔطٞحس ر

 حُٔيحء.

ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ٣ٝليى حُظـ٤َ  10خى ٗي حُٔيحء، ٣ظؤٍؿق حٌٍُحع ٣رخُى

رظـ٤٤َ  16. ٣وّٞ ٓلَى ٤َٓكٞ 16ك٢ َٓػش حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ػٖ ٣َ١ن ٓلَى ٤َٓكٞ 

ٝرٞحٓطظٚ طظـ٤َ ٗٔزش حُ٘وَ ا٠ُ حُٔطٞحس  PIV  ،17ٗٔزش ٗوَ حُلًَش ٖٓ ٓظـ٤َ َٓػش 

18. 

 
 (: آٌُح ٌف اٌغذاء تآٌح اٌرثىَؼ8-3اٌؾىً )

ح )حُظ٤٘٘ش( خرظش ١ٞحٍ كظَس حُظز٣ٖٞػ 8طٌٕٞ َٓػش أٓطٞحٗش حُٔلذ  ًَ ، ٝٗظ

٣ِىحى حُظٞطَ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔيحء ك٢ ٓ٘طوش ، ٣ُِ18خىس هطَ حُِق ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش 

 أٓطٞحٗش حُٔلذ حُٜ٘خث٤ش.

١ش ٟـ٢ خٝرٞٓ ١21ش ح٧ػوخٍ حُٔٞحُٗش خ٣ظْ طلي٣ي حُظٞطَ ح٢ُٝ٧ ُِٔيحء رٞٓ

. ػ٘يٓخ ٣ِىحى حُظٞطَ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔيحء، ٗظ٤ـش 19حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ك٢ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ 

ػٌْ حطـخٙ  10ٝحَُحكؼش  9ُق حُٔيحء ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ، ٓٞف طظؤٍؿق ح٧ٓطٞحٗش 

ٓٞف  11. ٝرخُظخ٢ُ، كبٕ حُوطخع حُٖٔٔ٘ O1حُظٌرٌد  ػوخٍد حُٔخػش، رخُ٘ٔزش ا٠ُ ٗوطش

ك٢  ٣12ظؤٍؿق أ٠ً٣خ ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش، ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ طٌرٌد حُوطخع حُٖٔٔ٘ 

 .O2حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ 

'، ٝح١ٌُ ٓٞف ٣يٍٝ ًَ ٣21ٞؿي حُوَٙ  ٚٗلٔ 12ػ٠ِ ٓلٍٞ حُوطخع حُٖٔٔ٘ 

٤ٓوّٞ حُوطخع  ػ٠ِ ح٫ٍطلخع. 21زَ أػوخٍ حُٔٞحُٗش ، ٓٔخ ٣ـ13ٓخػش ٓغ حُوطخع حُٖٔٔ٘ 

ٖٓ ه٬ٍ حُظَّٝ، ٝرخُظخ٢ُ طـ٤٤َ ٟٓٞغ ٓئَٗ  14رظي٣َٝ حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش  13حُٖٔٔ٘ 

، ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ، حُٔوخٝٓش حٌَُٜرخث٤ش ك٢ حُيحٍس حُظ٢  reostatul 15حُٔوخٝٓش حُٔظـ٤َس 
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،  15َحف حُٔوخٝٓش حُٔظـ٤َس ك٢ حُـٜي ػ٘ي أ١ خً ليع حٗولخٟط ٣15ٞؿي رٜخ  حُٔظـ٤َ 

ٝح١ٌُ ٣ظْ ططز٤وٚ ٖٓ ه٬ٍ ُٞكش حُظلٌْ حُوخٛش رخُٔخ٤ً٘ش ػ٘ي أ١َحف حُٔلَى 

، ٤ٓظْ طـ٤٤َ ٗٔزش z5 ٝz6، ٝط٘ـ٤ِٚ. ٝرخُظخ٢ُ، ٖٓ ه٬ٍ حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش 16حٌَُٜرخث٢ 

ؼٞى ، رل٤غ ط٘ولٞ حَُٔػش حَُٔحى ٗوِٜخ ا٠ُ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش كظ٠ 17٣حُ٘وَ ٖٓ حُٔظـ٤َ 

 ٗي حُٔيحء ا٠ُ حُٔٔظٟٞ حُٔليى.

٣ظْ طـ٤٤َ ٗٔزش حُ٘وَ َٝٓػش حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ كظ٠ حُِلظش حُظ٢ 

 9ك٤ٜخ حُظٞطَ ك٢ حُٔيحء ريٍؿش ًخك٤ش ٫ٓظؼخىس حُٟٔٞغ ح٢ُٝ٧ ٨ُٓطٞحٗش ٣٘ولٞ 

ك٢ ٟٝـ٢ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ  21، طلض طؤػ٤َ ح٧ػوخٍ حُٔٞحُٗش 10ٝحَُحكؼش حُٔظؤٍؿلش 

 .19ٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ أ

ا٠ُ حٗولخٝ حُظٞطَ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔيحء  ٣18ئى١ حٗولخٝ َٓػش حُٔطٞحس 

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. ٝرخُظخ٢ُ، كبٕ  9ٝح٧ٓطٞحٗش  10ٝحُظٌرٌد ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش َُِحكؼش 

ػ٠ِ حُظؤٍؿق ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ك٤ٔخ ٣ظؼِن  ٣12ـزَ حُوطخع حُٖٔٔ٘  11حُوطخع 

ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش، ٝٓٞف  13، ٣ٝظؤٍؿق حُوطخع 21ح٧ُٝحٕ ، طٍِ٘ O2رـ 

 15ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش، ٤ٓٝظلَى ُِٓ٘ن ٓو٤خّ حُـٜي  14طظؤٍؿق حُؼـِش حُٔٔ٘٘ش 

ك٢ ح٫طـخٙ حُٔؼخًْ كظ٠ ٣َٜ ا٠ُ ٟٝغ حُظٞحُٕ، ح٧َٓ ح١ٌُ ٣ؤَٓ رب٣وخف ط٘ـ٤َ 

 .16ٓلَى ٤َٓكٞ 

ًٔخ ٢ِ٣: ٟز٢ ٗي حُٔيحء ك٢ ٓ٘طوش حُِق  حُظؼي٬٣ص حَُث٤ٔ٤ش ٤ُ٥ش حُِق ٢ٛ

ٝكوخً ُوٜخثٜٜخ ٝطو٤َِ َٓػش ٓطٞحس حُٔيحس ػ٘يٓخ ٣ِىحى هطَ حُِق ُِللخظ ػ٠ِ َٓػش 

ُق ػخرظش. ك٢ ريح٣ش ُق حُٔيحس ػ٠ِ حُِلش، ٣ظْ أ٫ًٝ ٟز٢ هطَ حُٔطٞحس حُلخٍؿش ػ٠ِ ُٞكش 

، ك٢ 15خّ حُـٜي حُظلٌْ حُوخٛش رآُش حُظز٣ٖٞ. ٣ليى ٌٛح حُظؼي٣َ ٟٓٞغ ٓئَٗ ٓو٤

ٟٝغ طٞحُٕ ٓظ٢ٓٞ، ك٤غ طٌٕٞ حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ٓٔخ٣ٝش َُٔػش 

 (.17أٓطٞحٗش حُٔلذ )٣ظْ اٗ٘خء ٗٔزش ٗوَ ٓؼ٤٘ش ك٢ ٓظـ٤َ حَُٔػش 

أػ٘خء حُِق ػٖ ٣َ١ن اٟخكش أٝ اُحُش أُٝحٕ ك٢ ٣ظْ ٟز٢ ٗي حُٔيحء حُٜ٘خث٢ 

ٞس حُظ٢ طؼخٍٝ حُ٘ي ك٢ حُٔيٟ. ٖٓ ه٬ٍ ، ٢ٛٝ كو٤وش طٔٔق ر٣ِخىس أٝ طو٤َِ حُو21

اٟخكش أٝ اُحُش ح٧ُٝحٕ، ٣ظـ٤َ حُظٞطَ ٟٖٔ كيٝى ٝحٓؼش ؿيًح، ٌُٜٝح حُٔزذ ٖٓ 

 ح١ٍَٝ٠ُ اؿَحء طؼي٣َ ىه٤ن.

، ًُٝي ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ ٟـ٢ ٣19ظْ ح٠ُز٢ حُيه٤ن رٔٔخػيس أٓطٞحٗش حٌُٔزْ 

٣ٝظْ  ،20ٛٔخّ ح٠ُـ٢  حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ك٢ حُلـَس حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٣ٔخٍٛخ، رٔٔخػيس

حٓظوزخٍ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ ط٤ًَذ حُٜٞحء ح٠ُٔـ١ٞ رخُٔخ٤ً٘ش ػٖ ٣َ١ن ٤ِٓٝش 

ٓٞف طظؤٍؿق ػٌْ  19. ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ىحهَ ح٧ٓطٞحٗش 7ٓـٔٞػش حُظل٤٠َ 

 11ٝ  12، ٝٓٞف ٣ظؤٍؿق حُوطخػخٕ 21حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش، ٝٓٞف طٍِ٘ ح٧ُٝحٕ 

ٝك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ٓٔخ ٣ـزَ حَُحكؼش  ػٌْ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش

ػ٠ِ حُظؤٍؿق ك٢ حطـخٙ ػوخٍد حُٔخػش. ٣ظْ حُللخظ  9ٝح٧ٓطٞحٗش حُٔؼٟٞش ُِظٞطَ  10

٣ٝظٔؼَ ىٍٝٛخ  ،3رٔٔخػيس أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  8رؤٓطٞحٗش حُٔلذ  1ػ٠ِ حطٜخٍ حُٔيحس 

 ك٢ ٓ٘غ حُٔيحء ٖٓ ح٫ِٗ٫م ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُٔلذ.
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 4ػ٠ِ أٓطٞحٗش حُٔلذ رٔٔخػيس أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢  ٢3 ح٧ٓطٞحٗش ٣ظْ ٟـ

، ٣ظْ آٍخٍ ٟـ٢ حُٜٞحء 5'. ٖٓ ه٬ٍ ط٘ـ٤َ حُٜٔخّ ح٤ُي١ٝ 4ٝحَُحكؼش ًحص حٌٍُحػ٤ٖ 

ٌُٔزْ ػ٠ِ ، ٓٔخ ٣ـزَ ه٤٠ذ ح4ٓطٞحٗش ٧حا٠ُ ح٧ٓلَ ا٠ُ حُلـَس حُٔل٤ِش  ح٠ُٔـ١ٞ

ٝرخُظخ٢ُ  O3ٍد حُٔخػش رخُ٘ٔزش ا٠ُ ُظؤٍؿق ػٌْ حطـخٙ ػوخػ٠ِ ح' 4ح٫ٍطلخع ٝحَُحكؼش 

٣ٌٖٔ طؼي٣ِٜخ رخٓظويحّ ٓ٘ظْ  4ٓطٞحٗش . ٟـ٢ حُٜٞحء ك٢ ح3٧ٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ أٍكغ 

 ك٢ ٟٝغ ٓ٘ولٞ. 3ٓطٞحٗش . ك٢ ٟٝغ حُؼَٔ حُؼخى١، ٣ظْ ح٫كظلخظ رخ6٧ح٠ُـ٢ 

ٌٌٝٛح طظيهَ آ٤ُش حُِق رٌَ٘ ا٣وخػ٢ ُظـ٤٤َ ٗٔزش حُ٘وَ ُِلًَش حُيٍٝح٤ٗش 

. اًح ُْ طؼَٔ PIV ،17ُٜ٘خث٤ش ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ ٓظـ٤َ حَُٔػش ُِٔطٞحس ح

أػ٘خء حُِق ٗظ٤ـش ٣ُِخىس ك٢ آ٤ُش حُِق رٌَ٘ ٛل٤ق ٛ٘خى حكظٔخ٤ُش ُوطغ ه١ٞ٤ حُٔيحء 

 حُظٞطَ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔيحء.

ك٢ حُزيح٣ش، هزَ ريء ط٘ـ٤َ آُش حُظز٣ٖٞ، ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٟز٢ هطَ حُِق ح٢ُٝ٧ 

طٞحس حُٜ٘خث٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٟز٢ َٓػش حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش ك٢ ريح٣ش حُِق. أ٠ً٣خ، ُِٔيحء ػ٠ِ حُٔ

حػظٔخىًح ػ٠ِ ػيى حُو١ٞ٤ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔيحء حُٜ٘خث٢، ٣ظْ أ٠ً٣خ حػظٔخى ٗي حُٔيحء، ٝح١ٌُ 

٣ظْ ط٘ظ٤ْ حُظٞطَ ح٢ُٝ٧ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔيحء ػٖ  ٣ـذ إٔ ٣ظَ ػخرظخً ١ٞحٍ ػ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ.

ٝػ٠ِ حُظٞح٢ُ رو٤ٔش ًظِش ح٧ػوخٍ  ١ٞ19 ك٢ أٓطٞحٗش ح٠ُـ٢ ٣َ١ن ٟـ٢ حُٜٞحء ح٠ُٔـ

 .21حُٔٞحُٗش 

 : ......الاعرٕراخاخ

 وخىافه (ءإٌؾا) ذحنُش اٌثىػ -3-3
  Film Formers ِىاد اٌرثىَؼ-3-3-1

ٝطَ٘ٔ حُٔ٘ظـخص حُطز٤ؼ٤ش  ،٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ حُز٤َُٞٔحص ٓٞحى ١ز٤ؼ٤ش أٝ ٛ٘ؼ٤ش

حُ٘٘خ ٝٓ٘ظوخص ح٤ُُِِٔٞ. ٣ظْ حٗظوخم حُز٤َُٞٔحص حُٜ٘ؼ٤ش ٖٓ حُزظٍَٝ ٓؼَ ًلٍٞ حُز٢ُٞ 

( أٝ ر٤َُٞٔحص حُل٤٘٤َ ح٧هَٟ ٓؼَ ح٬٣ًَ٧ص ٝح٤ٓ٬٣ًَ٧يحص أٝ PVAك٤٘٤َ )

ىس حُز٤َُٞٔحص ح٩ٟخك٤ش ٓؼَ ٍحط٘ـخص حُز٤ُٞٔظَ. أكي حُٔظطِزخص حَُث٤ٔ٤ش ػ٘ي حهظ٤خٍ ٓخ

ك٢ ط٣ٌٜٞ٘خ ٤ٌٕٓٞ  شٓٞحى حُظز٣ٖٞ حُٔظ٘خرظٜخم حُـ٤ي رخ٤ُ٧خف. ح٤ُ٧خف ٝحُظز٣ٖٞ ٛٞ ح٫ُ

ُٜخ طَحر٢ ؿ٤ي. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٣ظٔظغ حُ٘٘خ ٝحُوطٖ رويٍس حُظٜخم ؿ٤يس ٧ٜٗٔخ ٣ٔظٌِخٕ 

 ر٤٘ش ٣ُِٞ٤ِٓش.

 :Starch ءإٌؾَِا -
ح٤ُ٧خف ح٣ُُٞٞ٤ُِٔش. ًٔخ  ز٣ٖٞحُ٘٘خ ٛٞ أهيّ ٓخىس ُظ٤ٌَ٘ حُل٤ِْ طٔظويّ ك٢ ط 

ح ٫ٗولخٝ طٌِلظٚ ُٜٝٓٞش طٞكَٙ. ك٢ ح٣٫ُٞخص  ًَ خ ك٢ حُؼخُْ ٗظ ًٓ أٗٚ ح٧ًؼَ حٓظويح

ي ؼٝك٢ أٍٝٝرخ، ٣ُ  ،حٌٍُس ك٢ حُـخُذ حُٔ٘ظن ٖٓ حٌٍُس حُٜلَحء ءحُٔظليس، ٣ظْ حٓظويحّ ٗ٘خ

لش ٖٓ ٝطٔظويّ ح٣ُٞ٘٘خص ح٧هَٟ أ٠ً٣خ ك٢ أؿِحء ٓوظِ، ٗ٘خ حُزطخ١ْ أًؼَ ٤ٗٞػًخ

حُؼخُْ. ٣ٝٔظويّ ٗ٘خ ح٧ٍُ ك٢ أؿِحء ٖٓ حَُ٘م ح٧ه٠ٜ. هي طظطِذ رؼٞ ١َٝٗ 

ٖٝٓ حُٔظٞهغ إٔ ٣ِىحى حٓظويحّ ٗ٘خء حٌٍُس ػ٠ِ كٔخد  ،حُظز٣ٖٞ حٓظويحّ ٣ٞ٘ٗخص ٓؼ٤٘ش

 .ح٣ُٞ٘٘خص ح٧هَٟ

ُٚ هٜخثٚ ك٣َيس ٖٓ ٗٞػٜخ. ػخىسً ٓخ ٣ٌٕٞ ٌَُ ٗٞع ٖٓ  ءًَ ٗٞع ٖٓ حُ٘٘خ

ُظل٤ٖٔ حُظلٌْ ك٢ حُِِٝؿش  ءحُ٘٘خ حهظ٬كخص ٓوظِلش رٔزذ حهظ٬ف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُِ٘٘خ
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ػ٠ِ آُش حُظز٣ٖٞ. طٔزذ حُظؼي٬٣ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أ٠ً٣خ حهظ٬كخص ر٤ٖ حُظ٣ٞ٘ؼخص، ك٤غ ٣ظْ 

 خم رخُز٤ُٞٔظَ ٝحٌُٝرخٕ ك٢ حُٔخء.اؿَحإٛخ ُظل٤ٖٔ حَُٔٝٗش ٝط٤ٌَ٘ حُل٤ِْ ٝح٫ُظٜ

خ ٢ٛ: ًٓ  أًؼَ أٗٞحع ٗ٘خ حٌٍُس حٓظويح

 ؿ٤َ ٓؼيُش كزذ( pearl unmodified 

 َٓؼيٍ رخُلٔٞ )ُِٝؿش أه acid modified (lower viscosity   
 َٓئًٔي )ُِٝؿش أه  oxidized (lower viscosity 

  ٤ٛي٢ًٍٔٝ ا٣ؼ٤َ )طـ٤َ ٤ٔ٤ًخث٢hydroxy ethylated (chemical change 

 ًَر٢ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ )طـ٤َ ٤ٔ٤ًخث٢  carboxy methylated (chemical change 

 penflex طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٢(  penflex (chemical reaction 

  حُؼِيgums )هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء حُزخٍى(.  
ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُ٘٘خ حُٔؼيٍ رخُلٔٞ ٝحُٔئًٔي، ٣ظْ ط٤ٌَٔ ٗ٘خ حُلز٤زخص 

حُٔئًٔي، ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ُِٝؿش حُ٘٘خ. ٖٝٓ حُ٘خك٤ش ١ش طو٤٘ش حُلٔٞ أٝ خرٞٓ

ُ٪ٗخٍس ا٠ُ ُِٝؿش حُ٘٘خ، ٢ٛٝ ػٌْ "حُِِٝؿش.  ―حُؼ٤ِٔش، ٣ٔظويّ ٜٓطِق "ح٤ُُٔٞش

ٗ٘خ حُلز٤زخص ؿ٤َ حُٔؼيٍ ٤ُْ ُي٣ٚ ٤ُٓٞش. ٝٓغ ٣ُخىس ػيى ح٤ُُٔٞش، ٣ٜزق حُ٘٘خ أٍمو 

ؿْ ٖٓ إٔ حُ٘٘خ حُٔؼيٍ رخُلٔٞ ٝحُٔئًٔي ٍه٤ن ٓؼَ حُٔخء. ػ٠ِ حَُ 90حُ٘٘خ ًٝ ح٤ُُٔٞش 

ٚ أك٠َ ه٬٤ًِ ٖٓ ث٣ظٔظغ رظلٌْ أك٠َ ك٢ حُِِٝؿش ٖٓ ٗ٘خ حُلز٤زخص، ا٫ إٔ هٜخثٚ ؿ٘خ

٣ِْٗ أٗ٘خ حُِئُئ. طظطِذ ٗ٘خء حُلز٤زخص ٝح٣ُٞ٘٘خص حُٔؼيُش رخ٧كٔخٝ ٝحُٔئًٔيس ٝؿٞى 

٣َ ٗ٘خ ٤ٛي٢ًٍٔٝ ٩ُحُش حُزٕٞ. ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ح٫ُظٜخم ٝحَُٔٝٗش ح٤ُٓ٬ُٖ، طْ ططٞ

ا٣ؼ٤َ ػٖ ٣َ١ن حُظؼي٣َ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. طؼَٔ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓليىس ػ٠ِ طل٤ٖٔ هٞس حُل٤ِْ 

َٝٓٝٗظٚ ٝهخر٤ِظٚ ٌُِٝرخٕ ٝحُظٜخم أك٠َ رخُز٤ُٞٔظَ. ٣ٌٖٔ اُحُش حُ٘٘خ ح٤ُٜي٢ًٍٔٝ 

ُظو٤َِ  ٣ِٗPVAٔخص. ٣ٌٖٔ ِٓؿٜخ ٓغ ٤ِٔض ٛ٘خى كخؿش ٨ُكا٣ؼ٢ِ٤ رخُٔخء حُٔخهٖو 

حُلخَٛ ػ٠ِ رَحءس حهظَحع ػٖ ٣َ١ن طلخػَ  ٣penflexظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗ٘خ حُظٌِلش. 

. ٣ظلخػَ حُ٘٘خ حُ٘خطؾ starch backbone ٓخىس ر٣َٔ٤ُٞش ٛ٘ؼ٤ش ػ٠ِ حُؼٔٞى حُلو١َ ُِ٘٘خ

ٗلخف، ُٝٚ حُظٜخم ؿ٤ي  penflex. ك٤ِْ حُ٘٘خ PVAًٔخ ُٞ أٗٚ طْ ِٓؿٚ رخُلؼَ ٓغ 

أٗٚ ٖٓ حَُٜٔ اُحُظٚ رخُٔخء حُٔخهٖ ىٕٝ حُلخؿش ا٠ُ  ًٔخ ،رخُز٤ُٞٔظَ، ٝهٞس حُل٤ِْ َٝٓٝٗظٚ

 . enzymes ٣ِٗٔخصح٧

 :Polyvinyl Alcohol (PVA)وحىي اٌثىٌٍ فًُُٕ  -

  PVA ك٢ حُـخُذ ػ٠ِ  ٔظويِّْ ٓخرن ٣ٔظويّ ك٢ حُظز٣ٖٞ. ٣ُ ٛٞ ػخ٢ٗ أًزَ ك٤

حُو١ٞ٤ حُٜ٘ؼ٤ش ٓؼَ حُز٤ُٞٔظَ ٣ِٓٝؾ حُز٤ُٞٔظَ/حُوطٖ. ًٔخ أٜٗخ ٓ٘خٓزش أ٠ً٣خ ُظز٣ٖٞ 

 حُٜٞف حُظو٤ِي١ ك٤غ طظطِذ ىٍؿخص كَحٍس اُحُش حُزٕٞ حُٔ٘ول٠ش.

ه١ٞ ٝٓوخّٝ ُِظآًَ ٣ٌٖٝٔ اُحُظٚ رُٜٔٞش ك٢ حُٔخء حُٔخهٖ. هٞطٜخ  PVA ؿَحء

. standard starches أًؼَ َٓٝٗش ٖٓ ٓؼظْ ح٣ُٞ٘٘خص حُو٤خ٤ٓش أًزَ ٖٓ حُ٘٘خ ٝأ٠٣خً 

ُِظ٤ًَذ ك٢ كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٓوخٍٗش رخُ٘٘خء  less proneأهَ ػَٟش  PVA يؼ٣ُ 

ك٢ ٛ٘يٝم حُظز٣ٖٞ  foamٍؿٞس  PVA حُلز٤زخص أٝ حُٔؼيٍ ك٤٠ٔخً. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌَ٘

، ٣ـذ طَى PVAّ. ػ٘ي حٓظويحdefoamerح١ٌُ ٣ظْ حُظلٌْ ك٤ٚ رخٓظويحّ ٣َِٓ حَُؿٞس 
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أػ٘خء حُِ٘ع ك٢ ( كظ٠ creep speedطؼَٔ رَٔػش رط٤جش ) slasherآُش حُظز٣ٖٞ 

doffing  ُٔ٘غ "ح٫ُظٜخمskin ك٢ كٞٝ حُظز٣ٖٞ. اًح ُْ طٌٖ حُؼِذ حُـخكش "dry 

cans  ٓط٤ِش رطزوش ٠ٓخىس ٬ُُظٜخمanti-stickكوي ٣ِظٜن رٜخ ٓخىس ،PVAٌٕٞهي ٣ . 

PVA   ُزؼٞ ططز٤وخص حُظز٣ٖٞ. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، طظْ اٟخكش رؼٞ ه٣ٞخً ؿيًح رخُ٘ٔزش

حُز٤َُٞٔحص ح٧ٟؼق حٌُٔٞٗش ُِل٤ِْ ٓؼَ حُ٘٘خ ُظؼي٣َ حُو٢٤ِ، ٓٔخ ٣وَِ أ٠ً٣خ ٖٓ حُظٌِلش، 

ح ٧ٕ ًَ  أًؼَ طٌِلش ٖٓ حُ٘٘خ.  PVA ٗظ

٣ظْ ط٤ٜ٘ؼٚ ٖٓ حُزظٍَٝ، ك٤ٌٖٔ ٛ٘يٓش هٜخثٚ ٓليىس ك٢  PVA ٝرٔخ إٔ

ٖٓ ه٬ص حُز٢ُٞ ك٤٘٤َ ٣ٌٖٝٔ  PVA ث٢ ٝحُِِٝؿش. ٣ظْ ط٤ٜ٘غحُـ١ِء ٓؼَ حُظلَِ حُٔخ

  حُظلَِ حُٔخث٢ ُِـ (OH) ط٤ٜ٘ؼٚ ريٍؿخص ٓوظِلش. طليى ٤ًٔش ٓـٔٞػخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ

PVA  +( 99-98%(، ًخَٓ )99. ٛ٘خى أٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص ُِظلَِ حُٔخث٢: كخثن ،)%

٤ظخص ٖٓ %(. اًح طٔض اُحُش ٓـٔٞػخص ح90ٓ٧-86%( ٝؿِث٢ )98-94ٓظ٢ٓٞ )

 "ط٠ٔٔ "ٓظلَِ رخٌُخَٓ PVA ٬َٓٓ حُل٤٘٤َ رؼي حُزَِٔس، ك٤ٔظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿش

(FH)و ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿخص "طلَِ ؿِث٤ًخ" (PH)  اًح طًَض رؼٞ ٓـٔٞػخص

ح٤ٓ٧ظخص ػ٠ِ حُـ١ِء. ط٠ل٢ حُٔٔظ٣ٞخص حُٔوظِلش ٖٓ حُظلَِ حُٔخث٢ هٜخثٚ ٓوظِلش 

ٓغ حُظلَِ حُٔخث٢ حُٔظ٢ٓٞ أٝ  PVAs حٓظويحّحُٜ٘خث٢. رٌَ٘ ػخّ، ٣ظْ  PVA ػ٠ِ

رٌَ٘ ٓ٘ظَى ٓغ ٤ٓؼخ٬٣ًَص  PVA حُـِث٢ ك٢ طز٣ٖٞ حُٔ٘ٔٞؿخص. ٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ رَِٔس

هٜخثٚ طز٣ٖٞ  PVA ح٤ُٔؼ٤َ ر٤ٖ ٓـٔٞػخص حَُٔٞٗٞٓ حُٔ٘ظَى ح٧هَٟ، ٌٝٛح ٣ٔ٘ق

 . recovery stabilityك٣َيس ٝحٓظوَحٍ حٓظَىحى 

. ٛ٘خى ػ٬ػش ٓٔظ٣ٞخص ُِٝؿش PVAٝٓغ ٣ُخىس حُُٕٞ حُـ٣ِج٢، طِىحى ُِٝؿش 

PVA( ػخ٤ُش :cps 25 ( ٓظٞٓطش ،)َٓ٘ظ٤ٌٞرظcps 15 ( ٝٓ٘ول٠ش ،)ٚٓ٘ظcps 5 

 ًحص حُِِٝؿش حُٔظٞٓطش ك٢ حُـخُذ ك٢ طز٣ٖٞ حُٔ٘ٔٞؿخص. PVAsٓ٘ظٚ(. ٣ظْ حٓظويحّ 

ظ٘خرٜش ُـ٤ٔغ ١َم ، طٌٕٞ ٓؼظْ حُظ٤ًَزخص PVAٓك٢ حُظز٣ٖٞ رخٓظويحّ 

. رخُ٘ٔزش َُٔػخص آُش ح٤ُٔ٘ؾ حُظ٢ MJS ٝMVSحُـٍِ، أ١ حُلِو٢ ٝحُٜ٘خ٣ش حُٔلظٞكش ٝ

ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ، ٠ٛٞ٣ رخٓظويحّ حُظ٤ًَزش ح٧هٟٞ ٝح٧ًؼَ ٓوخٝٓش ُِظآًَ  800ط٣ِي ػٖ 

حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٥ُش حُظز٣ٖٞ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ. ٣ـذ طؼي٣َ حُٔٔظ٣ٞخص حُِٜزش ُِظؼ٣ٞٞ ػٖ 

( ح١َُذ حُؼخ٢ُ. رخُ٘ٔزش ُِـٍِ حُلِو٢ ح١َُذ ١wet pickup )طل٤َٔ حُ٘٘خ ح٫ُظوخ

 MJS% 140ٝ-130، ٝحُٜ٘خ٣ش حُٔلظٞكش MVS 125-130%%، طِظو٢ 125ر٘ٔزش 

135-145%. 

 :Other Film Formersلأفلاَ ٌاٌّىاد الأخشي اٌّؾىٍح  -
ًَر٢ًٔٞ ّ ويٓظُ حَٟ ٝحٓظويحٜٓخ ٧ؿَحٝ ٓليىس. طْ طط٣َٞ ٓٞحى طز٣ٖٞ أه

ح ك٢ حُٔخ٢ٟ Carboxymethyl cellulose (CMC) ٤ٓؼ٤َ ح٤ُُِِٔٞ ًَ  ٣ظْ اٗظخؽ .ًؼ٤

CMC  ُذ حُو٘ذ ٖٓ wood pulp /حُوطٖ ٖٝٓ حُٜؼذ طل٤٠َ  ػٞحىّٝأ٤ُخف

ُي٣ٜخ هٞس حُل٤ِْ اً رخُظٜخم ؿ٤ي رخُوطٖ.  CMC ظٔظغط. CMC ٓلخ٤َُ حُظز٣ٖٞ رخٓظويحّ

 حُزٕٞ رُٜٔٞش ٧ٗٚ ٣ظٔظغ روخر٤ِش ػخ٤ُش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء حُٔؼظيُش ٝٓوخٝٓش حُظآًَ. طظْ اُحُش

 (BOD) ًٔخ أٜٗخ طؼخ٢ٗ ٖٓ حٗولخٝ حُطِذ حُز٤ُٞٞؿ٢ ػ٠ِ ح٧ًٔـ٤ٖ ،ٝاػخىس حٌُٝرخٕ

 PVA.ا٠ُ كي ًز٤َ رـ  CMC ٖٓ حُظِٞع. ٝٓغ ًُي، طْ حٓظزيحٍ
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 Polyacrylicطُٔظويّ ٓٞحى حُظز٣ٖٞ حُٔؼظٔيس ػ٠ِ كٔٞ حُز٢ُٞ أ٤ِ٣ًَي 

( ُظز٣ٖٞ polyacrylamidesٝر٢ُٞ أ٤ٓ٬٣ًَي  polyacrylates)ر٢ُٞ أ٬٣ًَص 

ح٤ُ٧خف حٌُخٍٛش ُِٔخء ٝٓوخ٤ُطٜخ ٓؼَ حُ٘خ٣ِٕٞ، ٝح٤ِ٣ًَ٧ي، ٝح٤ٓ٧ظخص، ٝحُز٤ُٞٔظَ، ٝٓخ 

ا٠ُ ًُي، رٔزذ طَحرطٜخ حُـ٤ي. ٣ٌٖٔ ؿؼَ ٓٞحى حُظز٣ٖٞ ٌٛٙ ؿ٤َ هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء 

 . water-jet weaving ث٢ حُٔخ خُيكغك٢ ح٤ُٔ٘ؾ ررل٤غ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ 

رؼٞ   (WD) طْ حٓظويحّ ٓٞحى طز٣ٖٞ ٖٓ حُز٤ُٞٔظ٤َ حُوخرِش ُِظ٘ظض ك٢ حُٔخء

ُِو١ٞ٤  ه٢٤ِه١ٞ٤ ًٝٔٞحى طز٣ٖٞ   حُٞهض ًٔٞحى طز٣ٖٞ ٤ُ٧خف حُز٤ُٞٔظَ حُٔٔظَٔس

حُز٢ُٞ ا٣ؼ٤ِ٤ٖ ٖٓ ٓخىس   Polyester resinحُٔـُِٝش. ٣ظْ اٗظخؽ ٍحط٘ـخص حُز٤ُٞٔظَ

حُظطٍٞ ح٧ه٤َ  .polyethylene terephthalate (PET) ط٣َ٤لؼخ٤ُض حُٔؼخى طي٣َٝٛخ

ٛٞ حُز٤ُٞٔظَ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ًٔٞحى ط٘ل٤ْ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ هيٍس طلَٔ ١زوش حُزٕٞ. ٣ُِػْ إٔ 

حُز٤ُٞٔظَ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢ حُـي٣ي ُٚ طآٍُ ٓغ ك٤ِْ حُزٕٞ ٤ٔ٣َٝ ا٠ُ ٓوخٝٓش حُظآًَ رٌَ٘ 

  َحثٚ ٖٓ حُ٘ٔغ حُ٘لْ.أك٠َ ٖٓ ٗظ

 Lubricants and Other Additives  ِىاد اٌرؾحُُ واٌّىاد اٌّنافح الأخشي -

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ١زوش حُز٤َُٞٔ حُٔخروش، طظْ اٟخكش ٓٞحى حُظ٘ل٤ْ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ 

 ح٩ٟخكخص حُٔوظِلش ا٠ُ ٣ِٓؾ حُظز٣ٖٞ.

خ طو٣َزخً ٣ُِخىس ٓوخٝٓش حُظآًَ  ًٔ ُِـٍِ ٝٛٞ أَٓ ٓل٤ي طظْ اٟخكش ٓٞحى حُظز٣ٖٞ ىحث

رٌَ٘ هخٙ ٫٦ُص ًحص حَُحر٤َ ٝآ٫ص حُوٌحثق. طٔ٘غ ٓٞحى حُظ٘ل٤ْ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

رخُؼِذ حُـخكش. طظْ  PVA( أ٠ً٣خ حُظٜخم lecithinػٞحَٓ ٠ٓخىس ٬ُُظٜخم )ح٤ٔ٤ُِؼ٤ٖ 

اٟخكش حُٔٔظلِزخص ا٠ُ حُ٘ٔغ ُظل٤ٖٔ حُويٍس ػ٠ِ حُظلَٔ. طظْ اٟخكش حُزخٍحك٤ٖ أٝ 

حُـ٣َِٔيحص حُزل٣َش ُظِٜذ حُ٘ٔغ ٝط٤٤ِٖ حُو١ٞ٤ رٌَ٘ أك٠َو ٝٓغ ًُي، اًح ُْ طظْ 

ٜٗخء(، كوي طٔزذ رؼٞ ٓٞحى حُظ٘ل٤ْ ٓ٘خًَ ك٢ أػ٘خء حُظـ٤ِٜ)ح٩ك٢ اُحُظٜخ رٌَ٘ ٛل٤ق 

 ٤ِخص ح٬ُكوش ٓؼَ حُظٔو٤ٖ أٝ حُٜزخؿش.حُؼٔ

خ ػ٠ِ حُ٘ٔغ حُٔؼظٔي ػ٠ِ حُ٘لْ ٛٞ  يؼك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس، ٣ُ  ًٓ ح٧ًؼَ حٓظويح

 hydrogenated tallow أٓخٜٓخ ؿ٣َٔ٤ِيحص حُ٘لْ حُٜٔيٍؿش ٗطخم ٝحٓغ.

glycerides  (HTG) ٝطزِؾ ٗٔزش حُ٘ٔغ 12-4ٝحُ٘لْ حُٔز٤ٞ. ٣زِؾ ٓٔظٟٞ حُ٘ٔغ %

%. ٛ٘خى ىٍؿخص ٓوظِلش ٖٓ حُ٘ٔغ أ٠ً٣خ. ٣ؼظوي رؼٞ 8-7حُ٘زخطخص كٞح٢ُ ك٢ ؿخُز٤ش 

حُ٘خّ إٔ حُ٘ٔغ ٣ئى١ ك٢ حُٞحهغ ا٠ُ طيٍٛٞ ك٤ِْ حُظز٣ٖٞ ٝطو٤َِ هٞس حُ٘ي ٝحَُٔٝٗش. ك٢ 

٣َٝؿغ ًُي ا٠ُ  ،ح٧ٓٞحم حُي٤ُٝش، ٣ظْ حٓظويحّ ٓٞحى حُظ٘ل٤ْ حُٜ٘ؼ٤ش أًؼَ ٖٓ ؿ٤َٛخ

ش ك٢ أٍٝٝرخ ك٤غ ٝحؿٜض حُؼي٣ي ٖٓ حُٜٔخٗغ ٬ٌ٘ٓص حُٔوخٝف حُٔظؼِوش رخُظـ٤ِٜ، هخٛ

أػ٘خء حُظ٘ط٤ذ. طٔظويّ حُٜٔخٗغ ك٢ طظؼِن رخُـٞىس طظؼِن روخر٤ِش اُحُش ٗٔٞع حُ٘لْ 

ك٢ أٍٝٝرخ، طظٞهغ حُٜٔخٗغ  ،ُظ٤َٜٔ اُحُظٚ ُظٜزٖ حُ٘ٔغ causticح٤ٌ٣َٓ٧ش ٓخىس ًخ٣ٝش 

 ٣ِٗٔخص.ء أٝ ح٧إٔ ٣ٍِٝ حُ٘ٔغ أػ٘خء هطٞس اُحُش حُزٕٞ رخٓظويحّ حُٔخ

هي ٣ظْ ط٤ٔ٠ٖ حُؼي٣ي ٖٓ ح٩ٟخكخص ح٧هَٟ ك٢ ٣ِٓؾ حُظز٣ٖٞ حػظٔخىًح ػ٠ِ 

ٓظطِزخص آُش ح٤ُٔ٘ؾ حُٔليىس أٝ اًح ًخٕ ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٓؼخُـخص ح٩ٜٗخء 

رٔـَى ٗٔؾ حُؤخٕ. ط٘ظَٔ ٌٛٙ ح٩ٟخكخص ػ٠ِ ٓٞحى ١َٓزش ، ٝػٞحَٓ ٠ٓخىس ٌَُِٜرخء 
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(، styleَِؿٞس، ٝٛزـخص هخرِش ُ٪ُحُش )ُظلي٣ي حُٔيحء أٝ حُٜ٘ق حُٔخً٘ش ٠ٓٝخىس ُ

ٝٓٞحى ٍحرطش، ٝٓٞحى كخكظش )ك٢ كخُش طو٣ِٖ حُٔيحء أٝ حُؤخٕ ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٖٓ 

حُٞهض(، ٝػٞحَٓ حهظَحم )ُِٔٔخف ُِزٕٞ إٔ ٣ظـِـَ ك٢ ح٧ٛ٘خف حُٜٔٔٔش ربكٌخّ(، 

أػوَ، ٝطٔظويّ ػخىس ك٢ حُِٔغ ٝٓؼي٫ص حُِِٝؿش، ٝػٞحَٓ طؼو٤َ حُُٕٞ )ُـؼَ حُؤخٕ 

، antiskin، ٠ٓٝخىس ُِـِيanti-mildewحُٜ٘خث٤ش ٥ُش ح٤ُٔ٘ؾ(، ٌٝٓخكلش حُؼلٖ حُلط١َ

ٓؼَ ٓٞحى حُظ٘ل٤ْ ٝحُٜخرٕٞ ٝحُ٘ٔٞع  Softenersّ ٓٞحى ٤ِٓ٘ش ٔظويطُ ٠ ًُي. ٝٓخ اُ

 cracking of sizeـؼَ حُـٍِ هخرِش ُِظٔي٣ي رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣شو ًٔخ أٜٗخ طٔ٘غ ط٘ون حُزٕٞ ُ

 أػ٘خء ح٤ُٔ٘ؾ.ك٢ 

 glycerinٝحُـ٣َِٖٔ  sugarٝحٌَُٔ  ureaطٔظويّ ح١َُٔزخص ٓؼَ ح٣ٍٞ٤ُخ 

خ١َُٞرش طـؼَ ك٤ِْ حُظز٣ٖٞ أًؼَ َٓٝٗش ك ،٬ُكظلخظ رزؼٞ ح١َُٞرش ك٢ ٓ٘ظؾ حُظز٣ٖٞ

حُل٤ِْ ٓٔخ هي ٣ٔزذ  drynessٝأهَ ٛ٘خٗش. هي ٣ئى١ حٍطلخع ٓٔظٟٞ حُ٘٘خ ا٠ُ ؿلخف 

طٔخهطٚ. ٣ؼظٔي ٓٔظٟٞ حُٔخىس ح١َُٔزش ػ٠ِ حُ٘٘خ حُٔٔظويّ ٝىٍؿظٚ ٝظَٝف حُٜٔ٘غ. 

 %.10-2ٓٔظٟٞ ح١َُٔذ حًُ٘ٔٞؿ٢ ٛٞ 

  Choosing the Proper Chemistry for Sizing اخرُاس اٌىُُّاء إٌّاعثح ٌٍرثىَؼ-

ح ُِـخ٣ش. حُٔلظخف ٓغ طٞكَ ؿ٤ٔغ حٌُٔٞٗخص، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٜزق ٣ِٓؾ حُظز٣ٖٞ ٓؼويً 

ػ٘ي حهظ٤خٍ ه٢٤ِ ػيس ٛٞ ؿؼَ ٣ِٓؾ حُظز٣ٖٞ ر٤ٔطًخ هيٍ ح٩ٌٓخٕ. ٣ـذ َٓحػخس ػٞحَٓ 

 :s حُظز٣ٖٞ

  ٓٞحى حُو٢٤yarn material  هطٖ، ر٢ُٞ/هطٖ، ر٤ُٞٔظَ، ك٣ََ ٛ٘خػ٢((

 )ٍح٣ٕٞ(، ٛٞف، اُن((

 ٍِط٘ؼَ حُـ  yarn hairiness 

  ٍِر٤٘ش حُـyarn structure كِو٢(ring spunٓلظٞف ،open-end,  ،ٗلخع jet 

spun) 

  ٙح٤ُٔخwater )حُٔٔظويٓش ك٢ حُط٢ٜ )حُٔؼخى طي٣َٝٛخ أٝ حُطخُؿش 

  حُٔوٌٝف ظٜخَٝٓػٗٞع آ٫ص ح٤ُٔ٘ؾ حُٔٔظويٓش(  projectileَحَُحر٤ ،rapier ،

 (.water-jet، حُيكغ حُٔخث٢ air-jetحُيكغ حُٜٞحث٢ 

  َٗٔزش حُظل٤ٔ% add-on  ٝٗٔزش حُٔٞحى حُِٜزش(% solids.حُٔطِٞرش ) 

 ٍحُو١ٞ٤ ك٢ كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٝػ٠ِ حُؼِذ حُـخكش اٗـخ dry cans. 

 ٕٞاؿَحءحص اُحُش حُز desizing procedures . 

 ٣ِٗٔخص حٓظ٬ٜف حُزٕٞ ٝحٓظويحّ ح٧enzymes ،ك٢ هْٔ ح٩ٜٗخء 

 ٖط٤ْٜٔ آُش حُظز٣ٞ  slasher design ٖٝػيى أكٞحٝ حُظز٣ٞ size boxes 

 حُو٤ٞى حُز٤ج٤ش environmental restrictions . 

ًٔخ ًًَٗخ ٓخروخً، ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ١َم حُـٍِ ًَٝ ٣َ١وش ط٘ظؾ ر٤٘ش ه١ٞ٤ 

، طوظِق ٓظطِزخص حُظز٣ٖٞ ٌَُ ه٢٤. ػ٠ِ ٓز٤َ ٜخٗلٔ ٓوظِلش. كظ٠ رخُ٘ٔزش ُؼيى حُو١ٞ٤

% ٖٓ حُو٢٤ حُٔٔخػَ ُِـٍِ 15-10حُٔؼخٍ، هطَ ه٢٤ حُطَف حُٔلظٞف أػَٝ ر٘ٔزش 

٣ليى حُوطَ ػيى حُو١ٞ٤ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٟٝؼٜخ ك٢ كٞٝ طز٣ٖٞ ٝحكي. ٣ظ٤ِٔ حُو٢٤ حُلِو٢. 
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حُٔـٍِٝ ًٝ حُٜ٘خ٣ش حُٔلظٞكش رز٤٘ش ٓطل٤ش أًؼَ حٗلظخكًخ ٝٓٔخ٤ٓش ٓٔخ ٣ظطِذ ه٢٤ِ رٕٞ 

 .ًٝ ُِٝؿش أػ٠ِ ُظـ٘ذ حهظَحم حُزٕٞ حُِحثي ىحهَ ه٢٤ حُـٍِ

حُزَٓخص/ رٞٛش( ُِو١ٞ٤ ٣ؼظٔي طـِـَ حُزٕٞ ك٢ حُو٢٤ ػ٠ِ ٤ًٔش حُزَّ )ػيى 

خ ٓلخ٤َُ طز٣ٖٞ أه ًٓ َ ُِٝؿش أٝ حٓظويحّ حُٔـُِٝش كِو٤خً. طظطِذ حُو١ٞ٤ ػخ٤ُش حُزَّ ػٔٞ

٫هظَحم حُٔ٘خٓذ ُِـٍِ. ٣ٝ٘زـ٢ حُ٘ظَ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ٣ِٓؾ ح٤ُ٧خف رؼ٘خ٣ش ك٢ حػخَٓ 

 حُظز٣ٖٞ. 

 ِثاي:
100 kg PVA ٖ50 ر٢ُٞ ك٤٘٤َ أػ٤ِ٤% PVA  

100 kg starch 50 ٗ٘خء% Starch  

16 kg wax 8 ٗٔغ% wax  

10 kg acrylate dry (40 kg wet) 5 أ٬٣ًَص% acrylate (dry)  

حُٔٔظَى. ٣ٌٖٔ ط٘ـ٤َ ؿ٤ٔغ  PVAرٌٕٔٞ  ٣PVAٌٖٔ حٓظزيحٍ ٌٕٓٞ 

 .٫PVAٓظويحٜٓخ ك٢ ٗظخّ حٓظَىحى  PVA% ٖٓ 100حُظ٤ًَزخص ر٘ٔزش 

ٝرٔخ إٔ حُظز٣ٖٞ  ،ز٣ٖٞٓخىس حُظ٣ـذ أ٠ً٣خ َٓحػخس ٗٞع آُش ح٤ُٔ٘ؾ ػ٘ي حهظ٤خٍ 

ح ك٢ ؿخ٣ش ح٤ٔٛ٧ش. ٝٓغ  ًَ ٤ُٔض ػ٤ِٔش ًحص ه٤ٔش ٠ٓخكش، كبٕ طو٤َِ طٌِلش حُظز٣ٖٞ ٣ؼي أٓ

ًُي، ٫ ٣٘زـ٢ إٔ ٣ظْ ًُي رخٓظويحّ ٓٞحى طز٣ٖٞ ٍه٤ٜش ػ٠ِ كٔخد ح٩ٗظخؿ٤ش ٝح٧ىحء 

 .ٖخُٜيف حُٜ٘خث٢ ٛٞ طل٤ٖٔ أىحء ح٤ُٔ٘ؾ ٓغ طٌِلش حُظز٣ٞك ،ك٢ هْٔ ح٤ُٔ٘ؾ

 ِحطح ذحنُش اٌثىػ تاٌنغو-3-3-2

طظ٤ِٔ حُٔ٘ظـخص حُٔٔظويٓش ك٢ ٝٛلخص حُظز٣ٖٞ رظ٘ٞع ًز٤َ ٣ٝظْ حهظ٤خٍٛخ 

 لٔذ ٓيٟ طٞحكوٜخ ٓغ ه١ٞ٤ حُٔيحس حُظ٢ طو٠غ ُؼ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ.ر

حُٔـٔٞػخص حَُث٤ٔ٤ش ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ ط٘خٍى ك٢ اٗ٘خء حُزٕٞ ح٢ٌ٤ٓ٬ٌُ ٢ٛ 

ٖ أؿ٤٘ش ٍه٤وش ػ٠ِ ٓطق حُو١ٞ٤ )حُٔٞحى ح٬ُٛوش( حُز٤َُٞٔحص حُظ٢ ُٜخ ١ز٤ؼش ط٣ٌٞ

 ٝحُٔٞحى حُٔٔخػيس ٝحُٔخء.

طظٔؼَ حُطز٤ؼش حُلز٤ز٤ش ُِز٤َُٞٔحص حُٔٔظويٓش ك٢ ػ٤ِٔش حُِٜن ك٢ هيٍطٜخ ػ٠ِ 

 ف حُو١ٞ٤ حُظ٢ طظ٬ْٓ ٓؼٜخ.ٞحُظ٤َٓذ ػ٠ِ ٌَٗ أؿ٤٘ش ٍه٤وش ػ٠ِ ٓط

خ ُظل٤٠َ حُزٕٞ ٢ٛ ٓخ  ًٓ ٢ِ٣: حُ٘٘خ، ًَر٢ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ حُز٤َُٞٔحص ح٧ًؼَ حٓظويح

(، ٓ٘ظـخص ؿَحء حُزَٝط٤ٖ )ؿَحء حُؼظخّ، حُـ٬٤ط٤ٖ ٝح٫ٌٞٗ٧ٕ(، CMCح٤ُُِِٔٞ )

حُٔ٘ظـخص ح٫ٛط٘خػ٤ش )ًلٍٞ حُز٢ُٞ ك٤٘٤َ، ر٢ُٞ أ٬٣ًَص، ر٤َُٞٔحص أ٤ٓظخص حُز٢ُٞ 

 ك٤٘٤َ(، اُن.

ٖٓ حُٔٞحى حُٔٔخػيس حُٔٔظويٓش ك٢ ٝٛلخص حُظز٣ٖٞ ُٜخ ىٍٝ ك٢ طل٤ٖٔ ِِٓٔش 

أػ٘خء حُظز٣ٖٞ )طو٤َِ ح٤َُٔ ك٢ ٣ٖٞ ٝطو٤َِ طؤػ٤َ حُظٞحَٛ حُِٔز٤ش زهٜخثٚ ١زوخص حُظ

 ا٠ُ حَُؿٞس، ٝٓخ ا٠ُ ًُي(.

حُٔٞحى حُٔٔخػيس حَُث٤ٔ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ طل٤٠َ حُزٕٞ ٢ٛ: ػٞحَٓ حُظلَِ 

حُٔخث٢، ػٞحَٓ حُظ٤١َذ، حُِٔيٗخص، حُٔٞحى ح٫ٓظ١َخر٤ش ٝحُٔطَٜس، ٠ٓخىحص حَُؿٞس، 

 حَٓ ح٠ُٔخىس ٌَُِٜرخء حُٔخً٘ش، اُن.حُؼٞ
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طُٔظويّ ػٞحَٓ حُظلَِ حُٔخث٢ ُظ٤ٌَٔ حُ٘٘خ ٤ٔ٤ًخث٤خً أٝ ٤ٔ٤ًخث٤ًخ ك٣ٞ٤خً. أْٛ ػٞحَٓ 

 حُظلَِ حُٔخث٢ ٢ٛ ح٧كٔخٝ ٝحُوٞحػي ٝحُٔئًٔيحص.

ح  ئى١ط ًٍ ػٞحَٓ حُظ٤١َذ )حُٜخرٕٞ حُٜ٘خػ٢ ٝح٣ُِض حُِٔٔلٖ ٝٓخ ا٠ُ ًُي( ىٝ

ػ٠ِ ٓطق حُو١ٞ٤ ٝحُؼٞحٓخص ح٬ُٛوش، ٓٔخ ٣ظ٤ق حهظَحم ك٢ طو٤َِ حُظٞطَ حُٔطل٢ 

 حُؼٞحٓخص رٌَ٘ أك٠َ ىحهَ حُو١ٞ٤.

إ حُِٔيٗخص حُٔٔظويٓش ك٢ ٝٛلخص حُظ٤٘٘ش )حُ٘لْ حُل٤ٞح٢ٗ، حُزخٍحك٤ٖ، ٗٔغ 

حُؼَٔ، ٣ُض حُوَٝع، ٣ُض رٌٍ حٌُظخٕ، اُن(، ُٜخ ىٍٝ اػطخء حَُٔٝٗش ٧ؿ٤٘ش حُِٜن 

 أػ٘خء ح٤ُٔ٘ؾ.ك٢ ٝطـ٘ذ حٛظِحُٛخ ٝاُحُظٜخ 

حُٔٞحى حُٔطَٜس )حُلٍٞٓخ٤ُٖ، كٔٞ حُٔخ٤ِ٤ٔ٤ُي، ٣ًٍِٞي حُِٗي، ًز٣َظخص 

حُ٘لخّ، ٝؿ٤َٛخ(، ُٜخ ىٍٝ ٓ٘غ ٛـّٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش ػ٠ِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ 

خس(. ّ٘  ٓ٘ظـخص حُِٜن ٝٓ٘غ ظٍٜٞ حُؼلٖ ػ٠ِ حُٔيحس حُٔزٞٗش)حُٔ٘

٠ُٔخكش. ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش حُٔخء ٛٞ ٤ِٓٝش ط٘ظض أٝ اًحرش حُٔٞحى ح

. 7.5)رخُيٍؿخص ح٧ُٔخ٤ٗش( ٝىٍؿش كٟٔٞش  ºG( ىٍؿش 3...2ك٢ حُظز٣ٖٞ ًحص ٬ٛرش )

ؿَحّ ٖٓ أ٤ًٔي حٌُخ٤ُّٔٞ ٌَُ  1( ٓلظٟٞ 1ºGٝطؼخىٍ ٬ٛرش حُيٍؿش ح٧ُٔخ٤ٗش حُٞحكيس )

ا٠ُ  7.5ٝىٍؿش حُلٟٔٞش > 5ºGُظَ ٖٓ حُٔخء. ٣ئى١ طـخُٝ ٬ٛرش حُٔخء ا٠ُ  100

ؿٞىس حُظز٣ٖٞ ٝهٜخثٚ  ك٢طٔخه٢ حُٜخرٕٞ ح٠ُٔخف ك٢ ٝٛلش حُِٜن، ٓٔخ ٣ئػَ 

 حُو١ٞ٤ حُٔزٞٗش.

حُزٕٞ ك٢ ٓ٘٘آص طلظ١ٞ ػ٠ِ هِحٕ ٝحكي أٝ أًؼَ ٝٓـِٜ ريحٍحص ٣ظْ اػيحى 

آيحى ح٤ُٔخٙ ٝحُزوخٍ ٝأؿِٜس حُو٢ِ حُٔٔظَٔ ُِزٕٞ ٝأٗظٔش ح٬ُٔٓش ٝحُظلٌْ. ٣ؼظٔي ٗٞع 

وخٛش ربػيحى حُزٕٞ ػ٠ِ ٗٞع حُو١ٞ٤ ٝحُز٤َُٞٔحص حُٔٔظويٓش ك٢ ٤ٌَٛٝ حُٔلطخص حُ

 ٝٛلخص حُظز٣ٖٞ.

(، ٖٓ حٌُٔٞٗخص 9-3لٔذ حٌَُ٘ )رطظٌٕٞ ٓ٘٘ؤس طل٤٠َ حُزٕٞ طلض ح٠ُـ٢، 

ُلَٜ حُزٕٞ)حُ٘٘خ( طلض ح٠ُـ٢، هِحٕ كلع  5، ح٧ٝط٬ًٞف 1حُظخ٤ُش: هِحٕ حُو٢ِ 

ٍ. ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ١َم ٗوَ حُزٕٞ، ، ىحٍحص ح٩ٓيحى حُٔلطش رخُٔخء ٝحُزوخ17حُزٕٞ 

 ٝػ٘خَٛ ح٧طٔظش ٝحُظلٌْ.

ر٤٘ش ٓظلَػش، ُٝٚ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُزَِٔس  ١حُ٘٘خ ػزخٍس ػٖ ر٤َُٞٔ ١ز٤ؼ٢ ً

ٝؿ٤َ هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء. حٓظويحّ حُ٘٘خ ك٢ ٝٛلخص حُظز٣ٖٞ ٣ظطِذ ط٤ٌَٔ حُ٘٘خ. 

٣ظٌٕٞ حٗؤخّ حُ٘٘خ ٖٓ ًَٔ ٬َٓٓ حُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ٝطو٤َِ ىٍؿش حُزَِٔس ٖٓ ه٬ٍ 

ح٧كٔخٝ أٝ حُوٞحػي حُظؤػ٤َ حُٔ٘ظَى ُيٍؿش حُلَحٍس أٝ ح٠ُـ٢ أٝ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )

 حُٔؼي٤ٗش( أٝ حُؼٞحَٓ حُز٤ُٞٞؿ٤ش.

أػ٘خء طٔو٤ٖ ط٘ظض حُ٘٘خ ك٢ حُٔخء، طٔظٚ كز٤زخص حُ٘٘خ ك٢ ػ٘ي طل٤٠َ حُزٕٞ، 

 700( َٓس. ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس 25...٤ًٔ20ش ًز٤َس ٖٓ حُٔخء، ٓٔخ ٣ِ٣ي كـٜٔخ طو٣َزخً )

حُٔٞحى حُٔ٘ؤٔش  طزيأطلض ح٠ُـ٢ أٝ ىٍؿش ٓج٣ٞش، ط٘ظلن كز٤زخص حُ٘٘خ ٝطلض طؤػ٤َ حُزوخٍ 

ك٢ حُظلظض، رخُظِحٖٓ ٓغ طو٤َِ ُِٝؿش ه٢٤ِ حُٔخء ٝحُ٘٘خ ػٖ ٣َ١ن طو٤ْٔ حُ٘٘خ طلض 

  أ٠ً٣خ ػٖ ٣َ١ن طو٤ْٔ حُ٘٘خ طلض طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ حُز٤ُٞٞؿ٤ش.ٝح٠ُـ٢ 
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ٍؿش أػ٘خء طو٤ْٔ حُ٘٘خ رخ٠ُـ٢، ٣ظْ اؿَحء حُظلَِ حُٔخث٢ ُِ٘٘خ طلض طؤػ٤َ ىك٢ 

. ك٢ حُزيح٣ش، ٣ظْ اىهخٍ حُٔخء حُزخٍى 5حُلَحٍس ٟٝـ٢ حُزوخٍ ك٢ ح٧ٝط٬ًٞف حُٔ٘لَٜ 

 .V1ٖٝٓ ه٬ٍ كظق حُٜٔخّ  t3ٖٓ ه٬ٍ ح٧ٗزٞد  1ا٠ُ هِحٕ حُو٢ِ 

 
 (Iacob,I., 2010) اٌثىػ)ِطثخ( ِحطح ذحنُش  (:9-3اٌؾىً )

ا٠ُ حُوِحٕ ٍهْ ( % ٖٓ حُٔخء ٖٓ ٤ًٔش حُزٕٞ 70 - ٣60ظْ اىهخٍ ٓخ ٣وخٍد )

 3ىٍؿش ٓج٣ٞش رٔٔخػيس حُزوخٍ ح١ٌُ ٣وظَم حُِٔق  50...40. ٣ظْ طٔو٤ٖ حُٔخء كظ٠ 1

لٔذ ٝٛلش حُظز٣ٖٞ ٣ٝو٢ِ ٓٔظلِذ ر . ػْ ط٠خف ٤ًٔش حُ٘٘خ طي٣ٍـ٤خً 1ا٠ُ حُوِحٕ 

ٖٝٓ ه٬ٍ  ٣ٝ4ظْ ط٘ـ٤َ ٠ٓوش حُ٘وَ  V2لظق حُٜٔخّ ٣ُ . ػْ 2حُ٘٘خ رٔٔخػيس حَُٔٝكش 

ػٖ ٣َ١ن كظق حُٜٔخّ  ٣5ظْ طـ٣ٌش ٓٔظلِذ حُ٘٘خ ا٠ُ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ حُٔؤْ  t1ح٧ٗخر٤ذ 

V4 اًح ًخٕ ٖٓ حَُٔؿٞد ك٤ٚ طو٤ْٔ حُ٘٘خ رؼ٤ِٔخص أهَٟ، ٣ظْ ٗوَ ٓٔظلِذ حُ٘٘خ .

'' رؼي كظق t1ٖٓ ه٬ٍ ح٧ٗزٞد  17ٓزخَٗس ا٠ُ هِحٕ حُظو٣ِٖ ٝحُظل٤٠َ ُِظز٣ٖٞ 

 .V10حُٜٔخّ 

، ٣ظْ 5 ح٫ٝط٬ًٞفك٢  ءؼي اىهخٍ ٓ٘ظض حُ٘٘خػ٘ي طو٤ْٔ حُ٘٘خ طلض ح٠ُـ٢، ر

' ػ٠ِ ٣ٝV6 ٝV7 ٝV7ظْ اىهخٍ حُزوخٍ ػٖ ٣َ١ن كظق حُٜٔخٓخص  V4اؿ٬م حُٜٔخّ 

ػ٠ِ ٤ًٔش ط٘ظض  حُـِء حُٔل٢ِ ٖٓ ح٧ٝط٬ًٞف ٝ/أٝ ػ٠ِ حُـِء حُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ، حػظٔخىحً 

٬ًف رخٓظويحّ حُزٕٞ)حُ٘٘خ( ك٢ ح٧ٝط٬ًٞف. ٣ظْ ط٘ظ٤ْ ٟـ٢ حُزوخٍ حُيحهَ ا٠ُ ح٧ٝطٞ

 .9ٓ٘ظْ ح٠ُـ٢ 

ِٓٝى رؤٗظٔش أٓخٕ ٝطلٌْ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ طلي٣ي ٓٔظٟٞ ٟـ٢  5ح٧ٝط٬ًٞف 

حُزوخٍ ك٢ ح٧ٝط٬ًٞف ٝىٍؿش كَحٍس ط٘ظض حُزٕٞ)حُ٘٘خ(. ٣ظْ حُظلٌْ ك٢ ىٍؿش كَحٍس 

 .8ٟٝٓٞلش ػ٠ِ حُـٜخُ  7ط٘ظض حُزٕٞ)حُ٘٘خ( رخٓظويحّ حُٔٔزخٍ 

ح١ٌُ طٔض  10ِ ح٧ٝط٬ًٞف رٜٔخّ ح٠ُـ٢ ُظـ٘ذ ح٠ُـ٢ حُِحثي، طْ طـ٤ٜ

رَٓـظٚ ٤ُلظق طِوخث٤ًخ ػ٘ي ه٤ْ ٟـ٢ ٓؼ٤٘ش ٖٓ أؿَ اُحُش حُزوخٍ طلض ح٠ُـ٢ ا٠ُ حُـ٬ف 

 .11حُـ١ٞ ٖٓ ه٬ٍ ح٧ٗزٞد 

 ، رخُظِحٖٓ ٓغ ه٢ِ ٓ٘ظض حُز٣5ٕٞظْ اىهخٍ حُزوخٍ ك٢ ؿٜخُ حُظؼو٤ْ رخُظو٤ْٔ 

، ٣ٝظْ طٔو٤ٖ Em2ِٜخ ٖٓ ٓلَى ٤َٓكٞ حُظ٢ ٣ظْ ط٘ـ٤ 6)حُ٘٘خ( رٔٔخػيس حُٔـخ٣ًق 

ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٢ٓٝ حُظلخػَ  )حُ٘٘خ( ٣ٝليع حٗؤخّ حُزٕٞ ٚ.ٝطو٤ٔٔحُزٕٞ)حُ٘٘خ( 
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 V8( ىٍؿش ٓج٣ٞش. رؼي طو٤ْٔ حُزٕٞ)حُ٘٘خ(، ٤ٓظْ كظق حُٜٔخٓخص 100...95كٞح٢ُ )

ٝV9  ٣ظْ ٗوَ 5ٝرٔزذ ح٠ُـ٢ ىحهَ ح٧ٝط٬ًٞف  ٣12ي٣ٝخً، ػ٠ِ ح٧ٗزٞد ،

 .17حُزٕٞ)حُ٘٘خ( ا٠ُ هِحٕ طو٣ِٖ حُزٕٞ)حُ٘٘خ( 

لٔذ رك٢ هِحٕ طو٣ِٖ ٝطل٤٠َ حُزٕٞ)حُ٘٘خ( ط٠خف ٓٞحى حُظز٣ٖٞ ح٧هَٟ 

ٝٛلش حُظز٣ٖٞ ػْ ٠٣خف حُلَم ك٢ حُٔخء كظ٠ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُلـْ حُٔطِٞد 

، ٣ظْ طلو٤ن ه٢ِ ٓٞكي 14ٝٓـخى٣ق حُو٢ِ  Em3حُٔلَى حُٔئحٍُ ُِزٕٞ. رٔٔخػيس 

)حُ٘٘خ( ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض.  )حُ٘٘خ( ٝحُظل٣َي حُٔٔظَٔ ُِللخظ ػ٠ِ ُِٝؿش حُزٕٞ ُِزٕٞ

ُِٝللخظ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ػخرظش ُٔخثَ حُزٕٞ)حُ٘٘خ( ١ٞحٍ كظَس حٓظويحٓٚ ك٢ ٓخ٤ً٘ش 

 .V12رؼي كظق حُٜٔخّ  13ُِٔق رخُزوخٍ ػٖ ٣َ١ن ح 17حُظز٣ٖٞ، ٣ظْ طٔو٤ٖ حُوِحٕ 

رؼي كظق  ٣15ظْ ٗوَ حُزٕٞ )حُ٘٘خ( ا٠ُ كٞٝ آُش حُظز٣ٖٞ ٖٓ ه٬ٍ ح٧ٗزٞد 

 16. ٣ظْ ط٘ـ٤َ ح٠ُٔوش 16'' ٝريء ط٘ـ٤َ ح٠ُٔوش t2ػ٠ِ أٗزٞد حُزوخٍ  V13حُٜٔخّ 

ك٢ حُٟٞغ ح٤ُي١ٝ أٝ حُظِوخث٢ حػظٔخىًح ػ٠ِ حٓظ٬ٜى حُزٕٞ )حُ٘٘خ( ك٢ ٓ٘طوش كٞٝ 

 حُظز٣ٖٞ.

أػ٬ٙ رخُزٕٞ )حُ٘٘خ( أ٠ً٣خ ػ٠ِ ٓزخىة أهَٟ  ٔٔق طل٤٠َ حُزٕٞ حُٟٔٞق٣

)ىٕٝ حُظو٤ْٔ طلض ح٠ُـ٢( ػٖ ٣َ١ن حٓظويحّ حُٔلطش ؿِث٤ًخ ٝحٍَُٔٝ روٞح٤ٍُٓش 

ػَٔ ٓوظِلش ػٖ طِي حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ. إ ؿٜخُ حح٧ٝط٬ًٞف حُٔ٘ؤْ ٝهِحٗخص حُو٢ِ 

ٖٓ حُوخٍؽ  ٝحُظو٣ِٖ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ُِزٕٞ ٜٓ٘ٞػش ٖٓ حُل٫ًٞ حُٔوخّٝ ُِٜيأ ٝٓزط٘ش

 رـطخء ػخٍُ ُِللخظ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ػَٔ ػخرظش ٝحُللخظ ػ٤ِٜخ.

 Cold and Pre-Wet Sizing وٌٍاٌرشهُة الأواٌرثىَؼ اٌثاسد -3-4

ٝك٢ ططٍٞ كي٣غ آهَ، ٠ٔٔ٣ طو٤٘ش حُظز٣ٖٞ رخُظ٤١َذ حُٔٔزن، ٣ظْ ط٤١َذ 

أٗٚ ٖٓ ه٬ٍ حُو٤خّ حُو١ٞ٤ ٝؿِٜٔخ رخُٔخء حُٔخهٖ هزَ ىهُٜٞخ ا٠ُ كٞٝ حُظز٣ٖٞ. ٣ُِػْ 

%، ٝطل٤ٖٔ حُظٜخم 40-20ر٘ٔزش   size add-onرٌُي، ٣ٌٖٔ طو٤َِ طل٤َٔ حُزٕٞ

 حُزٕٞ، ٣ُٝخىس ٓوخٝٓش حُظآًَ ٝطو٤َِ حُظ٘ؼَ.

. أظَٜص pre-wetting ٓوط٢ ػ٤ِٔش حُظ٤١َذ حُٔٔزن( 10-3)٣ٟٞق حٌَُ٘ 

 .((Adanur, S.,2001 حُ٘ظخثؾ ح٤ُٝ٧ش حُِٔح٣خ حُظخ٤ُش ٌُٜح حُ٘ظخّ

 
 .((Adanur, S.,2001 سعُ ذخطُطٍ ٌؼٍُّح اٌرثىَؼ تاٌرشهُة اٌّغثك (:11-3)اٌؾىً 
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 % ك٢ هٞس حُ٘ي.19 -٣ُ15خىس ر٘ٔزش • 

 % ك٢ حُظ٘ؼَ.50 حٗولخٝ ر٘ٔزش • 

 %.200-٣ُ70خىس ك٢ ٓوخٝٓش حُظآًَ ر٘ٔزش • 

 .cling in طو٤َِ ٤َٓ حُظ٘زغ• 

 ( أػ٘خء ح٤ُٔ٘ؾ.lint% ك٢ ط٣ٌٖٞ حُٞرَ )حُِؿذ 50-30حٗولخٝ ر٘ٔزش • 

 Filament Sizingذثىَؼ اٌخُىه اٌّغرّشج  -3-5

 ٛل٣َش حُز٣Twisted filamentٌَّٖٝٔ طز٣ٖٞ حُو١ٞ٤ حُٔٔظَٔس حُٔزَٝٓش 

zero-twist ٓظؼيىس حُ٘ؼ٤َحص حُٔٔظَٔس ٗخػٔش رٌَ٘ ػخّ ُٜٝخ طـ٤ِٜ . طٌٕٞ حُو١ٞ٤

أػ٘خء حُٔؼخُـش. رٔزذ أٓطلٜخ ك٢ ٓطل٢ ٣ل٢ٔ حُو١ٞ٤ ٖٓ حُظآًَ ٝحٌَُٜرخء حُٔخً٘ش 

. ٝٓغ ًُي، ٣٘زـ٢ طز٣ٖٞ خً حُ٘خػٔش ٝحُٔ٘لٔش، هي ٫ طظطِذ حُ٘ؼ٤َحص ػخ٤ُش حُزَّ طز٣ٞ٘

غ ه٢٤ ٝحكي، كوي طٌَ٘ ًَس ُؿز٤ش حُو١ٞ٤ حُٔظؼيىس ًحص حُزَّ حُٔ٘ولٞ، ٧ٗٚ اًح حٗوط

fuzz ball   ٞأٝ ططلfloat  ِأٝ طولskip ٣ئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ طٞهق حٍُ٘ٞ ٓٔخ .

 ٓظطِزخص حُظز٣ٖٞ ُِو١ٞ٤ ٢ٛ ًٔخ ٢ِ٣:

 filament bundle و١ٞ٤ حُٔٔظَٔس٣ـذ إٔ ٣وظَم ٓلٍِٞ حُظز٣ٖٞ كِٓش حُ -

. ٣ٌٖٔ طلو٤ن ًُي رخٓظويحّ ٓٞحى ٍحرطش ٝٓٞحى  ٠ٓخكش ٓؼَ حُٔٔظلِزخص رٌَ٘ ًخف 

emulsifiers  ٝػٞحَٓ حُظ٤١َذwetting agents،  ٌٕٞٝٓخ ا٠ُ ًُي. ٣ـذ إٔ ٣

ىحهَ  رخُلي ح٫ى٠ُٗٔلٍِٞ حُظز٣ٖٞ ُِٝؿش ٓ٘ول٠ش رٔخ ٣ٌل٢ ُِٔٔخف رخُظـِـَ 

 حُو١ٞ٤.

 ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ح٫ُظٜخم ر٤ٖ حُ٘ؼ٤َس ٝحُزٕٞ ؿ٤يحً. -

رَٔػش ًخك٤ش ىٕٝ إٔ ٣٘ظؾ  sizing agentحُظز٣ٖٞ  كِْ )حُطزوش(٣ـذ إٔ ٣ـق  -

 ٓطلًخ ُِؿًخ.

٣ـذ إٔ طظطخرن ٓطخ٤١ش َٝٓٝٗش ك٤ِْ حُظز٣ٖٞ ٓغ طِي حُوخٛش رخُو١ٞ٤ طلض  -

 . weaving stresses ح٤ُٔ٘ؾ اؿٜخىحص

 ٣ـذ أ٫ ٣ظٔزذ حُزٕٞ ك٢ طَحًْ حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش. -

ح٤َُ٘ رٌَ٘ ٓل١َ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طَحًْ حُزٕٞ ػ٠ِ  حُزٕٞ ٣shedـذ أ٫ ٣ظٔخه٢  -

heddles  أٝ ح٢ُ٘ٔreeds .أٝ أؿِحء أهَٟ ٖٓ آ٫ص ح٤ُٔ٘ؾ 

 ٫ ٣٘زـ٢ إٔ طظؤػَ هٜخثٚ ك٤ِْ حُظز٣ٖٞ رٌَ٘ ًز٤َ رظـ٤َحص ح١َُٞرش حُ٘ي٣يس. -

 أػ٘خء ػ٤ِٔش اُحُش حُزٕٞ.ك٢ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُزٕٞ هخر٬ً ُ٪ُحُش رُٜٔٞش  -

ح ٟخٍس ػ٠ِ حُو١ٞ٤ أٝ ٓؼيحص حُٔؼخُ - ًٍ ـش أٝ ٛلش ٣ـذ أ٫ ٣ٔزذ حُزٕٞ آػخ

 ح٩ٗٔخٕ.

 ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُزٕٞ َٜٓ حُٔؼخُـش ٝح٫ٓظويحّ. -

 ك٢ ٣producer spin finish oilsـذ أ٫ طئػَ ح٣ُِٞص حُٜ٘خث٤ش حُٔـ٤ُِش حُٔ٘ظـش -

 هٜخثٚ حُزٕٞ.

ُٝٔ٘غ  ،ك٢ ٓلخ٤َُ حُظز٣ٖٞ ػ٘ي َٓػخص حُٔخ٤ً٘ش حُؼخ٤ُش foamهي طظَٜ ٍؿٞس  -

 ًُي ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ػٞحَٓ ٠ٓخىس َُِؿٞس. 
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 ػًٍ: spot weldsَؼرّذ ذشوُض اٌثىػ اٌزٌ َرحىُ فٍ ػذد اٌٍحاِاخ إٌمطُح 

طلظ١ٞ حُو١ٞ٤ حُٔ٘ول٠ش حُي٤َٗ ػ٠ِ ٓطق  -حُو١ٞ٤ )حُي٤َٗ( (ٗؼٞٓشٍكخػش ) -

 أًزَ ٖٓ ٓطق ح٤ُ٧خف ٝطظطِذ رٕٞ أًؼَ.

 ends/inch) و١ٞ٤/رٞٛشػيى حًُؼخكش حُٔيحء ) -

أًؼَ ٛؼٞرش ك٢ حُ٘ٔؾ ٖٓ طِي  plain weavesحُ٘ٔؾ حُٔخىس  -ٗٞع حُ٘ٔؾ -

 .satins ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حُٔخطخlong floatsٕ ًحص حُطلٞ حُط٣َٞ

 shuttlelessرؼٞ ح٫٥ص ؿ٤َ ح٤ًٌُٞٔش –ٗٞع ٓخ٤ً٘ش ح٤ُٔ٘ؾ ٝكخُظٜخ -

machines   َطآ٬ًً )ً٘طخً(طٌٕٞ أًؼ abrasive ُِٔيحء warp. 

 ٗٞع )طو٤ِي١ ًَ -ٝحُظـل٤ق حُٔٔظويّ slasherٗٞع ٗظخّ حُظز٣ٖٞ  -

conventional ٗٞع حُٔـلق حُٔٔزن ،predryer type ًٝ ٖؿٜخُ حُظز٣ٞ ،

 ٓوظِلش. constraints( ُٚ ه٤ٞى single end beamer حُو٢٤ حُٞحكي

 (اٌرٕؾُح) اٌرثىَؼ خلاي ِٓ اٌخُىه خقائـ ذغُش -3-6
طؼظٔي ؿٞىس ح٧هٔ٘ش حُٔ٘ٔٞؿش ا٠ُ كي ًز٤َ ػ٠ِ ؿٞىس طل٤٠َ حُٔيحء. ٌُُٝي، 

ػخىسً ٓخ ٣ظْ ىٓؾ آ٫ص حُظز٣ٖٞ ك٢ أٗظٔش حُظلٌْ ٝحَُٔحهزش رـَكش ح٤ُٔ٘ؾ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق 

ٍ  ٖٓ حُٔظخػذ، ٣ؼي حُظز٣ٖٞ(11-3)ك٢ حٌَُ٘  ح -. ٖٓ أؿَ ٗٔؾ هخ ًَ حُـ٤ي ُِٔيحء أٓ

ت ا٠ُ ٣ُخىس طٞهق حٍُ٘ٞ ٓٔخ ٣ئى١ ك٢ حُٔوخرَ ا٠ُ ٣ُخىس ٣ٍَٟٝخً. هي ٣ئى١ حُظز٣ٖٞ ح٤ُٔ

  .طٌِلش ح٤ُٔ٘ؾ

 
 .(Sucker Muller Hacoba اٌرثىَؼ ودضء ِٓ أٔظّح اٌّشالثح واٌرحىُ آلاخ(: 11-3)اٌؾىً 

Adanur, S.,2001)). 

 (حُظ٤٘٘ش) حُظز٣ٖٞ ه٬ٍ ٖٓ حُو١ٞ٤ هٜخثٚ ك٢ طئػَحُظ٢ حُؼٞحَٓ حُلخٓٔش 

ك٢ ػ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ ٢ٛ طـخْٗ حُزٕٞ، ٝحَُٔػش حُؼخرظش ٥ُش  حُظ٢ ٣ـذ َٓحهزظٜخٝ

أٝ ك٢  حُزٕٞ . ٣ـذ ٓ٘غ كviscosityٞ٤ حُظز٣ٖٞ، ٝطَح٤ًِ حُزٕٞ حُؼخرظش ٝحُِِٝؿش

 .كٞٝ حُظز٣ٖٞ. ىٍؿش كَحٍس كٞٝ حُظز٣ٖٞ ٜٓٔش ُِظل٤َٔ حُٔ٘خٓذ رخُزٕٞ

ك٢ طظطِذ آ٫ص ح٤ُٔ٘ؾ ػخ٤ُش حَُٔػش حُلي ح٧ى٠ٗ ٖٓ حُظ٘ؼَ ك٢ ه١ٞ٤ حُٔيحء. 

أػ٘خء حُظز٣ٖٞ، طظؤػَ ط٘ؼ٣َش حُو١ٞ٤ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ رخُظزخػي ر٤ٖ حُو١ٞ٤ حُٔظـخٍٝس ك٢ 

كٞٝ حُزٕٞ ٝط٣ٌٖٞ ٓـلق/ آُش حُظز٣ٖٞ. ك٢ حُٔٔخٍٓش حُؼ٤ِٔش، ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حٗ٘ـخٍ 

 ُظلي٣ي طزخػي حُو١ٞ٤. size box occupationكٞٝ حُظز٣ٖٞ 

 ٣ليع طوطغ حُٔيحء آخ رٔزذ حُظٞطَ حُؼخ٢ُ أٝ رٔزذ حٗولخٝ هٞس حُو٢٤. 
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ح ٓظؼَؿًخ ٣٘ظَٔ ػ٠ِ ٓ٘خ١ن حُ٘ي ٝحُظآًَ ػ٠ِ حٍُ٘ٞ  ًٍ طظزغ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٓٔخ

 .(12-3)أػ٘خء ط٣ٌٖٞ حُؤخٕ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ ك٢ 

.  

 .((Adanur, S.,2001 إٌغُح إٌّىرخُح آلاخ حرىان واٌؾذ فٍِٕاهك الا (:12-3)اٌؾىً 

% ٖٓ كخ٫ص كَ٘ حُو١ٞ٤ ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ طٌٕٞ 80ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ، كٞح٢ُ 

% أٝ أهَ ٖٓ حُو١ٞ٤ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔيحء. طظؼخَٓ ػ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ ٓغ 20ٗخؿٔش ػٖ 

طل٤ٖٔ هٜخثٚ ه١ٞ٤ حُٔيحء حُلَى٣ش ٤ُْٝ طل٤ٖٔ هٜخثٚ ٛل٤لش حُٔيحء. اًح طْ 

 .ٔيحءحُو٤خّ رٌُي رٌَ٘ ؿ٤َ ٛل٤ق، كوي ٣ئى١ حُظز٣ٖٞ ا٠ُ طلخهْ هٜخثٚ ٛل٤لش حُ

-3)حٌَُ٘ طظؤػَ حُؼي٣ي ٖٓ هٜخثٚ حُـٍِٝ رٌَ٘ ا٣ـخر٢ رخُظز٣ٖٞ. ٣ٟٞق 

٣وَِ ٖٓ  طؤػ٤َ حُظز٣ٖٞ ػ٠ِ ٛل٤لش ه١ٞ٤ ٓـُِٝش ًٗٔٞؿ٤ش. حُظز٣ٖٞ حُـ٤ي ٣ـذ إٔ (13

حُظ٘ؼَ، ٣ٝلٖٔ حُوٞس ٝٓوخٝٓش حُظآًَ ٓغ حُللخظ ػ٠ِ حُو١ٞ٤ ٓ٘لِٜش. ٣ظْ طو٤َِ 

٣ظْ طو٤َِ حَُٔٝٗش ٌُٖٝ ٣ظْ حُللخظ ػ٤ِٜخ رٌَ٘ ٝ ،ح٫ٓظطخُش رط٣َوش هخٟؼش َُِهخرش

 ٓؼوٍٞ. اًح ُْ ٣ظْ اؿَحء حُظز٣ٖٞ رٌَ٘ ٛل٤ق، ك٤ٔظْ ُٜن أ٤ُخف حُظ٘ؼَ حُط٣ِٞش 

 

ثىػغ :ًٍفٍ الأػاٌقىسج اٌرحىُ ترؾؼش اٌخُىه تاٌرثىَؼ:  (:13-3)اٌؾىً  ُِ ، اٌقىسج فٍ اٌىعو : ِثىػ ُش 

 .((Adanur, S.,2001 تؾىً غُش ِٕاعة، اٌقىسج  فٍ الأعفً : ِثىػ تؾىً ِٕاعة

 ٤ٓئى١ ًُي ا٠ُ طِق ك٤ِْ حُزٕٞٝ ،حُزخٍُس ٖٓ أكي حُو١ٞ٤ ٓغ أ٤ُخف حُو١ٞ٤ ح٧هَٟ

size film  ٕػ٘يٓخ ٣ظْ كَٜ ٛلخثق حُو١ٞ٤ َٓس أهَٟ ا٠ُ ه١ٞ٤ كَى٣ش ػ٘ي ه٠زخ
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حُلَٜ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ آُش حُظز٣ٖٞ ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ حُوٞس ٣ٝٔزذ طوطغ حُو١ٞ٤. ٣ـذ إٔ طزو٠ 

 .ح٤ُ٧خف ٓغ ػ٤ِٔش ح٤ُٔ٘ؾحُو٢٤ رل٤غ ٫ طظيحهَ  ح٤ُ٧خف ػ٠ِ ؿْٔ

، ٫كظٌخىػٖ ػ٤ِٔش ححُظ٘ؼَ حُ٘خطؾ ط٘ؼَ حُو١ٞ٤  ك٢طَ٘ٔ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ 

حُـٍِ، ٌَٝٗ رخُٕٞ حُـٍِ، ُٝق حُو٢٤، َٝٓػش  ًٞٗشٝٗي حُو١ٞ٤، ٝٓٞهغ حُو٢٤ ػ٠ِ 

حُٔـٍِ، َٝٗٔس حُو٢٤ )حُؼيى(، ٝٗٔزش % حُٔٞحى حُٜ٘ؼ٤ش ك٢ ح٣ُِٔؾ، ٝطزخػي حُو١ٞ٤ ػ٘ي 

، َٓػش آُش حُظز٣ٖٞ حُٔظيٍؿش رخُظويّ ٝؿطخء size add-onآُش حُظز٣ٖٞ، ٗٔزش حُظل٤َٔ 

 طٞحٗخص حُؼَٜ حُٔل٤ِش.أٓ

، size encapsulation إ حُلْٜ حُؼ٢ِٔ ٤ٔٛ٧ش حهظَحم حُزٕٞ، ٝطـ٤ِق حُزٕٞ

ٍ حُٔظزو٤ش، ٝٓوخٝٓش طآًَ حُو١ٞ٤ أَٓ ١ٍَٟٝ ٝ، ٝحٓظطخُش حُـِ ـٍِٝٝط٘ؼَ حُ

ىٕٝ حهظَحم ٓل١َ  ـٍُِٔٔخٍٓش حُظز٣ٖٞ حُـ٤ي. ٖٓ حُْٜٔ إٔ ٣ـط٢ ك٤ِْ حُزٕٞ ٓطق حُ

ُـْٔ حُو٢٤، ٧ٗٚ اًح طْ حهظَحم ٓخىس حُزٕٞ رؼٔن ك٢ حُو٢٤، كِٖ ٣ٌٕٞ اُحُش حُزٕٞ 

خٌُخَٓ ٌٓٔ٘خً. ٌُُي، ٣ـذ إٔ ٣ليع حهظَحم ًخف  كو٢ ُظلو٤ن طَحر٢ ك٤ِْ حُزٕٞ ُٔ٘غ ر

 أػ٘خء حُ٘ٔؾ. ك٢ اُحُظٚ 

ٖٓ طوطغ ٣ؼط٢ حُلي ح٧ى٠ٗ  size add-on ُظل٤َٔ حُزٕٞٔؼخ٢ُ حُٔٔظٟٞ حُ

ٝأهَ هخر٤ِش ٬ُٓظطخُشو هٔخٝ)أهَ َٓٝٗش( ه١ٞ٤ حُٔيحء. حُزٕٞ حُِحثي ٣ـؼَ حُو١ٞ٤ أًؼَ 

ٌُُي، ٣ئى١  ،حُو١ٞ٤ ًحص حُزٕٞ حُو٤َِ ؿيًح ُٖ طٌٕٞ ه٣ٞش ٝٗخػٔش ريٍؿش ًخك٤ش ٤ُِٔ٘ؾ

 حُزٕٞ حُو٤َِ ؿيًح أٝ حٌُز٤َ ؿيًح ا٠ُ ٣ُخىس ك٢ طوطغ ه١ٞ٤ حُٔيحء. 

٣ٖ ٣ظْ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ٣ُِخىس هٞس حُو١ٞ٤، ا٫ إٔ رؼٞ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُظزٞ

٫ طِحٍ رلخؿش ا٠ُ  continuous filamentsحُو١ٞ٤ حُو٣ٞش ٓؼَ حُو١ٞ٤ حُٔٔظَٔس 

حُظز٣ٖٞ. ًُٝي ٧ٕ حُظز٣ٖٞ ٣لخكع ػ٠ِ حُو١ٞ٤ حُٔظَِٛش ٝحُٔوطٞػش ٓؼًخ ك٢ ه١ٞ٤ 

حُٔخ٤ً٘ش، ٓٔخ  ٓ٘ول٠ش حُزَّ ٝحُظ٢ ٫ُٞ ًُي ًخٗض ٓظزَُ ٖٓ حُـْٔ ٝطلظي رؼ٘خَٛ

 ٝطوطؼخص حُٔيحء. ٣ئى١ ا٠ُ حُظ٘خري، ٝط٣ٌٖٞ ًَحص ُؿذ

 Desizingاٌثىػ  إصاٌح-3-7
ؼي ح٤ُٔ٘ؾ، ٣ـذ اُحُش حُزٕٞ ٖٓ حُؤخٕ ك٢ ػ٤ِٔش حُظـ٤ِٜ ٓخ ُْ طٌٖ ٓخىس ر

(. اًح ُْ ٣ظْ حٓظَىحى حُزٕٞ، كبٕ حُ٘لخ٣خص ٤ٜ٘ٓenimش)ٓـِٜس( رخٍُ٘ٞ ٓؼَ حُي٤ْٗ )حُـِ٘

( ٓٞف طلظ١ٞ ػ٠ِ حُزٕٞ ٣ٝـذ finishing ٜٗخءٓلطش حُظـ٤ِٜ )ح٫حُٔخثِش ٖٓ 

. طوظِق ُٜٓٞش اُحُش حُزٕٞ ٝطٌِلش اُحُش discharged ٓؼخُـظٜخ هزَ إٔ ٣ظْ ط٣َٜلٜخ

desizing  ٓخىس رٕٞ. ٣ؼي ٗٞع حٌُٔٞٗخص ٌَُingredients  حُٔٞؿٞىس ك٢ ه٢٤ِ

ح رخُؾ ح٤ٔٛ٧ش أ٠ً٣خ. اٜٗخ طئػَ  ًَ ػ٤ِٔش حُظـ٤ِٜ ك٤غ ٣ـذ اُحُش ٌٛٙ حُٔٞحى  ك٢حُزٕٞ أٓ

 .رخٌُخَٓ هزَ ػ٤ِٔخص حُظـ٤ِٜ ٝحُٜزخؿش ح٧هَٟ

طظْ ٓؼخُـش ح٧هٔ٘ش حُٔزٞٗش رخُ٘٘خ رٔٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش طؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ ح٬َُٔٓ 

حُوط٤ش ٝحُٔظلَػش ا٠ُ أؿِحء أهَٜ. طٜزق ٌٛٙ ح٧ؿِحء هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء حُٔخهٖ 

أػ٘خء ػ٤ِٔش اُحُش ك٢ خٕ. ٣ـذ أ٫ طئػَ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔظويٓش ٣ٝظْ اُحُظٜخ ٖٓ حُؤ

 ط٤ْٜٔ أ٤ُخف حُؤخٕك٢ حُزٕٞ 

حُ٘٘خ ٣ٌٖٔ طل٤ٌٌٚ ػ٠ِ ؿَحٍ حُ٘٘خ ح١ٌُ طؤًِٚ حُل٤ٞحٗخص ٝحُزٌظ٣َ٤خ. طُٔظويّ 

٣ِٗٔخص ح٠ُؼ٤لش ُظلط٤ْ ر٤٘ش ِِٓٔش حُ٘٘خ ىٕٝ ح٩َٟحٍ ر٤ُِِٔٞ حُوطٖ. ح٧كٔخٝ ٝح٧
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رخٕ ك٢ ح٬َُٔٓ ا٠ُ أؿِحء أٛـَ هخرِش ٌُِٝ broken downي، ٣ظْ طو٤ْٔ ٝٗظ٤ـش ٌُُ

 حُٔخء ٣ٝظْ ؿِٜٔخ رؼ٤يًح.

رط٣َوش ٓٔخػِش ٌُٖٝ روخ٣خ ح٤ٓ٧ِٞرٌظ٤ٖ  ح٤ٓ٧ُِٞ ٝح٤ٓ٧ِٞرٌظ٤ٖ وط٤غ٣ظْ ط

amylopectin  هي ٫ طِحٍ طلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ حُظلَع. طُٔظويّ حٌُٞحٗقReagents 

حُزٕٞ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكشو ٝٓغ ًُي، ٣ٌٖٔ إٔ طٔظَٔ  ُِٔٔخف ربؿَحء ػ٤ِٔش اُحُش

إٔ حُ٘٘خ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػ٤ِٔش اُحُش حُزٕٞ رٔؼيٍ أَٓع ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ. ٝرٔخ 

ًحص ١ِذ  nutrients، كبٕ ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜل٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحى ٓـ٣ٌش حٌَُٔ حُٔزَِٔ

ُز٤ج٢ ٨ُٜٗخٍ. ٌُُٝي ٣ـذ حُظٞحُٕ ح ك٣٢ٌٖٔ إٔ ٣ئػَ . َٓطلغ ػ٠ِ ح٧ًٔـ٤ٖ حُز٤ُٞٞؿ٢

. ٌٝٛح waterways ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ُظي٤َٓ ٌٛٙ حُٔٞحى هزَ ا٬١هٜخ ك٢ حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش

 ٣ِ٣ي ٖٓ طٌِلش ػ٤ِٔش حُظز٣ٖٞ.

، طظْ اػخىس اًحرش يس ػ٠ِ كٔٞ حُز٢ُٞأػ٘خء ػ٤ِٔش اُحُش ح٧رٞحٕ حُٔؼظٔك٢ 

ح١ٍَٝ٠ُ حٓظويحّ ٣ٌٓذ حُزٕٞ رخٓظويحّ ػ٤ِٔش اُحُش حُزٕٞ حُو٣ِٞش. هي ٣ٌٕٞ ٖٓ 

 ُو١ٞ٤ ح٤ٓ٧ظخص.

ٌُُٝي، كبٕ حُٔٞحى  ،٣ؼي طِٞع ح٤ُٔخٙ ٜٓيٍ هِن ػ٘ي حُظوِٚ ٖٓ ٓٞحى حُظز٣ٖٞ

ٝٓغ ًُي،  ،أػ٘خء ػ٤ِٔش اُحُش حُزٕٞ طٌٕٞ َٓؿٞرش ٩ػخىس حُظي٣َٝك٢ حُظ٢ طٔض اُحُظٜخ 

 حُز٤جش.هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء ُلٔخ٣ش  خً كبٕ ٓؼظْ ٛ٘خػش ح٤ُٔ٘ؾ طٔظويّ أرٞحٗ

رؼٞ ح٧هٔ٘ش حُٜ٘خػ٤ش ٫ طلظخؽ ا٠ُ طز٣ٖٞ. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، رخُ٘ٔزش ُزؼٞ 

ًط٬ء ط٤ٜٔي١  PVA، ٣ِِّ حُظٜخم رٕٞ Coated Fabricsح٧هٔ٘ش حُٔط٤ِش 

 ٤ن رٕٞ أًؼَ حطٔخهخً ٖٓ حُٔؼظخى.٬ُُظٜخم رخُط٬ء. ٝٓغ ًُي، كبٕ ٌٛح ٣ظطِذ ططز

 Sizing Calculations  (اٌرّٕؾُحّ) فٍ اٌرثىَؼحغاتاخ اٌ-3-8

يحء ه٣ٞشّ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُّ كٔخ٣ظٜخ  ّٔ طظطِذ ػ٤ِٔشّ ح٤ُّٔ٘ؾ إٔ طٌٕٞ ه١ٞ٤ حُ

ُظلو٤ن ٌٛٙ حُوٜخثٚ، طؼزض ٌٛٙ ٝ .رطزوش ِٓٔخء ٍه٤وش َٝٓٗش رؼخَٓ حكظٌخى أٛـ١َ

حُطزوش ػ٠ِ حُو١ٞ٤ رٞٓخ١ش حُٔلٍِٞ ح١ُّٞ٘٘ )ٓلٍِٞ حُظز٣ّٖٞ(، ح١ٌُ ٣ظـِـَ ا٠ُ ىحهَ 

أػ٘خء ح٤ُّٔ٘ؾ، ٣ٝـذ إٔ ٫ طئى١ ك٢ ٔن ٓؼ٤ٖ، ٠٣ٖٔ ػزخط٤ش حُطّزوش ح٬ُُٓش حُو٢٤ ا٠ُ ػ

ٌٛٙ حُطّزوش ا٠ُ ؿؼَ حُو٢٤ هخ٤ٓخً، ًٔخ ٣ـذ إٔ ٫ طظوطغ ٝطوغ ٖٓ ػ٠ِ حُو٢٤، ًٔخ ٣ـذ 

إٔ ٫ طئى١ ا٠ُ حٗولخٝ َٓٝٗش حُو٢٤ )حٓظطخُظٚ( ٝإٔ ٫ طئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼخَٓ 

 ش ٢ٛ اٗظخؽ ٤ٔٗؾ ػخ٢ُ حُـٞىس حهظٜخى٣خً.ح٫كظٌخى ك٢ حُو١ٞ٤، ك٤غ حُظ٤ّّ٘٘ 

ي  ّ٘ يحء ُؼ٬ػش أٗٞحع ٖٓ حُ ّٔ أػ٘خء ػ٤ِٔشّ ح٤ُّٔ٘ؾ ػ٠ِ حٍُّ٘ٞ، ك٢ ٣و٠غ ه٢٤ حُ

ي حُٔظ٢ٓٞ  ّ٘ ي حُؼ٘ٞحث٢، ٣ظْ طلي٣ي ٢ٛٝ: حُ ّ٘ ي حُي١ٍّٝ، ٝطـ٤َ حُ ّ٘ حُؼّخرض، ٝطـ٤َ حُ

ّٔلذ/حُظو٢ِّ َٝٓٝٗش هٓظ٢ٓٞ  ّ٘ي حُٔٔظَٔ ٖٓ ه٬ٍ ٓؼيٍ حُ يحءحُ ّٔ ػخىسً ٫  .١ٞ٤ حُ

ي حُٔظ٢ٓٞ  ّ٘ ي حُي١ٍّٝ رٔزذ ٣ٌٕٞ حُ ّ٘ يحء، طليع حهظ٬كخص حُ ّٔ ٛٞ ٓزذ طوطؼخص حُ

ط٤ٌَ٘ حُ٘لْ ٝاىهخٍ ه٢٤ حُِلٔش ٝطؼظٔي ػ٠ِ ط٤ْٜٔ ح٤ُٔ٘ؾ ٤ٌِٛٝٚ، ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ 

ي أَٓ رخُؾ ح٤ٔٛ٧ش ٓٔخ هي ٣ئى١ ا٠ُ طوطؼخص حُو١ٞ٤ ح٠ُّؼ٤لش،  ّ٘ ٌَّ٘، كبٕ ًٍٝس حُ ك٤غ حُ

ي حُؼ٘ٞحث٤شّ ٧ٓزخد ٓوظِلش ٓؼَ حُؼوي ؿ٤َ ح٬ُٔثٔش، ط٘خري ه١ٞ٤  ّ٘ طليع حهظ٬كخص حُ

يحء رٔزذ ح٤ُ٧خف حُزخٍُس، هي ٫ طَٔ حُؼويس حُ ّٔ  ش ػزَ ػ٤ٖ ح٤َُّ٘س أٝ ح٢ُ٘ٔ رُٜٔٞش.ؼو٤٘حُ
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يحء  ّٔ ي، ك٤غ طو٠غ ه١ٞ٤ حُ ّ٘ يحء ػ٠ِ طلَٔ ٌٛح حُ ّٔ ك٢ طٔخػي حُظ٤ّ٘٘شّ ه١ٞ٤ حُ

ي أػ٘خء  ّ٘ حُظ٤ّٜ٘غ ٓٞحء ك٢ َٓكِش حُظل٤٠َّحص أٝ ك٢ َٓكِش ح٤ُّٔ٘ؾ ا٠ُ اؿٜخىحص حُ

 ,.Muhammad, U. N., Danish M) ٝحُؼ٢ّ٘ ٝح٠ُّـ٢ ٝح٫كظٌخى حُٔظٌٍَ.

Baitab,2009) 

 الأهذاف اٌشئُغُح ٌٍرٕؾُح هٍ وّا ٍٍَ:

يحء. ٖ ه١ٞ٤ٍ ػ٠ِ حُؼيى حُٔطِٞد ٓحُلٜٞ - ّٔ يحء ػ٠ِ حُٔطٞحس حُوخٛش رخُ ّٔ  حُ

س حُو١ٞ٤. - ّٞ  ٣ُِخىس ه

 ُظو٤َِ ط٘ؼَ حُو١ٞ٤ ٝطـ٘ذ ط٘خري ح٤ُ٧خف. -

 حُللخظ ػ٠ِ حَُٔٝٗش ك٢ حُو١ٞ٤. -

 ؿؼَ ٓطق حُو٢٤ ٗخػٔخً َٝٓٗخً. -

 :Warp tension zone calculations حغاتاخ ِٕاهك ؽذ اٌغّذاء-3-8-1
يحء  ّٔ ّ٘ي طظؼَٝ   warp sheetٛل٤لش حُ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظ٤ّ٘٘شّ، ك٢ ٌُؼ٤َ ٖٓ حُ

ي ٓٔخػ٬ً ٛخٝٗي حٓظطخُش حُو١ٞ٤ ك٢طئػَ  ّ٘ ُٔوخٝٓش ٗي حُو٢٤  . ًٔخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُ

أػ٘خء حُظ٢٤٘٘، ك٤غ طٞؿي  ٓض ٓ٘خ١ن ٗي ٓليىس ك٢ آُش ك٢ ُظـ٘ذ حُظوّطؼخص حُٔل١َش 

 .(14-3حُظ٤ّ٘٘شّ، ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘) 
َ(: ٖٓ أٍٝ ٓطٞحس ٌ)ٓ٘طوش حُ 1حُٔ٘طوش

ٓطٞحٗش حُٔلذ أٓٞؿٞىس ػ٠ِ حُلخَٓ ا٠ُ 

 ك٢ ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش.

Zone 1 (Let off zone): From 1st 

warping beam of creel to drag roll at 

size box  

حُلٞٝ(: ٖٓ  ىهٍٞ )ٓ٘طوش 2حُٔ٘طوش 

حُٔلذ ك٢ ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش ا٠ُ ٓطٞحٗش أ

 ٓطٞحٗخص حُؼَٜ ح٧ه٤َس.أ

Zone 2 (In-let zone): From drag roll 

to first nip  

١زش(: ٖٓ  3حُٔ٘طوش  َّ  ٓطٞحٗشأ)حُٔ٘طوش حُ

 طـل٤ق. ٓطٞحٗشأحُؼَٜ حُؼخ٤ٗش ٝأٍٝ 

Zone 3 (Wet zone): From 2nd nip to 

first drying cylinder  

 ٓطٞحٗشأهَ آ)حُؤْ حُـخف(: ٖٓ  4حُٔ٘طوش 

 حُظٞؿ٤ٚ )ٍأّ ح٥ُش(. ٓطٞحٗشأطـل٤ق ا٠ُ 

Zone 4 (Dry section): From last drying 

cylinder to guide roll (headstock)  

 ٓطٞحٗشأ)ٓ٘طوش حُِق(: ٖٓ  5حُٔ٘طوش 

 حُظٞؿ٤ٚ ا٠ُ ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ.

Zone 5 (Winding zone): From 

guide roll to weaver’s beam  

ي حُ٘خّطؾ ػٖ  6حُٔ٘طوش  ّ٘ )ٓ٘طوش ح٠ُّـ٢(: حُ

 حٍُّ٘ٞ.ح٠ُّـ٢ ػ٠ِ ٓطٞحس 

Zone 6 (Pressing zone): Tension by 

press trolley on the beam  

 
 .((Adanur, S.,2001 (: ِٕاهك اٌؾّذ ػًٍ آٌح اٌرّٕؾُحّ.14-3اٌؾىً ) 
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يحء  ّٔ ي ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ طظلِٔٚ ٛل٤لش حُ ّ٘ ػ٠ِ حُُٕٞ ٣ؼظٔي حُلي ح٧ه٠ٜ ٖٓ حُ

يحء، ّٔ ٣ٌٖٝٔ طلي٣يٛخ رخٓظويحّ حُؼ٬هش  ،٢ٛٝ ٓوظِلش ٌَُ ٓ٘طوش حُوط٢ ُٜل٤لش حُ

 حُظخ٤ُش:

Tension = W warp × Multiplication Factor 

ي =  ّ٘  ػخَٓ ح٠ُٔخػلش×  Wwarpحُ

يحء ٖٓ ك٤غ ؿَحّ/ٓظَ ٣ٌٖٝٔ كٔخرٚ  Wwarpك٤غ  ّٔ ٢ٛ حُُٕٞ حُوط٢ ُٜل٤لش حُ

 رخُؼ٬هش: 

𝑊𝑤 𝑟𝑝= 
                  

              
        

Wwarp  =
يحء        ّٔ ه١ٞ٤ حُ

     َٗٔس حُو٢٤
  ×45356 

 ك٤ٔخ ٢ِ٣ ػخَٓ ح٠ُٔخػلش ُِٔ٘خ١ن حُٔوظِلش.

  Factor Tension zone اٌؼاًِ ِٕطمح اٌؾّذ

  Let-off tension, FL 7-5 ٗي حُٔطخ١ٝ حُظَه٤ش، 

  In-let tension, FI 4 -3 ٗي ىهٍٞ حُلٞٝ،

١زش،  َّ   Wet splitting tension, FWS 3.5 ٗي حُٔ٘طوش حُ

  Dry tension, FD 14 حُؤْ حُـخف،

  Winding tension, FW 20-18 ٓ٘طوش حُِق،

  Pressing Tension, FP 16 ٓ٘طوش ح٠ُّـ٢، 

 :Size liquor concentrationذشوُض ِحٍىي اٌرّٕؾُحّ-3-8-2

ف ط٤ًَِ ٓلٍِٞ حُظ٤ّ٘٘شّ ػ٠ِ أّٗٚ ٓويحٍ ٓلظ٣ٞخص   َ حُظ٤ّّ٘٘ش حُِٜزش ٓؼزَحً ػ٘ٚ ٣ؼُ

 .ر٘ٔزش ٓج٣ٞش ٖٓ حُلـْ ح٩ؿٔخ٢ُ ُٔلٍِٞ حُظ٤ّ٘٘شّ

Size liquor conc.%= 
                        

                              
× 100 

  × =   %ط٤ًَِ ٓلٍِٞ حُظ٤ّ٘٘شّ
ٓلظ٣ٞخص حُظ٤ّ٘٘شّ حُِٜزش( ًؾ  )  

كـْ  ٓلٍِٞ حُظ٤ّ٘٘شّ(٤ُظَ)
100 

 (:Size add onإٌؾاء)ذحًُّ -3-8-3

حُ٘٘خء ٢ٛ ٓويحٍ ٓخىس حُظ٤ّ٘٘شّ حُٔوِٗش ػ٠ِ حُو٢٤، ٓؼزَحً ػٜ٘خ ر٘ٔزش طل٤َٔ 

 ٓج٣ٞش ٖٓ ُٕٝ حُو٢٤ ؿ٤َ حُٔزٕٞ. 

Size add on %= 
                            

                           
 × 100 

  ×    حُظ٤ّ٘٘شّ ح٠ُٔخكش% =
ُٕٝ  ٓخىس حُظ٤ّ٘٘شّ(ًؾ)

ُٕٝ حُو١ٞ٤ ؿ٤َ حُٔ٘٘خس (ًؾ)
100 

 ٣ٌٖٔ كٔخد ُٕٝ ٓخىس حُظ٤ّّ٘٘ش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

 ُٕٝ حُو٢٤ ؿ٤َ حُٔزٕٞ. -ُٕٝ ٓخىس حُظ٤ّ٘٘شّ = ُٕٝ حُو٢٤ حُٔزٕٞ
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حُٔؤهًٞس ٢ٛ ًظِش حُٔؼـٕٞ حُظ٢ ٣ظْ حُظوخ١ٜخ ك٢ ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ )ح٫ُظوخ١ حُظ٤ّ٘٘شّ 

١ذ( ٌَُ ٝكيس ُٕٝ ٖٓ حُو١ٞ٤  ؿ٤َ حُٔزٞٗش حُـخكش رخُلَٕ هزَ حُظـّل٤ق. َّ  حُ

Size pick up= 
                              

                                 
 × 100 

  ×    حُظ٤ّ٘٘شّ ح٠ُٔخكش% =
ُٕٝ  ٓلٍِٞ حُظ٤ّ٘٘شّ(٤ُظَ)

ُٕٝ حُو١ٞ٤ حُـخكش ؿ٤َ حُٔزٞٗش (ًؾ)
100 

 :Size box occupationاٌرّٕؾُحّ  حىكأؾغاي -3-8-4

حُظ٤ّ٘٘شّ، اّٜٗخ  كٞٝحُظ٤ّ٘٘شّ أ٠٣خً رخْٓ ػخَٓ حُظـط٤ش ٖٓ  كٞٝ حٗ٘ـخ٣ٍؼَُف 

يحء  ّٔ رخُ٘ٔزش ا٠ُ ػَٝ أػ٘خء ط٤٘٘ظٜخ ػ٠ِ آُش حُظ٤ّ٘٘شّ ك٢ حُٔٔخكش حُظ٢ ط٘ـِٜخ ٛل٤لش حُ

 حُؼَٔ ٥ُش حُظ٤ّ٘٘شّ.

ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ طظٔؼَ ك٢ طلي٣ي ػيى ٛ٘خى٣ن حُظ٤ّ٘٘شّ حُظ٢ ٤ٓظْ  حٗ٘ـخٍٝظ٤لش 

ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ، ك٤غ ٣ل٠َُ  حٗ٘ـخٍ% ٖٓ 65أػ٘خء ػ٤ِٔشّ حُظ٤ّ٘٘شّ. كظ٠ ك٢ حٓظويحٜٓخ 

ػخَٓ  .ُِو٤ْ ح٧ػ٣٠ِٔظويّ ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ حُِٔىٝؽ  ك٢ ك٤ٖٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ حُلَى١ 

يحء ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ 65حُظـّط٤ش ح١ٌُ ٣ِ٣ي ػٖ  ّٔ % ٤ٓ٘ظؾ ػ٘ٚ ط٤٘٘ش ؿ٤َ ٓ٘خٓزش ُٜل٤لش حُ

 أىحء ٟؼ٤ق ػ٠ِ حٍُّ٘ٞ.

 ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ رخٓظويحّ ح٤ُٜـش: حٗ٘ـخ٣ٍظْ طلي٣ي  

Size box occupation %= 
  

     
 × 100 

  × =  حٗ٘ـخٍ ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ % 
   

   
100 

 :ٕ  ااً 

a-  يحء. ه١ٞ٤ػيى ّٔ                          حُ

 b -  100ه١ٞ٤ / ٝكيس ١ٍٞ ػ٘ي%. 

c - .)ّٔيحء يحء )ػَٝ ٬ٓءس ٣ََٓ حُ ّٔ  حُٔٔخكش ر٤ٖ كٞحف ٓطٞحس حُ

 ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:  حٗ٘ـخ٣ٌٍٖٔ أ٠٣خً كٔخد 

Size box occupation %= 
                          

                         
× 100 

  ×  =  ٛ٘يٝم حُظ٤ّ٘٘شّ %  حٗ٘ـخٍ
 حُو١ٞ٤ حُلؼ٤ِش   ٝكيس حُطٍٞ

 حُو١ٞ٤  ٝكيس ١ٍٞ ػ٘ي     
100 

 :Sizing recipe calculationحغاب هثخح اٌرّٕؾُحّ -3-8-5

٤ـش حُٔٔظويٓش  ّٜ حُٔلٍِٞ ُظطز٤وٚ ػ٠ِ  طل٤٠َٝٛلش أٝ ١زوش حُظ٤ّ٘٘شّ ٢ٛ حُ

٤ـش ٖٓ ه٬ٍ حػظزخٍحص ىه٤وش ُزخٍحٓظَحص حُو٢٤ ٝحُؼ٤ِٔش. ّٜ يحء. ٣ظْ طلي٣ي ٌٛٙ حُ ّٔ  حُ

 :ش:ط٤ح٢ٛٝ٥  ؿٞىس حُظ٤ّ٘٘شّ ك٢حُزخٍحٓظَحص حُٔئػَس طؼُط٠ رؼٞ 

 ٢٘ٔٓ، َٓٔف، اُن. ٗٞع حُو٢٤: ١ٍٞ حُظ٤ِّش، كِو٢، ٜٗخ٣شّ ٓلظٞكش، -

 حُٔخىس: هطٖ، ك٤ٌُٔٞ، ر٤ُٞٔظَ، اُن. -

 ش ٝحَُك٤ؼش، اُن.ؼو٤٘حُـٞىس: حُظّ٘ؼَ، حُٔ٘خ١ن حُ -

ّٔخهٖ، اُن.أ، ٓـلق ٢ُٝآُش حُظ٤ّ٘٘شّ: حُظ٤١َّذ ح٧ -  ٓطٞح٢ٗ أٝ حُظـّل٤ق رخُٜٞحء حُ
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 ، اُن.PVA  ،CMCٝٛلش حُظ٤ّ٘٘شّ: حُّ٘٘خء،  -

 حُّ٘ٞحس، ط٤٘٘شّ ٓطل٤شّ.: أًؼَ أٝ أهَ، ط٤٘٘شّ خءحُ٘٘ طل٤َٔ -

 ٗٞع حٍُّ٘ٞ: ٤ًٌٞٓشّ، ًحص ٗلغ ٛٞحث٢، ٍحر٤َ، اُن. -

يحء رخهظ٬ف ح٤ُّٔ٘ؾ(. - ّٔ  ح٤ُّٔ٘ؾ: ػخى١، ٓزَى، ٓخطخٕ )٣وظِق ٗي ه١ٞ٤ ححُ

 : رط٤جش أٝ ػخ٤ُشّ.RPMَٓػش حٍُّ٘ٞ  -

 ح٧كَحى: طْ طي٣ٍزْٜ رٌَ٘ ٛل٤ق أّ ٫. -

 اُن.حُٔ٘خُٝش: َٓػش ح٥ُش، ىٍؿش كَحٍس ح٧ٓطٞحٗش،  -

 ح٠ُّز٢: ٟز٢ ح٠ُّـ٢ ٝح١َُٞرش. -

 : Sizing cost ذىٍفح اٌرّٕؾُحّ-3-8-6
٤ِشّ ػخُِللخظ ػ٠ِ كٝطٌِلش حُظ٤ّ٘٘شّ ٖٓ أًؼَ حُـٞحٗذ أ٤ٔٛش ك٢ ػ٤ِٔش ح٤ُّٔ٘ؾ،  يؼطُ   

٘خػش ٢ٛ هلٞ طٌِلش حُظ٤ّ٘٘شّ ر١َ٘  ّٜ ّٕ أه٠ٜ ٓظطِزخص حُ حُظٌِّلش ٝحُزوخء ك٢ حُٔ٘خكٔش، كب

ّٔزذ ك٢ إٔ حُظ٤ّ٘٘شّ ٢ٛ كوخً هِذ ٝخءس حُؼ٤ِٔخص ح٬ُكوش، أ٫ طظؤػَ ؿٞىس ًٝل ٌٛح ٛٞ حُ

يحء رـ )حُظٌِلش / ًؾ أٝ حُظٌِلش / ٓظَ(. ّٔ  ح٤ُّٔ٘ؾ. ٣ظْ حُظؼّز٤َ ػٖ طٌِلش ط٤٘٘ش ٛل٤لش حُ

 :Yarn stretch اعرطاٌح اٌخُو -3-8-7
ّ٘ي  ه١ٞ٤أػ٘خء حُظ٤ّ٘٘شّ طظؼَٝ ك٢  يحء ٧ٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُ ّٔ ي ٝحُ ّ٘ ٗظ٤ـش ٌُٜح حُ

يحء، ٝحُ ك٢ ٓظطخُشح طليع ّٔ  ئى١طاً  .residual stretchشحُٔظزو٤ ٓظطخُشؼَف رخ٫طُ ٢ ظحُ

بًح طـخُٝ ٓويحٍ كأػ٘خء ػ٤ِٔشّ ح٤ُّٔ٘ؾ ح٬ُكوش ك٢ ىٍٝحً ٜٓٔخً ك٢ أىحء حُو١ٞ٤  ٔظطخُشحُ ٌٙٛ

 ػ٠ِ حٍُ٘ٞ.حُظّٔيى حُو٤ٔش ح٤ٔٓ٫شّ طٜزق حُو١ٞ٤ ٛ٘ش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طوطؼخص ٓل١َش 

يحء ٝحُظلٌْ ك٤ٜخ  ٓظطخُشح٫ٌُُي ٖٓ حُْٜٔ حُظلّون ٖٓ    ّٔ أػ٘خء ك٢ ػ٠ِ ٛل٤لش حُ

ٍٞ حُو٢٤ ٤ٖ ١ٍٞ حُو٢٤ ح١ٌُ ٣ظْ طـ٣ٌظٚ ١ٝحُلَم ر ٢ٛ شحُٔظزو٤ ٓظطخُشح٫ٝحُظ٤ّ٘٘شّ، 

يحء ح١ٌُ ٣ظْ طـ٣ٌظٚ. ّٔ  ح١ٌُ ٣ظْ ط٤ِٔٔٚ، ٣ٝظْ حُظؼز٤َ ػ٘ٚ ً٘ٔزش ٓج٣ٞش ٖٓ ١ٍٞ حُ

 ٣ٌٖٔ كٔخرٚ رخ٤ُٜـش: 

𝑅𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢 𝑙 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑡𝑐 (%) = 
                                   

              
×100 

  × = ٪  ح٫ٓظيحى حُٔظزو٢
يحء ّٔ  ١ٍٞ ٛل٤لش حُٔيحء  ح١ٌُ ٣ظْ ط٤ِٔٔٚ   ١ٍٞ طـ٣ٌش ٛل٤لش حُ

يحء  ّٔ  ١ٍٞ  طـ٣ٌش  ٛل٤لش حُ
100 

يحء ح١ٌُ طْ ط٤ِٔٔٚ، حُطٍّٞ ح١ٌُ طْ ط٤٘٘ظٚ ١ٍٝٞ  ّٔ ك٤غ ٣َ٘ٔ ١ٍٞ ٛل٤لش حُ

يحء ح٠ُخثغ )ٓٞحء طْ ط٤٘٘ظٚ أٝ ُْ طظْ ط٤٘٘ظٚ(  ّٔ  أػ٘خء حُؼ٤ِٔشّ.ك٢ حُ

 :Size recipe calculations حغاتاخ وففح اٌرّٕؾُحّ-3-8-8
ى ليطُ ٝٝططز٤وٜخ ػ٠ِ حُو١ٞ٤  طل٤٠َٛخٝٛلش حُظ٤ّ٘٘شّ ٢ٛ حُٔخىس حُظ٢ ٣ظْ 

حُٞٛلش ٖٓ ه٬ٍ ىٍحٓش ىه٤وش ُزخٍحٓظَحص حُو١ٞ٤ رٔخ ك٢ ًُي َٗٔس حُو١ٞ٤ ٝحُوٞس 

طٔخػي َٓحػخس ٌٛٙ حُزخٍحٓظَحص ا٠ُ ؿخٗذ حُزَّ ٌَُ رٞٛش ك٢ ٝٝحُؼ٤ٞد ٝحُظّ٘ؼَ، 

 اػيحى ٝٛلش ٓ٘خٓزش.

 ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٗٔزش ػخٓش ُٔلظ٣ٞخص حُٞٛلش. 

  Softener : ٓ٘ؼAcrylicّْ  : أ٤ِ٣ًَيStarch  :PVA حُّ٘٘خء

50 :30 :15 :5 
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 :Weavers beam space فناء ِطىاج إٌغاج -3-8-9

ِّْٔ ٍُِ٘ٞ،  خً ٣ؼُي ك٠خء ٓطٞحس حُ٘ٔخؽ رخٍحٓظَ ٜٓٔ بًح ًخٗض ٓٔخكش كُِظ٘ـ٤َ حُ

حُٔطٞحس ؿ٤َ ٓظٞحكوش ٓغ ػَٝ حُؤخٕ ك٤ٔئى١ ًُي ا٠ُ طوطؼخص ه١ٞ٤ ٓيحء ٓل١َش 

حُٔطٞحس أهَ ٖٓ ػَٝ حُؤخٕ ك٤ٔليع حُظآًَ اًح ًخٗض ٓٔخكش ٝ ،ػ٠ِ حُـخٗذ ٖٓ حٍُ٘ٞ

 ر٤ٖ حُو١ٞ٤ ٝكخكش حُٔطٞحس ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طوطؼخص حُو١ٞ٤.

 ش:ط٤طؼظٔي ٓٔخكش ٓطٞحس حٍُّ٘ٞ حُوخٛش رخُٔيحء ػ٠ِ حُؼٞحَٓ ح٥ 

 .ػيى حُٔطخ١ٝ حُوخٛش رخُٔيحء -

 .ػَٝ حُؤخٕ -

 .حُِلٔش ط٣َ٘ذ -

 .ٓطٞحٗخص حُؤخٕأػيى  -

يحء  - ّٔ  (.اًح ًخٗض أًؼَ ٖٓ ٝحكيس)حُٔٔخكش ر٤ٖ ٓطخ١ٝ حُ

 .ٓطٞحٗخص حُؤخٕأحُٔٔخكش ر٤ٖ  -

يحء ٝػَٝ  ّٔ ٣َٝى أىٗخٙ حُلخ٫ص حُٔوظِلش حٌُٔٔ٘ش ُٔٔخكش ٓطٞحس حٍُ٘ٞ حُوخٛش رخحُ

 .ح٤ُٔ٘ؾ

 (:ػشك واحذ)وػشك إٌّغُح ِفشد( واحذج) ِفشدجغاج ِطىاج إٌّ ( أ)
Single weavers beam and single fabric width  

حُلخُش، طٌٕٞ ٓٔخكش حُٔطٞحس ٓٔخ٣ٝش ُٔٔخكش ح٢ُ٘ٔ، ك٤غ ٣ظْ كٔخد ك٢ ٌٛٙ 

 :ٓٔخكش ح٢ُ٘ٔ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ

 .حٌٗٔخٕ حُؤخٕ+ ػَٝ حُؤخٕ = ٓٔخكش ح٢ُ٘ٔ 

 190ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ )ٌٛٙ حُلخُش ٢ٛ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخً ك٢ ح٧ٗٞحٍ ًحص حُؼَٝ ح٤٠ُّن 

 .٩ٗظخؽ ػَٝ هطؼش هٔخٕ ٝحكيسك٤غ ٣ظْ حٓظويحّ ٓطٞحس ٓيحء ٝحكيس ( ْٓ 210ْٓ، 

 :عذاء وػشك لّاػ واحذا ِطىاذ( ب)
Two weavers’ beam and one fabric width  

 .(15-3)حٌَُ٘ ًٔخ ك٢  ٔخكش حُٔطٞحس طٔخ١ٝ ٓٔخكش ح٢ُ٘ٔ،ك٢ ٌٛٙ حُلخُش، ٓ

 
 .((Adanur, S.,2001 َّثً ِطىاذٍ عذاء وػشك لّاػ واحذ(: 15-3اٌؾىً ) 

Z = B1 + B2 + d / D 
: Z = Z1 = Z2 اًح ًخٕ:  ّٕ  ، كب

Z + X = B2 

  
   

 
، 

يحء،  Zك٤غ، ط٤َ٘  ّٔ ٢ٛ حُٔٔخكش  ٢ٛX ك٠خء ح٢ُ٘ٔ  ٝ  Bا٠ُ ك٠خء ٓطٞحس حُ

يحء. ّٔ  ر٤ٖ ٓطٞحط٢ حُ
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(c )واحذج ٌٍٕغُح وػشمُٓ ِٓ اٌمّاػ: ِطىاج 
 .(16-3حٌَُ٘ )٣ظَٜ ٌٛح حُظَط٤ذ ك٢ 

 
 .((Adanur, S.,2001 ػشمُٓ ِٓ اٌمّاػ ِطىاج إٌغاج وحُذج وذىىَٓ(: 16-3اٌؾىً ) 

Single weaver’s beam and two fabric widths configuration 

 حُيفك٢ ٌٛٙ حُلخُش ، ٓٔخكش حُٔطٞحس = ٓٔخكش 

Z = B1 + B2 + d / D 

 كبٕ:B = B1 = B2 حًح ًخٕ

Z = 2B + d / D 

  N = 30حُٔٔخكش ر٤ٖ ػ٤َٟٖ ٖٓ حُؤخٕ ك٢ كخُش حُؼ٤٘ش،  ْٓ 

 d = 10 ddحُٔٔخكش ر٤ٖ ٗوظ٤ٖ ك٢ كخُش كخ٤ٗش ح٤ُِ٘ٞ  

(D) ٍٔغاج وأستؼح ألّؾح تاٌؼشك: ِطىاذ 
Two weavers beam and four cloth widths  

  .(: 17-3) حٌَُ٘طظَٜ ٓطٞحط٢ حُ٘ٔخؽ  ٝػَٝٝ ح٧هٔ٘ش ح٧ٍرؼش ك٢ 

 .حُيفٓٔخكش حُلِٓش طٔخ١ٝ ٓٔخكش  ك٢ ٌٛٙ حُلخُش

 
 .((Adanur, S.,2001 ٔغَّاج وأستؼح ذؾىُلاخ ٌؼشك إٌغُح اِطىاذ(: 17-3اٌؾىً ) 

Figure 4.5 Two weaver’s beam and four fabric widths configuration  
 Z1 + Z2 + X = B1 + B2 + B3 + B4 + d1 + d2 + d3  ًح ًخٕ:ا

 ,Z = Z1 = Z2, B = B1 = B2 = B3 = B4 and d = d1 = d2 = d3 كبٕ:  

2Z + X = 4B + 3d 

  
       

 
 

 :Size solution requirement  ِحٍىي اٌرثىَؼ ِرطٍثاخ-3-8-11
  .ػ٠ِ ٛل٤لش حُٔيحء ل٤َٔٓويحٍ ٓخىس حُظز٣ٖٞ حُٔطِٞرش ُِظ ٛٞ
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حُٔيحء.  ٛل٤لشٌٛح ٛٞ ػيى ىكؼخص حُٞٛلش ح٬ُُٓش ُظز٣ٖٞ ١ٍٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ 

حُٔطِذ ١ٍَٟٝ ُظ٤َٜٔ ٓؼخُـش حُظ٤٘٘ش ٝطـ٘ذ طٞهق حُٔخ٤ً٘ش رٔزذ ٗوٚ ح٤ٌُٔش 

   طٌِلش حُظ٤٘٘ش. ك٢حُٔطِٞرش. ح٤ٌُٔش حٌُز٤َس ٓظئى١ ا٠ُ اٛيحٍ حُٔٞحى ٝطئػَ 

 Steam requirement ِرطٍثاخ اٌثخاس:-3-8-11
خ ك٢  ًٔ ح ٜٓ ًٍ ح٫هظ٬كخص ك٢ ٟـ٢ حُزوخٍ أٝ حُظَٝف ٝ ،حُظ٤٘٘ش٣ِؼذ حُزوخٍ ىٝ

 و١ٞ٤.حُؿٞىس  ك٢طئػَ رٌَ٘ هط٤َ 

حُزوخٍ ٛٞ ك٢ ح٧ٓخّ ٓخء ك٢ َٓكِش حُـخُ. ػ٘يٓخ ٣ـ٢ِ حُٔخء ك٢ ىٍؿخص 

كَحٍس ػخ٤ُش ، ٣ٜزق ػ٠ِ ٌَٗ روخٍ. ٣ِىحى كـْ حُٔخء ػيس َٓحص ػ٘ي حُظٔو٤ٖ ٣ٌَٝ٘ 

ح. طٔظويّ حُـ٣٬خص ك٢ ٛ٘خػش ح٤ُٔ٘ؾ ُظ٤ُٞي ح ًٍ ُزوخٍ ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ روخ

 ك٢ حُـخُذ حُٞهض حُلخَٟ.ؿخُزخً طٔظويّ حَُٔحؿَ حُو٘ز٤ش ٝحُللْ ، ٝحُٔطِٞر٤ٖ

٣ظْ حٓظويحٓٚ ُطزن ٝٛلش حُ٘٘خء ، ٣ٝٔظويّ حُزوخٍ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤٘٘ش ك٢ َٓحكَ ٓوظِلش

ؿش ك٢ ١زخم حُظ٤٘٘ش. ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ظْ ططز٤ن حُظٔو٤ٖ حُٔزخَٗ ح١ٌُ ٣وَِ ٖٓ ُِٝ

ػْ ٣ظْ ططز٤ن حُزوخٍ ك٢ هِحٕ حُظو٣ِٖ ُِللخظ  ،ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش رٔزذ حُزوخٍ حُٔظٌؼق

ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ا٠ُ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ. رؼي ًُي ٣ظْ ططز٤ن حُزوخٍ ػ٠ِ 

 ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش )ُِظٔو٤ٖ حُٔزخَٗ ٝؿ٤َ حُٔزخَٗ ُٔلٍِٞ حُلـْ( ػ٠ِ آُش حُظ٤٘٘ش.

١ش أٓطٞحٗخص طـل٤ق رخُلـْ حُظو٤ِي١. خحُلـْ حٌُز٤َ ر٣ٓٞظْ طـل٤ق حُو١ٞ٤ ًحص      

ٌُُي ُِللخظ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس أٓطٞحٗش حُظـل٤ق، ٣ِِّ ٝؿٞى روخٍ. ٣ظْ حٓظويحّ حُزوخٍ 

ػ٠ِ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق حُٜـ٤َس ٝأٓطٞحٗخص حُظـل٤ق حَُث٤ٔ٤ش. ٣ظلٍٞ حُزوخٍ حُٔطزن 

ٌُُي  ،ٓطٞحٗخصحُٔزَِ رٌٜٙ ح٧ ػ٠ِ ٌٛٙ ح٧ٓطٞحٗخص ا٠ُ ٓخء ٓظٌؼق ػ٘يٓخ ٣َٔ حُو٢٤

ٓطٞحٗخص ٫ٓظوَحؽ حُٔخء ٖٓ ػ٠ِ ح٧ ٣syphon systemظْ ططز٤ن ٗظخّ ح٤ُٔلٕٞ 

ػ٤ِٔش طـل٤ق حُو١ٞ٤ اًح ُْ ٣ظْ اُحُظٜخ ٖٓ  ك٢ٓطٞحٗخص. ٤ٓئػَ ٌٛح حٌُٔؼق ح٧

 ح٧ٓطٞحٗخص.

  Size Solution Dosageاٌرٕؾُحِحٍىي  وففح-3-8-12
ح١ٌُ  mother tank ٣ظْ طل٤٠َ ٝٛلش حُظ٤٘٘ش ك٢ هيٍ ػْ ٗوِٜخ ا٠ُ حُوِحٕ ح٧ّ 

. ٣وّٞ ٌٛح feed tankأٝ هِحٕ حُظـ٣ٌش storage tank ٣ؼَُف أ٠ً٣خ رخْٓ هِحٕ حُظو٣ِٖ

لٔذ ٓظطِزخص حُؼ٤ِٔش. حُوِحٕ ح٧ّ رحُوِحٕ ح٧ّ رظـ٣ٌش ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ا٠ُ هِحٕ حُظ٤٘٘ش 

ٜٗخ. ٣ظٌٕٞ ًٌُٝي ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش ٓ ّٞ ِٝىحٕ رخُزوخٍ ُظـ٘ذ طِٜذ ٓٞحى حُظ٤٘٘ش أٝ طٌ

ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش ٖٓ ٤٘٤ٛش ٝٛ٘يٝم طو٣ِٖ. ؿخٗذ ٝحكي ٖٓ ىٍؽ حُظ٤٘٘ش هخرَ ُِظؼي٣َ 

ُِللخظ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُٔطِٞد ٖٓ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ك٢ ٤٘٤ٛش حُظ٤٘٘ش. ٣ؼظٔي ٌٛح حُٔٔظٟٞ 

حَُٔحى ط٤٘٘ظٚ ٝٗٔزش طل٤َٔ حُ٘٘خء. ٝٗٞع حُـٍِ   yarn countػ٠ِ ٓظطِزخص َٗٔس حُـٍِ

٣ظْ ط٣ُٞغ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش رخٓظَٔحٍ ٖٓ ٛ٘يٝم طو٣ِٖ ا٠ُ ٤٘٤ٛش ُٔٔخػيس ح٠ُٔوش. 

ٌٛح حُيٍٝحٕ ١ٍَٟٝ ُِللخظ ػ٠ِ ط٘خٓن ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ٖٓ ك٤غ حُٔلظ٣ٞخص حُِٜزش 

.ٕ ّٞ  ُٝظـ٘ذ حُظٌ

حُظ٤٘٘ش ك٢ هِحٕ  طْ طـ٤ِٜ هِحٕ طو٣ِٖ حُظ٤٘٘ش رٔلٍٞ ٟـ٢ ٣و٤ْ ٓٔظٟٞ ٓلٍِٞ     

طو٣ِٖ حُظ٤٘٘ش. ٣ظْ طـ٣ٌش ٓٔظٟٞ حُظ٤٘٘ش حَُٔحى حُللخظ ػ٤ِٚ ك٢ ُٞكش حُظلٌْ. ػ٘يٓخ 

١ش ٓلٍٞ ح٠ُـ٢ خط٘ولٞ ٤ًٔش ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ػٖ ٌٛح حُٔٔظٟٞ، ٣ظْ اٗ٘خء اٗخٍس رٞٓ
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٣ٝظْ طل٣ََ ح٣ُِٔي ٖٓ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ٖٓ حُوِحٕ ح٧ّ ا٠ُ ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش. رٌٜٙ 

ٝكوخً ٫ٓظويحّ ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش ُطزوش  حٍٓظَٔخْ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُ٘٘خء رظحُط٣َوش، ٣

 حُٔيحء. 

 ٣ظْ كٔخد ٤ًٔش ٗ٘خ ٓلٍِٞ حُ٘٘خء ك٢ ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

حٍطلخع ( × (dmحُؼَٝ×  (٤ًٔdmش حُ٘٘خ حُٔخثَ ك٢ هِحٕ حُظ٤٘٘ش )ُظَ( = حُطٍٞ )

 (dd) ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘ش
Amount of size liquor in size box (litres) = length (dm) × width (dm) × 

height of liquor (dm) 

ك٢ ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش ُِلي  ٔلٍِٞ حُظ٤٘٘شح٥ٕ، ٣ظْ كٔخد حُلي حُؼ١ِٞ ٝحُٔل٢ِ ُ

 ك٢ ٛ٘يٝم حُظ٤٘٘ش. ٓلٍِٞ حُظ٤٘٘شح٧ه٠ٜ ٝح٧ى٠ٗ ٫ٍطلخع 

 :أِثٍح ػٍُّح وذّاسَٓ -3-9

٤ش ٔل٤طح٧ػ٠خء حُ٘٘طش ٥ُش حُظ٤٘٘ش، ٝكٔخد حَُٔػش حُكٔخد َٓػش : 1 ّشَٓاٌر

ٓطٞحٗخص حُظـل٤ق، ٧ٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش، ٝأٓطٞحٗخص حُٔلذ، ٝأٓطٞحٗخص حُؼَٜ، ٝأ

 حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش.ٝأٓطٞحٗش حُٔلذ، ٝ

 ، كٔخد ٓٔخكش آُش حُظ٤٘٘ش.ءكٔخد اٗظخؽ آُش حُظ٤٘٘ش، كٔخد حٓظطخُش حُٔيح

 ظـ٣ٌش:. حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ٧ٓطٞحٗش ح1ُ

(3-1) 
 

 ٕ:ااً 

va – حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ٧ٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش، رٞكيس ّ/ىه٤وشو 

Da – هطَ أٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش رخُٔظَو 

nEM – َٓػش حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ حَُث٢ٔ٤، رؼيى ىٍٝحص ك٢ حُيه٤وشو 

iEM-a - .ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ حُٔلَى حَُث٢ٔ٤ ا٠ُ ٓلٍٞ ح٧ٓطٞحٗش طـ٣ٌش 

 ٧ٓطٞحٗخص ٟـ٢ حُؼَٜ:حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش  -2

(3-2)  
 ٕ:ااً 

vs – حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ٧ٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢، رٞكيس ّ/ىه٤وشو 

Ds – هطَ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢، رخُٔظَو 

iEM-s – .ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ 

 حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ٧ٓطٞحٗخص حُظـل٤ق: -3

(3-3)  
 ٕ:ااً 

vu ٢ٛ َٓػش حٓطٞحٗخص حُظـل٤ق، رٞكيس ّ/ىه٤وشو 

Du - هطَ حٓطٞحٗخص حُظـل٤ق، رخُٔظَو 

iEM-u – .ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ أٓطٞحٗخص حُظـل٤ق 

 حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ٧ٓطٞحٗش حُٔلذ: -4
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(3-4)  
 ٕ:ااً 

Vt-٢ٛ َٓػش ٓلذ ح٫ٓطٞحٗش، ك٢ ّ/ىه٤وشو 

Dt – هطَ أٓطٞحٗش حُٔلذ، رخُٔظَو 

iEM-t – .ٗٔزش حُ٘وَ ٖٓ حُٔلَى حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ أٓطٞحٗش حُٔلذ 

 حَُٔػش حُٔل٤ط٤ش ُِٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش: -5

(3-5)  
 ٣ظْ كٔخد ح٩ٗظخؽ حُؼ٢ِٔ ٥ُش حُظ٤٘٘ش ٖٓ ه٬ٍ حُؼ٬هش حُلٔخر٤ش حُظخ٤ُش:-6

(3-6)  
 ٕ:ااً 

Pt -ح٩ٗظخؽ حُ٘ظ١َ ٥ُش حُظ٤٘٘ش، رٞكيس ّ/ىه٤وشو ٞٛ 

CUM – ٖٓ (.0.8...0.5آُش حُظ٤٘٘ش ) ٗٔزش ح٫ٗظلخع 

 ش ُِٔيحس ػ٠ِ آُش حُظ٤٘٘ش:٤ح٫ٓظطخُش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش حٌُِ -7

(3-7) 
 

 ٕ:ااً 

a-  ،رخُـ ح٫ٓظطخُش ح٤ٌُِش%. 

a1-  ٝحُِٝؽ ح٧ٍٝ ٖٓ أٓطٞحٗخص حٓظطخُش حُٔيحس ك٢ حُٔ٘طوش حُـخكش ر٤ٖ أٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش

 ح٠ُـ٢ ر٘ٔزش %،

a2- ك٢ حُٔ٘طوش ح١َُزش ر٤ٖ حُِٝؽ حُؼخ٢ٗ ٖٓ أٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢  ءحٓظطخُش حُٔيح

 ٝأٓطٞحٗش حُظـل٤ق ح٠ُٝ٧، ر٘ٔزش %،

a3-  حٓظطخُش حُٔيحء ػ٘ي حُِق ر٤ٖ أٓطٞحٗش حُظـل٤ق ح٧ه٤َس ٝأٓطٞحٗش حُٔلذ ر٘ٔزش

.% 

أػ٘خء حُظ٤٘٘ش ه٤ْ ٝكوخً ُِظ٤ٛٞخص ك٢ ٠ٛٞ٣ رؤٕ ٣ٌٕٞ ٬ُٓظطخُش ح٤ٌُِش ُِٔيحء 

 (.1-1حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيٍٝ )
 اعرطاٌح اٌغذاء ػٕذ اٌرٕؾُح(: 1-1اٌدذوا)

 ، )%( aٓظطخُش حُٔٔٔٞف رٜخ،ح٫ ٗٞع ه١ٞ٤ حُٔيحء حَُهْ 

 2 … 1 حُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤ هط٤٘ش 1

 3 … 1,5 )ًَى( ٛٞك٤ش َٓٔكشحُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤  2

 2,5 … 1,5 حُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤ ٛٞك٤ش ٓٔ٘طش 3

 1,3 … 0,5 حُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤ ُلخث٤ش 4

 3,5 … 2,5 ٣ُٞش٤ُِٞخف ُٓحُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤ ٗٞع أ 5

 4,5 … 3,5 حُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤ ا٤ٓظخص 6

 filamentare 0,2 … 1حُٔيحء ٖٓ ه١ٞ٤ ٛ٘ؼ٤ش كظ٤ِ٤ش  7

 ػ٠ِ ٓ٘خ١ن آُش حُظ٤٘٘ش ٝكوخً  ءحُـِث٤ش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ُِٔيحي ح٫ٓظطخ٫ص ؼظٔطُ 

 ُِؼ٬هخص حُظخ٤ُش:
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(3-8) 

 
٣ظْ طلي٣ي ح٫ٓظطخ٫ص حُل٤ًَش حُـِث٤ش ُِٔيحس ك٢ ٓ٘خ١ن آُش حُظ٤٘٘ش رخُؼ٬هخص 

 حُظخ٤ُش:

 :a1حٓظطخُش حُٔيحء -8

(3-9) 

 
 ٕ:ااً 

a1-ػ٘ي ٓيهَ كٞٝ حُظ٤٘٘ش، رخُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش %و ءٛٞ حٓظطخُش حُٔيح 

 َٓػش حٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢ )حُؼَٜ(، ّ/ىه٤وشو -ٓوخرَ 

va -  ٓطٞحٗش حُظـ٣ٌش، ّ/ىه٤وشوأَٓػش 

 .a2حٓظطخُش حُٔيحء -9

(3-10) 
 

 اً إٔ:

a2-حٓظطخُش حُٔيحس ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ كٞٝ حُظ٤٘٘ش، رخُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش %و ٞٛ 

vs -  ىه٤وشوٓطٞحٗخص ح٠ُـ٢، أَٓػش/ّ 

vu -  طٞحٗخص حُظـل٤ق، ّ/ىه٤وشوأَٓٓػش 

 :a3اعرطاٌح اٌغذاء -11

(3-11) 

 
 ٕ:ااً 

a3-خُٔزش حُٔج٣ٞش )%( وحُٔيحس ػ٘ي حُوَٝؽ ٖٓ حُٔـلق، ر ٛٞ حٓظطخُش 

vt -  ٓطٞحٗش حُٔلذ ، ّ/ىه٤وشوأَٓػش 

vu -  ٓطٞحٗخص حُظـل٤ق، ّ/ىه٤وشوأَٓػش 

ٍْٓ حُٔوط٢ حُز٤خ٢ٗ حُ٘ظ١َ ٝحُلو٤و٢ ُظـ٤َ َٓػش حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش حػظٔخىًح  : 2 ّشَٓاٌر

. طل٤َِ حُظٞحكن ر٤ٖ حُٔ٘ل٤٤ٖ٘ ٟٝز٢ آ٤ُش ُق حُٔيحس n=f(Rx)ػ٠ِ ٜٗق هطَ حُِق، 

 ػ٠ِ حُٔطٞحس حُٜ٘خث٤ش.
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 اٌفقً اٌشاتغ

  Drawing-In And Tying-In واٌشتو اٌٍمٍ واٌرطشَح

 ذّهُذ -4-1
١ حُٔيحء ك٢ ػ٤ٕٞ ح٤َُ٘ حُٔلٍٔٞ ٞحُظخ٤ُش رؼي حُظز٣ٖٞ ٢ٛ اىهخٍ ه٤حُوطٞس  

حد ح٢ُ٘ٔ . ٞ، ٢ِ٣ ًُي اىهخٍ حُل١ٞ٤ ك٢ أرٖٓ ػْ ك٢ حُ٘لَحص حُلٔخٓش ُِٔيحءرخُيٍأ ٝ

 .حُِو٢ ٝحُظط٣َق ٝحَُر٢ ٙػ٬أط٠ٔٔ حُؼ٤ِٔخص حًٌٍُٔٞٙ 

  Drawing-Inاٌٍمٍ واٌرطشَح  -4-2
ٛٞ اىهخٍ حُو١ٞ٤ ٖٓ حُٔيحء حُـي٣ي ا٠ُ ػ٘خَٛ  Drawing-inحُِو٢ 

 heddlesٝح٤َُ٘  drop wiresح٤ُٔ٘ؾ ك٢ آُش ح٤ُٔ٘ؾ، ٢ٛٝ ح٬ٓ٧ى حُٔٔوطش 

(. ٣ظْ 1-4)حٌَُ٘  new fabric style، ػ٘ي ريء ٛ٘ق هٔخٕ ؿي٣يreedٝح٢ُ٘ٔ 

ػ٘يٓخ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى  depleted warpٍر٢ ه١ٞ٤ حُٔيحء حُـي٣يس رخُٔيحء حُٔٔظ٘لي 

 new pattern .كخؿش ا٠ُ ٛ٘ق ؿي٣ي

 
 سعُ ذخطُطٍ ٌٍمٍ (:1-4) اٌؾىً

  West Point Foundry and Machine Company 

ػزخٍس ػٖ ٛل٤لش ٓؼي٤ٗش ٤ٟوش ٓؼِوش ك٢  drop wireحُٔوخ١ش حُٔ٘ٔيُش 

 كٔخّ حُٔيحءٗلَس ١ش ه١ٞ٤ حُٔيحء حُٔ٘يٝىس. اًح حٗوطغ ه٢٤ حُٔيحء، كبٕ خحُٜٞحء رٞٓ

طٔو٢ ٝط٬ْٓ ه٤٠زخً ٓؼي٤ٗخً ٣ٔظي ػ٠ِ ١ٍٞ ػَٝ حُٔخ٤ً٘ش. ٣ئى١ ٌٛح ح٫طٜخٍ ر٤ٖ 

ٝحُو٤٠ذ حُٔؼي٢ٗ ا٠ُ اؿ٬م حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش ٝا٣وخف ط٘ـ٤َ  ٗلَس كٔخّ حُٔيحء

 حُٔخ٤ً٘ش 

ٗلَحص كٔخّ حُٔيحء ُظؼز٤ض  Pinning machinesطُٔظويّ آ٫ص حُظؼز٤ض 

ح ٧ٕ َٓػش حُظؼز٤ض ػخ٤ُش )طَٜ ا٠ُ   open drop wiresحُٔلظٞكش ًَ ػ٠ِ حُٔيحء. ٗظ

ه٢٤  3000ٓوخ١ش ك٢ حُيه٤وش(، كبٕ ٌٛٙ ح٫٥ص حهظٜخى٣ش ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ أًؼَ ٖٓ  200

 .ٓيحء

ح٤َُ٘س  heddle eyeػ٤ٖ ، ٣َٔ ه٢٤ حُٔيحء ػزَ drop wire رؼي حُٔوخ١ش

ُوطش ط٠ٔٔ ٓوط٢ حُِو٢ )٣ٞؿي ه٢٤ ٓيحء ٝحكي كو٢ ٌَُ ػ٤ٖ ٤َٗس(. ٣ٝظْ ًُي ٝكوًخ 

drawing in-draft DIDػْ، ٣ظْ ط٣ََٔ حُو٢٤ ٖٓ ه٬ٍ أرٞحد ح٢ُ٘ٔ . reed 

spaces٢ٛ حُلظلش ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٖٓ ح٧ٓ٘خٕ )حُٔؼي٤ٗش( ك٢ ح٢ُ٘ٔ. رٌَ٘  . أرٞحد ح٢ُ٘ٔ

ػخّ، ٣ظْ ط٣ََٔ ٝحكي أٝ حػ٤ٖ٘ أٝ ػ٬ػش ٖٓ ه١ٞ٤ حُٔيحء ػزَ رخد ٝحكي رخ٢ُ٘ٔ. طليى 

٣ؼظٔي ػيى حُو١ٞ٤ ػ٠ِ هطَ ، ٝرخ٢ُ٘ٔ ػيى حُو١ٞ٤ ٌَُ رخد رخ٢ُ٘ٔهطش حُظط٣َق 
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ح ػ٠ِ حُظلَى dent opening حُو١ٞ٤ ٝكظلش حُزخد ًٍ و ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ًَ ه٢٤ هخى

 ٨ٓلَ ك٢ رخد ح٢ُ٘ٔ رٌَ٘ ٓٔظوَ ػٖ حُو٢٤ )حُو١ٞ٤( ح٧هَُٟػ٠ِ ٨ٝرل٣َش ُ

yarn(s). 

ح٧ٗوخٙ رلَُ ه١ٞ٤ حُٔيحء ، ٣وّٞ أكي drawing-in ك٢ حُٟٞغ ح٤ُي١ٝ ُِو٢

  َر١.٢ش آُش حُخ٣ٝوّٞ ح٥هَ رٔلزٜخ ٖٓ حُـخٗذ ح٥هَ. ٣ٌٖٔ أطٔظش هطٞس حُلَُ رٞٓ

ٓئطٔظش رخٌُخَٓ.  tying-inٝحَُر٢  drawing-inح٤ُّٞ، أٛزلض ػ٤ِٔخص حُِو٢ 

. ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ ٗٞع ٣robot-like machinesظْ حُِو٢ رخٓظويحّ آ٫ص ط٘زٚ حَُٝرٞطخص 

آُش حُِو٢ ح٤ُ٥ش. ٣ظْ طـ٣ٌش ( 2-4)ُِو٢ ح٢ُ٥. ٣ٟٞق حٌَُ٘  heddleح٤َُ٘ هخٙ ٖٓ 

ه١ٞ٤ حُٔيحء، حُٔؤهًٞس ٖٓ ٛل٤لش حُٔيحء، رٌَ٘ كَى١ ا٠ُ ػَٜ٘ حُِو٢و ٣ظْ كَٜ 

 drawing-in ٝاك٠خٍٛخ ا٠ُ ٟٓٞغ حُِو٢و stackػٖ حٌُٔيّ  heddlesح٤َُ٘ 

position ٣لظق ٤ٌٖٓ ر٬ٓظ٢ٌ٤plastic knife   ك٢ ح٢ُ٘ٔ ٣ٝٔلذكـٞسdraws-in  

 ١َف حُٔيحء ٖٓ ه٬ٍ ح٤َُ٘س ٝح٢ُ٘ٔ ك٢ هطٞس ٝحكيس. hookحُوطخف 

 
  Fully automated drawing-in machine : آٌح اٌٍمٍ اٌُِح(2-4)اٌؾىً 

(Todo Seisakusho Ltd) Adanur, S.,2001)). 

ٓوخٍٗش ٣ِ٣ي حُِو٢ حُظِوخث٢ ٖٓ حَُٔػش ٝحَُٔٝٗش ٝحُـٞىس ك٢ طل٤٠َ ح٤ُٔ٘ؾ 

ٓخػخص  8ه٢٤ ٓيحء ٌَُ  50000رخُِو٢ ح٤ُي١ٝ. ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣َٜ ٓؼيٍ حُِو٢ ا٠ُ 

 ه٢٤ ك٢ حُيه٤وش(. 200)

 Tying-In )اٌرثشَض( اٌشتو-4-3
رؼي حٓظ٘لخى ٓطٞحس حُٔيحء ػ٠ِ ٓخ٤ً٘ش ح٤ُٔ٘ؾ، اًح ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى أ١ طـ٤٤َ ك٢ 

ٞحس حُٔيحء حُوي٣ٔش )حُظ٢ حُظ٤ْٜٔ، ك٬ ٣ِِّ طٌَحٍ ػ٤ِٔش حُِو٢. ٣ظْ هطغ ه١ٞ٤ ٓط

( ٣ٝظْ ٍر٢ ه١ٞ٤ ٓطٞحس حُٔيحء حُـي٣يس fabric beamأٛزلض ح٥ٕ ٓطٞحس هٔخٕ

. رؼي tying-in processرخُو١ٞ٤ حُٔوخرِش ُِٔطٞحس حُوي٣ٔش ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ ػ٤ِٔش حَُر٢ 

 .ًُي، ٣ظْ ٓلذ ه١ٞ٤ حُٔيحء ٖٓ ه٬ٍ ح٤َُ٘ ٝح٢ُ٘ٔ كظ٠ ٣ظْ اُحُش حُؼوي

أٝ  ىحهَ ٣A small portable robotظْ حٓظويحّ ٍٝرٞص ٛـ٤َ ٓلٍٔٞ 

آُش ٍر٢ حُٔيحء ( 3-4) . ٣ٝز٤ٖ حٌَُ٘ ٢tying-inٍؽ ٓخ٤ً٘ش ح٤ُٔ٘ؾ َُِرهخ

 1.7ٖٓ  ٓطزوشٓلَىس أٝ  ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش. ٣ٌٖٔ ٥ُش ٍر٢ حُٔيحء حًُ٘ٔٞؿ٤ش إٔ طؼوي ه١ٞ٤ًخً 

ٖ ٝحُٜٞف ٝحُو١ٞ٤ حُٜ٘ؼ٤ش . ٣ٌْٜٔ٘ ػوي ه١ٞ٤ حُوطNet (340–7 tex) 80ا٠ُ 

حُٔوظِلش. طظَحٝف َٓػش  thicknesses حُؼوخٗخصش رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُو١ٞ٤ ًحص ِٔٝؿٝحُٔ

  ػويس ك٢ حُيه٤وش. 600ا٠ُ  60حُؼوي ُِؼوخىس حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٖٓ 
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ٓغ حُو١ٞ٤ حُٔٔظَٔس ٝحُو١ٞ٤ ح٠ُٔؤش، ٠ٛٞ٣ رخٓظويحّ ػويس ِٓىٝؿش ؿ٤َ 

حُظؼخَٓ ٓؼٜخ رٞٓخ١ش آ٫ص حُؼوي. ٣ٌٖٔ ُزؼٞ آ٫ص حَُر٢ هخرِش ٫ِٗ٬ُم ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ 

ْٓ(. طظطِذ ه١ٞ٤ ح٢٣َُ٘ 5ٖٓ حُو١ٞ٤ ) ح٧ٝطٞٓخط٤ٌ٤ش ػوي ٣ًٍٞ ه٤َٜس ُِـخ٣ش

٣ٌٖٔ ٍر٢ ه١ٞ٤ ح٢٣َُ٘ حُظ٢ ٣َٜ ػَٟٜخ ، ٝح٧كخى٣ش آُش ٍر٢ ٓوظِلش ه٬٤ًِ  ٝحُو١ٞ٤

 حُيه٤وش. ٣ٌٖٔ رَٓـش ػويس ك٢ 450ا٠ُ  60طظَحٝف َٓػش حُؼوي ػخىس ٖٓ ، ْٝٓ 8ا٠ُ 

 
 Warp tying (Fischer Poege) .((Adanur, S.,2001 اٌغذاء آٌح ػمذ )ستو( خُىه :(3-4) اٌؾىً

machine 

رٔـَى حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٌٛح حَُهْ، ٝػيى ه١ٞ٤ حُٔيحء حُظ٢ ٤ٓظْ ٍرطٜخ ٓؼًخ ٓٔزوخًو 

ح٤ُٔ٘ؾ ًحص حُٔطٞحس  طظٞهق حُؼوخىس طِوخث٤خً. ٣ظْ حٓظويحّ ٗظخّ حُؼويس حُِٔىٝؿش ك٢ ٓخ٤ً٘ش

 حُِٔىٝؿشو طؼَٔ حُؼوخىس ٖٓ ح٤ُٔخٍ ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ٖٝٓ ح٤ٔ٤ُٖ ا٠ُ ح٤ُٔخٍ ك٢ ٝهض ٝحكي.

 ٣ظْ حٓظويحّ ٌٛٙ ح٥ُش ك٢ ُلخّ ١زوش ٝ ،آُش ُلخّ حُٔيحء( 4-4)٣ٟٞق حٌَُ٘ 

 
 .((Warp welding machine Adanur, S.,2001  (Staubli)اٌغذاء آٌح ٌحاَ خُىه :(4-4)اٌؾىً 

خ٫ً ر٤ٔطًخ ٖٓ ه٬ٍ آُش ٣ٞكَ اىه ٓٔخ ٢ه١ٞ٤ حُٔيحء رَهخثن ر٬ٓظ٤ٌ٤ش رؼي حُِو

 ٓطٞحسػ٘ي ريء ط٘ـ٤َ ح٥ُش رؼي حُِو٢ رخٓظويحّ ، ٌٝٛح ٣ئى١ ا٠ُ طٞك٤َ حُٞهض، ح٤ُٔ٘ؾ

رخُظٔخ١ٝ. ٣ظْ ٟٝغ  ٝطٔظي طظْ ٓلخًحس حُو١ٞ٤ حُزخٍُس ٖٓ ح٢ُ٘ٔ رخُظٞح١ُ ،حُلَٗخس

٣ٝظْ ٟٝغ هطؼش أ١ٍٞ  ْٓ طو٣َزخً أػ٠ِ ٢٣َٗ حُِلخّ حُٔل٢ِ 5رؼَٝ  ٍهخثن ر٬ٓظ٤ٌ٤ش

ٖٓ ٍهخثن حُز٬ٓظ٤ي ػ٠ِ ه١ٞ٤ حُٔيحء كٞم حُوطؼش حُٔل٤ِش ٖٓ ٍهخثن حُز٬ٓظ٤ي. ٖٓ 

ه١ٞ٤  ٓغه٬ٍ طل٣َي ٢٣َٗ حُِلخّ حُؼ١ِٞ ا٠ُ ح٧ٓلَ، ٣ظْ ُلخّ حَُهخثن حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش 

أػ٘خء حُِو٢ ٝحَُر٢. ٣ٌٖٔ إٔ حُِلخّ ٗوخ١  ى٣ـذ َٓحػخس ػي (.5-4حُٔيحء ر٤ٜ٘ٔخ )حٌَُ٘ 

ح رخُؾ ح٤ٔٛ٧ش  splicing and/or knotting ٣ٜزق حَُر٢ ٝ/أٝ حُؼوي ًَ ؿ٤َ حُٔ٘خٓذ أٓ

رٌَ٘ ٓٔظوَ  ٧ىحء ح٤ُٔ٘ؾ حُـ٤ي. طؼي حٓظوخٓش ه١ٞ٤ حُٔيحء حُلَى٣ش ٝك٣َظٜخ ك٢ حُظَٜف
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خ ُـٞىس حُ٘ٔ أػ٘خء ٍَٓٝٛخك٢  ًٔ ح ٜٓ ًَ ٤ؾ. ٫ ٣ٌٖٔ ُِو١ٞ٤ حُٔظوخ١ؼش ػزَ ٓخ٤ً٘ش ح٤ُٔ٘ؾ أٓ

أٝ حُٔظؤػَس ر٘٘خ١  restrictedٝحُٔظ٘خرٌش إٔ طٔظَٔ ىٕٝ اؿٜخى ٓل١َ، ٝحُو١ٞ٤ حُٔو٤يس 

، أٝ طزخػي ، أٝ طيحهheddle spacingَ، أٝ طزخػي ح٤َُ٘ drop-wireحُٔظٔخهطش ٘لَحصحُ

 .ح٢ُ٘ٔ ُٖ ٣ظْ ٗٔـٜخ رؤػ٠ِ أىحء

 

 
 .((Schematic of warp welding  Adanur, S.,2001 (Staubli)اٌغذاء آٌح ٌحاَ خُىه: ِخطو (5-4) اٌؾىً

 .شتوواٌ اٌٍمٍ واٌرطشَح اٌحغاتاخ فٍ ػٍُّح-4-4

 ٝطظ٠ٖٔ حُلٔخرخص حُٔظؼِوش رٔخ ٢ِ٣:

 .حُلٔخرخص حُٔظؼِوش رخ٢ُ٘ٔ -1
 .حُلٔخرخص حُٔظؼِوش رخُيٍأ -2

 .حُٔيحءحُٔٔظويٓش َُٔحهزش ه١ٞ٤ كٔخّ حُٔيحء ٗلَحص كٔخد ػيى  -3

 َٔحهزش ه١ٞ٤ حُٔيحء .ُكٔخّ حُٔيحء ٘لَحص ُػيى حُو٠زخٕ حُلخِٓش  -4

   Glossary of Scientific terms اٌؼٍُّح اٌّقطٍحاخلائّح 
 تاٌٍغح الأىٍُضَح تاٌٍغح اٌؼشتُح تاٌٍغح الأىٍُضَح تاٌٍغح اٌؼشتُح

  Filament yarns ه١ٞ٤ حُل٬٤ٓ٘ض  Beam حُٔطٞحس

٤٤َُ٘  Beam warping طٔي٣ش ح٧ٓطٞحٗخص  Harness ح

٤٤َُ٘ creel frame كخَٓ حُزٌَرَٝحُ   Harness ح

أٍس Direct warping طٔي٣ش ٓزخَٗس ي   Heald حُ

أٍس  Dent حُٖٔ ي   Heald frame ا١خٍ حُ

 Immersion roller ىٍك٤َ حُـَٔ  Density ًؼخكش )ه٢٤/ْٓ(

 Leasing أٗظٌش  Drawing-in حُِو٢ ٝحُظط٣َق

١ُٝ Doubling  ؿٜخُ ح٧ٗظٌش Leasing device 

 Reading حُظط٣َق  Doubling machine ٌٓ٘ش ططز٤ن

 Reed ح٢ُ٘ٔ Drop wire ُٓو خ١ش

 Sectional warping طٔي٣ش حُ٘وخص Dual knotting system ٗظخّ حُؼوي حُِٔىٝؽ

 Squeese roller ىٍك٤َ حُؼَٜ Expanding comb ح٢ُ٘ٔ حُوخرَ ُِٔظٔيى

  :Sizing حُظ٤٘٘ش، حُظز٣ٖٞ End حُٔيحء حُلَى١ه٢٤ 

 Squeese roller ىٍك٤َ حُؼَٜ   Fell ه٢ ْٟ حُليكش 

 Size حُزٕٞ Filament ٗؼ٤َس ٓٔظَٔس

 Starch ٗ٘خء filling yarns ه١ٞ٤ حُِلٔش 

 warp yarns ه١ٞ٤ حُٔيحء Film ك٤ِْ
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 اٌٍدٕح اٌؼٍُّح:

 

حُٜ٘خػخص ح٧ٓـظخً ك٢ هْٔ ٛ٘يٓش ٤ٌٓخ٤ٗي  حُيًظـٍٞ حُٜٔ٘يّ ٓؼٖ حُلٍٞح٢ٗ

ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝطوخٗخطٜخ ر٤ٌِش حُٜ٘يٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 

 ٝحٌَُٜرخث٤ش رـخٓؼش ىٓ٘ن.

  

ح٧ٓـظخً ك٢ هْٔ ٛ٘يٓش ح٤ٌُٔخ٤ٗي حُؼخّ ر٤ٌِش  حُيًظـٍٞ حُٜٔ٘يّ ٝؿ٤ٚ ٗخػٔش  

 حُٜ٘يٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحٌَُٜرخث٤ش رـخٓؼش ىٓ٘ن.

  

ٛ٘يٓش حُـٍِ ٝح٤ُٔ٘ؾ ر٤ٌِش ح٧ٓـظخً ك٢ هْٔ  حُيًظـٍٞ حُٜٔ٘يّ ٓل٢ حُي٣ٖ كٔٞى

 حُٜ٘يٓش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحٌَُٜرخث٤ش رـخٓؼش حُزؼغ.

 

 اٌرذلُـك اٌٍغـىٌ: 
 

 ٓخَٓ ٓلٔٞى ٣ُٞى :حُيًظٍٞ

 

 ٤ًِـش ح٥ىحد ٝحُؼِّٞ ح٩ٗٔخ٤ٗـش رـخٓؼـش ىٓ٘ن

 

 

 

 حمـىق اٌطثـغ واٌرشخّـح وإٌؾـش ِحفىظـح ٌّذَشَـح اٌىرـة واٌّطثـىػاخ

 

 
 


