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 بالطرٌقة تحلٌلها و تلخٌصها و البٌانات جمع فن هو

 ثم ومن ،معٌنة ظاهرة فهم إلى الهادفة الصحٌحة
 .الظاهرة هذه حول مستقبلٌة توقعات بناء



 الاستدلال الإحصائً
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 الذي العلم هو الإحصائً (الاستنباط أو الاستقراء أو) الاستدلال

 فقط بالاعتماد ذلك و الشاملة الكلٌة القرارات و الأحكام ببناء ٌعتنً

 .جزئٌة معلومات على

 

   :الإحصائً الاستدلال أقسام
 Estimation Theory التقدٌر نظرٌة1.

 Hypotheses Testing الفرضٌات اختبار2.

 
                             Money ball: The Art of Winning an 
                                                  Unfair Game. 
 



 درسهانالموضوعات التً 
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 الإحصاء علم فً أساسٌة مفاهٌم :1 البحث

 البٌانات ترسٌم و التكرارٌة التوزٌعات :2 البحث

 المركزٌة النزعة مقاٌٌس :3 البحث

 التشتت مقاٌٌس :4 البحث

 التوزٌعات بعض و العشوائً المتغٌر :5 البحث

 الارتباط و الانحدار :6 البحث

 
 أخرى بحوث إلى بالإضافة
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 العددٌة بالخصائص متعلقة نتائج تفسٌر و وصف هو الرٌاضً الإحصاء هدف

 

 .المجتمع ذاك مشاهدات تحلٌل خلال من (الإحصائً المجتمع) للمجتمع 

 

 (الإحصائً المجتمع) المجتمع أولاا 

 

 .موجودات من البال فً ٌخطر شًء أي و النبات و المواد و الأشٌاء من مجموعة

 
 finite population المحدود المجتمع(1)

 
 infinite population المحدود غٌر المجتمع(2)
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 numerical properties للمجتمع العددٌة الخصائص ثانٌاا 

 

 ... الجنس، القامة، طول الدم، ضغط العٌنٌن، لون الوزن، الشخص، عمر

 
   random sample العشوائٌة العٌنة ثالثاا 

 

   إحصائٌة بطرق انتقاءها ٌتم المدروس، المجتمع من (صغٌرة) جزئٌة مجموعة هً

 

 .العشوائٌة بالعٌنة اصطلاحاا  تسمى و علمٌة

 

   المجتمع بدراسة مقارنة الاقتصادٌة و الزمنٌة و البدنٌة التكلفة تقلٌل :العٌنة أهمٌة

 

 .بأكمله الإحصائً
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 المقدّر و المعلَمة رابعاا 

 
   فهو estimate المقدر بٌنما المجتمع تصف خاصة هً parameter المعلمة

 

 .منه المسحوبة العشوائٌة العٌنة تصف خاصة

 

    للمجتمع       الحسابً للمتوسط مقدر هو للعٌنة     الحسابً المتوسط

   
 .للمجتمع      المعٌاري للانحراف مقدر هو للعٌنة S  المعٌاري الانحراف

x
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 variable المتغٌر خامساا 

 

 .بٌنها فٌما تحتلف ما مجموعة عناصر أن على الدالة الخصٌصة هو

 

 ناثالإ و ذكورال على ويتتح عٌنة فً الجنس متغٌر مثل

 
 constant الثابت سادساا 

 

 .بٌنها فٌما اختلاف أي تحتلف لا ما مجموعة عناصر أن على الدالة الخصٌصة هو

 

 اا ذكور فقط تحتوي عٌنة فً الجنس متغٌر مثل
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 label  (التسمٌة) العنونة سابعاا 

 

 .بٌنها فٌما عناصرها تختلف مجموعة طبقات لتوصٌف مفترض ترقٌم

 

 :مثال

 

 

 

 

Identity (id) gender 

1 Male 

2 Male 

3 Male 

4 female 

1 = Male 
2 = Female 

Identity (id) gender 

1 1 

2 1 

3 1 

4 2 



 الإحصاءفً علم مفاهٌم أساسٌة : 1البحث 

12/18 

 المتغٌرات أنواع ثامناا 

 

   تنقسم بٌنما (منفصل و مستمر) نوعٌن إلى قٌمها نوع وفق المتغٌرات تنقسم

 

 .(نسبً و مجالً ترتٌبً، اسمً،) أقسام أربعة إلى قٌاسها طرٌقة وفق المتغٌرات

 

 المنفصل المتغٌر و المستمر المتغٌر1)

 
 متغٌر مثل للعد، قابلة غٌر مقادٌره كانت إذا continuous مستمر المتغٌر إن

 .العمر

 
 متغٌر مثل للعد، قابلة مقادٌره كانت إذا discrete (متقطع) منفصل المتغٌر إن

   .الجنس
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 النسبٌة و المجالٌة و الترتٌبٌة و الاسمٌة المتغٌرات   (2

 
 بٌنها فٌما مقادٌره تختلف الذي المتغٌر هو و nominal variable الاسمً المتغٌر

 .معنىا  ذي بشكل ترتٌبها ٌمكن لا و اسمٌاا 

 
 أسود – أخضر – أزرق – عسلً – بنً :العٌنٌن لون :مثال

 

 :تسمٌة مع العٌنٌن لون :مثال

 
 label اللون

 1 بنً 

 2 عسلً 

 3 أزرق 

 4 أخضر 

 5 أسود
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 مقادٌره تختلف الذي المتغٌر هو و ordinal variable (الرتبً) الترتٌبً المتغٌر

 لتساوي معنى لا لكن و معنى له الترتٌب أن بحٌث وصفةا  اسمٌاا  بٌنها فٌما

 .قٌمه بٌن (الفروقات) المسافات

 

 :ما نفسً بمرض الإصابة شدة :مثال

 label شدة الإصابة 

 1 ضعٌفة جداا 

 2 ضعٌفة

 3 متوسطة

 4 قوٌة

 5 قوٌة جداا 

 شدة إن كذلك ،2 القٌمة من أصغر 1 القٌمة إن

 ...هكذا و 3 المرض شدة من أكبر 5 المرض

  و 1 بٌن (المسافة) الفرق أن القول نستطٌع لا :لكن و

   .4 و 3 بٌن (المسافة) الفرق نفسها هً 2

 ،2 القٌمة ضعف هً 4 أن القول نستطٌع لا كذلك
 .المثال هذا فً معنى أي الضعف لهذا فلٌس
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 اختلافاا  مقادٌره تختلف الذي المتغٌر هو interval variable المجالً المتغٌر

 ٌحتوي لا لكنه و قٌمه بٌن الفروقات لتساوي معنى ٌوجد و ترتٌبٌةا  صفةا  و اسمٌاا 

 .الحقٌقً الصفر

 

 36 و 24 و 12 : (مئوٌة درجة) الحرارة درجات بفرض :مثال

  من أقل هً 24 الدرجة إن و ،12 الدرجة من أعلى هً 24 الحرارة درجة إن

 ٌساوي 12 و 24 الدرجة بٌن الفرق أن كما .معنى له و موجود الترتٌب لذا 36

 .24 الدرجة و 36 الدرجة بٌن الفرق ٌساوي هو و مئوٌة درجة 12

 

  الحرارة درجة أضعاف ثلاثة هً 36 الحرارة درجة بأن القول ٌمكن لا :لكن و

 (المطلق بالصفر المسمى أو) الحقٌقً الصفر ٌوجد لا المثال هذا فً لأنه ،12
true (or pure) zero.   

 

 المطلق؟ الصفر هو فما
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 الذي الصفر هو :(البحت الصفر أو المطلق بالصفر المسمى أو) الحقٌقً الصفر

 صفر هو الشخص وزن أن قلنا إذا فمثلاا  تماماا، الصفة انعدام و انتفاء على ٌدل

 .تماماا  موجود غٌر الوزن أن ٌعنً فهذا

 

 لا فهذا صفر، هً الحرارة درجة أن قلنا إذا الحرارة، درجات مثال إلى بالعودة

 .صفرٌة هً و موجودة الحرارة بل الحرارة، انعدام أبداا  ٌعنً

 

 لاحظ ،17/11/2020 تارٌخ فً نعٌش الٌوم نحن المٌلادي التقوٌم فً :آخر مثال

  الٌوم بٌن الفرق ٌساوي هو و أٌام ثلاثة هو 20/11 و 17/11 بٌن الفرق أن

 .مجالً متغٌر هو أي ترتٌبً، فوق متغٌر هو المٌلادي التقوٌم لذا 4/11 و 1/11

   المطلق؟ الصفر ٌحتوي المتغٌر هذا هل الآن

 

 غٌر أو) 31/10/2020 الٌوم فً أننا ٌعنً 0/11/2020 تارٌخ لأن لا، الجواب

 صفر هو لذا التارٌخ ٌختفً لم و التارٌخ صفة ٌنفً لم الصفر إن بالتالً و (ذلك

 .حقٌقً غٌر
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 و ترتٌباا  و اسماا  قٌمه تختلف الذي المتغٌر هو ratio variable النسبً المتغٌر

 .الحقٌقً الصفر على ٌشتمل و قٌمه بٌن للفروقات  معنى هناك

 
 من أكبر 60 العلامة إن 100 ,95 ,90 ,80 ,60 ,20 :الطلاب علامات :مثال

 بٌن الفرق ٌساوي و 10 هو 80 و 90 العلامتٌن بٌن الفرق إن .20 العلامة

   .90 و 80 العلامتٌن

 

  هً 20 العلامة إن كمثال كذلك و 20 العلامة أضعاف ثلاثة هً 60 العلامة إن

 فرضنا فلو موجود، الحقٌقً الصفر لأن فقط و فقط صحٌح وهذا .80 العلامة ربع

 أٌة هناك لٌست أنه ٌعنً فهذا محض كامل صفر أي صفر علامته الطالب أحد أن

 .أخرى علامة الطالب لهذا لٌكون حظوظ أٌة و فرصة
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  بالمتغٌر تسمٌتهما ٌتم النسبً المتغٌر و المجالً المتغٌر إن ختامٌة ملاحظة

 
   .للدراسة تسهٌلاا  و اختصاراا  وذلك ،scale (القٌاسً) المقٌاسً

 
   :الأنواع إدراج تم SPSS برنامج فً مثلاا 

 
 المقٌاسً -الترتٌبً -الاسمً

 
 

 
 
SPSS (v27), …, SPSS (V21), … 

 .SPSS (V18)إصدار لٌس أقدم من 
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 :نتكلم الٌوم عن

 

 

 تذكرة بما تحدثنا عنه•

 

 بعض الرموز الهامة فً الإحصاء•

 

 التوزٌع التكراري: البحث الثانً•

 
 SPSSالتوزٌعات التكرارٌة فً •

 

 

 
 



 تذكرة بما تحدثنا عنه
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 :نوعٌن أحد هو قٌمه نوع وفق المتغٌر إن

   للعد قابلة غٌر المتغٌر قٌم إن أي :مستمر

 (... و الحرارة درجة ،الطول ،الوزن ،الزمن :مثل)

 غٌر أو منتهٌة) للعد قابلة المتغٌر قٌم إن أي :منفصل

 (العدد منتهٌة

 إلى الواردة الهاتفٌة المكالمات ،نرد حجر إلقاء :مثل)

 (... و دولً طرٌق من المارة السٌارات عدد المقسم،

 .قٌاسً أو ترتٌبً أو اسمً فهو قٌاسه، طرٌقة وفق بٌنما 

 ،منفصل هو الترتٌبً و الاسمً إن 

 .مستمر هو القٌاسً بٌنما 
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 .حرف ٌونانً ٌدل على عملٌة الجمع   

 

 إن            ٌعنً:                          . عٌنة حجمها      من المتغٌر     

 

 و بالتالً إن المتوسط الحسابً بالتعرٌف هو                                            

 

 

                     

 

 

 هو نتٌجة رمً حجر نرد مرة واحدة، عندئذ قٌم :      مثال

 و إن                                          
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المتغٌر الدال على نشاط مجموعة:     مثال  

بفرض قٌم. فً متاهة( خمسة فئران)فئران   

هً         

 عندئذ ما قٌمة المتوسط الحسابً     ؟

 

 

بالتالً                                                        

 
  

U

U10, 12, 19, 21, 32

U

1 2 3 4 510, 12, 19, U 21, U 32U U U    

5

1 10 12 19 21 32
18.8

5 5

i

i

U

U     
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 أصغر هو minimum الـ إن

 min له ٌرمز و المتغٌر مقادٌر 

   أكبر فهو maximum الـ أما

 max اختصارا   و المتغٌر مقادٌر

 :مثال

 من عٌنة وزن لمتغٌر بالنسبة

 السلة فرٌق لاعبً
Los Angeles Lakers 

 إن

 

 
 

max(

min

) 253

( ) 179

i

i

i

i

X

X
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  أن برهن ثابت    بفرض

 

  أن برهن ثابت    بفرض

 
     Frequency Distribution  التكراري التوزٌع

 

 .العٌنة فً مشاهدة كل تكرار وفق المتغٌر مشاهدات كتابة إعادة و تصنٌف هو

                                

 .العٌنة فً       المشاهدة تكرار على ٌدل     أن حٌث                               

                          

 الحاصلة المشاهدات فهم تٌسٌر هو الجدول من الهدف                                

 .العٌنة فً                                

                                 

  إن دوما                                  

 

1 1

N N

i

i

i

i

ccX X
 

  c

c
1 1 1

2 2 2( ) 2
N

i i

N N
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 القدم كرة فرٌق لدي العضلٌة الإصابة شدة على الدال المتغٌر هو    إن :مثال

       أن لنفرض .لاعب 28 هو الإجمالً اللاعبٌن عدد أن حٌث لٌفربول، الانجلٌزي

 :كالتالً كانت العضلٌة الإصابات

 label شدة الإصابة 

 1 ضعٌفة جدا  

 2 ضعٌفة

 3 متوسطة

 4 قوٌة

 5 قوٌة جدا  

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 12

13 14 15 16

17 18 1

11

9

21 24

25

20

22

7

2

2

3

26 2 8

2, 1, 3, 2,

1, 2, 4, 5,

2, 4

1, 1, 1, 2,

1, 2, 5, 4,

2,X

, 2, 4,

3, , 4

1, 3, 4,

,

5

5

X X X

X X X X

X X

X X X X

X X X X

X X X X

X

X

X X X

X

   

   

   

   

   

  

  





X

(1)الجدول   
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  :المثال تتمة

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17

18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28

1, 1, 1, 2, 1, 2,

5, 4, 2,X 3, 5, 4,

2, 1, 3, 2, 1,

2, 4, 5, 2, 4,

2, 4, 1, 3, 4, 5

X X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X X

     

     

    

    

     

 فلذا ٌجب الانتباه إلى. لا حظ أن                      و إن حجم العٌنة هو             

 

 . مقادٌر المتغٌر وحجم العٌنة المسحوبة من هذا المتغٌر 

 

 :رمٌنا قطعة معدنٌة عشر مرات فكانت النتائج كالتالً
H,H,H,T,H,T,H,T,H,H  اكتب جدول التوزٌع التكراري         . 

5

1

28
i

if


28N 
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 .  فً المثال و التمرٌن السابقٌن إن المتغٌر المدروس منفصل

 

 .لنأخذ الآن مثالا  ٌكون فٌه المتغٌر المدروس مستمرا  
Kids weight.sav                  فٌه. 

 الأوزان

209N 
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 Grouped frequency distribution المصنّف التكراري التوزٌع

 

  فئات أٌضا   تسمى) طبقات فً تكرارها بحسب المشاهدات ترتٌب و تنظٌم هو
categories) معٌنة. 

 

 هو الأوزان لمتغٌر التكراري الجدول إن :الأطفال أوزان مثال تتمة

للفئات ( أو الحدود السفلٌة)إن الحدود الٌسارٌة 
أما عرض الفئة . cut pointsتسمى بنقاط القطع 

(width)  فهو الحد العلوي ناقص السفلً وهو ٌبلغ

 . فً هذا المثال 4
كٌلوغراما ،  27.5الآن لنفرض وزن طفل ما هو 

 إلى أٌة فئة ٌنتمً وزن هذا الطفل؟

[22.5,27.5[ , [27.5,32.5[ , ..., [47.5, [  الحدود الفعلٌة للفئات هً
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 .بالكٌلوغرام أطفال                 أوزان على الدال المتغٌر     بفرض :مثال 

 كالتالً كان التكراري الجدول بأن لنفرض و 

209N  X

 تفٌد لدٌنا التً المعلومات فقط هنا بالتالً

 وفق الفئات هذه فً تتوضع المتغٌر قٌم بأن

 المعلومات فقدنا قد لكننا و معٌنة تكرارات
 .المتغٌر لهذا الفعلٌة بالقٌم المتعلقة

  برنامج فً المستمر للمتغٌر تكراري توزٌع جدول بناء كٌفٌة عن نتكلم الآن
SPSS. مثال إلى بالعودة kids weight.sav فقط واحدة طرٌقة عن سنتكلم 

   .التكراري التوزٌع جدول بناء فً البرنامج هذا من للاستفادة



 التوزٌع التكراري: 2البحث 
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 التوزٌع التكراري: 2البحث 
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 التوزٌع التكراري: 2البحث 
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 التوزٌع التكراري: 2البحث 
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 التوزٌع التكراري: 2البحث 
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  ربٌع أسامة الدكتور كتاب ،SPSS برنامج مع العمل أساسٌات على للتعرف

 .SPSS برنامج باستخدام الإحصائى التحلٌل :أمٌن
   

 ذلك و كغ 5 فهو الفعلً العرض أما كغ 4 هو للفئات النظري العرض أن لاحظ

 .(الفعلٌة الحدود) 5=22.5-27.5 بٌنما (النظرٌة الحدود) 4=23-27 لأن



 

 الإحصاء الحيوي
 
كلية العلوم الصحية -لطلاب السنة الثالثة   

 جامعة دمشق
 

 

 ‘‘الثالثة الجلسة ’’ 

 
 ياسر الزعيم. د: إعداد

 
 المدرس في قسم الإحصاء الرياضي

 جامعة دمشق -كلية العلوم 
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 :نتكلم الٌوم عن

 

 تذكرة بما تحدثنا عنه•

 

 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: البحث الثانً•

 
 SPSSفً التمثٌل البٌانً •

 

 

 
 



 تذكرة بما تحدثنا عنه
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209if N 

 .subscript (or index) السفلً بالدلٌل    ندعوا

 

 .                       هً الفعلٌة الحدود        

 
   هو midpoint الفئة مركز

i

[ , ]a b[ 0.5, 0.5[a b 

2

a b
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 (chart) البٌانً المخطط أو (graph) البٌانً الرسم إن
 فهمها بهدف للمشاهدات مرئً تصوٌري تمثٌل عن عبارة

   .بٌانٌا  

 فً عددٌا   المشاهدات فهم على ٌساعد التكراري التوزٌع

 بطرٌقة الفهم على فٌساعد البٌانً الرسم أما جداول،

 .ترسٌمٌة

 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 

 Pie chart (الفطٌرة) الدائرة مخطط أول  

 سواء المنفصلة المتغٌرات لتمثٌل (slices) شرائح شكل على بٌانً رسم

   ترتٌبٌة، أم اسمٌة كانت
  .(categorical variables بالفئوٌة أٌضا   الترتٌبٌة المتغٌرات ندعو)

kids weight_extended.sav 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 .فئات ست عن عددها ٌزٌد ل فئات مع الفئوي للمتغٌر مناسب الفطٌرة رسم

 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 



 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 (رسم) مخطط ثانٌا  
 :Bar chart الأعمدة

 

  شكل على بٌانً رسم
 (bars or bins) أعمدة

 بمسافات بٌنها فٌما متباعدة

 لتمثٌل وذلك متساوٌة،

  اسمٌة) الفئوٌة المتغٌرات

 عدد كان مهما (ترتٌبٌة أم

 .فئاتها

 



 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التكراري المدرّج ثالثا  
Histogram الرسم وهو 

 لتمثٌل المستخدم البٌانً

  المستمر المتغٌر مشاهدات
 .بٌانٌا  



 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 

15/26 



 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 



 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 لتمثٌل المستخدم البٌانً الرسم وهو polygon التكراري المضلع رابعا  

 (المجالت) الفئات مراكز تتصل بحٌث بٌانٌا   المستمر المتغٌر مشاهدات

 المدرج على التكراري المضلع رسم ٌتم عادة) مستقٌمة بخطوط ببعضها

 .(التكراري
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 التمثٌل البٌانً للمشاهدات: 2البحث 
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 :نتكلم الٌوم عن

 

 تذكرة بما تحدثنا عنه•

 

 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: البحث الثالث•

 
 SPSSفً المركزٌة مقاٌٌس النزعة •

 

 

 
 



 تذكرة بما تحدثنا عنه
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 .لٌفربول فرٌق لاعبً لدى العضلٌة الإصابة شدة :مثال

 

 

 مقاسة) ضوئً لمحفز المرٌض استجابة سرعة :آخر مثال

 :(بالثانٌة

 

 

 

 
 

3,3,4,3,8,9,8,7,3,10,20,4

 label شدة الإصابة 

 1 ضعٌفة جدا  

 2 ضعٌفة

 3 متوسطة

 4 قوٌة

 5 قوٌة جدا  

 التكراري الجدول هو و
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 أو Central Tendency Measures المركزٌة النزعة مقاٌٌس
Central Tendency Measurements (  اختصارا CTM )   

 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

 Measures تسمٌها الكتب بعض و
of Central Location، أعداد هً و 

 الذي المكان على تدل (مؤشرات أو)

 .عٌنة مشاهدات معظم عنده ٌتجمع

 المشاهدات من محسوبة هً بالتالً

 مركز من قرٌبا   تتوضع و نفسها

 .(ذاته المركز هً أو) المشاهدات
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

 Average or Arithmetic Mean or Mean الحسابً المتوسط أولا  

  الثقل مركز بـ أٌضا   ٌسمى هو و المشاهدات مركز من القرٌبة القٌمة وهو
 .balancing point (التوازن مركز)
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

 raw data الخام للبٌان الحسابً المتوسط ألف

 

                         

 .           نقرؤه و                   هو المتوسط إن                     

 

 إن ضوئً لمحفز الاستجابة زمن لمثال بالعودة :مثال  

 

 

 

 
 :SPSS فً  

 

 

1 2, , , NX X X1

N

i

i

N

X

X 


X b a r

3 3 4 3 8 9 8 7 3 10 20 4
6.83

12
X
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 
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 تكراري جدول فً المرتب للبٌان الحسابً المتوسط باء

 

 

 

 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

1

1

k

i

i

i

i

i

k

f

X

f

X









i if

X
N

X
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

 :(بالثانٌة مقاسة) ضوئً لمحفز المرٌض استجابة سرعة :مثال

 

 

 لا

                                        

   

   :الجدول ٌصبح                                 

 

 

 

 
 

1

1

82
6.833

12

k

i

k

i

i i

i

f

X

f

X
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 
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Kids weight_extended.sav   



 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 
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 Median الوسط ثانٌا  

 .المشاهدات منتصف هً أي المشاهدات مركز فً تتوضع التً القٌمة وهً

NX1 2, , , NX X X    الوسط لحساب .                         :    المتغٌر من      عشوائٌة عٌنة

 

 فٌصبح (الأكبر إلى الأصغر من) تصاعدٌا   نرتب

        
   المشاهدة هو فالوسط odd فردي      إذا ألف :عندئذ                                   

 

  أي ،             ترتٌبها التً

 
   ترتٌبهما اللتٌن المشاهدتٌن متوسط هو فالوسط even زوجً      إذا ب

 
  أي

( )med X

(1) (2) (N)...X X X  N

1

2

N 
1

2

( )
N

med X X
 

 
 



N, 1
2 2

N N


1
2 2

( )
2

N N
X X

med X

   
   

   







 :الاستجابة سرعة لمثال بالعودة

 

                                     :الخام البٌان

 
 ordered data :المرتب البٌان

 

 

 

 

 هو الوسط فإن             وكون

 

 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 
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3,3,4,3,8,9,8,7,3,10,20,4

1 2 3 1 123, 3, 4, ..., 3, 4X X X X X    

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

(7) (8) (9) (10) (11) (12)

3 3 3 3 4 4

7 8 8 9 10 20

X X X X X X

X X X X X X

           

          

12N 

12 12
1

(6) (7)2 2 4 7
( ) 5.5 (sec.)

2 2 2

X X
X X

med X

   
   

   


 

   



    مرتٌن مكررة مشاهدة كل لاحظ                                           :مثال

 .منوال ٌحوي لا الإحصائً البٌان هذا إن لذا
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

 Mode المنوال ثالثا  

 .المشاهدات بٌن من تكرارا   الأكثر القٌمة وهً

 إن ضوئً، لمحفز الاستجابة سرعة :مثال

 مرات أربع مكررة        (القٌمة) المشاهدة 

 لذا و المشاهدات باقً من تكرارا   أعلى وهً

                 . 

 

 المشاهدات كل عندما منوال ٌوجد لا :أ ملاحظة

 .التكرار نفس لها

 

3X 

( ) 3mod X 

1,1,2,2,4,4,7,7,35,35,20,20



 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 
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   (الكل ولٌس أكثر، أو) لمشاهدتٌن التكرار نفس :ب ملاحظة

 .المشاهدتٌن هاتٌن متوسط هو المنوال :متجاورتان المشاهدتان-

 .منوالان ٌوجد :متباعدتان المشاهدتان-

 

 لهما     والمشاهدة     المشاهدة إن                                        :مثال

   متجاورتان (تصاعدٌا   المشاهدات ترتٌب بعد) أنهما لاحظ و التكرار نفس

 

   المنوال ٌكون ولذا

 

 لهما      والقٌمة     القٌمة إن                                              :مثال

 الإحصائً البٌان لهذا منوالان ٌوجد بالتالً و متباعدتان هما و التكرار نفس

 

 

1,2,2,3,3,3,6,6,6,12,12,1336

3 6
( ) 4.5

2
mod X


 

1,2,2,3,3,3,6,6,12,12,13,13,13313

1 2( ) 3 , ( ) 13mod X mod X 
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 مقاٌٌس النزعة المركزٌة: 3البحث 

 المتغٌر

 SPSS بلغة المتغٌرات

 فئوي منفصل

 تعداد

 مستمر

categorical 

count 

CTM 



 عدد الفئات الأمثل لتمثٌل المتحول المستمر فئوٌا  
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   المناسب الفئات عدد لاختٌار كثٌرة محاولات توجد

 .مستمر متحول من      حجمها عٌنة مشاهدات لتقسٌم

 :المحاولات تلك أشهر من و 

 

 سترجس قانون (1

 

 
 إن   Bacteria.sav: مثال
 .فئوٌا   data المتحول لتمثٌل فئة 15 نحتاج لذا

   
 راٌس قانون (2

 
 إن    Bacteria.sav : مثال
 .Rice قاعدة وفق فئة 44 نحتاج لذا
 

 

   

 

 

1 3.322 log( )I N 

Herbert Sturges 1882-1958 

I

N

32I N 
 

32 10000 2* 21.54 2*22 44I        

14.288I 



 

 الإحصاء الحيوي
 
كلية العلوم الصحية -لطلاب السنة الثالثة   
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 :نتكلم الٌوم عن

 

 

 مقاٌٌس التشتت: البحث الرابع•

 
 SPSSالتشتت فً مقاٌٌس •
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 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 

 
 (التبعثر) التشتت مقاٌٌس

Dispersion (Scatter, Variability or Spread) Measures 

 متساوٌة المشاهدات جمٌع كانت إذا الصفر تساوي سالبة، غٌر أعداد هً

 .بعضها عن الشاهدات تباعدت و اختلفت كلما الأعداد هذه تكبر و بالقٌمة،

 
   المعٌاري الانحراف -التباٌن -المدى :أهمها
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 :(بالثانٌة مقاسة) ضوئً لمحفز المرٌض استجابة سرعة :مثال

 

 

 

 
 Variance التباٌن ثانٌا  

 

 على مؤشرا   كان بالمقدار كبر فكلما العٌنة، فً الموجودة التشتت كمٌة عن ٌعبر مقٌاس

 المشاهدات اقتراب على دلٌل   كان بالمقدار قل كلما و العٌنة، متوسط عن المشاهدات ابتعاد

 .المتوسط من

 

 

 

 
 

 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 

 Range المدى أولا   
 أي أصغرها و المشاهدات بٌن من قٌمة أكبر بٌن الفرق وهو

( ) max(X ) min(X )i i
ii

range X  

3,3,4,3,8,9,8,7,3,10,20,4

( ) max(X ) min(X ) 20 3 17 sec.i i
ii

range X     
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 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 

 
 
                        (population) المجتمع تباٌن إن

 
  (sample) عٌنة بتباٌن تقدٌره ٌتم لذا (الدراسات معظم فً) مجهول

 

 

 المجتمع ذاك من مسحوبة

 

  إن الأطفال أوزان :مثال

 

 

 إن المراجع بعض فً

 

 
2

2 1

pN

i

i

p

X

N



 






 
2

2 1

1

N

i

iX X

s
N










 
2

2 1

N

i

i

X

s
N

X







2 233.124s kg
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 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 

 المعٌاري الانحراف  ثالثا   
 Standard Deviation (std., sd., std. deviation) 

 

 

 وهو الجذر التربٌعً للتباٌن أي 

 

 

 إنأوزان الأطفال : مثال                                  

 

                            

 وبالتالً ٌكون                                           

 
2

2 1

1

N

i

i X

s s
N

X




 




2 5.75s s kg 

2 233.124s kg



 نستنتج عندئذ .            الذكاء مستوى لدٌه كان ما طفل   بأن لنفرض الآن

 الانحراف ضعفً ٌعادل بما المتوسط ٌفوق ذكاء مستوى له الطفل بأن

 .                 أي المعٌاري

 تموضع تشخٌص فً فٌدم المعٌاري الانحراف نأ معرفة المثال هذا من الفائدة

 .للمتوسط بالنسبة المشاهدات
  

  

 لمستوى التكراري المنحنً بأن لنفرض

 بالشكل كان الأطفال من عٌنة ذكاء

 مستوى متوسط بأن لنفرض و .الأحمر

 intelligence quotient (IQ) الذكاء

  هو الأطفال من مجموعة لدى

            المعٌاري الانحراف أن وبفرض
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 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 

 

100X 

15s 

130iX 

2iX X s 
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Kids weight_extended.sav   
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 الأطفال لأوزان التشتت و المركزٌة النزعة مقاٌٌس
 حدة على الإناث و الذكور

 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 
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 :المعٌاري الانحراف حول ملحظات

 سٌؤدي (سالب أو) موجب بعدد للمتحول المشاهدات جمٌع ضرب إن-

 القٌمة بمقدار المتحول لهذا المعٌاري الانحراف قٌمة تضاعف إلى

 .العدد لذلك المطلقة

 

 

 ٌغٌر لن المتحول مشاهدات (جمٌع من) لجمٌع عدد (طرح أو) جمع إن-

 .المتحول لهذا المعٌاري الانحراف قٌمة من

 

 

   Kids weight_extended.sav :مثال
     weightM4=weight-4     ,         weightP10=weight*10 

 

 

 مقاٌٌس التشتت: 4البحث 

 

: ii X ic X s c s

ic X s s: ii X
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 التشتتمقاٌٌس : 4البحث 
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 المتحولٌن أنشئ  :تمرٌن
             weightM10=weight-10 

                   weightPM5=weight*(-5)    

 

 ما و (المنوال و الوسط و المتوسط) المركزٌة النزعة مقاٌٌس تغٌرت كٌف 

 و المعٌاري الانحراف و التباٌن) التشتت مقاٌٌس على ٌطرأ الذي التغٌٌر

 ؟(المدى

 

 



 

 الإحصاء الحيوي
 
كلية العلوم الصحية -لطلاب السنة الثالثة   

 جامعة دمشق
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 ياسر الزعيم. د: إعداد
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 :نتكلم الٌوم عن

 

 
 المعٌارٌة القٌم : البحث الرابع•

 

 

 المتغٌر العشوائً و التوزٌعات الاحتمالٌة: البحث الخامس•
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 القٌم المعٌارٌة : 4البحث 

  (المعٌارٌة القٌم) z القٌم
z values (z-scores or standardized values) 

 

  بالتعرٌف هً      للمتحول المعٌارٌة القٌم إن

 

 

 :نكتب أو

 

 :أن ٌتحقق و

; ,1,2,i
i

X
z i

X
N

s


  

z
s

X X
 X

0 , SD( ) 1z z 

 scalars أعداد هً أي  قٌاس واحدة لها لٌس    القٌم إن

 

 

z
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 القٌم المعٌارٌة : 4البحث 

   kids weight.savمثال 

    weightz=(weight-39.65)/5.76:إنشاء المتحول

39.65X kg

2 233.124s kg



 :الأطفال أوزان مثال فً

  

5/11 
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 ملاحظة
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 المتغٌر

 SPSS بلغة المتغٌرات

 فئوي منفصل

 تعداد

 مستمر

CTM 

Dispersion 



 المتغٌر العشوائً: الخامسالبحث 

 :هو نتٌجة رمً قطعة نقود مرة واحدة:      مثال

 

 
 
 

 عندئذرمً حجر نرد مرة واحدة، نتٌجة هو :      مثال

                                           

 
 

 هو عدد السٌارات المارة عبر طرٌق دولً  :      مثال

 خلال سنة، عندئذ

 

 

 

 .ولكل من هذه القٌم فرصة معٌنة فً الحدوث
 

X

1 2 61 2, , 6,x x x  

X

1 2,Hx x T 

X

 0, 1, 2, 3, ..., N, ...,x  
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 (  بالدقائق)هو عمر نوع من البكترٌا :      مثال

 

 عندئذ : بعد استخدام إحدى المعقمات

 

 

 .احتمال حدوثولكل من هذه القٌم 

 المتغٌر العشوائً: الخامسالبحث 

X

;0 i ix   

 العشوائً المتحول

 عنصر لكل أن حٌث صفة   بٌنها فٌما تختلف مجموعة عناصر أن على تدل خصٌصة هو

 .للحدوث فرصة العناصر هذه من

 ذكرا   الشخص ٌكون أن احتمال إن و .أنثى أو ذكر :الجنس على الدال المتحول :مثلا  

   .(مثالنا فً نصفال ٌساوي هو و) أنثى الشخص ٌكون أن احتمال ٌساوي

 

 ولكن منها، كل وقوع فرصة و للمتحول الممكنة النتائج كل نعلم أننا التعرٌف من نستنتج

 .عشوائً متحول أنه قلنا التجربة، إجراء بعد إلا النتٌجة نعلم لا أننا كون
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 المتغٌر العشوائً: الخامسالبحث 

 :اصطلاح

 

  الاحتمال تابع بـ التكراري المنحنً معادلة ندعو بالتالً عشوائً، متحول     
Probability function لها نرمز و              . 

 

 

X
( )f x

 .عشوائٌة متغٌرات لـ عشوائٌة ٌناتع تعتبر SPSS فً المتغٌرات كل
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 التوزٌع الطبٌعً: الخامسالبحث 

   التباٌن و      بالمتوسط طبٌعً عشوائً متحول هو      نبأ نقول

 

 :هً (الاحتمال تابع) التكراري هنحنٌم معادلة كانت إذا 

 

 

 

 

 

X

2

2

( )

2
1

) ; ( , )(
2

x

f x xe





 

 

   

2



 

 الإحصاء الحيوي
 
كلية العلوم الصحية -لطلاب السنة الثالثة   

 جامعة دمشق
 

 

 ‘‘السابعة الجلسة ’’ 

 
 ياسر الزعيم. د: إعداد

 
 المدرس في قسم الإحصاء الرياضي

 جامعة دمشق -كلية العلوم 

 
 

2022 –و  الأكانون   
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 :نتكلم الٌوم عن

 

 

 التوزٌع الطبٌعً: الخامسالبحث •

 

 مقدمة فً اختبار الفرضٌات الإحصائً•

 
 SPSSاختبار التوزع الطبٌعً فً •
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 التوزٌع الطبٌعً: البحث الخامس

 
2

2

( )

2
1

( ) ; , (1)
2

iX

i iXf Xe





 




   

2.718...e 

3.14159... 

   Euler’s number 

   (pi) 

 Normal distribution (Gaussian) (الغاوسً التوزٌع) الطبٌعً التوزٌع
 

 كانت إذا    وتباٌن    بمتوسط طبٌعٌا   توزٌعٌا        العشوائً للمتحول إن

 (هو الاحتمال تابع للمتحول كان إذا أي) هً له التكراري المنحنً معادلة

 .أعلاه (1) رقم المعادلة

 

   اصطلاحا   ونكتب

X2

2( , )X N  



 :التوزٌع هذا خصائص بعض

 

   إن1)

 

   إن 2)

 

  المتوسط حول متناظر التوزٌع3)

 

   إن4)

 

 التجرٌبٌة القاعدة5)
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 التوزٌع الطبٌعً: البحث الخامس

2( , )X N  

( ) 0if X 

( )d 1

i

i i

X

X Xf









mode median  
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 التوزٌع الطبٌعً: البحث الخامس

Normal (or Gaussian) distribution 
 

 (الغاوسً)التوزٌع الغاوصً 



 فإن                              كان إذا

 

 إن أي                                             

 

 

 

 

       بـ     نقدر و      بـ     نقدر لذا مجهولة المجتمع معالم غالبا   -

 

    (sigma square hat)               و    (mu hat)               نكتب و

 

 فإن                            كان فإذا
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 التوزٌع الطبٌعً: البحث الخامس

2( , )X N  

(0,1)Z
X

N







 
2

2
1

( ) ; , (2)
2

iZ

i iZ Zf e




   

2( , )X N X s(0,1)
X

Z N
s

X 


X
22s



 The empirical rule    التجرٌبٌة القاعدة
                  (The 68, 95, 99.7 rule) 

 

  وكان        لـ  عٌنة                         

 

 :فإن 

 

            و              بٌن تتوضع المشاهدات من            

 

              و              بٌن تتوضع المشاهدات من            

 

            و               بٌن تتوضع المشاهدات من           
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 التوزٌع الطبٌعً: البحث الخامس

X 1 2, , , NX X X2( , )X N  

68%  

95%

99.7%

2 

3 3 

2 



 

 

 

 
 :تصبح التجرٌبٌة القاعدة بالتالً و
 

 

           

           و            بٌن تتوضع المشاهدات من            

 

              و              بٌن تتوضع المشاهدات من            

 

            و             بٌن تتوضع المشاهدات من           
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              لذا مجهولة المجتمع معالم غالبا   كون و

                

 و              

 التوزٌع الطبٌعً: البحث الخامس

68%X sX s

95%

99.7%

2X s

3X s3X s

2X s



: 100,80,90,75,82 & 9.8YY s 
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 مقدمة

 

 عٌنة أولى

 

 

 عٌنة ثانٌة

  

 
 

: 20,40,35,60,55 & 16.05XX s 

0 1: versus :H a H a  

 أسلوب اختبار الفرضٌات الإحصائً



 :statistical hypotheses testingاختبار الفروض الإحصائً 

 

 هو فن و علم الوصول إلى استدلالات و استقراءات إحصائٌة حول معالم و 

 

 وسطاء المجتمع من خلال مشاهدات عٌنة مسحوبة و منتقاة من ذلك المجتمع 

 

 (.بالرغم من أن المشاهدات معرضة للخطأ)الإحصائً 

 
و  null hypothesis( الفرضٌة الابتدائٌة)وهً الفرضٌة الصفرٌة        

 (أحٌانا  ٌرمز لها بـ       )فٌها نفترض صحة ادعاء ما 

 
و  alternative hypothesis( الفرض واحد)وهً الفرضٌة البدٌلة        

 ( ٌرمز لها      )فٌها نفترض عدم صحة الادعاء فً الفرضٌة الصفرٌة 
10/14 

0H

1H

OH

aH

 مصطلحات فً اختبار الفرضٌات



 significance levelالنظري ( المعنوٌة أو الدلالة)هو مستوى الأهمٌة     

 وقٌمته ٌحددها الباحث قبل إجراء الاختبار

 

 (من أشهر القٌم                                   )

 
و قٌمته محسوبة من  significance levelوهو مستوى الأهمٌة الفعلً        

 (ٌرمز له أٌضا              أو        )الاختبار 

 

 القاعدة الثابتة لاتخاذ القرار فً اختبار الفرضٌات

 

 إذا كان              فإننا نقبل        و نرفض  

 

 نرفض       و نقبلكان              فإننا أما إذا 
11/14 



.01, .05, .10    

sig

.p value. .p v

sig 0H
1H

sig 0H
1H

 مصطلحات فً اختبار الفرضٌات
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Bacteria.sav 

 
هو عٌنة عشوائٌة  dataالمتحول هل 

 من مجتمع موزع طبٌعٌا ؟

 الطبٌعًالتوزع  اختبار



     مقابل                                 اختبار نرٌد

 

 .     همٌةالأ مستوى عند
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 2

0 : data ~ ,H   2

1 : data ,H  



Andrey Kolmogorov 1903-1987  

Nikolai Smirnov 1900-1966  

Samuel Shapiro 1930-  
Florida International University 
 

Martin Wilk 1914-2013  



 :الصفري الفرض نقبل إذا      

 

 14/14   .البدٌل الفرض ونرفض                                                   

.2 .05sig   

 2

0 : data ~ .007, .983H   

 SPSSفً  التوزع الطبٌعً اختبار
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:نتكلم اليوم عن

حساب المساحات تحت المنحني الطبيعي•

خطيو الانحدار الالخطي تحليل الارتباط : البحث السادس•



حساب المساحات تحت المنحني الطبيعي

:فإن

؟حسابعنماذا

:طريقتيننتعلم
SPSS
.المعياريالطبيعيالتوزيعجدولاستخدام

2( , )X N  

( )f x

x

 a X b

3/28
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2( 4, 9)X N   

cdf.normal(x,4,3)

cdf: 
Cumulative  
distribution 
function

حساب المساحات تحت المنحني الطبيعي



القيمةوبينتتوضعالمشاهداتمن

التاليةالاحتمالات،السابقلمتحولللنحسب:آخرمثال

5/28

35%23

2( 4, 9)X N   

حساب المساحات تحت المنحني الطبيعي
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:تمرين

:الاحتمالاتهذهاحسب

2( 0, 1)Z N   

حساب المساحات تحت المنحني الطبيعي



المعياريالطبيعيالتوزيعجدول

 ( )Z z A A

(0,1)Z

 0Z

 1.54Z



yxr
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تحليل الارتباط الخطي: السادسالبحث 

عاملمخلالمنبينهماالخطيةالعلاقةشدةنقيسكميين،متغيرين
Pearsonبيرسونالخطيالارتباط correlation coefficient.

,X Y

Karl Pearson (1857–1936)

بفرض

و

المتحولين،منعينتين

جهةولشدةمقياسهو(أو)إن

المتحولينبينالخطيةالعلاقة

1 2, , , Nx x x

1 2, , , Ny y y

   

   

1

2 2

1 1

N

i i

i
xy N N

i i

i i

x x y y

r

x x y y



 

 



 



 

xyr
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تحليل الارتباط الخطي: السادسالبحث 

يمجتمعبيتعلقفيماأماالمتحولين،منعيناتلأجلمحسوبإن

حسابهوالمطلوبفإنالمتحولين

xyr

  

   

1

2 2

1 1

Total

i X i Y

i
XY

Total Total

i X i Y

i i

X Y

X Y

 



 



 

 



 



 
(rho)لذاممكن،غيروهذا

نحسبكيفSPSSفيسنتعلم

منللمجتمعاتنصلثممنو

اليالتالإحصائيالاختبارخلال

أهميةمستوىعند

xyr

0 1: 0 : 0XY XYH versus H  
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تحليل الارتباط الخطي: السادسالبحث 

0 0.3

0.3 0

r

r

 

  

ةالقوضعيفموجبخطيارتباط
وةالقضعيفسالبخطيارتباط

0.3 0.6

0.6 0.3

r

r

 

   
ةالقومتوسطموجبخطيارتباط
ةالقومتوسطسالبخطيارتباط

0.6 0.9

0.9 0.6

r

r

 

   
قويموجبخطيارتباط
قويسالبخطيارتباط

0.9 1

1 0.9

r

r

 

   
تامموجبخطيارتباط
تامسالبخطيارتباط
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( ةطردي)علاقة خطية إيجابية 

بين المتحولين

X X

YY 0 1xyr  1 0xyr  

تحليل الارتباط الخطي: السادسالبحث 

(  ةعكسي)علاقة خطية سلبية 

بين المتحولين



:شروط استخدام معامل بيرسون

وفر ما يجب تكميين،لحساب ارتباط بيرسون الخطي بين متحولين           

يلي

related pairsأن تكون البيانات ازدواجية 1)
.كل مشاهدة من      تقابلها مشاهدة منأ،أي

خلو كل من المتحولين من المشاهدات القاصية ( 2
extremes

أن يتوزع كل من المتحولين( بديل عن الشرط السابق( )3
 ً .توزعاً طبيعيا
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

,X Y

XY

training.sav
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

inc_befو inc_aftنريد حساب ارتباط بيرسون بين  training.sav: مثال

مشاهداتخلومنالتأكد

،يةالقاصالنقطمنالمتحولين

قالصندورسمنستخدمولهذا
box plot

الصندوقمخططنرسمأي

حدةعلىمتحوللكل



14/28

تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

النقطندعو

الشكلدائرية

المنعزلةبالنقط

outliersوهي

كلبشتؤثرلانقط

قيمةعلىكبير

.بيرسونمعامل

ةكيفيعننتحدثلن

هابأنمشاهدةعلىالحكم

قاصيةهيأممنعزلة

inc_aftللمتحولالصندوقرسم
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

النقطعلىالأرقام

علىدلالةهيالمنعزلة

تبيانافيالسطررقم

المتحول
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

:Scatter plot(  التبعثر)شكل الانتشار 

training.sav
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

نبيالعلاقةأنيبدو

ينالمدروسالمتغيرين

طرديةخطية

أنحيث،(إيجابية)

يزدادانالمتغيرين

 ً ً ينقصانومعا .معا
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس
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تحليل الارتباط الخطي: البحث السادس

0

1

1

: 0 . .

: 0

.000 .05

concl

0.

u

8

d

9

e

5

v s

H

sig

H

r

H 









  



لخطياالارتباطبأنيعنيفهذاالبديلة،الفرضيةقبولهوالقرارأنبما

ذوهام،معنوي،)حقيقيخطيارتباطهوالمدروسينالمتغيرينبينالمشاهد
.الدراسةمجتمعيفي(إحصائيةدلالة



simpleالبسيطالخطيالانحدارإن:مقدمة linear regression
:المعادلةبناءعنعبارةهو

المشاهداتلدينا:المعادلةهذهفي

.معلومة
يجبمجاهيلفهيوparameters(الوسطاء)المعالمأما

.تقديرها

أنويفترضةمجهولعشوائيةأخطاءهي
residualsالرواسبندعوهابمقاديرهذهالأخطاءتقديرويتم
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الانحدارالخطيتحليل : البحث السادس

0 1y= x   

beta zero beta one epsilon

 , ; 1,2,...,i ix y i N

01

i

0 1y = ; 1,2, ...,i i ix i N    

2~ (0, )i 



ندعوالذلكالمتحولخلالمنبالمتحولالتنبؤهوالهدف
حولمت–الانحدارمتحول-التنبؤمتحول)المستقلبالمتحول

(المميزالمتحول–التفسير

independent (predictor – regressor – explanatory -
feature) variable

لمنحدر ا–المتحول المفسر –المتنبأ به )ندعوا    بالمتحول التابع 

(  متحول الهدف–متحول النتيجة –عليه 

dependent (predicted – explained – regressand –
outcome – target) variable

0 1
ˆ ˆˆ

i iy x  
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البسيطالخطيالانحدارخطمعادلة
simple linear regression model (equation)

YX

X

Y

الانحدارالخطيتحليل : البحث السادس



0 1

0 1

ˆ ˆˆ

ˆ ˆsales *(youtube)

i i

i i

y x 
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تحليل الانحدارالخطي: البحث السادس

ليرةفأل)المبيعاتبحجمالتنبؤ:مثال

ددعمعرفةخلالمنجلمنت  (سورية

للدعاية(شخصألف)المشاهدات
.يوتيوبموقععلى

pair عدد المشاهدات حجم المبيعات

1 0 0

2 .3 2.2

3 30 325

4 21 297

5 13 128

...وهكذا  etc... ...و إلى آخره 

yx
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تحليل الانحدارالخطي: البحث السادس

:(يممستقخطمعادلة)البسيطالخطيالانحدارنموذجبناءشروط

.مستمرينوالمتحولينكلا-1

.القاصيةالنقطمنالمتحولينمنكلخلو-2

.الحقيقيالخطيالارتباط-3

علىجالنموذلتعميملازمةشروطتوافريجبالنموذجبناءبعدأما

.(اسبالروشروطبعضسنتعلم)بالدراسةالخاصينالمجتمعين

القيمةوالتابعللمتحولالمشاهدةالقيمةبينالفرقهوالراسبإن

حيثأنأيله،المتوقعة

Y X

1,2, ...,i N ˆ
i i ie y y 



24/28



25/28

تحليل الانحدارالخطي: البحث السادس

2 2

0.589

(R) 0.347

xyR r

R

 

 

coefficientالتحديدمعامليسمىإن of determinationوهو:

المتحولقيميفالكليالتغيرمنالمستقلالمتحوليفسرهاالتيالمئويةالنسبة

.التابع

قيمفيالتشتتوالتغيرمنأنأي

المتحولعنهامسؤولالمتحول

2R

2 0.347 34.7%R  

inc_befx  inc_afty 
34.7%
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تحليل الانحدارالخطي: البحث السادس

SSR=sum of squares due to regressionالانحدارمربعاتمجموع

         (regression sum of squares)

SSE=residual sum of squares (البواقي)الخطأمربعاتمجموع

SST=total sum of squares الكليالمربعاتمجموع

0 :H (التابعبالمتحولللتنبؤمناسبغيرالمقترحالحاليالنموذج)

1 :H (التابعولبالمتحللتنبؤملائمومناسبالمقترحالحاليالنموذج)

SSR=7555.079

SSE=14238.272

SST=21793.351
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تحليل الانحدارالخطي: البحث السادس

0 1 1 1

0

: 0 . . : 0

.000 .05

23.012

H v s H

sig

t

 



 

  



ةالدورقبلالراتبمعرفةإنأي

بعدببالراتلتنبؤلهامالتدريبية

.التدريبيةالدورة

0 1
ˆ ˆ1.548 & 1.680

ˆ 1.548 1.680y x

  

 

inc_aft 1.548 1.680*inc_bef 
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تحليل الانحدارالخطي: البحث السادس

هيالبسيطالخطيالانحدارمعادلةإذاً 

ً أنلنفرض بأنوقعنتعندئذ،التدريبيةالدورةقبلراتبهموظفا

هوالتدريبيةالدورةمدةانتهاءبعدراتبهيكون

ˆ 1.548 1.680y x 

13.5x 

ˆ 1.548 1.680*13.5 24.228y   

للرواسبالطبيعيالتوزع

ً تتوزعلاالنموذجرواسبإن .جيداً ليسهذاوطبيعيا




