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كلية العلوم الصحية 
اختصاص  أطراف اصطناعية

لالأوالفصل –السنة الثانية  

اضطرابات الجهاز العصبي
بيان السيد.د

مقدمة

بدور تنظّم كلٌّ من  الجملة العصبية و الغدد الصم وظائف الجسم، ويقوم الوطاء•
ماوي بطيءً يكون تأثير الجهاز الغدي الص. الربط بين الجملة العصبية و الغدد الصم

از في حين يكون تأثير الجه، (الحاثات)وطويل الأمد، وذلك عن طريق الهرمونات 
.يةالعصب( السيالات)العصبي سريعاً وقصير الأمد، وذلك عن طريق الدفعات 

وظائف الجهاز العصبي•

Sensory Functionالوظيفة الحسية •

 Integrative Function(التكاملية)الوظيفة الوصالية •

Motor function( المحركة)الوظيفة الحركية •
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أقسام الجهاز العصبي

:التقسيم التشريحي

:Central Nervous System (CNS)الجهاز العصبي المركزي -1

:  Brainلدماغ ا

.  Cerebral hemisphereنصفا الكرة المخية 

.Diencephalon( المهادي)الدماغ البيني 

Brainstemجذع الدماغ 

.Cerebellumالمخيخ 

Spinal cordالنخاع الشوكي 

:Peripheral Nervous System (PNS)الجهاز العصبي المحيطي-2

Cranial nervesالأعصاب القحفية 

Spinal nervesالأعصاب الشوكية 

.Gangliaالعقد 

.Enteric Plexusesالضفائر المعوية 

Sensory receptorsالمستقبلات الحسية 

أقسام الجهاز العصبي

:التقسيم الوظيفي

:Somatic Nervous System (SNS)الجهاز العصبي الجسمي -1

.Somatic Sensory Neuronsالعَصَبونات الحسية الجسمية 

Somatic Motor Neuronsالعَصَبونات الحركة الجسمية 

:Autonomic Nervous System (ANS)الجهاز العصبي الذاتي .2

Sympatheticالقسم الودي -1

Parasympatheticالقسم نظير الودي -2

Autonomic (Visceral) Sensory Neurons( الحشوية)العَصَبونات الحسية الذاتية 

Autonomic Motor Neuronsالعَصَبونات المحركة الذاتية 

Enteric Nervous System (ENS)الجملة العصبية المعوية -3
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الجهاز العصبي

تشريحياً 

جهاز عصبي 

مركزي

دماغ
نصفا كرة مخية

مخيخ

دماغ بيني

جذع دماغ

نخاع أو حبل 

شوكي

جهاز عصبي 

محيطي

أعصاب شوكية

أعصاب قحفية

عقد

ضفائر معوية

يةمستقبلات حس

وظيفياً 

حسي وارد 

الحس الجسمي

الحس الخاص

الحس الحشوي

(ذاتي)

حركي صادر

حركي جسمي

(إرادي)

حركي ذاتي

(لا إرادي)

ودي

نظير ودي

معوي
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لمحةٌ نسيجيَّةٌ عن الجهاز العصبي

Neural Tissueالنسيج العصبي •

والخلايا الدبقية Neurons( الخلايا العصبية)العَصَبونات •
Neuroglia (Glial Cells.)

Neuron( الخلية العصبية)العَصَبون •

Cell Body (Soma)جسم الخلية •

:Neuron processesالنواتئ العصبونية •

.  Denderites(  التغصنات)الاستطالات الهيولية •

.  Axonالمحوار •

العصبون–لمحة نسيجية 
classification of neuronsتصنيف العصبونات 

:التصنيف الوظيفي-ثانياً 

تقوم بتلقي التنبيهات : Sensory Neuronsعصبونات حسية 
.الواردة إلى الخلية العصبية

Somatic Sensoryالحس الجسمي 

Special Sensoryالحس الخاص 

Visceral sensoryالحس الحشوي 

تقوم بنقل التنبيهات خارج : Motor Neuronsعصبونات محركة 
.الخلية العصبية

Motor Somaticحركيٌّ جسميٌّ 

Motor Autonomicحركيٌّ ذاتيٌّ 

تصل وظيفياً بين : Intermediate Neuronsعصبونات واصلة 
.العصبونات الحسية والمحركة

The Tractsالسُبُل 

مجموعة الألياف البيض الصاعدة أو النازلة في النخاع الشوكي
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الدبق العصبي–لمحة نسيجية 

Glial Cells (Neuroglia)( الدبق العصبي)الخلايا الدبقية 

:أصغر خمسة أضعاف عدد العصبونات، ومن وظائفها

عضها ب, الحفاظ على الوسط بين الخلوي, عزل العصبونات، تأمين هيكل النسيج العصبي
.يعمل كبالعات

Astrocytesالخلايا النجمية 

Oligodendrocytesالخلايا القليلة التغصّنات ا

Phagocytesتعمل كبالعاتٍ Microglia:الخلايا الدبقية الصغيرة 

Ependymal Cells( البطانة )الخلايا السيسائية 

الدبق العصبي –لمحة نسيجية 
Glial Cells (Neuroglia)( الدبق العصبي)الخلايا الدبقية 

بادلات وتنظم  ت. التي تحيط بأجسام الخلايا العصبية في العقد الشوكية: Satellite Cells( الساتلة)الخلايا التابعة •
(.Nutrientsأي تقوم بتزويد الخلايا العصبية بالمغذيات )التغذية 

تحيط بالمحاوير العصبية في الجهاز العصبي Flatcellsوهي خلايا مسطحةٌ :  Schwann Cellsخلايا شوان •
تغمد كل خلية شوان واحدةٍ ليفاً واحداً . حول الألياف العصبيةMyelin Sheathالمحيطي و تشكل غمد النخاعين 

.    غمد النخاعينوتشكل حوله 

(  نخاعينغير المغمدة بال)يمكن لخلية شوان واحدة أن تطوّق حوالي عشرين أو أكثر من المحاوير غير النخاعينية •
.تشارك خلية شوان في إعادة تشكيل الألياف العصبية، بعد تنكسها(. الشكل )
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غمد النخاعين–لمحة نسيجية 
Myelination Of Fibersتغميد الألياف بالنخاعين 

.oligo-dendrocytesيتشكل غمد النخاعين في الجهاز العصبي المركزي بوساطة الخلايا الدبقية قليلة التغصنات •

حيث تقوم كل خلية شوان ، Schwann cells (neurolemmocytes)و في الأعصاب المحيطية بوساطة خلايا شوان •
.بتغميد قطعةٍ واحدةٍ فقط من المحوار

.غير المغمدة Unmyelinatedتدعى الألياف العصبية التي لا يحيط بها غمد شوان بالألياف اللانخاعينية •

تحيط كل خلية شوان بقطعةٍ محواريةٍ  .Nodes Of Ranvierهناك تقطُّعاتٌ في غمد النخاعين تدعى عقد رانفييه •
. واحدةٍ بين عقدتي رانفييه متتاليتين 

لى مصطلح يدل على فقدان أو تدمير غمد النخاعين المحيط بالمحوار ويؤدي ذلك إ،Demyelinationزوال النخاعين •
.تدهور وظيفة الألياف المصابة

تطور الجهاز العصبي

أديم ظاهر 

Ectoderm

Neural plateصفيحة عصبية 

(foldوطية grooveتلم )

Neural tubeأنبوب عصبي 

عقد حسية وذاتية ولب Neural crestعرف عصبي 

الكظر

(حويصلات3)نهاية رأسية 

Forebrainدماغ أمامي 

( Cerebrumمخ )

دماغ متوسط

Midbrain

دماغ خلفي

Hindbrain

دماغ نهائي

Telencephalon

دماغ بيني

Diencephalon

دماغ متوسط

Mesencephalon

دماغ تالي

Metencephalon

دماغ نخاعي

Myelencephalon

 Spinal cordحبل شوكي 

سقف،غطاء،ساق عائلة المهادنصفي كرة مخية

مخية
(ةبصل)نخاع متطاول جسر ومخيخ
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التّرتيب التّشريحي للجهاز العصبي
:في مقطعٍ تشريحيٍّ حديثٍ للدّماغ أو النّخاع الشّوكي نلاحظ الأتي-

Spacesأجوافٌ 

ع للمحاوير المُغمّدة بالنّخاعين بالإضافة لمحاوير،(White Matterالمادّة البيضاء )مناطق بيضاءَ لامعةً  وهي تجمُّ

دة به، يُعطي اللون الأبيض للنُّخاعين  .المادة البيضاء اسمها( الميلانين)غير مُغمَّ

وهي تحتوي على أجسام خلايا ،Grey Matter( الرّمادية) المادّة السنجابية ، (بنية اللون)مناطق سنجابية اللون 

Neurocellsالعصَبونات Bodies ،نات دةٍ بالنُّخاغين، ونهايات ، Dendritesوالتّغصُّ ومحاوير غير مُغمَّ

تُعطي  أجسام نيسل اللون الرّمادي لهذه المادّة ،Neurogliaوالدّبق العصبي ، Axons Terminalisالمحاوير

.بالتلوينات النسيجية
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:Spacesالأجوافً: أولاً•

Lateralجانبيٌّ بطينٌ يوجد- Ventricleمُخّيةٍ كرةٍ نصفكلفي.

Thirdالثّالثالبُطينيوجد- Ventricleالبينيالدّماغفي.

Cerebral(سيليفيوسقناة)المخيالمساليوجد- Aqueductفي

.المتوسطالدّماغ

Forthالرّابعالبُطينيوجد- Ventricleالجزءوخلفالجسرخلف

عبربوتيالعنكتحتالحيّزمعيتّصلوالذي،البصلةمنالمفتوح

.(لوشكا)جانبيتينوثقبتين(ماجندي)مركزيةثقبة

أوساءالسّيبقناةالشّوكيالنخاعضمنالرّابعالبُطينيتمادى-

Centralالمركزيةالقناة Canal.

زءالجهووالمُخيخ.الشوكيالدّماغيبالسّائلالأجوافهذهتُملأ•

.جوفاً بداخلهيحويلاالذيالوحيد

ة في الجهاز صورة ترسيميّة توضّح الأجواف الموجود
...العصبي المركزي

التّرتيب التّشريحي للجهاز العصبي
In CNS( جًعًمر)الجهازًالعصبيًالمركزيً

التّرتيب التّشريحي للجهاز العصبي

In CNS( جًعًمر)الجهازًالعصبيًالمركزيً
:White Matterالمادّةًالبيضاءً: ثانيااً•

.(سبيلمفردها)Tractsالسبلتُسمّىالمحاويرمنحزماً تحتوي-

Lemnisciبالفتائلالدماغجذعفيالصاعدالسبلتدعى-

.(Lemniscusفتيلمفردها)

الجسمأنحاءبباقيالدّماغتصلالتيالسبلمعالمراكزتُسمَّى-

.Pathwaysبالطرق

لامتواصلةٌ طُرقٌ وهيانتهاءٌ،–مسيرٌ –بدايةٌ سبيلٍ لكل-

المركزنميبدأالهرمي،السّبيل:المثالسبيلعلى.فيهاانقطاعَ 

وعنديضاءالبالمادةمسالكعبربالنّزولويستمرالجبهيالقشري

سيرتفوهذاهناكأليافهمعظمتتصالبالبصلةإلىوصولها

بهيوينتهالمخيةالقشرةفيللأذيةالمُقابلةالناحيةشلل

.النخاعيةللشدفالأماميةالقرونفيالمطاف
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التّرتيب التّشريحي للجهاز العصبي

In CNS( جًعًمر)الجهازًالعصبيًالمركزيً
Grey Matter( الرّماديةً)المادّةًالسنجابيةً: ثالثااً•

:فيًالنّخاعًالشّوكي•

.المركزيةالسيساءبقناةتُحيطحيثالتّوضّع،مركزيّةتكون-

عالمقاطفيأماالشّوكي،النُّخاعمقاطعجميعفيوخلفيةً أماميةً قروناً تُشكّل-

.الرّماديةالمادّةمنجانبيةقرونبوجودفتتميّز،2و1القطنيةوالمقاطعالصّدريّة

:فيًالدّماغ•

لأولية،االقشريةالباحات:القشرةفينجد:(العصبيةالمراكز)Cortexالعصبيةالقشرة-

.الحسيةوالباحةالجسميةالحركيةوالباحةالسّمعوباحةالرؤيةكباحة

:نوعينعلىوهيNeucleusالنوى-

أوحركيةً،أوجسميةً،حسيّةً تكونوقدالدّماغجذعداخلتوجد:القحفيةالنوى✓

إلخ..حركيةً مفرزةً 

ثلتهاأممنهامّة،وظائفذاتأنهاإلاقحفيةلأعصابتابعةغير:القحفيةغيرالنوى✓

Basalالقاعديةالنوى Ganglia (Nuclei)الحمراءوالنواة.

Brain (encephalon)الدماغ 
يةفي جوف القحف تحت الخيمة المخالمتوضعقسم الجهاز العصبي المركزي •

brainstemجذع دماغ و( نصفي كرة ودماغ بيني)  cerebrumيتشكل من المخ •

 cerebellumومخيخ 

.غ عند الكهل1400عند الوليد وحوالي غ350يزن •

.المؤلفة من ثلاث طبقاتبالسحايامغطى •

ويحوي أجوافاً cerebrospinal fluid (CSF)الشوكيمحاط بالسائل الدماغي •

.مملوءة أيضاً بهذا السائل( بطينات)

•
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Cerebrumالمخ 
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Cerebrumالمخ 
hemisphereمن نصفي كرة مخية Telencephalonالإنتهائييتشكل الدماغ •

(  white matterومادة بيضاء  cerebral cortexتحوي قشراً سنجابياً )

وفي كل نصف كرة بطين  basal gangliaبداخل المادة البيضاء نوى قاعدية •

.  lateral ventriclesجانبي

falxالمخ ومشولlongitudinal fissureالطولانييفصلهما الشق نصفا الكرة •

cerebri الثفنيبالجسم ويتصلانcorpus callosum(مادة بيضاء)

إنسي عمودي, سفلي مستوي, وحشي محدب: وجوه3لنصف الكرة •

lobesتقسمه لفصوص Sulcus( شقوق)ثلاثة أتلام رئيسية على الدماغ •

قذالي , جداري, مركزي, جانبي: الأتلام الرئيسية •

خمسة فصوصتوجد •

قذالي ,  parietalجداري, Frontalجبهي: أربعة لها أسماء عظام قبة القحف

occipital ,صدغيtemporal فص الجزيرة و الخامسinsula

شق )الجانبي التلمفي عمق paleocortexفص الجزيرة هو قشرة دماغية قديمة 

(سلفيوس

gyrusتلافيفعلى الفصوص أتلام أقل عمقاً تحدد عليه •

الوجه الوحشي 
Sulcusالأتلام

(Sylvianسلفيوسشق )Lateral Sulcusالجانبي التلم•

يبدأ من الوجه السفلي 

يسير نحو الخلف والأعلى

فعلى الوجه الوحشي يعطي شعبة للأمام وشعبة للخل

الشعبة الخلفية تنتهي بشعبتين صغيرتين

insulaفي عمقه فص الجزيرة 

( Rolandoرولاندوشق )central sulcusالمركزي التلم•

الجانبي نحو الأعلى التلممن 

رادينتهي على الوجه الإنسي ويختلف وضوحه بين الأف

أمامه تلم أمام مركزي وخلفه تلم خلف مركزي

parietoالقذاليالجداري التلم• occipital sulcus

على الوجه الإنسي  القذاليالجداري للتلمامتداد 
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الوجه الوحشي  
Gyrusالتلافيف

الجبهيالفص تلافيف•

(6باحة )superior frontal gyrusعلوي جبهيتلفيف-

(8باحة )middle frontal gyrusمتوسط  جبهيتلفيف-

(لبروكا44.45باحة )inferior frontal gyrusسفلي جبهيتلفيف-

.Pars triangularis، والقسم المثلثي pars opecularis، ، والقسم الوصادي pars orbitalisالقسم الحجاجي 

precentalأمام المركزي تلفيف- gyrus( 4القشر الحركي، باحة)

الجداريالفص تلافيف•

postcentralخلف المركزي تلفيف- gyrus(2و1و3باحة , القشر الحسي)

(7و5باحة )superior parietal gyrusجداري علوي تلفيف-

inferior parietal gyrusجداري سفلي تلفيف-

( ,angularزاوي)وخلفي (  supramarginal, 40فوق هامشي)أمامي 

الفص الصدغي تلافيف•

Transverse temporal gyri of Heschlالتلافيف الصدغية المعترضة لهيشل -

(لفيرنيكة22/39باحة )superior temporal gyrusتلفيف صدغي علوي -

middle temporal gyrusصدغي متوسط تلفيف-

inferior temporal gyrusصدغي سفلي تلفيف-

تلافيف 3تلافيف الفص القذالي  •

Insular lobe( الجزيرة)فصًالجزيرةً

فٌ وتلافيدائريوتلممركزيتلميمتلك.الوحشيالتلممنالعمقإلىيتوضع(paleocortexقديمةٌ)عريقةدماغيةٌٌقشرةٌهو
.وقصيرةًطويلةً
operculumبالوصادوالصدغيوالجدرايالجبهيالفصوصمنبهالمحيطةالمنناطقتدعى
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الوجه الإنسي 
: الأتلام•

central sulcusالمركزي للتلمامتداد صغير -

تلم هامشيخلفةالمركزي ( حول)أمامه تلم جانب

Cingulateالحزامي التلم- sulcus

الثفنييوازي أقسام الجسم Sبشكل 

parietoالقذاليالجداري التلم occipital sulcus

calcarineالمهمازي التلم sulcus

Vشكل القذالييشكل مع الجداري 

تنتهي على شفتيه  الدفعات البصرية

paracentralلمركزيا( حول)جانب الفصيص:  التلافيف• lobule .

medial frontal gyrusإنسي جبهيتلفيف

Cingulateحزامي تلفيف gyrus

القذاليوالجداريالمهمازي التلمينبين Cuneusفص الوتد 

(  19و18و17باحة بصرية )

حول المركزيوالتلفيفبين الوتد Precuneusأمام الوتد تلفيف

(19و18و17أيضاً باحة بصرية )Lingual gyrusاللساني التلفيفبداية 

الوجه السفلي 

(و قد بدأ من الوجه السفلي)الجانبي التلم: الأتلام•

olfactory sulcusالشمي التلم

orbital sulcusحجاجيةأتلام 

Collateral sulcus( الجانبي)المساير بالتلمالإنسي يدعى , أتلام خلفية

:  التلافيف•

Rectus (straight) gyrusمستقيم تلفيف: الجبهيعلى •

orbital gyrus( فص حجاجي)حجاجيةتلافيف

:على الصدغي والقذالي

Lateral occipitoتلفيف قذالي صدغي وحشي temporal gyrus

Medial occipitoتلفيف قذالي صدغي إنسي   temporal gyrus

(أيضاً دفعات بصرية)Lingual gyrusلساني تلفيف: في الإنسي 

Para hippocampalجانب حصيني تلفيف

Uncus( معقف)بالمحجنينتهي 
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Limbic lobeالفصًالحوفيً
فنيالثبالجسميحيطالمخية،الكرةلنصفيالإنسيالوجهعلىتوجدCحرفشكلعلىالبنىمنمجموعة•

.المتوسطللدماغالوحشيوالجانب

:الآتيةالبنىيتضمن•

paraterminalللانتهائيالمجاورالتلفيف- gyrusالثفنيةتحتوالباحةsubcollasal area

Cingulateالحزاميالتلفيف- gyrus.

Parahippocampal(الحصينجانب)البحرلحصانالمجاورالتلفيف- gyrus.

Hippocampalالحصينيالتشكيل- formation:القبوطريقعنبالوطاءويتصلfornix.

dentateالمسننالتلفيف:هيبنىًثلاثالحصينيالتشكيليتضمن• gyrus(الحصين)البحروحصان
hippocampusالحصينومرفدsubiculum

البنىًالتشريحيةًالمتواجدةًفيًعمقًالمادةًالدماغية

 Basal nucleiالنوى القاعدية•

Caudateالنواة المذنبة • nucleus

 NucleusLentiform :Putamen /Globusالعدسيةالنواة •

pallidus  

subthalamic nucleusالمهادية اسفلالنواة ✓

 Redوالنواة الحمراءVestibular nucleiيتبع لها وظيفياُ المعقد الدهليزي 

nucleus,,  و المادة السوداءsubstentia nigra
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 Basal nucleiالنوى القاعدية
داخل المادة ( محطات)مادة سنجابية : عدسيةنواة مذنبة  ونواة •

البيضاء

Caudateالنواة المذنبة • nucleus

نواة كبيرة بشكل حرف الواو✓

ن رأس يقع أمام المهاد ويشكل جدار وحشي للقرن الأمامي للبطي✓

الجانبي

بين رأسي المذنبتينseptum pellucidumيوجد حجاب شفاف✓

جسم في الوسط  يقع فوق ووحشي المهاد ✓

ذيل إلى الخلف يسير تحت المهاد ✓

Amygdaloidاللوزيينتهي الذيل بالجسم ✓ body

مفتوح للوحشي–وحشي المذنبة بشكل زاوية ✓

معبر للألياف القشرية الصاعدة والنازلة ✓

 Basal nucleiالنوى القاعدية
داخل المادة البيضاء( محطات)مادة سنجابية : عدسيةنواة مذنبة  ونواة •

NucleusLentiformالعدسيةالنواة •

Putamen( أتبة, عجمة)لحاء: أقسام3✓

Globus( جزء إنسي ووحشي)وجسم شاحب ✓ pallidus

العدسيةمادة بيضاء وحشي النواة ✓

وإلى العائقالعدسيةألياف إلى ✓

وجداريجبهي←حزم ترابطية صدغي ✓

Claustrumالعائق  

Insulaبين المحفظة الخارجية وفص الجزيرة شريط مادة سنجابية

بين العائق والجزيرة
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White matterالمادة البيضاء 

White matterالمادة البيضاء 

رية القشالعصبوناتمحاويرالألياف البيضاء المشكلة من •

ةصواريوألياف مشاركة وألياف اسقاطيةيتشكل من ألياف •

:  ة وأهمهاتصل بين أقسام نصفي الكرة المخيالألياف الصوارية •

يصل نصفي الكرة المخية، Corpus callosumالثفنيالجسم -

وجسم Genuوركبة  Rostrumخطممؤلف من  

BodyوحويةSplenium

Anterior commissureالأمامي ( الصوار)الملتقى -

يصل الحصين بالجسم الحلمي Fornixالقبو -

الألياف الاسقاطية •

إكليل مشع من الألياف : Internal capsuleالمحفظة الداخلية -

ية لها ذراع أمام, تقع بين النوى القاعدية والمهادالاسقاطية

Anterior limb وركبةGenu وذراع خلفيةPosterior limb
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hippocampusالحصين 

Fimbriaخمل الحصين  • of hippocampus

fornixالقبو •

الأفعُوانيَّاتًالمخية :اخليتينمتدبأفعوانيتينالدماغيةالمادةعمقفيالموجودةوالمتداخلةالمعقدةالعميقةالتراكيبتشبيهيمكن•
.لعا الأمدينةفيتتقولبالتيالقطارسكةهيوالأفعوانيةأماميةٌ،خلفيةٌوأفعوانيةٌخلفيةٌأماميةٌأفعوانيةٌ

:(المذنبةالنواةأفعوانية)الخلفيةالأماميةالأفعوانية•

يوتنتهالمهادووحشيأسفلثموخلفهأعلاهثمالمهادأمامتتقولبالأمام،منتبدأالمذنبة،النواةتشكلها•
.الحوفيالجهازيتبعوهوالصدغيالفصمقدمفياللوزيبالجسم

:(القبوأفعوانية)الاماميةالخلفيةالأفعوانية•

أماميٌ رٌ محوفيالأفعوانيةتنقلبلاالحلمي،الجسموحتىبالقبويتمادىالذي(الحصين)البحرحصانمنتمتد•
ً مقطع فيخلفيًّ .متعددةٍسهميةٍمقاطع فيوإنَّماواحدٍسهمي 

لأسفللوظهرهالإنسيةالجهةإلىبطنهالجانبي،للبطينالسفليالقرنقاعفي(الحصين)البحرحصانيسبح•
بالجسمينتهيالأماممنوعمودٌٌالوسطفيوملتقىالخلفمنساقٌللقبو،fornixالقبوذيلهويشكلوالوحشي
.الحلمي
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Diencephalonالدماغ البيني 
كل من يحمل اسم مهاد

Epithalamus(  ما فوق)فوق المهاد •

 Pinealوغدة صنوبرية ( صوار)بينهما ملتقىHabenularجسمين عنانيين -

gland 

Thalamusالمهاد  •

وخلفيةوبطنيةأمامية وإنسية ووحشية نوياتمجموعة -

إنسي ووحشيركبيينوجسمين Pulvinarالخلفية من وسادة -

Medial and Lateral geniculate bodies

Sub thalamus(أسفل المهاد)دون ما •

 Subthalamicيضمن النواة أسفل لمهادية , لا يشاهد على المقطع الناصف-

nucleus و الجسم الشاحبcorpus pallidum

 Hypothalamus(تحت المهاد)الوطاء•

وقمع النخامىMamillary bodyالجسمين الحلميين -

Ventriculesالبطينات الدماغية 

في عمق الدماغالشوكيخزانات للسائل الدماغي •

بطين في كل نصف كرة مخية،-: بطينان جانبيان•

(قذالي)وقرن خلفي( جبهي)لكل بطين قرن أمامي-

(صدغي)وقرن سفلي 

الناصفبطين ثالث على الخط •

بطين رابع بتوضع عرضي في جذع الدماغ•

( خيثقبة بين البطينين ومسال م)البطينات تتصل ببعضها •

وبالقناة السيسائية وتتصل بالحيز تحت العنكبوتي 
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Cerebellumالمخيخ 
والبصلةعلى ظهر الجسر, المخيخيةتحت الخيمة , الخلفيةالقحفيةفي الحفرة -

,   قشرة سنجابية محيطية-

Aborشجرة الحياة )مادة بيضاء مركزية - vitae   )

تربطه بجذع الدماغ( بيضاء)مخيخيةسويقاتثلاث أزواج من -

, emboliformصمية, globoseكروية , dentateمسننة )أربع نوى سنجابية -

(fastigialقمية

وظيفة المخيخ

(غرفة المراقبة)
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الدماغ المتوسط 
Mesencephalon (midbrain)

يقع بين الدماغ البيني والجسر•

الخلفي والشراع النخاعي العلوي( الملتقى)الصواريمتد من •

يحوي المسال المخي الرابط بين البطينين الثالث والرابع•

:  البطنيعلى الوجه •

Cerebral crusالساق المخية -

الحفرة بين السويقتين-

:على الوجه الظهري•

Superior colliculusالعلوية الأكيمة-

Inferior colliculusالأكيمة السفلية-

Ponsالجسر 

بين الدماغ المتوسط والدنخاع المتطاول•

(ي البصليالجسر)الجسري السفلي التلمالجسري العلوي إلى التلميمتد من •

:البطنيعلى الوجه •

Vمخرج العصب , السويقة المخيخية الوسطى, قاعدة الجسر-

 VI,VII,VIIIالجسري البصلي مخارج الأعصاب التلم-

على الوجه الظهري •

((:rhomboid fossaالحفرة المعينية )البطين الرابع وأرضيته )

العلويةالمخيخيةالسويقة-

الخط الناصف الخلفي-

Facial colliculusالبارزة الإنسية وأكيمة الوجهي -

Sulcusالمحدد  التلم- limitans
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(البصلة)النخاع المتطاول 
Medulla oblongata

الشوكيبين الجسر والنخاع •

الأولبيالرقالجسري السفلي ومخرج العصب الشوكي التلميمتد بين •

:  البطنيعلى الوجه •

شق أمامي ناصف -

Pyramid( الشوكيالسبيل القشري )الهرم -

( XIIمخرج عصب ) تلم هرمي زيتوني -

(IX,X,XI) زيتونة وبعدها تلم لمخارج -

:على الوجه الظهري•

وإسفينيةرشيقة حديبتان-

(ومثلث تحت لساني وتلم محددمبهميمثلث )معينيةحفرة -

والمزلاج( الشراع النخاعي السفلي)السفلية المخيخيةالسويقة-
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Spinal cordالشوكيالنخاع 
, سحايا الثلاثمحاط بطبقات ال, يحافظ على تنظيم شدفي أثناء التطور, من القسم الذيلي للقناة العصبية-

غ 30

conusينتهي بمخروط انتهائي  , تمادى البصلة في الأعلى- medullaris

Caudaذيل الفرس 2بعد ق, ( 3عند الوليد حتى ق)2حتى ق1من ر: داخل القناة الفقري وأقصر منها equine

lumbar swellingوانتفاخ قطني cervical swellingانتفاخ رقبي -

يقابل العمود الفقري تقسيم نظري إلى شدف-

(7ر-1ر)رقبيةشدف8

(10ص-7ر)صدرية شدفة12

(12ص-10ص)قطنية شدف5

(2ق-12ص)شدف عجزية 5

(2ق-1ق) عصعصيةشدفة

الفقريةبين من كل شدفة زوج أعصاب شوكية يغادر من الثقبة -

أعصاب محيطية←ضفائر ←(عقدة شوكية)اتحاد جذر حركي أمامي وحسي خلفي: العصب الشوكي

(ذيل الفرس)ا القطنية والعجزية يزيد طوله, والصدرية مسار شبه أفقي داخل القناة الفقريةالرقبيةالأعصاب 

وظيفة النخاع الشوكي

مكاتب المدراء التنفيذيينمصاعد الموظفين
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للدخول إلى عمق الدماغ

(أفقي)مقطع معترض•

(إكليل)جبهيمقطع •

مقطع سهمي ناصف•

(أفقي)مقطع معترض
Calcarineالمهمازي، Lateral، الجانبي Cingulateالحزامي : الأتلام•

 lingual، اللساني Cuneus، فص الوتدInsulaالإنسي، فص الجزيرة الجبهي، الحزامي: التلافيف•

: المعالم الأساسي•

Genuالثفنيركبة الجسم - of Corpus callosum

Fornixالقبو -

(البطيناتبين وثقبةقرن أمامي )البطين الجانبي -

Head of caudate nucleusرأس النواة المذنبة -

lentiformالعدسيةالنواة - nucleus

Corpus pallidusوالجسم الشاحب Putamenاللحاء 

Claustrumالعائق -

 External  capsuleالمحفظة الخارجية-

Internal capsuelالمحفظة الداخلية -

3rdالبطين الثالث - ventricule

Thalamusالمهاد -

Tail of caudate nucleusذيل النواة المذنبة  -

(قرن خلفي)البطين الجانبي -

Spleniumالثفنيالجسم حوية- of Corpus callosum

 Optic radiationالبصري التشعع
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(أفقي)مقطع معترض
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(أفقي)مقطع معترض

مقطع سهمي ناصف
Calcarineالمهمازي، Parietooccipitalالقذالي، الجداري  Marginal، الهامشي Cingulateالحزامي : الأتلام•

 lingual، اللساني Cuneusالإنسي، فص الوتدالجبهي، الحزامي: التلافيف•

: المعالم الأساسي•

Corpus callosumالثفنيالجسم -

Septum pellucidumالحجاب الشفاف -

Fornixالقبو -

Thalamusالمهاد -

Anterior commissureالصوار الأمامي  -

Lamina terminalisالإنتهائيةالصفيحة -

 Optic chiasmالبصري التصالب-

(الحدبة الرمادية)Infudibulumالقمع -

Pituitary gland؛النخامى-

Mammillaryالحلميالجسم - body 

Cerebral peduncleالمخية  السويقة-

 Cerebral aqueductالمسال المخي-

Quadrigeminaleصفيحة الأكيمات )Tectumالسقف- plate)

 Posterior commissureالصوار الخلفي -

Habelunarوالجسم العناني  Pineal bodyالغدة الصنوبرية -
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(أفقي)مقطع معترض•

(إكليل)جبهيمقطع •

مقطع سهمي ناصف

مقطع سهمي ناصف
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(إكليلي)جبهيمقطع 
Lateraleوالجانبي Cingulateالحزامي : الأتلام•

 Dentateالمسنن التلفيف،Parahippocampalجانب الحصين التلفيف، Insula، فص الجزيرة الحزامي: التلافيف•

:المعالم الأساسية•

Corpus callosumالثفنيالجسم -

Lateral ventriculeالبطين الجانبي -

 Fornixالقبو -

3rdالبطين الثالث - ventricule

Thalamusالمهاد -

Tail of caudate nucleusذيل النواة المذنبة  -

lentiformالعدسيةالنواة  nucleus

Putamenاللحاء 

Corpus pallidusالجسم الشاحب 

Internal capsuelالمحفظة الداخلية -

Claustrumالعائق -

 External  capsuleالمحفظة الخارجية-

Subthalamusأسفل المهاد -

 Hypo thalamusتحت المهاد -

(إكليلي)جبهيمقطع 
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(إكليلي)مقطع جبهي 

للدماغجبهيمقطع 
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ي تشريح الجهاز العصبي المركز
الباحات القشرية والمادة البيضاء

التقسيم الوظيفي
neocortexمن قشرة الدماغ قشرة جديدة % 90•

حبيبية -4, هرمية خارجية-3, حبيبية خارجية-2, طبقة جزيئية-1: ست طبقات نسيجية متميزة •

عديدة الأشكال-6, هرمية داخلية-5, داخلية

•Molecular, External granular, External pyramidal, Internal granular, internal 
pyramidal, Multiform layer

الحصين والتلفيف )Archicortexقشرة بدائية تتضمن allocortexقشرة عريقة % 10•

في القشرة الشميةPaleocortexقشرة قديمة ، و(المسنن

(باحة47)وأعطى له أرقاماً ( مراكز)قسم برودمان التلافيف لباحات وظيفية 

3-2-1باحة الحس الجسمي •

(شكلها هرميالعصبونات)في الطبقتين الثالثة والخامسة 4( الهرمية)الباحة الجسمية الحركية •

8-6( خارج الهرمية)الباحة أمام الحركية •

(19-18)-17الباحة البصرية •

8باحة حركات العينين •

42،22-41باحة السمع•

45-44باحة الكلام الحركية: باحات الكلام•

39باحة كلام الاستقبال 

الحزمة المقوسة

11-10-9-8الباحات الجبهية•
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Primary somatosensory area  3-1-2باحة الحس الجسمي الأولية 

عدا الشميVPNالتلفيف خلف المركزي ولها امتداد على الوجه الإنسي، تنهي فيها كل أنماط الحس قادماً من المهاد 

يساهم بالسبيل الهرمي 

، تتناسب مساحة القشرة الممثلة لكل منطقة حسب الأهمية sensory homunculusيمثل النصف المقابل بأنسيان حسي 

(.عدد المستقبلات الحسية)الوظيفية 

وعدم القدرة على تحديد موقع astereognosisوعمه التجسيم hypesthesiaاصابتها تسبب فقد حس شقي مقابل

.الاحساس مع بقاء الاحساس الخام في المهاد

.أسفل الباحة السابقة أعلى التلم الجانبيSecondary somatosensoryالباحة الحسية الجسمية الثانوية  

التقسيم الوظيفي

الباحات الحسية

Somatosensory association area5-7الباحة الحسية الجسمية الترابطية 

(19و 2-1-3من الباحات )تتلقى الأنماط الحسية وتكاملها ,في الفصيص الجداري العلوي خلف المنطقة السابقة

رفة  الجمع بين معلومات اللمس والضغط والتلقي البدني ومكاملتها مع الذاكرة البصرية، مع: stereognosiaحس التجسيم 

.من خلال الحجم والشكل والملمس دون استخدام حاسة البصر( مفتاح مثلاً )شكل جسم في اليد 

(يحس بالأشياء يبده ولا يدرك المحسوس أو شكله)Astereognosiaاصابتها تؤدي لعمه التجسيم  

لا )الجسم يتم في هذه الباحات الجدارية إدراك وجود الجزء المقابل للجسم، اصابتها تؤدي لاهمال المريض للجانب المقابل من

(.يقوم بغسله أو إكسائه أو حلاقة الوجه

التقسيم الوظيفي

الباحات الحسية
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Supramarginal( 40)التلفيف فوق الهامشي  gyrus
مركز دمج جسدي حسي سمعي بصري

: الفص المسيطرتسبب إصابته في 
Ideomotorاللاأدائية الحركية   apraxia : عدم القدرة على القيام بحركات بسيطة فك الأزرار

.أورفع اليد للتحية
عدم القدرة على القيام بعدة حركات : sensory (ideational) apraxia( الذهنية)اللاأدائية الحسية 

(.ربط بند الحذاء أو ربطة العنق)متلاحقة 
(.لعق الشفاه)عدم القدرة على القيام بحركات وجهية فموية : Facial apraxiaاللأدائية الوجهية 

Conduction aphasiaحُبسة توصيلية 

ا

التقسيم الوظيفي

الباحات الحسية

visual cortex(  القشر البصري الأولي)الباحة البصرية 

17

الدفعات حيث تنتهي( فص الوتد والتلفيف اللساني)قاع وشفتي الشق المهمازي 

البصرية

:  hemianopiaتخريبها في جهة واحد يسبب العمى الشقي 

 supplementary visual( القشر البصري الثانوي)الباحة البصرية الداعمة 
area

18-19

تخزن الذاكرة البصرية, حول الباحة البصرية

يرى ولا )في ساحة البصر المقابلة optic agnosiaالبصري العمهأذيتها تسبب 

مع هلوسات بصرية( يدرك ما يرى

التقسيم الوظيفي

الباحات البصرية
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 Visual association cortex (angular gyrusالباحة البصرية التشاركية
[area 39])

في التلفيف الزاوي

، مركز دمج للغة المكتوبة 19-18تتلقى من 

أذيتها تسبب أذية التشعع البصري تحتها

Gerstmannمتلازمة جيرستمان أذيتها في الفص المسيطر تسبب  syndrome:

(عدم القدرة على تسمية الأصابع)Finger agnosiaعمه إصبعي -

(عدم القدرة على الكتابة باليد)Agraphiaلا كتابية -

(عدم القدرة على فهم اللغة المكتوبة) Alexiaلا قرائية -

Dyscalculiaخلل الحساب -

التقسيم الوظيفي

الباحات البصرية

Primary auditory cortex( 42-41)باحة السمع الأولية 

وسط التلفيف الصدغي العلوي، تتلقى من الجسم الركبي الإنسيأ

لمرتفعة االتواتراتالمنخفضة والقسم الخلفي التواتراتالقسم الأمامي يتلقى 

(الفتيل الوحشي يعطي للجهتين)اصابتها تسبب صمم جزئي 

Auditory association cortex( 22)باحة السمع التشاركية 

في القسم الخلفي للتلفيف الصدغي العلوي

Wernicke speech areaتتضمن قسم من باحة فرنيكة 

اصابتها في الفص المسيطر تسبب حبسة استقبالية

 sensoryاصابتها في الفص غير المسيطر تسبب خلل صوت حسي 
dysprosody(عدم القدرة على تمييز نغمة وإيقاع الكلام)

التقسيم الوظيفي

الباحات السمعية
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Motor speech area of Broca44-45( بروكا)باحة الكلام الحركية •

(بين شعبتي التلم الجانبي، أمام المنطقة الحركية)في القسم الخلفي للتلفيف الجبهي السفلي 

تتصل مع باحة فرنيكة عبر الحزمة المقوسة 

تسمح بالتعبير عما نريد

motorحركية تعبيرية حُبسةأذيتها تسبب  speech (expressive) aphasia

بجهديفهم المريض ما يقال وما يقرأ، ويفكر بالكلمات ويستطيع كتابتها لكن يعجز عن التعبير فيتحدث ببطء و

تأثر المهارة ) sympathetic apraxiaتترافق أذيتها مع ضعف في عضلات الوجه واليد في الطرف المقابل ولاأدائية ودية 

ً )الحركية في اليد غير المشلولة  ((اليسرى غالبا

التقسيم الوظيفي

باحتا الكلام

Receptive speech area of Weirnicke(  39( )فرنكيه)باحة الكلام الاستقبالية •

القسم الخلفي للتلفيف الصدغي العلوي، تتلقى من القذالي

وظيفتها تفسير اللغة المكتوبة والمنطوقة

receptive aphasiaاستقبالية  حُبسةأذيتها تسبب 

لا يفهم ما يقال ويكتب ولكن يعبر عن ما يريد بلغة غير سليمة

لا يعي المريض إصابته

Arcuateالحزمة المقوسة • fasciculus 

وفرنيكةألياف بيضاء تصل بين بروكا 

نقليةحبسةاصابتها تسبب 

تقع الباحات السابقة في نصف الكرة المسيطر 

.يعتقد أن له دور في تخطيط الحركات اللفظية اللازمة للكلام وتنسيقها: Insulaفص الجزيرة •

التقسيم الوظيفي

باحتا الكلام
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التقسيم الوظيفي

الباحات الحركية
motor area (4)( الهرمية)الباحة  الحركية 

Primary motor areaباحة حركية أولية 

المركزي تشغل التلفيف أمام المركزي من الوجه الإنسي وحتى حدودالتلمأمام 

سلفيوس

منشأ الألياف الهرمية المسؤولة عن الحركات الإرادية الدقيقة

طبقتا الخلايا الهرمية شديدة الوضوح

ركي الأنيسيان الح)تمثل نواحي الجسم عليها بشكل كاريكاتور لإنسان صغير 
Motor homunculus  )

لى الوجه الطرف السفلي والشرج والمثانة ع)قدم الأنيسيان عالقة في الشق الطولاني 
LAHذراعه في الأعلى ويده ضخمة على السطح ووجهه ينظر للوحشي , (الإنسي

(ولسانه في الأسفل

 contralateralإصابته تسبب أذية عصبون محرك علوي في نصف الجسم المقابل 
upper motor neuron (UMN) lesion

 urinaryالأذية ثنائية الجانب للفصيص حول المركزي تسبب سلساً بولياً 
incontinence

التقسيم الوظيفي

الباحات الحركية
premotor( خارج الهرمية)الباحة أمام الحركية  area (6-8)

Secondary motor areaباحة حركية ثانوية 

تساهم في السبيل الهرمي

(نوى بطنية أمامية)أمام المنطقة الحركية الهرمية ترتبط مع المهاد 

ركات الدقيقة،  تسيطر على العضلات القريبة المحورية،تهيئ القشرة الحركية للقيام بالح

تخزن الفعاليات الحركية المكتسبة

في اليد sympathetic apraxiaاصابتها في الفص المسيطر تسبب لاأدائية ودية

اليسرى

Supplementary motor cortex(  6)الباحة الحركية الإضافية 

في الفص الجبهي الإنسي

تساهم في السبيل الهرمي

تلعب دوراُ في برمجة الحركات المعقدة وتنسيق الحركات ثنائية الجانب
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:Frontal eye field( 8)باحة حركات العينين الجبهية •

في القسم الخلفي للتلفيف الجبهي المتوسط

.لها علاقة بالحركات الماسحة للعينين وبالمطابقة

للعينين للجانب المقابلconjugate deviationتنبيهها يسبب انحراف متوافق 

(ينظر إلى مكان الأذية)أذيتها تسبب انحراف متوافق للعينين نحو جهة الأذية 

التقسيم الوظيفي

الباحات الجبهية

Prefrontal cortex (areas 9–12)( 12-9)الباحات الجبهية الأمامية •

.والمحاكمة والمبادرة والدافع( التأمل الباطن)معنية ببناء شخصية الإنسان، السلوك وعمق العاطفة والمشاعر

(الظهرية الإنسية)تتصل مع النواة المهادية الإنسية 

سلوك اجتماعي غير ملائم، نقص في التأقلم وغياب الدافع، ظهور منعكسات المص واللقط واللمس: تسبب أذيتها

akineticخرس تعذر الحركة )في المشي مع سلس وفقد الإرادة الحركية  apraxiaلاأدائية  mutism أو سبات يقظcoma vigil)

التقسيم الوظيفي

الباحات الجبهية
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نصفا الكرة عند الوليد لديهما قدرات كامنة متساوية•

اثناء الطفولة وحتى نهاية العقد الأول يعمل أحد النصفين على السيادة على النصف الآخر •

(المسيطر)استخدام اليد وفهم اللغة والكلام والحساب يتحكم بها نصف الكرة السائد •

ة غير المسيطرفي نصف الكر( الموسيقى والشعر)الادراك الفراغي وتمييز الوجوه والتفكير غير اللفظي •

(نصف الكرة المسيطر عندهم هو الأيسر)من البالغين يستخدمون اليد اليمنى % 95•

التقسيم الوظيفي

Cerebral dominanceالسيادة المخية 

:إصابة الفصيص الجداري العلوي•

neglect، إهمال لنصف الجسم المقابل astereognosisعمه التجسيم -

(:التلفيفان فوق الهامشي والزاوي)إصابة الفصيص الجداري السفلي •

.ية وذهنية، متلازمة جيرستمان، لا قرائية ولا كتابية، إهمال لمسي، لاأدائية حرك(حسية)حبسة استقبالية -

expressive aphasiaحبسة تعبيرية (: باحة بروكا)إصابة التلفيف الجبهي السفلي •

receptive aphasiaحبسة استقبالية (:باحة فرنيكة)إصابة التلفيف الصدغي العلوي •

التقسيم الوظيفي

إصابة الفص المسيطر
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:إصابة الفصيص الجداري العلوي•

neglect، إهمال لنصف الجسم المقابل astereognosisعمه التجسيم -

(:التلفيفان فوق الهامشي والزاوي)إصابة الفصيص الجداري السفلي •

، فقد ذاكرة طبوغرافية للمواقع لاأدائية بنائية Left-sided hemineglectاهمال وهمود للجانب الأيسر-

Constructional apraxia(عدم القدرة على رسم  الأشكال البسيطة وحذف الجانب الأيسر من الشكل) ،

.Dressing apraxiaلاأدائية عند اللبس 

(:الباحة المقابلة لبروكا)إصابة التلفيف الجبهي السفلي •

غياب النغم والإيقاع في الكلام المنطوقdysprosodyexpressiveخلل الصوت التعبيري 

(:الباحة المقابلة لفرنيكة) إصابة التلفيف الصدغي العلوي •

ععدم القدرة على تمييز النغم والإيقاع في الكلام المسموdysprosodyreceptiveخلل الصوت الإستقبالي 

التقسيم الوظيفي

إصابة الفص غير المسيطر

....مما تقدم
3-2-1باحة الحس الجسمي •

4( الهرمية)الباحة الجسمية الحركية •

8-6( خارج الهرمية)الباحة أمام الحركية •

 (19-18)-17الباحة البصرية •

 45-44باحة الكلام الحركية: باحات الكلام•

39باحة كلام الاستقبال 

الحزمة المقوسة

22و42-41باحة السمع•

8باحة حركات العينين •

الباحات الجبهية•
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ي تشريح الجهاز العصبي المركز
السبيل الهرمي

Spinal cordالشوكيالنخاع 

المادة الرمادية 
Rexedيقسم إلى صفيحات نسيجية - laminae مرقمة منI-X 

 Posterior hornالقرن الخلفي -

(صدرية قطنية2على طول النخاع و2)أربع مجموعات 

: مدخل الجذور الحسية، يشاهد فيه من الخارج للداخل-

، ألم وحرارة ولمسفي الذروة Substantia gelatinosa( II, منطقة رولاندو)مادة هلامية -

nucleus propriusنواة بدنية  - (Rexed laminae III and IV) ،حس ألم وحرارة ولمس

المهاديينالشوكيينثاني للسبيلين عصبون

Rexed)نواة ظهرية- lamina VII) nucleus dorsalis منها عمود كلاركclark

visceral afferantنواة الواردات الحشوية - nucleus

Anterior hornالقرن الأمامي -

تخرج منه الألياف الحركية-

(ألياف داخل المغازل)وغما ( عضلات هيكلية)ألفا  صادرات من نمط -

تعصيب ل(ولاحقةحجابية)ومركزية  (باسطة بعيدة)ووحشية ( قابضة، قريبة)إنسية مجموعات -

مجموعات عضلية محددة

(عجزي)ودية يحوي مراكز نظيرة -
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Spinal cordالشوكيالنخاع 

نازلة السبل الصاعدة وال/المادة البيضاء

: Ascending Tractsالسبل الصاعدة•

حس )fasciculus cuneatusإسفينيةوحزمة fasciculus gracilisحزمة رشيقة  -: في الحبال الخلفية 

((مفصلي عضلي مدرك)وضعة اهتزاز، , لمس تمييزي: عميق

(  لمس وضغط).Ant. Spino-thalamic Tسبيل شوكي مهادي أمامي -: في الحبال الأمامية

(وحرورألم )  .Lat. Spino-thalamic T(جانبي)وحشي سبيل شوكي مهادي -:في الحبال الجانبية

-Ant. Spinoو سبيل شوكي مخيخي أمامي  Post. Spino-cerebellarسبيل شوكي مخيخي خلفي -

cerebellar( مفصلي عضلي غير مدرك= مبهم حس)

Spino-olivaryسبيل شوكي سقفي وسبيل شوكي زيتوني  and Spino-tectal T.

:   Descending Tractsالسبل النازلة•

pyramidal tracts:السبل الحركية الهرمية 

 .Ant. Cortico-spinal Tالأمامي الشوكيالسبيل القشري -: في الحبال الأمامية

.Lat. Cortico-spinal Tالجانبي الشوكيالسبيل القشري -:في الحبال الجانبية

:extra pyramidal tractsالسبل الحركية خارج الهرمية 

.Rubro-spinal Tسبيل  حمراوي شوكي : في الحبال الجانبية والأمامية

.Olivo-spinal Tسبيل زيتوني شوكي 

.Vestibulo-spinal Tسبيل دهليزي شوكي  

.Tecto-spinal Tسبيل سقفي شوكي 
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السبل الجسمية الحسية
Ascendingالسبل الصاعدة  tracts

3

2
1                    

:على مسير السبل الحسية يوجد عادة ثلاثة عصبونات

في عقد الجذور الخلفية للأعصاب الشوكية الأول العصبون-1

رشيقة أو في نوى جذع الدماغ كالنواتين الإسفينية والالعصبون الثاني -2

في القرن الخلفي للنخاع

ية الوحشية في المهاد وتحديداً في النواة البطنية الخلفالعصبون الثالث -3

Ventral Posterior Lateral Nucleus (VPL) 

في مسارها تصالب وتعطي فروع جانبية تخدم في المنعكسات

:يجب الانتباه إلى دقة المصطلح

Columnعمود -

Cord, Funiculusحبل -

Tractسبيل  -

Fasciculusحزمة  -

Lemniscusفتيل  -

Striaسطر  -

Fibersألياف  -

Ascending tractsالسبل الصاعدة 

Posterior funiculusفي الحبل الخلفي 

Posterior (dorsal) funiculus(  الظهري)في الحبل الخلفي 

fasciculus cuneatusو إسفينية fasciculus gracilisرشيقة : حزمتان

الحس )الوضعة، الإهتزاز, اللمس التمييزي: Epicritic sensibility( تلقي بدني)حس عميق 

(  العضلي المفصلي المدرك

ل العضلية المستقبلات الحسية من جسيمات باسيني ومايسنر، مستقبلات المفاصل والمغاز

والأوتار

(عقدة شوكية)جذر خلفي : العصبون الأول ( 1)←

حبل خلفي للنخاع ←

(   Legsقطنية في الإنسيعجزية، )fasciculus gracilisحزمة رشيقة ←

(  Armsفي الوحشيرقبية, صدرية)fasciculus cuneatusوحزمة إسفينية 

( بصلة)نواة رشيقة ونواة إسفينية : العصبون الثاني( 2)←

(  مقابل)Medial lemniscusفتيل إنسي←internal arcuate fibersألياف مقوسة داخلية ←

(  VPNمهاد)نواة بطنية خلفية : العصبون الثالث( 3)←

(  ذراع خلفية)محفظة داخلية ←Thalamocorticalسبيل مهادي قشري ←

(  2-1-3)تلفيف خلف المركزي ←
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السبل الجسمية الحسية
Ascending tractsالسبل الصاعدة

ونواة رشيقةنواة إسفينية 

(بصلة)

ة 
زم
ح

ية
ين
سف
إ

قة
شي
ر
و

حبل خلفي

جذر 

خلفي

VPL وحشية نواة مهادية بطنية خلفية

خلف المركزيتلفيف

(محفظة داخلية)سبيل مهادي قشري 

لفتيل إنسي مقاب

حس عميق
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Ascending tractsالصاعدة السبل

Spinothalamicالسبل الشوكية المهادية tracts 

Anterior spinothalamicالمهادي الأمامي الشوكيالسبيل  tract 

من النهايات الحسية ( تمرير قطنة على الجلد)crude touchالجلد حس اللمس الخام 

.Merkel tactile disksوأقراص ميركل 

(  تسير شدفة أو شدفتين أعلى وأسفل( )عقدة شوكية)جذر خلفي ( 1)←

حبل أمامي مقابل ←ملتقى أمامي أبيض←( مادة هلامية، نواة بدنية)قرن خلفي ( 2)←

(   SLTCعلوي,جذع,سفلي)أمامي سبيل شوكي مهادي ←

قشر حسي←( ذراع خلفي)محفظة داخلية ←(   VPNمهاد)نواة مهادية بطنية خلفية ( 3)←

Lateral spinothalamicالسبيل الشوكي المهادي الجانبي  tract 

من النهايات العصبية والمستقبلات الحرارة( حس الألم والحرور والحكة)جلد 

( تسير شدفة أو شدفتين أعلى وأسفل( ( )عقدة شوكية)جذر خلفي ( 1)←

حبل جانبي مقابل←ملتقى أمامي أبيض←( مادة هلامية، نواة بدنية)قرن خلفي ( 2)←

ثم في القسم الأمامي للفتيل الشوكي( SLTCعلوي,جذع,سفلي)جانبي سبيل شوكي مهادي ←

(Intralaminarوداخل الصفيحة  VPNمهاد )نواة مهادية بطنية خلفية ( 3)←

←VPL  قشر حسي  و ←( ذراع خلفي)عبر محفظة داخليةIntralaminar← قشر جبهي وجداري←الجسم المخطط

السبل الجسمية الحسية
Ascending tractsالسبل الصاعدة  

نواة إسفينية ونواة رشيقة

(بصلة)

ة 
زم
ح

ية
ين
سف
إ

قة
شي
ر
و

حبل خلفي

جذر 

خلفي

VPN نواة مهادية بطنية خلفية

خلف المركزيتلفيف

(محفظة داخلية)سبيل مهادي قشري 

حبل أمامي مقابل

ي
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أم
ي 
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ي 
وك
ش
ل 
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حبل جانبي مقابل

ي
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لفتيل إنسي مقاب

حس عميق
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الأمامي واالخلفيالمخيخيانالشوكيانالسبيلان 

Anterior and posterior spinocerebellar tracts

الحس التلقي البدني الحس العضلي المفصلي غير المدرك أو )عضلات وأوتار 

Proprioceptive  )

( 3إلى ع8من رclarkعمود نواة ظهرية أو )قاعدة القرن الخلفي ←جذر خلفي←

Posteriorسبيل شوكي مخيخي خلفي ← spinocerebellar tract

حبال جانبية موافقة ←

دودة المخيخ ←سويقة مخيخية سفلية←

قرن خلفي ←جذر خلفي ←

Anteriorسبيل شوكي مخيخي أمامي ← spinocerebellar tract

حبال جانبية موافقة ومقابلة ←

دودة المخيخ←سويقة مخيخية علوية ←

Ascending tractsالصاعدة السبل

Spinocerebellarالسبل الشوكية المخيخية  tracts

رشيقٌلإسفين فيٌخلفهٌحزمٌ
منٌالحسٌالعميــــــقفيهٌدفعاتٌ

وإلىٌالأماميٌالمقابلٌتلتقي
شوكاًٌمهادياًٌبملمسهٌالرقيـــــــق

لمٌيــــزلجانبيٌّمعهٌرفيقٌ
يشكوٌمنٌالألمٌالمبرحٌوالحريق

مبهمٌوإلىٌالمخيخٌيمرٌحسٌّ
عبرٌامتدادٌالجانبيٌلهٌطـــــريق

86
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السبل الجسمية الحسية
Ascending Tractsالسبل الصاعدة 

Posterior funiculusفي الحبل الخلفي  

Epicriticحس عميق )عضلات وأوتار  sensibility :اهتزاز, لمس تمييزي، وضعة  )

←( بصلة)ية نواتان رشيقة وإسفين←( رقبية, صدرية)وحزمة إسفينية ( قطنيةعجزية، )حزمة رشيقة ←حزمة خلفية للنخاع ←جذر خلفي ←

تلفيف خلف المركزي ←سبيل مهادية قشرية ←(  VPNمهاد)نواة بطنية خلفية ←( مقابل)فتيل إنسي←ألياف مقوسة داخلية 

Anterior spinothalamicالسبيل الشوكي المهادي الأمامي  tract 

(حس لمس وضغط)الجلد 

كي سبيل شو←حبل أمامي مقابل ←ملتقى أمامي ←( مادة هلامية، بدنية)قرن خلفي ←( حزم صاعدة ونازلة)عقدة شوكية خلفية ←

قشر حسي←(  VPNمهاد)نواة مهادية بطنية خلفية وحشية ←( طرف علوي, جذع,طرف سفلي)مهادي أمامي

Lateral spinothalamicالسبيل الشوكي المهادي الجانبي  tract 

(  حس ألم وحرور) جلد

وكي مهادي سبيل ش←حبل جانبي مقابل ←ملتقى أمامي ←( مادة هلامية، بدنية)قرن خلفي ←( حزم صاعدة ونازلة)عقدة شوكية خلفية ←

قشر حسي←(  VPNمهاد)نواة مهادية بطنية خلفية وحشية ←( طرف علوي, جذع,طرف سفلي)جانبي

Anteriorالسبيل الشوكي المخيخي الأمامي واالخلفي  and posterior spinocerebellar tracts

(  Proprioceptiveمبهم الحس الحس العضلي المفصلي غير المدرك أو ال)عضلات وأوتار 

دودة المخيخ ←سويقة مخيخية سفلية←حبال جانبية موافقة ←سبيل شوكي مخيخي خلفي ←( clarkعمود )قاعدة القرن الخلفي ←

دودة المخيخ←سويقة مخيخية علوية ←حبال جانبية موافقة ومقابلة ←سبيل شوكي مخيخي أمامي ←قرن خلفي ←

السبل الجسمية الحسية
 ascending tractsالسبل الصاعدة 
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السبل الجسمية الحركية
Descending tractsالسبل النازلة 

ى إل( المدير العام في القشرة)من العصبون المحرك العلوي حزم نازلة تنقل الأوامر الحركية

رون الأمامية المدير التنفيذي في توى الأعصاب القحفية أو الق)العصبون المحرك السفلي 

(للنخاع

Corticonuclearالسبيل القشري النووي   tract( القشري البصليCorticobulbar)

 area 6والثانوية  area 4من الباحات الحركية الهرمية الرئيسة -

و ينتهي في نوى الأعصاب القحفيةينزل عبر ركبة المحفظة الداخلية-

لسفلي من القسم ا)عداجميع نوى الأعصاب القحفية تتلقى أليافاً من نصفي الكرة المخية -

(نواة الوجهي و نواتي اللاحق وتحت اللساني

corticospinal( السبيل الهرمي)السبيل القشري الشوكي  tract

%(60)6والثانوية %(40)4من الباحات الحركية الهرمية الرئيسة  -

ينزل عبر الذراع الخلفية للمحفظة الداخلية-

يتابع عبر الدماغ المتوسط فالجسر فالبصلة-

%(90/التصالب الهرمي)يتصالب في البصلة -

يقسم حركي للعصب المحيط←خلية القرن الأمامي ←يتابع في النخاع الشوكي-

ثم صدري رقبي: من الإنسي للوحشي)ترتيب حسب الخروج )تتناقص ثخانته مع كل شدفة، 

(    C،T،L،Sثم قطني ثم عجزي 

(حركات كتلية)6والباحة ( حركات دقيقة)4الباحة  

frontopontineالسبيل الجبهي الجسري  - tract

قحفيةالعصاب الأنوى 

أمام المركزيتلفيف

ساق مخية

دماغ متوسط
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هرميتصالب

(بصلة)

جذر حركي عصب محيطي

حزمة هرمية

حبل جانبي مقابل

ي
نب
جا
ي 
وك
ش
ي 
ر
ش
ق

حبل أمامي

ي
ام
أم
ي 
وك
ش
ي 
ر
ش
ق

8باحة 6و4باحة 

الحركيةالجسميةالسبل 
 Descending tractsالسبل النازلة 
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تتوقف في عدة محطات قبل وصولها للنخاع, ليست مباشرة

:  منهاوجذع الدماغ والمحطات على مستوى النوى القاعدية 

Rubro-spinal Tractالسبيل الحمراوي الشوكي -

(معاكس للجاذبية)يسهل القابض و يثبط الباسط 

Olivo-spinal Tractالسبيل الزيتوني الشوكي -

Vestibulo-spinal Tractالسبيل الدهليزي الشوكي -

(الوضعة المرتبطة بالتوازن)يسهل الباسط و يثبط القابض 

Tecto-spinal Tractالسبيل السقفي الشوكي -

حركات الوضعة الانعكاسية استجابة للمنبهات البصرية

Descending tractsالسبل النازلة 

السبل خارج الهرمية
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نواة سوداء
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ويمر قشر الشوك في هرم النزول 

فبعضه ينـســاب في حبل الأمام

التـصــالبلكن معظــمه وما بعـد 

يعبر الجـنـب المقابل في ســلام 

ولأحمر الزيتون دهــلـيزٌ وســقـفٌ 

ولأحمر الدهــلـيز شباكٌ وســقـفٌ 

خارج الهرمي طاب لها المـقــام

93

السبل الجسمية الحسية
 ascending tractsالسبل الصاعدة 
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(بصلة)

ة 
زم
ح

ية
ين
سف
إ

قة
شي
ر
و

حبل خلفي

جذر 

خلفي

VPN نواة مهادية بطنية خلفية

خلف المركزيتلفيف

(محفظة داخلية)سبيل مهادي قشري 

حبل أمامي مقابل

ي
ام
أم
ي 
اد
مه
ي 
وك
ش
ل 
بي
س

حبل جانبي مقابل

ي
نب
جا
ي 
اد
مه
ي 
وك
ش
ل 
بي
س

لفتيل إنسي مقاب

حس عميق

حس لمس وضغط

وحرورحس ألم 

حس مبهم

ي
لف
خ
ن 
ر
ق

حبل جانبي

ي
ام
أم
ي 
خ
خي
 م
ي
وك
ش
ل 
بي
س

ل
قاب
وم
ق 
اف
مو
ي 
نب
جا

ي
لف
خ
ي 
خ
خي
 م
ي
وك
ش
ل 
بي
س

مخيخيةسويقة
سفلية

دودة المخيخ

ر 
وا
ص

ي
ام
أم

مخيخيةسويقة
علوية

  
دة
ما

ية
لام
ه  
ة 
اد
م

ة 
مي
لا
ه

ك
ر
لا
ك



10/14/2022

48

نوى قاعدية

نواة حمراء 
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العصبون المحرك العلوي والسفلي
Upper motor neurons (UMNs)العصبون المحرك العلوي •

يتوضع في قشر الدماغ أو تصدر عنه السبل القشرية الشوكية-

ونواة نواة حمراء)يتوضع أيضاً في جذع الدماغ  التي تسيطر على العصبونات المحركة السفلي -

(دهليزية

ينتهي محواره عند العصبون المحرك السفلي-

ر مزمن أذية العصبون أو محواره لها طور حاد تسبب شلل رخو وطو: أذية العصبون المحرك العلوي•

تتظاهر بشلل تشنجي  مع فرط توتر في العضلات واشتداد منعكسات

UMN lesions caused by damage to the neurons (or their axons) that innervate LMNs.

• 1. Acute-stage lesions result in transient spinal shock, including

a. Flaccid paralysis b. Areflexia c. Hypotonia

• 2. Chronic-stage lesions result in

a. Spastic paresis

b. Hypertonia occurs with increased tone in antigravity muscles (i.e., flexors of 

arms and extensors of legs).

c. Reduction or loss of superficial abdominal and cremasteric reflexes

d. Extensor toe response (Babinski sign)

e. Clonus a repetitive and sustained MSR (e.g., ankle clonus

العصبون المحرك العلوي والسفلي

Lower motor neurons (LMNs)العصبون المحرك السفلي •

يتوضع في القرن الأمامي للنخاع ويصدر عنه العصب المحيطي المعصب للعضلات-

(III ،IV ،V،VI  ،VII ،IX،X  ،XI ،XII)يتوضع أيضاً في جذع الدماغ  في نوى الأعصاب القحفية -

ينتهي محواره عند المشبك العضلي-

رخو وضمور أذية العصبون أو العصب المحيطي تسبب شلل:أذية العصبون المحرك السفلي•

عضلات وغياب منعكسات

LMN lesions

• 1. Flaccid paralysis

• 2. Muscle atrophy (amyotrophy)

• 3. Hypotonia

• 4. Areflexiaconsists of loss of muscle stretch reflexes (MSRs) (knee and ankle 

jerks) and loss of superficial reflexes (abdominal and cremasteric reflexes).

• 5. Fasciculations (visible muscle twitches)

• 6. Fibrillations (on electromyogram)
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بعض المتلازمات السريرة في آفات النخاع
Spinal Shock Syndromeمتلازمة الصدمة النخاعية •

أذية شديدة حادة في النخاع، نقص حس وشلل رخو تحت مستوى الأذية-

تراجع الأعراض بعد فترة-

Transectionالنخاعي ( القطع العرضي)متلازمة القَطّ •

خلع أو كسر فقرات أو طعن أو طلق ناري-

الشدفة وضمور عضلات مرتبطة ب( رخو)شلل حركي -: في مستوى الشدفة المصابة-

شلل تشنجي-:  تحت مستوى الشدفة المصابة-

فقدان حس عميق-

و ألم وحروروضغط فقدان حس لمس خفيف -

Anterior Cord Syndromeمتلازمة  النخاع الأمامي •

شريانياقفاركدمة أمامية أو -

ة بالشدفةوضمور للعضلات المرتبط( رخو)شلل حركي -: في مستوى الشدفة المصابة

شلل تشنجي -:  تحت مستوى الشدفة المصابة-

وألم وحروروضغط فقدان لمس خفيف -

عدم تأثر الحس العميق-

بعض المتلازمات السريرة في آفات النخاع

Central Cord Syndromeمتلازمة النخاع المركزي •

فرط بسط وتمطط للنخاع-

( عضلات مرتبطة بالشدفة)شلل رخو -: في مستوى الشدفة المصابة-

شلل تشنجي مع استبقاء عجزي -:  تحت مستوى الشدفة المصابة-

(أذية الرقبي والطرف العلوي أكثر من الطرف السفلي والعجزي بسبب الانتظام الصفيحي للسبل)

زي وللألم  والحرور مع استبقاء عجالضغط فقدان ثنائي الجانب للمس خفيف -

عدم تأثر الحس العميق-

Brown-Séquard( قطع نصف النخاع)متلازمة براون سكوارد • Syndrome

طعن أو طلقة أو ورماوخلع مع كسر -

شلل حركي وضمور للعضلات المرتبطة بالشدفة المأذية-: في مستوى الشدفة المصابة

فقدان حس كامل في القطاع الجلدي لمستوى الشدفة الموافق   -

(  اصابة الجذر العصبي الخلفي)

شلل تشنجي -تحت مستوى الشدفة المصابة 

فقدان حس عميق اسفل الأذية في الجانب الموافق -

شدف أسفل الإصابة لكن في الجانب المقابل 3فقدان لمس خفيف وألم وحرور بعد -
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ي تشريح الجهاز العصبي المركز
الدماغ البيني

Thalamusالمهاد 
من الخارج

(دا الشميفلتر الحس والإحساس ع)المحطة الرئيسية للألياف المتجه للقشرة 

ابة الحسية قادر على تقدير الحواس الخام والبدئية ويلعب دوراُ هاماً بالاستح

الحركية

نواة رمادية كبيرة بشكل بيضي جانب الخط المتوسط

اعدية يتصل بشكل أساسي مع القشرة المخية وبشكل أقل مع النويات الق

والوطاء

(وأسفلهالبطين الجانبي فوقه وخلفه)يشكل جدار جانبي للبطين الثالث 

والنواة المذنبةالعدسيةيجاور المحفظة الداخلية والنواة 
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Thalamusالمهاد 
من الداخل

تقسمه ألياف بيضاء من الداخل إلى قسم أمامي وقسمين إنسي ووحشي

(بطنية, وحشية/إنسية, خلفية/أمامية)نوى مهادية خاصةخمس مجموعات من 

Anterior thalamic nuclei(AN)أمامية •

Medial thalamic nuclei(MN)إنسية •

Lateral thalamic nuclei(LN)وحشية •

 Ventral thalamic nuclei (VN)بطنية •

 Ventral anterior(VA)بطنية أمامية -

 Ventral lateral(VL)( وحشية)بطنية جانبية -

Ventral posterior nuclei (VPN)بطنية خلفية -

Posterior thalamic nuclei(PN)خلفية •

Nonspecific thalamic nucleiنويات غير الخاصة •

مهاد
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Thalamusالمهاد 
من الداخل

Ventral thalamic nucleiمجموعة بطنية •

للمهارات الحركية  Ventral anterior(VA)بطنية أمامية -

ام تتلقى من تشكيل شبكي ومادة سوداء وجسم مخطط ترسل للباحة أم

الحركية

للتنسيق  Ventral lateral(VL)( وحشية)بطنية جانبية -

ركية وترسل للباحة الح( المقابل)والمخيخ ( الموافق)تتلقى من الشاحب 

: المحطة الحسية Ventral posterior nuclei (VPN)بطنية خلفية-

 Ventral posterior-lateral (VPL)بطنية خلفية وحشية -

ة الجسميةتتلقى من الفتيلين الإنسي والشوكي، ترسل للباحة الحسي

 Ventral posterior-medial (VPM)بطنية خلفية إنسية-

لحسية الجسميةتتلقى من الفتيل مثلث التوائم وألياف ذوقية، ترسل للباحة ا

 Ventral posterior-inferior (VPI)بطنية خلفية سفلية-

تتلقى من النوى الدهليزية، ترسل للباحة القشرية الدهليزية

مهاد
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Subthalamus(أسفل المهاد)دون ما 
، موقع خلفي وإنسي بالنسبة للوطاء(الوطاء)بين المهاد وتحت المهاد 

نوى3يحوي ( مركز حركي للدماغ البيني)مركز خارج هرمي

Zonaالإرتكازيةالمنطقة • incerta

محطة للصادر عن الشاحب

Subthalamicأسفل المهادية  ( الجسم)النواة • nucleus

ارتباط مع الشاحب والغطاء والجانب المقابل

Globusالكرة الشاحبة • pallidum

قسمين وحشي وإنسي بينهما ألياف بيضاء , جزء من النواة العدسية

بط ارتباط وثيق مع المخطط والجسم أسفل المهاد والدماغ المتوسط، تتدخل في ض

الفعالية العضلية

قشر أمام حركي← ( VAN, VLN)مهاد ← الشاحب ← ألياف من المخطط  

مهاد

جسم شاحب

قشر

جسم 

مخطط

الغطاء

دون 

المهاد

سية
عد
روة 

ع

جسم 

مخطط

ة 
ري
ش
ق

ية
ط
ط
خ
م

سية
عد
روة 

ع

مهاد

جسم شاحب

قشر



10/14/2022

55

Hypothalamus( الوطاء)تحت المهاد
نمن بناء الدماغ البيني من التصالب البصري إلى الجسمين الحلميي( أرضي)طابق سفلي

يشكل أرضية وقسم سفلي للجدار الجانبي للبطين الثالث

(داخلية الإفراز)له سيطرة على الجهاز العصبي الذاتي والغدد الصماء

(  بالمقطع الإكليلي)يقسمه عمود القبو إلى منطقتين وحشية وإنسية 

(بالمقطع السهمي)يشاهد في المنطقة الإنسية نوى أمامية ومتوسطة وخلفية 

(Rostralخطمية)نوى أمامية 

Tuberal)حدبية )نوى متوسطة 

Posterior Nucleus(PN)نوى خلفية 

PVN          
PON      

SON

DMN

VMN

IN      

PN

MM

thalamus thalamus

3
rd

ve
n

tr
ic

le
 

DM

VM

DM

VM

PV PV

S
O

S
O

A

PO

A

PO

↓ منظم حرارة 
نظير ودي

محفز للمناسل

دورة النوم اليقظة

دانةتنبييها يسبب الب

مركز الشبع

تحفز الوطاء

↑منظم حرارة 
ينشط الودي

مركز الشهية

من الحصين للمهاد

ذاكرة الشم

توازن السوئل
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A

PO

PV

SO

DM

VM

Thalamus

M

توازن السوئل

↓ منظم حرارة 
نظير ودي

محفز للمناسل

دورة النوم اليقظة

بدانةتنبييها يسبب ال

مركز الشبع

تحفز الوطاء

↑منظم حرارة 
ينشط الودي

مركز الشهية

من الحصين للمهاد

ذاكرة الشم شمية

ي تشريح الجهاز العصبي المركز
النوى القاعدية
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النواةً

المذنبة

الكرةً

الشاحبة

اللحاء

النواةًأسفلًالمهادية

المادةًالسوداء

النواةًالعدسية

المخططًالحديث

 Basal Nucleiالنوى القاعدية 

:أربعة مكونات رئيسية

Caudate nucleus.نواة مُذنبة . 1

Putamen.( العجمة)اللحاء . 2

.Globus pallidusالكرة الشاحبة . 3

.Amygdalaاللوزة . 4

:تجمع النوى القاعدية

Corpus striatumالجسم المخطط  

ن من النواة العدسية والنواة المذنبة .يتكوَّ

Striatum( neostriatum( )المخطط الحديث)المخطط 

ن من النواة المذنبة واللحاء  .جنيني، متشابهة في البنية والاتصالات والأصل ال(العجمة)يتكوَّ

Lentiformالنواة العدسية  nucleus

ن من اللحاء  .والكرة الشاحبة( العجمة)تتكوَّ
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 Extrapyramidal Motorالنظام المحرك خارج الهرمي  
System

.يسمى أيضاً نظام المحرك المخطط-

.يلعب دوراً في بدء وتنفيذ النشاط الحركي الجسدي، خاصةً الحركة الإرادية-

.يشارك في النشاط الحركي ذو الطبيعة الوضعية والانعكاسية-

.يمارس تأثيراته عبر المهاد، القشرة الحركية، والأنظمة القشرية البصلية والقشرية النخاعية-

ن من :  يتكوَّ

(  neostriatumأو المخطط الحديث caudatoputamenوالمذنبة ( العجمة)اللحاء ) Striatumالمخطط 

(paleostriatumأو الجسم المخطط القديم  pallidumالشاحبة )الكرة الشاحبة 

Subthalamicالنواة أسفل المهاد  nucleus

Thalamusالمهاد 

Substantia nigraالمادة السوداء 

النظام المحرك خارج الهرمي 

Striatumالمخطط الحديث 
واة الن( عجمة,أتبة)يتألف من النواة المذنبة ولحاء•

العدسية 

الجسم الشاحب لا يتبع له•

اسمه من جسور مادة رمادية بين المذنبة واللحاء•

مركز خارج هرمي خارج قشري: وظيفته•

extra pyramidal & sub cortical center

(  القشر المحرك)أمام مركزي تلفيفأي خارج 

قشر التابعة لل)وأليافه خارج الحزمة المحركة الهرمية 

(المحرك
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 Basal nucleiالنوى القاعدية
اءمادة سنجابية داخل المادة البيض: نواة مذنبة  ونواة عدسية•

Caudateالنواة المذنبة • nucleus

نواة كبيرة بشكل حرف الواو✓

طين رأس يقع أمام المهاد ويشكل جدار وحشي للقرن الأمامي للب✓

الجانبي

بين رأسي المذنبتينseptum pellucidumالحجاب الشفاف✓

جسم في الوسط  يقع فوق ووحشي المهاد ✓

ذيل إلى الخلف يسير تحت المهاد ✓

Amygdaloidاللوزيينتهي الذيل بالجسم ✓ body

مفتوح للوحشي–وحشي المذنبة بشكل زاوية ✓

معبر للألياف القشرية الصاعدة والنازلة ✓

 Basal nucleiالنوى القاعدية
NucleusLentiformالنواة العدسية •

Putamen( أتبة, عجمة)لحاء: أقسام3✓

Globus palidusالكرة الشاحبة ✓

(paleostriatumأو المخطط القديم  pallidumالشاحبة )✓

.بجوار المحفظة الداخلية( داخلي)الشاحبة الداخلية  قسم إنسي ✓

.مجاور للحاء( خارجي)قسم وحشي : الشاحبة ال خارجي ✓

بيضاء وحشي النواة العدسية  ألياف إلى العدسية وإلى العائق ✓

وجداريجبهي← حزم ترابطية صدغي ✓

Claustrumالعائق  •

شريط مادة سنجابية بين المحفظة الخارجية وفص الجزيرة✓

مادة بيضاء بين العائق وفص الجزيرة✓

الكرة  الشاحبة
داخلي    خارجي
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:  Thalamusالمهاد •

(  تنسيق)VLNو البطنية الوحشية ( مهارة)VANالنوى البطنية الأمامية 

.والمركزية الإنسية

Subthalamicالنواة أسفل المهاد • nucleus

زمة تقع بين المحفظة الداخلية والمهاد وبين المحفظة الداخلية والح
.العدسية

Substantia nigraالمادة السوداء •

يحتوي على عصبونات : Pars compactaالجزء المدمج  -

.دوبامينية، التي تحتوي على الصباغ الميلانيني

يحتوي على عصبونات مفرزة : Pars reticularisالجزء الشبكي  -

(GABA).

أسفل 

المهاد

مهاد

VA

VL

مادة سوداء

النظام المحرك خارج الهرمي 

الدارة العصبية وآلية التنسيق بين الحركات 

اتصالات الجسم المخطط  
 Afferent Fibersالألياف الواردة •

Cortico-striatalألياف قشرية مخططية ✓ Fibers ( الـتحررGlutamate)

(العدسيةلحاء ← فص جداري , ذيل المذنبة← قفويفص , رأس المذنبة← جبهيفص )

Nigro-striatalألياف سودائية مخططية ✓ Fibers( الـتحررDopamine)

(بارنكسون= .Dop↓ , العدسيةلحاء ←  محفظة داخلية ← دماغ متوسط )

Brainstem Striatal(مخططيةجذعيةألياف ✓ Fibers الـتحررSerotonine)

في الجذع Rapheمن نوى الرفاء

Thalamo-striatalألياف مهادية مخططية ✓ Fibers

(  العدسيةرأس المذنبة ولحاء ← نواة مهادية مركزية إنسية )

Efferent Fibersالألياف الصادرة •

Striato-nigralألياف مخططية سودائية ✓ Fibers( دماغ متوسط←مخطط)

Striato-pallidalشاحبيةمخططيةألياف ✓ Fibers الـإلى الجسم الشاحب تحررGABA

(لقةوتكتمل الدارة العصبية المغ)والمهاد للقشر ( بطنيةنواة )الشاحب  يرسل للمهاد✓

:القاعديةوظائف النوى 

.تنظيم الفعالية الحركية وتعلم المهارات الحركية-

تخريب القشر يفقد الحركات الدقيقة وتبقى الحركات الكتلية الخشنة-

اتخاذ , (القريبةوالزناريةضبط حركات الجسم المحورية )للحركة تساعد في التحضير -

.الوضعية الملائمة
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مهاد

كرة شاحبة

قشر

مادة سوداء
جذع

جسم 
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Globusةالشاحبكرةال pallidus

 Afferent Fibersالألياف الواردة •
الشاحبيةالمخططية-

Efferent Fibersالألياف الصادرة •
ansaعروة عدسية)إلى المهاد - lenticularis)

( fasciculus reticularisحزمة عدسية)إلى ما دون المهاد -

(شاحبية غطائية)إلى الغطاء -

مهاد

جسم شاحب

قشر

مادة سوداء

جذع

جسم 

مخطط

ة 
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ش
ق

ية
ط
ط
خ
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الغطاء
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كرة شاحبة
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النواقلًالعصبيةًبينًالنوىًالقاعديةً

الغلوتامات
. يفرزه القشر الحركي، المهاد، والنواة تحت المهادية

  :

ًالغاباGABA
.يفرزه الجسم المخطط والكرة الشاحبة

الدوبامين:
:D1علىً

:D2علىً

منبّه

مثبّط

منبّه

مثبّط

يعاكسًالدوبامين: الأستيلًكولين
:D1علىً

:D2علىً

مثبّط

منبّه

أسفل 

المهاد

المخطط 

الحديث

الجسم  الشاحب
داخلي    خارجي

مهاد

VA

VL

مادة سوداء

DIrect pathway ➔ Making the movement.  D1 Receptors.  

ل: الطريق المباشر لمثب ِّط مثب ِّط يفع ِّ ل←المفع ِّ يفع ِّ

INdirect patheway➔ INhibit the movement.  D2 Receptors.  

ل : الطريق غير المباشر ل مثب ِّط مثب ِّط يفع ِّ لمثب ِّط مفع ِّ يثب ِّط←المفع ِّ

Glutamate

GABA
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.حالة متعلقة بتنكس وإزالة صباغ العصبونات في المادة السوداء

(.العجمة)ينتج عن نفاذ الدوبامين في النواة المذنبة واللحاء 

تحدث فرط حساسية في مستقبلات الدوبامين

Parkinson diseaseداء باركنسون 

:TRAPSتتضمن العلامات السريرية 
1. TRemor at rest   احة (رعاش)رجفان الر 

2. Rigidity (cogwheel).  (صمل أنبوب الرصاص أو الدولاب المسنن)صلابة

3. Akinesia (or bradykinesia).  (صعوبة في بدء الحركات)بطء الحركة

4. Postural instability. عدم استقرار الوضعة
5. Shuffling gait.  (المشي على قاعدة ضيقة)اضطراب المشية

تشريح الجهاز العصبي المركزي 
Cerebellumالمخيخ  
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Cerebellumالمخيخ 
ازنتنظيم التوتر العضلي والتو, يعُنى بتنسيق الفعالية الحركية-

لا علاقة له بدائرة الوعي ولا يتصل بالنخاع مباشرة-

ر والبصلةعلى ظهر الجس, المخيخيةتحت الخيمة , الخلفيةالقحفيةفي الحفرة --

 Gross anatomyالعيانيالمظهر 

(المخيخيةتغطيه الخيمة )وجه علوي مسطح -: الوجوه

(قذاليتحت )وجه خلفي -

(سقف البطين الرابع)وجه سفلي محدب -

خلفية في الخلف مخيخيةتلمة, أمامية في الأعلىمخيخيةتلمة-

(Hemispheresنصفا كرة )فصين وحشيين , (Vermisدودة )قسم ناصف -

Valleclaالمخيخيةالوهدة- cerebelli الخلفيالتلمحفرة متمادية مع

,   قشرة سنجابية محيطية-

Aborشجرة الحياة )مادة بيضاء مركزية - vitae  )

تربطه بجذع الدماغ( بيضاء)مخيخيةسويقاتثلاثة أزواج من -

صمية, globoseكروية , dentateمسننة )أربع نوى سنجابية -

emboliform ,قميةfastigial)
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خللمخيالعيانيالمظهر 
((خلفي وحشي)لهاتي عقيدي, أمام هرمي, هلالي رشيق, أفقي, خلفي علوي, وليأ, أمام مركزي)شقوق عرضية -

وفصيصاتلفصوص تقسمة-

(أمام  الشق الأولي)فص أمامي : Lobesفصوص رئيسية 3-

(العقيديواللهاتيبين الأولي ( )متوسط)فص خلفي 

(العقيدياللهاتيتحت )فص ندفي عقيدي

الشق الأفقي يقسم إلى قسمين علوي وسفلي

:  Lobulesفصيصات-

-H II)فصيصات على نصفي الكرة 9و( I-X)على الدودة 10 H X)

على الدودة                                       على نصفي الكرة

Lingulaلسين - I: فص أمامي

II/III-مركزي فصيصCentraleHII/HIII- المركزي الفصيصجناحWing

IV/V        -القنةCulmenHIV/HV-رباعي أمامي فصيصQuadrangular

 simple( رباعي خلفي)بسيط فصيص-DecliveHVIمنحدر -VI: فص خلفي

VIIa- ورقةFoliumHVIIa-(هلالي علوي)مقوس فصيصAnsiform

VIIb- حدبةTuberHVIIb-(هلالي وسفلي)رشيقفصيصGracile

VIII- هرمPyramidHVIII-ذو البطنين فصيصBiventral

IX- اللهاةUvulaHIX- اللوزةTonsil

Flocculusالندفة-NoduleHXالعقيدة -X: فص ندفي عقيدي
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المخيخ من الداخل
:القشرة السنجابية المحيطية-

(وريقات المخيخ)الصفيحاتعدد من -

عصبوناتأنواع 5و( حبيبية, (بوركنجي)كمثرية, جزيئية)طبقات 3نسيجياً -

:المادة البيضاء المركزية-

Aborشجرة الحياة - vitae , ألياف متسلقةClimbing fiber  وألياف طحلبيةMossy fiber 

علوية مع الدماغ المتوسط: مخيخيةسويقات3-

وسطى مع الجسر

سفلية مع النخاع المتطاول

(شراع نخاعي علوي وشراع نخاعي سفلي)مخيخي في سقف البطين الرابع ردب

:العميقةالمخيخيةالنوى -

لويةالعالسويقةألياف عبر , بشكل كيس مجعد مفتوح للإنسي, الأكبر: dentateالمسننة -

بجوار المسننة: emboliformالصمية-

والقميةالصميةبين : globoseالكروية -

في سقف البطين الرابعالناصفقرب الخط : fastigial( أثرية)القمية-

فصوصًالمخيخ

Lobesمغازل

قشرة

معقد 

دهليزي

السبل الشوكية المخيخية

الألياف القشرية الجسرية المخيخية

أماميً

مخيخًشوكي

خلفي

مخيخًحديث

ندفيًعقيديً

مخيخًدهليزي
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:  Cerebellar homunculusالأنسيانًالمخيخيً

يسيان بدائي يمثل ارتسام نواحي الجسم حسياً على القشرة المخيخية بشكل أن▪

(يشبه المخلوقات البرمائية)

تؤثر قشرة الدودة بحركات المحور الطويل للجسم ▪

(عنق، كتفين، صدر، بطن، وركين)

دمينلحركات الأطراف وخاصة اليدين والق( جانب الدودة)المنطقة الوسيطة ▪

طاء الحركةالمنطقة الوحشية معنية بالتخطيط للحركات المتواترة وتقييم أخ▪

فصوصًالمخيخ

Lobes

المخيخيةالاتصالات 
:(المتوسطة والسفلية السويقتينمعظمها عبر )الألياف الواردة 

 Mossy fiberوألياف طحلبية  Climbing fiberألياف متسلقة , الوارد, أضعاف الصادرة3-

الألياف الواردة من القشرة المخية 

المخيخيالجسريالطريق القشري 

المخيخيالطريق المخي الزيتوني 

المخيخيالطريق المخي الشبكي 

وهي تحمل نسخة من الأوامر القشرية الحركية

الشوكيالألياف الواردة من النخاع 

الأماميالمخيخيالشوكيالسبيل 

الخلفيالمخيخيالشوكيالسبيل 

المخيخيالسبيل الإسفيني 

مخيخيةوحمراويةمخيخيةوسقفية مخيخيةدهليزيةألياف 

وهي تحمل تقريراً عن تنفيذ الأوامر السابقة

:(العلويةالسويقةمعظمها عبر )الألياف الصادرة 
الحمراويالصميالطريق الكروي 

الطريق المسنني المهادي

الدهليزيالقميالطريق 

الشبكيالقميالطريق 

وهي تنقل تعديلات المخيخ الضرورية بعد مقارنة نسخة الأوامر بتقرير تنفيذ هذه الأوامر 
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اتصالتًالمخيخ

نواة 

ةنياسفي

قشر

نواة 

دهليزية

مهاد

VLN

نواة 

حمراء

ةزيتون

تشكيلات

شبكية

جسر

مخي زيتوني مخيخي

إسفيني مخيخي

ي
اد
مه
ي 
نن
س
م

نخاع 

شوكي

نسخة 

عن 

الأمر

تقرير عن 

رتنفيذ الأم

المخيخ
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نواة 

ةاسفيني

قشر

نواة 

دهليزية

مهاد

VLN نواة 

حمراء

زيتونة

تشكيلات

شبكية

جسر

قشري زيتوني مخيخي

إسفيني مخيخي

نخاع 

شوكي

نسخة 

عن 

الأمر

تقرير عن 

تنفيذ الأمر

الأعراضًالمخيخية

قشرة فقدان المقاومة التي تبديها العضلات بسبب فقدان تسهيلات المخيخ لل-: Hypotoniaنقص التوتر

.يبدو المريض مخموراً . المحركة في الإطلاق المقوى للنوى المخيخية

.رنح في الجذع وطريقة المشي: Disequilibriumاختلال التوازن

:  فقدان النشاط العضلي المتناسق ويتضمن: Dyssynergiaخلل التآزر 

.وكلام متداخلDysarthria( عسر اللفظ)رتة 

.  نوع من خلل القياس الذي يحدث أثناء حركة إرادية:Intention tremorرعاش قصدي 

.ضعف تناسق في أداء الحركة الإرادية، مشي على قاعدة عريضة:Dystaxia( رعاش)رنح جزئي 

.خلل قياس عيني:Nystagmusالرأرأة

عدم القدرة على أداء الحركات المتناوبة السريعة : Dysdiadochokinesiaخلل تناوبية الحركات 

.عدم القدرة على كبح الحركة العضلية في اللحظة المناسبة:Dysmetriaخلل القياس 

.بسبب فقدان المكون المخيخي المسؤول عن منعكس التمطط: Lack of Checkنقص الكبح
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:Cerebellar Lesionsأذيات المخيخ 

Anterior vermisمتلازمة الدودة الأمامية  syndrome:

(.الإدمان على الكحول)تصيب المنطقة المسؤولة عن الطرف السفلي من الفص الأمامي -

.تسبب رنح في المشية و رعشة في الجذع و الساق-
Posterior vermisمتلازمة الدودة الخلفية  syndrome:

(.أورام الدماغ)تصيب الفص الندفي العقيدي -

(.ميل للسقوط)لا تنسيق عضلي في الرأس والجذع، أعراض دهليزية -

:Hemispheric Syndromeمتلازمة نصفي الكرة المخيخية 

(.ورم أو خراج. ) عادة ما تصيب أحد نصفي الكرة المخيخية-

.تسبب رعشة في الذراع والقدم والجذع والمشية-

.تسبب أعراض مخيخية في نفس جانب الأذية، رتة ورأرأة-
في  GABAيسبب أعراض مخيخية نتيجة تأثير الكحول على مستقبلات:  الإنسمام الكحولي الحاد

العصبونات المخيخية

(المستقل)الجهاز العصبي الذاتي 
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 ً Autonomic nervous system(المستقل)الذاتي الجهاز العصبي -ثالثا
تنفس ينظم الجهاز العصبي الذاتي الوظائف الحياتية المهمة للجسم كال-

.الاستقلابوالدوران والتكاثر ووظائف 

جهاز توجد للجهاز الذاتي نوى تقع في المراكز العصبية أي تتبع لل-

.الشوكيالعصبي المركزي ضمن جذع الدماغ والنخاع 

محيطية تنشأ من هذه المراكز ألياف قبل عقدية تذهب إلى العقد  الذاتية ال-
.الفقريفي الرأس وقرب العمود المتوضعة

ذاتية عقدة ← عقدية ألياف قبل ← ( ودي أو نظير ودي)ذاتي مركز 

.عضو مستهدف← عقدية ألياف بعد ← ( تمشبك)

دي والقسم يقسم الجهاز العصبي الذاتي إلى قسمين متضادين هما القسم الو-

.الودينظير 

 Sympathetic systemالجملة الودية -1

.طنيوالقتقع مراكز الجملة الودية في النخاعين الصدري -

مشكلة تقع العقد الذاتية الودية على جانبي العمود الفقري-

.الوديللجذع 

تصل إلى هذه العقد ألياف قبل عقدية قادمة من النخاع-

الشوكي

لعصبية تصدر عنها ألياف بعد عقدية  تتجه إلى الضفائر ا-

تعود إلى عن تعصيب الأحشاء كالضفيرة القلبية أوالمسؤولة
.العصب الشوكي لتتوزع في الأطراف
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، وتمر بكتمشبعض الألياف قبل العقدية تعبر العقد دون -

.حشويةعبر أعصاب 

اء لاحقاً في عقد موجودة قريباً من الأعضتتمشبك-

.يةالمساريقأو ( الزلاقية)البطنيةالمستهدفة كالعقد 

يرة تتوزع داخل البطن والحوض في ضفائر كالضف-

.والمساريقية( الزلاقية)البطنية

يحرر الجهاز الودي الأدرينالين كناقل عصبي وهو 
الجسم في  stressبشكل عام عن حالة الشدةمسؤول

(.fight or flightالمجابهة أو الهرب )

 Sympathetic systemالجملة الودية -1

:الجملة الودية إلىتفعيليؤدي 

.توسع الحدقة-

.تسرع القلب-

.تقبض الأوعية المحيطية وارتفاع الضغط-

.زيادة عدد حركات التنفس-

.توسع القصبات-

.المفرزاتنقص -

.تثبيط حركية السبيل الهضمي-

.استمساك المصرات-

.القذف-

 Sympathetic systemالجملة الودية -1
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Parasympathetic systemالجملة نظير الودية -2

ية تقع المراكز نظيرة الودية التابعة للجملة العصب-

يةالقحفالمركزية في الدماغ وترتبط بنوى الأعصاب 

.المبهمولاسيَّما العصب 

.يتوجد مراكز نظيرة ودية في النخاع الشوكي العجز-

ي الرأس تعبر الألياف قبل العقدية إلى عقد ذاتية توجد ف-
.بيةأو في جدار الأحشاء، وذلك بعد المرور بضفائر عص

:توجد أربع عقد ذاتية  نظيرة ودية في الرأس وهي

Ciliaryالهدبيةالعقدة - ganglion : الهدبيعن تقبض الحدقة والجسم مسؤولةوهي الحجاحتقع في

(.المطابقة)

Pterygopalatineالعقدة الجناحية الحنكية - ganglion : تتواسطفي الحفرة الجناحية الحنكية وهي تقع

.إفراز الدمع

Oticالأذنيةالعقدة - ganglion : كفيةالنلها علاقة بإفراز اللعاب من الغدة .الصدغيةتقع في الحفرة تحت.-

submandibularالعقدة تحت الفكي السفلي  ganglionلها علاقة بإفراز اللعاب من الغدتين اللعابيتين

.تحت الفكي السفلي وتحت اللسان

Parasympathetic systemالجملة نظير الودية -2
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:الجملة نظيرة الودية إلىتفعيليؤدي 

.تضيق الحدقة-

.تباطؤ نظم القلب-

.توسع الأوعية المحيطية وانخفاض الضغط-

.نقص عدد حركات التنفس-

.تضيق القصبات-

(.اللعاب, الدمع, الهضمية)المفرزاتزيادة -

.تنشيط حركية السبيل الهضمي-

(.قيمالمثانة والمست)والبراز ارتخاء المصرات وإفراغ خزاني البول -

.الانتصاب-

Parasympathetic systemالجملة نظير الودية -2

الضفائر العصبية الذاتية
Autonomic nervous plexuses

:وأهمهاهي اجتماع لألياف عصبية تعصب الأحشاء 

:Cardiac plexusالضفيرة القلبية -أ

.المبهمتأتيها الألياف نظيرة الودية عن طريق العصب -

.الرقبيةالألياف الودية من العقد الودية -

:Pulmonary plexusالضفيرة الرئوية-ب

.والقصباتتعصب الرئة -

.المبهمتأتيها الألياف نظيرة الودية عن طريق العصب -
.الصدريةالألياف الودية من العقد الودية -
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:Celiac plexus(الزلاقية)البطنيةالضفيرة -ج

.المعدةوحركية الحموضعن تنظيم إفراز مسؤولة-

تأتيها الألياف نظيرة الودية عن طريق العصب المبهم  -

الالياف الودية من عقد الجذع الودي الصدرية  السفلية عبر-
(.الكبير والصغير والأصغر)الصدرية الحشويةالأعصاب 

Autonomic nervous plexusesالضفائر العصبية الذاتية 

 Superior mesentericالعلوية المساريقيةالضفيرة -د
plexus والضفيرة الكلوية ،Renal plexus الكظرية، والضفيرة

Suprarenal plexus:

.المجاورةعن تنظيم وظائف الأحشاء والأعضاء مسؤولة-

تأتيها الألياف نظيرة الودية عن طريق العصب المبهم  -

الألياف الودية من عقد الحبل الودي القطنية عبر الأعصاب -

الضفيرة تتابع هذه الضفائر نحو الأسفل لتشكل.القطنيةالحشوية
.العلويةالخثلية

Autonomic nervous plexusesالضفائر العصبية الذاتية 
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 Inferior(الحوضية)السفلية الخثليةالضفيرة -هـ
hypogastric (pelvic) plexus:

ة تنظم فعالية الأحشاء الحوضية والمصرات والوظيف-

.الجنسية

لعجزية اتأتيها الألياف نظيرة الودية عن طريق الضفيرة -

(الحوضيةالحشويةالأعصاب )

ن تصلها الألياف الودية من البطن عن طريق العصبي-

.العلويةالخثليةالقادمين من الضفيرة الخثليين

Autonomic nervous plexusesالضفائر العصبية الذاتية 


