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  مقدمة 
طدور المجدداهر،  تمدد   هددذا العلدم تطدورمهمدة، وقددد مدن العلددوم ال يعدد علددم الأحيداء الدقيقددة
 وشدددهد هددذا العلدددم تطدددورا   . لأحيدداء الدقيقدددة بكثيددر مدددن الأمددرا وكشددف النقددداع عددن علاقدددة ا

مواكبدددددة و  ،الهتمدددددام بهددددذا العلدددددم كدددددان لزامدددددا  وواجبددددا  ف المجدددددال الجزيئدددد  ملحوظددددا  مددددد  ثددددورة 
نسدددان ومددا تسدددببع مدددن فيدددع لعلاقتددع بدددالأمرا  الخمجيدددة التدد  تصددديع الإالتطددورات المعرفيدددة 

 .سان لآخر إنالأذى والأمرا  القاتلة وانتقال عدواها من 

دراسدددة شدددداملة  تقدددديم العدددام لاحيدددداء الدقيقدددة هددددفنا مدددن خدددلال مواضددددي  هدددذا الكتددداعإن 
، لفيروسددات والجدراثيم والطفيليددات والفطددور الطبيددةالعلدم  مددن دراسددة ل وبسديطة لمددا يضددم هددذا

يددددددددز وداء المبيضددددددددات والبوليدددددددة والإ نتانددددددددات الكبديدددددددةوماتسدددددددببع مدددددددن أمدددددددرا  خطيدددددددرة كالإ
 أن يكدون علدى علدم بهدا  لطالدع طدع الأسدنان فد  السدنة الثانيدة ، ومدن الضدرور والرشاشديات

مكددان الوقايددة منهدا قددر الإو  وآليدة انتقالهددا وتشخيصدها وطريقدة معالجتهداالعوامدل الممرضدة وب
أن المعالجدات السدنية يمكددن أن تكدون مصددرا  لدبع  الأمدرا  الخمجيددة  خاصدة ،فد  عملدع
   . ومن المري  إلى الطبيع وبالعكس ، بين المرضى أن تنتقل  الت  يمكن

، ودعمنددا لأسدداتذتنا فدد  هددذا المجددالة كتدداع مددن مراجد  عدددهددذا ال وقدد اسددتقينا معلومددات
 المهمدة  نداع المواضدي أن يشدمل الكفد  واجتهددنا , حديثدةنكليزيدة إ العلمية مدن مراجد المادة 

 ضدددرورةفددد  مجددال طدددع الأسددنان و الأحيددداء الدقيقددة  علددم لأهميدددة  ،للطالددع وطبيدددع الأسددنان
اء طدددآملدددين أن نكددون قدددد وفقندددا فددد  إعلندددع  الكمدددال ولكنندددا . ضدددمن العمدددلالنتبدداع عليدددع 

فدددد  لهدددم ، لتكدددون عوندددا  الحيدددة الممرضدددة  بمختلدددف أنواعهددددات عدددن الكائنددددا معلومدددات مهمدددة
 .     حياتهم العملية بعد تخرجهم 

 
 والله ولي التوفيق
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 الأحياء الدقيقة مدخل إلى علم

 حيدداء الدقيقددةالأأول مددن اكتشددف وجددود  (1)الشــكل  نطددون فددان لوفنهددو أالهولنددد   يعدد -
دعيدت . أحداد  العدين مدن تصدميمع الخدا  مجهدرم، وذلد  باسدتخدام 6161ف  عام 
كريسدددددتيان جوتفريدددددد  أطلددددد و  .Microoganisms المجهريدددددةالعضدددددويات بحيددددداء هددددذع الأ

 "البكتيريدا"قاصدد بدد.  المجهريدةالعضدويات على " بكتيريا"تسمية  م6181إرنبرغ ف  عام 

(Bacterium)  البكتيريددا"علددى عكدددس ، مكوندددة لابددواغالعصدددوية غيددر البكتيريددا ال" 

(Bacillus)   م6181الت  حددها إرنبرغ عام ه  المكونة لابواغ و.  

م أن عمليددة التخمدر تحددب بسدبع نمدو الكائنددات 6111فد  عدام  لدويس باسدتور أثبدت  -
الخمدددائر والعفددن المدددرتبطين )وأن ، الحيددة الدقيقددة، وأن هدددذا النمددو لددديس بسددبع التكدداثر

نظيددرع  وأيدد باسددتور نظريدة (. عمليدة التخمدر، يصددنفان كفطريدات، وليسددت مدن البكتيريدداب
  .الجراثيم مسببة لامرا  أنف   روبرت كوتش

قددم أبحاثدا  عدن الكدوليرا،  إذالأحيداء الدقيقدة الطبيدة،  وكان روبرت كوتش رائدا  فد  علدم -
وفد  أبحاثدع عدن مدر  السدل، أثبدت نظريدة الجدراثيم، ووضدد  . والجمدرة الخبيثدة، والسدل

 .  الأمرا  ف  حدوبالدقيقة  الكائنات الحية  أثرمعايير لختبار 

كثيددددر مدددددن  حددددددوبسددددبع  هددددد الجددددراثيم مددددن المعدددددروف فدددد  القدددددرن التاسدددد  عشدددددر أن  -
إيرليد  وقدد حصدل  .لهدا لم يتوفر ف  ذلد  الوقدت أ  عدلاع فعدال وم  ذل الأمرا ، 

التدد  اسددتحقها علددى إنجازاتددع فدد  علددم المناعددة وعملددع  م6191علدى جددائزة نوبددل عددام 
إذ  ،وتحديدد نوعهددا الجدراثيم غيدر المسدبو  فد  اسددتخدام الصدبغات للكشدف عدن وجددود 

  . صبغة زيل نيلسن"و "لصبغة جرام"شكلت أبحاثع الأساس 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D9%88%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D9%88%D8%AE
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 ،(الفيروسدددددات)خلايددددا حيدددددة مثددددل دأن بعضدددددها ليعدددد مدددد وقددددد دعيددددت بالأحيددددداء الدقيقددددة  -
، (عددة  الديددان التد  يمكدن أن يبلدل طولهدا أمتدار: كالطفيليدات)وبعضها غير مجهر  

لكتروندد  ومدد  تطددور المجدداهر تطددورت دراسددة سددداعد  الددذ  هددذا العلددم االددى المجهددر الا
 طلائعيددات)الندوى  بددائيات، و ا  نوويد علدى التمييدز بدين حقيقيددات الندوى التد  تملد  غشدداء  

 .  الت  ل تملكع( النوى 

  

 
 

 1114فان لوفنهوك عام مجهر ( 1)الشكل 
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 Prokaryotes: (النوى طلائعيات)النوى  بدائيات
 :بأنها( 2)شكل التختلف بدائيات النواة عن حقيقيات النواة 

 دائماَ أجساماَ وحيدة الخليةتشكل  -1
  ببتيدوغليكانالمن وجودع يتكون الغلاف المحد لها ف  حال  -2
يظهددر  DNAتشددتمل علدى صددبغ  واحددد  فدد   الهيدولى مكددون مددن هدد  و  غيداع النددواة -3

 (.شبيهة النواة)ف  المجهر الضوئ  كحبيبة تدعى 
 .الهيستونمن الجسيمات النووية وكذل  من ا  مجرد ا  دائريا  يكون حر   DNAدال -4
 .غياع المصورات الحيوية  -5
 . للجراثيمسلسلة تنفسية متوضعة ف  الغشاء الخلو   وجود -5
 بالنقسام إلى شطرين الجراثيم غياع النقسام المتساو  والمنصف وتتضاعف  -6
أوالصدددانعات و لددديس  الريبيددة تلددد  الموجدددودة فدد  المصدددورات الحيويددة، هاتشددبع جسددديمات -7

 .للجسيمات الريبية الهيولية 

وتكدون  علدم يهدتم بدراسدة الكائندات الحيدة المجهريدة :(الميكروبيولوجيـا)علم الأحياء الدقيقـة 
عنددد وتصددنف الأحيداء الدقيقددة المسددببة أمراضدا  وخصوصددا   ،غالبداَ كائنددات حيددة وحيددة الخليددة

 :نسان إلىالإ

  وتضم  :كائنات لاخلوية –أ        

 توجددد، لتحددو  مددادة وراثيددة، (خامجدة)معديددة بروتينددات خيطيددة  : Prionsبريونــات ال  - 1
وعندددما يتغيددر بندداء البددروتين تسدددبع  بشددكل طبيعدد  وغيددر ضددار فدد  جميدد  أغشددية الثدددييات،

ومددر  كروتزفيلددد جدداكوع ، ، داء كدورو(مدوت الدددماغ عنددد البقددر)جنددون البقددر: أمراضداَ مثددل
 . عند الخروف( scrapie)داء سكراب عند الإنسان 

، متناهيدة فدد  مدتطفلات داخددل خلويدة بشدكل إجبددار  وهدد : Viruses الفيروسـات - 2
، لتدددددرى عددددادة إل بدددددالمجهر ( 1)الشـــــكل نددددانومتر 411-21الصددددغر تتدددددراو  أبعادهددددا بدددددين 

ويكددون بعضددها محاطدداَ  ،مدد  بدروتين( RNAأو DNA) حمد  نددوو  مددن الإلكتروند ، تتكددون
 .لتتكاثر الفيروسات بالنشطار بعكس الجراثيم .بغلاف
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 وتضم الجراثيم :  Prokaryotic نوى بدائيات - ع

و  التربدددة والمددداء والهددددواء الجدددراثيم  كائندددات حيدددة ل تددددرى إل بدددالمجهر، تعددديش فدددد  -
 1-1.5عندد الإنسدان والحيدوان، جسدمها مكدون مدن خليدة واحددة قطرهدا يتدراو  بددين 

ميكرومتددر، وعنددددما تكددون الجدددراثيم متطاولدددة بشددكل عصدددية فدد ن طولهدددا ل يتجددداوز 
ميكرومتدر، وعلدى  511، لكن بعد  اللولبيدات يصدل طولهدا إلدى عدة ميكرومترات

 .ميكرومتر 1.2العكس ف ن الريكتسيات ل يتجاوز طولها 

الندوى كونهدا تحددو  علدى جهداز نددوو  مكدون مدن صددبغ   بدددائياتالجدراثيم مدن  تعدد -
والجدددراثيم قدددد تكددددون متحركدددة بوسددداطة سددددياط أو . وحيدددد غيدددر محددداط بغددددلاف ندددوو 

ع وقدد تكدون عديمدة الحركدة، تتكدداثر بالنشدطار، ويمكنهدا التكداثر خدارع جسددم أهددا
تعددد مددن الجددرثيم التددد   وهدد  ، باسددتثناء الريكتسدديات والمتددددثرات( الثددو )المضدديف 

ول تحدددو  الجددراثيم علددى أجسددام كوندريدددة . تحتدداع إلددى خلايددا حيدددة مددن أجددل نموهددا
 .ول على شبكة سيتوبلاسمية داخلية

و ل ، أAerobicد أوكسدددددجين الهدددددواء فتسدددددمى جدددددراثيم هوائيدددددة وهدددد  تعددددديش بوجدددددو  -
 Anaerobicتسدددتطي  العددديش بوجددددود أوكسدددجين الهدددواء فتسددددمى جدددراثيم لهوائيددددة 

وبعضدها يسدتطي  العديش بوجدود أوكسدجين الهدواء أو عددم وجدودع وتسدمى بدالجراثيم 
وغالبيدددددة  Aerobic-Anaerobic facultatifsالهوائيددددة اللاهوائيدددددة المخيدددددرة 

الجدددددددراثيم تمتلددددددد  جددددددددارا  قاسددددددديا  يحتدددددددو  علدددددددى مركبدددددددات خاصدددددددة بدددددددالجراثيم هدددددددد  
ول تحتدددددو  الجددددددراثيم علددددددى الكيتدددددين ول علددددددى السددددددللوز ( المددددددورين)الببتيددددددوغليكان 
 .بخلاف الفطريات

 كل أشكال الخلايا الت  تمل  نواة وتضم :  Eukaryotic ى حقيقيات نو  -ع
 :تضم و ( و  مزودة بغلاف نو )حقيقية      
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 .الفروق بين الخلايا بدائية النواة و حقيقية النواة(: 2)شكل ال

FFuunnggالفطريات الفطريات   --  11 ii  
هد  وحيدددات أو كثيددرات خلايددا حقيقيددات النددوى، تمتلدد  نددواة واضددحة تحتددو  علددى المددادة 

وبعضدددددددها صدددددددغير جدددددددا  ليمكدددددددن ر يتدددددددع إل  Mushroomبعضدددددددها كبيدددددددر الحجددددددم . الوراثيددددددة
بددالمجهر، ولكنهددا لتسدددتطي  القيددام بالتركيددع الضدددوئ  بعكددس النباتددات، كمدددا يشددتمل غدددلاف 

تتكددددداثر الفطريدددددات جنسددددديا  ولجنسددددديا ، . أكبدددددر مدددددن الجدددددراثيم وهددددد  الفطريددددات علدددددى الكيتدددددين،
 . المواد العضوية ف  الوسط المحيط وتحصل على غذائها من

  ::وتضم وتضم     الطفيلياتالطفيليات  --22
وهدددد  تصدددددنف علددددى نمددددط الحركددددة عنددددددها  :  Protozoaوحيدددددات خليددددة  أو الأوالدددد  •

كددددالمتحول  Pseudopodsتتحددددر  بوسدددداطة الأرجددددل الكاذبددددة Amoebasفددددالمتحولت 
، وتتحدددددددر  السددددددوطيات بوسددددددداطة السدددددددياط  Entamoeba histolyticالزحددددددار  
Flagella  كالجيارديدددددددددددداGiardiaالأهدددددددددددددداع    ، أمدددددددددددددا الهددددددددددددددبيات فتتحددددددددددددر  بوسددددددددددددداطة

 . أشكالها مختلفة، وحياتها حرة أو طفيلية .  Parameciumكالبارامسيوم
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 Insectsوالحشرات  Helminthesالديدان  وفيها : كثيرات خلايا  •
 

 
يوضح وحدات القياس المتري الأساسية على مستوى الذرات و الجزيئات الصغيرة و الكبيرة : (3)الشكل

 لكترونيالأحياء الدقيقة بالمجهر الضوئي والإ أبعاد و  العضيات و الخلاياو 
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 الفصل الأول 
  Basic Bacteriology علم الجراثيم العام

 : Bacteriaالجراثيم 
أحيدددداء دقيقدددة وحيددددة الخليددددة أكثدددر أشددددكال الكائندددات الحيددددة  وهددد  ،خلاياهدددا بدائيدددة النددددوى

النبددات  ى سدط  الجسددم البشدر  و الحيددوان  و توجددد فد  الهددواء والتدراع و المدداء وعلدد انتشدارا ،
 .داخلعو 

  لجراثيملجراثيمالعامة لالعامة ل  صفاتصفاتالال

  والترتيبوالترتيبشكل شكل الال  ­­  أولاا أولاا 
المسدددتخدمة فدد  التصدددنيف والتشدددخي   رللجدددراثيم مددن أهدددم المعددايي الخلددو الجددددار  ديعدد

 لدددذل  فددد ن ،وهدددو المسدد ول عدددن إعطددداء شددكل محددددد وثابددت فددد  الندددو  الجرثددوم  ،المخبددر 
 متعدددددةيجعلهددا  Mycoplasmaعدددم امددتلا  بعدد  الأنددوا  للجدددار الخلددو  كددالمفطورات 

ن  و  .الشكالأ  .ف  التصنيف  الجراثيم ل تقل أهمية عن شكلها ترتيع طريقة ا 
  (4)شكل  :ثلاث مجموعات رئيسة إلىواعتمادا  على جدارها الخلو   اثيم تبعا  لشكلهاتصنف الجر 

  CCooccccii  المكوراتالمكورات  ­­  آآ
ثنددائ  أو  Micrococcus مفدردتتوضد  بشددكل وقدد  ،كددرو ال تشدير التسدمية إلددى شدكلها 

Diplococcus الرباعيدددددددددةتتوضدددددددد  المكدددددددددورات بشددددددددكل ربدددددددداع  وتسدددددددددمى المكددددددددورات  وقددددددددد 
Tetracoccus وتسددمى  المكددورات تتوضد  علددى شددكل سلاسددل وبعدد  ،بشدكل ثمانيددات أو

عندئدذ بددالمكورات  تسدمىو  عناقيددة لك  مشدتتجمد   وقدد ،Streptococcusبدالمكورات العقديدة 
وتندددددت  هددددددذع التوضدددددعات عددددددن طريددددد  التوجددددددع  .(4)شددددددكل ال Staphylococcusالعنقوديدددددة 

الدددذ  يحدددددها اتجددداع النقسدددام  عدددن الندداتجتين الخليتدددين درجدددة اللتصدددا  بدددينو والصددطفاف 
 .خط النقسام 

مقد

 مة
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BBaacciilllliiss  العصياتالعصيات  ­­  بب   oorr  RRooddss          
وقددد تكددون  .مددزدوع أن تشددكل سلاسددل أو مفددردبشددكل إمددا وقددد تتوضدد   ،عصددويا  شكلها يكددون

 النهددايتينمدددورة  أو  Bacillus anthracis عصديات الجمددرةك النهددايتينالعصدية مقطوعددة 
 Corynebacteriumالخناقيدددددة  الوتديدددددةكبشدددددكل وتددددددد  أو  E.coliالعصدددددية القولونيدددددة ك

diphteriae ضدمات الكددوليراك الضدمةبشدكل  وأ  Vibrio cholera،   وتأخدذ بعد  الأنددوا
 (عصدددورات)العصددوية المكددورة  بالأشدددكالشددكلا  وسددطا  بددين العصدددية والمكددورة وتدددعى عندئددذ 

 .Brucellaمثل البروسيلا 
 

 اللولبياتأو  الملتويات  اتعصوي وراتكم

   

 أشكال الجراثيم( 4)الشكل 
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  SSppiirroocchhaaeettaa  اللولبياتاللولبياتأو أو   الملتوياتالملتويات  ­­  جج
  Spirochaetaاللولبياتو   Borriliaوتضم البوريلياتأوحلزون   لولب  تتصف بشكل

 .  Leptosporiaوالبريميات

  ::الحجمالحجم: : ثانياا ثانياا 
   :أبعادها . ميكرونات بع و  الميكرون من عدة أجزاء حجم الجراثيم وسطيا  بين يتراو 

9.0- 60   X9.8 -6.1  الواحد النو  ف  ثابتا   الجرثوم قياس يعد. مكرون. 

SSttrruuccttuurrبنية خلية الجرثوم بنية خلية الجرثوم   ee  ooff  BBaacctteerriiaall  CCeellllss 

مددن  ويتددألف )الخلدو   الغددلافمددن  الدداخل باتجدداع الخددارع مدن  الخليددة الجرثوميددة تتدألف
 الجهدداز الندددوو  أوالنوويددة  المددادةو  هيددولىلوا( البلاسدددم  والغشدداء الخلددو  والجدددار المحفظددة

عنددد تنعددم البندى عندد بعد  أندوا  الجدراثيم و هدذع عد  وتوجدد ب. الأبدواغو  الأشدعارو  السدياطو 
   (.1)شكل ال. بنى خارع خلوية ف  بع  الأحيان  م  وجود الآخر بعضها

  EEnnvveellooppee  CCeelllluullaarrالخلوي الخلوي   الغلافالغلاف  ­­  آآ
  CCaappssuullee  aanndd  rreellaatteedd  ssttrruuccttuurreessوالبنى المتعلقة بها  والبنى المتعلقة بها      المحفظةالمحفظة  ­­  11
من  ةأثناء نموها ف  بيئتها كميات كبير وتبعا  لمقدرة وراثية  الممرضة الجراثيممعظم  تنت 

 يتألف من عديد سكاريد Capsule المحفظة يشكل طبقة كثيفة تدعى  مكوثر خارع خلو 
الذ   (Licheniformisعصيات الجمرة وعصيات )ف  جمي  الجراثيم الممحفظة ماعدا 
شبكة رخوة من الخيوط تمتد المكوثر  كل يش وقد .يشكل فيها محفظة من عديد الببتيد

التصا  الخلية ف  دورا   ي د  الذ  Glycocalyx الكنان السكريخارع  الخلية تدعى 
الخلايا النباتية  ،القثاطر ،القلبية البديلةالصمامات ،سطو  الأسنان  ،الجلد الجرثومية على

الموجودة  Streptococcus mutansفالعقديات الطافرة  .وغيرها البيئة المحيطة ،والحيوانية
وقد تنت   .من اللتصا  على ميناء الأسنان الذ  يمكنهاالفم  تشكل الكنان السكر   ف 

دو منفصلة الساب  مشكلة طبقة تب الجراثيم ف  بع  الأحيان كميات كبيرة من المكوثر
 .  Slime Layer ةبالطبقة اللزجتماما  عن الخلايا تدعى 
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 .بنية الخلية الجرثومية  ( 5)الشكل 

الجددراثيم التدد  تمتلددد  محفظددة علددى الوسددط الزرعددد  الصددلع مسددتعمرات مخاطيدددة تعطدد  
فددد  العيندددات المرضدددية  إل   عدددادةل توجددد المحفظدددة . بسدددهولة بدددالعين المجدددردة تلاحدددظالقددوام 

أمدددا فددد  ( الخبيثدددة فدد  الددددم الجمدددرةمثددل المكدددورات الرئويدددة الموجددودة فددد  القشددد  وعصدديات )
غنيددددة بدددالمواد الغذائيددددة  المسدددتنبتاتإذا كاندددت  المسدددتنبتات فدددلا يمكددددن مشددداهدة المحفظددددة إل  
 . السكريات ووجودكوجود المصل الدمو  أو بع  البروتينات 
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 : يل  تكمن أهمية المحفظة بما

لأنهددددا الجرثددددوم   Virulence Factor فوعددددة أحددددد عوامددددلالمحفظددددة تمثدددل   -
البلعمدددددة التددددد  تقدددددوم بهدددددا الكريدددددات البيضددددداء  مدددددنالمرضدددددية م يثاتحمدددد  الجدددددر 

تفقدددددددد التدددددد   الممرضددددددة الجددددددراثيمويلاحددددددظ أن  ، (المعتدلددددددة)عديدددددددات النددددددوى 
 تدددددد د  . قدددددددرتها الممرضددددددة سددددددتفقد( طفددددددرة مدددددثلا   لحدددددددوبنتيجددددددة )محفظتهدددددا 

المحفظدة دورا  فد  التصدا  الجرثدوم بالأنسدجة البشدرية وهد  الخطدوة الأساسددية 
 . نتان لحدوب الإ

كونهددددا تحددددو  علددددى ، نوعهددددا وتحديددددللمحفظدددة أهميددددة فدددد  تصددددنيف الجددددراثيم  -
 مدددن ندددو  خاصدددة بدددالنو  الجرثددوم  وتختلدددفAntigens مستضدددات محفظيدددة

  .آخرنو   إلى جرثوم 

اسددددتخدام إذ إن المخبددددر  للجددددراثيم،  وجدددود المحفظددددة يسدددداعد فدددد  التشدددخي  -
أمصددال مضددادة لعديددددات السددكاكر المحفظيددة ومعاملتهدددا مدد  الجرثددوم الدددذ  
يمتلددد  محفظدددة سددددوف يددد د  إلددددى انتفددداض المحفظدددة وظهورهددددا بوضدددو  تحددددت 

ــــدأو تفاعدددل تسدددمى هدددذع الحادثدددة بانتفددداض المحفظدددة  ،المجهدددر  reaction نوفل
NEUFLED. 

ظيددددددة كمستضددددددات فدددددد  لقاحدددددات معينددددددة عديدددددددات السدددددكاكر المحف تسدددددتخدم  -
الحدددال  ه كمددا  Antibodiesباعتبارهددا تحددب الجسدددم علددى تكدددوين الأضددداد

فددد  لقاحدددات عديدددد السدددكاكر المسدددتخدمة فددد  الوقايدددة مدددن المكدددورات العقديدددة 
السددتفادة مددن وجددود اخددتلاف فدد  عديدددات السددكاكر بددداختلاف تمددت  .الرئويددة

الأندددوا  الجرثوميددددة فددد  تحديددددد الدددنمط المصددددل  ضدددمن النددددو  الواحدددد، فعلددددى 
نمطدددددددا  مصدددددددليا  مدددددددن المكدددددددورات العقديددددددددة  10سدددددددبيل المثدددددددال أمكدددددددن تحديدددددددد 

مددن خددلال الختلافددات المستضددددية  Streptococcus pneumoniaالرئويددة
 .لسكاكر المحفظ  عند هذا الجرثومللسكاكر المكونة لعديد ا
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  cceellll  wwaallll  الخلو الخلو   الجدارالجدار  ­­  88

، ةكرويدد) احدددد شدكلهيو  ،ا من حمايتهديددو  ،الجدزء الخدارج  الددذ  يحديط بالخليددة الجرثوميدة
 يحددديط بهددا غشدداء سيتوبلاسدددم  Mycoplasma باسدددتثناء المفطددورات  ،( ة، حلزونيددةعصددوي
تغيددرات الضددغط الحلددول  والتددوتر  مددن الخليددةحمايددة  مسدد ول  عددنالجدددار الخلددو  د يعدد .فقددط

الجددددار  يحتدددو  ،الصددادات وبعددد  الليزوزمددات تدددأثير مكددان وهدددو ،السددطح  فيحدددافظ عليهددا
دورا  أساسدددددديا  فددددددد   تدددددد د  التددددددد ( Antigens الضدددددددمولدددددددات )الخلددددددو  علددددددى المستضددددددددات 

  .المناعة

خددذة آ الجدراثيمهدذع  عليدع كددونبحسدع مدا ت الجرثوميدة الخليددةتصدنيف فد   الجددار  يسداهم
خدددذة آأو أن تكدددون غيددر ( 6110عددام  GRAM غـــرامللعددالم الددددانمرك   نسدددبة  )لصددبغة غددرام 

يدب تركيدع مدن ح الغدرامالجدراثيم سدالبة و الجراثيم موجبدة الغدرام بين اختلاف  وجود ت كدل ،لها
علددى معالجدددة التلددوين  طريقددة وتعتمدددد .عنفسدد اخددتلاف وظيفددد  فدد  الوقددت مدد  وجددود ،الجدددار

وبعددها  (اليدود) بنفسدجية الجانسديان ثدم محلدول لوغدول) :الآتيدة الجراثيم بعد تثبيتها بالملوندات
 ،السدددفرانين ثددم بالفوكسددين أو( أو مددزي  مددن الكحددول والأسدديتون ٪11 الكحددول)بمزيددل اللددون 

 ( اليددددود ) لوغدددول بمحلدددولموجبدددة الغدددرام تثبدددت بنفسدددجية الجانسددديان بعدددد المعالجدددة  فدددالجراثيم
أمددددا  .والأسدددديتونيددددزول هددددذا اللددددون عنددددد إضددددافة مددددزي  الكحددددول  ول، بلددددون بنفسددددج  وتتلدددون

بعدددد معالجتهددددا  نالجانسدددياتثبددددت لدددون بنفسدددجية  الجدددراثيم سدددالبة الغدددرام ف نهدددا ل تحدددتفظ أو ل
  .بمزيل اللون وتتلون باللون الأحمر عند إضافة محلول الفوكسين الأحمر

وهددددو مكدددددوثر  (المددددورين )  Peptidoglycanليكان غالببتيدددددو  يتكددددون الجدددددار الخلددددو  مددددن
أسددتيل غلوكددوز أمددين -Nأمينيددين همدا  سددكرينمددن تتداب   عديددد السدكاريد م لددفسلاسددل مدن 

ببتيددددات  الموراميدد حمدد  ب وتدددرتبط رابطددة غليكوزيديددة، امدددأسددتيل موراميدد  بينه-Nوحمدد  
ترتيبهددددددددددددددا   يختلددددددددددددددف(  L-Alanine  ،D-Glutamique  ،L-Lysine  ،D-Alanine)رباعيددددددددددددددة 

طة سددابو  أوبعضدها مباشددرة  مدد   الببتيدددات الرباعيدة تدرتبطو خددر، آنددو  جرثدوم  إلددى ندو   مدن
 .(1 )شكلال. جزيئات من الغليسين ةسلسلة ببتيدية م لفة من خمس
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NAM-  ، أستيل موراميكNAG - أستيل غليكوزامين 

 
  ( الببتيدوغليكان)بنية المورين  ( 1) الشكل 
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 الغرامالخلوي عند الجراثيم موجبة  الجدار
أقدددل تعقيدددا  مدددن الجدددار الخلدددو  عندددد هددو و  ،أنغسدددتروم 199-899ثخانتدددع مددن  تتددراو 

طبقددة  09يتدألف مدن عددة طبقدات مدن الببتيددوغليكان قدد تصدل إلدى ، الجدراثيم سدالبة الغدرام
نددددددددانومتر تفددددددددو  سددددددددماكتع الموجددددددددودة فدددددددد  سددددددددلبية الغددددددددرام ، ويشددددددددكل  19-61وبسدددددددماكة 

 التيكوئيدددددد  حمددددد  يشدددددكل. الخلدددددو   مدددددن الكتلدددددة الجافدددددة للجددددددار% 89الببتيددددددوغليكان 
Teichoic Acid ــكلال مكونددددا  سددددطحيا  رئيسدددا  للجدددددار يددددرتبط بالجدددددار أوبالغشدددداء  إذ (7)شــ

 يتكدددددون مدددددن بلمددددددرات Highly Antigenicهدددددو حمددددد  عددددددال  الستضدددددداد و  ،الهيدددددول 
ويحتدو  الجدددار الخلددو  أيضددا  . مددن فوسددفات الريبتدول أوفوسددفات الغليسدديرول ( مكدوثرات)

 .وبروتينات أخرى  Mوالبروتين  Aبروتينات مثل البروتين 

 

 

 الغرام إيجابية الجدار الخلوي عند الجراثيم:  ( 7)شكل ال
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 الغرامالجدار الخلوي عند الجراثيم سالبة 
 619-699 زهداءإذ تبلدل ثخانتدع  الغدرامأقل ثخاندة مدن الجددار عندد الجدراثيم موجبدة  وهو

 أكثددددددددددددددر تعقيدددددددددددددددا  مددددددددددددددن الجددددددددددددددار عنددددددددددددددد الجددددددددددددددراثيم موجبددددددددددددددة الغددددددددددددددرام  لكنددددددددددددددع، أنغسدددددددددددددتروم
     Peptidoglycan الببتيــدوغليكان علدىالجددراثيم سدالبة الغددرام فد  جدددارها  تحدو  .(8) شـكلال

ــانومتر 2ثخانتدع ، (أقدل صدلابة  جددارها)ممدا يوجدد فد  إيجابيددة الغدرام  بكميدات أقدل بكثيدر ،  ن
فد  هدذع الجدراثيم ول تشدتمل من الكتلة الجافة للجـدار الخلـوي % 11ويشكل الببتيدوغليان 

مكدون وهو  ) الخارج  الغشاء ببتيدوغليكانبال حيطوي (.1) شكللا على حم  التيكوئي جدارها 
والكثيددر مددن  Lipoprotein )وفيهددا   Phospholipide الفوسددفولبيد مددن مضدداعفةطبقددة مدن 

  علددددددددى سدددددددط  هدددددددذا الغشدددددددداء  مدددددددادة مدددددددن عديددددددددد السدددددددكاريد الشددددددددحم ويوجدددددددد ( البروتيندددددددات
Lipopolysaccharide (LPS  ) سددمية وتكمددنLPS   مددن هددذا المركددع  الجددزء الشددحم فدد 

 يممم  يفسمممفا ي   ممم  ع، ياثممم  Endotoxinويسمممال يفمممايداخ يفممم ي     LipidA وهددو  الشدددحم 

LPS  لمستضد الجسد ييفاستض  يفسطح  ويسالO  (O.Antigen). 
يوجددددد  .دور وا  ضدددد بعدددد  المدددواد مثدددل البنسددددلين والأمدددلا  الصدددفراوية الطبقدددة لهدددذعو  

والغشداء البلاسدم  عندد الجدراثيم سدالبة الغددرام ( الغشداء الخدارج )فدراغ بدين الطبقدة الخارجيدة 
 .Periplasmic Space يسمى بالفراغ حول البلاسم 
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 الغرامالجدار الخلوي عند الجراثيم سالبة  ( 8)شكلال
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 .مقارنة بين بنية الجدار الخلوي عند الجراثيم سالبة الغرام وموجبة الغرام: (  9) شكل ال

الخليددددة  يكسددددع Lipopolysaccharideمتعددددددة الشددددحمية  الددددور الددددوظيف  للسددددكريات إن
تحددددددو  علدددددددى الدددددددذيفان الدددددددداخل  إذ  .السدددددددمية الصدددددددفةو  الجرثوميددددددة مقاومدددددددة تجددددددداع البلعمددددددة،

Endotoxin (الجددراثيم موجبدددة الغددرام لتنتجددع ) .  عندددد  للسددكريات المتعدددددة الشددحمية أهميددةو
السددددكريات ) الخاصدددة بهددددا مستضددددداتوجدددود ال لأنهددددا تسدددم  بحسددددع؛ الغدددرام سددددالبةالجدددراثيم 
 موجبددددةالشدددحمية عندددد الجدددراثيم سدددالبة الغدددرام تقابدددل حمددد  التيكوئيددد  فددد  الجدددراثيم  متعدددددة
 . ( التنميط المصل ) وتصنيفهابتحديد الجراثيم (  الغرام
يدددذيع المدددواد الشدددحمية  الغدددرامللكحدددول عندددد الجددراثيم سدددالبة  الخلدددو   نفوذيددة الجددددار إن

 البنفسددج  عنددد اسددتخدام طريقددة غددرامتحددتفظ بدداللون ل سددبع ال ولهددذا ؛الموجدودة فدد  الجدددار
مدن ارتبدداط صددبغة الجانسدديان مدد  اليددود بددالخروع  تشددكليسددم  للمعقددد الددذ  بنداء علددى ذلدد  

. الخلددو  الجدددارانحدلال المددواد الشدحمية الموجددودة فد   جددراءعبدر الثقددوع التد  تتشددكل مدن 
  وبالتدددددال الخلددددو عنددددد الجددددراثيم موجبددددة الغددددرام فددددلا توجددددد مددددواد شددددحمية فدددد  الجدددددار  بينمددددا
الخلددددو  للجرثددددوم وبالتددددال  يحددددتفظ بالصددددبغة البنفسددددجية ويبقددددى  الجدددددارفدددد   ا  ثقوبدددد تشدددكل لي

 .بالبنفسج الجرثوم ملونا  
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الصدددادات التددد  كدددبع   ثدددبط تركيدددع جددددار الخليدددة الجرثوميدددة بتدددأثير عوامدددل مختلفدددةتي 
الموجددود فدد  العديددد مددن  Lysozymeالليزوزيمددات و  (، الفانكومايسددينالبنسددلين) تمندد  تركيبددع 
 .   (الدم  اللعاع، )سوائل البدن

نسددبة كبيدددرة مددن الشددحوم والحمدددو   Mycobacteriaيحددو  الجدددار الخلدددو  للمتفطددرات 
زيددل  ةقدديتلددون بطر  ) عددل مددن الصددعع تلوينهددا بطريقددة غددرامتج Mycolicالشددحمية المتفطريددة 

 .(نلسن

  TTooxxiinnss  pprroodduuccttiioonnنتاج الذيفانات نتاج الذيفانات إإ  --
من عمل  لذل لما  وسيط لحدوب المر  الجرثوم ،ال من الجراثيم الذيفاناتنتاع إ يعد

 : ( 11الشكل ) والذيفانات نوعانعلى نس  المضيف،  سم  م ذا 

    EExxoottooxxiinnssالذيفانات الخارجية الذيفانات الخارجية   ­­  11
، تصددددطن  هدددددذع قدددددرة سدددددمية عاليددددة ولهددددا ،الجددددراثيم أثندددداء حياتهدددددا نتجهدددددات بروتينيددددة  ىبندددد

 تتخدددرع .  ( 1) جـــدولال بعددد  الجدددراثيم سدددالبة الغدددرامو مدددن الجدددراثيم موجبدددة الغدددرام  الدددذيفانات
يمكددددن لندددددو  و . خددددرع بددددالمواد الم كسددددددةتتو  ،مئويددددة خددددلال سددددداعة 19الدرجدددددة فدددد  بددددالحرارة 

ومـــن  ،مختلفدددة تدددأثير اتآليددب الدددذيفانات تعمدددل .ذيفدددانجرثددوم  واحدددد أن يصدددطن  أكثدددر مددن 
 .  الوشيقية المطثيةذيفان و  ،الوتدية الخناقيةذيفان  أمثلة الذيفانات الخارجية

 أضدددادأضددداد تددعى نتداع لإ تحدري  الجهداز المندداع  الدذيفانات قدددرة عاليدة علددى لهدذع
وتعدلددددع وتشدددددكل  ،الددددذيفان مدددد تتحددددد بصدددددورة نوعيددددة  التدددد  ( الترياقددددات) Antitoxinsالددددذيفان 

الدددذيفانات بوسدددداطة هددددذع ل يدددحو مكددددن تي. وبدددذل  يفقددددد الدددذيفان سدددميتع( ضددددد - ذيفدددان) ا  معقدددد
قددد ، و المولدددة لاضدداد بقددرتهاتحددتفظ و  ،الحدرارة والفورمدول إلددى ذيفاندات معطلددة تفقدد سدميتها

 .المعطلة ف  اللقاحات مثل لقا  الكزاز ولقا  الخنا  الذيفاناتمن  استفيد

  EEnnddoottooxxiinnssالذيفانات الداخلية الذيفانات الداخلية   ­­  22
 الخددارج   فد  الوسدط تتحدرر ول ،الغدرامسدلبية م يجددرثلل الجددار الخلدو  مدن مكوندات وهد 

غيدددددر قابلددددة للتحددددول إلدددددى و وسددددميتها لنوعيددددة ،  Autolyse بعددددد التحلددددل الددددذات  للجرثدددددوم إل
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هدددذع الددذيفانات مدددن معقددد بروتينددد   تتركددع .وهددد  مقاومددة للحدددرارة والكحددول ،ذيفانددات معطلددة
 .هذا المعقد سميةالشحم  مس ول عن  والقسم ،سكر شحم  

 
 
 
 

 مقارنة بين الذيفان الداخلي والذيفان الخارجي  :  ( 11)الشكل

  والذيفانات الخارجية الداخليةالفروق بين الذيفانات : ( 1) جدولال

  الذيفان الخارجيالذيفان الخارجي  الذيفان الداخليالذيفان الداخلي 

 وبعض سلبية الغرام إيجابية الجراثيم الغرام سلبية الجراثيم فقط  الجراثيم المنتجةالجراثيم المنتجة
 الغرام

 عند ينطلق الخلية جدار من جزء  مكانهمكانه
 تحللها

 الخلية خارج إلى حية جراثيم تفرزه

 بروتين سكريمعقد بروتيني شحمي   التركيبالتركيب

المسؤولة المسؤولة   توضع الجيناتتوضع الجينات
  عنهاعنها

 عاثيات أو بلازميدات الجرثومي الصبغي

 –اضطرابات دورانية  -حمى) لانوعي  التأثيرالتأثير
 (صدمة 

 نوعي

 11 عند ويتخرب بالحرارة يتأثر ساعة مدة111 متحملةللحرارة للدرجة  الثبات تجاه الحرارةالثبات تجاه الحرارة
 مئوية

 قوي ضعيف  الاستضدادالاستضداد
 قوية ضعيفة  السميةالسمية

 نعم لا  قابليته للتحول إلى ذوفانقابليته للتحول إلى ذوفان

التأثر بالأنزيمات المحللة التأثر بالأنزيمات المحللة 
  للبروتينللبروتين

 المحللةبالأنزيمات  تتحلللا 
 للبروتينات

 المحللة للبروتينات بالأنزيمات تتحلل
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 : هي  ةبخصائص ووظائف مهمة للخلية الجرثومي لجدار الخلوي يتميز ا
    .الشكل والحجم المميز لها الخلية الجرثومية  إعطاء -

 .يحافظ على الضغط الحلول  داخل الخلية الجرثومية  -

ليهددا سدداهمي - هددو الجددزء الدددذ  و  ، فدد  نقددل المدددواد مددن داخددل الخليددة الجرثوميدددة وا 
 . الصاداتبع  الليزوزيمات و هو مكان تأثير و يتلون عند تلوين الجراثيم 

علددى المسدددتقبلات الخاصدددة التددد  يمكدددن أن  الجرثدددوم  الجددددار الخلدددو  يحتددو  -
 . يتثبت عليها الملتهم 

 عديدددددددددد سددددددددكاريد شدددددددددحم يحتددددددددو  جدددددددددار الخليدددددددددة الجرثوميددددددددة سدددددددددلبية الغددددددددرام  -
Lipopolysaccharide LPS  دددد سددددمى يا و   م  يدددددعى فيددددع الجدددزء الشددددحم  السا

 .الذيفان الداخل  

 خلوياا  الجراثيم التي لا تملك جداراا 
   Mycoplasmasالمفطورات -

 .تكددون متعددددة الأشدددكالو  ( 11)الشــكل التدد  لتملدد  جددددارا  خلويددا  الوحيدددة الجددراثيم  وهدد  
ل تتخدددرع بالصدددادات التددد  تددد ثر علدددى الجددددار الخلدددو   ،لتتلددون بملوندددات الجدددراثيم العاديدددة

 .الجرثوم 

 
 

 Mycoplasmasالمفطورات: ( 11)الشكل 
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 : L-formsالأشكال  -
تددددأثير  وهددد  بعددد  الأنددددوا  مدددن الجدددراثيم التدددد   لتسدددتطي  أن تصدددن  الجدددددار الخلدددو  ب 

  الحدداد تحددت خددلال الخمدد Lيمكددن أن تتكددون الأشددكال : فمددثلا   )الظددروف البيئيددة الخاصددة 
 ( البددددول ، يمكدددن عزلهددددا مدددن مرضددددى مصدددابين بخمدددد  مدددزمن مثددددل الخمددد  تدددأثير الصددددادات

 المد ثرة علدى  الأصدل  لهدا  ب بعداد الظدروف الخاصدة العودة إلدى الشدكل Lتستطي  الأشكال 
 . تشكل الجدار الخلو 

  CCyyttooppllaassmmiicc  MMeemmbbrraannee  البلاسميالبلاسمي  الغشاءالغشاء  ­­  33
الجدددددار الخلددددو   بددددين يوجددددد نددددانومتر، 1غشدددداء رقيدددد  مددددزدوع الطبقددددات سددددماكتع حددددوال  

 .روتيناتبفوسفورية و شحوم  منيتركع بشكل أساس  و ، والسيتوبلاسما
ويشددددابع فدددد  مظهددددرع الغشدددداء البلاسددددم  عنددددد وحيدددددات ،  Semipermeableنصدددف نفددددوذ 

تتجدددع  حيددب ،فوسددفولبيدات الغشدداء البلاسددم  طبقدددة مضدداعفة تشدددكلالخليددة حقيقيددات النددوى، 
جزيئدات  أمدا. المناط  الكارهة للمداء نحدو الدداخلتتجع و ، لخارعا إلىالمناط  المحبة للماء 

الفوسدددددفولبيد جزيئدددددات  انتظدددددامإن  ،غيدددددر منددددتظم الشدددددكل ا  متفاوتدددددتوضدددددعا   البددددروتين فتتوضددددد 
وهدددددذع  ،سددددط  الغشدددداء علددددىفالجزيئددددات تتحددددر  بحريددددة  ،والبددددروتين فدددد  الغشدددداء غيددددر ثابددددت

 :  يأتيبماالبلاسمي  لغشاءتتجلى وظيفة ا .ووظيفتعبنشاط الغشاء  ترتبط الحركة
التدددد  و باختيدددار المددددواد التددد  تدددددخل إلدددى الخليددددة  يقددددوم إذ دور مرشددددحة انتقائيدددة يددد د  -

 حصمممموى ع ممممل يفتمممموي خ ف (+H+،Na+،k)ف شمممموي  النقدددل الفاعددددل  مدددد تخدددرع منهدددا 

 .                                                                                               ويفاغايات   يفتناضح 
نقددددددددددددل الإلكتدددددددددددرون والفسدددددددددددفرة التأكسدددددددددددددية  عدددددددددددن طريددددددددددد يدددددددددددزود الخليدددددددددددة بالطاقددددددددددددة  - 

Phosphorylationl Oxidative والسدددددددددددددديتوكرومأنزيمددددددددددددددات السددددددددددددددتوكروم  لمتلاكددددددددددددددع 
 . ف  حادثة الأكسدة والإرجا  الأساسية أوكسيداز

 المتوسدددطةنحدددو الددداخل تددددعى بالأجسدددام  نخماصددداتاعلددى  البلاسدددم  الغشددداء حتددو ي-
Mesosomes وهدددذع (12)شــكل ال الخلددو  النقسددامبتثبيددت جزئدد  الصددبغ  عنددد  تقددوم ،

الجدددراثيم موجبددددة  فدددد  تطدددورا  وتكدددون أكثددددر  ،معظدددم الجددددراثيم فدددد نخماصدددات توجدددد ال
 .سالبة الغرام ف الغرام منها 
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 .البلاسم  على أنزيمات التركيع الحيو  للغلاف الخلو  وللغشاء الغشاء يحتو   -
يوجددد مسددتقبلات نوعيدددة حيددب  Chemotactic Systemجهدداز الجددذع الكيميددائ  وعلددى 

  Repellantsالمنفدددددددرات  ترسددددددل، Attractantsفدددددد  الغشدددددداء الهيددددددول  تدددددددرتبط بهددددددا الجاذبددددددات 
 .الخلية  إليها تستجيعو  إشارة إلى داخل الخلية

 
 .Mesosomeالمتوسط الجسيم يوضح : (12 )الشكل

    CCyyttooppllaassmm( ( الهيولىالهيولى))  السيتوبلاسماالسيتوبلاسما  ­­ب ب 
  :بنى داخل الهيولى الجرثوميةيوجد    
أصدغر بكثيدر مدن الجسديمات الريبيدة عندد وهد  (  Ribosomesريباسدات) جسـيمات ريبيـة- 1

 (للترسدددديعوحدددددة سددددفيدبرغ  هدددد  S)30Sو 50Sوتتكددددون مددددن وحدددددتين همددددا  ،النددددوى حقيقيددددات
همممو  عا هممما ياو ممموت ، RNA تتركمممل يفرياا مممات تمممو  مممروت و و، 70Sتترسددع بسدددرعة 

 .تصن ع يفاروت و

 intracytoplasmic inclusionsالمشتملات داخل الهيولى  -2
علدددددى معظددددددم  و RNAرئيسددددددة علدددددى الحمددددد  الريبدددددد  الندددددوو  بصدددددورة  تحدددددو  الهيدددددولى

 وعلددددددى ،غةوعلددددددى الأصدددددب الضددددددرورية لعمليدددددات تركيددددددع البروتيندددددات، الجرثوميدددددة  الأنزيمدددددات
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 والفوسدددددفات والكبريددددددت، بالشدددددحوم والسدددددكرياتغنيدددددة الالغذائيدددددة المتراكمة حبيبدددددات المددددددخرات
حبيبددددددددددددات الفولدددددددددددددوتين ك .علددددددددددددى شدددددددددددددكل غليكددددددددددددوجين أونشدددددددددددداءالطاقددددددددددددة  وتكددددددددددددون مخددددددددددددازن
VolutinGranules   الغنية بمادة ميتافوسفات وتستخدم لصنATP ف  جراثيم الوتدية.  

يعتقدددد  شدددمعيةكمددا تحتدددو  سيتوبلاسدددما بعددد  الجدددراثيم كددالمتفطرة السدددلية علدددى مركبدددات 
 . أنها مس ولة عن مقاومة هذع الجراثيم لتأثير الحمو  أثناء تلوينها

    المادة الوراثيةالمادة الوراثية  ­­  33
 Plasmidsالبلازميدددات و  Nuclear Apparatusالنددوو   الجهددازأو  النوويددة المددادةتضددم  

 .Transposons الينقولتو  (68)الشكل 

    NNuucclleeaarr  AAppppaarraattuuss  النوويالنووي  الجهازالجهازالمادة النووية أو المادة النووية أو   --11
،  الخليدة الجرثوميدة٪ مدن مسداحة 69ويحتدل  ا  واحدد ا  صدبغيالمدادة الوراثيدة الجرثوميدة تضدم 

المدادة النوويددة ل إن ،  (الحلزندة ، مدزدوع الطددا  شددديد)  DNAن الددمد ا  مكونددحلقد  الشدكل ، 
  .وليس لها غشاء نوو  ،تمتل  نويات

  ::PPllaassmmiiddss  لبلازميداتلبلازميداتاا  --22
،  DNA د الددد علدددى شددكل قطددد  حلقيددة مدددن الجدددراثيمعنددد موجدددودة عناصددر وراثيدددة إضددافية 

أن تنسددب بشددكل مسددتقل  يمكددن، و (68)شددكلال فدد  السيتوبلاسددما مسددتقلة عددن الصددبغ  توجددد
  .مورثات المقاومة للصادات الحيويةعموما   ميداتز البلاعن صبغ  الجرثوم، وتحمل 

 

 
 الصبغي والبلازميد في الخلية الجرثومية (: 13)الشكل
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  ..TTrraannssppoossoonnss  الينقولاتالينقولات  --33
ضممماو )لهددا القدددرة علدددى النتقددال مددن مكددان إلددى آخددر  DNAقطدد  صددغيرة مددن الددد  هدد 

DNA يفعاث ممممات يفجرثوت مممم أو  ويفالا ت مممم يتيفجرثمممموت   يفصمممماغ  بددددين أو ( يفجرثمممموم 
Bacteriophages  يفج نمممات يفزمما     لددذل  تدددعىJumping Genes  فددد   مهددم، لهددا دور

نتاع الذيفانات والإنزيمات ،المقاومة ضد الصادات الحيوية  .وا 

  البنى خارج الجدار الخلويالبنى خارج الجدار الخلوي  --ج ج           
  CCaappssuullee  aanndd  RReellaatteedd  SSttrruuccttuurreess  المحفظة والبنى المتعلقة بهاالمحفظة والبنى المتعلقة بها  --11

وقم  ككمر توفم دها  م   زمر  يفغمملا    يفانمل  ما ا يفجم ي  يفي ممو تمو يفاحدظم  تعتامر 

 دتعددوالتد    Capsuleيفاحدظمم    أثنممان ااوهمما  عممأ أاممويج يفجمريث   صممنعح ممت ت يفي مو  
 مممم  يفتصممماث يفجممممريث     إذ تسدددهم ، هدددامن كثيددددرفددد   Virulence Factor عامدددل فوعدددة

لتتلدددون المحفظدددة بملوندددات غدددرام لدددذل  تظهدددر و  . تحميهدددا مدددن عمليدددة البلعمدددةو  ج  الأاسممم
ــكل هالددددة غيدددددر ملوندددددة حددددول الجرثدددددومك ــ ظهارهدددددا ب،  ( 14) الشـ ر  طدددددويمكدددددن الكشددددف عنهدددددا وا 

 يد د  الدذ  Glycocalyxالكندان السدكر ك تحديط بهداافاحدظم     نمل تتع زم  يوج  و .خاصة
فدد  بعددد   و ،دورا  مهمددا  فدد  التصدددا  الجرثددوم علددى السدددطو  المجدداورة الخلويددة أوالصدددلبة 

وهد   (14)الشدكل  Biofilmأو البيدوفيلم  Slime Layerلزجدة  تشدكل الجدراثيم طبقدة  الأحيان
 Dentalولهدا دور فد  تشدكيل اللويحدة السدنية  ،حدول الخليدة ا  رخدو  انتشدارا  طبقة رقيقدة تنتشدر 

Plaque  كما ف  العقديات الطافرة Streptococcus mutans   الموجودة ف  الفم. 
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 المحفظة والبنى المتعلقة بها: (14) الشكل
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  FFllaaggeellllaa  السياطالسياط -8

تقدددددددر و  عدددددددة مكروندددددات طولهددددددا بلدددددليو  ،ةعدددددديفر ، طويلددددددة، خيطيدددددة اسددددددتطالت أو لواحددددد 
يختلدف بحسددع ( السددوطين) Flagellinبدروتين وحيددد يددعى فلاجيللدين  تتكدون مددنر، ندانومتبال

 . ( 15)شكل ال جسم قاعد  ساطةبو  الجدار الخلو  والغشاء الهيول  لىعترتكز  .النو  الجرثوم 
 
 

 
  
 
 
 

 
 أجزاء السوط : ( 11)شكل ال

 : يتألف السوط من ثلاثة أجزاء وه  من الخارع إلى الداخل 
 يمتد خارع سط  الخلية   Filamentخيط طويل  – 1
 .ف  نهاية الخيط  Hookبنية الكلاع أو الخطاف – 2
الددذ  يتثبددت عليدع الكددلاع الدذ  يمددن  الحركددة  Basal bodyالجسدديم القاعددد  – 3

 .للسوط 
يكددون عدددد السدددياط و  فدد  الوسددط السددائل، تتحددر  أنالتدد  تمتلدد  السددياط جددراثيم لل يمكددن

وتوضدددددعها  السددددياط يختلددددف عددددددو  ،وتوزيعهددددا ثابتددددا  فدددد  أ  نددددو  مددددن الجددددراثيم التدددد  تملكهددددا
محدديط الخليدددة الجرثوميددة محيطيدددة فعندددما تتدددوز  السددياط علدددى  ،بدداختلاف الأنددوا  الجرثوميدددة

ــكلال E.coli كددددول   الإشددددريكيةمثددددل جرثددددوم  Peritrichousالسددددياط  بعدددد  الأندددددوا  و  (. 11) شــ
وتسدددددددمى جددددددراثيم وحيددددددددة السدددددددياط  ،فدددددد  إحددددددددى نهايتيهددددددا ا  واحدددددددد سددددددوطا  تمتلددددددد   الجرثوميددددددة
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Monotrichous  فددد  إحددددى نهايتيهددددا السدددياطحزمددددة مدددن تمتلددد   أوضدددمات الكدددوليرا،  مثدددل 
 واحددد فددد  كددل نهايدددة سدددوطعلددى تحتدددو   أو ،Lophitrichousعفريدددة السددياط  جددراثيموتسددمى 

 .  Amphotrichousوتسمى جراثيم متقابلة السياط 
هميدددة الأوتكمدددن . باسددتخدام طدددر  تلدددوين خاصدددة السدددياط بدددالمجهر الضدددوئ ر يدددة يمكددن 

  E.coli   كدددول  الإشددددريكيةحركدددة كالطبيدددة للسددددياط فددد  أن بعدددد  الدددذرار  الجرثوميددددة المت
يصددالها للجرثددوم و  كهددايمراضددية بتحر السددياط فدد  الإ همتسددو ، تسدبع إنتانددات الجهدداز البددول   ا 

عدددددددددددددال  ( السددددددددددددوطين) Flagellinفلاجيللددددددددددددين بددددددددددددروتين الو . إلددددددددددددى المثانددددددددددددة والحالددددددددددددع لددددددددددددع
تميدز مخبريددا   ، وهدد ةالسدالمونيلكبعد  الددذرار  الجرثوميدة : مثددل  (Hالمستضدد )الستضدداد

 . تجاع بروتينات السياط بانوعية  و عن طري  استعمال أضداد موجهة

 
 .عند الجراثيم  السياطيوضح أنماط توضع :  (11) الشكل 

  FFiimmbbrriiaaeeأو الخمل أو الخمل   PPiilliiالأشعار الأشعار   ­­  33
أرفدددد  مدددن السددددياط، وأكثددددر أقصددددر و  دا ،جددد قصدددديرة ،مسددددتقيمة ،زوائددددد خيطيددددة الشدددكلهددد  
 Pilin(  ممروت و أهمم يج يفجممريث  )وحمم يت  روت ن مم  تمم عل  مماي  و  تتكددون مددن تحددتصدلابة، 

سدددط  الجرثدددوم أو  كامددل  علدددىيمكدددن أن تكدددون موزعددة و لتشدداهد إل بدددالمجهر الإلكتروندد ، 
سدلبية  توجدد الأشدعار فد  العصديات، دور فد  حركدة الجرثدوم أ    تد د ل  ،معينة نقطةتتوض  ف  

 : حسل وظ دتها كعضو فلافتصاث أويلاقتريخ نينميز منها نوع الغرام بشكل أساس  ،
OOrrddiinnaaعتيادية عتيادية الاالاشعار شعار الأالأ  ––أأ rryy  ppii llii  

مستضددددددددددات السدددددددددتعمار  وتسدددددددددمى ،علدددددددددى كامدددددددددل سدددددددددط  الخليددددددددة الجرثوميدددددددددة موزعددددددددة
Colonization Antigen التصددددا   مسدددد ولة عدددنAdherence  مسددددتقلات نوعيددددة بالجددددراثيم
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وهدذع الخطدوة ضدرورية لبددء الخمد  عندد  ،( 17)الشـكل  المسدتهدفة موجودة على سدط  الخلايدا
الجرثوميدددددة أو التصددددددا  الخلايددددددا  الخلايدددددداتددددددأمين اللتصددددددا  بدددددين و ، أندددددوا  بعدددددد  الجدددددراثيم

دورا   تددد د وقدددد تبدددين أيضدددا  أنهدددا .  علدددى بعددد  السدددطو  مثدددل الأوسددداط المغذيدددة الجرثوميددة
ضدة بوسداطة هدذع الأشدعار علدى الأنسدجة الممر  الجدراثيمتتثبدت ، إذ ف  القدرة الممرضدة مهما  

تكدددون  بعدد  الخلايدددا، فمددثلا  بعدد  النيسدديريات ل عندددنتيجددة لوجددود مسددتقبلات خاصدددة لهددا 
 . تسهم ف  حماية الجرثوم من البلعمةوه   .الأشعاروجود هذع بممرضة إل 

 
 
 
 
  
 

 
 

 

 .الخلية الهدف حعل سطلعصيات القولونية ا أشعارالتصاق  : ( 17)الشكل 

  SSeexxuuaall  PPiilliiلأشعار الجنسية لأشعار الجنسية اا--بب
 مهمددا  دورا   ، تد د جنسدية خاصددة طويلدة ومجوفددةتمثلهددا شدعرة ،مدن طبيعددة بروتينيدة  زوائدد

بددين  DNAمسدد ولة عددن انتقددال وهدد  ،  (18)الشـكل  فد  عمليددة التددزاوع الجنسدد  عنددد الجددراثيم
 . Conjucationالجراثيم بعملية تسمى القتران 
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   عند الجراثيمالأشعار السياط و  :(18)الشكل 
 

  SSppoorreessالأبواغ الأبواغ 
عمليددددددة التبدددددددوغ  توجددددددد، خاملددددددة مدددددددن الجددددددراثيم وفدددددد  حالددددددة سدددددددبات مطلدددددد هدددددد  أشددددددكال 

Sporulation  ياتو العصددددددددكالمجموعددددددددات الجرثوميدددددددددة  عنددددددددد بعددددددددد Bacillus  المطثيدددددددددات و 
 تتصددددف. وبعددد  المكددددورات الإيجابيدددة الغددددرام ،Clostridium tetaniالمطثيدددة الكزازيددددة ك

حددرارة وجفدداف وعوامددل كيميائيددة ) الأبدواغ بأنهددا أكثددر مقاومددة مددن الجرثددوم للعوامدل الخارجيددة
 . أنها تحتو  على جمي  العناصر الوراثية للجرثوم وه  ( وفيزيائية

 المددواد المغذيددة  دكنفددا ،اسددتجابة لظدروف بيئيددة سدديئة Sporulation عمليــة التبــوغتحددب 
واختفدددداء كثيدددر مدددن مكونددددات  ،فدددد  الخليدددة الجرثوميدددة يدددتم إنتدددداع بندددى جديددددة  إذمدددن الوسدددط 

علدى متوضدعة والمورثدات المسد ولة عدن ذلد  ، الوراثيدة للسديطرةتخضد  عمليدة التبدوغ ، الخليدة
 .الصبغ 
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ينمو الغشاء الهيول  للداخل فيتقط  جزء من هيولى الخلية  تتم عملية التبوغ بأن 
بع  الريبوسومات وقليلا  من و  ومعها المادة النووية والمواد الهيولية اللازمة للإنتاش

 ،( 12)شكل ال رقيقة لكنها قاسية Coatوغلالة  Cortexيتشكل حولها قشرة سميكة الماء و 
عند تكون الأبواغ ل تحدب أ  فعالية  ،هذع الغلالة مس ولة عن المقاومة المميزة لابواغ
 41لمدة طويلة قد تصل إلى  الخاملة  استقلابية فيها، ويمكنها البقاء ف  هذع الحالة 

عند تعر  و . Bacillus anthracisعصيات الجمرة ف  الحال  ه عاما  أو أكثر كما 
تستجيع الأبواغ  إذ Germinationعملية الإنتاش تحدب الأبواغ للظروف الملائمة 

دقيقة بعملية 15الجرثومية بسرعة للتبدلت البيئية وتعود إلى الحالة العيوشة خلال 
لواقية وتخرع خلية جرثومية عيوشة وتتمز  القشرة ا ،وينتفب ،يمت  البوغ الماء إذ الإنتاش
 .واحدة 
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 مراحل تشكل البوغة وأقسامها ( 19)الشكل  
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       الجرثوميددة الخليدة جسدم علدى  حسدع توضدعها مـن الأبـواغ ثلاثـة أنـواعيمكدن أن نميدز و 
المطثيددة ) أبدواغ جانبيددة، ( Bacillu santhracisجرثدوم الجمددرة  ( مركزيددةأبددواغ  ،( 21) شـكلال

 Clostridiumالمطثيدة الكزازيدة ) قطبيدة  أبدواغ ،( Clostridium perfringensالحاطمدة

tetani ).  
عند التلوين بطريقة غرام تبقى الأبواغ الجرثومية غير ملونة ، و  تتلون بطر  خاصةوه  

 .وترى كمنطقة نيرة ضمن الخلية الملونة 
معظم الخلايا  إن للحرارة والمواد الكيماوية،طبيا  ف  مقاومتها الأبواغ  تكمن أهمية

البوغ درجة الغليان لمدة أكثر من يقاوم  حين ف مئوية  69ºالإعاشية تموت بدرجة حرارة 
التعقيم ك لبد من استخدام طر  أخرىو  عليها، التعقيم بالغليان للقضاء لذل  ليكف  ،ساعة

 دقيقة  89لمدة  مئوية 686ºرة بدرجة حرا( حرارة وضغط )  Autoclaveبالصاد الموصد 
 .الأدوات المستخدمة ف  العيادات السنية الكامل وخصوصا   تعقيماللضمان 

 

 
 

 .أشكال وتوضع الأبواغ :  (21) الشكل
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  وتشخيصها وتشخيصها   طرق دراسة أشكال وبنى الجراثيمطرق دراسة أشكال وبنى الجراثيم
 : منها  الجراثيم وتحديد أنواعها يوجد طر  ووسائل متعددة لدراسة

  التقليديةالتقليديةالطرق الطرق   --أولاا أولاا 
  :Microscopes هراالمج -3

 قددرتها أن إل سدريعة التقنيدة هدذع أن مد و   ،مندذ نشدوء علدم الجدراثيم المجداهر اسدتخدمت
 : ، ومن المجاهر المستخدمة ف  الدراسة الجرثومية الأنوا  كشف ف  محدودة

 التشدددخي و  ةالدراسددد طدددر  أقدددم مدددن يعدددد :Light Microscopeالمجهـــر الضـــوئي  -
باسدددددتعمال العدسددددددة  للجددددددراثيم تلوينيدددددةالصدددددفات الشددددددكلية واليسدددددتخدم لدراسددددددة ، للجدددددراثيم

دون تثبيدددت أو بدد إمددا، وذلدد  بعددد تحضدديرها بطددر  مختلفددة × 699الغاطسددة ذات تكبيددر 
ر يددددة بهدددددف  بعددددد التثبيددددت والتلددددوينأو   لكشددددف عددددن حركددددة الجددددراثيم المتحركدددةتلدددوين ل

طــــرق ب الجرثوميددددةتلددددون المحضدددرات . وأشددددكال اصدددطفافها أشدددكال الجددددراثيم وأحجامهدددا
تأخددذ جميددد   إذمثدددل أزر  الميتلددين أوبنفسدددجية الكريسددتال أو الفوكسدددين  بســـيطةتلــوين 

وأشددهرها طريقددة غدددرام  مركبـــة وتفريقيـــةطـــرق تلــوين بأو  الجددراثيم لددون الصدددبغة نفسددع
Gram Stain وتميدز بددين نددوعين مدن الجددراثيم بحسددع بنيددة  يددتم اسددتخدام صددبغتين، إذ

يجابيدة الغدرام لونهدا بنفسدج  وسدلبية الغدرام لونهدا أحمدر، و الخلدو الجددار  ويوجدد طدر   .ا 
 . مثل طريقة زيل نلسن لتلوين المتفطراتتلوين خاصة 

 :Dark Field Microscopeالمجهر ذو الساحة المظلمة  -
 يساعد و ،يستخدم لدراسة الأنوا  الجرثومية صعبة التلون بالطر  التقليدية المعروفة

 معرفة من يمكننا ل لكنع المتحركة غير من اللولبيات مثل المتحركة الجراثيم تمييز ف 
 .نوعها

  Electron Microscopeالمجهر الإلكتروني  - 
لكتروندددد  النافدددذ و الماسدددد  علدددى تفددداعلات الإلكترونددددات مددد  مكونددددات لإيعتمدددد المجهدددر ا

طدددول الموجدددة فدددد  الحزمدددة الإلكترونيدددة أقصدددرمن الحددددزم الضدددوئية لدددذا تسددددم  إذ إن ، الخليدددة
 هدداوأحجام الجدراثيم هدذا المجهددر مدن دراسدة أشددكال نمك دديا ،  مدرةبزيدادة القددرة التمييزيددة بدألف 
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ـ .مئات ألوف المدرات علتكبير   Transmission لكترونـي النافـذالمجهـر الإ ن اسـتخدام ويمك 
Electron Microscope وجميددد  دراسدددة البنددى الخارجيددة والداخليدددة الدقيقددة و ر يددة  مدددن

 11-1وة تمييدددز تقددددر بدددد التفاصدديل الدقيقدددة جددددا  للعينددة الجرثوميدددة بأبعددداد ثنائيدددة بقدد
  Scanning electron Microscopeالمجهـــر الإلكترونـــي الماســـح  أمـــا .نددانوميتر

 سدددياط والأشددددعاركاللتفاصددديل البنيويدددة علدددى سدددط  الجدددراثيم ليسدددم  بر يدددة ثلاثيدددة أبعددداد ف
 . رمادية بيضاء و صورة ال تظهر و

 فدد  ا  أساسديالدزر  الجرثددوم   يعددد Bacterial Cultureالــزرع الجرثــومي     -2

  Phenotypic traits الظاهريدة الصدفات  علدى اعتمدادا   الجدراثيم عدن الكشدف
 . الحيو  للصاد التحسس اختبار وف . وتوصيف المستعمرات الجرثومية 

ـــة أوتشـــديف الجـــراثيم  -3 يمكدددن تجزئدددة  :Fragmentation Of Bacteriaتجزئ
الأمدددددواع فدددددو  : الجددددراثيم لمعرفدددددة مكوناتهدددددا البنيويدددددة والكيماويدددددة بوسددددائل متعدددددددة مثدددددل

وتسدددتفرد  .والهضدددم الإنزيمدد  وبتدددأثير الصددادات والمنظفدددات الصددوتية وتغيدددرات الضددغط 
 .بتقنيات مختلفةالبنى والمكونات الجرثومية الناتجة عن التفكي  

   Enzyme linked Immuno-sorbent Assay ELISA ليزالإ ا تقنية -ثانياا 
 ا  تسدتغر  وقتددل بأنهدا ةوتتميدز هدذع التقاند ، تقنيدات واسدعة السددتخدامالمدن   Elisaتعدد تقنيدة
 Enzymeهدددذع التقنيددة علدددى مبدددأ تعتمددد، (Sensitivity) الحساسددديةعاليددة  وهددد  ،طددويلا  

immune assay EIA   صدفيحة بلاسددتيكية  آبدار ضددداد او المستضددات فد تثبدت الأ إذ
فيحددب ارتبدداط بددين ، عيندات مصددل المرضددىفوقهددا توضدد  و ،  Microtiter plateتددعى

 Enzymeندددددزيم مددددددرتبط بجزيئدددددة الضدددددددأبعددددددد ذلددددد  يضدددددداف ، تضدددددداد و المستضدددددداالأ

conjugate  سدداسلأاضددافة المددادة إيددتم  هاوبعددد. معهدا و يحضددنSubstrate، يظهددر  إذ
يتغيدر اللدون  إذ Stop solution محلدولثدم يضداف بعدد ذلد  . فد  الحفدر( أزر  عدادة)لدون 

 019تقداس شددة اللددون باسدتخدام جهداز المطيدداف بطدول مدوج  . صددفرزر  الدى الأمدن الأ

nm و المستضدددد المددددراد قياسدددع مدددد  شددددة اللددددون تناسددددبا  أيتناسددددع تركيدددز الضددددد ( 86)الشدددكل 
               .طرديا  
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 خطوات عمل الإليزا  :(21)الشكل 
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 .(22)الشكل للإليزا  عدة يوجد أنوا 
 

 
 الإليزا أنواع  :(22) الشكل 

 

 Molecular techiques التقنيات الجزيئية  -ثالثاا 
وهدد  تسلسددل مددن النيكلوتيدددات  ،عددن الشدددفة الهدددفيكشدف مددن خددلال هددذع التقانددات 

التهجددددددددددين نيدددددددددة تق: منهددددددددداكثيدددددددددرة باسدددددددددتعمال طددددددددددر  وذلددددددددد   RNAأو  DNA لمكوندددددددددع للددددددددددا
Hybridization techniques   والتفاعددددل السلسدددل  للبدددوليميرازPolymerase Chain 

Reaction   (PCR ) . 

 Hybridization techniques التهجيننية تق - 1
أو  DNAمدد   DNA)التهجدين هدو ارتبدداط بدين سلسددلتين مفدردتين مدن الحمددو  النوويدة 

RNA   مRNA  أوDNA   مRNA )الت  تتعرف بعضها إذا كانت سلاسل متممة . 

المعلدددم أو RNA أو  DNAمدددن  probeاسدددتعمال مسدددبر  ىتعتمدددد طدددر  التهجدددين علددد
 إذباسدتخدام عناصدر موسددومة  كثددرأ مدن خدلال وسددم نيوكليوتيدد واحدد أو  ،labeledالموسدوم 
 . الخلية الهدف  RNAأو  DNA لنيكلوتيدات قطعة نيكلوتيدات المسبر لتكون متممةتصمم 
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 سدددتخلا لفددد  الوسدددط الزرعددد  المناسدددع  تدددتم العمليدددة بأخدددذ العيندددة الهددددف واسدددتنباتها
RNA أو DNA ،   ويدتم بعدد اسدتخلاDNA   فد  السلسدلتين عدن بعضدهما بفصددل منهدا

سلسددلة مفدددردة  ىبددالتعر  للحدددرارة والحصددول علدد(  Deanaturation) الددروابط الهيدروجينيددة 
لتثبدددت عليدددع ( مراشددد  أو ور  النتروسدديللوز ) تنقددل إلدددى حامدددل صددلع وبعددددها ،  DNAمددن 

 .للهددف ةوتفح  إمكانية تهجينها مد  المسدبر الموسدوم المدتمم للكشدف عدن الشددفة الخاصد
للمجهددر المرشدد  أو النتروسدديلوز  ىوسددوم علددمتعددري  المسددبر ال  عددن طريدد تعدرف النتددائ  
حدد طددر  التلددوين المناسددبة لطريقددة الوسددم أأو ب ةشددعلأفددلام حساسددة للمددواد المالفلورسدين  أو 

 . ةالمستعمل
الرنددا نيكلوتيددات  تسدتخدم هدذع التقنيددة للكشدف عدن أمدداكن توضد  تسلسدلات معينددة مدن •

عدددن لكشدددف موسدددومة ل نيكلوتيددداتاسدددتخدام مسدددابر مدددن  عدددن طريدد  المرسددال و الددددنا
معرفددددة  عددددن طريددد الخلايددددا أو لدراسدددة التعبيددددر الجينددد   المتممدددة لهددددا فددد التسلسدددلات 

تحديددد  و( ض الجددين المطدداب  لددعاسددتنإالتدد  تددم فيهددا ) mRNAالخلايددا المحتويددة علددى 
الخليدددة تحتددددو  علدددى تسلسددددل ندددوع  لددددد  كددددونتحديدددد و  ، صددددبغ الفددد   جدددين مددددامكدددان 
DNA (جينأو جزء من  جين ) 

أو  (لطخددددة ندددورثن وسددددورثن) محلددددول مدددن الأحمددددا  النوويدددة ء التقنيددددة فددد يمكدددن إجدددرا •
 Situمباشدددرة علدددى الخلايدددا و المقددداط  الخلويدددة و عندئدددذ يددددعى التهجدددين المكدددان  

Hybridization In. 

  Polymerase Chain Reaction   (PCR  )التفاعل السلسلي للبوليميراز - 2
                  النددددوو  الحمدددد  مددددن مختدددارة منطقددددةأجددددزاء أو  تضددددخيمأو يسدددم  هددددذا التفاعددددل بمكددداثرة 

 ( DNA   أوRNA )  ويمدر تفاعدل الدد   .قصديرة فتدرةفد   لايدين المدراتمPCR  بـدورات ،
 :  الآتيةمن المراحل  تتكون كل دورة

التد  يددتم فيهددا فصدل شددريط  الدددنا عندد درجددة حددرارة  Denaturationمرحلدة التمسددب  •
  .م  11 – 10

عنددد درجدددة (  primer)التددد  ينددت  عنهددا التحدددام البدداد   Annealingمرحلددة اللتحددام  •
  .م   11 -81حرارة 
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وذل  عند ، الت  يتم فيها بناء مايقابل كل شريط مفرد  Extensionمرحلة الستطالة •
 DNAأنزيمات  م  A,T,C,Gم، وفيها يجع وجود الأسس النتروجينية  68درجة 

Tag Polymerase   المستخلصة من جراثيم أليفة الحرارة هThermus 

aquaticus   ( 23)شكل وبهذا يتم تضخيم عدد غير محدد من قط  الدنا . 

 

 
 ( PCR) التفاعل السلسلي للبوليميراز مراحل ( : 23)الشكل 

 Gel  ددددددائددددددربددددددلان الكهدددددددددالقطدددد  المضددددخمة بالرح  PCR  الددددد دددددددددددواتدددددددن ندددددددددف عدددددددديكش

Electrophoresest  وتعددددري  نددددوات  الترحيددددل لاشددددعة فددددو  البنفسددددجيةUV  . أندددددوا  يوجددددد
 .  PCR د لل كثيرة 

 للتفاعل اللحظية المتابعة Real-Time PCR تسمى PCR دويوجد تقانة متطورة من ال

هو تفاعل ) الوقت الحقيق )للبوليميراز  التسلسل تفاعل أو يسمى ال للبوليميراز التسلسلي
الصبغات ) و كاشفأالهدف م  وجود كاميرا  DNA عداد نسب قط أتضاعف وتزايد ف  

ومايقابلها  الدوراتعطاء تقرير مفصل عن عدد لإ يدون ويرصد هذع العمليات( المشعة



 51 

متابعة النستطي  من خلالها  ثمة طر  كثيرة .لنسب الجين الهدف هامن تزايد وتضخم
 Fluorescent) ذ تستعمل المعلمات المشعةإ ،العينة ف  DNA الدتضاعف لرصد الو 

marker)   للارتباط م DNA  شرطةأالمتضاعف وكلما زادت DNA  المنسوخة زاد
بسبع القدرة على  جدا   ا  استعمال هذع التقنية مفيد يعدلذل   .استعمال الصبغة المشعة 
 ف    DNA للد الرحلان الكهربائ  والستغناء عن عملية ،مشاهدة عمليات التضاعف

 .الجل 
 Electrophoresis  الكهربائي رحلانال -3

مددن  طبقددة رقيقددة علددى  فدد  حقددل كهربددائ الدددنا و  تسدتخدم هددذع التقنيددة لفصددل البروتينددات 
 شدحنتها  حجدم الجزيئدات و علدىكهربدائ  الحقدل المعدل هجدرة الجزيئدات فد   يعتمد. الهلام 

لددددى إالجزيئدددات ذات الشددددحنة السدددالبة تهدددداجر تيدددار كهربددددائ  مسدددتمر  مددددرورعندددد ف (24)الشـــكل 
وهنددا   لددى القطدع السددالع،إبينمدا تهدداجر الجزيئددات ذات الشدحنة الموجبددة  ،القطدع الموجددع

، غددداروزلآا هددلامب أكثرهدددا شدديوعا  الددرحلان الكهربددائ ، لإجددراء الددرحلان الكهربددائ  عدددة طددر 
 Sodium Dodecyl  الصدددوديوم متعددالأكريلامايدددد سدددلكبريتدددات دودي والدددرحلان بهدددلام

Sulfate  والددددرحلان-Polyacrylamide Gel Electrophoresis   (SDS-PAGE) 
والدرحلان الكهربدائ  المندداع   ،كالبروتيندات هاوتحديدد يسدتخدم لفصدل حجدم الجزيئدات الكبيددرة

Immunoelectrophoresis بأضداد نوعية مستضدلفصل الستخدم ي . 

 
 هلام الأغاروز الرحلان الكهربائي في ( : 24) الشكل 
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  Bloting techniquesتقنيات اللطخات  -4
لوزن الجزيئ  هذع تستخدم  النسبية وتحديد كمية الجزيئات ،التقنيات لمعرفة ا

                              .الدنا ف  العينة المراد دراستها بطريقة الرحلان الكهربائ  الهلام و  الرناكالبروتينات و 
ف  البداية ف  الرحلان الكهربائ  الهلام  ومن  العينة رعلى تمري اللطاخاتتقنيات  تعتمد

                بهذع التقانة أضداد موسومة أو من نيوكليوتيدات موسومة ثم استخدام مسابر

 northern blot لطخة نورثرن و  Western blotلطخة وسترن  ومن أنواعها،  (25) شكلال
 . southern blot سوثرن لطخة و 

تاستخدم على نطا  واس  لمعرفة الوزن  : Western blotلطخة وسترن  -1
تحتاع هذع التقنية . الجزيئ  للبروتينات و كميتها النسبية ف  الأنسجة أو الخلايا

فة اللطخات  ،إلى أضداد موسومة ضد البروتين المراد البحب عنع و يتم قياس كثا
وسيلية وه  تعد . الواسمنو  حسع بلتحديد كمية البروتينات النسبية وذل  

 . عند الإنسانأضداد مر   نتشخيصية للكشف ع

 
 يوضح لطخة وسترن المناعية باستخدام مسابر من أضداد موسومة: (25) شكلال
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ــــورثرن  -2 تاسدددتخدم لمعرفددددة الدددوزن الجزيئددد  للرنددددا   northern blotلطخـــة ن
 يسددددتخدم الددددرحلان. و تحديددددد كميتهددددا النسددددبية فدددد  العينددددات المفحوصددددة ،المرسددددال

غشددداء مصددنو  مدددن النيتروسدديليوز و مسددابر مدددن نوكليوتيدددات دندددا  الكهربددائ  علددى
 ( .22)الشكل رتباط  بالرنا المرسال المتممموسومة للا

 

 
 

 رتباط بالسلسلة المتممةباستخدام مسابر موسومة للا  رناف عن الشللكوثرن نلطخة  يوضح :(21)الشكل
 

قطد  ) تاسدتخدم لمعرفدة الدوزن الجزيئد  لأشدداف  southern blotلطخـة سـوثرن  -8
يسددتخدم . (27) الشــكل وتحديدد كميتهددا النسدبية فدد  العيندات المفحوصددة ،(مدن الدددنا

و يتطلددددع أنزيمددددات  ،غشددداء مصددددنو  مددددن النيتروسددديليوز الدددرحلان الكهربددددائ  علددددى
 . رتباط بالدنا المتممقط  للدنا و مسابر من نوكليوتيدات دنا موسومة للا
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  لدناعن ا فشوثرن للكسيوضح لطخة : (27)الشكل 

 رتباط بالسلسلة المتممةباستخدام مسابر موسومة للا 
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      تهاتهاوتسميوتسمي  تصنيف الجراثيمتصنيف الجراثيم
CCllaassssiiffiiccaattiioonn  AAnndd  TTaaxxoonnoommyy  OOff  BBaacctteerriiaa 

 Taxonomyالتصنيف 

هدددددو ترتيددددددع العضددددددويات حسدددددع تشددددددابهها وقرابتهددددددا فددددد  مجموعددددددات تصددددددنيفية، يحتدددددداع  
والفيزيولوجيددة، وتدتم تسددميتها وفقددا  معرفددة الخصدائ  الشددكلية والوراثيدة إلدى تصدنيف الجددراثيم 

       .(8) جدولال وتحدد هويتها وفقا  لمخطط تصنيف  للقواعد العلمية التصنيفية،
( الوظيفددددددة والمظهدددددددر)تصدددددددنيف الأحيدددددداء الدقيقدددددددة غالبددددددا  علدددددددى الددددددنمط الظددددددداهر  يعتمددددددد

Phenotypic Classification، لددددذل  يعتمددددد  ،لكددددن هددددذا التصددددنيف يكددددون عرضددددة للتغيددددر
 Phylogenic Classificationالتصدنيف الحددديب علددى التقددارع الددوراث  والتشددابع بالجينددات 

 .وذل  باستعمال أدوات علم الحياة الجزيئية. تصنيف تطور  متعل  بتطور السلالت أ 

  التسمية الثنائية
أن يكدون اسدم الجرثدوم م لفدا   المختصدوناصدطل  قدد ه  السم العلم  لاحياء الدقيقة و 

المكدددددورات العنقوديددددددة الذهبيددددددة : مثددددددال. همدددددا اسددددددم الجددددددنس واسدددددم النددددددو ، مدددددن جددددددزأين فقددددددط
Staphylococus aureus  إذStaphylococus (اسم الجنس )وaureus ( اسم النو.) 

حدرف كبيددر والحدرف الأول مددن اسدم النددو  بصددورة الحددرف الأول مدن اسددم الجدنس  يكتدع 
 S.aureus: الآت  النمط وف ويمكن اختصارع وبخط مائل  ،دوما   يرصغ حرفبصورة 

 ي فالمخطط التصني ( 2)جدول ال

 
 
 
 
 
 
 

كة  Kingdom الممل

 Phylum الشعبة

 Class الصف

 Order الرتبة

 Family (العائلة)الفصيلة

 Genus الجنس

 Species Speciesالأنواع 
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  الجراثيمالجراثيم  فيزيولوجيافيزيولوجيا

  BBaacctteerriiaall  GGrroowwtthh  aanndd  RReepprroodduuccttiioonnها ها تكاثر تكاثر و و الجراثيم الجراثيم نمو نمو   --  11
عدددددد  الجرثدددوم  بأندددع ازديدددادالنمدددو  فيعدددر  و  ،حجدددم الخلايدددا وعددددددهاازديددداد  يشدددمل النمدددو

ولدديس النمددو الفددرد  لجماعددة جرثوميدة مددن نددو  واحدد  الجدراثيم الندداجم عددن التكداثر الإجمددال 
   .واحدة جرثوميةلخلية 

الناتجدة  المسدتقلباتوبزيدادة بعد   ،فد  الوسدط الغذائيدة هذا النمدو بنقصدان المدواديتراف  
 .pH الحموضةتغيرات بدرجة و  ،عن النشاط الجرثوم 

صدددددلبة أو ( أوسددددداط اسددددتنبات) ةزرعيدددددراسدددددة النمددددو الجرثدددددوم  باسددددتخدام أوسددددداط  يمكددددن
ويعطدددد  مسددددتعمرات  ينمددددوسدددائلة، فعندددددما يددددزر  جرثددددوم مدددا علددددى وسددددط زرعدددد  صدددلع ف نددددع 

الشدددكل  حيددبخددر مددن آتختلددف مددن نددو  جرثددوم  إلدددى وهددد   ،جرثوميددة تددرى بددالعين المجددردة
 .لنو  الجرثوم سهم ف  تمييز اي ، الأمر الذ والحجم والمحيط

الجرثددوم  يدد د  إلددى تعكددر  النمددوفدد  وسددط زرعدد  سددائل فدد ن  معندددما يددزر  الجرثددو  أمددا
أو تشددكل غشددداوة  ،الختبددارأحيانددا  إلددى تشددكل راسددع فدد  أسددفل أنبددوع يدد د  و  ،هددذا الوسددط

 يتلددون :مثدال ،الوسدط الزرعدد  بدألوان مختلفددةويمكددن أن يتلدون  الزرعد ، الوسددطعلدى سدط   
الزائفدددددددددة الزنجاريددددددددددة الوسدددددددددط الزرعددددددددد  بدددددددددداللون الأزر  المخضدددددددددر عندددددددددد اسددددددددددتخدام جرثدددددددددوم 

Pseudomonas aeruginosa . 
إلى  (81)شكلال Binary Fissionنشطار الثنائي نقسام أو الا بالا  تتكاثر الجراثيم 

( نمولوغاريتم  ) نها تنمو أسيا  إولأن كل خلية تعط  خليتين يقال عن الجراثيم  ،خليتين
 . وهكذا 4،8،16ومن ثم  ،نشطر الخلية إلى اثنتين متساويتينت

فيزيائيددة وكيميائيدددة وغذائيدددة  وشدددروط ،يددتم التكددداثر اللاجنسدد  عنددددما يتددوفر وسدددط مناسددع
يدددددزداد حجدددددم الجرثدددددوم وعدددددادة يكددددون بالتطددددداول، تبددددددأ عمليدددددة النقسدددددام بانتسددددداض   إذ ،مناسددددبة

Replication  ، النهايدددة فدد  وسددطها يددد د  فددد   اختناقددا  الجرثوميدددة  الخليددة تاظهدددرثددم الصددبغ
الأجسدام المتوسددطة يرتكدز الصددبغيان عندد المرحلدة  هددذعوفد  ، إلدى قطعهدا نصددفين متسداويين

Mesosomes  ن إلددددى الغشدددداء الهيددددول  فدددد  ين النددداتجييالصددددبغ دورا  فدددد  تثبيددددت تدددد د  التددد
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 إلددىصدبغ  يدذهع كددل حيددب  النقسداموتدنظم عمليددة عدر  الخليدة الجرثوميددة ثدم ينفصددلان، 
مدددددن  بتكددددون حددددداجز معتددددر   ينفصددددلان قسددددمين متسددددداويين، تنقسدددددم الهيددددولى .خليددددة جديدددددة

تكددون الخليتدددان .  يقسددم الخليددة إلدددى اثنتددين والجددددار الخلددو  داخددل الخليدددة ،الغشدداء الهيددول 
 (.الأم) ومماثلتين للخلية الجرثومية المنقسمة ،البنتان متساويتين ومتماثلتين شكليا  ووراثيا  

 ،زمن الفاصددل بددين انقسددامين متتدددالينهددو الددDoubling Time زمــن التضــاعف  أمددا
            ولونيدددةقالعصددديات الكمدددا فددد   يمكدددن أن يكدددون قصددديرا  . خدددرآمدددن ندددو  جرثدددوم  إلدددى يختلدددف 

E. coli  كمدددا فددد  ( سددداعة 89) طدددويلا  يمكدددن أن يكدددون  و. دقيقدددة 89-61مدددرة كدددل تنقسدددم
بعد  الأحيدان تنفصدل  وفد  أطدول مدن ذلد  كمدا فد  المتفطدرة الجذاميدة أو ،المتفطدرة السدلية

كدددددل خليدددددة منفدددددردة ومنعزلدددددة عدددددن  وتصددددب  ،كليدددددا   انفصدددددال  ن عدددددن بعضدددددهما ان البنتددددداالخليتدددد
نمدددددا تبقددددى ملتصدددددقة بشدددددكل ، بعضددددهاعدددددن  أحيانددددا  تنفصدددددل الخلايددددا المنقسدددددمة  ول ،الأخددددرى وا 
المكددددورات العقديددددة ) عقددددد أو ( Micrococcus pneumonieالمكددددورات الرئويددددة  ) مدددزدوع

Streptococcus) عنقددود  أو( المكددورات العنقوديددةStaphylococcus ) .اللتصددا هددذا  إن 
 .ونوععالجرثوم  شكليسهم ف  تحديد 

  تو يفتضاعف

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 .التكاثر بالانشطار عند الجراثيم: (   28)الشكل 
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    تغذية الجراثيمتغذية الجراثيم--    22
 كربون، :ه متطلبات غذائية أساسيةإلى تحتاع الجراثيم لتأمين استقلابها وانقسامها 

ن . وبع  العناصر مثل الكبريت والفوسفور والشوارد أوكسجين، هيدروجين، آزوت، وا 
جراثيم مصدر الكربون بالنسبة لبع  أنوا  الجراثيم هو الضوء والتركيع الضوئ  فتدعى 

 .  Autototrophicةالتغذي ذاتية
لأنهدددا تحتددداع  Heterotrophic ةالجدددراثيم ذات الأهميدددة الطبيدددة جدددراثيم غيريدددة التغذيددد دتعدد

 مصدددددر) إلدددى مدددواد عضدددوية معقددددة مسدددبقة الصدددن  مثدددل السدددكاكر والبروتيندددات والفيتاميندددات
 ( لاوكسجين والهيدروجين مصدر)والماء ( للكربون والآزوت

    MMeettaabboolliissmm  BBaacctteerriiaall  استقلاب الجراثيم استقلاب الجراثيم   --  33
 تفدددددداعلات كيميائيددددددة يددددددتم فيهددددددا تفكيدددددد  بوسددددداطةتدددددتم عمليددددددة السددددددتقلاع عنددددددد الجددددددراثيم  
 ليبدددداز،: مثدددل إلدددى جزيئدددات بسدددديطة عدددن طريددد  أنزيمددددات، مركبدددات العضدددوية واللاعضددددويةلل

 هددددددددددم أو التقددددددددددوي  بالوهددددددددددذا مايسدددددددددمى  وأنزيمددددددددددات محلمهدددددددددة أخدددددددددرى بروتيددددددددداز، نوكليددددددددداز،
Catabolism.  وتدددددددأمين  ،فدددددد  بندددددداء العناصدددددددر البنيويددددددة سدددددددتهل ت ة  طاقددددددوينددددددت  عددددددن الهددددددددم

 .Anabolism الجزيئات الكبيرة للاستقلاع والبتناء
 الجدددراثيم الطبيددددة قدددوم، تالمصددددر الدددرئيس للطاقدددة لأكثددددر الجدددراثيم الطبيدددة هدددو الغلوكددددوزو 

كددد  تبقدددى  ،للفعاليدددات السددتقلابية اللازمدددةالطاقددة  المركبددات للحصدددول علدددىأكسددددة و بالهدددم 
لعضددددوية فتسدددددمى  مددددن مركبددددات كيميائيدددددة عضددددوية أوالجددددراثيم حيددددة وقددددادرة علدددددى التكدددداثر 

 . Chemotrophs ةالجراثيم كيميائية التغذي
 . فلابد من إيجاد وسط غذائ  مناسع وشروط فيزيائية كيميائية مناسبة لتأمين الطاقة

  العوامل المؤثرة في النمو الجرثوميالعوامل المؤثرة في النمو الجرثومي
تسددتطي  أن توقدددف أو  إذ إنهددداهنددا  بعدد  العوامدددل التدد  تتددددخل فدد  النمدددو الجرثددوم ، 

 :أو تنشط النمو والتكاثر عند الجراثيم ومن هذع العوامل ندرس ،تثبط
      الحرارةالحرارة  ­­  11

 :   وف  مايأت  تبعا  لتفضيلها درجة الحرارة تصنف الجراثيم   
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 تتكاثرو  هذع الزمرة من الجراثيمتنمو  : Thermophilicالجراثيم المحبة للحرارة  -أ
تكاثر ف  درجة الغليان يويمكن لبعضها أن  مئوية 11º-01 بين تتراو بدرجة حرارة 

وه  غير ممرضة    Bacillus stearothermophilus( جراثيم الينابي  الحارة ) 
بدرجات حرارة عالية  وتكون Taq Polymeraseويستفاد من بع  أنزيماتها مثل 

 . PCRنية الد ف  تق

 09º-89تفضل درجة حرارة  : Mesophilicجراثيم محبة للحرارة المعتدلة ال -ب 
درجة حرارتها و  ،هذع الزمرة إلى الممرضة الطبية  الجراثيم معظم تنتم  . مئوية

 .مئوية 86ºالمفضلة ه  

أن تتميز هذع الجراثيم بقدرتها على  : Psycrophilicالجراثيم المحبة للبرودة  -ج 
 ،مئوية 61ºودرجة حرارتها المثلى ه   ،ئويةم 89ºدرجات حرارة أقل من تنمو ب

لأنها  ،يمكن إهمالع دورا  ل ت د  مئوية، وهذع الجراثيم 0ºف  درجة   وه  تنمو
 . المجمدة  الغذائيةتخرع المواد 

درجات النمو الأفضل لهذع الجراثيم ف  يتحق   : Cryophilicالجراثيم القرية  -د
 وهنا  أنوا  تكيفت لتعيش ،ودرجة حرارتها المثلى ه  الصفر المنخفضة،الحرارة 

  .مئوية 6º-إلى  تصل حرارةف  درجة 
تمن  الجراثيم ،  اللازمة لنمو الجراثيم الحرارةدرجات  عندرجات الحرارة المرتفعة  إن 

مئوية ولمدة  619ºعلى حياتها، فالحرارة الجافة بدرجة  تقض ويمكن أن  ،من التكاثر
 89مئوية لمدة  689ºباستعمال الصاد الموصد بدرجة  الرطبةأوالحرارة  ،نصف ساعة

 .بما فيها الأبواغ كافة   على أشكال الحياة عند الجراثيم للقضاءدقيقة تستخدمان ف  التعقيم 

pprreesssseerr    OOssmmoottالحلولي الحلولي   الضغطالضغط  ­­  22 iicc  
 إذ ،تحولت الضغط الحلول  لقدرتها على تنظيم الحلولية الداخلية م  تتكيف الجراثيم 

 ة ف ييستفاد من هذع الخاصو ، الصوديوم يدكلور  منتراكيز عالية بع  الجراثيم  تتحمل
ة يالذهب العنقودية المكورات) الممرضة عزل بع  الجراثيمية لائصن  أوساط انتق

Staphylococcus aureus  الهيضة  وضماتVibrio cholera ) يمكنها أن تنمو  الت
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 هنا و  .بقية الجراثيم ف  مثل هذا الوسط تموت بينما ،مرتف ف  وسط ذ  تركيز ملح  
 الممال يعيش ف  و  Halophile ف  حع الملوحةفرط ي وبعضها ،جراثيم محبة للملوحة

يضاف إلى ولذل   ،حلول  معتدل ضغطمعظم الجراثيم المرضية ف  تعيش  .والبحار
 .٪9.1يساو   الصوديوم يداط الزرعية الجرثومية تركيز من كلور الأوس

  : : الاحتياج إلى الأوكسجينالاحتياج إلى الأوكسجين  ­­  33
  :إلى (81)شكل الحسب حاجتها إلى الأوكسجين ب  الجراثيمتصنف   

يعتمددد ، لتنمددو إل بوجدود الأوكسددجين  :Obligate Aerobes جــراثيم هوائيــة مجبــرة  - أ
ومددددزودة  كمسدددتقبل نهددددائ  للهيددددروجين  ،الأوكسددددجيننتدددداع الطاقدددة لددددديها علدددى جهددداز إ

نتجددات الأوكسدددجين مدددن م سدداطتهاتدددتخل  الجددراثيم بو  أنزيمدددات خاصددةهددذع الجددراثيم ب
 المتفطرة الدرنية :مثال .السامة للخلية 

  O2لتنمدو هدذع الجدراثيم بوجدود  : Obligate Anaerobesجـراثيم لاهوائيـة مجبـرة  -ب  
ومثالهددددددا لفتقادهدددددا لانزيمدددددات اللازمدددددة للدددددتخل  مددددددن منتجدددددات الأوكسدددددجين السدددددامة 

 .Clostridiumالمطثية 

 
 

 .لأوكسجين إلى حسب حاجتها بالجراثيم تصنيف :  (29) لشكلا
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FFaaccuullttaattiiلهوائية مخيرة لهوائية مخيرة   جراثيمجراثيم  --عع vvee   AAnnaaeerroobbeess::    
 إذا وجدددددد O2تسددددتعمل  الأوكسددددجين، غيدددداعهددددذع الجددددراثيم وتتكدددداثر بوجددددود أو تنمددددو 

حصدددل علدددى الطاقدددة مدددن تع فددد  غيابدددلإنتدداع الطاقدددة عدددن طريددد  التدددنفس الهدددوائ  و 
 ( E. coli) الإشريكية القولونيةك التخمر

   :Microarophilic Bacteriaأليفة الهواء القليل  جراثيم  -د 
 يفوت ي يفيناق ممم  :ومثالهدددا ،  الأوكسدددجين مدددنتحتدداع فددد  نموهدددا إلدددى كميدددة ضدددئيلة     

Corynebacterium diphteriae    
  ::الرطوبة الرطوبة   --  44

 ،ميثاالجدددددر  اخددددتلاف حسددددعب للرطوبددددةتختلدددددف الحساسددددية  للجددددراثيم، ا  أساسددددي المدددداء ديعدددد 
عددديش وقتدددا  طددددويلا  يوبعضددددها ( النيسدددرية البنيدددة) التعددددر  للجفددداف عندددد مدددوتيبعضدددها ف

 .(المتفطرات والعنقوديات) نسبيا  ف  الوسط الجاف

 : pHدرجة الحموضة  – 5
لكددن  (7.6 - 7.2) أنددوا  الجدراثيم الممرضددة بدين لمعظدم  المثاليدة pH د درجدة الدد تدراو ت

النمدددو فدددد  أوسدددداط  وبعضددددها يفضددددل ،1قلويدددة  pHنمدددو عنددددد درجددددة يبعددد  أنددددوا  الجددددراثيم 
درجدددة حموضدددة الوسددددط  نقصدددانإن زيدددادة أو .  0 حدددام  مقددددارع pHعندددد درجدددة  حامضدددية

يزيدد أو يدنق  درجددة  قددوهددذا  ،يعدود إلدى طدر  الجرثدوم لددبع  ندوات  السدتقلاع فد  الوسدط
ويددددد د  ذلدددد  إلددددى إيقدددداف نمدددددو  ،ويصددددب  الوسددددط سدددداما   ا ،كبيدددددر ازديددددادا  أو نقصددددا  الحموضددددة 

 .الجرثوم

CCuullttuurree  MMee  الزر الزر ( ( أو منابتأو منابتات ات ستنبتستنبتمم) ) أوساط أوساط   --  11 ddiiaa  
مدن  تستطي  الجدراثيم أن تجدد فيهدا جميد  احتياجاتهدا الغذائيدة مغذية ومعقمة ه  أوساط 

تكثيددددر الجددددراثيم يددددتم . وفيتامينددددات وعناصددددر الطاقددددة  (نتروجينيددددة) مصدددادر كربونيددددة وآزوتيددددة 
 ويمكدددن للوسددط أن يكددون سدددائلا  ،، In vitroباسددتنباتها فدد  الأوسدداط الصدددنعية فدد  المخبددر 

 .  يلاتينأوصلبا  ب ضافة بع  المواد كالآغار أوالج
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من الأوساط تختلف عدة إن اختلاف المتطلبات الغذائية للجراثيم يحتم وجود أنوا  
 :إلى ةرئيس صورةتقسم الأوساط الزرعية ب .باختلاف النو  الجرثوم  المراد استنباتع

  :Nutrient Media مغذية أوساط -أ
أو ، المر  المغددذ كدد  سدائلة وتكددون تحدو  العناصددر الغذائيدة الضددرورية لتكدداثر الجدراثيم،

مدا يجعلدع متماسددكا  وهدذا  ( 31)شـل  ال إلدى المنبدت السدائل ( الآغدار) ب ضدافة الغدراء  صدلبة
 .ذا قوام جيلاتين  يدعى الآغار المغذ 

 

 
 
 

 
A                    

 

 
 
 

 
B 

 ( B)و الوسط السائل  (A) يوضح الوسط الصلب(  31)شكل ال            

 Enriched Media  غنية أوساط -ب

الآغددار المغددذ  عنددد زر  بعدد   وسددط ضددافة مددواد مغذيددة إضددافية إلددى نحصددل عليهددا ب
منبدددت الآغددددار : وسدددطا  مغدددذيا ، مثدددال فيصدددب  مثدددل الددددم أوالمصدددل ء  المتطلبدددة غدددذا الجدددراثيم
 لوسدددطإلددى ا (عامددل تجلدددط)مددن الدددم مندددزو  الفيبددرين %01-5نسدددبة إذ تضدداف   ،المدددمى
المحللددة للددم وغيددر  ثيماجدر التمييدز بددين ال ع يمكددن مدن خلالدد . 51 – 55نددد درجدة عالمعقدم 

 . ( 10)الشكل  المحللة للدم
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نماط انحلال الدم من الجراثيم على  يوضح :( 31)شكل ال  المدمىمنبت الآغار أ

 :Selective Media  أوساط انتقائية-ج

تثبديط ل صداداتأو ال ملونداتبعد  ال يهدايضداف إل( الآغدار المغدذ ) وهد  أوسداط مغذيدة
إضددافة تركيدز مددا مددن  إذ إن .بددالنمو بعدد  الأنددوا  الجرثوميدة والسددما  لبعضددها الآخدرنمدو 

وليدد ثر علدى نمددو  ، نمدو جددراثيم إيجابيدة الغدرام إلددى الوسدط الزرعد  يمندد  البلدورات البنفسدجية
يسددم  بنمددو النيسددديريات المضدداف إليدددع صددادات  ثايرمددارتنوسددط  وفددد ، جددراثيم سددلبية الغددرام

    .البنية فقط من عناصر الفلورة المهبلية 
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 :Differential Media  تمييزية أوتفريقية أوساط-د

إليهدددا مددواد محددددة مثدددل سددكر معددين أومدددواد أخددرى وكواشددف تحددددد  تهدد  أوسدداط أضدديف
، أوتحويددل بعددد  المركبدددات إلددى مدددواد أخدددرى  ،قدددرة بعددد  الجدددراثيم علددى تخميدددر السدددكاكر

الددذ  يميددز  مدداكونك كوسددط   يمكدن التعددرف عليهددا باسددتعمال كواشددف أو مشددعرات خاصددة،
 .كتوزلا  ل كتوزعن تل  غير المخمرةلا  الجراثيم المخمرة ل

  الأوساط الخاصة بتعداد الجراثيم-ذ
جددراثيم فدد   تسدتخدم هددذع الأوسدداط لتقددير أعددداد نددو  معددين مدن الجددراثيم كمددا هد  الحددال

 .غالبا  محدودة التركيع تكون و ، الحليع أو المياع

 :Bacterial Growth Curveمنحنى نمو الجراثيم 
 هاوتم عد ،ف  وسط سائل مغذها إذا تم زر  عدد قليل ومعلوم منيمثل نمو الجراثيم 

( T) ة بين الزمن الكل  لحضن الجراثيمنحن يوض  العلاقمببعد فواصل زمنية ثابتة 
 :   وهي لع أربعة أطوار، يدعى منحنى النموو ( ( Log ولوغاريتم عدد الخلايا الناتجة

 مد  لكد  تتكيدف الجدراثيم يمثدل الوقدت الدلازم  :phase- Lag(  الكمـون) التلكـؤ طور - 1 
نمددا  ،ليحدددب خلالددع انقسددام خلددو  الجديدددة، البيئدة تزايددد فدد  حجددم الخليددة وفدد  معدددل وا 

 اسددتقلابها، اسددتعدادا  للتكددداثر فدد  الطددور التدددال  مددن خددلال تكدددوين الإنزيمددات الضدددرورية 
ويمتدددد هددددذا .وتركيدددع البروتيندددات اللازمدددة ،والمدددواد الوسددديطة المسدددتخدمة فددد  السدددتقلاع

 . أو أكثر  عدة إلى ساعات عدة الطور من دقائ 
للخلايدددددا  يحدددددب انقسددددام سددددري   :Logarithmic phase لوغــــاريتميالطــــور ال -1

خدددلال هدددذا  جددة حدددرارة وشددروط الجرثوميددة فددد  شددروط مثلدددى مددن وجدددود مددواد مغذيدددة ودر 
ثمدة ) ثابدت مد  الدزمن بحسدع زمدن توالدد الجرثدوم تزايددا  ويتزايد فيدع عددد الجدراثيم  ،الطور

تسددتمر هددذع المرحلددة مدددا  .( الددزمن و  تناسددع طددرد  بددين ازديدداد  لوغدداريتم عددددد الجددراثيم
وطبيعدددة المددددواد  pH دامدددت الظدددروف البيئيددددة والغذائيدددة مناسددددبة مثدددل درجددددة الحدددرارة والددددد 

ويمكددددددن الحفددددداظ علددددددى الجددددددراثيم فددددد  مرحلددددددة الطددددددور . الغذائيدددددة فدددددد  الوسدددددط وتركيزهددددددا
ب ضدددافة مدددواد غذائيدددة جديددددة وضددددبط و ذلددد  بتجديدددد الوسدددط الزرعددد ، ، يدددتم اللوغددداريتم 

 . pH درجة الد 
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 Stationary Phaseالاستقرار  طور ­ 3
 تددددراكم النددددوات  السددددامة فدددد  الوسددددطو  المغددددذيات واسدددتهلاكها دنفددددايدددتم مدددد  مددددرور الوقددددت 

 .يصب  وسط الزر  أقل ملائمة للتكاثرو الوسط،   pH وتغير O2واستهلا  الد 

الجديددددة أ  يحدددب تدددوازن بددين عددددد الخلايددا  ،فيبقددى عدددد الخلايدددا الجرثوميددة الحيدددة ثابتددا  
 .ما ي د  إلى حالة ثبات وهذا تموت  الخلايا الت  من النقسام وبين 

 :Death phase تناقص والموت ال طور ­ 4
ب  عددددد الجددددراثيم صدددوي ،يتنددداق  عددددد الجدددراثيم الحيدددةو  ،الجدددراثيم عدددن النقسدددام تتوقدددف 

 .الوسط الزرع  ف   السموم تزايد و ، بسبع نق  المواد المغذية من المتوالدةالميتع أكثر 

 
  

 منحنى النمو الجرثومي ( : 32)الشكل 
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  عند الجراثيمعند الجراثيم  الوراثةالوراثة

  ووظيفتهاووظيفتها  وميةوميةالجرثالجرث  ةةييالوراثالوراثبنية المادة بنية المادة 

 الصدددددددبغ   بنيتدددددددين وراثيتددددددين همددددددداتتددددددألف المدددددددادة الوراثيددددددة فددددددد  الخليدددددددة الجرثوميددددددة مدددددددن 
Chromosome  والبلازميدددددددددPlasid  ــكل ــ ــ مددددددددن سلسدددددددددلة  DNAالددددددددد   ءيتددددددددألف جدددددددددز  ( 33)الشــ

 : حلزونية مضاعفة، م لفة من النيكلوتيدات، وكل نيكلوتيد يتألف من

(  Adenineوالأدندددددين  Guanineالغددددوانين ) قددددد تكددددون بيورينيددددة : الأسددددس الآزوتيددددة  •
  ( Cytosineوالسيتوزين  Thymineالتيمين ) أو بريميدنية 

 ( حم  الفوسفور ) مجموعة الفوسفات  •
 ( 34)الشكل (  Deoxyriboseالريبوز منقو  الأوكسجين  ) السكر الخماس   •

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 المادة الوراثية في الخلية الجرثومية( : 33)الشكل 

 :تعاريف ومفاهيم أساسية
ــــات  قطدددد  مددددن الدددددنا تحمدددل المعلومددددات الوراثيددددة للصددددفات و وحدددددات الوراثدددة  :Genesالجين

 .الوظيفية أوالبنيوية النوعية
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تتوضد  مجموعددة جيندات الجددراثيم  ،هددو مجموعدة جينددات الكدائن الحدد :  Genomeالمجـين 
 .على كل من الصبغ  والبلازميدات والينقولت والعاثيات

م المكددون مددن المورثددات،  وكدددل التركيددع الددوراث  للجددراثيهددو :  Genotypeالــنمط الــوراثي 
 .   صفة من الصفات الوراثية تعد معلومات كامنة ف  مورثة 

هدو الصدفات الظداهرة للجدراثيم وتندت  عدن الدنمط الدوراث  مد  :  Phenotypeالنمط الظاهري 
 .مساعدة البيئة

 
 والنيكلوتيد DNAبنية الـ  :( 34)الشكل 

  :Bacterial Chromosomeالصبغي الجرثومي            
، مدددزدوع الطدددا ،دائر  ووحيددددد DNAيتكدددون مدددن جددددز ء ، هدددو الحامدددل لمعظدددم الجينددددات

( كددددل ألدددف أسدددداس آزوتددد  كيلددددو عددددي)، عبدددر عددددن طدددول الصددددبغ  بدددآلف الأزواع الأساسدددديةن
ترتيدع النكليوتيددات فد  الجدين يحددد إن  .  kilo base pair(Kbps) دبد DNAفتقددر أطدوال 

 .بنيددة البروتينددات الناتجدة علددى شددكل إنزيمدات أوبروتينددات بنيويددةترتيدع الحمددو  الأمينيدة و 
اق  يحددب انفصدال لطد بدأن ( 53)الشكل   Chromosomal replicationتنسـ  الصـبغي وي
علددددى جسددددديم متوسددددط ويعمدددددل مثددددل مرصددددداف (سلسددددلة)يرتكدددددز كددددل طدددددا ، إنزيميددددا   DNA الددددد
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Template عمدددددل إندددددزيم ب( سلسدددددلة أخددددرى(خددددرالآطدددددا  الم ميددددتDNA  بددددوليميرازDNA 

polymerase ينمدددددو حددددداجز عرضدددددان  يفصدددددل بدددددين  .ويماثددددل تمامدددددا  الطدددددا  المنفصدددددل عندددددع
تنفصدل الخليتددان البنتددان  .المتكددونين وهدو مددن الغشداء الهيددول  DNAمكدان  ارتكدداز جزيئد  

 .صبغ  الخلية الأم DNAوتحو  كل منهما نسخة مماثلة ل  ،وتكونان متماثلتين

 : Plasmidsبلازميدات ال
أصددددغر هددد  و  ،خدددارع الصددددبغ تتوضددد  دائريددددة،  و مزدوجددددة الطدددا  DNAهددد  جزيئدددات 
 .وجددد فدد  هيدولى بعدد  الجددراثيمت، عدن تنسددب الصدبغ  ةمسددتقلبصددورع و  ا  مندع، وتنتسددب تلقائيد

يددددددتم توريددددددب  .ع نفسدددددد مكدددددن للخليددددددة الجرثوميددددددة أن تحددددددو  بلازميدددددددات مختلفدددددة فدددددد  الوقددددددتي
غيدددر أساسدددية جيندددات تحمدددل البلازميددددات .  النقسددامالبلازميدددات إلدددى الخلايدددا الناتجدددة عدددن 

ــــكت. للنمدددو والتكدددداثر، كمدددا تحمددددل معلومدددات وراثيددددة مسددد ولة عددددن تنسدددخها البلازميــــدات  متل
ــــات مســــؤولة ــــرةخــــواص عــــن  جين ــــب أشــــعار جنســــيةك  كثي يمكددددن لددددبع   وبدددذل  تركي

أو مدددن نددو  مختلدددف وذلددد  بعمليدددة  عنفسددد البلازميدددات أن تنتقدددل مدددن جرثددوم لآخدددر مدددن النددو 
جيندددات و  .لواحدددد أوأكثدددر مدددن الصدددادات الجـــراثيم مقاومـــةو، Conjugationتددددعى القتدددران 
ــــات تســــبب فوعــــةمسددد ولة عددددن  بعددد  الجددددراثيم الممرضددددة مثدددل الددددذيفان العصددددب   بروتين
Neurotoxin أخـرىقتـل جـراثيم ل إنتاج مواد قاتلة للجـراثيمو .الذ  تنتجع المطثية الكزازيدة 

 Sex Factorبلازميــدات العامــل الجنسـي  ويوجـد ،Bacteriocins) مبيـدات الجــراثيم)

Plasmids  تحمدددل عامدددل الخصدددوبةFertility Factor  وهدددو يتدددرجم كأشدددعار جنسدددية تنقددددل
 . وتحديدا  البلازميدات بين الجراثيم ،الجينات

 وهد  أيضدا  وللبلازميددات أهميدة طبيدة تمدن  الخليدة الجرثوميدة مقاومدة للصدادات الحيويدة، 
وتحمدددل . تدد د  دورا  فدد  مقاومددة الخليدددة الجرثوميددة لاشددعة فددو  البنفسدددجية والمعددادن الثقيلددة

، كمدا تحمددل المورثدات المسدد ولة Piliالبلزميددات المورثدات المسدد ولة عدن الأشددعار الجرثوميدة 
 .ات الخارجية والداخليةعن الذيفان

 :  Transposons(الترانسبوزونات)الينقولات 

بسددهولة مدن مكددان لآخددر  تتحددر ( عدددة آلف مددن النكليوتيددات) قصديرة DNA قطدد هد  
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أو تتحددر  بددين ( مددن بلازميدددة إلددى الصددبغ  وبددالعكس) بدين المكونددات الجينيددة للخليددة نفسددها
ويمكنهددا  .وتدددعى بالمورثدات القدافزة  ،لكدل مدن الجددراثيم والبلازميددات والعاثيدات DNA قطد 

، سدددتقلاعمدددن أنزيمددات ال كثيددرأن ترمددز لأنزيمدددات مقاومددة الصدددادات الحيويددة والدددذيفانات وال
 .يرا  ف  تعبير المورثات المجاورةكما يمكنها أن تحدب تغ

كمدددا تعبدددر مددددن  عبدددر الأجيدددال، DNA دالددد إلدددى DNAد تعبدددر المعلومدددات الجينيدددة مدددن الددد
  .Gene Expressionإلى البروتين خلال ما يدعى بالتعبير الجين    DNAدال

 :  هما إلى البروتين خطوتينDNA  ديتطلع نقل المعلومات الجينية من ال

 دإلددددى الددددد DNA دوهدددد  نقددددل المعلومدددددات الجينيددددة مددددن الدددد: Transcriptionالانتســــا   -
RNA 

 .إلى البروتين RNA دوه  نقل المعلومات الجينية من ال: Translationالترجمة  -
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنس  الصبغي  : (35) شكل ال
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 الجينات  عن التعبير
Gene Expression 

 :Protein synthesisالبروتين  (تركيب)طناع صا 

البروتينددات هد  العمددل الدذ  يتحدددد مندع ترتيددع الحمددو   (ركيدعت )اصددطنا   إن عمليدة
 عبــر مــرحلتينتـتم هــذه العمليــة  .فدد  البروتينددات وفقددا  لتسلسدل النكليوتيدددات فدد  المورثددات الأمينيدة

  ( 63)الشكل 
 

  
 
 
 
 

 
    التعبير عن الجيناتيوضح مراحل  (  31)الشكل 

 : الانتسا  -1   
  Templateويعمددددل واحددددد منهمدددددا عمددددل مرصددددداف  DNAينفصددددل طدددداق  شدددددريط  -

 .(86) شكل ال

 RNAيدددددددعى  RNAبدددددوليميراز بتصددددددني  طدددددا  مددددددتمم مدددددن RNA يقدددددوم إنددددددزيم  -
 .ف  الدنا Tف  الرنا بديل عن التيمين  Uيكون اليوراسيل   (.mRNA)المرسال

بالريبوسدددوم الدددذ  يقدددوم ببندددداء البدددروتين الندددوع  مدددن الحمددددو   mRNAيلتصددد   -
 .الأمينية المبعثرة ف  الهيولى بعد تفعيلها إنزيميا  
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      DNAالـ    انتسا يوضح ( 37) شكل ال

 DNA   (DNA Replication) الـ  تضاعفأو عملية تكرار 
كميددات و القالدع  DNAشدريط عندد تددوفر مسدتلزماتع مدن  DNAيتضداعف شدريط الدد  -

(. A, G, C ,T)كافيدة مدن النيوكليوتيددات الأربعدة المختلفدة التد  تددخل فد  تركيبدة 
بعددددد  الإنزيمدددددات و ذلددددد   إلدددددى  يضدددداف، (DNAإندددددزيم بلمدددددرة )إنددددزيم التضددددداعف 

 RNAقطعدددددددة  ) Primerبددددددداد ء . البروتيندددددددات الأخدددددددرى اللازمدددددددة لإتمدددددددام العمليدددددددة
البروتينددات  . ( حددرة  OH 83 صدغيرة مكملددة لتتدداب  معدين فدد  القالددع وذات نهايدة 

لرابطدة للسلسددلة تدرتبط البروتينددات ا   SSB (single binding protien)الرابطدة  
يددون أ -1  .عدادة ارتباطهمددا بدبع إالمنفصددلتين لمند    DNAالأحاديدة بسلسدلت 

 . DNA Polymeraseنزيم إالمهم لفعالية  Mg + 2يوم ز المغن
  DNA  سلسدلت  فدد ب DNA- helicaseعنددد قيدام إنددزيم  التضداعف تبددأ عمليددة -

  تددربط بينهمددا ليفسد  المجددال لكدل سلسددلة مددن تدالهيدروجينيددة ال الدروابطوذلد  بفدد  
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ومكملدة لهدا، بعددها تدرتبط  كسجين ببنداء سلسدلة متممدةو منقو  الأالحم  النوو  
عددادة إالمنفصدلتين لمند   DNA البروتيندات الرابطدة للسلسدلة الأحاديدة بسلسدلت  الدد

السلسددلتين تنشدددأ  بحددل  DNA- helicaseقيددام إنددزيم   مدد  بعدد  بعددد ارتباطهمددا
 التضدددداعفنقدددداط بدددددأ للتضدددداعف فدددد  السلسددددلتين وتسددددمى هددددذع النقدددداط بشددددوكة 

(Replication Fork) مدن شدكل الحدرف ا  ويكدون شدكلها قريبدY، إندزيم   نإDNA 

Polymerase نددددددزيم الددددددرئيس المسددددددد ول عددددددن تصددددددني  سلاسددددددل الدددددددد  الإ هددددددوDNA 
 ا  أمدام كدل شدريط معتمدددة ضدافة  نيوكليوتيدددات جديدد ندزيم بيقدوم هدذا الإ إذ الجديددة،

 يدتم بنداء السلسدلتين(  Cمقابدل  Gو   Tمقابدل   A)علدى نظدام الزدواع القاعدد  

 DNAبدددوليميريز إندددزيم   وذلددد  لقددددرة' 8إلدددى ' 1الجديدددتين باتجددداع واحدددد وهدددو مدددن 
الموجدودة علددى  (OH) جديدد علدى مجموعدة الهيدروكسديل علدى إضدافة نيوكليوتيدد

 .فقطللسكر  8ذرة الكربون رقم 
 مكوندة خيطددا  بدو  العلدو  علدى طدول الخدديط الأ 83 ←13تحددب السدتطالة بالتجداع  -

 Leading daughter و المسدددتمرأ و  القائدددديددديسدددمى الخددديط البن مسدددتمرا   بنيويددا  

strand مدددا فددد  حالدددة الخددديط السدددفل  فدددلا يمكدددن حددددوب السدددتطالة بهدددذع الصددددورة أ
وتحدددددب السدددتطالة فدددد  هددددذع  83←13بدددو  يكددددون بالتجددداع ن الخدددديط الأالمسدددتمرة لأ

تسدددددددتعمل  'OH 8صدددددددغيرة ذات نهايددددددة  RNAالحالددددددة عدددددددن طريدددددد  تخليددددددد  قطدددددد  
لتكدددوين  '8←'1ضدددافة النيوكليوتيددددات حيدددب تكدددون السدددتطالة بالتجددداع كبدداد ء لإ

 ئو  المتبددددددداطيدددددددصدددددددغيرة متعاقبدددددددة مكوندددددددة مدددددددا يسدددددددمى بدددددددالخيط البن  DNAقطدددددد  
Lagging daughter strand  بويددان فدد  منطقددة لأوهكددذا كلمددا تباعددد الخيطددان ا
فدد  حدين تبددأ عمليدة تخليدد  ، سدتطالة الخديط القائدد شدوكة التكدرار اسدتمرت عمليددة ا

خددرى وهكدذا تسددتمر أصدغيرة  DNAبداد ء آخدر مقابددل الخديط السدفل  لتكددون قطد  
 .العملية 

الصدددغيرة المخلقدددة علددى طدددول الخددديط السددفل  اسدددم قطددد   DNAيطلدد  علدددى قطدد   -
ويبلدددل طددددول Okazaki. نسدددبة الددددى مكتشدددفها  Okazaki fragmentsوكدددازاك  أ

تسدددتمر عمليدددة التكدددرار لتكدددوين خيطدددين  ،نيوكليوتيدددد 6999 زهددداء  واحددددةالقطعددة ال
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عدددن قطدددد   بددددو  العلدددو  والآخدددر عبددددارةحددددهما مسددددتمر ويقابدددل الخددديط الأأجديددددين 
DNA وهندا تبدددأ مرحلدة الستئصددال   صدغيرة متتاليدة تددرتبط كدل منهددا بقطعدة البدداد
لتكدوين خديط بنيدو  وكدازاك  مد  بعضدها أوتدرتبط قطد    تدزال قطد  البداد إذوالدربط 
لمدددددلء  DNAتخليددددد  قطددددد   علددددى DNA Polymeraseندددددزيم إيعمدددددل  ،مسددددتمر

وكدازاك  مد  بعضددها أبط قطد  تومدن ثدم تددر   زالدة قطدد  البدادإالفجدوات الناتجدة عدن 
واصددددر الفوسددددفاتية ثنائيددددة الددددذ  يقدددوم ببندددداء الأ DNA Ligaseنددددزيم إعدددن طريدددد  

ريد  إضددافة مجموعددة الفوسددفات الإسدتر بددين النيوكليوتيدددات المتجداورة وذلدد  عددن ط
لدى تكددوين خديط بنددو  مسددتمر إيدد د   ، وهددذامابدين ذرتدد  الكربدون الثالثددة والخامسدة

وفد  حالدة حدددوب  ن عمليدة التكدرار دقيقدة جددا  إ. بدو  السدفل  علدى طدول الخديط الأ
زالدددة هددددذع القاعدددددة  ب DNAندددزيم بلمددددرة الدددددإضددددافة قاعددددة خاطئددددة يقددددوم إخطدددأ مثددددل 

  . رغم ذل  فقد تحدب الطفرة بسبع تل  الأخطاء و  ،وتصحي  الخطأ

 :(28) شكل ال عدة موضحة في خطواتتتم عملية التضاعف ب -

 الدددروابط ، نتيجددة تكس ددر ا  بعضدددها عددن بعدد  تددددريجي DNAتنفصددل سلسددلتا شددريط 
، فتتحدول إلدى سلاسدل بعضدها مد  بعد  الهيدروجينية الت  تدربط القواعدد النيتروجينيدة

 . حتى نهاية السلسلة ا  طولي انشطارا  نشطر تمحددة، و  أحادية بدءا من نقطة

بالسلسدددددلة الأحاديددددددة، ويقدددددوم بوضدددددد   DNAPolymeraseالتضدددددداعف  إندددددزيميدددددرتبط  .6
خدرى بشدكل مدتمم حسدع النيوكليوتيدات الموجودة ف  السائل النوو  الواحدة تلدو الأ
الددذ  يددتم تضدداعفع  DNAترتيدع القواعددد النيتروجينيددة الموجدودة فدد  سلسددلة جدز ء 

مقابدددددددددل  G، ونيوكليوتيددددددددد Aمقابددددددددل نيوكليوتيددددددددد  Tحيددددددددب يددددددددتم وضدددددددد  نيوكليوتيدددددددددد 
حتددى  ء، وتسددتمر هددذع العمليددة بتحددر  إندزيم التضدداعف مددن نقطددة البدددCنيوكليوتيدد 

 . نهاية السلسلة

، نفسددددها السددددرعةبفددد  وقددددت واحدددد و  DNAتدددتم عمليتدددد  تضددداعف سلسددددلت  جددددز ء  .8
، يحتدو  كدل منهمدا علدى سلسدلة DNAفين  من هذع العمليدة شدريطان كداملان مدن 

 . قديمة وأخرى جديدة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
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لـ  يوضح خطوات تضاعف( 38)شكل ال       DNAا

 جميعهدا الهسدتونات الأصدلية والجديددة بروتينداتبعدد النتهداء مدن هدذع العمليدة تقدوم  .8
 . النواة، لتكوين الكروموسومات وتكثيفها داخل DNAبالرتباط بشريط  

فدد  ( كروموسدوم)مدن كدل شدريط  عدددة مداكنأيبددأ فد   DNA و تكدرار الددأن تضداعف إ 
  Relicon  د و تدددعى بالددأ (Replication units) تعددرف بوحدددات التكددرار هدد وقدت واحددد و 

مددا بدائيدة الندواة فتحتددو  أ ،مددن هدذع المناشدئ فدد  حقيقيدة الندواة الآلفويوجدد ( منشدأ التكدرار)
    (39)شل  ال على منشأ واحد للتكرار

 في طلائعيات وحقيقيات النوى DNAللـ  التكرار(مناشئ ) وحدات  (39) شل  ال

  

 مناشئ التكرار ف  حقيقية النواة        منشأ التكرار ف  البكتريا           

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
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 Origin ofدائمددا  مدددن نقطدددة ثابتددة تددددعى بمنشددأ التكدددرار  تنسدددب الصددبغ  الجرثدددوم  يبدددأ

replication   وعنددددها  ،الحلددزون فدد  هدددذع النقطددة ويبتعدددان عدددن بعضددهما شدددريطاحيددب ينفدد
الشددددريطين وتسدددتمر اسدددتطالة  ،جديددددينبتصدددني  شدددريطين  DNA Polymeraseندددزيم إيبددددأ 

 تامدددددا   انفصددددال  الشدددددريطين الأصددددليين  ن ينفصددددلا عددددن ألددددى إفدددد  كددددلا التجددددداهين الجديدددددين 
 ،لددددزونين يتكددددون كددددل منهمددددا مددددن خدددديط قددددديم وآخددددر جديدددددبتكددددوين ح النسددددبوتكتمددددل عمليددددة 

مددا فددد  حقيقيددة الندددواة فيوجدددد ، أ Bidirectional replicationثنددائ  التجددداع  بالنسدددب سددمىوت
 . جراثيممقارنة بال صبغياتهابسبع كبر حجم  الصبغ  ف للنسب كثر من منشأ أ

  : الترجمة – 2
ياحمَددل عندد إحدددى  .حمدد  أميند ندوع  واحددد علدى الأقددل لكدل  tRNA رندا ناقددليوجدد 

وعندد النهايدة الأخددرى يوجدد ثلاثدة نوكلوتيددات تحمددل ، ايت  الرندا الناقدل الحمدد  الأميند نهد
كددل حمد  أميندد   (.Anticodoالرامددزة المعاكسدة ) ثلاثدة أسدس آزوتيددة تمثدل مقابلددة الرامدزة

ن الكدددددودو ) تدددددعى رامددددزة mRNAفدددد  جددددز ء البددددروتين يرمدددددز بثلاثيددددة أساسددددية فدددد  شدددددريط 
Codon ) تتممهددا ثلاثيددة معاكسددة محمولددة علددىRNA الرامددزة ) ناقددل تدددعى رامددز معدداكس

 (.Anticodonالمعاكسة 

ويقدددوم كددددل  (04) شكككل  العلدددى سدددط  الريبوسددددومات  tRNAمدددن  mRNAيقتدددرع   -
tRNA  ب يجاد الثلاثية النوكلوتيدية المتممة لع على شريطmRNA. 

يدرتبط الحمد  الأميند  مدد  الحمد  المجداور حتددى تتشدكل سلسدة ببتيدية،وهكددذا  -
التد  يدرتبط بعضدها إلدى متواليدة مدن الحمدو  الأمينيدة  mRNAيتم ترجمة شريط 

 .مشكلة سلسلة ببتيدية تكون البروتين م  بع 
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 مراحل الترجمة إلى بروتين   :(41) شل  ال

 Bacterial Variationالاختلاف الجرثومي 

 :  شكلان اوله الجرثومية الخلية صفات تطرأ على تبدلت ثمة

 Phenotypic variationالاختلاف الظاهري  - 1   

دون أ  تغيير ف   هو التنو  والتبدل الذ  يحدب ف  صفات الجراثيم بتأثير البيئة
نشأ من تلا م تو  ،ولتوربعكوسة  هذع التبدلتو  .ويمكن التحري  على حدوثع الجينات،

 .مجموعة جرثومية م  الشروط الخارجية الت  تحيط بها

 :Genotypic Variationالاختلاف الوراثي  - 2  

 تغير ف  جينات الخلية الجرثوميةبسبع  (ائيةهن)تبدلت وراثية غير عكوسية  وه 
 . Gene Transferنقل الجينات و  Mutationsالطفرات نتيجة  حدب ت
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 Mutations اتالطفر 
ى كددل تغييدددر يطدددرأ علدددو  ،Gene جدددينال فددد  DNAالتغيدددر فددد  تتدددال  أسددس الددددنا  وهدد  

، ويدد د  تبددل فدد  بنيدة البروتيندات يحددب أ  ،يبددل مددن مندت  التعبيدرعن الجددين DNAالددنا 
 . ةف  طبيعة الأنزيمات المصنعإلى تبدل 

 : بسبع وذل  الجين ف  النوكليوتيدات تسلسل ف  تبدل بسبع الطفرة تحدب
 تيددة بددددل  و الآز  الأسددس مددن لددزوع Base substitutionاسددتبدال القواعددد أو الأسددس  -6

 (50) شكل ال آخر من زوع

 

 
 
 

 

 

 القواعد أو الأسسيوضح استبدال  (50) شف  يف

 (54) شكل ال DNA شريط من آزوتية أسس اقتطا  أو Deletion خبن -8

 
 
 
 
 

 

  الآزوتية القواعد أو الأسسخبن  (54) يفشف  
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 (05) الشل   DNA جز ء ف  نوكليوتيدات  insertion (إضافة ) غرز -8

 

 

 

 

 

  
 

  الآزوتية القواعد أو الأسسغرز أو إضافة ( 51) الشكل 

انزيدا  إطدار القددراءة  طفــرة عنددما يضداف أو يحدذف زوع أو أكثدر مددن القواعدد يد د  إلدى
Farm-shift mutation   تبدددل فددد  نوعيددة البروتينددات وفددد  ويددد د  إلددى علددى الريبددوزوم
تغييددددر وراثددددد  فدددد  الرامدددددزة إلدددددى تدددد د  هدددددذع التعددددديلات الثلاثددددة  .طبيعددددة الإنزيمددددات الناتجدددددة

Codon  يكددون الندددات  البروتيندد  عددن الجدددين الطددافر مختلفددا  عدددن البددروتين الصدددحي ، لددذل، 
 .وهذا التغيير يورب للخلايا الجديدة وهو غير عكوس

صديع واحددة أو أكثدر مدن الصدفات الوراثيدة، ويمكدن للطفدرات أن يتغيدر فد  المدادة الوراثيدة ال 
تصديع سدائر الصددفات عندد الجددراثيم بمدا فيهدا شددكل المسدتعمرات، والقدددرة المولددة لاصددبغة، 

 .والتبوغ، واصطنا  الأنزيمات، والمقاومة للصادات الحيوية
بع  العوامل  ويوجد خارج ،عامل دون تدخل  يا  تلقائ حدوثا  طفرات تحدب  هنا 
 . Xفو  البنفسجية وأشعة  ةالأشعطفرات مثل المسببة للالخارجية 

  GGeenneess  ttrraannssffeerr  ((الجينات الجينات ) ) المورثاتالمورثات  انتقالانتقال  --
 ينتقددل وراثد  جرثددوم ذلد  إلددى اخدتلاف   د يدف جرثددوم إلدى آخددر مدن الجيندداتانتقدال  يدتم

 ، الاقتــــــــرانTransduction، التنبيــــــــ  Transformationالتحــــــــول  :هدددددددد  عدددددددددة طددددددددر ب
Conjugation   (44)الشكل 
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 أنماط انتقال المورثات ( :44)الشكل 

  TTrraannssffoorrmmaattiioonnالتحول التحول   --آ آ 
الجرثددددوم  مدددن خليددددة جرثوميدددة إلددددى  DNAالدددد شددددفة أو قطعددددة مدددن  التحدددول هدددو انتقددددال

 Transformationفدددددد  صدددددبغ  الخليدددددة فتدددددد د  إلدددددى تحولددددددع تتكامدددددل هددددددذع الشددددددفة ، أخدددددرى
 صددددددفاتع مددددددن يغيدددددر وهدددددذا الأمددددددر ،يحملهددددددا التدددددد  الجيندددددات بسددددددبعصددددددفات جديددددددة وظهدددددور 
  .الأساسية

حدددب فدد  تو  .6181عدام   Griffthغريفددبكتشددف حادثدة التحددول الجرثدوم  العددالم اوقدد 
مدددن خليدددة جرثوميددددة ميتدددة ويدددتم أخددددذع مدددن خليدددة جرثوميددددة  DNAالطبيعدددة عنددددما يتحدددرر الددددد 

 .(45)الشكل الجرثوم  الخا  بها  DNAأخرى ليتحد م  الد 
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لـ:  (45)الشكل   . DNA  التحول بواسطة ا

 إلددىأو  عنفسد النددو إل بدين الجددراثيم التد  تنتمدد  إلدى  يددتم ل DNA الدد التحدول بواسددطة و  
 . ة على الأغلعدالنقل إل بالنسبة لصفة واح بول يحد ،أنوا  متشابهة

    TTrraannssdduuccttiioonnالتنبي  التنبي  --ب ب 
 ملتهمدددددددات الجدددددددراثيم طةابوسدددددددمددددددن جرثدددددددوم إلدددددددى آخددددددر ( DNA الدددددددد)انتقددددددال المورثدددددددات   

 : وللتنبيل نوعان  .دورا  ف  نقل المورثات وه  ت د ، Bacteriophage (العاثيات)
   (نوعي وغير عام نمط)Generalized transductionتنبي  عام -

 الجرثدددوم خليدددة فددد  العاثيدددة DNA  تنسدددب أثندداء فددد  للعاثيدددة الحالدددة الددددورةيحدددب خدددلال 
 مدددن تحملددع الددذ  الجرثددوم  DNAد الدد فدد ن جديددددا   جرثومددا   العاثيددة تخمدد  فحددين (56)الشكككل 
 صددبغ  فدد  Recombination  عيتأشدد و ينطلدد يحمددل أكثددر مددن جددين، ف  السدداب  الجرثدوم
 .تكتسع الجراثيم صفات مورثية جديدةف  ،الجديد الجرثوم

 (ونوعي خاص نمط)Specialized t ransduction تنبي  خاص-

شدددفة  فدد  هددذا النددو  مددن التنبيددل تحمددل العاثيددةإذ  ، نددوع ،  المعتدلددة العاثيددات بددع تقددوم
إلددى جرثدوم آخدر عندددما  نقلدعوتجدين واحدد فقدط مددن صدبغ  الجرثدوم فيهددا  مدن المدادة الوراثيدة 

  . تخمجع
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 ظاهرة التنبي   يوضح مراحل( 41) شكل ال

كمددددا . ميدددد أيضددددا  مدددن خليددددة جرثوميدددة إلددددى أخدددرى بطريقددددة التنبيدددلز أن ينتقددددل البلاويمكدددن 
إن . الجرثددوم  DNA  لددادون أن يتحدد مدد   ميدد المنتقددل أن يقدوم بوظائفددع مسدتقلا  ز يمكدن للبلا
ظهدددور المقاومدددة  رميددددات بددين الجدددراثيم العنقوديدددة بطريقددة التنبيدددل يمكدددن أن يفسددز انتقددال البلا

لجدراثيم، وذلدد  لأن إنتداع إنزيمددات البنسدليناز المخربددة للبنسدلينات مددرتبط للبنسدلين عندد هددذع ا
 .ميدز بالبلا

    CCoonnjjuuggaattiioonn  الاقترانالاقتران  --      جج
مدن الخليدة الجرثوميدة المعطيددة  DNAبدين جرثددومين يدتم خلالهدا نقدل الددد  القتدرانيحددب  

  .إلى الخلية الجرثومية المستقبلة
 Sexualع اخصدعامدل الإ لحتوائهدا علدىمدذكرة  جدراثيم معطيدة للمورثداتالجدراثيم ال إن

factor  ديرمدز لدع بدو F  بدد العامددل علدى الحاويدة جدراثيمللو  ،(47)الشــكل+
F  خددذة الآجدراثيم أمدا ال

-ويرمز لها بالرمز ،Fعامل ال لعدم احتوائها علىجراثيم م نثة  فه للمورثات 
F . 
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 مسدد ولة التد  تحمدل جيندات( Fertility Plasmid F)الخصددوبة ةويحكدم هدذع العمليدة بلازميدد
. تمتددد كجسدر بدين الخليتددين F+ المعطد  الجرثدوم فد   Sex pilusجنسددية أشدعار تكدوين عدن
عندددما . تمتددد كجسدر بددين الخليتدين تتشدكل الأشدعار الجنسددية ب شدراف بلازميددد الخصدوبة و إذ

ينفصدددل ويمدددر مدددن الخليددددة   البلازميدددد مددددن طددداق واحددددا   تتلاصددد  الخليتدددان تمامدددا  فددد ن طاقدددا  
وتنتهدددد  هددددذع ، (الشددددعرة الجنسددددية)المعطيدددة إلددددى الخليددددة المتلقيددددة مددددن خددددلال أنبددددوع اقتددددران 

 .  F+العملية بأن تتحول الخلية المتلقية إلى النمط 
الخليدة المسدتقبلة ليصدب  أحدد المكوندات  DNAالجديدد أن ينددم  مد   DNA ويمكدن لهدذا الدد

تقددددر DNA والمدددة الزمنيددة التدد  تحتاجهاعمليددة القتددران ونقددل الددد. الدائمددة لمادتهددا الوراثيددة
 . دقيقة 699بحدود 

 
 .عند الجراثيم  الاقترانظاهرة  يوضح : (47)الشكل 

تشددددكل مدددددن جديددددد كلتدددددا  إذ ،وتنتهدددد  عمليددددة التدددددزاوع عندددددما يدددددتم بندددداء السلسددددلة المتممدددددة
، وبددذل  تصددب  الخليدددة Fميددد الخصددوبة ز الخليتددين المعطيددة والمسددتقبلة سلسددلة مضددداعفة لبلا

+حاويدة علدى عامدل الخصدوبة المدذكر ( الم نثة)الجرثومية المستقبلة 
F  وقدادرة علدى نقلدع مدن

ة الخليد DNAالجديدد أن ينددم  مد   DNA ويمكدن لهدذا الدد. جديد إلى خلايدا جرثوميدة أخدرى
  عمليدة القتدران ونقدل الددتسدتغر  و . المستقبلة ليصب  أحد المكونات الدائمة لمادتهدا الوراثيدة

DNA دقيقة 699قدر بحدود مدة زمنية ت . 
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 (Bacteriophagesعاثيات الجراثيم (أو  Bacterial Virusesفيروسات الجراثيم 

علددى نددو  معددين مدددن وكدددل عاثيددة تتطفددل  هدد  فيروسددات تتطفددل علددى الخلايددا الجرثوميددة،
 (48)الشــــــل  تتدددددألف عاثيدددددة الجدددددراثيم  .الجدددددراثيم يكدددددون مضددددديفا  لواحددددددة أوأكثدددددر مدددددن العاثيدددددات

 . (E.coli دتصيع ال)النموذجية من رأس وذيل 

ــــرأس وهددددو  ،مكونددددة مدددن وحدددددات بروتينيدددة متماثلددددة ومتراصدددة capsidيتكدددون مددددن قفيصدددة  :ال
يأخدذ أشددكال   ، RNAوأقدل شديوعا   ،DNAيحدو  بداخلدع الحمد  الندوو  الدذ  يكددون عدادة 

 . Hexagonal  مختلفة ويكون عادة سداس  الأضلا 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 عاثية الجراثيم (48)الشكل 

 و ،لدع مجددوف: أجدزاء ثلاثدةيتدألف مدن ، وهدو عضدو الرتكداز علدى الخليدة الجرثوميدة :الـذيل
 Terminal Base Flateصددفيحة قاعديدة نهائيددةو قابددل للدتقل  يحدديط باللدع  ، sheathغمدد 

 . الذيل  ترتكز عليها ألياف

 :توجد دورتان لتنسب العاثياتو  Replication of Bacteriophages تنس  العاثيات



 75 

تنتهد  هدذع الددورة بددانحلال  : Lytic or vegetative cycle دورة حالـة أو إنباتيـة: أولاا 
مدا كالخلية المضيفة وانطلا  نسب جديدة من العاثيدة، وتكدون مراحدل التنسدب فد  هدذع الددورة 

  :ف  الآت 
ـــزاز  صدددفحيتها القاعديدددة وأليددداف )هدددو تفاعدددل غيدددر عكدددوس بدددين العاثيدددة  :Adsorptionالامت

ويتحددددد  ،نوعيددة جدددا  هدددذع الخطددوة  .ومسددتقبلات خاصددة هددد  سددط  الخليددة الجرثوميددة( الددذيل
 .وفقها الختلاف ف  حساسية الجراثيم لأنوا  العاثيات المختلفة

 :Penetrationالاختراق 
داخل الخلية المضيفة تاركا  الرأس الفارغ  إلى العاثية DNAيتقل  غمد الذيل ويحقن  

 .والذيل خارع الخلية

خدلال هددذع الفتدرة ل يمكددن الكشدف عددن مكوندات العاثيددة داخدل الخليددة  :Eclipseالاحتجــاب 
العاثيددددة اسدددتقلاع الخليددددة الجرثوميدددة حتدددى تصددددن  إنزيمدددات جديدددددة  DNAالجرثوميدددة ويوجدددع 

 .وبروتينات جديدة من أجل تصني  مكونات العاثية

 :Intracellular synthesisالتخليق داخل الخلية 

فة عددن طريد  المعلومدات الوراثيددة التد  يحملهدا الحمدد  يدتم توجيدع آليددات الخليدة المضدي 
 .النوو  للعاثية ليتم اصطنا  بروتينات العاثية وأحماضها النووية

 :Assemblyالتجميع 

 ا  عفويدددد، ويدددتم ذلددد  ويحددددب تتكددددس الوحيددددات البروتينيدددة للعاثيدددة وتشدددكل الدددرأس والدددذيل 
 . ا  وتلقائي

العاثيدة حتدى يتكدون جسديم عاثيددة  DNAيقدوم بعددها كدل رأس أو قفيصدة بأخدذ نسددخة مدن 
 .ناض 

 :Releasingالإطلاق 

بعددد النضدد  وتدددراكم عدددد هائددل مدددن العاثيددات تنفجددر الخليدددة وتنطلدد  جسدديمات العاثيدددات 
  .الت  تقوم بخم  خلايا جديدة
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  Temperate phage سمى بعض العاثيات معتدلةت:  الدورة المعتدلة: ثانياا 
العاثيددددة  DNAنسدددب أو أن تحددددل الخليدددة التدددد  تخجمهدددا، لددددذل  يتكامدددل تل تسدددتطي  أن ت

يددددتم تمريددددرع إلددددى الخلايددددا إذ    Prophageيدددددعى طليعدددة العاثيددددة، و ضدددمن صددددبغ  الخليددددة
 .(01) الشكل الجرثومية الناتجة عن النقسام

 Lysogenicتدددددعى الخليددددة الجرثوميددددة التدددد  تحمددددل طليعددددة العاثيددددة جددددراثيم مسددددتذيبة 

bacteria ويمكددن ، تصدب  الجددراثيم المخموجددة بالعاثيددة منيعددة تجداع الخمدد  بددأ  عاثيددة أخددرى
أن تكتسددع الجدددراثيم خدددوا  جديددددة مثدددل القددددرة علدددى إنتددداع الدددذيفان الخدددارج  مدددن الوتديدددة 

وتمددررع للخلايدددا الناتجدددة  ا  جرثوميددة بحمدددل طليعدددة العاثيددة دائمدددتسددتمر الخليدددة ال قدددد ،الخناقيددة
تحدت تدأثير بعدد  المحرضدات مثدل الأشددعة تنفصددل عدن صدبغ  الجرثددوم وقدد  .عدن النقسدام

 .Lytic cycleوتبدأ دورة حالة ، فو  البنفسيجة
أدوات بحثيدددة مهمددددة فدددد  الدراسدددات الحيويددددة الأساسددددية  أنهددددافدددد   العاثيددداتتكمدددن أهميددددة 

نواقددل للجينددات فدد  تقنيددة الهندسددة الوراثيددة لنقددل جدددين لتكددون تسددتعمل العاثيددات  ، إذوالوراثيددة
فدد   لتنمدديط الجدراثيم التنمدديط العداث ويسدتخدم  .غريدع إلدى خليددة جرثوميدة عددن طريد  التبييددل

التقصدد  الوبددائ  لمصددددر جائحددات الخمدد  كمددا فدد  تلددوب الجدددرو   :مثــلالدراسددات الوبائيددة 
 ف  المشاف  والتسمم الغذائ 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 والدورة المعتدلة ( نباتيةالإ )حالةالدورة يوضح ال( : 54)الشكل 
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 Genetic Engineering الهندسة الوراثية-

 DNA   (Recombinant DNA Technology)الـ تقنية تأشيب

 ، DNAد المأشدددوع أو تنسدددل الددد DNAأو تقنيدددة التأشدددع الدددوراث   الوراثيدددة أوتعدددرف الهندسدددة 
المسددد ولة عددن بروتينددات الكائنددات الحيدددة مثددل الجددراثيم والفيروسدددات بأنهددا تلاعددع بالمورثددات 

لهدذع التقنيددة و  .دمجهدا لتكدوين تأشديبات جديددة عدن طدر  عزلهدا ووالخلايدا الحيوانيدة والنباتيدة 
، إن تحديددددد هويدددة الجددددراثيم وتصددددنيفها ، إذوفدددد  مجدددالت أخددددرىتطبيقدددات مهمددددة فددد  الطددددع 

وآليددددددة مقاومددددددة الجدددددددراثيم  ،والفيزيولوجيددددددا المرضددددددية لاخمدددددداع الجرثوميددددددة وعلاقتهدددددددا بالفوعددددددة
 .للصادات ووبائيات الأمرا  الخمجية أصبحت كلها بحاجة إلى تقنيات الوراثة الجرثومية

ـــ  خليدة بشددرية  مدن مدأخوذ) غريــب DNA :(51)الشـكل  مايــأتي إلـى DNAيحتـاج تأشـيب ال
ـــــل ، (أو خليددددة نباتيدددددة أو جرثددددوم آخدددددر نزيمـــــات القطـــــع إ، (البلازميدددددد )  Vector ناق

 . DNA ligase نزيم الربطإ ،RE (Restriction Endonucleases) (نوكلياز ) الداخلي
 

نزيمدات تصدنعها الجدراثيم إهد   :Restriction Endonucleases الـداخلي القطعإنزيمات 
د وهد  تسدتطي  أن تتعددرف جدز ء الدد  غريددع DNAمقاومدة تجداع أ  لوسدديلة لتكدون  الفطدور و

DNA   ( 3) الجدولف  أماكن نوعية وتقطعع 

 الخلية إلى غريع DNA قط  إدخال و لحمل تستعمل عوامل ه  : Vectors النواقل
 .الكوزميدات وعاثيات الجراثيم و البلازميدات  :منها المضيفة

 خلية من بسهولة تنتقل ا  وعفوي انتساخا   تنتسب الحجم صغيرة نواقل ه  :البلازميدات
 الوراثية الهندسة ف ( 15)الشكل  كنواقل البلازميدات ستعملتا . التحويل بعملية لأخرى

 للأمبيسلين المقاومة عن المس ول الجينك)معلما   جينا   البلازميد حملي أنويتوجع لذل  
ampR ) عن( إدخالع المراد الجين أخذت) بالناقل استحالتها تمت الت  الخلايا لتمييز 

 .لم تستحل الت  تل 

 . التنبيل طري  عن الجراثيم إلى غريبة جينات لنقل العاثية DNA يستعمل :عاثيات الجراثيم
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وه  تنت   تجاريا  من  دائرية الطا  مزدوجة DNA جزيئات ه : Cozmids الكوزميدات
DNA و بلازميدDNA  ،حملها يمكن ل كبيرة جينات تحمل أن لكوزميداتل يمكنعاثية 

 . وحدها بالعاثيات أو بالبلازميدات

 

 
ف  الأعلى                              (نوكلياز)لداخل انزيمات القط  إيوض   (: 51)الشكل        

 ف  الأسفل DNAوماتحتاجع عملية تأشيع الد
 



 79 

 القطع ومصدرها وأماكن قطعهازيمات إنيوضح بعض ( :  3) جدولال

 

 
 ناقل للجين في الهندسة الوراثية الالبلازميد : ( 51)الشكل
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 DNAـ مراح  تأشيب اليوضح : ( 52 )الشكل



 91 

 (52) الشكل : DNAلـ المراحل التي تمر بها تقنية تأشيب ا

( جرثددوم ، فيدروس ، حيددوان ، انسدان، نبددات ) مدن مصدددر مدا  DNA الددد يدتم اسدتخلا  -0
 DNAنحصل على شدف الددنا ل  Endonuclease نوع   نوكليازقط   نزيم بويقط  

Fragments     تحو  الجين المراد اسدتعمالع ويددعى مغدروز التInsert  يكدون طرفداع
 .مفرد  الطا  و لزجين 

المسدتعمل فد  الخطدوة الأولدى فيقطعدع  القطد بد نزيم ( مدثلا  البلازميدد) يتم شطر الناقدل  -4
 عنددددد)بددددالخطوة السددددابقة   DNA مواضدددد  القطددد  فدددد  الدددددتوافدددد  قطعهددددا مدددد  ي مواضددد ب

  . ويتر  بشكل مفتو   ( المتتالية نفسها

ميددد المقطدو ، وسدتنطب  بشددكل حلقد  نهايدات قطدد  ز تمدزع شددف الدددنا الغريبدة مد  البلا -1
          بلحددم DNA ligaseتقدوم أنزيمددات بعددها و ، ميدددز   نهايدات قطد  البلامدد المتوافقدةالددنا 

وبدذل  يدتم إدخدال المورثدة المطلوبدع النهايدات المتوافقدة والمنطبقدة،  Annealing( لدئم ) 
 .  Insert+ Plasmidشع   مالبلازميد الف  الدنا البلازميد  والحصول على 

مددن المرحلددة السدابقة إلددى الخليدة المضدديفة مثددل   الندات  يدتم إدخددال البلازميدد المأشددوع -5
انتسدداخا  حتددى تنتسدب   Transformationبعمليددة التحويدل Yeastsالجدراثيم أو الخمدائر 

 .ا  عفوي

ن مددو تمييزهددا  عو شددأمال يمكددن التعددرف علددى الخليددة المضدديفة الحاويددة علددى البلازميددد -5
مثددل مقاومدددة الجدددراثيم )غيرهددا عدددن طريدد  الصدددفات الجديدددة المحمولدددة علددى البلازميدددد 

 حددو  الجدين المسدد ول عدن المقاومددةي شدع  مال المتحولدة لامبيسددلين إذا كدان البلازميددد
 نمدوا  انتقائيدا  البلازميدد أن تنمدو ا تسدتطي  الجدراثيم التد  اكتسدبت هدذ ئذا عند( لهذا الصاد

فتنددت  بدددذل  خلايددا حاملدددة للصددفة الوراثيدددة  وتتكددداثر يحدددو  أمبيسددلين وسدددط زرعدد علددى 
سدديتم إنتدداع و  هددذا الددنا الم شددع أثنداء تكدداثر الخليددة نفسدها تنسددبيدتم وبددذل  المنقولدة ، 

  (.الجين الهدف)نسب كثيرة من الجين المغروز 
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يوضددد  فددد  ل، مغدددروز وتنقيتدددع ثدددم يدددتم اقتطدددا  الجدددين ال، عأشدددو الميددتم عدددزل البلازميدددد  -6
 .الجينات بن  

إن النظددام المكددون مددن المضدديف و الناقددل  يمكددن أن يددتم تصددميمع ليسددم  بددالتعبير  -7
 . مثل إنتاع الأنسولين البشر  , عن نات  الجين وهو البروتين المطلوع

 

 الجنينيدة الدراسدات فـيDNA ـ تطبيقـات تقنيـة تأشـيب الـأسهمت الهندسـة الوراثيـة و وقد 
نتدددددداع و  الطفدددددرات ودراسدددددة الأنسدددددولين البشددددددر ، هرمدددددون النمددددددو ) طبيدددددة أهميددددددة ذاتمدددددواد  ا 

 تقدددديمب الجينيدددة والمعالجدددة (الصدددادات الإنترلوكيندددات، الإنترفيروندددات،البشددر ، الأنترفيدددرون، 
 لأغددددرا  مسددددابر وتحضدددديروراثيددددة،  بدددأمرا  المصددددابين للمرضددددى جديدددددة وظيفيددددة جيندددات

وقددد  ،B(HBsAg))الكبددد  التهدداع فيددروس لقددا ) الم شددبة اللقاحددات إنتدداع .تشخيصدية عددد ة
، تطددوير جددراثيم لإزالدة تلددوب الددنفط أو تحويدل النفايددات إلددى وقدود وغيددر ذلدد  مددن خلالهدا تدم
  . جديدة صفات النباتات لها من جديدة سلالت تطوير و
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  الفصل الثانيالفصل الثاني
AAnntt  الحيويةالحيوية  الصاداتالصادات iibbiioottiiccss  

طبيعيدددة  كانددتبأنهددا مركبددات كيميائيددة سددواء  الصدداداتتعددرف  : Antibiotics الصــادات
تركددع  مصددنعةأو  وفطددور وجددراثيم أخددرى Pencillium مثددل فطددرالكائنددات الحيددة فرزهدا ت

الحصددول علددى تددأثير أكثددر نوعيددة كمددا  بغيددةبنيتهددا يجددرى تعددديل ، مصددنعةنصددف صدناعيا  أو 
ويسددددمى هددددذا الندددو  مددددن الصددددادات  ، والريفامبيسدددينالحددددال فددد  البنسددددلين والتتراسددددكلين  هددد 

ب يقددداف نموهدددا  سدددواءالقضددداء علدددى الجدددراثيم  باسدددتطاعتهالأن ، بالصدددادات نصدددف المصدددنعة
شددكل هالددة بالوسدط الزرعدد   ويظهــر تأثيرهــا علــى الأحيــاء الدقيقــة فــي .وتكاثرهدا أو قتلهددا

 تسدددتهدف أن أ  النتقائيدددة السدددميةأن تتميدددز ب الصددداداتفددد   رطتشدددوي . (35) الشكككل   شدددفافة
 سددم  فعدل لهدا لديس أ  ،المضدديفة  العضدوية فد  توجدد ول الجددراثيم فد  توجدد فعاليدة أو بندى
وتعطدددى  ، العلاجيددة بدددالتراكيز إعطائهددا عندددد( جدددا   محدددود سدددم  تددأثير لهدددا أو) النسدد  علددى

 .بتراكيز قليلة 
 

 
 (هالة شفافة )الوسط الزرعي  في  يظهر تأثير الصادات على الجراثيم: (53)الشكل
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  تصنيف الصادات تصنيف الصادات : : أولاا أولاا 
 . عملها عدة ومنها تأثيرها ف  الجرثوم وطيف يعتمد تصنيف الصادات الحيوية على معايير

 :حسب تأثيرها في الجرثوم  الصادات
 :Bactericidalمبيدة أو قاتلة للجراثيم  صادات -1

 .ول يستأنف الجرثوم تكاثرع بعد تأثيرها، لها تأثير قاتل وسري  وه  شديدة الفعالية
تقدددددوم بتثبددددديط انقسدددددام الجدددددراثيم  :Bacteriostaticكابحدددددة للجدددددراثيم  صددددادات -2

 .ويستأنف الجرثوم تكاثرع بعد إزالتها، وتوقف نموها فقط 

 : Spectrum of Antibioticsالصادات حسب طيف عملها 
هد  الصدادات التدد  : Broad spectrum antibiotics صدادات واسدعة الطيدف  .1

 .ف  أنوا  مختلفة من الجراثيم إيجابية الغرام وسلبية الغرام تتر  أثرها
هدد  صددادات فعالددة : Narrow spectrum antibioticsصدادات ضدديقة الطيددف  .2

 .بشكل رئيس ضد الجراثيم إيجابية أو سلبية الغرام
هدد  صدددادات  :Narrow spectrum antibiotics  صددادات محدددودة الطيددف .3

 .فعالة ضد نو  واحد من الجراثيم
 .، نستاتين Bغريزيوفولفين، أمفوتريسين  مثل: صادات فعالية تجاع الفطور .4

  الجراثيم الجراثيم   فيفيآليات تأثير الصادات الحيوية آليات تأثير الصادات الحيوية   ­­ثانياا ثانياا 
فددد   تتدددر  أثرهدددابمعنددى أنهدددا ، ذات تدددأثير سدددم  ندددوع  أنهددافددد   أهميدددة الصدددادات تكمددن

يدرتبط و لهدا التدأثير ذاتدع فد  خلايدا العضدوية،  يكونالجراثيم أو ف  العامل الممر  دون أن 
أنهدددا تثدددبط  فددد  خدددا  لهددذع الصدددادات فددد  الجدددراثيم أو مسدددتقبلهددذا التدددأثير السدددم  بوجدددود 

بهددددددا  تتدددددر  والآليدددددات التدددددد . بالنسدددددبة لهددددددذع الجدددددراثيم المهمدددددةبعددددد  التفددددداعلات الكيميائيددددددة 
 :وه    (54) الشكلتبدو ف  الجراثيمف  أثرها  الصادات الحيوية 

  صطناع الجدار الخلوي عند الجرثوم صطناع الجدار الخلوي عند الجرثوم اا  تثبيطتثبيط  --  11  
 تركيدددددددع بتثبددددددديطجدددددددراثيم لل الجددددددددار الخلدددددددو بعددددددد  الصدددددددادات أثرهدددددددا علدددددددى  تتدددددددر  -
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وهدددذا يددد د  إلدددى فقددددان الخليددددة  ،الدددذ  يددددخل فددد  تركيبددددع (المدددورين)الببتيددددوغليكان 
ويمكدددن أن يددد د  ذلددد  ، مندددتظمشدددكل غيدددر فيصدددب  ال وشدددكلها،لتماسدددكها الجرثوميددة 

هدددذا يددد د  و  ،إلددى انفجدددار الخليدددة الجرثوميددة فددد  وسدددط ذ  ضدددغط حلددول  مدددنخف 
 البتدا لكتددام، صدادات والسيكلوسديرين الباستراسدين :ومدن هدذع  الصددادات. موتهدا إلدى

 ß-Lactالببتيددددات السدددكرية ، و والسيفالوسدددبورينات ،البنسدددلينات مثددلGlycopeptides 
هدد  ، و فدد  الجدراثيم تتدر  أثرهدا وهدذع الصددادات ل.  والتيكددوبلانين مثدل الفانكوميسدين
بعدد  الجددراثيم هددذع  تقدداوم. أثندداء تركيددع جددارها الخلددو  التكدداثرفد  طددور النمددو أو 

أنزيمددددددات البتدددددددا )أنزيمدددددددات البنسددددددليناز أو السيفالوسدددددددبوريناز  باصددددددطناعهاالصددددددادات 
، حلقددددة البتددددا لكتددددام الموجددددودة فدددد  تركيددددع هددددذع الصددددادات  تحطددددمالتدددد  ( كتامدددازل
 . الصاداتهذع  تثبيط تأثير ي د  ذل  إلىو 

 

 
 .آليات تأثير الصادات الحيوية على الجراثيم :  ( 54 )الشكل
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  (:(:اضطراب نفوذيتهاضطراب نفوذيته))تثبيط وظيفة الغشاء الهيولي تثبيط وظيفة الغشاء الهيولي   --  22

 كحاجز انتقائ  للنفوذية الغشاء الهيول وظيفة تسبع بع  الصادات اضطرابا  ف  

المدددددواد الضدددددرورية للخليددددددة  نفدددددوذمرشدددددحة خلويددددددة تددددد من  دور الهيدددددول الغشددددداء  إذ يددددد د 
ف حددداب أ  خلددل فددد  . للخليددة الحلدددول يددنظم الضددغط هددو و  ،وخددروع مددواد أخدددرىالجرثوميددة 

زيئدددات الجو البروتينددات الخلويددة الجرثوميددة  فددد  وتسددرعهددذا الغشدداء سددوف يددد د  إلددى خددروع 
بسدبع التشدابع البنيددو  والسدتقلاب  بدين الغشدداء و  .الكبيدرة والشدوارد مددن الخليدة ويسدبع موتهددا

وأشدهر  .العددد  الهيول  البشر  والجرثوم  ف ن الصادات العاملة على هدذا الهددف محددودة
 : هذع الصادات 

 .والكولستين( ف  العصيات سلبية الغرام يظهر أثرها)البوليمكسين : مضادات جراثيم -
يميدازول Bآمفوتريسين : مضادات فطور -  . والنستاتين وا 

  البروتينات الجرثوميةالبروتينات الجرثومية  تركيبتركيب  تثبيطتثبيط  --  33
 S30يسددددتطي  عدددددد مددددن الصددددادات أن يوقددددف تركيددددع البددددروتين بالتددددأثير فدددد  الوحيدددددات 

فدد  ريبوسدومات الخلايددا البشددرية  يتدر  أثددرع دون أن( S70) مدن ريبوسددومات الجددراثيم  S50و
(40S, 60S,80S.)  

ة فدددد  يبيددددالجسدددديمات الر  بنيددددةبنيددددة الجسدددديمات الريبيددددة الجرثوميددددة ووظائفهددددا عددددن  تختلدددف
 وعددم تأثيرهدداالجرثوميدة  الخلايداالصدادات فد   لندا سدبع تدأثيريفسدر  خلايدا الإنسدان، وهدذا مدا

ويددة تثددبط اصددطنا  البدددروتين مددن الصدددادات الحي عدددة هندددا  مجموعددات .فدد  خلايددا الإنسددان
تثبيطهددا بعددد  لفددد  بنيتهددا أو  التدد  تغيددررتباطهددا بالجسدديمات الريبيدددة ل وذلددد عنددد الجددراثيم 

  : وتصنف لمايل   تتدخل ف  عملية تركيع البروتين الت الأنزيمات 

ــى الوحــدة الريبوســومي صــادات تعمــل - كلورامفنكدول، لنكوميسددين، كلينداميسددين،  :S50 ةعل
 (.  إريثروميسين، كلاريثروميسين، آزيثروميسين )الفوسيدي ، الماكروليدات حم  

ـــــى الوحـــــ صـــــادات تعمـــــل -  والأمينوغليكوزيددددددات ،التتراسدددددكلين :S30الريبوســـــومية  دةعل
 .والكاناميسين ،و النيوميسين، و الستربتوميسين ،كالستربتومايسين
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  الحموض النوويةالحموض النووية  تركيبتركيب  تثبيطتثبيط  --  44
 وذلدددد  DNA  دلددددا و mRNA النوويدددةاصدددطنا  الحمددددو   فدددد  أثدددر   بع  الصدددداداتلددد

مركبدات تعمددل  ، تقدوم بدذل سدتخدم فد  تصدني  هدذع الحمدو بارتباطهدا وبتثبيطهدا لأنزيمدات تا 
ومددددن الصدددددادات التددددد  تددددد ثر فددددد  . RNAأو انتسددددداض   DNAعلددددى أ  مرحلدددددة مدددددن تنسدددددب 

وذلددد  بدددأن تدددرتبط هدددذع  mRNAيثدددبط تركيدددع  )ريفامبيســـينال :النوويدددةاصددطنا  الحمدددو  
ـــامين و ال ،(وتثدددبط عملدددع بدددوليميراز RNAالصددادة بدددأنزيم  وهددد  تنهددد   :تريميتـــوبريمالبيرميت

، تركيدددع حمددد  الفوليدددد  المهدددم فددد  تركيددددع البوريندددات وبالتدددال  الحمددددو  النوويدددة للجرثددددوم
   . DNAتنه  تركيع  :ينوالنوفوبيوس Quinolonesالكينولونات 

  ::تثبيط تنافسيتثبيط تنافسي  --  55
 تركيدددددددعبصدددددددورة غيددددددر مباشدددددددرة فدددددد  أثرهددددددا  (كالسدددددددلفاميدات ) بعددددددد  الصددددددادات تتددددددر  

 أمينوبنزوئيددددد الحمددددو  النوويددددة، فالسددددلفاميدات تشددددبع فددددد  تركيبهددددا الكيميددددائ  حمدددد  بددددارا 
Para-amino benzoic acid  يقدددوم الددذ   ، وهدددويددددخل فدد  تركيددع حمددد  الفوليدد  الددذ

  .تركيع الحمو  النووية البيورينية الت  تدخل ف  الأسسف  اصطنا   مهمبدور 
إن الأنددزيم الددذ  يصددن  حمدد  الفوليدد  يمكددن أن يأخددذ حمدد  بددارا أمينوفينيددل سدددلفاميد 

 ، وذلدد  بسددبع التشددابع فدد  تركيددع هددذين الحمضددين ،عوضدا  عددن حمدد  البددارا أمينوبنزوئيدد 
فدد  . يتوقدف اصددطنا  حمدد  الفوليد  ويتوقددف اصددطنا  الحمدو  النوويددة وبنداء  علددى ذلدد 

 .م  حم  بارا أمينوبنزوئي  نفس الإنزيم( السلفاميد) الحالة يتنافس الصاد الحيو هذع 
  مقاومة الجراثيم للصادات الحيويةمقاومة الجراثيم للصادات الحيوية  --ثالثاا ثالثاا 

عنددما ليسددتطي  الصدداد تثبديط نمددو الجدراثيم التدد  كانددت  الحيددو  تحددب المقاومددة للصداد
  هددددذع المقاومدددددة تتددددددخل فدددد  ،عدددددة وسددددائلب الحيويدددددة الصدددداداتالجددددراثيم تقددددداوم  .حساسددددة لددددع

    .غير وراثية و عوامل وراثية 
وراثية التي تتدخل في مقاومة   العواملالعوامل  --  11 وراثية التي تتدخل في مقاومة اللا   للصاداتللصادات  الجراثيمالجراثيماللا

، فيهددا فقددطالمرحلددة التدد  تتكاثر الجددراثيم فدد  بفعاليددة فدد   أثرهددا معظددم الصددادات تتدر 
فد  أنسددجة  عددة غالبدا  سدنوات  تعديش Mycobacterium tuberculeuse السدليةفدالمتفطرة 
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يجعددل  ذلدد   إن ، مددل المناعددة الموجددودة عندد العضددويةتكدداثر  بسدبع عوا نشدداطدون  الثدو 
كمدددا . فيددع تتددر  أثرهددا نشددداطع يمكددن للصددادة أنإلددى  تددععنددد عودو  يقدداوم الصددادات،الجرثددوم 

فعندددما يفقددد الجرثددوم  ،معينددة مددن الخليدة الجرثوميددة مندداط فد   أثرهددا بعدد  الصددادات تتدر 
 .فيع تر  أثرهاتهذا الهدف ف ن الصادة لن 

  الوراثيةالوراثية  العواملالعوامل  --  22
ظهدددددور  فدددد  الجرثددددوم للصددددادات و مقاومددددةالمورثددددات الجرثوميددددة دورا  أساسدددديا  فدددد   تدددد د 

علدددى بالمقاومدددة للصدددادات الحيويدددة  تدددتحكمالتددد   الجرثدددوممورثدددات توجدددد  .الأشددكال المقاومدددة
 لنتقدددددال  نتيجدددددة   أوطفدددددرة لنتيجدددددة  هدددددذع التبدددددلت ويمكدددددن أن تحددددددب. ميددددددز البلا أو الصددددبغ 

بدددددين الخلايددددددا مورثدددددات المقاومدددددة عددددددن طريددددد  التحددددددول أو القتدددددران أو التنبيدددددل أو الينقددددددولت 
 .   الجرثومية

اصــــطناع كالجرثوميددددة لتصددددب  مقاومددددة للصددددادات  الخليددددةفالتبدددددلت التدددد  تحدددددب فدددد   
إنتداع العنقوديددة الذهبيدة إنزيمددا  خدارع خلددو  هدو البيتددا لكتامدداز )  الصــادات عطــلأنزيمــات ت

ــــ أو (الدددذ  يكسدددر حلقددددة البيتالكتدددام للبنسدددلين معطددددلا  إيددداع  ــــويللغــــلاف  نفوذيـــةلا ال  الخل
 تبــديل موقــع الهــدفأو  (ميدة لدبع  الصددادات البيتالكتا ةالزوائددف غيدر نفددوذ)  الجرثـومي

ويحددب مند  ارتبداط  ،موقد  المسدتهدف مدن الصداداتنتيجة لبع  الطفدرات يحددب تبدديل لل)
كمدددددا يحدددددددب فددددد  حالدددددة البروتيندددددات الرابطدددددة للبنسدددددلين عنددددددد  للصدددددادة فددددد  المكدددددان المحددددددد

العنقوديدددددددات الذهبيددددددددة المقاومددددددددة للبنسددددددددلين أو حالدددددددة البروتينددددددددات الريبوزوميددددددددة التدددددددد  تددددددددربط 
ة يددددعنقوديددددات الذهبمقاومدددع ال ) للجرثــــومأو تغيــــر المســــلك الاســــتقلابي  (الستربتومايسدددين 

لبدددروتين بدددديل رابددددط  المرمددددز mecAعندددددما تكتسدددع الجدددين  للميثيسددديلين وللفلوكاوكساسددديلين
 الجرثددددددومتددددددتحكم بهددددددا مورثددددددات  التبدددددددلتهددددددذع   ،(ليثددددددبط بالمثيسدددددديلين( PBP2)للبنسدددددديلين 

تسددتطي   إذ وأيضدا  الجددراثيم المقاومدة للسددلفوناميد .ميدددز فدد  البلا وأالموجدودة علددى الصدبغ  
 .PABAمركع بارا أمينو بنزوئي  أسيد إلى استعمال حم  الفولي  دون الحاجة 

من العوامل المساعدة على  ديعالستخدام العشوائ  وغير المدروس للصادات  إن
سيقض  على الجراثيم  المعالجةومن المعلوم أن استعمال صادة ما ف  . ظهور المقاومة

نشاطها بتكرار استعمال  ويتزايد ،الت  ستنتشره  و  د،ومةالحساسة لها دون الجراثيم المقا
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 .فقطعند الحاجة  بل استعمال  عشوائيا ، استعمالها وهذا يوجع عدم . هذع الصادة

  المثبطة والمبيدة للصاداتالمثبطة والمبيدة للصادات  القدرةالقدرةدراسة دراسة   --رابعاا رابعاا 
للجدددراثيم  مثبطددة إمددافتكددون  ،حسددع تركيزهددا فدد  الوسدددط أثرهدددا الصددادات تتددر  أن يمكددن

Bacteriostatic مبيدة للجراثيم  أوBactericide.  
 : يأت ماالصادة المثبط للجراثيم وتحديد  تأثير معرفة خلال الدراسة المخبرية  منيمكن 

  Minimal inhibitory concentration(MIC )التركيز الأصغري المثبط 
يكدددون عدددددد  إذ. أن يثددددبط نمدددو الجدددراثيم المفحوصددددة يسدددتطي تركيددددز للصدددادة  صدددغرهدددو أ

وأكبدددر مددن عددددد الجدددراثيم  ،التدد  تنمدددو بددددون وجددود الصدددادة تلددد الجددراثيم المتزايددددة أقددل مدددن 
   . التأثير ي د  إلى تخرع الخلايا الجرثومية وهذا ،المزروعة ف  بداية التجربة

 Minimal bactericidal concentration  الأصـغري  (المبيـد )القاتـل  أمـا التركيـز
(MBC )يكون ل يبقددددى منهددددا حي ددددا  إل مدددددا إذالجددددراثيم قتددددل يا  ،الصددددادةتركيددددز مددددن  قددددلهددددو أف 
 جرثدددوم 69.999مقابددل  ا  حيدد ا  أ  مددا يعددادل جرثومددد. )أو أقدددل  ٪9.96أو أدنددى مددن  عددادل  م

 .مئوية 86ف  درجة  ساعة 61لمدة  الجراثيمبعد حضن ( ميت

مدداع الحدادة لأنددع يحدد مددن فدد  معالجدة الأخ للصداد يكفد  غالبدا  للمعالجددة  التدأثير المثددبط
ثددو  بالقضددداء يسددداعد عوامددل المناعددة الطبيعيدددة فدد  ال وهددذا الأمددروانتشدددارها  الجددراثيمتكدداثر 
للصدادة  المثدبط التدأثير ليكفد  نتدان الددم ا  التهداع شدغاف القلدع و ولكدن خمد   .الخم  على 

نما يجع المعالجة بالصادات ذات التأثير  .المبيد والقاتل  وا 
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  مشاركة الصاداتمشاركة الصاداتآثار آثار 
 اسدددتعمال لنتدددائ  مسددداوية يدددنء دوا مشدداركة نتدددائ  تكدددون :  Indifference اخـــتلاف لا .0

  .فقط منهما واحد
 يدددنء الدددوا تدددأثير مجمددو  لحاصدددل مسدداوية المشددداركة نتيجددة تكدددون: Addition  إضــافة .4

 .ةحد على منهما كل أاخذ لو امفي

ــــ زر .1 تددددأثير  نتددددائ  مجمدددو  مددددن أكبدددر الدوائيددددة المشددداركة نتيجددددة تكدددون:: Synergism ت
  .وتريميتوبريم سلفاميتوكسازول كمشاركة .حدة على منهما كل أخذ لو الدواءين إذا

 يددددنء الددددوا تددددأثير مدددن أقدددل الدوائيددددة المشددداركة نتيجدددة تكددددون :Antagonism تضـــاد    .5
 .منفصل بشكل

  ::حيوية حيوية ادات الادات الالصالصالمعالجة بالمعالجة ب  مساوئمساوئ

BBaacctteerriiaall  RReess  تطور مقاومة الجراثيمتطور مقاومة الجراثيم  --11 iiss ttaannccee  ::  
 عددددة عوامددل المقاومددة و يشددج  علددى نمددو الددذرار  الطددافرة  إذ  أكثددر المضدداعفات أهميددة،

 ،بجرعدات قليلددة ولمدددة طويلدة وبشددكل متقطدد  هااسددتعمالك ،سددوء اسدتعمال الصددادات : منهدا 
اختبددددار وبددددون  ا  عشدددوائياسددددتخداما  اسدددتخدامها و  ،الخمددد   مكدددانوعددددم وصدددول الصددداد إلددددى 

 .الجراثيم للصاداتحساسية 

  ::  DDrruugg  TTooxxiicciittyy  سمية الأدويةسمية الأدوية  --22
 ،بسدددبع المددددة الطويلدددة للمعالجدددة تدددأثيرات جانبيددة سدددميةالصدددادات الحيويدددة  تملدد  بعددد 

 ومن ،للحوامل والمسنين والأطفال خا وهذع السمية تكون بشكل  ،ستعمال جرعة زائدةوا

الأجندة والمواليددد، عنددد العظددام والأسدنان  فد  تطدورالنمددو و الالتتراسددكلينات تثدبط  :ذلد  أمثلدة 
فدد  العصددع  يتددر  أثدرعالستربتوميسددين  .حمدلمددن الالخدامس لدذل  يجددع تجنبهدا بعددد الشددهر 

 .القحف  الثامن مسببا  الصمم
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  ::  iinnffeeccttiioonn    SSuuppeerr  الإضافيةالإضافيةالعدوى العدوى   --33

النبيددددددت الجرثددددددوم  )فددددد  الجددددددراثيم الممرضددددددة وغيدددددر الممرضددددددة أثرهددددددا الصددددددادات  تتدددددر 
موجددددودة الجرثوميدددة الذرار  الددد بفعددددل فددد  الجسدددم، لددددذل  يحددددب الخمددد  الإضددداف ( الطبيعددد 

 .العنقوديات الذهبية المقاومة للبنسلين ف  أخماع المشاف  مثلسابقا  ف  البيئة 

ونمددددددو مفددددددرط  ،النبيددددددت المعددددددو  طإلددددددى تثبددددددي  يددددد د  اسددددددتعمال الصددددددادات لمدددددددة طويلددددددة -
النبيدددددت إلددددى ظهددددور يدددد د  و  ،للعنقوديددددات فيحدددددب التهدددداع معددددو  قولددددون  بالعنقوديددددات

أو الفددددم  ،نمدددو فطدددر المبيضدددات البدددي  فددد  المهبدددل :مثدددلالطبيعددد  المقددداوم للصدددادات 
 .مهبل أو السلا  ف  الفمالفيسبع التهاع 

HHyyppeerrsseennssii  ::فرط التحسسفرط التحسس      --44 ttii vvii ttyy      

وينبددددع اسدددددتجابة  ،فيددددرتبط مددددد  بروتينددددات النسددددد  Haptenيمكددددن للددددددواء أن يكددددون ناشدددددبة 
 ،ويمكددن أن يحددب فددرط التحسدس بالصددادات (.فددرط تحسدس)النسد   إلدى أذيددةمناعيدة تدد د  

 .(يمكددددن أن تحدددددب باسددددتعمال البنسددددلين أو السيفالوسددددبورينات ) الصدددددمة التأقيددددة  أخطرهدددداو 
سدهال يمكن أن تظهر فقط أعدرا  خفيفدة مثدل الشدرى والطفد  الفرفدر  و و  انددفاعات جلديدة وا 

قياء ويرقان   .  وا 

 

  

 
 

 
 
 
 



 112 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 113 

  الفصل الثالث الفصل الثالث 
  العلاقة بين الجراثيم وعضوية الإنسانالعلاقة بين الجراثيم وعضوية الإنسان

 :تصنف الجراثيم بحسب سلوكها في الطبيعة وعلاقتها مع الإنسان إلى

SSaapprroopphhyyttee  BBaaccttee  الجراثيم الرمية rr iiaa::  
وتقوم غير الحية حياة مستقلة على البقايا العضوية ف  الطبيعة ه  جراثيم تعيش 

ويمكن أن توجد على الجلد والأغشية المخاطية  .بتفكيكها لتحصل على الغذاء والطاقة
   . للإنسان

CCoommmmeennssaa( متعايشةال)مطاعمة الجراثيم ال ll  BBaacc tteerr iiaa  
 جراثيم مثل للثو  مفيدا   يكون وبعضها ،جراثيم تعيش ف  الجسم مستفيدة من الثو   

NNoorrmmaa   الطبيع  النبيت ll  fflloorraa..   هضم عديدات ت الت   جراثيم النبيت المعو ومثال ذل
تنافس الجراثيم وه   ،(Kو Bمثل فيتامين ) مصدرا  لعدد من الفيتامينات دتعو  ،السكاريد

إن استخدام الصادات لمدة طويلة . المكان فتثبط نموها الممرضة على الغذاء وعلى
 . يقض  على جراثيم النبيت الجرثوم  الطبيع  

PPaarraass  جراثيم المتطفلةال iittee  BBaaccttee rr iiaa :  
بسبع عليع  ثو  ح  أوف  تعيش  ل تستطي  العيش بدون الكائن الح ، ه  جراثيم

الجراثيم داخل الخلايا تتطفل هذع  .توفر البيئة المناسبة والمغذيات اللازمة للنمو والتكاثر
وبعضها ( ريكتسيات ومتدثرات) ةإجباري بع  الجراثيم متطفلات داخل خلوية .أو خارجها

لة)مخيرة داخل أو خارع الخلية   .(المتطفرة الدرنية وأنوا  السالمونيلة والبروسي

OOppppoorrttuunniissttجراثيم انتهازية  ال iicc  BBaacc tteerr iiaa:: 

      .الظروف بع  تحت الت  تسبع المر  الرمية أو المطاعمة الجراثيم وه  بع 
 لثو لضعف آليات الدفا  ك الظروف الت  تجعل الجراثيم النتهازية ممرضة توجد بع 

 الإشريكيةكالنس  الت  توجد فيها لموق  أو الجراثيم ل تغيرو  (المرضى مثبط  المناعة )
 خم  تسبع البول  الجهاز إلى وصلت إذا لكنها ،الأمعاء ف  طبيعيا   توجد ، إذالكولونية
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 تسبع ولكنها، الفم ف  ةطبيعي بصورة توجد المخضرة العقدية المكوراتو  ،البول  الجهاز
 . قلب  بمر  مصابا   المري  كان إذا الأسنان قل  بعد الشغاف التهاع

  PPaatthhooggeenniicc  BBaacctteerriiaaممرضة الجراثيم ال
وتد د  إلدى ظهدور ( فد  أنسدجة معيندة)والتكداثر فيدع  الجسدمعلدى دخدول ه  جراثيم قدادرة 

 ب المددددر ،وتحدددد أو تغيدددرات فددد  هدددذع الأنسدددجة ،إصددداباتأعدددرا  مرضدددية نتيجدددة إحدددداب 
مثدل المكدورات ، وجودهدا دائمدا  مد  حددوب أذيدة للمدري  ويترافد  ،وتكون إجباريـة الإمـراض

العددديش علدددى الجلدددد تسدددتطي  أ   ،مخيـــرة الإمـــراضتكـــون أو . السدددحائية والمكدددوراتالبنيدددة 
إذا  هددداوالأغشددية المخاطيددة عندددد بعدد  الأشددخا  وفددد  الوسددط الخددارج  فددد  الطبيعددة، لكن

 .ومثالها المكورات العنقودية ،دخلت إلى العضوية يمكن أن تسبع أمراضا  
  ::الأمراض الخمجية الجرثوميةالأمراض الخمجية الجرثومية  مصطلحات تخصمصطلحات تخص

   IInnffeeccttiioonn(أو الخمج)العدوى 

حدددداب ،تطورهدددا وتكاثرهددا فيدددعو  جسددمالنتقالهددا إلدددى اأو  المرضددديةدخدددول الجددراثيم  وهدد   وا 
 وقدددد تكددددون. هدددذع الجدددراثيم علدددى القضددداء  وسدددائل دفاعدددع فددد  قددددرة وعددددم، أنسدددجتع أذى فددد 
 حدددوبيدرتبط  .وكدل مددن الشدكلين يتدر  ذاكدرة مناعيدة ،تسدبع مرضدا   شدديدة طفيفدة أو العددوى
اب المدر ، ومنهدا متعلدد  وقدرتدع علدى إحددد تعلد  بددالجرثوم م متعددددة منهداعوامدل ب المدر 

فددد  أحدددد  ن بدد رة أن يبقددى الخمددد  فدد  حالدددة كامنددة فيكدددو   يمكدددن، و لإنسدددان المصدداعاة اعددمنب
التناسدل  أو خدراع سددن   البدول العقدد اللمفاويدة أو الدرئتين أو الجهداز  الأعضداء كداللوزتين أو

لإصدددابة بأحدددد الأمددددرا  عندددد ا، و الكشدددف بعيددددا  ومتخفيددددا  عدددن عددددة سدددنواتلويسدددتمر أحياندددا  
 .ويظهرنشط تي الجسم يمكن أن  وضعف

ــــة نتيجــــة جددددراثيم أو فيروسددددات أو )العوامدددل الممرضددددة الحيويدددة  تحــــدث الأمــــراض الخمجي
لد  مدن عوامددل فوعدة تسدتعملها لإيدذاء العضدوية وبدين العضددوية مبمدا ت و (طفيليدات أو فطدور

الدذ  يعمددل علدى إزالدة العامددل بوسداطة الجهدداز المنداع  ( الثدو )المضديفة للعامدل الممددر 
صدددلا  آثدددارع المرضدددية، تعتمدددد نتيجدددة الخمددد   .متعلقدددة بالبيئدددة ذلدد إلدددى  تضددداف الممددر  وا 
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المناعدددددة الطبيعيددددددة ) الحالددددددة المناعيدددددة للمضدددددديفو العوامددددددل الممرضدددددة  علدددددى التفاعددددددل بدددددين
عندددددما يكددددون المددددر  ذو  cotagiousيسددددتخدم مصددددطل  معددددد   .فدددد  الجسددددم  (والمكتسددددبة

عندددما تحدددب بتدواتر أكثددر بكثيددر مددن  epidemicتكددون العددوى وبدداء . قابليدة عاليددة للانتشددار
 .عندما تكون ذات انتشار عالم   pandemicسمى جائحة التواتر المعتاد ، وت

 ظ

فيقددال عدددن  هدد  قدددرة العامددل الممددر  علددى إحددداب المددر ، :Pathgenicityالإمراضــية 
 .ممر  أوغير ممر  نعإالجرثوم 
 ، أنسددددجتع المختلفدددددة وغددددزو، رثددددوم علددددى دخددددول الجسددددمقدددددرة الجهدددد   :Virulenceالفوعــــة 

حددددداب تغيدددرات مرضددددية فددد  الأنسددددجة والأعضددداء  مددد  ظهددددور  ،الداخليددددةوالتكددداثر بدددداخلها وا 
اللازمددددة ( الجددددراثيم مدددثلا  ) وتقدددداس بعددددد العوامددددل الممرضدددة ،عنددددد المدددري  ةأعدددرا  سدددريري

 . وكمية الذيفان الضرورية لإمرا  ثو  ما حين ت خذعن طري  ماألإحداب المر  

هدددو ارتكددداس الجسددددم تجددداع الأذيدددات الفيزيائيدددة أو الكيميائيددددة أو  :Inflammationالالتهـــاب 
ة علدى شددكل احمدرار وانتفدداض ي،وتظهدر أعراضددع الموضدع(الأحيداء الدقيقددة الممرضدة)الحيويدة 

 .وسخونة وألم وسوء وظيفة

 تكتسدع معظدم العدداوى الجرثوميدة مدن مصددر خددارج  ،: : الإمراضـية الجرثوميـة الإمراضـية الجرثوميـة مراحـل مراحـل 
وبعضددددها بسددددبع أحددددد عناصددددر النبيددددت الطبيعدددد  فتكددددون الأخيددددرة غيددددر منقولددددة مباشددددرة قبددددل 

ــــــــــــةتحتددددددددددداع العددددددددددددوى مددددددددددددن مصددددددددددددر خدددددددددددارج  ، العددددددددددددوى  ــــــــــــى المراحـــــــــــل التالي                                : إل
  الإنسانالإنساندخول الجرثوم إلى جسم دخول الجرثوم إلى جسم   ­­ 1

  كحالـةكحالـة  عبـر الجلـد والأغشـية المخاطيـةعبـر الجلـد والأغشـية المخاطيـة  : متعدددة بطدر يتم دخول الجرثوم إلى جسم الإنسان 
المباشدددر  بالتمدداسأو  ،(حالددة الكددزاز)طة تلدددوب الجددرو  سدداأو بو ( السددفلس) مددر  الإفرنجدد 

ويدتم ذلد  ويدتم ذلد    ن طريـق الجهـاز التنفسـين طريـق الجهـاز التنفسـيعع  . (الجمرة الخبيثة)م  الحيوانات المصابة أو مفرزاتها 
 ..  ف  مر  السل والخنا  والسعال الديك ف  مر  السل والخنا  والسعال الديك   كماكماالفم والأنف الفم والأنف عبر عبر   غالبا  غالبا  

 



 115 

ـــق الحشــراتو  خددر عدددن إلددى آمددر  التيفددوس الدددذ  ينتقددل مددن إنسدددان  وهددد  حالددة:  عــن طري
 .القملطري  

  وظهور الأعراض السريرية وظهور الأعراض السريرية عضوية عضوية للللالجرثوم الممرض الجرثوم الممرض   غزوغزو  ­­  22
وتجدددداوزع وسدددددائل الدددددفا  الأوليدددددة   دخدددددول الجرثددددوم الممددددر  إلدددددى العضددددوية بعددددديحدددددب 
سددددواء فدددد  الأغشددددية  ع مددددن خددددلال النمددددو والتكدددداثرمكاندددديسددددتعمر الجرثددددوم  إمددددا أن كالجلددددد ،

التهدددداع الجلددددد بددددالمكورات العنقوديددددة أو  مثدددل ،المخاطيدددة والجلديددددة مسددددببا  التهدددداع الأغشددددية
تفرزهدا الجددراثيم  بمسداعدة أنزيمددات رة الأنسدجةالجرثدوم مباشدد يجتددا أو أن  ،المكدورات العقديدة

لددى و إلدى الدددم  ينتقددلويمكدن أن ، مشددكلا  بد رة التهابيددة (كالكولجيندداز والهيالورنيداز ) الغازيدة  ا 
ويدد د  إلددى  ،بدد رة التهابيددة عميقددة ومنهددا ينتقددل إلددى الدددوران العددام ويشددكل ،الأعضدداءبعدد  

مددن تدد  تدددوم ال وهدد  الفتددرة :  الحضــانةمرحلــة ب ويحدددب الخمدد  بمراحددل تبدددا    .نتددان الدددمإ
لدددىو دخددول الجرثددوم  التدد  تنددت  عدددن إنتدداع الددذيفان أو الجتيدددا   سدددريريةظهددور الأعددرا  ال ا 

 الأعددرا  وردمدن ظهد  ريريةـالأعـراض الســ مرحلــةبعـدها  لتبدددأ ،المترافد  بحددوب اللتهداع
النوعيددة ( المصدداع) اسددتجابة المضدديف وبدداختلافالجرثددوم  بدداختلاف وتختلددف، ختفائهدداا إلدى

  .( المناعة )وغير النوعية 
 أو تراجعهددا وقدد تصدل إلدى المدوت  إمدا بترقدد  حالدة العددوى ::  عـدوىعـدوىالنهـائي للالنهـائي لل  الـدورالـدور--33

 . الشفاء الذ  ي د  إلى
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  VViirruulleennccee  FFaaccttoorrss  امل الفوعةامل الفوعةو و عع

  :Adherence factorsعوامل الالتصاق عوامل الالتصاق   --11
 المخاطيدددة الأغشدددية علدددى اللتصدددا  مدددن الجددراثيم مكدددنت جرثوميدددة بندددى أو منتجدددات هدد 

 النيسدددرية فدد  الأشددعار: ومثالهددا  .الخمدد  ببدددء لهددا يسددم  وهددذاما والمحفظددة الأشددعار مثددل
 البولية الظهارة على توضعها ت من البنية
  :Invasivenessالقدرة على الغزو القدرة على الغزو   --22

تراكيـب خـلال   مدن بسدرعةه  قدرة الجراثيم على الدخول إلى النسد  والتكداثر والنتشدار 
والمستضدددددات  والجددددار الخلدددو ، (عنددددد المكدددورات الرئويدددة ) كالمحفظدددة الخليـــة الجرثوميـــة

، رئيسددددا  فددد  الفوعددددة ذلددد  دورا  يدددد د  و  (العصدددديات السدددلية ) والشدددحوم ،(ةالسددددلمونيل)الفوعيدددة 
 . وخاصة ف  حماية الجراثيم من البلعمة

  :Toxin productionإنتاج الذيفان إنتاج الذيفان   --33
كالذيفانات  .للمضيف النس  خلايا على ومباشر م ذا  سم    عمل لها جرثومية منتجات
 وبذل  ،تقتل الكريات البيضاء الت العنقودية  العقدية والمكورات المكورات الت  تنتجها

 .تسهل عمل الجراثيم

  ::اصطناع الجراثيم للأنزيمات اصطناع الجراثيم للأنزيمات  -4

 للنسدد  وغزوهددا انتشدارها علددى يسدداعد مداوهددذا  الجدراثيم بعدد  تنتجهددا بروتينيدة مددواد هد 
حداب  :من هذه الأنزيمات  الذيفانات، من سمية أقل وه  ، الأذية وا 

 Clostridium جددددددراثيم المطثيدددددددة الحاطمددددددةتنتجددددددع  : Collagenase الكولاجينــــــاز  --

perfringens   نشدددددر فددددد  فيسددددهم  العضدددددلات يفكددددد  كددددولجين إذ ،المسددددببة للمدددددوات الغدددداز
 .الخم 

تصددنعع المكددورات العنقوديددة الممرضدة وهددو مسدد ول عددن :  Coagulase  المخثــرازالمخثــرازأنــزيم أنــزيم   --
تشددددكل غدددلاف حددددول البدددد رة الجرثوميدددة يمندددد  وصددددول الكريددددات ، و Plasmaتخثدددر المصددددورة 

 . البي  والمواد الدوائية إلى المكورات
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ــــــزيم الهيالورونيــــــداز  -- ــــــزيم الهيالورونيــــــدازأن والمكددددددورات  ،المكددددددورات العقديددددددة تصددددددنعع:  Hyaloronidase أن
 ،العنقوديدة والمكددورات الرئويددة، يميددع الحمدد  الهيدالورون  المكددون الأساسدد  للنسدد  الضددامة

 .وبذل  يسهل انتشار الجرثوم والذيفانات

أحددددد مكونددددات )الليسدددديتين  فكدددد يو تنتجددددع المطثيددددة الحاطمددددة :  Lecithinaseالليســــتينازالليســــتيناز  --
 (.الغشاء الهيول 

ــــــة  -- ــــــةحال ــــــرين حال ــــــرينالفب المقيحددددددة وتسددددددبع انحددددددلال  المكددددددورات العقديدددددة تنتجددددددع:  Fibrinolysinالفب
 .(مثل الستربتوكيناز) .يساعد على نشر الجراثيم ف  النسي  ما، وهذا جلطات الفبرين

يخدددرع هدددذا الأندددزيم الغلوبددددولين  ،تنتجدددع النيسدددريات البنيدددة والمكدددورات الرئويدددة :البروتيـــاز البروتيـــاز   --
 .الإفراز  على السطو  المخاطية فيمن  حماية الثو  بهذع الأضداد IgA1المناع  

المكدددددورات العنقوديدددددة الذهبيدددددة والمكدددددورات  تنتجهددددا :Haemolysins  الحـــــالات الدمويـــــةالحـــــالات الدمويـــــة  --
 .تسبع حل الكريات الحمر، العقدية المقيحة
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  الفصل الرابعالفصل الرابع
  الطبيعي الطبيعي   النبيت الجرثوميالنبيت الجرثومي

المسدددتوطنة فددد  مدددن الجدددراثيم مجموعدددة  (الفلدددورا  ) الجرثدددوم يمثددل النبيدددت الطيبعددد  
  هدددذع أهميدددة تكمدددن ،والقولدددون والمهبدددل ،كالجلدددد والبلعدددوم الفمددو  ،أمدداكن معيندددة مدددن الجسدددم

، نموهدددا وحددد  العوامددل الممرضددة  تثبدديطجسددم عددن طريدد  فدد  الحفدداظ علددى سددلامة الالجددراثيم 
 تلتصددددد الممرضدددددة مدددددن أن  لجددددراثيمتمنددددد  ا ،المخاطيدددددةالطبيعيدددددة للجلدددددد والأغشددددية لفلورا اكدددد

 Kفيتدددامين  تندددت  إذ ،المعويدددة لجراثيمادورا  فددد  التغذيددة كددد يددد د وبعضدددها  .المدددر وتحدددب 
أن تصددب  ممرضددة  الطبيعيددةنددوا  الجرثوميددة الأيمكددن لددبع  و  امتصددا  الأغذيددة، وتسدهل

 عنددما تغدادرالمعويدة  جراثيمالكد ،عتياد  إلدى أمداكن أخدرى فد  الجسدمإذا غادرت مكانها ال
مدددن الأمعددداء إلدددى  تنتقددلولونيدددة التددد  كالعصددديات المثالهددا و . الأخدددرى إلدددى الأنسدددجة الأمعدداء

ليمكدددن وجددددود النبيدددت الجرثددددوم  فدددد  . البددددول الجهدددداز تسدددبع خمجددددا  فددد  و  الجهددداز البددددول 
كالجهدداز العصدب  المركدز  والدددم  ،ويجدع أن تكددون عقيمدة تمامدا   ،منداط  معيندة مددن الجسدم
 . طحال والكبد والكليتين والمثانة وال الرئوية ناضوالقصبات السفلية والأس

  الجرثومية الطبيعية للجلدالجرثومية الطبيعية للجلد  الزمرةالزمرة  --أولاا أولاا 
مدددواد ملائمدددة لنمددددو  يفدددرز إذ ضدددد غدددزو الجدددراثيم الممرضدددة، يددد من الجلدددد حددداجزا  فيزيائيدددا  

 وتتضددددددمن  ،طبيعيدددددة مميددددددزة للجلددددددد فلددددددورا يوجددددددد، ومثبطددددددة للدددددبع  الآخددددددر الجددددددراثيمبعددددد  
لتكددددون ممرضدددة علددددى و  Staphylococcus epidermidisالبشددددروية العنقوديدددة  المكدددورات

( الصددمامات القلبيدة الصددنعية والمفاصدل البديلددة)ولكدن عنددد تصدل إلددى داخدل الجسدم  ،الجلدد
 Staphylococcus aureus المذهبدددةالعنقوديددة  مدددن بأعدددداد أقدددلتوجدددد و  ،تصددب  ممرضدددة

ويوجددد بعضدها فدد   ،فدد  الجلدد بقددة المتقرندةلطا علددى سدط  الطبيعيدة الجددراثيممعظدم  تتوضد 
مخدزون لتعددو  الفلددورا الجلديدة السددطحية بعددد كوتعمددل  ،وأجربدة الأشددعار ،الطبقدات العميقددة
 . استخدام الصوابين الحاوية المطهرات الجلديةغسل الأيد  ب

فتتوضددددد  فددددد  الجريبدددددات  Propionibacterium البربيونيددددداتأمددددا الجدددددراثيم اللاهوائيدددددة ك
، والخمدددائر والمبيضدددات ولهدددا دور إمراضددد  فددد  حددع الشدددباع ،الشددعرية فددد  الأدمدددة العميقددة



 111 

اطر القلبيدة والمعالجدة ويمكن أن تختدر  الجلدد عندد اسدتعمال القثد ،البي  من الفلورا الجلدية
 .   وتسبع إنتانات جهازية بدخولها م  الدم  الوريدية

  النبيت الطبيعي للسبيل التنفسي النبيت الطبيعي للسبيل التنفسي   --ثانياا ثانياا 
الطدددر  وتعدددم تقريبدددا  فدد  ، مدددن الكائنددات الأندددف والبلعددوم والفدددمة واسددعة مجموعدددتسددتعمر 
العنقوديدددة وخاصدددة  المكدددوراتو  المكدددوراتبعددد   وجددود يلاحدددظ فددد  الأندددف ،فليةسدددالتنفسددية ال

المكددددورات  أحياندددا  توجددددد و  Staphylococcus epidermidis الجلديددددةالمكدددورات العنقوديدددة 
 .لفاأنموذج العقدية الحالة للدم  المكوراتو  . Staphylococcus aureusالعنقودية المذهبة 

العنقوديددة الهوائيددة  المكوراتكد ، مختلفدة مددن الجددراثيم ا  أنواعددلفددم وسدط  الأسددنان يحتدو  ا
والعصددددديات  ،( Neisseria النيسددددديريات )المزدوجدددددة سدددددالبة الغدددددرام  المكدددددوراتو واللاهوائيدددددة، 

 Spirochetes anaerobies، Bacterioïdesالملتويات اللاهوائية و  ،Lactobacilleاللبنية 

melaninogenicus،  المكدورات العقديدة الرئويدة وStreptococcus pneumoniae،  بعدد و 
 ،Candida albicansفطددددددور المبيضدددددة البيضدددددداء و  ،Actinomycetesأندددددوا  الشدددددعيات 

 العقديددةو  ، Propionibacteriumالجددراثيم البربيونيدة و  ،Micrococcus luteus المكدوراتو 
 Streptococcusالمخضددددرة  العقديدددة المكدددوراتو  .Streptococcus mutantالطفريدددة 

viridians  تشددددكل طليعدددة النخددددور و  ،نصدددف الجدددراثيم الموجددددودة فددد  الفدددم زهدددداءالتددد  تشدددكل
يمكدددن للعقددديات أن تصدددل ذ إ ،لتهدداع الشدددغاف الجرثددوم فددد  االسدددبع الددرئيس  عدددالسددنية وت

يمكدن و . للدوران الدمو  أثناء التدداخلات الجراحيدة السدنية وتلتصد  علدى الصدمامات القلبيدة 
والعقدديات البببتيديدة فد  عند  وجدود الجدراثيم اللاهوائيدة كالعصدوانيات والمطثيدات  أن يسدبع 

الشدددعيات أندددوا   بعددد  أيضددا   ، يمكدددن أن يسدددبعالأسدددنان خراجددات رئويدددة ىاللثددة عندددد مرضددد
Actinomycetes  (سرائيلية وه  لهوائيةالإ  ) خراجات ف  الف  أو الرئتين أو البطن    . 

الموجدودة فدد   ( البلعدوم والرغدامى) العليداللسدبل التنفسددية  الطبيعيدةالجرثوميدة  الزمدرةتشدبع 
 .العليا للسبل التنفسية خلافا  عقيمة  فه  عادة   والسفلى السبل التنفسية الوسطى أما .الفم

  النبيت الطبيعي للسبيل الهضمي النبيت الطبيعي للسبيل الهضمي --ثالثاا ثالثاا     
 .والأنزيمددات الموجددودة فيهدددا بسددبع حموضددتها مددن الجدددراثيمقلدديلا  عددددا   المعدددة و تددتح  



 111 

العصديات اللبنيددة والمبيضددات تحتدو  علددى أعددداد قليلدة مددن العقددديات و فأمدا الأمعدداء الدقيقددة 
مددن   % 89 زهداءف  ،الجسدمالمكــان الـرئيس للجـراثيم فـي  الأمعـاء الغليظـة تعـدو. البدي 

 اللاهوائيدددة الجددراثيمالزمددرة الجرثوميددة الطبيعيدددة مددن فيهدددا تتكددون  البددراز يتكددون مدددن الجددراثيم،
 المغزليدددددددداتو  ،( Bacterioïeds fragilisالعصددددددددوانية الهشدددددددة ) العصدددددددوانيات : الآتيدددددددة

Fusibacterium،  العصدددددددديات اللبنيدددددددددة اللاهوائيددددددددة وLactobacillus،  وبخاصدددددددددة المطثيددددددددداتو 
المكددددددددورات العقديددددددددة اللاهوائيدددددددددة و  ،Clostridium perfringensالمطثيددددددددة الحاطمددددددددة 

Peptostreptococcus. 

٪ مدددن الزمددرة الجرثوميدددة لامعددداء 0-6 فتشددكلالجدددراثيم الهوائيددة اللاهوائيدددة المخيدددرة  أمددا
 والمتقلبدات ،E. coli ية القولونيدةشدريكلإا المعوية سدالبة الغدرام منهدا العصيات :الغليظة وه 

Proteus، والزائفدددددددة الزنجاريدددددددة Pseudomonas aeruginosa،  المعويددددددددة المكدددددددوراتو 
Enterococcus،  العصددديات اللبنيدددة الهوائيدددة وLactobacillus،  البيضددداءفطدددور المبيضدددة و 

Candida albicans.  ــــدلييمكــــن أن ــــاء تب ــــت الطبيعـــي للأمع بتددددأثير الأخمددداع التدددد   النبي
:  مثدددددال ذلددددد . أمراضدددددا  خددددارع السدددددبيل المعددددو   الطبيعددددد  المعددددو ويسدددددبع النبيددددت . هاتصدددديب

انثقداع الأمعداء التدال  للدر  والتهداع  عن التهاع الصفا  النات  تسبعالهشة  العصوانيات
 . نتانات الجهاز البول  والإشريكية الكولونية المسببة لإ ،الزائدة

المعالجدة بالصدادات الحيويدة لفتدرة طويلدة   النبيـت الطبيعـي فـي الأمعـاء عنـديتثـبط نمـو 
ويدد د  تثبدديط  .لتهدداع الكولدونومسدببة ل( المطثيددات ) ويسدم  بنمددو جدراثيم مفددرزة للدذيفانات 

وأخمداع  حددوب خلدلو  ،صدادات الحيويدةللالجدراثيم المقاومدة إلى سيطرة هذا النبيت الطبيع  
 .معوية 

  التناسليالتناسليالبولي البولي الطبيعي للسبيل الطبيعي للسبيل   النبيتالنبيت  --رابعاا رابعاا 
تحددافظ علدددى  وهددد ، ةالمددرأة البالغددواللاهوائيددة مهبدددل  الهوائيددةالعصدديات اللبنيدددة تسددتعمر 

pH وبددذل  تحمدد  المهبددل مددن الجددراثيم الممرضددة ، اللددبنحمدد  بتكوينهددا  المهبددل حامضدية
تندداق  يو  ،ويقددل وجددود العصدديات اللبنيددة قبددل البلددوغ .الحامضدد التدد  ل تتكدداثر فدد  الوسددط 

 .pHستروجين وارتفا  الد بعد سن اليأس بسبع انخفا  الإوجودها عددها ويقل 
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إن اسددددتخدام الصدددددادات التدددد  تقضددددد  علدددددى العصدددديات اللبنيدددددة يسددددم  لدددددبع  الجدددددراثيم 
لددى زيدادة نمددو المبيضدات البددي بدالنم الممرضدة   الشددرع يسدبع أحيانددا  قدرع المهبددل مدن  .و وا 

معائيدددددات وجدددددود الأ: ومثالهددددا ،فددددد  المهبدددددل فلدددددورا البرازيددددةال مدددددن ميثاالنسددددداء وجدددددود جددددر  عنددددد
 . از البول هنتانات الج عند النساء المصابات بولونية كشريكية الوالإ

ولكددن خدددلال مددرورع فدد  الأجدددزاء  ، عنددد الشدددخ  السددليم يكددون البددول عقيمددا  فددد  المثانددة
  . ولونياتكنقوديات البشروية والعالبمكن أن يتلوب ي حليلالخارجية للإ

  لعينلعينفي افي االنبيت الطبيعي النبيت الطبيعي   --خامساا خامساا 
العنقوديدددة غيددددر  والمكددددوراتالعقديدددة  المكددددورات مدددنالعددددين  يتكدددون النبيدددت الطبيعدددد  فددد  

إن . Moraxellaالوتددددديات، النيسدددديريات الرميددددة، عصدددديات الموراكسددددلية  أشددددباع ،الحالدددة للدددددم
 تنظيدددددف العددددددين والقضددددداء علدددددى الجددددددراثيم علدددددىوجدددددود أندددددزيم الليددددددزوزيم فددددد  الددددددم  يسدددددداعد 

 .ةالممرض
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  الفصل الخامس الفصل الخامس 
  دور الجراثيم في نخر الأسنان وأمراض الفمدور الجراثيم في نخر الأسنان وأمراض الفم

مددن  كثيدر جعلدع بيئددة مناسدبة لوجددوديوذلدد   ،مد  الهددواء والأطعمدةتمدداس الفددم منطقدة  ديعد
فددد  الفدددم مددددن العوامدددل الممرضددددة  حمايددددة عوامدددل وجددددديهدددذا لو .  عجوفددد فدددد  الدقيقدددةالأحيددداء 

 . اللعاع والمخاط وأنزيمات الليزوزيمك
 الجرثوميددةبعدد  الأمددرا   تتددر  ومناعتددع،مقاومددة الفددم  نقدد  عوامددل تسددهم فدد  ويوجددد

 .والتهاع اللثة والفم ،وداء المبيضات ،كالتهاع اللوزتين على الفم والأسنانأثرها 
  : : النبيت الفمو  الطبيع  النبيت الفمو  الطبيع  

 ، أوالد  كائندات حيدة دقيقدة م لفدة مدن جدراثيم وفطريدات و النبيدت الفمدو  الطبيعد  يتضدمن
تدددم تحديددددد هويدددة الأجنددداس الجرثوميدددة الرئيسدددة الموجدددودة فدددد   .وتكدددون الجدددراثيم سدددائدة بيدددنهم

التقاندددات الجزيئيدددة  و ب .ايمكدددن زرعهدد ة التددد جرثوميددال عدددن طريدد  الدددزر  لاندددوا . الفدددمجددوف 
 .زرعها ل يمكن الت  للجراثيم

المسدداكن أو المواضدد  الفمويددة  تنددو و بددالتنو  الكبيدر لهددا  النبيددت الفمددو  الجرثددوم  يتميدز
يجعدل دراسدة علدم الأحيداء الدقيقددة وذلد  المختلفدة والظدروف البيئيدة المختلفدة لتلد  المواضد ، 

اورة يمكدن عدزل عدددد كبيدر مددن الجدراثيم مدن الأنظمددة البيئيدة المجدد إذ .الفمويدة معقددة وصددعبة
  .غير موجودة ف  الفم هالكنو ، لفم مثل جهاز الهضم والجلدل

عددادة مددن مكددورات عقديددة ومكددورات عنقوديددة  يتكــون نبيــت الفــم فــي أول يــوم بعــد الــولادة
الفيونيلددة والجددراثيم المغزليدددة  اللاهوائيددة مثددل ونيسددريات وعصدديات لبنيددة، مدد  بعدد  الجدددراثيم

 . زليةغوالشعيات والبريفوتيلة والجراثيم المبأعداد قليلة من أنوا  العصيات اللبنية و 

 :للاستعمار الجرثوم  هما انآخر  نانيضاف مكا :أثناء وبعد بزوغ الأسنان
تسددددتعمرع ) السددددط  الصددددلع للميندددداءو ، (تسددددتعمرع الجددددراثيم اللاهوائيددددة )  الميددددزاع اللثددددو 

  . (المكورات العقدية الطافرة والمكورات العقدية الدموية وأنوا  الشعيات

وأندددددوا   ،anaerobic spirochetesالملتويدددددات اللاهوائيدددددة : يضدددداف للنبيدددددت السددددداب و 
 وأنددددددددددددددوا   P.Melaninogenica الميلانينيدددددددددددددة بريفوتيلدددددددددددددة ومنهدددددددددددددا prevotellaالبريفوتيلدددددددددددددة 
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 capnocytophaga وأندوا  السدخامية .Rothia  وأندوا  الروثيدة .Fusobacteriumلمغزليدةا

 .العصيات اللبنية و C.gingivalisمثل السخامية اللثوية  

عندما يفقد الشخ  ( بالنسبة للاستعمار الجرثوم )يتم بلوغ الطفولة الثانية  :الشيخوخة
الفم ف  هذع المرحلة  وتكون الجراثيم الت  تستعمر senliltyجمي  أسنانع نتيجة الشيخوخة 

 . متنوعة ومشابهة لتل  الموجودة عند الطفل قبل بزوغ الأسنان

 دل وجود التعويضات السنية الصناعية ف  هذع المرحلة التركيع المكروب  ثانية فيزداديب
وجود المكورات العنقودية  ويزداد، نمو أنوا  خمائر المبيضات بعد استعمال طقم الأسنان

 .أو أكثر 69الذهبية والعصيات اللبنية عند الأشخا  بعمر 

  والأسنانوالأسنانة على مخاطية الفم ة على مخاطية الفم الموجودالموجود  الجراثيمالجراثيم  --
                 الفمويددددددددددددة العقديدددددددددددةو  ،Str.salivaireالعقديددددددددددددة اللعابيدددددددددددة  : Streptococcus العقـــــــــــديات

Str.oralis  والعقديددددددددة الطفريددددددددةStr.mutant، الدمويددددددددة  والعقديددددددددةSt.rsanguin والعقديدددددددددة 
                توسدددددددددددطعالم والعقديدددددددددددة ،Str.anginisusالذباحيدددددددددددة  والعقديدددددددددددة ،Str.tviridansالمخضدددددددددددرة 

Str. intermedius، هينةال والعقدية Str. Mitis   . 

المكدددددددورات   ،Staphylococcus العنقوديددددددات  ،Neisseriaالنيسدددددديريات  :جــــــراثيم أخــــــرى 
ثنائيددددددة  لهوائيدددددةمكددددددورات  وهددددد  Veillonellaالفايلونيلددددددة   ،Peptococcusالدقيقدددددة الببتيدددددة 

 ؛Spirochitaاللولبيدددات   ،Nocardiaالنوكارديدددا  ،Actinomycesسدددالبة الغدددرام؛ الشدددعيات 
 البربيونيددددددددددددددددددددددددددددددددددددة  ،Bacterioïdes العصددددددددددددددددددددددددددددددددددددوانيات ،Fusobacterium المغزليدددددددددددددددددددددددددددددددددددات

Propionibacterium،  اللبنيددددددددددددددة  العصددددددددددددددياتLactobacillus،  ديددددددددددددددة البيفي العصدددددددددددددديات
Bifidibacterium،  بع  الضماتVibrio. 

  تضم    OOrraall  pprroottoozzooaa  ::  النبيت الفمويالنبيت الفموي  الأوالي فيالأوالي في  --
 ( 0)جدو  ال .Genus Entamoebaجنس المتحولة  (6

 .Genus Trichomonasجنس المشعرة  (8
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 النبيت الفموي في (المتحولة والمشعرة   )الفروق بين جنسي الأوالي يوضح  ( 0)جدو  ال

 المشعرة جنس المتحولة جنس 
زهدداء متحولددة متحركددة كبيددرة قطرهددا  صفات عامة

 .مكرون 68
 زهددداءأوالددد  ذات سدددياط، قطرهدددا 

 .مكرون 7.5

 المتحولة اللثوية الأنواع الرئيسة
Entamoeba gingivalis 

 (اللاصقة)المشعرة اللاطئة 
Trichomonas tenax 

لهوائيدددة تمامددددا ، ل يمكدددن زراعتهددددا  الصفات المزرعية
بسهولة، تحتاع لتكثيرها إلى منابت 

 .معقدة

لتكثيرهدا ل هوائية تماما ، تحتداع 
إلى منابت معقددة، مدن الصدعع 

 .أن تنمو ف  مزار  نقية

مواضع وجودها في 
 الفم وأخماجها

توجدد فدد  النسد  الداعمددة لاسددنان، 
خاصدددة عندددد المرضدددى الدددذين تلقددددوا 

 .معالجة شعاعية
 .ليس لها دور إمراض  واض 

توجد ف  الميزاع اللثو ، ودورها 
 .المرض  غير واض 

  TThhee  OOrraall  EEnnvviirroonnmmeennttالبيئة الفموية البيئة الفموية 
 الفمدددو  للتجويددف المختلفددة والمواضددد  الفمددو  النبيددت مـــن الفمـــوي البيئــي النظـــام يتكــون

 فيهدا تنمدو التد (  اللعابيدة والأقنيدة الأسدنان امتددادها هداخترقي بظهدارة رصدفية مطبقدةالمدبطن )
 اللثويددة النسدد  وتشددكل.  habitats مسداكن أو بنددى مددن بهددا يحديط ومددا الفمددو  النبيددت جدراثيم
 الميددزاع فدد  crevicular fluid الميزابدد  للسددائل مسددتمرة نضددحة ويوجددد سددن كددل حددول ثنيددة

 .الفموية الظهارة مستمر بشكل تغمر اللعاع من رقيقة طبقة يوجد كما اللثو ،

 علددى ا  مفتوحد باعتبدارع طبيعد  بشدكل جدراثيمفيدع ال تعديش  طبيعيـاا  جرثوميـاا  نبيتـاا  الفـم يحـوي
 وأمدرا  الأسدنان نخدرك ،المدر يسدبع  فد  النبيدت اضدطراع يحددب قددو الخدارج ،  الوسدط
 .لها   الداعمة النس 

 بشدكل توجدد جدراثيم وهدوالنبيدت الفمدو  الطبيعد  الددائم  : إلـى الفمـوي النبيـت جراثيم تقسم
 جددراثيم وهدووالنبيدت الفمددو  العدابر ، (resident flora دائمدةال ةالفلدور ) الفددم فد  ومسدتقر دائدم
كدددالأنوا  ( transient flora العددابرة ةالفلدددور ) تدددزول ثددم، الفدددم فددد  وعددابر م قدددت بشدددكل توجددد

  .ة أو النتهازي ةالممرض الجرثومية



 115 

  TThhee  OOrraall  HHaabbiittaattss( ( المواضع الفمويةالمواضع الفموية))مساكن الفم مساكن الفم 
 :اللسان سطحالمخاطية الفموية و  - 1

وتختلدددف كثافتهددا بحسدددع ، الفمويددة لمخاطيدددةا مواضدد  لتندددو  الفمددو  النبيدددت جددراثيم تنددو ت
 يعددد  للسددانا أمددا سدددط  الحليمددات فدد  ،بنمدددو جرثددوم  قليددل الفددم مخاطيددةتسددم   إذالمكددان 
 النبيددددت جدددراثيم بتكددداثر يسدددم  هدددوو  ،الحليمدددات ت مندددع الدددذ  الآمدددن المدددأوى لوجدددود بدددالجراثيم

 النسددد  مدددر  حددددوب تسددبع التددد  الغدددرام سدددلبية اللاهوائيددة الجدددراثيم اللاهوائيددة مثدددل بعددد 
  .الداعمة

 :الأسنان -2

 shedding سددددطحها ينسدددلب ل التددد  الجسدددم فددد  الوحيدددددة البندددى هددد  الأسدددنان سدددطو  إن
 اللويحددةوتعدرف .  السدنية اللويحدة لتشدكل عليهدا ومنتجاتهددا الجدراثيم مدن كبيدرة كميدات فتتدراكم
 النسددد  وأمدددرا  الأسددنان نخدددر لبدددء الدددرئيس العامددل وهددد  طبيعدد  حيدددو  فدديلمبأنهدددا  السددنية

  .اسنانل لداعمةا
 مددن مختلفددة أشدكال نداجم عددن ، وهددوالسدن سددط  علددى الموجدودة الجددراثيم فد  تنددو  يوجدد
مقارنددة مدد  الشددقو   الجددراثيم مددنأقددل  بعدددد التدد  تسددتعمرالسددطو  الملسدداء  حيددب, المسداكن

 .اللثةالسطو  فو   منأكثر  جراثيم لا هوائية تستعمرهاالسطو  تحت اللثة و  .والوهاد والسطو 
 :لظهارة الميزابية والميزاب اللثويا -3

  تسدددتعمرها التدد  الجددراثيم أن إل الفمويدددة البيئددة مددن صددغيرة منددداط  المسدداكن هددذع تشددكل
 .السن  حول والمر  اللثو  المر  تسبع

 : التعويضات السنية الصناعية وأجهزة تقويم الأسنان - 4
يمكدن للخمدائر : ومثالهدا .افتهدانظ ىتم المحافظة علدتإذا لم  للجراثيم والخمائر خزنا  م دتع

الموجدودة علدى سدط  طقدم الأسدنان أن تسدبع التهداع الفدم بالمبيضدات بسدبع ضدعف العنايدة 
 .الصحية السنية
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 العوامل التي تعدل النمو الجرثومي
Factors modulating microbial growth 

، تعددود الدقيقدة فدد  الفددمالبيئددات فدد   نمددو النبيددت الجرثدوم  الطبيعدد  كميددا  ونوعيدا   ختلدفي
 : إلى  أسباع الختلاف

 : Anatomical factors لعوامل التشريحيةا -0

 شددددددقو ) .فيدددددع طبوغرافيدددددداال و السدددددن شددددددكل نتيجدددددة stagnation الركددددددودة منددددداط  تتكدددددون
 التعويضدددددات سددددوء .الأسددددنان malaligament أربطدددددة سددددوء (.occlusal fissures الإطبددددا 

  .المتقرنة غير sulcular الثلمية الظهارة (.والجسور الحشوات)
               .الأسدددددددنان تفددددددريش طريدددددد  عددددددن أو اللعدددددداع طريدددددد  عددددددن المندددددداط  هددددددذع تنظيددددددف يصددددددعع 

  ( . pH=7)سائل لزع نير وشفاف درجة حموضتع تساو  سبعة  :Saliva اللعاب - 2

 

 
 
 

 الغدد اللعابية الكبرىيوضح ( 55)الشكل 

 Major salivary الغدددد اللعابيددة الكبددرى ينددت  مددنو  ،الفمددو  التجويددف سددطو  يغمدر

glands النكفيددة)( 49)شددكل انظدر الParotid gland  الفكيددة وتحدت Submandibular 

gland  اللسدددانية وتحددتSublingoal gland  ) ةر يالغدددد اللعابيدددة الصددغمدددن وMinor 

salivary glands (  الغددددددد اللسددددددانيةLingual gland والغددددددد الشددددددفويةgland Labial 
 . (gland  Buccalوالفموية 

 والكالسددديوم والبوتاسدديوم الصدددوديوم) عضددوية ل شددوارد مدددن معقددد مددزي  مـــن اللعـــاب يتكــون
 مكونددددددات ، ومدددددنيوميدددددا   الشددددددوارد هدددددذع تراكيدددددز وتتبدددددداين( والفوسدددددفات والبيكربوندددددات والكلوريدددددد
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ويحتددددو  .  ( mucin الميوسددددين أو المخدددداطينك السددددكرية والبروتينددددات البروتينددددات) عضددددوية
 .اللعاع غلوبولينات مناعية 

 : تأثير البروتينات   -3
 :طريق عن الجرثومي النمودوراا في تعديل   البروتيناتتؤدي 
( فيلمددا  ) جدددا   رقيقددة طبقددة تمثددل لعابيددة قشدديرة فتشدكل الأسددنان سددط  علددى للجــراثيم  امتزازهــا
 (وبروتيندددات كربوهيدددرات) ا  جدداهز  اا غــذائي اا مصـــدر  البروتينددات تكددون ،الجددراثيم التصددا  يسددهل

                    .  السددددددددنية اللويحددددددددة تشدددددددكيل إلددددددددى يددددددد د و  ،السددددددددطو  علدددددددى الجــــــــراثيم تكــــــــدس ســــــــببي
ـــبطي  الغلوبولينددداتك يدددةعوامدددل دفاع :طريددد  عدددن الخدددارج  المصدددر ذات الجـــراثيم نمـــو تث

 وسددددطال)الجددددراثيم  كدددداثرليناسددددع ت pH علــــى المحافظــــةو ،الليزوزومدددداتو ( IgA) المناعيدددة
 .(  الأسنان لنخر المسببة الجراثيم تكاثر على يساعد الحامض 

 :   Microbial effect تأثير الأحياء الدقيقة -4
نمددو بعضددها أو قددد تنشدط ف، بعد مدد   فد  البيئددة الفمويدة بعضددهاالأحيــاء الدقيقــة تتدأثر 

 : من خلالتثبطع 
تدرتبط الجدراثيم الموجدودة فد  الفددم  إذالتندافس علدى المسدتقبلات مدن أجدل اللتصددا ،  -

 .فتمن  التصا  الجراثيم الت  تدخل لحقا   ،م  المستقبلات

المكددددورات العقديددددة  تندددت . خددددرىالأالجدددراثيم  وصدددادات حيويددددة تثددددبط إنتددداع الددددذيفانات -
  .يثبط المكورات العقدية المقيحة( enocin)اللعابية مثبط 

البيئدددددة المحيطدددددة  pHالحمو  الكربوكسددددديلية تخفددددد  كدددددإنتدددداع منتجدددددات اسدددددتقلابية  -
  .لها حسع مايناسبها  ا  طبلنمو الجراثيم أو مث ا  فيصب  الوسط مناسب بالجرثوم 

اسددتخدام )اسدتعمال المنتجدات السدتقلابية النهائيدة للجدراثيم الأخدرى لأغدرا  غذائيدة  -
 (. أنوا  الفيونيلة الحمو  الت  تنتجها المكورات العقدية الطافرة
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 Miscellaneous factorsعوامل متنوعة  -5
 :Local environment pHدرجة حموضة البيئة الموضعية  -أ 

يدتم ضددبط حموضدة معظددم السدطو  الفمويددة عددن إذ  .معتدددل pHالمكروبدات  نمددو تطلدعي
نتيجددددة اسدددددتقلاع  1ف  إلددددى ويمكددددن أن يددددنخ 1.6فيددددع  pHطريدددد  اللعدددداع، ويبلددددل متوسددددط 

 .عتماد على كمية الكربوهيدرات الواردة ف  النظام الغذائ بالذل  يتم و ، الجراثيم

الجراثيم وتنافس العصيات اللبنية أن تتكاثر ك يمكن للجراثيم المحبة للحموضة وبذل 
 . الأخرى

 :Antimicrobial therapy العلاج بالصادات  –ب 

تقضدددد   إذ، أثرهدددا الصدددادات الموضدددعية والجهازيدددة والمطهددددرات فددد  نبيدددت الفدددم تتدددر 
يشدج  علدى تكداثر أندوا  ، وهدذا ماعلى معظم جدراثيم النبيدت الصادات واسعة الطيف

 . الخمائر

 :Diet( الوجبات)النظام الغذائي  -ج 

 فتكدددون ، Oral Ecologyالكربوهيدددرات القابلددة للتخمددر النظددام البيئدد  الفمددو   تغيددر
 ، فتكددددددونالجدددددراثيم المحبدددددة للحموضدددددة عندددددد تكددددداثرال نمدددددو واليددددددعم  ا  غدددددذائي ا  مصددددددر 

تسدهم فد   خدارع الخلويدة والعديددات  ،السكاريد داخدل الخلويدة مصددرا  للغدذاءعديدات 
 .  المكروبات على السطو  التصا 

 : عوامل علاجية_ د 
 (تقلدي  الأسددنان ) السدنيةمدن تركيبدة الجدراثيم حددول العلاجيددة   بعد  الإجدراءات تغيدر

جددددراثيم النبيددددت الفمددددو   ونمدددو تكدددداثر يسدددداعد علددددىهدددذا ماو ، فددد  المواضدددد  المريضددددة
 .الطبيع   

 Nutrition of oral bacteriaتغذية الجراثيم الفموية 

المصـادر الغذائيـة التـي إمدا مدن  ،عددةر تحصل الجراثيم الفموية على غذائها من مصاد
والنشداء ، كمكوندات اللعداع مدن البروتيندات السدكرية والمعدادن والفيتاميندات يؤمنها المضيف

أو مــن  .النضدحة الميزابيددةوالبروتينددات فدد  فدد  التجويدف الفمددو ،  والسدكروز الموجددود دائمددا  
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ــــاتتنتجهـــا  غذائيـــة مصـــادر فدددد   لمنتجدددات الجرثوميدددة خدددارع الخلويدددةكابنفســـها  المكروب
   .المجاورةلجراثيم ا وتستفيد منها ،اللويحة

 Dental Plaque Biofilmويحة السنية الفيلم الحيوي لل  
         متماسدد  ولددزع يتكدون علددى السدطو  الرخددوة والصددلبة  اللويحــة الســنية هــي تجمــع مكروبــي

مد  مكوندات مدن المضديف مشدتقة بشدكل رئدديس  جدراثيم حيدة وجدراثيم مقتولددةوتتكدون مدن ، للفدم
 .من اللعاع

مددادة مالئدة تشددكل  وهدو  قالدع عضددو  يحديط بالميكروبدداتو  ،ميكروبــاتتجمــع تتركــب مــن  
مدددن الحجددددم %  89 زهددداءعضدددويا  يحددديط بددددالجراثيم فددد  اللويحدددة السدددنية يمثددددل  matrixقالبدددا  

فدد  المنطقدددة ف ،يشدددت  هددذا القالدددع مددن منتجدددات كددل مدددن المضدديف واللويحدددة .الكلدد  للويحددة
مدددخر وهددو  .النضددحة الميزابيدة مندخلددة فدد  اللويحدةاللثويدة تصددب  البروتينددات الموجدودة فدد  

 .وم  السطو  المختلفة م  بع تربط المكروبات بعضها cementمادة لصقة وال .للغذاء

ـــف التركيـــب المكروبـــي للويحـــة الســـنية فدددبع  الأشدددخا  : مدددن شدددخ  إلددى آخدددر يختل
 . ببطءيشكلها  يشكلون اللويحة السنية بسرعة وبعضهم

للويحددة علددى السددطو  السددنية والتعويضددات السددنية، خاصددة فدد  حالددة  يوجــد الفــيلم الحيــوي
 وتصـــنف يددتم تسددمية عينددات اللويحددة بحسددع موضددعها أو مصدددرها .غيدداع الصددحة الفمويددة

واللويحدددددة  ،subgingivalاللثددددة  اللويحددددة تحدددددتو ،  supragingivalاللويحدددددة فددددو  اللثدددددة  إلــــى 
 . المرافقة للتعويضات
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 Biofilm الفيلم الحيوي

 ، مجتمدد  وظيفدد  معقددد لواحددد أو أكثددر مددن الأنددوا  الجرثوميدددة يعــرف الفــيلم الحيــوي بأنــه
 .يغطددى بقالددع مدددن عديدددات سددكاريد خارجيدددة تلتصدد  مدد  بعضدددها أو علددى السددط  الصدددلع

، الأسدنان أو إكريليد  طقدم الأسدنان يمكن للسط  الصدلع أن يكدون سدطحا  خداملا  مثدل مينداء
 . حيا  مثل صمام القلع أو يكون سطحا  عضويا  

عمليددة اسددتعمار تنافسددية للويحددة السدنية  Biofilm formation إن تشــكل الفــيلم الحيــوي
فدد  البدايدة علددى  تلتصدد  الجدراثيم إذ ،اركة مجموعددات مختلفدة مددن الجدراثيممعقددة بسددبع مشد

التصدددا  جدددراثيم جديددددة  إضدددافة ويسدددتمر، عابيدددة ثدددم تنتقدددل إلدددى قدددرع سدددط  السدددنالقشددديرة الل
لدددى تشدددكيل الفدديلم الدددذ  ينضدد  ويتعقدددد مدد  مدددرور الوقدددت  م ديددا  إلدددى تكدداثر كبيدددر للجددراثيم وا 

 .(32)شكل ال

ـــات التـــي تشـــكل اللويحـــة مـــن المكددورات والعصددديات إيجابيدددة  :تتكـــون مجموعـــة الميكروب
، والجدراثيم المغزليدة، وأخيدرا  الجدراثيم الخيطيدة .يليهاالمكورات والعصيات سلبية الغدرام .الغرام

 .والملتويات
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 Biofilm formation  مراحل تشكل الفيلم الحيوي: ( 51)شكل ال
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  نخر الأسناننخر الأسنان
هددددو ضدددديا  مدددداد  فدددد  الأسدددنان يددددنجم عددددن ضدددديا  بلددددورات الهيدروكسدددد   نخدددر الأسددددنان

 .ما يقلل من تماس  البينة العضوية للسنوهذا  ،أباتيت من المادة المعدنية للسن

 ،حددب إزالددة تمعددن لسددط  الميندداءت إذ (37)شــكل لا يبددأ علددى السدط  ويتقدددم نحدو العمدد 
ويندددت  عددن ذلدد  حددددوب تحلددل للعدداع والمدددلاط  .لتددأثير النددوات  الحمضدددية للتخمددر الجرثددوم 

 .بفعل الهضم الجرثوم  للقالع البروتين 

 
 
 
 

 
 نخر الأسنانمراحل  (57)شكل ال

 

ووسدائل دفدا  البددن عنهدا،  ،رئيسدة هد  الجدراثيم عوامـلالنخر السني عن مشـاركة  ينجم
يتكدددون النخددددر السدددن  نتيجددددة لتضددددافر . الوقددددتذلدددد  إلدددى يضدددداف والتغذيدددة، وبنيددددة الأسدددنان، 

السدددتعداد )عامددل الدددوراث  ال يضدداف أيضدددا  . تتعلددد  الجددراثيم وعوامدددل غيددر جرثوميدددة عوامددل 
 (.دادا  للنخر من العر  الأسودالعر  الأبي  أكثر استع)أو الستعداد العرق  ( الوراث 

  ثوميةثوميةالجر الجر العوامل العوامل     --  آآ
ويحددددددة م المشددددددكلة لل  يثاالجددددددر  ٪ مددددددن19 زهددددداءللنخددددددر العقديددددددة المسددددددببة  الجددددددراثيمتشدددددكل 

ويدد د  ذلدد  إلدددى  ،علددى سددط  الميندداءالوسددط الحمضددد   الجددراثيمتجعددل . الجرثوميددة السددنية
الجددراثيم لتتوضدد  فيدع وتشدكل جددوف النخدر  ،خدرع جددزء مدن الميندداءوت ،زوال التمعددن السددن 

 .تأثير الأنزيمات الجرثوميةب السن تخرع النسي   ويستمر ،اللاهوائية

هدد  العقديددة  مصددابين بددالنخرال يات فدد  الفددم عنددد الأشددخا العقدددأن  الدراسدداتأثبتددت  
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،  Streptococcus sanguinsالدمويدددة  والعقديددة،  Streptococcus mutansالطفريددة 
 وعقديددة،  Streptococcus salivariusاللعابيددة و ،  Streptococcus faecalis والبرازيدة
العقديدة و  ، Lactobacillus اللبنيدةالعصديات  تضداف إليهدا Streptococcu mitiorميتيدور 
جرثدوم يظهدر فد  الحفدرة الفمويدة بعدد بدزوغ  أولوهد  من الجدراثيم المنتجدة للحمدو   الطفرية
 .الأسنان

يقلددل مددن  مد  مدداء الشددرع ( البنسددلين أو الستربتومايسددين)ام الصددادات الحيويددةاسدتخد إن
إن جدددراثيم . تشدددكيل ذرار  مقاومددة لهدددذع الصددداداتتجنبدددا  ل ذلدد  اسدددتبعد والإصددابة بدددالنخور، 

 وجدددوديبدددأ  .إلددى سدددط  صددلع لتشدددكل مسددتعمراتها عليدددع نموهدددا فدد  العقديددة الطفريددة تحتددداع
نمام  ظهور الأسنان العقدية الطفرية  .الفم فقط ف  توجد ، ل تنتشر ف  جسم الإنسان وا 

الهتمدام بنظافدة  عددملعلدى سدط  الأسدنان  ٪ من كتلة اللويحدة السدنية19تشكل الجراثيم 
 الغددرام٪ مكددورات إيجابيدة 09:  مــن Dental Plaqueوتتــألف اللويحــة الســنية الأسدنان، 

٪ عصددددددديات ايجابيدددددددة الغدددددددرام 09و( عقدددددددديات طفريدددددددة، عقدددددددديات ميتيدددددددور، عقدددددددديات دمويدددددددة)
. Neisseria والنيسدديريا Viellonella٪مكددورات سددالبة الغددرام وخاصددة مكددورات فيلددونيلا 69و

فددد  منطقدددة التخدددرع النخددر  علدددى سدددط  الأسدددنان كميددات كبيدددرة مدددن العقديدددة الطفريدددة  توجددد
 . اللبنية والعصيات

سلاسدل قصديرة، غيدر قدادرة  كلشدمكدورات موجبدة الغدرام علدى بأنهدا  ة الطفريةتتصف العقدي
حاليددا  مسدد ولة بشددكل  د، وتعدوخارجهددا يددةالخلداخددل  سدكاكرتشددكل و علدى تفكيدد  البروتينددات، 

  الديكسدتران ذو  الليفدان علدى تحويدل السدكروز إلدى لقددرتهارئيس عن إحدداب نخدور الأسدنان 
الديكسددتران مدددن العقديددة الطدددافرة يندددت  ، و اثيم بددعبالتصدددا  الجددر  يسددم الدددذ  لزجددة الطبيعددة ال

يسدددم  بالتصددددا  اللويحددددة  مدددداأمدددا الليفددددان تنتجدددع العقديددددة اللعابيددددة، وهدددذا . الدمويددددةوالعقديدددة 
غليكوبروتيندددات  ترسدددباتويمكدددن أن تتشدددكل هدددذع اللويحدددة مدددن . السددنية علدددى سدددط  الأسدددنان

المركبددددات الكربوهيدراتيددددة مددددن  تحدددررراثيم تحلددددل السدددكروز فدددد ن أنزيمددددات الجدددد فمدددد اللعددداع، 
وتحتددددو  المدددددادة . السددددن سدددددط وبهددددذا فددددد ن الراسددددع يتوضدددد  علددددى  ،غليبوبروتينددددات اللعدددداع

وعلددى الخلايدددا الظهاريددة المتوسدددفة  اللويحدددةويحدددة السددنية علدددى جددراثيم لل  ( Matrix)الأساسددية 
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مدددلا  الكالسددديوم وكميدددات كبيدددرة مدددن أ غليكوبروتيندداتوعلدددى  ،وأيضددا  علدددى الكريدددات البدددي 
 ويسددددمى  السدددنيةتصدددلع اللويحدددة  تتمعددددن ويحددددبوبعددددها  ،فددد  اللعددداع وجدددودوالفوسدددفور الم

 .بالقل 
صدددغيرة علددى سدددط  المينددداء وهددد  ترسدددبات  بقددد المرحلدددة الأولدددى مدددن النخددر تظهدددر  ففدد 

اللاهوائيدددددددة، ثددددددم يدددددددأت  دور الجددددددراثيم الأخدددددددرى  المكددددددوراتلمددددددادة الديكسدددددددتران التدددددد  تفرزهدددددددا 
 والمكدددددددورات Bifidobacterium البيفيديدددددددة والجدددددددراثيم Lactobacillusاللبنيدددددددة كالعصددددددديات 

كميددات كبيددرة مددن  الجددراثيمتنددت  هدذع إذ  ،العقديددة الطفريددة وخاصددة Streptocaccusالعقديدة 
المددذكورة  الجدراثيمالديكسدتران التد  أنتجتهدا مددادة الحمدو  الناجمدة عدن المركبدات السدكرية و 

تمعددددددن  زوالف حددددداب الوسدددددط الحمضدددد  علددددى المينددددداء هددددو السددددبع الأساسددددد  فدددد  . سددددابقا  
تبددددأ  النخدددرومددد  تخدددرع جدددزء مدددن المينددداء وتشدددكل جدددوف . الأسدددنان وبددددء النشددداط التخريبددد 

اللاهوائيدة  الجدراثيمحيدب تدأو  إليدع  ،الجدزء المتخدرع علىأنوا  أخرى من الجراثيم بالتوض  
يسدددددم  بتطددددددور تخدددددرع النسدددددي  السددددددن  بسدددددرعة تحددددددت تدددددأثير الأنزيمددددددات مددددددا وهدددددذا المجبدددددرة 
 .الجرثومية
. الليدل فد أكثر الجراثيم على سط  السن خلال الليدل بسدبع الإفدراز القليدل للعداع  توجد

 البروبيلدددد حمددد  الخددددل وحمددد   ومددد  اللددددبن حكددددل مدددن علدددى وتحتدددو  اللويحدددة السددددنية 
بعددد و . كر حدرة مدن غليكوبروتيندات اللعداعهدذع الجدراثيم إنتداع سدكا تسدتطي و . وحمد  الزبددة
ف نددع يحدددب تحددول هددذا السددكر مددن العقددديات أو العصدديات اللبنيدددة ( السددكروز)تندداول السددكر 
 .pH دللالأمر الذ  ي د  إلى انخفا  سري   اللبنإلى حم  

هددذا يدد د  و  ،والجدراثيم فدد  مخاطيددة الفددم الطعددامبالفرشدداة يزيددل بقايددا  الأسددنانإن تنظيدف 
 .النخر منحماية الأسنان  إلى

  غير الجرثوميةغير الجرثومية  العواملالعوامل  --  بب
فسدديلان  الأسدنان،الخدوا  الفيزيائيددة والكيميائيدة للعداع دورا  كبيددرا  أثنداء سدير نخددر  تد د 

 .الغدد اللعابية ي د  إلى تزايد حدوب النخر ف  بسبع خلل اللعاعقليلة  اللعاع بكميات
 اللعددددداع علدددددى لحتددددواءكبيددددرة يددددد د  إلدددددى تعددددديل حموضدددددة الفدددددم  بكميدددددات عسددددديلانأمددددا  
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وجدددود ببتيددددات لهدددا القددددرة علدددى  أكددددت الدراسددداتو  . البروتينددات التددد  تعددددل مدددن الحموضدددة
أندزيم  كدل مدن اللعداع علدى حتدو وي. النخدر، وهدذا يد د  إلدى إقدلال قلويا   اللعاعجعل وسط 
أنددزيم اللاكتوبيرأوكسددديداز و  ،للنخددر ثددةالمحدخددرع الجدددار الخلددو  للعقددديات ي  ذالليددزوزيم الدد

 يدد د علدى بددروتين اللاكتدوفيرين الددذ   أيضددا   اللعدداع يحتدو  و. الدذ  يثددبط النمدو الجرثددوم 
والغلوبيولينددات المناعيددة الموجددودة فدد  اللعددداع . الليددزوزيم أنددزيميسدداند  إذللجددراثيم  دور مثددبطا 

    خدددر السدددن  يملكددددون فددد  لعددددابهم السددددتعداد للن وفالأشدددخا  ذو  ،للجدددراثيملهدددا تدددأثير مضدددداد 
 الأشددددددددددددددددددددددددددخا  ذو مدددددددددددددددددددددددددد   بالمقارندددددددددددددددددددددددددة( IgA) أضدددددددددددددددددددددددددددادكميدددددددددددددددددددددددددة أقددددددددددددددددددددددددددل مدددددددددددددددددددددددددن 

 .المناعة الكبيرة للنخر
لأنسدجة الأسدنان  الكيميائيدةدورا  أساسيا  فد  الوقايدة مدن النخدر، فالبنيدة   د تفالتغذية  أما

لأسدددنان ا إلددى التدد  تبدددأ بالنسددبة الأسددنانتددرتبط بتركيددع سددوائل الجسددم خددلال مرحلددة تمعدددن 
 Dالفيتددامين   د يدو . داخدل رحدم الأم الجنينيدةاللبنيدة بدين الشدهر الرابد  والسدادس مدن الحيداة 

سدددي د  إلددددى  الفيتدددامينففدددد  حدددال نقددد  هددددذا  ،مهمدددا  أثنددداء التمعدددددن الصدددحي  للعظدددام دورا  
الأغذيددة البروتينيددة تقلدددل  بددأنومددن المعلددوم .  تشددكيل أخاديددد مدد  بنيددة غيددر صددحيحة للمينددداء

تددددأثير مثددددبط   د  إلدددىيددددتحتدددو  علددددى الفلدددور  أطعمددددةأن تنددداول و مدددن تشددددكيل النخدددر نسددددبيا ، 
 عنصددددرأمددددا . كددددذل  الموليبدددددين والمنغنيددددز والزندددد  مددددن العناصددددر المثبطددددة للنخددددرو  .للنخددددر

 ،البنيدددة العضددددوية لجددددزء الميندددداء را  فدددد تغيدددد يسدددبعمددددا وهددددذا البدددروتين  مدددد السيليسددديوم يتحددددد 
  .أكثر استعدادا  للنخر عويجعل

مدددن للنخدددر السدددن   أكبدددرالأشددخا  الدددذين يتنددداولون المدددواد السدددكرية لدددديهم اسدددتعداد  إن
وجددددود بقيددددة  إذ يددد د . والبروتينددددات الدسدددمةلمددددواد اشدددخا  الددددذين يتنددداولون فدددد  غدددذائهم الأ

العقديدة الطفريددة )للحمددو   المنتجدةمدن الجددراثيم  هددادة طويلددة فد  الفددم إلدى تخمر مدالسدكاكر 
، فدد  المدواد المعدنيددة الموجدودة فدد  السددن   أثرهددار تتسد ، وهدذع الحمددو (والعصديات اللبنيددة

 . لميناء والعاعا ف  الكالسيومالسن لأملا   سي د  إلى فقدان وهذا الأمر
ل بقدددداء يسددده   فشدددكل السدددن يمكدددن أن ،أن يسددداعد شدددكل السدددن فددد  تشدددكيل النخدددر ويمكدددن

البنيدددة المجهريددة للمينددداء دورا   تدد د  ،عو داخددل الميازيدددع الموجددودة فيددد عحالطعددام علددى سدددط
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التدد  تتددر  أثدددرا  مددن العوامددل  العرقدد  النتمدداء ويعددد .هافدد  مناعددة الأسددنان للنخددر واسددتعداد
مدددن أطفدددال  للنخدددرفالأطفدددال الزندددوع أقدددل اسدددتعدادا   مدددن العدددر  الأسدددود ،فددد  النخدددر واضددحا  

ن و  العر  الأبي ،  .ف  استعداد الأسنان للنخر ا  الوراث  دور للعامل ا 

  من نخر الأسنانمن نخر الأسنان  الوقايةالوقاية
اسدددتخدام طبقدددة عازلدددة تقددد  المينددداء مدددن تدددأثير يمكدددن  حمايـــة ســـطح الأســـنان مـــن النخـــرل

 القاتدددددلالكلورهيكسدددديدين محلددددول  اسددددتخدام عدددددن طريدددد يددددتم ذلدددد  . المحدثددددة للنخددددر العوامددددل
 . الستقلابيةأو تغيير طبيعتها الجرثومية  اللويحةقلال لإ والفطورللجراثيم 

 الميندداءطبقدة  أنفـي  الوقــائي ضـد الجـراثيم المحدثـة للنخــر السـني التمنيـعصـعوبة ن مـكت
أنسددددجة  فدددد تدددد ثر مباشددددرة  أنلاضددددداد المناعيددددة  يمكددددنلا فدددد، علددددى أوعيددددة دمويددددة لتحتدددو 

اد يكدددون الوحيدددد لوصددول هدددذع الأضددد فددالطري الميندداء وتقيهدددا مددن الجدددراثيم المسددببة للنخدددر، 
 فد  تمنيد   توجدعالكدان  .عدن طريد  الددم هد  آتيدةو عبر اللعاع أو عبر سائل الميزاع اللثو  

ولكددن  الخلددو  لهدذع الجدراثيم، الجددارالعقددديات المحدثدة للنخدر بددبع  مركبدات مدن الأسدنان 
الطدددافرة  العقديددةلأندددع ثبددت وجددود تفاعددل تصدددالب  بددين مستضدددات  ،هددذا الأسددلوع لددم يتحقدد 

 . وبين العضلة القلبية للإنسان

يصددب  أكثددر  إذعنصددر الفلددور يزيددد مددن مقاومددة الميندداء عددن طريدد  مندد  انحددلال الميندداء  إن
كمدا يدد د  الفلددور  للنخددر مددن تشدكيل الحمددو ، المحدثدةيمند  الجددراثيم و  للحمددو ،مقاومدة 

 إن  .فددد  اللعدددداع الموجدددودةسدددتفادة مددددن المعدددادن لإلدددى تسدددري  عمليدددة التمعدددددن عدددن طريددد  ا
يتددر  أثدددرا  و  ،ويمندد  تددراكم اللويحدددة الجرثوميددة ،الجددراثيم الفمويدددة يقتددللفلدددور ل التركيددز العددال  

 .ويمن  تشكل عديدات السكاكر فيها ،الدقيقة الأحياءف  بنية  فعال  

  الجراثيم في أمراض اللثة والنسج الداعمةالجراثيم في أمراض اللثة والنسج الداعمة  دوردور
بدددأن تحددددب التهدداع اللثدددة الجرثدددوم ،  ،اللثدددة والنسددد  الداعمددة علددى أثرهدددا الجدددراثيمتتددر  

 هدددددد هدددددذع الأمددددددرا  تحددددددثها جددددددراثيم لهوائيدددددة . النسددددد  الداعمددددددة والتهددددداع اللثددددددة التهددددداعو 
Fusibacterium وTreponema وViellonella  الملتويدددداتو Spirilium، علددددى  وجددددودةالم
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الجدددددراثيم اللاهوائيدددددة هددددد  المسددددد ولة عدددددن الأمدددددرا   إن هدددددذع. المخاطيدددددة والنسددددد  الداعمدددددة
  .سابقا   المذكورة
النسدد  الداعمددة التددد  تترافدد  مدد  وجدددود  تسددبع إنتانددداتأنددوا  محددددة مدددن الجددراثيم  يوجددد
ومددن هدددذع . وتطو رهددا خاصددة ومسدد ولة عددن بدددء التهددداع النسدد  حددول السددنية جرثوميددةلويحددة 
 :الجراثيم
 :وهدددد نية د  حدددول السددددداب التهددداع النسددددفددد  إحددد كبيددددرا  دورا    د تددد : الغـــرامســـالبة  جـــراثيم

 Bacterioïdesوية دوانية اللثددوالعصدد ،Veillonella يونيلةدفددالمكدورات المزدوجددة اللاهوائيددة 

gingivalis، المغزليدددددددددددددددددددة  ياتدوالعصدددددددددددددددددددFusobacterium، طة دالمتوسدددددددددددددددددددد وانيةدوالعصددددددددددددددددددد
Bacterioidsintermedius، ونيلعديكددددإEikenella corrodens  ، ةديددددددعدالش ياتدصدددددوالع      

 Actinobacillus actinomycetemcomitans . 
ـــة إ جـــراثيم فدد  التهددداع النسددد   التددد  تشدددار الجدددراثيم إيجابيدددة الغددرام نسددبة  إن :الغـــراميجابي
 Streptococcusالمخضدرة  عقددياتال ومنهدا، الجراثيم سالبة الغرامم  قليلة مقارنة  الداعمة

viridans  عصيات الجراثيم الحقيقية و  أنوا  العقديات وبعEubacterium اللاهوائية. 

  ::الجراثيم المسببة لأمراض اللثة والنسج الداعمة الجراثيم المسببة لأمراض اللثة والنسج الداعمة 
ــــةالحقيقيــــة  الجــــراثيم  بعدددد   توجددددد. رام، إيجابيددددة الغددددعصدددديات:  Eubacterium اللاهوائي

وفدد  القلددد  وفدد  جيدددوع النسدد  الداعمدددة  ،وفددد  اللويحددة السدددنية ،أنواعهددا فدد  الحفدددرة الفمويددة
 الملتويـات وتوجـد .ومدر  النسد  الداعمدة لاسدنان ،تساهم ف  حدوب نخر الأسدنان. للسن

 .شديدة الصلة باللثة رةبالمج اللاهوائيةالفموية 
:  رةبـالمج اللاهوائيـة Actinobacillus actinomycetem comitansالشـعية  العصيات 

توجددد  ،وهدو سدام للكريدات البدي  وتندت  أندزيم الكولجينداز والبروتيداز ،تندت  ذيفدان اللوكوسديين
 .للسن الداعمة النس  اتالتهابف  جيوع النس  الداعمة للسن وتسبع 

الحفددرة  توجددف  عصدورات سدالبة الغددرام ،:  اللاهوائيــة Eikenela corrodens نيلـهيالإيك
بالتهدددداع النسددددد  المصددددابين اللثويددددة عنددددد المرضددددى  تحددددتفدددد  اللويحددددة الجرثوميددددة و  الفمويددددة
 .الداعمة
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عندددددد  وميةدالجرثدددددالجدددددراثيم فددددد  اللويحدددددة  هدددددذعتوجدددددد :  Veillonellaالفيونيلـــــه  كـــــوراتم     
عندد المصدابين  موجدود V. rectaإن الندو  .    الداعمدةدابين بالتهداع النسددخا  المصددالأشد

مدددن الأنددددوا   يعددددد. ويةداللثددداهد فدددد  اللويحدددة الجرثوميدددة تحددددت دتشدددو   الداعمددددة دبالتهددداع النسددد
  الداعمددددة دمرضددددى النسدددد عندددددوية دوميددددة تحددددت اللثدددديطرة فدددد  اللويحددددة الجرثدالجرثوميددددة المسدددد

 .وليندبالأنس يعالجونكر  الذين ل دابين بداء السدوالمص
 B. gingivalisوالجدنس الأسدنانف  الحفرة الفمويدة وعند   توجد:  Bacterioïdes العصوانية   

 تحدددددددددددددددددددددددت اللثويدددددددددددددددددددددددة عندددددددددددددددددددددددد  الطبيعيددددددددددددددددددددددةضدددددددددددددددددددددددمن الزمدددددددددددددددددددددددرة الجرثوميدددددددددددددددددددددددة  يتواجددددددددددددددددددددددد
 .النس  الداعمة لدى البالغين بالتهاع٪ من المرضى المصابين 19

، سددددلبية الغددددرام ، ومنهدددددا عصددددديات رفيعددددة، مسددددتديرع الحدددددواف: Fusobacterium المغزليــــة    
 الفمويدةالحفدرة تسدكن  F. nucleatun النوويدة المغزليدةو عند  السدن  كنيسد F. plautiلندو  ا

 . الميزاع اللثو  واللوزات عزل من توالمجار  التنفسية و 

الخارجيدددة و موم الداخليدددة دقدددرة جدددراثيم اللويحددة السدددنية علددى تشدددكيل السددأكدددت الدراسدددات 
هددددذع  دوتعددد. إلدددى تخريدددع النسدددي  تدددد د ( الكولجينددداز و الهيالورونيدددداز ) جرثوميدددة وأنزيمدددات
هدددو و  اعمددة المسددبع لأمددرا  النسددد  الد العامدددل اللويحددة الجرثوميددةالمتراكمددة فددد   الجددراثيم

 . اللثو  لتهاعزيادة ال إلىي د   الذ 

  لب السن والنسج حول السنيةلب السن والنسج حول السنية  أخماجأخماج
أو  ،ذيدددة ميكانيكيدددة أو جراحيددددةلأ نتيجدددة   التهابدددات لدددع السدددن والنسددد  حدددول السدددنية تنشدددأ 

  . سنانالأف  لعدم معالجة نخر عمي  أو  ،والأنسجة حول السنية، اللثةالتهاع 
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ــــات-- ــــاتالالتهاب الميندددداء  فدددد الددددذ  يحدددددب  تخدددرعلل نتيجددددة  هددددذع اللتهابددددات تحددددب: : اللبيــــةاللبيــــة  الالتهاب
لتهداع متوضددعا  فدد  قسددم ليكددون ا وقددد. للنخددر أو الجراحيددة للسدن أوالآليددة  الأذيددة، و والعداع

إلددى اللدددع الجددذر  ومدددن ثددم إلدددى ذروة  تددانلإنانتشدددر يوبعدددها  اللدددعمددن اللددع أو فددد  كامددل 
 .السن

: اللاهوائيدددة  الجدددراثيمو  العقددددياتك  اللـــب الســـني لتهـــابالمســـبب لا  الجـــراثيمتعـــد بعـــض 
 المغزليـة والجـراثيم Bacterioides والعصوانية Peptostreptococcusالببتية  العقديات

Fusobacterium واللولبية Treponema  ـــــد 31-15تشــــكل :  الهوائيددددة الجددددراثيم ٪ عن
 .الأشخاص ذوي الأسنان المريضة

 نتيجدةأو  ،عدن طريد  الددم يصدل الجدراثيمندو  واحدد مدن  بسدبعتحدب التهابات اللع  قدو 
 :مســؤولة عــن ذلــكال هـي تكـون الجــراثيم اللاهوائيــةوقددد  ،حددوب أذيدة فدد  المينداء والعداع

مثددل هددذع  تعديشو  .العقديدة الببتيددة اللولبيددة،المغزليدة،  الببتيددة،المكدورات  الوتديددة،العصدوانية، 
 . ف  الميازيع اللثوية لاسنان السليمة الجراثيم

  الجرثوميةالجرثومية  أمراض النسج الداعمة السنيةأمراض النسج الداعمة السنية
ف  أمرا  النس  السنية الداعمة  ا  مهم دورا  الدقيقة  حياءمن الأ ي د  عدد كبير

عد ت . معظم هذع الأمرا  تبدأ بظهور اللويحات السنية وخاصة تحت اللثويةو  ،واللثة
ف  معظم حالت التهاع  ةالرئيس ةالمس ول ومنتجاتهاالغرام السلبية الجراثيم اللاهوائية 

 .الملتويات والعصوانيات والشعيات والعصيات المغزليةو كالفيونيلة  ،النس  الداعمة السنية

 :من خلال هاوتكاثر  تشج  نمو اللاهوائيةفه  أما الجراثيم الهوائية واللاهوائية المخيرة 

جددددددراثيم ال انضدددددمامالتصدددددا  الجدددددراثيم الهوائيدددددة المخيدددددرة بسددددددطو  الأسدددددنان ثدددددم  (6
السددددبع الأهددددم لحدددددوب التهدددداع النسدددد  الداعمددددة  هددددذا يعدددددو إليهددددا، هوائيددددة اللا

 .تل  الجراثيم قبلها التصا  ب   تسبذا لم إاللتصا  ولتستطي  

كها واسددددددددتهلا ،النشددددددداط السددددددددتقلاب  للجددددددددراثيم الهوائيددددددددة واللاهوائيددددددددة المخيددددددددرة (8
  .لاكسجين ي د  إلى حدوب ظروف مناسبة لتكاثر الجراثيم اللاهوائية
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والعنايدددددة ( الترسددددع المددددتكلس)أمددددرا  النسددددد  الداعمددددة السددددنية إزالددددة القلددددد  عددددلاع  يتطلددددع
 . بالصحة الفموية

  للحفرة الفمويةللحفرة الفموية  ةةالسطحيالسطحي  الأخماجالأخماج
المخاطيددددة الجددددراثيم فددد  حدددددوب الأخمدددداع القيحيددددة فددد  الفددددم والأغشددددية  مددددن تسدددهم كثيددددر

وبعضدها الآخدر  ،بعضها من الجدراثيم المسداهمة فد  تكدوين النبيدت الفمدو  الطبيعد  .الفموية
فدد  حددددوب  يسددهم .ينددت  عددن عدددوى خارجيددة بجددراثيم ممرضددة نوعيددة ل توجددد عددادة فدد  الفددم

اضددددددطراع فددددددد  آليددددددات المناعددددددة الفمويدددددددة الفمويددددددة الموضددددددعية أو العامدددددددة وجددددددود الأخمدددددداع 
رضو  فد  الأغشدية المخاطيدة الفمويدة تسدم  بداخترا  الجدراثيم لهدذع و الموضعية أو العامة 

  .الأغشية والتغلغل ف  النس  الأعم 

يمكددن لهدا أن تكددون حددادة أو  و ،يمكدن لاخمدداع الفمويدة أن تأخددذ أشدكال  سددريرية مختلفدة
 و الجــــراثيم تضددددم كددددلا  مددددن حفدددرة الفمويددددةلل ا  أخماجددددوالأحيدددداء الدقيقددددة التدددد  تسددددبع  .مزمندددة
وجددراثيم ، أنددوا  جددراثيم السددخامية، الشدعيات، المكددورات العقديددة، المكددورات العنقوديددة :أهمهدا
الوتديددة الخناقيددة والنيسدديريا البنيددة والبورليددات ، الملبنددة السددنية، البريفوتيلددة الميلانينيددة، الروثيددة

فيدروس الحدا البسديط  تخمد  اللثدة ومخاطيدات الفدم التد  الفيروسـاتومن  .واللولبية الشاحبة
، فيددددروس الحمدددا ، فيروسددددات كوكسددداك ، الفيددددروس الحليمددد  البشددددر ، وفيروسددددات 6الدددنمط 
 . الأواليو  الفطورو  .أخرى
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 الباب الثاني
 الطبية الجراثيم علم
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 الفصل الأول 
 Gram-Positive Cocci  المكورات موجبة الغرامالمكورات موجبة الغرام  

 المكورات ة ف طبيالهم الأجناس أالمكورات العنقودية والمكورات العقدية من  دتع
   .ر متحر  وكلاهما غير متبوغ وغي. (58)شكل ال موجبة الغرام

 
 المكورات:  (58)الشكل  

 Staphylococcusالمكورات العنقودية 

 علددددى تصدددطف، كرويدددة الشدددكل، عدددددة أندددوا  Staphylococcusجدددنس العنقوديدددات  يضدددم
 إيجابيدددة مكددورات ، جميعهدددامختلفـــةمختلفـــة انقسددام خطددوط لنقسددامها وفددد  عنقوديدددة تجمعددات شددكل

 منبدددددت علددددى عددددادة بالأصدددددفر ملونددددة مسددددتعمرات تعطدددد  ،(البنفسدددددج  بدددداللون تتلددددون)الغددددرام 
 80، تنمددددو خددددلال مخيدددرة هوائيددددة ل -، هوائيدددةبوغــــةبوغــــةتمغيدددر  غيدددر متحركددددة، ، وهدددد الآغدددار

تنددددددت  أندددددددزيم الكدددددداتلاز الددددددذ  يفكدددددد  المددددددداء )يجابيددددددة الكدددددداتلاز إ ،مم  3737ســــــاعه بالدرجـــــــة  ســــــاعه بالدرجـــــــة  
 (.الأوكسجين  إلى أوكسجين وماء
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اا (  5) الجدول   أنواع العنقوديات الهامة طبي

 
   

  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 

 الإمراضية الخصائص النوع

 العنقودية الذهبية

Staphylococcus 

aureus 

إيجابيدددددددددددددددددددددة المخثدددددددددددددددددددددراز ، 
 مستعمرات صفراء

أخمدددددددداع مقيحدددددددددة :تضددددددددم أمراضددددددددها 
التهددددددددددددددداع الجريبدددددددددددددددات الشدددددددددددددددعرية، )

، خراجدددات، قوبددداء، تقرحددات، دمامدددل
اللدددددوزتين، الجيدددددوع، الأذن )التهدددداع 

، الخراجددددددددددددددات (الوسدددددددددددددطى، اللثدددددددددددددة 
 ، ذات الرئة العنقودية الفموية

: أمددددددددرا  ناجمددددددددة عددددددددن الدددددددددذيفانات
، متلازمدددة الصددددمة التسدددمم الغدددذائ 

  السمية ، التهاع الجلد المقشر
 العنقودية البشروية
Staphylococcus 

epidermidis 

تفددددددددددرز سدددددددددلبية المخثدددددددددراز، 
صددددددددددددبغة داخليددددددددددددة لونهدددددددددددددا 

جدددددزء مدددددن نبيدددددت  ، أبدددددي 
الجلدددددددد والأنددددددددف والجهدددددددداز 
التنفسددد  العلدددو  والأمعدددداء 

 والمهبل

ذات قددددرة  ،انتهازيدددة مطاعمددة لكنهدددا
علدى الإمددرا  فقدد تسددبع الأخمدداع 
علددددى التعويضدددددات الصدددددناعية مثدددددل 
الصددددددددمامات البديلددددددددة أو المفاصدددددددددل 

 صناعيةال

 العنقودية الرمية
Staphylococcus 

saprophyticus 

تنددددددددددت  سدددددددددلبية المخثددددددددددراز ،
صدددددددددبغة داخليدددددددددة ليمونيدددددددددة 

 رمية ،اللون

يمكددددددددن أن تسدددددددددبع خمددددددددد  الجهددددددددداز 
عنددددددددد ( المثانددددددددة والإحليددددددددل)البددددددددول  

والتهددددداع إحليددددددل  .النسددددداء الشددددددابات
 عند الرجال
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 Staphylococcusالمكددددورات العنقوديدددة الذهبيددددة (  1)أنددددوا  المكددددورات الجدددددول  أهدددم

aureus البشدددروية ، والمكدددورات العنقوديددددة وهددد  ممرضدددة للإنسدددانStaphylococcus 

epidermidis   الرميددددددددددددة  العنقوديددددددددددددة والمكدددددددددددوراتتفدددددددددددرز صددددددددددددبغة داخليدددددددددددة لونهددددددددددددا أبددددددددددددي
Staphylococcus saprophyticus  فد  بعد  الحدالت  ولكنهداتعد غير ممرضة  الت

 . يمكن أن تصب  ممرضة

ترجددد  و  الحليددع،تخثددر و تميدد  الجيلاتددين،   ((  1111))شممف  شممف  يفيف  صــفاتها الكيميائيــة الحيويــةمــن و 
 تخمدددددددرو تحددددددرر الأندددددددول، ول تطلدددددد  غدددددداز كبريددددددت الهيدددددددروجين،  لو النتددددددرات إلددددددى نتريددددددت، 
مدددن  مددن هددذع الخاصدددة فدد  تمييزهددا ونسدددتفيد ،تخمددر المددانيتول. غدددازالسددكاكر بدددون إطددلا  

   .على المانيتول الحاو  Chapmanوذل  باستخدام وسط شابمان  ، غيرها

 Staphylococcus aureus المكورات العنقودية الذهبية

 الذ  الوسط ف  توجد .أزواع أو مفردات أو عنقودية مجموعات شكل على تصطف
 .الجلد سط  على مطاعم بشكل وتوجد واتوأد وأثاب وغذاء وتربة هواء من فيع نعيش

 العنقودية ،غيرمبوغة ،غير متحركة ،وخارجها الخلايا داخل القي  ف  تشاهد وه 
  .مخيرة لهوائية الذهبية

 بسبع ذهبية صفراء مستعمرات وتعط  (المغذ  الآغار ) البسيطة المنابت على تنمو
 .تستطي  النمو على أوساط مفرطة الملوحة .ذهبية داخلية صبغة إفرازها
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 المخثراز

 
 
 
 
  

 على اليمين سلبي الكاتلاز وعلى اليسار
 يجابية الكاتلازإ

 
API 

  
 
 
 
 

 بعض الفحوص الحيوية الكيميائية للعنقودية الذهبية: (  59)شكل ال
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 عوامل الفوعة والإمراضية
 virulence factors & pathogenesis 

 وامدللع امتلاكهدا سدببها إمراضدية آليدات خدلال من الخم  ب حداب الذهبية العنقودية تقوم
 :يأت   كما  ( 11)شكل ال فوعة

رابطدددة  كدددالبروتين  بروتيندددات جرثوميددة :Adherence factorsعوامـــل الالتصـــاق  -
 .وه  أدوات اللتصا  على الأنسجة والبروتين الرابط للفيبرونكتين الرابط للكولجين

ــــروتين -  طهايددددة يعيدددد  ممددددا IgG مددددن Fc بالقطعددددة نددددوع  غيددددر بشددددكل يددددرتبط :A الب
 .الجرثوم

 والذيفانات نزيماتالأ  -

 يحول لأنعتخثير البلازما  علىإنزيم يعمل  :Staphylocoagulaseالمخثرة العنقودية 
 . البلعمة من العنقوديات يحم  حاجزا   ويشكل ترسعي ،برينيف البلازما إلى فبرينوجين

يفتدددددت  .الغدددددزو عوامدددددل مدددددند يعددددد . fibrinolysin للفبددددرين حدددددال إندددددزيم هدددددو :ســـــتافيلوكينازال
 . الجراثيم فتنتشر صغيرة خثرات إلىالخثرة الكبيرة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ية الذهبيةلعوامل الفوعة والإمراضية ل( :  11)شكل ال  Staphylococcus aureus مكورات العنقود
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 .يفككان الشحوم ::  EEsstteerraassee  الأسترازالأستراز  وأنزيموأنزيم  LLiippaassee  نزيم الليبازنزيم الليبازإإ
 .بنسلينالجراثيم مقاومة لل هذعيفك  البنسلين ويجعل  ::PPeenniicciilllliinnaasseeنزيم البنسليناز نزيم البنسليناز إإ

ت الدموية ت الدمويةالحالا  HHeemmoollyyss  الحالا  iinnss  :  

 كددددداملا    دمويددددا  انحدددددلال   تسددددبع Staphylolysinsالعنقوديدددددة الحددددالتدعى تددددد ذيفانددددات هدددد 
 . الدمو  الآغار منبت على Beta-hemolysine من النمط بيتا الدم لكريات

EEnntteerroottooxx    ذيفانات معويةذيفانات معوية iinnss  ::   ( 16)شكل ال بع  المكورات اتفرزه بروتينات ه 
وخاصة ، الجرثومية الغذائية للتسممات نمط أشي  وهو العنقود  الغذائ  التسمم تسبع
 .تكون ملوثة بالعنقودياتإذ  ،أيام الصيف ف الت  تحفظ خارع البراد الأطعمة  تناولعند 
 . عدة أنوا  لها .الهضم  الجهاز إنزيماتهذع الذيفانات  تقاوم

TTSSSS--11))  11  ذيفان متلازمة الصدمة السميةذيفان متلازمة الصدمة السمية TT:):)TTooxxiicc  sshhoocckk  ssyynnddrroommee  ttooxxiinn  

يددد د  إلددى فدددرط  هددوو  ،وهددو مستضددد يندددت  عنددع زيددادة كيدددرة مددن أنددوا  اللمفاويدددات التائيددة
 كدالحمى وهبدوط الضددغط إنتداع السديتوكينات التد  تسدبع ظهدور الأعددرا  السدريرية للصددمة

 .  وظهور طف  جلد  يسير إلى التقشر

جلديدة  آفداتيد ثر فد  بشدرة الجلدد ويحلهدا ويخربهدا محددثا  : EExxffoolliiaattiinnss  للبشـرةللبشـرة  حـالحـال  ذيفـانذيفـان
 .فقاعية

 .ها د  إلى نق  عدديو  ،الكريات البيضاء ثر ف  ي ::LLeeuukkoocciiddiinnee  قاتل الكريات البيضقاتل الكريات البيض
 

 
 .ملونة بطريقة غرام كتروني وعلى اليسار لإلعلى اليمين بالمجهر االمكورات العنقودية الذهبية : ( 11)شكل ال
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  والأشكال السريرية والأشكال السريرية الإمراضية الإمراضية   --
تسدددبع العنقوديدددة الذهبيدددة أخماجدددا  موضددددعية أو جهازيدددة مختلفدددة متفاوتدددة الشددددة ومتنوعددددة 

 :يأت بما  ( 18)شف  يف  الأخماع تتمثل، تنو  عوامل فوعة الجرثومبسبع 
والتهداع الأجربدة  ،والبثدرات والتهداع الهلدل، والددمامل وتتضدمن القوبداء  الجلدية الأخماج -

 .والتهاع الجرو  بعد العمليات  ،والتهاع الأجفان ،الشعرية

 
 القوباء

 
 التهاب الأجربة الشعري

 
 دمامل 

 
 الأجفانالتهاب 

 
 التهاب اللوزتين

 التهاب اللوزتين جلدية و أخماج:( 12)شكل ال  
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 الأذن والتهاع اللوزتين  والتهاع، التهاع الجيوعك الأذن والأنف والحنجرةأخماج  -

ذات الرئدددة بالعنقوديدددات إلدددى تقدددي   إذ تددد د عندددد المرضدددى بعدددد الجراحدددة  الرئـــة ذات -
 .الجنع أو خراع الرئة 

 . Septicemia نتان الدموا   ةمفصليالتهابات و  ،ذات العظم -

 .ف  أ  عضو بعد التجرثم بالدم  الخراجات -

يمكدن أن تدتم العدددوى إذ ، والبلعدوم وعلدى الجلدد الأنددففد   ة المذهبدة غالبدا  العنقوديد توجدد
علدددى أثدددر  غالبددا   الجلدددد العنقوديددداتتختددر   .الأغذيددة والأيدددد  الملوثدددة عدددن طريددد أو ، مباشددرة

نتددددداعجدددددر  ثدددددم تبددددددأ بالتكدددددداثر و  الأنسدددددجة، تتميدددددز أخمدددددداع  جتيددددددا ل والأنزيمددددداتالدددددذيفانات  ا 
  .تسبع آفات قيحية بأنهاالعنقوديات 

 :الأمراض المسببة بذيفانات العنقودية الذهبية

هددد  غالبددددا  و  ،يسدددببع تندددداول الأطعمدددة الملوثددددة بالعنقوديدددة المذهبددددة ::التســــمم الغــــذائيالتســــمم الغــــذائي  --11
 والمددواد والأسدما  واللحدوم الألبدان مشدتقاتك ،لدبع  الوقدت البدراد خدارعالأطعمدة الموجدودة 

 المعويدددددة الددددذيفانات .والحاويددددة علدددددى الددددذيفانات المعويدددددة المشددددكلة مسدددددبقا   المختلفدددددة النشددددوية
 د  إلددى تدو  .الهضدم  الجهداز إنزيمدات وتقداوم سداعة نصدف الغلد  تقداومإذ  ،للحدرارة مقاومدة

 . الإقياء والظاهر هنا هو العر  المسيطرالتهاع معدة وأمعاء و 

    TTSSSS  ((TTooxxiicc  SShhoocckk  SSyynnddrroommee))متلازمة الصدمة السمية متلازمة الصدمة السمية   --22
صدابات بدالحمى المدر  يتميدز.  TSST-1 الدذيفان يسدببها  صددمةمد   متعدددة، أجهدزة وا 
صدددددددابة(  18)شددددددكل ال بالجلدددددددد جلدددددددد  يدددددد د  إلدددددددى تقشددددددر وطفدددددد . دورانيددددددة  لثدددددددأجهددددددزة م وا 

   . الدمو ، والجهاز الهضم  والعصب  ،الكلىو  الكبد،و  العضلات،
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 (بالجلد تقشر))متلازمة الصدمة السمية متلازمة الصدمة السمية يظهر ( :  13)شكل ال            

 
SSttaapphhyyllooccooccccaa  بالعنقودياتبالعنقوديات  المسموطالمسموط  الجلدالجلد  متلازمةمتلازمة  --33 ll   SSccaa llddeedd  SSkkiinn  SSyynnddrroommee     

((SSSSSSSS))        ::  

للبشددرة المسدد ول عدددن التقشددر الملاحددظ فدد  متلازمدددة تحدددب بسددبع الددذيفان العنقدددود  الحددال 
 .يع هذع المتلازمة الصغار غالبا  صوت .( 14)شكل ال الجلد المسوط بالعنقوديات

ويمكددن أن يحددب انسدلاض جلددد   ،تتميدز بحمدى وتشددكل فقاعدات كبيدرة وطفدد  بقعد  احمدرار 
 .ب سقوط لاظافردواس  من الجلد وقد يح

 

  
  
  

  
  

  بالعنقودياتبالعنقوديات  المسموطالمسموط  الجلدالجلد  متلازمةمتلازمة(  14)شكل ال
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  ::التشخيص المخبريالتشخيص المخبري
 فحـــصتو ، غددرام بملدددون نو لدددوت  مدددن الآفددات الموضدددعية أو القددي    لطاخـــات تحضـــر
ويتدددددداب   .عنقوديددددددة تجمعددددددات فدددددد  الغددددددرام إيجابيددددددة مكددددددورات الضددددددوئ  فتظهددددددر بدددددالمجهر

ـــات بددأن التشددخي    الحضدددن يددتم .مباشددرة علدددى الآغددار الددددمو ( غيدددر الدددم)تـــزرع العين
 .مئوية درجة 86 بدرجة

 واختبددار غدرام تلدوين :خددلال مدن الجدراثيم شدكل عددن للكشدف المسـتعمرات فحــص يـتم
عنقوديات تنمددددو بسددددهولة علددددى الآغددددار الدددددمو  الفددددد .الكاتددددالز أنددددزيم إنتدددداع علددددى قدددددرتها

محاطددة بمنطقددة مددن النحددلال تكددون ذهبيدة  صددفراءمسددتعمرات  بيضدداء أو  ويظهدر الددزر 
ولعدددزل العنقوديددات الذهبيدددة يسدددتخدم  .علدددى وسددط الآغدددار الدددمو ( بيتددا)الكامدددل الدددمو  

أمدا مددزار  العنقوديددات سددلبية  .خثددرازيجابيددة المإالمددانيتول الملحدد  وتكدون مزارعهددا  وسدط
ميددز المكددورات العنقوديددة سددلبية ، وتا وغيددر حالددة للدددمالمخثدراز فتظهددر مسددتعمرات بيضدداء 

تحسددددددن الإشددددددارة إلدددددددى ، باختبددددددار الحساسدددددددية للنوفوبيوسددددددينة يددددددالبشددددددروية والرمالمخثددددددراز 
 . العنقودية البشروية حساسة لعأما ة مقاومة لع يالعنقودية الرمأن   

  المعالجة المعالجة   ­­
 مددددددددن ولكثيددددددددر للبنسددددددددلين مقاومددددددددة الذهبيددددددددة العنقوديددددددددة ذرار  مددددددددن تقريبدددددددا   % 11 إن

 الحساسددددية اختبدددار علددددى للمعالجدددة الصدددادات اختيددددار يعتمدددد أن يجددددع لدددذل  ،الصدددادات
تتددأثر بأنزيمددات  ل التد  الددذرار  لهدذع البنسددلينات اسدتعمال يمكددن .الزجداع فدد  للصدادات

 Methicilline الميتيسدددددددددددددلين ،Oxacillineالأوكساسدددددددددددددلين و ، الفانكوميسدددددددددددددينك البنسددددددددددددليناز
الأريترومايسددددددين فددددد  حددددددال كددددددون كصدددددادات الماكروليددددددد واسددددددتعمال  .السيفالوسدددددبوريناتو 

 .للبنسليناتالمري  يتحسس 
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  Streptococaceaeالمكورات العقدية المكورات العقدية 
 يكدددون بعضددها (التددراع والهددواء)الطبيعيددة فدد   جددراثيم واسددعة النتشددار المكددورات العقديددة

 تارضما   يكدون وبعضدها الجلدد،والهضدمية وعلدى  العلويدة، التنفسدية والطدر  الفدم ف  تطاعاا  

-9.1 أبعادهددا .(15)شككل السلاسدل بشدكل مددزدوع أو بشدكل  وضد مكدورات تتوهد   . للإنسدان
 ا  اطدتتطلدع زراعتهددا أوسدد ،مخيددرة هوائيدة ل، ر، موجبددة الغدرام، بعضددها لدع محفظددةكرومتديم 6

 الختبددددار هددددو الكاتددددالز اختبددددار إن الكاتددددالز، سددددلبية العقددددديات ،الدددددممغذيدددة تحتددددو  علددددى 
 (.الكاتددددددالز إيجابيدددددة) العنقوديددددددة المكدددددورات مدددددن العقديددددددة المكدددددورات يميددددددز الدددددذ الأساسددددد  
 ول وصددغيرة شددفافة المسدتعمرات تكددون ،المغددذ  الآغدار وسددط علددى تدزر   العقديددة المكدورات
 .ملم 6 قطرها يتجاوز

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 . (يجابية إ)  المكورات العقدية مصبوغة بطريقة غرام: ( 15)شكل ال

وهددددذا يسدددداعد فدددد   ،( 11)شكككككل العلددددى حددددل الدددددم فدددد  قدددددرتها  المكددددورات العقديددددة تختلدددف
إذ  (بيتددددا طنمددد ) مدددنيكددددون النحدددلال  قددددتشخيصدددها حيدددب تدددزر  علدددى وسددددط الآغدددار بالددددم، 
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لال الكامددل دناتجدة عدن النحدوهد  تعمرة العقدديات دنيدرة حدول مسد هالدةكل دالنحدلال بشد يكدون
 طنمدد)للدددم  ا  يكدون النحددلال جزئيد ويمكددن أن، (المكدورات العقديددة المقيحدة)ات الحمددراء دللكريد
تنحددددل انحددددلال   ل ،والكريددددات فافة حددددول مسددددتعمرات العقدددددياتدنصددددف شدددد هالددددةكل دبشدددد (الفددددا

المكدددددورات العقديددددددة )وهدددددذع الهالدددددة تكددددددون مترافقدددددة أحياندددددا  بلدددددون أخضدددددر  ،جزئيدددددا  كددددداملا  بدددددل 
المكددورات العقديدددة )حددول المسدددتعمرات  ل  انحدددلا وجدددي ل وقدددد، (الرئويددة المكدددوراتالمخضددرة، 

 . (غاما طنم )للدم ا  النحلال جزئييكون ف (البرازية

 
يمين  ات الحمراءـللكري( ألفا)الجزئي  لالـالانح في العقديات: ( 11)شكل ال   على ال

  على اليسار ( بيتا) الكاملو 

 للإنسان ةممرضالأنواع ال أهم

مددددن  كثيدددرا   نسدددانللإ سدددبعت : Streptococcus pyogeneالمقيحـــة  العقديـــة -
 .اللتهابات

مددن النبيددت الطبيعددد   دتعدد:  Streptococcus viridansالمخضــرة  العقــديات -
يمكددن أن تحددب التهداع الشددغاف و ، الإنسدان عنددللفدم والسدبيل البدول  والتناسددل  
 .اللثة والبلعوم والتهاعالحاد وتساهم ف  نخر الأسنان 

وتجددرثم  ،تسددبع ذات الرئددة Streptococcus pneumonia الرئويــة اتالعقــدي -
 .والتهاع الأذن والجيوع ، والتهاع الطر  التنفسية العليا، الدم  والسحايا 
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SSttrreeppttooccooccccuussالمقيحة المقيحة   العقديةالعقديةالمكورات المكورات    ppyyooggeennee  
 ويمكدن ،العلدو  التنفسد  الجهداز فد  ممدر  غيدر بشدكل توجد أن يمكنيجابية الغرام ، إ

علددى  الددمو  وتعمدل وسددط الآغدار  علدى تنمدو،  المخاطيدة والأغشددية الجلدد علدى مصدادفتها
 الممرضدددة العوامددل أهددم مددن واحدددا   ويمكددن أن تمثددل( بيتددا نمددط)نحددلال كامددل للدددم ا إحددداب
 .تراسيني، حساسة للباسللإنسان

  عوامل الفوعة عوامل الفوعة     --
 (.بيتا نمط)مس ولة عن النحلال الكامل للدم :  Sالستربتوليزين  -
فد  الكريدات البيضداء وفد  القلدع، أمدا تأثيرهدا  سدم   ر لهدا تدأثي:  Oالسـتربتوليزين  -

 .كسجين الهواء وف  الأوساط اللاهوائيةعن أا بعيدا  الحال للكريات الحمراء فيتم 
 .الليفين تحل  Streptokinase (Fibrinolysine)نزيم الستربتوكيناز إ -

ـــــروتين  - الجلدددددد  مددددن اللتصدددددا   بخلايددددا ظهدددددارة  المقيحدددددة العقديدددددةيمكددددن  : Mالب
  .، ويعتبر مضاد البلعمة الرئيس  لها البلعومو 

 بروتينات للحال  أنزيم Protease البروتياز -

 .ف  النتحات والأنسجة المتنخرة  DNA د ليفك  ا:  DNA ـ لنزيم حال اإ -
لمكدون للمددادة الأساسددية فدد  ا الهيددالورون يفكدد  الحمدد  :  نــزيم الهيالورونيــدازإ -

 .( 17)شكل ال الجرثومما يساعد على انتشار وهذا  النس 
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 للمادة الأساسية في النسج أنزيم الهيالورونيدازتفكيك يوضح : ( 17)شكل ال

 لع القدرة على قتل الكريات البيضاء : أنزيم قاتل الكريات البيضاء -

بعدددد  العقددددديات ذيفاندددددا   تفددددرز : Erythrogenic Toxineالــــذيفان المحمــــر  -
الددذيفان مسددد ول عدددن  وهدددذا Scarlet feverوتسدددبع داء الحمددى القرمزيدددة  ،محمددرا  

 .احمرار الجلد

أنمدداط  ةلهددا ثلاثدد:  Pyrogenic exotoxinsذيفانــات خارجيــة مولــدة للحمــى   -
 .( 18)شكل ال الدم ومتلازمة الصدمة السمية تسبع إنتان  A,B,Cمولدة للحمى 
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 Streptococcus pyogeneالمقيحة  العقديةمكورات عوامل الفوعة والإمراضية لل (: 18)الشكل        

 

  الأمراض التي تسببها العقديات المقيحة الأمراض التي تسببها العقديات المقيحة   --
 ات،دالخراجددددالقوبددداء ،: ثددددلرا  مدمددددن الأمددد كثيدددربع لدتعدددد هدددذع المكددددورات العامدددل المسدددد

 اللددددددوزتين،التهددددداع و اع الصددددددفا ، دالتهدددددو ذات الجنددددددع، و اع الأوردة، دالتهدددددو اس، دحمدددددى النفددددددو 
 الخندددا ،و التهددداع المفاصدددل، و التهددداع البلعدددوم، و التهددداع الجيدددوع الأنفيدددة، و التهددداع الأذن، و 
التهدداع و الدددم،  نتددانوا  التهدداع السدحايا، و التهداع القصددبات والرئددة، و التهداع ملتحمددة العددين، و 

دورا  رئيسدديا  فدد    د كمددا أنهدا تدد. الكلويددة  عوالتهداع الكبدد الحمددى القرمزيددةو الشدغاف الحدداد، 
 .الحمى الرثوية  

  معالجة العقدياتمعالجة العقديات  --
ـــتم الدددواء المثدددال  لمعالجدددة  البنسدددلينويعدددد ، معالجـــة العقـــديات باســـتخدام الصـــادات ت

 يمكددددددن اسددددددتبدال للبنسددددددلين حساسددددددية مددددددري للوفدددددد  حددددددال كددددددون  ،أخمددددداع العقددددددديات هددددددذع
 .بع  الريترومايسين
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  Streptococcus pneumoniae  الرئويةالرئوية  العقديةالعقدية  المكوراتالمكورات  

 مكدددورة وهدد  .عنددد الإنسدددان النبيدددت الطبيعدد  فددد  البلعددوم جددزءا  مددنهددذع الجدددراثيم  تشددكل
 غيددددر، الغدددرام إيجابيددددة .الشدددمعةتأخدددذ شددددكل لهدددع  ،م نفددددة مدددن أحدددد أطرافهددددا قلددديلا   متطاولدددة
أو فددددد   ( 19)الشككككككل  العيندددددات المرضدددددية فددددد  محفظدددددة ذات ،لابدددددواغ منتجدددددة غيدددددر، متحركددددة
 حددول مصددبوغة غيددر هالددة مثددل المحفظددة وتظهددر ،الغنيددة بددالمواد الغذائيددة الزرعيددةالأوسدداط 
 جزئيددددا   دمويدددا   انحدددلال   تحددددب وهددد  جدددراثيم لهوائيدددة مخيدددرة، تلازاالكدددتمتلددد  أندددزيم ، الجرثدددوم

 الآغددددار) غنيدددة مغذيدددة أوسددداطا   الرئويدددة المكدددورات تتطلدددع ،مخضدددرا   لونيدددا   وتغيدددرا  ( ألفدددانمدددط )
 تنحدددل .التلقددائ  إلددى النحددلال ميلهدددا الخددارج  بسددبع الوسددط فددد  سددريعة العطددع .(الدددمو 

 .نمو المكورات Optochine وبتوشينالأ يثبطف  الصفراء على عكس العقديات، 

 
        

 المكورات الرئوية.: ( 19)الشكل 

  الإمراضية الإمراضية 
مددن الجددراثيم  دتعددو ، العليددا التنفسديةفدد  الفددم والبلعددوم والطددر   المكــورات الرئويــة تعــي 
فد  حالدة التسدمم الكحدول  أو الددوائ   الجسدمعند نقد  مناعدة تصبح مرضية و  ،الانتهازية

ويحــدث ، ويتجمدد  المخداط  ،وتزيدددالمفرزات ،أو الأذيدة الدماغيددة التد  تثددبط مددنعكس السدعال
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عامـل  ويكـون ذيفـان أي الرئويـة العقديـة تنـتج لا وفي أمراض الجهاز التنفسي، نسدادالا 
  .البلعمة ومقاومة النسج غزو من تمكنها التي فوعتها هو المحفظة 

وعندددددما تصدددل إلدددى الأسددددناض  .وتســــبب الالتهـــابفدددد  النسددد   المكدددورات الرئويدددة تتكددداثر
 . ما ي د  إلى تكثف الرئة وهذا الرئوية يحدب انصباع للسوائل والكريات الدموية 

والقصددبات  التهـاب الرئــةو  .( 71)الشكككل  الرئــةتسـبب هــذه الجــراثيم للإنسـان مــرض ذات 
التهددداع الأذن  ثدددرَ إ   الســـحايا تسددبع التهددداعو  ،الوســـطى والأذنالبلعـــوم و ،الجنـــب والتهدداع
 . المفاصلوالتهاع  ،لملتحمةوالتهاع ا ،الشغافتسبع التهاع و  والبلعوم،

  ::التشخيص المخبري التشخيص المخبري 
مسدديطرع باللطاخدددات  وتفحدد  فيهددا المكددورات الرئويددة وتكددون تؤخــذ عينــات مــن القشــع

فتظهددر  تــزرع العينـات علــى الآغــار الـدمويو ، الملوندة بغدرام، يعمدل تفاعددل انتفداض المحفظدة
بط نموالمسددددتعمرات ثدددوي ،حالدددة للدددددم مدددن الدددنمط الفددداالمسدددتعمرات صدددغيرع للمكدددورات الرئويدددة 

 . بالأبتوشين 
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 الرئةمرض ذات  يظهر: ( 71)الشكل   

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقاية
ذرار  ظهددددور ولكدددن  ،الرئويدددة بدددالمكوراتالإصددددابة عندددد  العــــلاج الفعـــال البنســـلين يعـــد

أدى إلدى ضدرورة إجدراء اختبدار الحساسدية للصدادات علدى المكدورات الرئويدة  مقاومدة للبنسدلين
عالجددددددة الددددددذرار  المقاومددددددة الفانكوميسددددددين البددددددديل لميعد ،المعزولددددددة مددددددن العينددددددات المرضددددددية

 والسيفالوســـــــــبوريناتريترومايســــــــين للإ رئويــــــــة المكــــــــورات ال تحســــــــست. للبنسددددددددلين
يتحسسددددون  الددددذينهدددذع الصددددادات بديلددددة للبنسددددلين عندددد المرضددددى  عدددددوت ،مفينيكــــولاوالكلور 

السدددددكاريد مكددددون مددددن عديد فعددددالمددددن هدددددذع الجددددراثيم تددددم تحضددددير لقدددددا   للوقايــــة .للبنسددددلين
الأشددخا  وخاصدة  ،  المناعدةيفسدنة وضددع 11ينصد  ب عطائدع لاشددخا  فدو   المحفظد 

   .المصابين بالتهاع قصبات مزمن أو بقصور قلب و  ،الطحال الذين تعرضوا لستئصال
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 الفصل الثاني 
  الغرامالغرام  سالبةسالبةالمكورات المكورات 

  Neisseria  ةةالنيسيريالنيسيري
تشددبع حبددة )بشددكل مدزدوع  وتصددطف شددكل الكليدةلهددا  مكددورات، سددالبة الغدرام، النيسديريات

توجدددد أندددوا  مدددن النيسدددديرية  .مجبدددرة، غيدددر متحركدددة، تمتلددد  أندددزيم الأوكسددديداز هوائيدددة ،(الدددبن
. زء العلدددو  مدددن جهددداز التددددنفسالجدددفددد  الفدددم و مدددن النبيدددت الطبيعددد  الجرثدددوم  ا  جدددزء شدددكلت
 :إلىا الممرضة ـب قدرتهـتصنف بحس ددة  دمتع ا  واعدأنة يريدالنيسجنس ضم وي

ـــ - مدددن النبيدددت الطبيعددد  الجرثدددوم  فددد  الفدددم  جددزءا  تشدددكل :  رضةـواع غيـــر الممــــالأن
و دأن تنمدددد ويمكدددن،  (يمكدددن أن تكددددون ممرضدددة انتهازيدددة)والحنجدددرة والبلعدددوم والمهبدددل 

 N.flavaنددددددوا  النيسدددددديرية الصدددددددفراء الأهددددددذع  ومددددددن . اديةداط زرعيددددددة عدددددددعلددددددى أوسدددددد
 والنيسددددددددددديرية N.lactamicaاللاكتاميددددددددددة  والنيسدددددددددديرية N.siccaالجافددددددددددة  والنيسدددددددددديرية
  N. mucosaالمخاطية 

كوسدط )  يحتداع نموهدا إلدى أوسداط زرعيدة غنيدة :فقـط  للإنسـانالأنـواع الممرضـة    -
 Neisseria السددددحائية النيسدددديريةومثالهددددا  (ووسددددط ثدددداير مددددارتن الدددددمو   الآغددددار

meningitidis البنية  والنيسيريةNeisseria gonorrhaeae . 

  Neisseria gonorrhaeae  البنيةالبنية  النيسيريةالنيسيرية
حساسددة  ،تسدبع المددر  للانسدان فقددط ،السدديلانية النيسدديريةب أو بددالمكورات البنيدة وتسدمى

 (.(.7171))شككككل شككككل الالالمحفظدددة،  عديمدددة غيدددر متبوغدددة، غيدددر متحركدددة، ،والمطهدددراتللجفدداف والبدددرودة 
تظهدددر و ، (الآغددار الددددمو ) أوسدداط زرعيدددة غنيدددة إلدددىهدد  جدددراثيم هوائيددة تحتددداع فددد  نموهددا و 

علددددى الأوسدددداط  عددددادة لتنمددددو .مائددددل للرمدددداد  لونهددددا مسددددتعمرات صددددغيرة  مسددددطحة بشدددكل 
 مدددنميزهدددا ي وهدددذا تفكددد  المددالتوز  تلاز، لاأندددزيم الكددد تصددن الجدددراثيم  هدددذع .الزرعيددة العاديدددة

 .( الخمل ) الأشعار ، مزو دة بالسحائيةالنيسيرية 
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  Neisseria gonorrhaeae  البنيةالبنية  النيسيريةالنيسيرية  ::((  7171))شكل شكل الال

  : : عوامل الفوعة عوامل الفوعة 
هدددددد  المسددددددد ولة عددددددن التصدددددددا  و  ،ومستضددددددددات بروتينيددددددة سدددددددطحية ،Piliالأشددددددعار  -

الجرثدددوم علددددى الخلايددددا الظهاريددددة للسددددبيل البدددول  التناسددددل  ودخددددول الجددددراثيم إلددددى 
 .  والتكاثر داخلها يحم  الجراثيم من عملية البلعمة  ، الخلايا الظهارية

الإفدددراز  المسدد ول عدددن  IgAقدددوم بحلمهددة تطلقددع المكدددورات البنيددة في IgAIبروتيدداز  -
 . من  التصا  الجراثيم على الغشاء المخاط  

وهدددو الددددذيفان الددددداخل  Lipooligosaccharid (LOS  )قليدددل السددددكاريد الشددددحم    -
 .  الذ  يحدب الأحماع التناسلية 

  البنيةالبنية  لنيسيريةلنيسيريةلل  يةيةمراضمراضالإالإ
الذ  ينتقل عن طري  التصال  Blennorrhagiaمرض السيلان للإنسان  تسبع
 الت من الأمرا  التناسلية  دويع، الولدة أن يصابوا أثناء الولدةويمكن لحديث   .الجنس 

 الذكور صيبالذي يGonorrhoaea   السيلان البنيويسبع  .تنتقل بالتصال الجنس 
التهاع ويكون على شكل   عند الرجلالسيلان البني  المكورات البنية تسبع ،والإناب

وقد يمتد  ،قيح  أخضر م  حرقة شديدة أثناء التبول سيلانحليل الحاد الذ  ينجم عنع الإ
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عند النساء وتسبع  .إذا لم يعال   ي د  إلى العقمو  ،والمثانةاللتهاع إلى البروستات 
. ويظهر بشكل التهاع إحليل أو عن  الرحم م  مفرزات مخاطية قيحية السيلان البني 
التهاع العين ) القيحي الملتحمة التهابرات البنية عند حديثي الولادة وتسبب المكو

ويحصل نتيجة انتقال المكورات البنية من الأم إلى الوليد خلال المرور بالقناة ( الولد  
والتهاع السحايا  ،مثل التهاع شغاف القلع، أماكن أخرىإلى  صابةتنتقل الإ وقد .ديةالول

ي د  إلى التهابات موضعية مثل التهاع الأغشية  أو الدم، نتانا  والتهاع المفاصل و 
 . والتهاع الشرع، الملتحمةالمخاطية للفم والتهاع 

  : : التشخيص المخبري التشخيص المخبري   --
ـــوين غـــرام وزرع المفـــرزاتعلدددى  يعتمـــد التشـــخيص وظهدددور مكدددورات  ،عندددد الرجدددال تل

سدلبية الغدرام مزدوجدة ضدمن الكريددات البدي  مفصصدة الندواة فدد  عيندة مدن مفدرزات الإحليددل 
وتــزرع العينــات  ،عندد النسدداء مدن لطاخدة مددأخوذة مدن عندد  الدرحمتكددون و  ،للتشدخي  ةكافيد

ر شدوكولت  يحتددو  علددى اآغدد إندع: ، ويمكدن القددولوسدط تدداير مددارتنالمدأخوذة علددى  الســابقة
 ،لتثبدددديط نمددددو الفلددددورا الطبيعيددددة (، نيسدددتاتين متددددل الفانكومايسددددين، كوليسددددتين يددددةصدددادات حيو 

إن وجددود مسددتعمرات إيجابيددة الأكسدديداز ، CO2 % 69و  O2% 1 تحضددن بشددروطهدد  و 
هددذع الذريدة المعزولددة مددن إن  يكفد  للقددول محضدرها مكددورات مزدوجددة سدلبية غددرام فدد  يظهدر

 ة لتحدر  وجدود المكدورات البنيدة فد  العينددات ويمكدن إجدراء اختبدارات سدريع. جدنس النيسديريات
واختبـارات مسـابر ، بنيدةحدرى مستضددات المكدورات التت وهـي اختبـار الإليـزا التـي، المرضدية

 . لهذع الجراثيمعن جينات نوعية الت  تكشف  DNAالـ 

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقاية  --
سكلين االتتر ويعطى  ،البنسلين باستخدامحالة السيلان  ف المكورات البنية  تعالج

استعمال  كما يمكن. للبنسلينلذرار  من المكورات البنية المقاومة نتيجة ظهور بع  ا
 متحسساا عندما يكون المري   أو السيبروفلوكساسينوالكنامايسين أ والسيفوكسيتينأالسبكتينومايسين 

باستعمال الواق  الذكر  وبمعالجة المرضى والحالت العرضية  وتتم الوقاية .لبنسلينمن ا
التهاع )القيح   ع العينالتهامن  وتتم الوقاية والأشخا  الذين هم على تماس مباشر،

 . ٪1الفضة  نترات الإريثرومايسين العيني أومحلول باستخدام مرهم عند حديث  الولدة(الملتحمة البن 
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  Neisseria meningitidis  السحائيةالسحائية  النيسيريةالنيسيرية
 متجمعددةتسدبع للإنسدان التهداع السدحايا وتشداهد منفدردة أو و . تددعى بدالمكورات السدحائية

 بددالهواء ةتنتقدل عددن طريد  القطيدرات المحمولد ،وخارجهدابشدكل كتدل داخدل الكريددات البيضداء 
 .محفظةلها و  وه  سالبة الغرام، غير متبوغة وغير متحركة،   ((  7722))شكل شكل الالالبن  حبةتشبع 

الأوسدداط الزرعيدددة  فدد ، وهدد  ل تنمددو (الآغدددار بالدددم) غنيددا  وسددطا  مغددذيا   زراعتهدداتتطلددع 
علدددى وسدددط الآغدددار بالددددم  ا  جيدددد نمدددوا   الهوائيدددة واللاهوائيددة الظدددروفكمدددا تنمدددو فددد   ،العاديددة
٪ وتعطدد  مسددتعمرات صددغيرة غيددر محللددة للدددم، رماديددة اللددون 69 -1 بنسددبة CO2وبوجدود 

 ،بدددددالحرارة والضدددددوء تتخدددددرع هددددذع الجدددددراثيم .عنددددددما تكدددددون الجدددددراثيم ذات محفظدددددة يددددةمخاطو 
 البنيدةالنيسديرية  مدنيميزهدا  وهدذا مدا ،تخمدر سدكر الغلوكدوز والمدالتوزو . والجفداف والمطهدرات

 . الت  تفك  فقط الغلوكوز، وتفرز أنزيم الأوكسيداز وأنزيم الكتلاز

 
NNeeiissالسحائية السحائية   النيسيريةالنيسيرية  ::((  7722))شكل شكل الال ss eerriiaa  mmee nniinnggii ttii ddiiss  

  : : عوامل الفوعة عوامل الفوعة 
 .   ه  المس ولة عن التصا  الجرثوم على الخلايا الظهارية Piliالأشعار  -

ــــاز  - مخاطيددددة التصددددا  الجدددراثيم علددددى  فيسددددبع الإفدددراز  IgAع حلمهددددي : IgAIبروتي
 . المخاط  الحل  
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وهددو :  للجـدارالخلويLipooligosaccharid  (LOS  )قليـل السـكاريد الشــحمي   -
 .  المس ول عن الآثار السمية  الذيفان الداخل  

محفظددددة المكددددورة السددددحائية بعديددددد  تتميددددز :مستضــــدات عديــــد ســــكاريد المحفظــــة  -
وهدو المستضدد الدذ  يدتم الكشدف عندع ، للبلعمدة مضدادا  يتصدف بدأن لدع عمدلَ  ،سدكاريد

المستضدد الموجدود فد  ، وهدو ف  السائل الددماغ  الشدوك  لمرضدى التهداع السدحايا
     . الذ  يحر  على مناعة تحم  من الإصابة فهو  ،اللقا 

 الأمراض التي تسببها النيسيرية السحائية
عندد بعد  الأشدخا  فد   توجددهد  و ، هدو المضديف الوحيدد للنيسديرية السدحائية الإنسدان

تحصددل . مرضددية ا  دون أن تسدبع أعراضددكجددزء مدن الفلددورا العددابرع التنفسددية  الأندف والبلعددوم 
والبلعدددوم أثنددداء  الأندددفالنتقدددال المباشدددر مدددن إنسددان إلدددى آخدددر عدددن طريدد  مفدددرزات العدددوى ب
 . السعال

وتلتصدددد  علددددى ظهارتدددددع Nasopharynx البلعدددددوم الأنفدددد  تدددددخل المكددددورات السددددحائية 
. ( 73)الشككل وينتشدر بدالطري  الددمو   الددوران إلدى أن تنتقل ويمكن ،( 1  -73)شكل ال وتتكاثر

التهــاب الســحايا الدماغيــة تسددبع ف ،السددحاياك أمدداكن مختلفددةمنددع إلددى و  الــدم نتــانإمسددببا  
 .إلى المفاصل أو كامل الجسم  المكورات السحائية ويمكن أن تنتقل ،الشوكية
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 (2)مجرى الدموفي (ا)البلعوم الأنفي  مكورات السحائية فيال. :( 73)الشكل 
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  : : التشخيص المخبري التشخيص المخبري   --
التشددخي  ، يشددتمل فد  حالددة التهداع السددحايا سددريع ا ودقيقدا   يكــون التشــخيصيحدع أن 
وتحديدددددد هويدددددة المكدددددورات  ،الشددددوك  وزرع الســـــائل الـــــدماغي ،زرع الـــــدمعلدددددى الأساسدددد  

واسدددتخدام ، المحفظيددةوالكشدددف عددن المستضدددات  ،السددحائية بالختبددارات الكيميائيددة الحيويددة
ئية باسددددتخدام المسددددابر للكشدددف عددددن الحمدددد  النددددوو  للمكدددورات السددددحا الطــــرق الجزيئيــــة

جدراء  ،يمكددن أخدذ مسدحة مدن البلعددوم الأنفد ، و PCRالخاصدة بدع واسدتخدام الدد  تلدوين غددرام وا 
 . هاوزرعلها 

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقاية  --
أدويدددة الجيدددل الثالدددب  أو، السدددحائية المكدددوراتلعددلاع  مختدددارعكأدويدددة   البنســـلينيعطـــى 

 .للسيفالوسبورينات
عطـــاء  ،يجددددع عدددزل المصددددابينمددددن التهددداع السدددحايا للوقايـــة  الريفامبيسددددين  صــــاداتوا 

عطــاء لقـــا و . مددون المرضدددى ويبقددون علددى تمددداس معهددميلاز لاشددخا  الددذين  مددن عديدددد  ا 
لاطفددال بعمدددر  ة  خاصددد مناعددة  وتحضدددير لقاحددات أكثدددر ، سددكاريد المحفظددة للمكدددورع السددحائية

 .دون السنتين
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  الثالثالفصل 
GGrraamm--  NNeeggaattالغرامالغرام  بةبةالالسس  العصياتالعصيات iivvee  BBaacciill llii  ((RRooddss))    

 ( ومكانددع مصدددر النتددان) وفقددا  لمعطياتهددا السدريرية الغددرام البةسد العصددياتيمكدن تقسدديم 
 :دراستها إلى ثلاثة أقسام ل تسهيلا  و 

 ( الإمعائيات)العصيات المتعلقة بالسبيل المعو   .6

  المتعلقة بالسبيل التنفس  العصيات  .8

 العصيات ذات المصدر الحيوان   .8

  EEnntteerroobbaacctteerriiaacceeaaمعائيات  معائيات  لألأاافصيلة فصيلة : : أولاا أولاا 
التفداعلات علدى  اعتمدادا   تم تصدنيفهايدالتد  مدن الجدراثيم  تضم عائلة الأمعائيات مجموعة

الأنبددوع  لهددا المسددكن الطبيعد و  . DNAدالد اختبددارو  ،وتخميدر السددكاكر، الحيويدة الكيميائيددة
كالمسددددتنقعات  ،معائيدددات فدددد  الوسدددط الخددددارج الأ وقددددد توجددددد، الهضدددم  للإنسددددان والحيدددوان

 :فهــي  للأمعائيــاتالصــفات العامــة أمــا  .وميداع المجددار  والتددراع والهددواء وعلدى النباتددات
 ،لددددددبع  أنواعهددددددا محفظددددددة ،كثيددددددر منهددددددا متحدددددر  ،غيدددددر مبوغددددددة، سددددددلبية الغددددددرام ،عصددددديات

مددددر الغلوكددددوز، سدددددلبية تخ، جميعهدددددا مخيددددرة ةلهوائيدددد: عمليددددات السددددتقلابية المشددددتركة لهددددداوال
 .للحصول على الطاقة  ترج  النترات إلى نتريت الأوكسيداز،

ـــات عـــن بعضـــها تختلـــف  اللاكتدددوز صدددفة مميدددزة  ديعدد )بتخميدددر السدددكاكر الأخدددرى  الامعائي
 :تقسم بحسع تخميرها لسكر اللاكتوز إلى مجموعتين .(للتمييز بين أنوا  الأمعائيات

وهد  غيدر ممرضدة فد   : Lactose Fermentersجـراثيم تخمـر سـكر اللاكتـوز   -6
أهمهددددددا جددددددنس الإشددددددريكية وجددددددنس و الغالدددددع عنددددددد وجودهددددددا فدددددد  مكانهددددددا الطبيعددددد  

 .الكلبسيلة

أهمهددا وهد  ممرضدة و  :Non-Lactose Fermenters اللاكتــوزجـراثيم لاتخمـر  -8
 .، جنس المتقلبةة، جنس الشيغيلةجنس السلمونيل
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ولونيدددة، وبعضددددها كيشدددكل جددددزءا  مدددن النبيدددت الجرثددددوم  الطبيعددد  مثدددل الإشددددريكية البعضدددها 

ـــــى وتمتلــــك الأ .ممددددر  للإنسددددان مثددددل السددددلمونيلة والشددددديغيلة ـــــد مــــن البن معائيــــات العدي
 : المستضدية 

يدددخل فدد  تركيددع الجددددار (:  Oالمستضـــد الجســمي ) مستضــد الجــدار الخلــوي  -6
وهدو  ،و شدحم  كدع بروتيند وهدو عديدد سدكاريد مدرتبط مد  مر  ،الخلو  لهذع العائلدة

   6199زهداء يوجدد  إذمعائيدات ، وعدددها كبيدر لاالأسداس فد  التنمديط المصدل  
 . ولونيةكلمن الإشريكية ا ا  نمط  619نمط من السلمونيلة و

وهددو عديددد السددكاريد موجددود فدد  الجددراثيم الممحفظددة  :( K) المستضــد المحفظــي  -8
 .مثل الكليبسيلة 

فقدددددط عندددددد ، يوجدددددد هددددذا المستضدددددد بدددددروتين سدددددوط  :( H) المستضـــــد الســـــوطي  -8
ويغيدددددع عددددددد الجدددددراثيم غيددددددر  ،الجدددددراثيم ذات السدددددياط مثددددددل الإشدددددريكية والسددددددلمونيلة

 .شيغيلةالمتحركة مثل الكليبسيلة وال

 :الطبيةالقدرة الإمراضية والأهمية 

يضدداف  ،سدلبية الغدرام فهد  ،معائيددات الدذيفان الدداخل  فد  جدددارهاتمتلد  خلايدا عائلدة الأ
مراضدددية تقسددم المعائيدددات مددن حيدددب قدددرتها الإ. إنتددداع بعدد  الدددذيفانات الخارجيددة إلددى ذلدد 

 :إلى

 :جراثيم ممرضة معوية -0

أنددددوا  : مثدددال.تسدددبع أخماجددددا  معويدددة وأمراضدددا  جهازيدددةو  ،بدددالمر  غالبدددا   يدددرتبط وجودهدددا
 ولونية كوبع  ذرار  الإشريكية ال ،الشيغيلة والسلمونيلة واليرسنية

 :جراثيم ممرضة انتهازية -4

هدددد  جددددراثيم مطاعمددددة تشددددكل جددددزءا  مددددن النبيددددت الجرثددددوم  المعددددو  الطبيعدددد ، تصددددب   
معائيدددات علددددى الأ تحتدددو  بعددد  إذ، (تسدددبع أخماجددددا  انتهازيدددة)ممرضدددة فددد  ظدددروف معيندددة 
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بلاسدميد يحمدل صدفة المقاومدة للصدادات وهدذا مدا يلاحدظ عندد المعالجدة العشدوائية للصدادات 
مثدددل إن مثددل هدددذع الجدددراثيم تنتهدددز الفرصددة وتتكددداثر بشدددكل غيدددر طبيعدد  محدثدددة المدددر   إذ

 .الرئوية ةأنوا  الإشريكية، الكلبسيل
 Fecal Contaminationعلدى تلويدب بدراز   لاا معائيـات  فـي ميـاه الشـرب دلـييعد وجود الأ

 .وهو مايسمى التلوب المائ  الجرثوم  ،بالمفرغات الهضمية للإنسان أو الحيوان

  Escherichia coli  ولونيةولونيةككالال  الإشريكيةالإشريكية
 حمايددةلامعدداء يد من لامعدداء  النبيدت الطبيعدد ولونيدة كجددزء مددن كإن وجدود الإشددريكية ال

علددى  المداء أو المددأكولت دلديلا  ويعددد وجدود هدذع الأنددوا  فد   .مدن السدتعمار بجددراثيم م ذيدة
 إنالمداء إذ  فد نسدبة هدذع الجدراثيم  عدادة تددرس .الإنسدان أو الحيدوان ببرازتلوب هذع المواد 

  .عدد هذع الجراثيم يدل على مدى تلوب هذع المياع بالبراز
 جدددراثيم إلددى الجدددراثيم هددذع تحدددول إلددى يدد د  الدددذ  هددو للصدددادات العشددوائ  التندداولإن  

 .فيها طفرات حدوب إلى وي د ، مرضية
 :الصفات العامة 

عديمدددددة و غيدددددر متبوغدددددة، و  محيطيدددددة،طة أهدددددداع سدددددابو  متحركدددددة ،عصدددديات سدددددالبة الغدددددرام
أو فدددد  سلاسدددددل  مزدوجدددددةتوجدددددد عددددادة منفددددردة أو و محفظددددة،  ،يندددددر أن يكدددددون لهدددداالمحفظددددة 

 قطبيدة التلدون غالبدا   تكدونو فد  العيندات المرضدية وبأشدكال طويلدة فد  المدزار  الهرمدة  قصديرة

 .( 74)الشكل 
 
 
 
 
 

 الإشريكية القولونية : .( 74)الشكل 
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 مـــــــاكونكي وعلدددددددى وسدددددددط مئويدددددددة 86بدرجددددددة  العاديدددددددةتنمددددددو علدددددددى الأوسددددددداط الزرعيدددددددة 
Macconky علددددى وسددددط تددددزر  و  اللاكتددددوز،حمددددراء اللددددون تخمددددر  مسددددتعمراتتظهددددر  حيددددب

E.M.B  صددددفاتها الكيميائيددددة ومددددن . بنفسددددجية اللددددون  مدددد  لمعددددة يوديددددة هامسددددتعمرات ظهددددرفت
 الحيوية

وتمتلددددد   الجيلاتدددددين،البولدددددة ول تميددددد   فكدددد ت لو اللاكتدددددوز والمدددددانيتول، و تخمددددر الغلوكدددددوز 
وهدد  المستضددد الجددددار  مستضدددات تسددتخدم  فددد  التعددرف عليهددا ةثلاثدد ولونيددةكال الإشددريكية
 .(H) والمستضد السوط  (  K) و المستضد المحفظ  ( Oالمستضد الجسم  )الخلو  

  : :   والصحة العامة والصحة العامة   الإمراضيةالإمراضية
  pili الأهـــدابك : عوامـــل الفوعـــة لامتلاكهااا القولونيدددة  ةيكشدددريلإتعددود القددددرة الممرضدددة ل

تمكددددن الجددددراثيم مددددن اللتصددددا  علددددى الخلايددددا  ، وهدددد تعددددرف بالمستضدددددات السددددطحيةالتدددد  
 .دور ف  حماية الجرثوم من البلعمةأيضا   Kمستضدات السطحية للو البشروية 

الــــذيفانات مددددن  ثمددددة نوعدددان :الآتيددددة مدددن الددددذيفانات  كددددلا  ولونيددددة كال ةيكشددددريالإ تصدددطن 
ا مددددوالثدددان  ثابدددت تجددداع الحدددرارة تنتجه ،أحددددهما يتخدددرع بددددالحرارة  Enterotoxinsالمعويـــة 

ــــذيفان الـــداخلي .وتسدددبع الإسدددهالولونيدددة كالذرار  الإشدددريكية  ويسدددبع الصدددددمة  LPS ال
تنتجهددا ذرار مددن الإشددريكية  :ذيفانــات شــيغا  .ينطلدد  إلددى الدددورانبالددذيفان الددداخل  عندددما 
  .تنتجها بع  الذرار  Hemolysins حالات دموية. القولونية المنزفة لامعاء

ذا  ف نهددا  آخــرعضــو  ظــروف خاصــة مــن الأمعــاء إلــى ضــمنانتقلــت هــذه الجــراثيم وا 
تصدددددعد ذرار   إذ الجهددددداز البدددددول  التناسدددددل  أخمددددداع :منهدددددا ندددددذكر ،نتاندددددات مختلفدددددةإتسدددددبع 
E.coli  الممرضدددة لجهددداز البدددولUropathogenic وتسدددتعمر المهبدددل والإحليدددل ،مدددن البدددراز، 

وتعبددددر إلدددددى الكليددددة فتسدددددبع التهددددداع إحليددددل، التهددددداع مثاندددددة، التهدددداع حويضدددددة، أو التهددددداع 
 معويددة ا  م وأخماجدالددد نتدانا  و  ،عندد الوليددد السددحاياالتهداع  ةيكشددريالإ وتسدبع .حويضدة وكليددة

  .(عند الرض   الإسهالوالإسهال المدمى والزحار و  كاللتهاع) 

طبيعدد  فدد   كلدبشدد توجددد  إذ  للحفككاع علككى الصككحة العامككة ولونيــةكال الإشــريكية تسككتمدم
  .تلوب بالبرازللاا مؤشر  الغذائيةوالمواد  وجودها ف  الماء دعي لذل  ،معاءالأ
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ديسديلتر مدن مدداء الشدرع دليدل علددى  6مسدتعمرات جرثوميدة فدد  أربدد  مدن  أكثدرإن وجدود 
علددددى  الكلددددورةتقضدددد   تحسددددن الإشددددارة إلددددى أندددع ،تلوثدددع وعدددددم صددددلاحيتع للاسددددتخدام الآدمددد 

 .ولونية ف  ماء الشرعكالإشريكية ال

  : : التشخيص المخبري التشخيص المخبري   --
جدددراء  علدددى يعتمددد التشددخي   يحدددد د لهددا تلددوين غدددرام زر  العينددات المرضدددية المختلفددة وا 

عندد  DNAواسدتخدام الددطر  الجزيئيدة كاختبدارات الدد  ،هويتهدا بالختبدارات الكيميائيدة الحيويدة
 . بع  الفحو إلى الحاجة 

  المعالجة المعالجة   --
والمعالجدة بالصددادات ، حالدة الإسددهالت فدد تعدوي  المدداء والشدوارد  التركيدز علددى يجدع

لكثدددرة إجددراء اختبددار التحسددس عددد الحيويددة  فدد  حالددة إنتددان الدددم والتهدداع السدددحايا الوليددد  ب
  .الذارر  المقاومة للصادات 

  Shigella  ةةيليلغغالشيالشي

 الزحددددددار لددددددع تسدددددبعو  .جددددددنس مدددددن عائلددددددة الأمعائيددددددات ل تصددددديع إل الإنسددددددانة الشددددديغيل
 الزحاريددة ةالشدديغيل: أربعددة أنددوا  ةيضددم جددنس  الشديغيل . Bacillary dysentery العصدو 

Sh.dysenteriae ،فلكسدددددددنر ة الشدددددديغيل Sh.flexneri، البويديدددددددة ةالشدددددديغيل Sh.boydii ، 
 Sh.sonnei  السونية ةالشيغيل

  : : الصفات العامة الصفات العامة 
، عديمدددة المحفظددددة، غيددددر  (75)الشكككككل  مددددورة هددددانهايات الغدددرام مسددددتقيمة  سددددلبيةعصددديات 

 وسددددددط وعلدددددى SSتنمدددددو علدددددى وسدددددط ، مخيددددددرة هوائيدددددةل - هوائيدددددة ،وغيدددددر متحركدددددة متبوغدددددة
 مدددن ا  غدداز لتطلددد  و  ل تخمراللاكتددوز ،مسدددتعمراتها عديمددة اللدددون .E.M.Bمدداكونك  ووسددط 

 .  ل تطل  غاز كبريت الهيدروجينو ، الغلوكوز تخمر
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 Shigella ةيلغالشي: ..((7575))الشكل الشكل 

    الإمراضيةالإمراضية  --
معدددددو   ذيفدددددانا  دورَ  يددددد د  الدددددذ  Toxine Shiga شددددديغاالزحاريدددددة ذيفدددددان  ةالشددددديغيل تفدددددرز
 .حددددوب تقددر  فددد  الأمعددداءإلدددى يدد د  و  ، Bacillary dysenteryالزحدددار العصددو   يسددبع

 .دورا  أساسيا  ف  القدرة الممرضة Oالمستضد الجسم    ي د و 
 ، فهدددد يجعلهدددا جددددراثيم ممرضدددة بشدددددة وهدددذا مددددامقاومددددة لحموضدددة المعدددددة ة الشددديغيلإن  

نسددان إمدن وتدتم العددوى  يكدون البدراز مخاطيدا  مدددمى،إذ  ،وتسدبع الإسدهال الشدديد والتجفدداف
ويترافد  هددذا . البراز الحدداو  هدذع الجددراثيمبد عدن طريدد  تنداول الأطعمددة والميداع الملوثددةلآخدر 

سددددهالت،آلم المدددر  بارتفددددا  الحدددرارة مدددد   وقددددد بالتجفدددداف  الأطفددداليصدددداع  وفيدددع بطنيدددة وا 
 .  اةتحدب الوف

    : : التشخيص المخبري التشخيص المخبري   --
وتحديددددد هويتهددددا وتحديددددد ة زر  العينددددات البرازيددددة وعدددزل الشدددديغيلعلددددى يعتمدددد التشددددخي  

 . زمرتها بالترا  على الصفيحة

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقاية  --  
فددد  . المفقددودة عنددد المددري والشددوارد  السددوائل  تعددوي ب الإسددهالحددالت  تددتم معالجددة 

-تريميتدددددوبريم)والسددددلفاميد تعطدددددى الصددددادات كالسيبروفلوكساسددددين الشددددديد  الإسددددهالحددددالت 
. صددداداتللللصددادات لوجدددود ذرار  مقاومددة  التحسدددسإجدددراء اختبددار  ، بعددد(سلفاميتوكسددازول
 الأغذيدةمراقبةو  ،المجدار  وكلدورة الميداع ميداعالدتخل  مدن و  ،بالنظافة الهتماموللوقاية يجع 

 . وعزل المري  ومعالجتع



 156 

  SSaallmmoonneellllaa  لةلةالسلمونيالسلموني

نظيراتهددا و  لحمى التيفيدةكدا، وحمدى الأمعداء ، الأمعداء والكولدون التهداع ةالسدلمونيل تسدبع
نتددان الدددم الملهبدددة  ةوالسددلمونيل ،  Salmonella typhiالتيفيددة: ةومددن أندددوا  السددلمونيل .وا 

      .S.cholerentesuis كوليرا الخنازير ةو سلمونيل  S.entertidis  لامعاء

  العامةالعامة  الخصائصالخصائص
، .(11)الشــكل عصديات  سددالبة الغددرام، عديمددة المحفظددة، ومعظمهدا متحركددة بوسدداطة سددياط   

اللاكتدددوز مدد  انطدددلا  غددداز  لهوائيدددة مخيددرة، تنمدددو علددى الآغدددار المغدددذ ، ل تخمددر-هوائيددة
وتمتلدددد  .مئويددددة خدددلال سدددداعة  55تتخدددرع السددددلمونيلة بددددالحرارة بدرجدددة . كبريدددت الهيدددددروجين

لهددا  Vi والمستضدد المحفظد  H والمستضدد السدوط  Oمستضددات هد  المستصدد الجسدم  
 . أهمية ف  تصنيف السلمونيلا 

 

 يوضح بنية السلمونيلا:  (71)الشكل 
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 الإمراضية والأمراض التي تسببها
تمكددددن  (77)الشكككككل  مستضــــدات ســــطحية بامتلاكهددددا ةلسدددلمونيللالممرضددددة  القدددددرة تكمدددن

 ةلبــرفراز الســـلموني و وتحددت الظهاريددة الظهاريددة لامعدداءفدد  الخلايا اللتصددا الجرثددوم مددن 
لــذيفان وب فرازهدا  .حددوب إسدهالو  الأمعداءاختدرا  أنسدجة يدتم  Enterotoxine لـذيفان معـوي

ـــي خددلال فتدددرة  الحدددرارة الحمدددى التيفيددة، فهدددو المسدد ول عدددن ارتفددا  ونتدددان الدددم إيحدددب  داخل
التــي تســببها   التيفيددة كدالحمى : فقــطللإنسددان حمددى معويدة لة السدلمونيتسددبع و  .المدر 

تســــببها  التــــي A التيفيدددة نظيددددرة والحمددددى  Salmonella typhi التيفيــــة ةالســــلمونيل
Salmonella paratyphi A نظيـرة التيفيــة  والحمــىB تســببها التـي Salmonella 

paratyphi B. ذا وصــلت الســلمونيلة  . Septicemia نتدان الدددمتسددبع إ إلــى الــدوران وا 
التـي تصـيب  Salmonella typhimuriumو Salmonella enteritisة لالسـلموني إن

التسددممات الغذائيدة والتهدداع إلــى  تــؤدي الانســان بعــدوى هضــمية الحيوانـات وتنتقــل إلــى
مثـل مشـتقات )مـواد غذائيـة ملوثـة بهـذه الجـراثيم  لتنـاول الإنسـانالمعددة والأمعداء نتيجدة 

 . في البراد  وخاصة غير المحفوظة( وبيض الدجاج  اللحمو  الحليب،

 

 

 

 

 

 

 

 
 ةيوضح مستضدات السلمونيل:  (77)شكل ال
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  : : التشخيص المخبريالتشخيص المخبري
مددن  المددأخوذة  للعيندداتبددالزر  ة يعتمدد التشددخي  للحمددى المعويددة علددى عددزل السددلمونيل

 .بدددراز أو البددول فددد  الأسددبو  الثدددان مددن الالمدددأخوذة ، و مدددن المددر  الدددم فددد  الأسددبو  الأول
 S-Sشددديغيلة  ة وآغدددار سدددلمونيل وسدددط  مددداكونك  علدددى الأوسددداط النتقائيدددة التفريقيدددة مثدددل

Agar  جدددراء الفحددددو  الحيويددد طددددلا  غدددداز  ة الكيميائيددددة لهددددا كتخمدددر اللاكتددددوزوا  واليويددداز وا 
الكشددددف عددددن الأضددددداد فدددد  مصدددددل ب  ليددددتم التشددددخي  المصدددد.  H2Sكبريددددت الهيدددددروجين 

   التيفيدددةة للسددلمونيل Oكشددف أضددداد المستضدددات ل( Widal Testفيدددال  اختبددار) المددري 
 . Aو  Bلكل من السلمونيلة التيفية ونظائر التيفية  Hالمستضدات وكذل  ، ومعايرتها

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقاية
 السيبروفلوكساسدديننتدان الدددم بالصددادات الحيويددة كا  و  كالتيفيددة المعويددةالحمددى  تعدال  

ويمكددن . إجددراء اختبددار التحسددس للصددادات قبددل المعالجددة بعددد السددلفاومركبددات  بسديلينموالإ
بالعتمداد علدى إجدراءات الصدحة العامدة والنظافدة الشخصدية لة بالسدلمونيعددوى الالوقاية من 

  حدددوالطهدد  الجيدددد للحددوم والبددي  وف ،الميدداع ةوكلددور  ،كالمعالجددة لميدداع الصددرف الصدددح 
ل الأيدددد  قبدددل وغسدددلدددة مَ مدددن أجدددل كشدددف الحَ  العدداملين فددد  المطددداعم والصدددناعات الغذائيدددة

حمايددة اليوجدد لقاحدان ي مندان  .دبدالبراحفددظ الأطعمدة و ، وبسدترة الحليدع، التعامدل مد  الأغذيدة
 .التيفية  ةضد السلمونيل%  19 – 19بحدود 

  Klebsiella  ةةللالكلبسيالكلبسي

فددد  الجهدددداز مدددن النبيدددت الطبيعددد   لةالكلبسدددي عدددددوت ،فددد  التدددراع والمددداء لةالكلبسدددي توجدددد
 ،عدددة أمدرا لإنسدان لتسدبع إذ  جدراثيم انتهازيدة هدد و  ،للإنسدانالهضدم  التنفسد  وفد  جهداز

 . KKlleebbssiieellllaa  ppnneeuummoonniiaaالرئوية  ةلالكلبسي أنواعهاأهم 

  Klebsiella pneumoniae  الرئويةالرئوية  ةةللالكلبسيالكلبسي

 متحركدددددة،غيدددددر و غيدددددر متبوغدددددة، و  (78)ل شككككككال ،مددددددورة هدددددانهايات، عصدددديات سدددددالبة الغدددددرام

  .محاطة بمحفظة من عديد السكاريد لها عدد كبير من الأنماط المصلية
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 .Klebsiella pneumoniaeالرئوية  ةلالكلبسي:  (78)الشكل 

  .  مئويدددة 86الأوسدداط الزرعيدددة العاديددة بدرجددة  فدد تنمدددو بسددهولة  مخيددرة،هوائيددة لهوائيددة 
 .E.M.Bأمددا علددى وسددط . لماعدةالقددوام مخاطيددة و  ،علددى الآغدار المغددذ تنمدو مسددتعمراتها 

 .حمراء اللون ومخاطية  مستعمراتهاتكون ف

  ةةللكلبسيلللكلبسيلالقدرة الممرضة القدرة الممرضة   --
، الرئويدددة ةللكلبسدديل  الفوعددة عوامددل مددن والددذيفان الددداخل  الددذ  تصدددطنعع لمحفظددةا دتعدد

، تحدددب شدديوعا   الأخمدداع كثددروهدد  أ ،أخمدداع الجهدداز البددول انتهازيددة ك تسددبع أخماجددا   هدد و 
نتان الدمالذات تسبع خاصة ف  المشاف  بعد تناول الصادات، و   . رئة وأخماع الجرو  وا 

  المعالجةالمعالجةالتشخيص و التشخيص و   --
، وزرعهددددا علدددى المنابددددت بعدددزل الجرثددددوم مدددن العينددددات المرضدددية ةيدددتم تشدددخي  الكلبسدددديل

جدددراء الفحددددو  الحيويددددة الكيميائيددددة لهددددا إجددددراء اختبددددار بعددددد تعدددال  بالصددددادات المناسددددبة  ،وا 
 .الحيوية للصادات  ذرار لا بع  حدوب مقاومةل التحسس
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  PPsseeuuddoommoonnaacceeaaee  الزوائفالزوائف  فصيلةفصيلة: : ثانياا ثانياا 
  Pseudomonas  ةةالزائفالزائف

الممرضدددة   ندددوا الأأكثددر  ، إنأخماجدددا  انتهازيددة فددد  المشددداف  أندددوا  جددنس الزائفدددة سددبعي
 (.عصيات القي  الأزر )للإنسان هو الزائفة الزنجارية 

  Pseudomonas aeruginosaالزنجارية الزنجارية   الزائفةالزائفة
 إمراضددددددا   الجددددددراثيمأكثددددددر و  Bacille Pyocyaniqueالقددددددي  الأزر   عصددددددياتتسددددددمى  

لهدددا قددددرة كبيددددرة  .البيئدددة الرطبددددةتفضدددل  وهدددد  ،فددد  الطبيعدددةتنتشدددرالزائفة الزنجاريددددة . للإنسدددان
هدددد  جدددزء مددددن ، لبقددداء فدددد  الأوسددداط الفقيددددرة كالمددداءعلدددى التكيدددف مدددد  الظدددروف المحيطددددة وا
الأمددداكن حيددب ( الأقسددام العلويدددة) السددبيل الهضدددم النبيددت الجرثددوم  الطبيعددد  خاصددة فددد  

عددددن التقيحددددات  مسددد ولةكمددددا توجددددد علدددى سددددط  الجلدددد السددددليم وتكددددون  .الرطبدددة مددددن الجسدددم
لددذل  يشددي  وجودهددا فدد  بيئدددة ، للمطهدددرات بشدددة مقاومددة وهدد  .الجلديددة عنددد حدددوب الجددرو 

أو  ،الأشدددخا  المصددددابين بددددالأورام كثيددددرا  تصددديع  هدددد و  خاصددددة الأمددداكن الرطبددددة ،المشددداف 
  .مناع العوز ال أو ،الحرو  الشديدة

  الصفات العامة الصفات العامة 
عديمدددددددة  ،سددددددالبة الغددددددرام، (79)ل شكككككككال نهاياتهددددددا مسددددددتديرة، مسددددددتقيمة ورفيعددددددة عصدددددديات  

رقيقدددة مددددن  طبقدددةبالدددذرار  بعددد   تتدددزود ،سدددوط قطبدددد ب متحركدددةو  متبوغدددة،غيدددر و المحفظدددة، 
تنمدددو علددددى  هوائيدددة مجبدددرة جدددراثيم ،الرتبددداط بسددددط  الخلايدددا تعدددزز ا  أشدددعار  تمتلددد و  ،المخددداط
والبايوفريدددين  البيوسديانينغة صددبأ فدد  الوسدط الزرعد تنددت  مسدتعمراتها عدادة  ،الآغدار وسدط 
  .أزر  مخضر بلون

 ،غيددددر مخمددددرة للسددددكاكر وهدددد  ،تشددددبع رائحددددة اللددددوز المددددر   مميددددزةرائحددددة  الزنجاريددددة تطلدددد 
 دتعددددددو  ،لمطهدددددرات الكيميائيدددددةامعظدددددم مقاومدددددة ل ،وتخمدددددر الغلوكدددددوز فقدددددط دون إطدددددلا  غددددداز

 ،هدددددذع الجدددددراثيم ضدددددالمطهددددرات الفعالدددددة  مدددددنمركبددددات الفيندددددول ومركبددددات الغلوتدددددار الدهيددددد 
معظددم مقاومدة لهد  و  ،فد  المداء بدرجدة حدرارة الوسدط الخدارج عددة شدهر لأتسدتطي  العديش و 

 . الصادات
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 على الوسط الزرعي الزنجارية الزائفةفي الأعلى  : (79)الشكل 
 (اليسار) الضوئيبالمجهر  و  (اليمين)كتروني الإ  مجهربال: في الأسفل 

  مراضيةمراضيةلإلإقدرتها اقدرتها ا  --
 الطبقددة المخاطيددة  فرازركــة فوعــ عوامــلعلدى  زائفددة الزنجاريددةلل مراضــيةالإ ةقــدر تعتمــد ال
ــــ هددددذع الجدددراثيم تندددت و  ،ها علدددى اللتصددددا دالتددد  تسدددداع ــــ اا ذيفان ــــ ،اا خارجي  ،اا داخليــــ اا وذيفان
 التهـــابو، الجددرو  تقـــيح وتسددبع .ة للددددمحال ددو  يلاسددتازوالإ والبروتيددداز فوسددفوليبازوأنزيمددات 

أخمـــــاج وتسددددبع  .ملوثددددة بهدددددا التهدددداع السددددحايا إذا كاندددددت وسددددائل البددددزل و ، الأذن الوسددددطى
التهاع الشدغاف عندد متعداط  المخددرات و  ،(بعد القثاطر واستعمال الأدوات) الجهاز البولي
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وتسدددتطي  هددذع الجدددراثيم أن تنتشددر مدددن الخمددد  الموضددع  عدددن طريدد  الددددم م ديدددة  .الوريديددة
 .عند الأطفالخاصة إلى إنتان الدم و 

  والوقايةوالوقايةالمعالجة المعالجة و و التشخيص التشخيص   --
المددأخوذة حسدددع  بعددزل الجرثددوم مددن العينددات المرضددية الزنجاريددةالزائفــة يــتم تشــخيص 

الزائفدددة  لعتبدددار التحسدددس إجدددراء اختبددداربعدددد وتعدددال  بالصدددادات المناسدددبة ، مكدددان الإصدددابة
بالصددادات مدن زمددرة  المعالجــةيفضــل و  .الصداداتلمعظددم  المقاومدةمدن الجددراثيم   الزنجاريدة

 .سيفالوسبوريناتمن ال الجيل الثالبو  الجنتامايسين والأميكاسين،ك الأمينوغليكوزيدات
التدددزام أسدددس التطهيدددر والتعقددديم و  ،الدائمدددة فدد  المشددداف  المراقبدددةيجدددع أن تدددتم  وللوقايـــة

ـــة التلـــوث خاصـــة فـــي الأقســـام التـــي يعـــالج فيهـــا المرضـــى المثبطـــين مناعيـــاا،   ومراقب
 و، والعنايددة المناسددبة بحددرو  الجلددد ،عدددم السددتخدام العشددوائ  للصددادات الحيويددة مراعداة و 

 وتطهيددر المغاسددل وعدددزل ، المشددداف  العدداملين فدد عنددد وخاصدددة  ،غسددل الأيددد  بددالمطهرات
    .الجراثيمالمرضى المصابين بهذع 
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  BBoorrddeetteellllaa    لةلةييالبورديتالبورديت: : ثالثاا ثالثاا 
  BB..PPeerrttuussssiiss  الشاهوقيةالشاهوقيةالبورديتيلة البورديتيلة 

تسددددددبع مددددددر  الشددددددداهو  و ، البورديتيلددددددة أهددددددم نددددددو  فدددددد  جددددددنس الشدددددداهوقيةالبورديتيلددددددة  دتعدددددد
Petrussis (  السددعال الدددديكWhoopingcough ) هدددذا وهدددو مدددر  يصدديع الأطفدددال، ليصددديع
 . ويشاهد ف  الطر  التنفسية العلوية للمرضى المصابين بع. الإنسان الجرثوم إل

    ::الصفات العامةالصفات العامة
 إل نمددددددددوت ل، محفظدددددددة ذات ، (81)ل شكككككككككال الغددددددددرام سدددددددلبية ،، هوائيددددددددةعصددددددديات صدددددددغيرة

-Bordetجينكدددددددددو  بددددددددوردة منبددددددددتك  طددددددددازع دم إليهددددددددا أضددددددددديف معق دددددددددة غنيددددددددة منابددددددددت فدددددددد 

Gengou . 

 

  
 
 
 
 
 

 الشاهوقيةالبورديتيلة  :(81)ل شكال

  : : مراضيةمراضيةلإلإاا
مستضددددات ب المددزودةشـــعارلأوهمدددا ا ،عدددامل  فوعددة الشدداهوقيةالبورديتيلدددة   جددراثيمتمتلدد  

  .الذ  يحفز عملية السعال  Pertussis toxinالشاهو    ذيفانو
 1بعمددددر أقدددددل مدددددن )يع الأطفدددددال شددددديد العددددددوى يصدددد ا  تنفسدددددي ا  مرضدددد  البورديتيلدددددة تسددددبع

الرضدددي  فدد  الأشدددهر إن  (81)ل شكككال (السددعال الدددديك ) Pertussisالشددداهو  يدددعى  (سددنوات
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 ذا بهددددد تنتقددددل العدددددوى .وم لتجتدددداز المشدددديمةأضددددداد هددددذا الجرثدددد لأن   ،ليكددددون ممنعددددا   الأولددددى
وتدددتم الآليدددة الإمراضدددية بدددأن  .التنفسدددية مدددن مدددري  المفدددرزاتعدددن طريددد  استنشدددا   لمددر ا
 ،بسددددرعة والقصددددبات وتتكدددداثر ظهددددارة الرغددددامى علددددى الشدددداهوقية  البورديتيلددددةجددددراثيم لتصددد  ت

قددد يكددون السددعال متقطعددا   .المخدداط  الغشدداء تهددي ذيفانددات  وتطلدد  ،ولتصددل الجددراثيم للدددم
 ،يليهددا إقيدداء ،الدددي   مدد  نوبددات شددديدة تترافدد  بشددهي  عميدد  يتبدد  بنوبددة سددعال تشددبع صدديا

بندددددزوف تحددددددت السدددددعال الشدددددديد  ضددددداعفأسدددددابي  يمكددددددن أن يت 1-8ويسدددددتمر المدددددر  مدددددن 
وقدددددددد تدددددددد د  ، الأذن الوسددددددددطىفددددددد  ذات الرئدددددددة والتهدددددددداع بددددددددو  ،الملتحمدددددددة ونددددددددزوف دماغيدددددددة

 .لعتلال الدماغ الختلاطات إلى ا
 

 

               

 

 

 طفل مصاب بالشاهوق :  (81)لشكل ا

  ::التشخيص المخبريالتشخيص المخبري
، ويدددددتم وزرعهددددا علدددددى منابددددت مناسددددبة لبلعدددددوم الأنفدددد ا مددددن مفددددرزات اتيددددتم بفحدددد  عينددددد

 .  PCRالد باستخدام الحم  النوو  الجرثوم   الكشف عن

 المعالجة والوقاية 
لقدددددا  وأهددددم وسدددديلة للوقايددددة  ،كالأريثروميسددددين الحيويددددة الصدددداداتعلددددى المعالجددددة  تعتمددددد

، بدددالحرارة ةمقتولدددال ذات المحفظددة للبورديتيلدددة الشددداهوقية مكدددون مددن ذرار ال السددعال الدددديك 
 pertussis السددعال الدددي   لقددا و ،  tetanus لقددا  الكدددزاز ) هددو جددزء مددن اللقددا  الثلاثدد و 
 .  diphtheria) DPTالخنا   لقا و 
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  BBrruucceellllaacceeaaee  البروسيلاتالبروسيلات  فصيلةفصيلة: : رابعاا رابعاا 

  Brucella  ةةالبروسيلالبروسيل    
فتسدددددددددبع أنواعهددددددددا داء البروسددددددددديلات  ،نسددددددددانإلدددددددددى الإمدددددددددن الحيددددددددوان  ةتنتقددددددددل البروسدددددددديل

Brucellosis وهدو الحمددى المتموجدة أو ( الحمددى المالطيددة Malta Fever.) جددراثيم تكددون ال
ممرضدددة  ويوجدددد منهدددا ثلاثدددة أندددوا  ، الجدددنس مسددتودعع حيدددوان  وهـــذا، داخددل خلويدددة مخيدددرة

 :ه و ، حيوانية المصدرو أمراضها بشرية  دتعنسان و للإ
 ومستودعها ف  الماعز والأغنام   Brucella melitensis المالطيةةالبروسيل
 ومستودعها ف  الماشية Brucella abortusالمجهضة  ةالبروسيل

 ومستودعها ف  الخنازير Brucella suis زيريةـالخن ةلبروسيلا

  الصفات العامة الصفات العامة 
، عديمدددددة  غيددددر متحركدددددة وغيددددر متبوغدددددة، الغدددددرامسدددددالبة ، (عصددددورات)عصدددديات قصددددديرة   

 .ما يجعلها مقاومة للحمو  وهذا ،باللبيدات جدارها غن و  ،والسياط المحفظة
تنمددددو علدددى منابددددت غنيددددة بالدددددم أو المصددددل، وهدددد  ، لات جددددراثيم هوائيددددة مجبددددرة يالبروسددد

 ةليالبروسددددددتحتددددداع  .وحليبهددددددا يوجددددددد الجرثدددددوم فدددددد  رحدددددم الحيونددددددات المصدددددابة. بطيئدددددة النمدددددو
٪ وتظهدر 69و  علدى غداز ثدان  أوكسديد الكربدون بنسدبة تدإلدى وسدط يح نموهداف  المجهضة 

وقدد تمتددد مدن أسدبوعين إلددى ثلاثدة أسدابي  عنددد  ،الأقدلسداعة علددى  01-09مسدتعمراتها بعدد 
  .نتريتترج  النترات إلى و  ،البولةتفك   .المرضية العيناتزر  

 بالملدددو  الحليددع مشدددتقات فدد  تعدديش طدددويلا   ،فددد  الأوسدداط الخارجيدددة عدددة شدددهرلأ تقدداوم
 .بسترة الحليعتقض  عليها  ،وأشعة الشمس حساسة للمطهرات وللحرارة بها،

  ةةالأمراض التي تسببها البروسيلالأمراض التي تسببها البروسيل
ــــة مســــتودعاا للبروســــيلالحيواندددات  عددددت لدددم يثبددددت حددددوب العدددددوى مدددن إنسددددان و  ،ةالآهل

المالطيددة أو  الحمددى) Brucelloseداء البروسدديلات  للإنسددان تسدبع وهدد  .مصداع إلددى آخددر
 . ( الحمى المتموجة



 166 

مشدددتقاتع،  أو المبسدددتر غيدددر الحليددعك حيوانيدددة منتجدددات تنددداولب للإنسددان العـــدوى تحـــدث
 الحيوانددددددات بدددددين المباشدددددر والتمدددددداس.  الملوثدددددةالخضدددددار و ، جيدددددددا   المطبوخدددددة غيدددددر واللحدددددوم
معهددا  التعامددل عندد المخاطيددة الأغشدية مدد  أو الجلددد فد  سددحجات مد  مفرزاتهددا أو المصدابة

فيدددخل الجرثددوم ( المدزارعين، والبيطددريينو حددامل  الجلددود، و عندد عمددال المسددالب واللحدامين، )
 .من خلال الجلد المسحوع أو الأغشية المخاطية أو بالستنشا  للهواء الملوب بها 

وتصددل ، الأمعدداء مخاطيددةتختددر  الأغشددية المخاطيدة أو  بعدد دخددول الجددراثيم إلدى الجسددم
الددددم لتتوضددد  فددد  الكبدددد  إلدددىثدددم تنتقدددل  ،اللمفاويدددة ومنهدددا إلدددى العقدددد اللمفاويدددةإلدددى الأوعيدددة 

وتحتدداع  ،وتنتقددل إلددى الدددم ،النسدد  اللمفاويددة ضددمنتتكدداثر فدد  البالعددات  ،والعظددام والطحددال
التهددددداع )يمكددددن أن يصدددديع داء البروسددددديلات القلددددع  .أسدددددابي  0إلددددى   8 مدددددن فتددددرة حضددددانة

أعددرا  المدددر   تتجلددى (.التهدداع السددحايا) ويسدددبع الجهدداز العصددب  المركددز و ، (الشددغاف
وآلم عضددلية ، بتعدع عدام تترافد و  ،لديلا   انخفاضدهاو بارتفدا  الحدرارة بعدد الظهددر  عندد الإنسدان

  .واعتلال العقد اللمفاوية ،والكبدومفصلية م  تعر  شديد وضخامة ف  الطحال 

  ::المخبريالمخبري  التشخيصالتشخيص
وهدو أفضدل وسدديلة  أو زر  الخزعدات الددم زرعبعـزل الجرثـوم عـن طريـق يدتم التشدخي  

ـــــة  ةوتحديــــد هويــــة البروســــيل .قتددددا  طددددويلا  و للتشددددخي  لكنددددع يحتدددداع  الاختبــــارات الحيوي
 تفاعددل رايددتو  ،المنداع  والتددأل  ،كاختبددار تثبيدت المتممددة لاختبــارات المصــليةاو الكيميائيــة

   . ف  مصل المري  البروسيلا كشف عن أضدادلل

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقاية
 .لكونهدا جددراثيم داخدل خلويددة ،طويلدة لمدددة الصدادات مشدداركة البروسـيلا معالجــة تتطلدع

تتطلدددع و ،  أسدددابي  سدددتة مددددة ريفامبيسدددينال مددد  التتراسددديكلين كةمشدددار  ةويفضدددل فددد  المعالجددد
 أو السدددددددلفا مركبددددددات أو الجنتاميسددددددين مدددددد  الريفامبيسددددددين مشدددددداركة الأطفددددددال عنددددددد المعالجددددددة

 .  الكوتريموكسازول
الحيواندات باللقاحدات وبسدترة وتمنيد  ، المصدابةالحيواندات قتدل  ةمن البروسيل لوقايةتتضمن ا
 .  أكلها  ا  قبل جيد الخضار بشكل غسلو  ،اتناوله قبلوطه  اللحوم جيدا   ،مشتقاتعو  الحليع
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  VViibbrriioonnaacceeaaee    الضماتالضمات  فصيلةفصيلة: :   خامساا خامساا 

  Vibrio    ةةالضمالضم
بعددد  أنواعهدددا أمراضدددا  للإنسدددان أو يسدددبع و فددد  المددداء،  حدددرةالضدددمة متطفلدددة أو  تعددديش

ضدمة أهدم أندوا  الضدمة طبيدا  . رمد  فد  التربدة والمداء موجود بشكل الحيوان وبعضها الآخر
  .الكوليراالت  تسبع مر   Vibrio choleraeالهيضة 
 قطب  بسوطمتحركة و  الغرام،عصيات صغيرة منحنية على شكل ضمة، سالبة  وه 

 . الهيضة ضمات للإنسان الممرضة، وأهم أنواعها (82)ل شكال

  Vibrio choleraeالهيضة الهيضة   ضماتضمات  
وحملددة الجدددراثيم  ،والأشددخا  فددد  طددور النقاهدددة المصددابينهددذع الجدددراثيم فدد  بدددراز  توجددد

  .الأشياء الملوثة ببراز المصابين ف و  ،والأغذيةالأصحاء، ونجدها أيضا  ف  المياع 
   .O ومستضد الجدار الخلو  H  هما المستضد السوط  تمل  الضمات مستضدين

 .الكوليراتسبع مر  الت   Vibrio cholerae ضمة الهيضةالضمة طبيا  أهم أنوا  
  
 
 
 
 
 
 

 

 .ضمات الكوليرا  :(82)الشكل 
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  الخصائص العامة الخصائص العامة   
ول تمتلددد   متبوغددةغيدددر ،سدددالبة الغددرام  الضددمة،لهددا شدددكل هدد  عصددديات صددغيرة منحنيدددة 

 ،تفضدددل الأوسددداط الهوائيدددة ولكنهدددامخيدددرة  ،لهوائيدددةو هوائيدددة  . سدددوط قطبدددمتحركدددة ب محفظدددة
 تنمدددو .لتقدداوم الحموضدددة فيمدددوت معظمهددا فددد  المعددددة وتنمددو بشدددكل أفضدددل فدد  بيئدددة قلويدددة

 T.C.B.S (Thiosulfate Citrateوسددط يعددد و . تتحمددل الأمددلا و ، العاديددة المنابددت علددى

Bille Saccharose )الهيضددددة مددددن المدددداء  الأوسدددداط المسددددتخدمة لعددددزل ضددددمات أهددددم مددددن
 .والبراز

  الإمراضية الإمراضية 

وتدتم العددوى عدن  . وهد  ممرضدة لدع فقدط ،عندد الإنسدان( الكدوليرا)الهيضدة مدر   تسدبع
غدددددذاء أو مدددداء ملدددددوب ببددددراز المصدددددابين بدددددداء تنددددداول  مدددددن خددددلال ،البدددددراز  الفمددددو  طريدددد ال

 تكددددداثروت ،تلتصددددد  علددددى ظهارتهددددا ف نهددددا إلددددى الأمعدددداءإذا وصددددلت هددددذع الجدددددراثيم  الهيضددددة،
رافدد  يتو  ، ويصداحع ذلدد  إسدهال شدديدالدذيفانات التدد  تطلقهدا نتيجدة لامعدداء ا  تهيجدوتسدبع 

 . تجفاف شديد م  

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقايةالتشخيص و التشخيص و 
علددى العددلاع  يعتمددو ، از وتحديددد هويتددعبعدزل الجرثددوم مددن البدر  يدتم التشددخي  المخبددر  

 .التتراسكلينإعطاء الصادات مثل  م  ،الجسم مافقدع لتعوي إعطاء السوائل والأملا  
 مددن التلدددوب والأغذيددةعلدددى حمايددة مصددادر الميدداع ( الهيضددة)الكددوليرا  مددنالوقايددة  تعتمددد
والددددتخل  بطريقددددة  ،تطهيددددر الأمدددداكن الملوثددددة ببددددراز المددددري  و ،وعددددزل المرضددددى ،البددددراز 

 .المناسع للقا ا إلىيتم التوصل وتطوير اللقاحات حتى  ،مناسبة من فضلاتع
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  لرابعلرابعالفصل االفصل ا

    GGrraamm--  PPoossiittiivvee  BBaacciillllii  ((RRooddss))  موجبة الغرامموجبة الغرام  العصياتالعصيات

  Corynebacteriumات ات الوتديالوتدي  --أولاا أولاا 
، تبدددددد  وتديدددددة الشددددكل ،غيددددر متبوغددددةو غيددددر متحركدددددة، وهدددد  ، الغدددددرام إيجابيددددةعصدددديات  

 وهددددددددددد  سدددددددددددبع تسدددددددددددمية جدددددددددددنس الوتديدددددددددددة Club-shapedأشددددددددددكال  مميدددددددددددزة تشدددددددددددبع الهدددددددددددراوة 
(Club=Coryne).  اغشددددية ل( ماطدددداعم)النبيددددت الطبيعدددد  بعدددد  أنواعهددددا جددددزءا  مدددن يشدددكل

يمكددددن أن تسددددبع أخماجددددا  انتهازيدددة فدددد  ظددددروف خاصددددة و جهدددداز التدددنفس و  المخاطيدددة والجلددددد
 Corynebacteriumالوتديددددة الخناقيدددددة  هددددد  ةممرضدددددأهدددددم أندددددوا  الوتديدددددة ال، لإنسددددانل

diphteriae.   وهدد  العامدددل المسددبع للخندددا  أو الدددفتيريا أو الخندددا   الغشددائ  وهدددو مدددر
 .ليصيع إل الإنسان

 (عصيات الدفتيريا)Corynebacterium diphteriaeالوتدية الخناقية  
إحدى نهايتيها  ،، متعددة الأشكال، منحنية قليلا ، نهاياتها مدورةعصيات إيجابية الغرام
لتمل  محفظة، و غير متحركة، ، (21)الشكل  تبدو وتدية الشكل. منتفخة ولها شكل الهراوة

بح غير مكونة لابواغ، هوائية مخيرةو   لغناهاات بيحبوذات  ، تظهر العصية بشكل سا
الغرام لكنها تفقد لونها إذا  إيجابيةوه   ،حبيبات الفولوتين المكونة من عديد فوسفاتب

 . الخلو ف  جدارها الشحومتعرضها  للكحول بطريقة الغرام لقلة طال زمن 

تتجمد  بشدكل و ( (Y,Vتصطف ف  مجموعدات صدغيرة وتشدكل زوايدا حدادة بدين العصديات 
  .أحرف صينية

 تحـوي منابـت غنيـةأفضل نمو لها يكون علدى  لكن  و  ،يمكن أن تنمو على منابت عادية
بلددون أسدددود  الدددذ  تظهرفيددع المسدددتعمرع  Blood Telluriteكمنبدددت التيلوريددت الددددمو   ا  دمدد

 تعددزل، Loeffler’s Serum Mediumمسددتنبت مصدل لددوفلر مثددل  حددو  مصدلا  أومنبدت ي
 . والبلعوم والأنف  هذع الجراثيم من الجلد
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 .الوتدية الخناقية (:  83)الشكل 

  مراضيةمراضيةالإالإ
الوتديددة  إمراضددية تقداسو   Diphtheria( الدددفتيريا) الخنــاقمــرض  الوتديددة الخناقيدةتسدبع 

 مخاطيددددات الإنسدددددانل هدددداغزو بعددددد هددددا ذراري الددددذ  تنتجدددددع Exotoxinالخددددارج  الددددذيفانبكميددددة 
، ليصدل الددذيفان إلددى الدددم .هددذا الجرثددوملفوعدة  عامددلَ د ، ويعدد((84)الشكككل  والبلعددوم تداناللوز )

فددد  الجهددداز التنفسدددد  العلدددو  مدددد  أعدددرا  جهازيددددة،  ا  موضددددعي ا  خمجيددد ا  مرضدددديسدددبع ولكندددع 
فددد  الطبقدددة المخاطيدددة مددد   ا  موضدددعي ا  وتنخدددر  التهـــاب الحلـــقفيسدددبع  .ا  سدددريع تطدددورا   يتطددور

الجرثددوم يتكدون مدن  ) أبددي  رمداد بلدون مداي د  لتكددون غشداء كداذع ، وهدذا نضدحة فبرينيدة
، يتوضد  فد  الجدزء العلدو  مدن جهدداز (والكريدات البدي  والحمدر والخلايدا الظهاريدة المقتولددة

  .سبع الختنا أن ييمكن للغشاء و ، ا  خطير  ا  نزف يسبع نزععو  التنفس،

ويصددل إلددى  ،ولكددن ينطلد  الددذيفان .ل تغدزو الوتديددة الخناقيددة النسدد  ول تصدل إلددى الدددم
ويدددد ثر فددد  عضدددلة القلدددع والكليدددة والكظدددر والكبددددد  Toxemiaاا دمويـــاا تســـم مالددددم فيسدددبع 

 والطحدددددال والأعصددددداع المحيطيدددددة والعضدددددلات مسدددددببا  مدددددوت الخلايدددددا والأعدددددرا  الجهازيدددددة
ل الحَمَلدة مصددرا  يشدكإذ  ،للجرثدومحامدل مدري  أو سدليم المصدر الخم  الإنسان  .للمر 

تنتقددل  نأيمكددن ، و تنتقددل العدددوى عددن طريدد  رذاذ اللعداع المنطلدد  مددن الفددمو . مهمدا  للعدددوى
 .عن طري  الجلد أو الملابس الملوثةالعدوى 
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 الإنسان ة لوزةمخاطيالوتدية الخناقية في : (84)الشكل 

 

 
 

  لوسط المغذي فتظهرعلى سطح ا تاج الذيفان من الوتدية الخناقيةنإلمعرفة اختبار أليكس : (85)الشكل 

الجرثوم غيرقادر على ( 8و 8)النتيجة سلبية ،الذيفان ينت  ممر الجرثوم  (0و 6)النتيجة إيجابية 
 . وغير ممر  إنتاع الذيفان
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  التشخيص التشخيص 
ـــة الخناقيـــةيتضددمن التشدددخي  المخبددر   حلددد   مدددأخوذة مددن مسددحاتمدددن  عـــزل الوتدي

 إثبددددات أن هددددذع العصددددديات ممرضددددة ومنتجددددة للدددددذيفان ، إنللجرثدددددومحامددددل مددددري  أو سددددليم 
اختبــار )اختبددار الفوعدة فدد  المختبددر يددتم فيددع  الددذ   مصدل الختبددار ال :بطدر  مختلفددة مثددل

وبددين  (وتديدة هد  الددذيفانات المنتجدة مددن ال) antigenيددتم تفاعدل بددين إذ   (85)الشكككل  (ألـيكس
antibody (الوسددددط  علددددى سددددط توضددد  التدددد   ورقددددة النشددددافيشدددرع ب تريدددا  هددددذع الددددذيفانات
وقددد . وسدط إذا كانددت النتيجدة إيجابيدة بيضداء تترسدع علددى سدط  ال ا  ظهدر خيوطددفت( المغدذ 

أسدر  طريقدة وهدو   PCRرمباشدرة باسدتخدام اختبدالكشف عـن جـين الـذيفان ابديتم التشخي  
 .للكشف

  والوقايةوالوقاية  المعالجةالمعالجة  
فد  وقدت مبكددر  للمددري الوتديدة لدذيفان المضدداد  التريـاقالمعالجــة علـى إعطــاء  تعتمـد

قبدل   الدذيفانليتعددل تدأثير  ،التشدخي  المخبدر  قبدل اكتمدالحتدى ، و التشخي  السرير  عند
كالتتراسدددددكلين  إعطـــــاء صـــــاداتمـــــع  ،ةأن يتثبددددت علدددددى النسددددد  وتصددددب  أذيتدددددع غيرعكوسددددد

 علددى لقضداءل المنتجدة للدذيفان( الخناقيدة  الوتديدة)التريدا  لتقليدل عددد الجدراثيم والبنسدلين مد  
 .الجراثيم المشاركة

، إثبدات سدلبية مسدحات البلعدوم لدديهمتدى يدتم ح وعزلهم ةبسرع ضىالمر  ةمعالجيجب  وللوقاية
ـــةتشـــخيص حـــالات مــع  ـــذينالجددراثيم  هدددذع حمل بمدددري   اتصـــلوا ومعالجـــة الأشـــخاص ال

( ذوفدددان )  معطددلذيفددان مددن لقـــا  باعطــاء يمكددن مندد  حددددوب الإصددابة  .مصدداع بالخنددا 
مد  لقددا   ا  هدذا اللقدا  مشدترك يوجدد .الأضدداد توليدديفقدد خواصدع السدمية ويحدتفظ بقدرتدع علدى 

جرعدددددات   ضدددددمن أربددددد ويعطدددددى  ،باللقدددددا  الثلاثددددد ويعدددددرف  ،الدددددديك ولقدددددا  السدددددعال  الكددددزاز
وقددد  .سدنوات 1وجرعدة داعمدة بعمدر  ،شدهر 61 لاطفدال حقندا  بالعضدل بعمدر الشدهرين حتدى

كددان مددن الأمددرا  الشددائعة والخطيددرة ، إذ انتشددار اللقددا  مددن انتشددار الخمدد  فدد  العددالم حددد  
 .عند الأطفال 
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  Listeriaالليستيريات الليستيريات   --ثانياا ثانياا 
  Listeria monocytogeneses  المستوحدةالمستوحدة  ةةالليستريالليستري
 الصفات العامة 

لهوائيددددة -هوائيددددة. عديمددددة المحفظددددة موجبددددة الغددددرام، غيددددر متبوغدددة، ،عصددديات صددددغيرة  
فدددد   هدددذع الجدددراثيم ، تصدددادفبعدددد  أنواعهدددا رميدددة .بفضدددل سدددياط محيطيدددة متحركدددة ،مخيدددرة
تنتقدل إلددى الإنسددان والحيددوان عددن طريدد   ،وبرازهمددانسددان معدداء الحيددوان والإأالمدداء و و ، التربدة
 . (Bنموذع ) كاملا   انحلال  تحل الدم و  ،الطعام

 تنددداول لحدددوم و، الحيواندددات المريضدددة ملامسدددةعدددن طريددد   الإنسدددانإلدددى  ةالليسدددتري تنتقددل
و  ،جهداز الدددورانإلددى تصدل  ومنهددا، فدد  الأمعداء ةتتوضدد  الليسدتري. وحليبهدا هدذع الحيوانددات

اء الحوامدددددل وقددددد تسددددبع للنسدددد ،التهدددداع سددددحايا الوليددددد قددددد تسددددبع المشدددديمة إذا وصددددلت إلددددى
الجهددداز العصدددب  المركدددز  فددد   ةالليسدددتري توضدددعإذا ت أمدددا، جهددا  أو ولدة أجندددة ميتدددةالإ

اف غشددد التهدداعو  الدددم نتددانإ والدددماغ أو السددحايا أ التهدداع تسددبع  نهدداالبددالل ف عنددد الإنسددان
 . القلع

  والوقايةوالوقاية  المعالجةالمعالجةالتشخيص و التشخيص و 
عطـــاء الصـــاد حديددد هويتددعبعددزل الجرثدددوم وت يــتم التشـــخيص كالأمبيسدديلين مددد  أو ات وا 

، للحوامدددددل فحدددددو  بددددد جراء ويوصـــــى، بدددددون الجنتاميسدددددين والإريثرومايسدددددين فعدددددال أيضدددددا  
 عندددالإجراءات الوقائيددة ، والقيددام بددبالليسددتريا الإصددابةوخاصددة فدد  المندداط  التدد  تكثددر فيهددا 

 .م  الحيوان مباشر تماس على هم الذين لأشخا ا
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 الخامسالفصل 
  اللاهوائيةاللاهوائيةالجراثيم الجراثيم 

  CClloossttrriiddiiuumm  المطثياتالمطثيات: : أولاا أولاا 

أبدددواغ مركزيددة أو نهائيددة أو قبدددل )  متبوغددةجميعهددا عصدديات إيجابيددة الغدددرام، لهوائيددة،   
 ،والمطهددددرات( تتلدددف بالموصددددة)حدددرارة وتكدددون أبواغهدددا شدددديدة المقاومددددة للجفددداف وال( نهائيدددة

 ، بعضددددها لددددع(عدددددا المطثيددددة الحاطمدددة) متحركدددةمعظمهدددا لددددع سددددياط محيطيدددة التددددوز  فهدددد  و 
تتلددددددف )وتكدددددون أبواغهددددددا شدددددديدة المقاومدددددة للجفددددداف والحدددددرارة  .الحاطمدددددة محفظدددددة كالمطثيدددددة

وتوجددددد بشددددكل مطدددداعم  ،تسددددكن فدددد  التربددددة والنباتدددات بشددددكل رمدددد  .والمطهددددرات( بالموصددددة
 .جيدددةتددنجم الإمراضدددية عددن ذيفانددات خار  .نبددوع الهضدددم  للحيوانددات والإنسددانأحيانددا  فدد  الأ

لدددذل  تددد د  دورا  فددد   ،تنددت  المطثيدددات إنزيمدددات عديددددة مخمدددرة وحالددة للسدددكاكر والبروتيندددات
 .حوادب التعفن ف  الطبيعة

 :ه  ف  جنس المطثية تسبع أمراضا  للإنسانمن الناحية الطبية  مهمةأنوا   يوجد أربعة
 تسبب الكزاز  Cl .tetani المطثية الكزازية -6

  (تسمم غذائي)تسبب التسمم الوشيقي   Cl .botulinumالمطثية الوشيقية  -8

وتسـمماا  (غنغرينـة غازيـة ) الغـازي الموات تسبب  Cl.perfringensلمطثية الحاطمةا -8
 غذائياا 

إسـهال مرافـق مـع تسبب التهاب كولون غشـائي كـاذب  Cl.difficile  المطثية العسيرة -0
 .لتناول الصادات

  Clostridium tetani  الكزازيةالكزازية  المطثيةالمطثية  
فددددددددددد  الأنبدددددددددددوع الهضدددددددددددم  للحيوانددددددددددددات  توجدددددددددددد المطثيدددددددددددة الكزازيدددددددددددة بشدددددددددددكل مطدددددددددددداعم

وأبواغهدددددددا شدددددددديدة  ،عنددددددددما تطدددددددر  مددددددد  البدددددددراز تتبدددددددوغ فددددددد  الوسدددددددط الخدددددددارج و ، والإنسددددددان
تسددددددددددبع المطثيددددددددددة الكزازيددددددددددة مدددددددددددر   ،روب الحيواندددددددددداتفدددددددددد  التربددددددددددة و تنتشددددددددددر و المقاومددددددددددة 

 .الكزاز عند الإنسان والحيون، وهو مر  خطير جدا  
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  عامة عامة الال  الصفاتالصفات
تتوضد  فد  و  أكبدر مدن حجدم الخليدة وأبواغهدا ،متبوغدةعصديات إيجابيدة الغدرام، لهوائيدة، 

تقداوم الغليددان  ،(81)الشككل  للمطثيدة الكزازيدة شدكل مضدرع التدنس تعطد ، أحدد أقطداع الخليدة
تنمددو و ، محفظدةلتمتلدد  ، بسدياط محيطيدة حددول الجرثدوممتحركددة وهد   ،سدداعات 8أكثدر مدن 

سددبع بالنحددلال الدددمو  الكامددل و تعمددل علددى الغددراء الدددمو   وعلددى ،المغددذ علدى الغددراء 
 . (Tetanolysin)ذيفان الحالة الدموية الذ  تفرزع 

 
 

 .المطثية الكزازية : (81)الشكل  

  عوامل الفوعة والإمراضيةعوامل الفوعة والإمراضية
يعمدل هدذا الدذيفان بشدكل مركدز  علددى  Neurotoxinالدذيفان العصدب  أنمداط تندت  جميد  

 .جذ  الدماغ وخلايا القرن الأمام  المحر  للنخا  الشوك 
الدذ  يسدبع انحددلال  Tetanolysineتندت  المطثيدة الكزازيدة أيضدا  ذيفددان الحالدة الدمويدة 

الـذيفان الكـزازي ، وتندت  الحمراء علدى الغدراء الددمو ، ولديس لدع دور فد  الإمراضدية الكريات
Toxine Tetanic العصدبية ويد د  إلددى  للنسد السدمية وهدو شددديد ، داخدل الخليدة الجرثوميدة

يصددل هددذا الددذيفان إلددى و . الكددزازظهددور الأعددرا  التشددنجية وتقلدد  العضددلات فدد  مددر  
 طبيعددةوهدو مدن . الملدوب الجدر تم إفدرازع فد  المكدان أو يدالجهداز العصدب  المركدز  بعدد أن 
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مددددن  دويعددد. مئويدددة وبتددددأثير الأنزيمدددات الحالدددة للبددددروتين 11بروتينيدددة يتخدددرع بددددالحرارة بدرجدددة 
ويفقدددد سدددميتع ولكنددددع ، بدددالفورمولمعالجتددددع إلدددى ذوفدددان عندددد يتحددددول و أشدددد الدددذيفانات سدددمية، 

 .المستضدية ويستخدم كلقا  للوقاية من الكزاز بقدرتعيحتفظ 
  الخمج والعدوىالخمج والعدوى

 تلددددددوب طريددددد  عدددددن يحددددددبو ، عندددددد الإنسددددددان والحيدددددوان Tetanusمدددددر  الكدددددزاز  تسدددددبع
 بدددددروب المسددددمدة التربددددة أو الطريددددد  غبددددار فدددد  الموجددددودة المطثيددددة الكزازيدددددة بددددأبواغ الجددددرو 

أو لددددددددغ ، أو اللتهابددددددات السددددددنية، أو الحددددددرو ، الجراحيدددددددة المددددددداخلاتثددددددر إأو ، الحيوانددددددات
 عدن ندات  جدر  أو، ندات  عدن جراحدة جدر  أو خددش، مثدل بسديطة الأذيدة قدد تكدون، الحشدرات
 بعددددددد كدددددزاز الوليدددددد، أو كدددددزاز يسدددددبع الدددددذ  السددددددر  الحبدددددل جدددددذمور خمددددد  أو ،ندددددار إطدددددلا 

 .الحقن بطريقة المخد رات تعاط  عند الإجها ، أو
وبعددددد أن تنددددتش الأبددددواغ تتحددددول إلددددى جرثددددوم نشدددديط يسددددتقر فدددد  مكددددان الددددددخول دون أن 

، ثددم ل يلبددب أن يفددرز الدددذيفان (نتدددان الدددم عنددد الإصددابة بدددالكزازإليحدددب )يجتددا  العضددوية 
ويصددددل إلدددى الجملددددة العصدددبية مددددن خدددلال النهايددددات ، فدددد  الجسدددم عددددة الدددذ  ينتشدددر طددددر  

العصددددبية لمكددددان الإصددددابة ومنهددددا إلددددى الأعصددددداع ثددددم إلددددى النخددددا  الشددددوك ، ويدددد د  إلدددددى 
 .تقلصات مستمرة ف  مختلف العضلات الإرادية

بسدبع  غالبـاا  ويحـدث المـوتالبلعدوم وصدعوبة فد  البلد  ،  عضـلاتفـي  اا تشنج سببيو 
يددد د  تشدددن  العضدددلات الماضدددغة إلددددى و  عضدددلات الحنجدددرة والتدددنفسفددد  صدددابة الإتشدددن  و ال

عددم القددرة علدى فدت  الفكدين بسدبع تقلد  عضدلات  وهدو كدزاز الفد ) Lock Jawالضدزز 
 (. المضل
، وفانبالددددذ اللقددددا ويمكدددن الحصددددول علددددى مناعددددة طويلددددة الأمددددد عنددددد الإنسددددان بتطبيدددد   

 .ويمكن لهذع المناعة أن تنتقل من الأم إلى جنينها عبر المشيمة

  والمعالجةوالمعالجة  الوقايةالوقاية  --
الجملدة العصدبية المركزيدة  فد تدأثير الدذيفان  بسدبع ،بنسدبة عاليدة ا  مميتد مر  الكزازد يع

 الددداءللحدد مددن التددأثير المميدت لهددذا  تددتم الوقايددةإذ  ،الحالدةهددذع  وعددم فعاليددة المعالجدة فدد 
بطدددال تدددأثيرع السدددم ، فان إلدددى الجملدددة العصدددبية المركزيددةبمندد  وصدددول الدددذي  ، ويكدددون ذلددد  وا 
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لقددا  الددددفتريا ولقدددا  السدددعال الدددديك  فددد   مددد بالشدددترا  ب عطدداء اللقدددا  بالدددذوفان المعطدددل 
مباشدرة فدد   Antitoxinلتريدا  ا ويعطدى فدورا  يجــب تعقـيم الجــرو   ،الشدهر الثالدب مدن العمدر

زالددددة ب  والإسددددرا  حدددال الشددددبهة السدددريرية لتعددددديل الددددذيفان قبدددل أن يتثبددددت علددددى المسدددتقبلات،
زالدة الأجسددام وتطهيدر مدددخل الجدر   ،مدن الجددر  وتنظيدف النسد  المتنخددرة جراحيدا  الجرثدوم  وا 

 .تشن  المري  وذل  بعد السيطرة على، الأجنبية إن وجدت
أو الكلندامايسدددين للقضددداء علدددى عصدددديات  التتراسددددكلينوتعطدددى الصدددادات كالبنسدددلين أو 

 .أن تلوب الجرو  يمكنالكزاز والجراثيم المشاركة الت  

  Lactobacillus  ةةعصيات اللبنيعصيات اللبنيالال  --ثانياا ثانياا 
فد  التجويددف الفمدو  للإنسدان والحيدوان وفدد  ( م اكدل)توجدد هدذع الجدراثيم بشددكل مطداعم 

 .معاء والمهبل، كما توجد بشكل رم  ف  المواد النباتية والحيوانيةالأ
 :وهناك ثلاثة أنواع تم عزلها من التجويف الفموي هي

Lactobacillus casei، Lactobacillus rhamnosus، Lactobacillus acidophilus. 
تتحمددددل هددددذع الجددددراثيم الأوسددددداط الحامضددددية لددددذل  يعتقددددد بدددددأن لهددددا علاقددددة بنخددددر الأسدددددنان،  

 :وسندرس منها 

  Lactobacillus acidophilus  بة للحمضبة للحمضالمحالمح  ةةاللبنياللبنيعصيات عصيات الال
مدددن  عددددوت ،والحليدددع وفددد  الأمعددداء والمهبدددلفددد  التجويدددف الفمدددو  توجدددد بشدددكل طبيعددد  

، هددددد  عصددددديات متطاولدددددة .التجويدددددف الفمددددو  فددددد  (مطاعمددددة) النبيددددت الجرثدددددوم  الطبيعددددد 
غيدددر  وهدد  شددكل سلاسدددل، علدددىفدد  أزواع أو  توجدددد إيجابيددة الغدددرام، غيددر متبوغدددة يمكددن أن 

فتمندد   .، تخمدر السددكاكر وتندت  حموضدا  تلاز، أليفدة الهددواء القليدلابة الكدسددالو ، غالبدا   متحركدة
  ،تددأثير وا ا  اوذ ي  مفيدد وجودهدا فد  الأمعداء والمهبدل دولدذل  يعد. اسدتعمار الجدراثيم الممرضدة

التددد  تنتجهددددا يمكددددن أن تحددددل الحموضددددة لأن  يمكدددن أن يكددددون لهددددا دور فددد  نخددددر الأسددددنانو 
 . الميناء

غنيددة بددالحمو  الأمينيددة والفيتامينددات والحمددو   ا  أوسدداطلكدد  تنمددو هددذع الجددراثيم تحتداع   
 .ويتم التعرف عليها من دراسة خصائصها الكيميائية الحيوية الدسمة،
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  راض التي تسببهاراض التي تسببهالأملأماا
امدددل بأنهددا الع اعتقدددد ولددذل   عزلددت جدددراثيم التخمددر اللبنددد  مددن الآفدددات النخريددة العميقدددة،

إن تزايدد أعددادها فد  الفدم نددات  عدن تنداول كميدات كبيددرة  .الأساسد  فد  حددوب نخدر الأسددنان
 الجددددراثيم  ن عدددزل هددددذعولأ. مدددن السددددكريات وعدددددم تنظيدددف الفددددم والأسددددنان بعدددد تندددداول الطعددددام

هدددذع الجددددراثيم  جعددددلبأعدددداد كبيدددرة مددددن اللعددداع يشدددير إلددددى وجدددود نشددداط نخددددر  لدددذل  يمكدددن 
 .م شرات تدل على النخر أو تسوس الأسنان
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  السادس الفصل
  Spirochaetaceae  ((  اللولبياتاللولبيات  ))الملتوياتالملتويات

لهدددا انحندددداءات  piralssدقيقددددة حلزونيدددة أو لولبيددددة عددددة  ا  أجناسددددعائلددددة الملتويدددات  تضدددم
coils،  لهدددا حركدددة لولبيدددة. ميكدددرون 55-5عرضدددها أقدددل مدددن مكدددرون ويتدددروا  طولهدددا بدددين 
جـــنس  ،منهـــا ممرضــة للإنســـانأجنـــاس ثلاثــة يوجدددد .  سددوط داخليددةالتقلددد  عددن  ناتجددة

ـــــــات  جـــــــنس البريميـــــــات و  ،Borreliaجـــــــنس البورليـــــــات و  ،Treponemaاللولبي
Leptospira.  

  TTrreeppoonneemmaaجنس اللولبيات جنس اللولبيات 
  Treponema pallidumالشاحبة الشاحبة   اللولبيةاللولبية

  وهندددا  أندددوا ، أهمهددا اللولبيدددة الشدداحبة ،يضددم جدددنس اللولبيددة أنواعدددا  ممرضددة للإنسدددان  
 .  T.oralisوأخرى مطاعمة ف  الفم مثل اللولبية الفموية  ،ةأخرى ممرضعدة 

نهاياتهدددا و  ،حدددو  علدددى حلقددات متراصدددة ي (حلزوندد ) لولبيدددةتأخددذ اللولبيدددة الشدداحبة شدددكل 
 (.25الشدددددكل . )مكددددرون 12×  2.5وتنتهدددد  بطدددددرفين رقيقددددين مسددددتقيمين أبعادهدددددا  .مسددددتقيمة
ليمكدددن ر يتهدددا ل تصدددطبل بصدددبغة غددرام،  .تقل  كالنددداب  فددد  موضددعهاتددمتحركدددة و وهدد  

أو بددددالمجهر ذ  السدددداحة المظلمدددددة  immunofluoresentإل بددددالتلوين المندددداع  المتددددأل  
darkfied بدددددددددددددددددددأملا  الفضددددددددددددددددددددة  التشدددددددددددددددددددريعبطريقدددددددددددددددددددة  أو فددددددددددددددددددد  الأنسدددددددددددددددددددجة بتلوينهدددددددددددددددددددا

Silverimpregnation .  مدددددددن الأوسددددددداط الزرعيددددددددة اللولبيدددددددة الشدددددددداحبة علدددددددى أ   تدددددددنملدددددددم
حساسددددددة بشددددددة للصددددددوابين كمدددددا أنهدددددا  ،تتلدددددف بسددددددرعة خدددددارع عضدددددوية الإنسددددددان .الجرثوميدددددة

 .مئوية سوى بض  دقائ  25الحرارة م او والمطهرات ول تق
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 اللولبية الشاحبة :(87)الشكل 

                                                                                                       اللولبية الشاحبةاللولبية الشاحبة  تسببهاتسببهاالتي التي   الأمراضالأمراضالانتقال و الانتقال و 
م  شخ  مصاع عبر الجلد  عن طري  التماس المباشر الشاحبة اللولبية تنتقل

ه   ملاحظةوأكثر الإصابات   بشكل رئيس، طريق الجنسوالأغشية المخاطية وذل  عن 
 إلى عبر المشيمة أن ينتقل من الأم المصابة الحاملويمكن  .اللوطيينلرجال عند ال
بأيد  الأطباء والممرضات مهنية كذل  ينتقل ك صابة  ويسبع الإفرنج  الولد ، الجنين
 .م  المرضى  طريق التماس المباشرعن 

وتسبع لع  تصيع الإنسان فقط، ذيفانات أو إنزيمات هامة ،  اللولبية الشاحبةلاتنتج 
 . Syphilisفرنج  الإ مر 

حدددوال  ثلاثدددة أسدددابي  ، تتكددداثر مكدددان الددددخول للولبيـــة الشـــاحبة للولبيـــة الشـــاحبة تسددتمر فتدددرة الحضدددانة 
بـالإفرنجي الأولــي  أسددابي  ويعدرف ذلد   69 - 8وتشدكل قرحدة موضدعية غيدر م لمدة خدلال 

أسابي   ثدم يشدفى القدر  عفويدا  ولكدن يمكدن للولبيدة أن تنتشدر بشدكل  1 – 0الذ  يستمر مدة 
ـــاني أو الإفرنجـــي هددر ظأشددهر يمكدددن أن ي 8 – 6وبعدددد. والنسدد  كبيددر فدد  الددددم  الطـــور الث

ـــانوي بشددكل طفددد  لطخدد  حطددداط  علدددى الجلددد خاصدددة فدد  الدددراحتين أو الأخمصدددين أو  الث
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حطاطددات رطبددة علدددى الجلددد والأغشدددية المخاطيددة ولطاخددات مخاطيدددة فدد  الفدددم وخددلال هدددذع 
توجددددد اللولبيدددددة  .المرحلددددة قددددد يظهدددددر التهدددداع السددددحايا أو التهددددداع الكبددددد أو التهدددداع الكليدددددة 

تين ،والمددري  معدددا بشدددة ، يشددفى ثلددب حدددالت الشدداحبة بأعددداد كبيددرة فدد  المددرحلتين السددابق
ــــة يترقددددى فيدددع المدددر  إلددددى  الإفرنجددد  عفويدددا  دون معالجددددة  ويبقدددى ثلدددب آخددددر كدددامن المرحل

فدد  الأعضدداء الداخليدددة (  gummas) ويتميددز بظهدددور صددموغ  الثالثــة أو الإفرنجـــي الثــالثي
المرحلدع تكدون اللولبيدة ، وفد  هدذع كالقلع والكبد والعظام والجملة العصدبية المركزيدة والجلدد 

 يسدددمىو  ،الجندددين إلدددىيمكدددن لهدددذا المدددر  أن ينتقدددل مدددن الأم المصدددابة الحامدددل و  . ندددادرة 
تعبدر اللولبيدة الشداحبة المشديمة مدن الأم المصدابة  إذ لـولاديا (السـفلس) الإفرنجيب المدر 
حد  مصداع وتكدون النتيجدة إجهاضدا  أو ولدة طفدل  .رن غالبدا  بددءا  مدن الأسدبو  العاشدللجندي

ذا حدددب الخمدد  فدد  نهايددة الحمددلو  .بدالإفرنج  الددولد  مرضددية التشددوهات التظهددر  فسددوف ا 
 .والعظام والعينين وغيرها ( 88)شكل ال (أسنان هاتشنسون)ف  الأسنان  لعند الطف

 
 
 
 

 

 

 
 في الأسنان لتشوهات مرضية عند الطف( : 88)الشكل 

ذ  الساحة يتم التشخي  بالكشف عن اللولبية ف  العينات  بالمجهر  ::التشخيص التشخيص 
 كشف عن الأضداد لل مختلفة مصلية ختبارات اب جراء المظلمة و 
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وف  حال  ،السفلسهو العلاع المفضل للتخل  من مر   البنسلين: : والوقايةوالوقاية  المعالجةالمعالجة
أما الوقاية . التتراسكلينالأريترومايسين أو  بعيستبدل لبنسلين من ايتحسس  كون المري 

م   ،غير الشرعية عن العلاقات الجنسية بالبتعادتتم الوقاية لذل   ،فليس هنا  أ  لقا 
 .والقضاء على مصدر العدوى التحر  عن الإصابات

 

  ..BBoorrrreelliiaaجنس البورليات جنس البورليات 
، والبورليددددددات يضددددددم عدددددددا  مدددددن الأنددددددوا  المطاعمدددددةو ، الحلزونيددددداتعائلددددددة إلدددددى ينتمددددد    

   .وخنا  فنسان، وداء ليم ،تسبع الحمى الراجعة الممرضة

  BBoorrrreelliiaa  vviinncceennttiiii  بورلية فنسان  بورلية فنسان  

 . Vincent Anginaخنا  فنسان  فنسان وتسبع بورلية Borrelia vincentii  تسمى
     Vincent Anginaخناق فنسان 

ظدددروف  عنددددما تحدددب مغزليددةالعصددديات الو وبورليدددة فنسددان  الملتويدددات المطاعمددة تتكدداثر
تتكددددون القرحددددات علددددى اللددددوزتين واللثددددة  .للفددددم  ذيددددة أو زوال الغشدددداء المخدددداط إلددددى أتدددد د  

تددعى هدذع الحالدة خندا   . خلايدا قيحيدة ونسد  متنخدرة الحاوبدة علدىوتتكون الغشية الكاذبدة 
التهدداع اللدددوزات  مددنالددددفتريا و  مددنفنسددان أو التهدداع لثددة  وفدددم تقرحدد  حدداد، ويجدددع تمييزهددا 

تظهدددر فيهددا ملتويدددات سدددلبية غدددرام  تحضدددر لطاخدددات مددن الغشددداء الكددداذع عنددددما ف .الجرابدد 
خلايدددا قيحيدددة وجدددراثيم و     fusobacteriamبعدددد كبيدددر مددد  عصددديات مغزليددة سدددلبية الغدددرام 

 .أخرى

م بدددالزر  علدددى يددتم الكشدددف عددن البورليدددة فدد  العيندددات المرضددية وفددد  الددد ::التشـــخيص التشـــخيص 
 . PCR، يمكن الكشف عن مستضداتها أو عن حمضها النوو  بالد الأوساط الخاصة بها

يدددتم العددددلاع ب عطدددداء الصدددادات ، وتددددتم الوقايدددة بالقضدددداء علددددى  ::المعالجــــة والوقايــــة المعالجــــة والوقايــــة 
 .الحشرات الناقلة وتجنبها 
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 السابع الفصل
  الجراثيم المقاومة للحموض والكحولالجراثيم المقاومة للحموض والكحول

لها ، و نوعا   خمسينالذ  يتضمن أكثرمن  Mycobacteriumتضم جنس المتفطرات 
عيت بالجراثيم المقاومة د .إنتاع الأصبغةوه  قادرة على ، ة النموبطيئعصيات  شكل

ف  إزالة اللون الذ   المعدنية والكحول والحمو  مقاومتها الحموضلوالكحول للحموض 
بسبب بنية الجدار الخلوي التي ( طريقة زيل نلسن)تصبل بع كصبغة أحمر الفوكسين 

 فطرية حمو )تشكل مواد شحمية معقدة ، إذ بقية الجراثيم من المتفطرات تميز
Myocolic acid   وشموwax ) من مكونات الجدار الخلو  للمتفطرات% 51زهاء  .

المتفطرات الدرنية العامل المسبع تعد . يسبع بع  أنواعها أمراضا  للإنسان والحيوان
 .والمتفطرة البقرية  ،المتفطرة السلية البشريةوأكثرها شيوعا   .كافة  أشكالعبللسل 
  Mycobacterium tuberculosis  السليةالسلية  المتفطرةالمتفطرة  --

فقدددط وتسددبع لدددع السدددل  الإنسدددانتصدديع وهددد   ،6118 عدددام Kochاكتشددفها العدددالم كددوض 
صابات سلية خارع رئوية ( إصابة الجهاز التنفس  السفل  ) الرئو    . وا 

  العامة العامة   خصائصخصائصالال  --
ـــات المرضــية تظهــر علددى شددكل عصدديات مسددتقيمة رفيعدددة أو  فــي النســج الحيــة والعين
 .المحفظة وعديمةمكرومتر، غير متبوغة  1-8، غير متحركة طولها قليلا  منحنية 

ــــري فتبددددو  أمـــا فــــي المــــزارع . بشــــكل خيطـــي أو متفــــرع وتتجمــــع بشـــكل يشــــبه ال
ولكنهدددددددددا تتلدددددددددون ( ملدددددددددون غدددددددددرام، وأزر  الميتيلدددددددددين)بالملوندددددددددات العاديدددددددددة تلوينهدددددددددا  يصددددددددعع

بالفوكســـــــين عصددددددديات السددددددل لطاخددددددة تلددددددون  إذ Ziehl-Neelsenبطريقددددددة زيددددددل نلسدددددددون 
 تحــــــــافظ( وحددددددددع أو مددددددد  الكحدددددددول)بحمدددددددد  معددددددددن   بعدددددددد التلدددددددوين تعامدددددددل و ،الأحمـــــــر

. علددددددى لونهددددددا بينمدددددا تصددددددب  العناصددددددر الأخددددددرى فددددد  اللطاخددددددة عديمددددددة اللددددددون المتفطــــــرات
ثددددددم تضدددددداف زرقدددددددة  ،(لددددددذل  سددددددميت المتفطددددددرات بددددددالجراثيم المقاومدددددددة للحمددددددو  والكحددددددول)

لددددددذل  تبددددددددو ، المتيلددددددين إلددددددى المحضدددددددر فتلددددددون كددددددل المكوندددددددات التدددددد  لددددددم تقددددددداوم الحمدددددد 
 . ( 22)الشكل  المتفطرات بلون أحمر على أرضية زرقاء
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 .يظهر المتفطرات بلون أحمر على أرضية زرقاء( :22)الشكل 

تحتداع إلدى أوسداط خاصدة  ،أوسـاط الـزرع العاديـة هوائية مجبرة لاتنمو فيه  جدراثيم و 
البدي  والبطاطددا يددخل فد  تركيبدع )  Lowensteein jensen جنسدن وسدط لوفنشدتاينك

نمددددددو الجددددددراثيم غيددددددر  ثدددددبطت)أخضددددددر الملاكيددددددت  صدددددبغةمعدنيددددددة و الأمددددددلا  الو والغليسددددديرول 
حضدددن علدددى هددذا الوسدددط إلددى للنمددو  وتحتددداع ببطــئ المتفطـــرة الســـليةتنمـــو  (.المتفطددرات
مصدددفر مسدددتعمرات جافددة وخشدددنة بلددون ال ، تظهددرأسدددابي  4-2مددن درجددة مئويدددة  36بالدرجددة 

أخددددرى ( أوسدددداط )  ويوجددددد منابددددت، (21)الشــــكل  الأصددددفر القددددرنبيط شددددكلببشدددكل ثآليددددل أو 
 .(آغار مر  ميدل برو آغار ميدل برو  و )أيام  7-6تنمو عليها المتفطرات خلال 

 
 القرنبيط الأصفر ث ليل أو شكل (21)الشكل 

ظدددروف  فددد  عددددةسدددابي  لأحيدددة المتفطدددرة السدددلية  أن تبقدددى يمكدددن :ومـــن صـــفاتها الحيويـــة
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حساسددة  وهدد ، وتقداوم الجفدداف والبدرودة القشدد بالعينددات الملوثدة فد   عدددةرطوبدة وظددلام أيدام 
قليلدة التدأثر بالعوامدل وهد  ، البنفسدجيةفدو   والأشدعة، Xوأشدعة  ،الشدمسجدا  للحرارة وأشعة 

 .% 69 يتيل حساسة للكحول الإو ، المختلفةالكيميائية مثل الحمو  والأسس أو المنظفات 

  السلية وقدرتها الممرضةالسلية وقدرتها الممرضة  العصيةالعصية  التي تسببهاالتي تسببها  مراضمراضالأالأ

نمددا،  تذيفاندددا السددلية المتفطـــرة تنـــتجلا  داخـــل  تكاثرهـــا إلـــىتأثيرهدددا الممددر   يعدددود وا 
ــا البالعــة  وهددو Human Tuberculosisعندد الإنسددان  (التــدرن)تســبب مــرض الســل  ،الخلاي

الخمـــج أن يصـــيب أي عضـــو فـــي  ايمكـــن لهـــذمددر  حبيبدددوم  مدددزمن يصددديع الإنسدددان 
وتكمدددن القدددددرة ( الحبيبيدددوم تدددراكم كدددرو  لخلايدددا ظهددددارة ناجمدددة عدددن تحدددول الدددبلاعم) .الجســـم

ضدمن  الجسديم البلعمد  مد  الجسديم الحدالتمند  انددماع أنهدا  فد  مراضية للمتفطرة السدليةالإ
ية إلدى الأسدناض الرئويدة يات السدلصدبعدد وصدول الع وتحدث الآلية الإمراضـيةالخلية البالعدة، 

يددددتم قتدددل أو نهدددد  الغالبيدددة العظمددددى مددددن  وتددددتم بلعمتهدددا مددددن البالعدددات السددددنخية إذ  النهائيدددة
إذا كدان عددد  .أن تقتدل البالعدات السدنخية المخموجدة للعصـيات المتراكمـةيمكن و  .العصيات

والمناعدة الخلويددة للجسدم جيددة تتشددكل درندة صدغيرة مكونددة  ا  العصديات قلديلا  وتكاثرهددا محددود
ضدددها ليكددددون خلايدددا عملاقددددة يحددديط بهددددا إكليدددل مددددن الخلايددددا مدددن خلايددددا ظهارايدددة يتضددددخم بع

يسددبع انطددلا  الأنزيمددات الحالددة و تفعيددل كبيددر للبالعددات فدد  الدددرنات وقددد يحدددب ، اللمفاويددة
التد  تحطدم الخلايدا المجداورة السدليمة ويصدب  مركدز الآفدة حاويدا  علدى نسدي  متنخدر وبالعدات 

ب  هدددددذا المركدددددز نددددداق  الأكسدددددجة ويصددددد (.يشدددددبع الحليدددددع المتجدددددبن فيسدددددمى التجدددددبن)ميتددددة 
ينجددددو لكدددن بعضدددها  ،يقضددد  علدددى المتفطدددرات فدددد  الدرندددة، الأمدددر الددددذ  حامضددد  التفاعدددلو 

داخدددل البالعدددات، ويتكددددون حولهدددا نسدددي  ليفدددد  نددددب  قددددد يدددتكلس بمدددرور الوقددددت ويددددعى هددددذا 
 . التدرن الكاملب

الـرئتين والغـدد يصـيب  هدوو  ،أشـكالهالسلية للإنسان مـرض السـل بجميـع المتفطرة  تسبب
ويسددبع  الدددم، وقددد ينتشددر الجرثددوم فدد  الــدماغ والعظــام والمفاصــل والكليتــين و ، اللمفاويــة

 مسددتمرونقدد  فدد  الددوزن وارتفددا  ، بتعددع عددام وضددعف مددر  السددل الدددخن  الددذ  يتصددف
الناقدددل  يعددد مددري  السددل ،التدددنفسالعددددوى عددادة  عددن طريدد  جهدداز  وتددتم. الجسددم حددرارةفدد  



 211 

، فدددد  الهددددواء العصدددديات السددددلية لتنتقددددوالعطدددداس والسدددعال  ثندددداء الكددددلامفأ ،الدددرئيس للمددددر 
 .بالعدوى يصاعمن شخ  سليم  تنشقف ذا استا ، عدةساعات ل  البقاء يوتستط

ــالتلوين بالختبدار الأولد  تشددخي يدتم ال :التشـخيص المخبــريالتشـخيص المخبــري للقشدد  المقــاوم للحمـض  ب
سدداط الأو  وبــالزرع علــى أيضددا  ، Auramine نأوالعينددات الأخددرى، ويمكددن اسددتخدام الأورامددي

الدذ  تتميدز ب نتاجدع  Niacinإنتـاج النياسـين والكشدف عدن  ، الخاصة لنمو المتفطرة السدلية
ـــ ويمكدن . المتفطدرة السددلية دون أ  متفطدرة أخددرى  للكشددف عدن الحمدد   PCRاســتخدام ال

ـــــارات مصـــــليةوجدددددد ، وتمتفطدددددرة السددددلية الموجدددددودة فددددد  القشدددد لل النددددوو  للكشدددددف عدددددن  اختب
الددذ  يسدددتعمل للكشددف عدددن  Tuberculin skin testكاختبدددار السددلين الجلدددد   ،الأضددداد

 .عدوى سابقة ويكشف عن المناعة الخلوية المتكونة إثر التعر  للعصية السلية 
 والوقاية المعالجة

: مددن مدددر  السددل وهددد للمعالجـــة  تددأثيرا  فددد  العصدديات السدددلية الأكثدددر الصـــادات تســتخدم
يجــــــب مشــــــاركة . الإيزونيازيددددددد والإيتدددددامبوتولو الستربتومايسدددددين  ريفامبيسدددددين، بيرازيناميددددددد،ال

تطبددددد   أل  ويجددددع . تجنددددع ظهددددور ذرار  مقاومددددةل فدددد  مددددر  السددددل علددددى الأقددددل صــــادتين
لأن المعالجدددددة ، النهدددددائ  لعصددددديات السدددددل المخبدددددر المعالجددددة بالصدددددادات قبدددددل التشدددددخي  

 .مخبرية سلبية نتائ لى بالصادات قبل التشخي  المخبر  ت د  إ
ممرضة كافية  قدرةحقن عصيات سلبية حية ذات عن طري   الوقاية باللقا  وتكون

 .المذكور اللقا لإحداب المناعة وغير كافية لإحداب المر  وهذع الصفات متوفرة ف  
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 الثامن  الفصل
  والشعيات المجبرة المفطورة والجراثيم داخل الخلوية

  mmaasalpocymsalpocymMM  المفطورةالمفطورة
مطاعمدددة    أنددوا ويوجددد منهدددا، ضددم جددنس المفطدددورات أنواعددا  كثيدددرة منتشددرة فدد  الطبيعدددةي

مغلفدة وهد  أيضدا   ( 91)الشـكل  .ا  خلويد ا  تملد  جددار  جدراثيم لوه   .ف  الفم والسبيل التناسل  البول 
بخدددددلاف كدددددل بددددددل  مدددددن الببتيددددددوغليكان سدددددتيرولت  يحتدددددو ثلاثددددد  الطبقدددددات  غشددددداء هيدددددول ب

 ،لبدا  تمدر عبدر المرشدحات الجرثوميددةوغا (مكدرون 9.8-9.8)هد  أصدغر الجدراثيم و  .الجدراثيم
تصدددعع ر يتهدددا فددد  و ل تتلدددون بصدددبغة غددرام و  ،تقدداوم الصدددادات المددد ثرة فددد  الجدددار الخلدددو 

لهوائيدددددة  (.متعدددددد الأشدددددكال بشدددددة)شددددكلها متغيدددددر  .تتلدددددون بصددددبغة غيمدددددزا هددددالكن، لمجهددددرا
لهدددا شددددكل و  دقيقدددةتكدددون المسدددتعمرات  .منابدددت صددددنعية خاصدددةيمكدددن زرعهدددا علدددى و . مخيدددرة

ن تحديددددد هويتهددددا كددددقدددر  تحدددديط بددددع حلقددددة عريضددددة فتأخددددذ شدددكلا  يشددددبع البددددي  المقلدددد ، يم
 مطداعم علدى الأغشديةويمكدن لبعضدها أن يوجدد بشدكل . المناع  المباشر ومضانباستعمال ال

تصدديع الإنسددان وهد   ،(تهازيددةان) وتسدبع لددع الآفددات التنفسدية أو البوليددة، المخاطيدة للإنسددان
 . والحيوانات والحشرات والنباتات

 

 
 بنية المفطورة  (21)الشكل 
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  المفطورات الممرضة للإنسانالمفطورات الممرضة للإنسان
  MM..  ppnneeuummoonniiaaeeالمفطورة الرئوية المفطورة الرئوية 

، أهدددم المفطدددورات مدددن حيدددب القددددرة الإمراضددديةمدددن ( 18)الشدددكل المفطدددورة الرئويدددة  دتعدد 
وتسددبع  ،تصدديع جهدداز التددنفس و المتقدداربينتنتقددل بددالقطيرات التنفسددية بددين الأشددخا   وهد 

 . أخماجا  تنفسيةو  ،(18)الشكل  نموذجية ل ذات رئة

  ::التشخيص المخبري لأخماج المفطوراتالتشخيص المخبري لأخماج المفطورات
بالكشددددف عدددن الجدددراثيم فددد  العينددددات المرضدددية المختلفدددة حسددددع  التشــــخيص المباشـــريـــتم 

  . . وتحديدددد هويددة الجدددراثيم مددن القشددد  أو مسددحات مدددن الحلدد  يمكددن زر  العينددداتو الإصددابة، 
الكشدددددف عددددددن ذلددددد  بو  ،عدددددن طريددددد  الختبدددددارات المصدددددلية  مباشـــــرمباشـــــر  غيـــــرغيـــــر  التشـــــخيصالتشـــــخيصيـــــتم يـــــتم 

 .المستضدات، وعن الحم  النوو  للجرثوم

  المعالجةالمعالجة
  .تقاوم المفطورات البنسلين والسيفالوسبورينات لأنها تفتقر إلى الجدار الخلو  -   
 وتتحسدس المفطددورات الرئويددة  .النتقائيددة لأخماجهدا هدد  الكينولوندات الجديدددةلأدويدة ا -   

 . لازيتروميسين والدوكس  سيكلين 

 
 المفطورة الرئوية ( :92)الشكل 
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 لرئة مصاب بالمفطورة الرئوية تظهر الالتهاب الرئوي اللانموذجي عيةصورة شعا(: 93)الشكل 

  الجراثيم داخل الخلوية المجبرةالجراثيم داخل الخلوية المجبرة

  CChhllaammyyddiiaaالمتدثرات المتدثرات   --  11  
 ا  إجباريدددد تطفدددلا  متطفلددددة داخدددل خلويدددة وهددد   صدددغيرة جددددا ،الالمتددددثرة جدددنس مدددن الجددددراثيم 

تصددني  فهد  لتسددتطي   ،الخليددة المضديفة كدد  تعدديشمددن  ATPتزويددها بالطاقددة علددى شدكلل
تنمددددو فددد  الكدددديس  .يشدددبع الجدددراثيم سددددلبية الغدددرام LPSتملددد  جدددددارا  خلويدددا  يحددددو  .  ATPدالددد

تتكددداثر بالنشددددطار الثنددددائ  . المحددد  لجنددددين الددددجاع، وبعضددددها ينمددددو فددد  المددددزار  النسدددديجية
 Elementary  لجسـم الابتـدائيا: ن همدالافيهدا شدك يظهدر بـدورة تطوريـة ثنائيـة الطـور

Body EB) ) الشدكل الخددام   دخامددل اسدتقلابيا  ويعدد ،أبعددادع بالندانومتر ،جسدديم صدغير وهدو    
ليتطدددور  إليهددا عدددن طريدد  البلعمدددة يددددخلو يلتصددد  علددى سدددط  الخليددة المضددديفة ( المعددد ) 

أبعدددادع ) ليصدددب  أكبدددر حجمدددا   ( RB)Reticulate Bodyالشـــكل الشـــبكي  بددداخلها إلدددى
فيتشددكل عددد كبيددر مددن الجددراثيم ، يتكداثر بالنشددطار الثنددائ  فعددال اسددتقلابيا  وهو ، (بدالميكرون

وتسدتمر الدددورة  ،تصديع خلايددا جديددةابتدائيدة  ا  أجسددام لتعطد تنضد  التدد   ،متعدددة الأشدكال
 .(94)الشكل  ساعة 01 – 80التطورية من 
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 ثرةدالدورة التطورية للمت(: 94)الشكل 

 هـيو ، من أنواع المتـدثرات المرضـيةChlamymia Trachomatis المتدثرة الحثرية د تع
الشـــكل  وهددو التهددداع ملتحمدددة وقرنيدددة مدددزمن (الحثدددر)تسددبع أخماجدددا  عينيدددة، أهمهدددا التراخومدددا 

تنتقددل إليددع مددن  ،، وتسددبع المتدددثرة ذات رئددة عنددد الوليددد، يسددبع تقرحددات وندددبات وعمددى(95)
  إلددى تدد د ةتناسددلية مزمندد ا  ، وتسددبع أخماجددتناسددل  بالمتدددثرات قنداة ولدة لأم مصددابة بخمدد 
 . العقم أو الحمل خارع الرحم

 

 (التراخوما )  القرنية و الملتحمةالتهابات (:21)الشكل 
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 : التشخيص المخبريالتشخيص المخبري  
ــــتم التشــــخيص   أو ،وزرعهدددا عددددن طريدددد  أخددددذ مسددددحات عددددن الجددددراثيم المباشــــر بالكشدددفي

،  ،  ليدددزاأو الإ اختبدددار التددأل  المنددداع  المباشدددرعدددن طريددد   المتدددثرةالكشددف عدددن مستضددددات ب
ــــ  ــــ ويمكــن اســـتخدام مســـبار ال   ،المرضددية المختلفدددةلعيندددات فدد  ا للكشدددف عددن المتددددثرة DNAويمكــن اســـتخدام مســـبار ال

 .وتستخدم الختبارات المصلية للكشف عن الأضداد ف  مصل المري  

 والوقايةوالوقاية  المعالجةالمعالجة
ـــدة  ـــى نتــائج جي كالتتراسددديكلينات  الصــادات عنــد اســـتخدامالمعالجددة  فدد تــم الحصــول عل

وتعتمدددد الوقايددة علدددى تحسددين الصدددحة العامددة ومعالجدددة الشددركاء الجنسددديين  ،والسددلفوناميدات
 .حالت الإصابات التناسلية ف  

  RRiicckkeettttssiiaaeeالريكتسية الريكتسية   --22
 داخدددل أو  ،بشددكل مكددوراتأو  ،صددغيرةعصدديات فهدد  بشدددكل ورات متعددددة الأشددكال عصدد 

ل  .الجددار الخلدو  للجدراثيم سدلبية الغدرام لتتلون بتلوين غدرام، جددارها لدع بنيدة خلوية مجبرة،
ل تنمددو علددى المنابددت ، إجباريددة التطفددلتتكدداثر خددارع الخلايددا الحيددة، وتعدديش داخددل الخلايددا 

فدد   لكدن يمكددن عزلهدا بزرعهدا فد  الكدديس المحد  لجندين الددجاع، أوو الصدنعية فد  المخبدر، 
بمفصدليات  مدن خدلال النتقدالتحافظ هدذع الجدراثيم علدى نفسدها فد  الطبيعدة  ،المزار  النسيجية

تنمددو . تنتقددل للإنسددان عددن طريد  مفصددليات الأرجددل مثددل القمدل والقددراد والبراغيددبو  ،الأرجدل
أمدددا  ،الريكتسددية فدد  أمددداكن مختلفددة مدددن الخلايددا حيدددب توجددد مجموعدددة التيفددوس فددد  الهيددولى

 . ف  النواة فه   عة ق  بى الما م  مجموعة الحا 

        الآلية المرضية والأهمية السريريةالآلية المرضية والأهمية السريرية  --
وتفددددرز  .عريات الدمويدددة فتسددددبع ضدددخامة حجمهددداالمبطنددددة للشدددتخمددد  الريكتسدددية الخلايدددا 

تشدكل عوامددل طليعيدة مخثددرة تسدد لمعدة الأوعيددة وتسدبع تشددكل اد مدو المخموجددة  هدذع الخلايدا
 وتترافد  أمراضدها .والجملدة العصدبية المركزيدة القلدع وعضدلة الجلد تكثر الآفات ف  .الخثار

بالريكتسددية مددد   التهدداع دمدداغا ة الشدددديدالحددالت  يحدددب فدد  .بحمددى وصدددا  واندددفا  جلدددد 
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يمكدددن تصدددنيف الريكتسددديات  .ةووذمدددة رئدددة وتكدددون الحالدددة خطيدددرة ومميتددد، سدددبات واختلاجدددات
 R.prowazeki د ومدددن أهددم أنواعهددا الددد .علددى أسدداس الأعددرا  السدددريرية والخددوا  الوبائيددة

والمسدددددتود  مددددر  قمددددل الجسددددد والناقدددددل لل Epidemic typhusالتيفددددوس الوبددددائ   تسددددبع
 ،تحدددب العددددوى بوصددول بدددراز القمددل المخمدددوع إلددى الجدددرو  أوالأغشددية المخاطيدددة. الإنسددان

عياء   .كبد الطحال و الوضخامة  ،طف  على الجذ  والأطرافو ويتميز المر  بحمى وا 

  التشخيص والمعالجة والوقاية التشخيص والمعالجة والوقاية     --
ـــتم التشـــخيص  إذ  ،وزرعهدددا مدددن الددددم أو مددن خزعدددة الجلدددد هدددابعزل للريكتســـية المخبـــري  ي

 .تستخدم الختبارات المصلية للكشف عن الأضداد

وتعتمد الوقاية على النظافة الشخصية والبيئية وعلى  ، التتراسيكلين تتم المعالجة باستخدام
 .مكافحة مفصليات الأرجل الناقلة للريكتسيات 

AAccttالشعيات الشعيات  iinnoommyycceetteess  
وه  جراثيم لكونها تمتل   (91)الشكل  تشبع الفطور، متفرعة ا  شكل خيوطت جراثيم لشعياتا

، وتفتقر للغلاف النوو  ،حو  الببتيدوغليكانت و إيجابية الغرام. جدارا  خلويا  يماثل الجراثيم
بع  أنواعها . ريةادات الفطلصادات الحيوية الجرثومية، وغير حساسة لصحساسة لل

وبعضها منت  للصادات  توجد بشكل رئيس ف  التربة ،هوائيةبعضها و هوائية مجبرة ل
 Actinomycesالش ع ي ةا اللزجة ) توجد الشعيات ف  النبيت الطبيع  لجوف الفمالحيوية، و 

viscosus،  الشعية المسوسةActinomyces odontolyticus )   وف  المجرى التناسل
 .  A. israelii الشعية الإسرائيلية :للإنسان ف  هذا الجنسالممرضة أهم الأنوا   ،الأنثو ، 

 
 لكتروني   الشعيات بالمجهر الإ :  (21)الشكل 
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 الشعية الإسرائيلية
 Actinomyces israelii 

  .Actinomycosisالشعية الإسرائيلية داء الشعيات  تسبع

  الإمراضيةالإمراضيةالصفات العامة و الصفات العامة و 

النبيددت  وتدددخل فدد  تكددوين ،ل هوائيددة مجبددرةبأنهددا  A.israeliiالشددعية الإسددرائيلية تتميددز 
كقلدددد  الأسددددنان وكسددددور الفدددد   تغددددزو هدددددذع  بعددددد الددددر  الموضدددددع ف، الطبيعدددد  لجددددوف الفددددم

يتميدددز بتكددددون  قيحدددد  مدددزمنمدددر  وهدددو  ،ع داء الشدددعياتبوتسدددد (21)الشـــكل الجدددراثيم النسددد  
 .ينز  منها القي  عبر طر  جيبيةخراجات 

بسدددددبع  SulferGranules حبيبدددددات الكبريددددت دعىتددددقاسدددددية  حبيبدددددات صددددفراء يحددددو  القددددي  
ــكل والفدددددم ويمكدددددن أن تصددددديع الوجددددددع   .لأنهدددددا كبريتيددددددة لمظهرهدددددا اللمدددددا  و  ــ والعندددددد   (22)الشـ
ويمكددن أن يحددددب داء الشددعيات الحوضددد  الددذ  يدددنجم عددن وسدددائل لمنددد   ،والصدددر والدددبطن

 . الحمل داخل الرحم لفترات طويلة 
 

 
 

 (اليسار من مزرعة )والشعيات (  اليمين من عينة مرضية ) الشعيات (: 21)الشكل 
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 ( A.B.C.D) وفي مواقع مختلفة بالفم صابة شعية في الوجه إ: ( 22)الشكل 

  المعالجةالمعالجة  وو  التشخيص المخبريالتشخيص المخبري
يددة الغددرام ولحبيبددات الكبريددت المجهددر  لعصدديات إيجاب بددالفح   التشــخيص المخبــرييــتم  

تحدددت ظدددروف ل هوائيدددة، مددددة  علدددى منابدددت خاصدددة،عيندددات القدددي  أو النسددد  تدددزر  إذ ، فيهددا
 .ل  المناع  ف  التعرف على الشعيةويمكن استخدام التأ .على الأقل أسبوعين

   .الجراح  للقي  التفجيرم   ،أسابي  أو أكثر 3-4البنسلين مدة  رعطاءتتم المعالجة ب  
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 باب الثالث ال
  MMyyccoollooggyy    ((الفطرياتالفطريات) ) علم الفطورعلم الفطور
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 فصل الأول ال
 GENEARAL MYCOLOGY علم الفطور العام

درتها قدددد ذاتيددددة التغذيدددة لعددددم ، غيدددريددداء دقيقدددة خلاياهددددا حقيقيدددة الندددواةحأ Fungi الفطدددور  
مركبددددات الغيدددر قددددادرة علددددى تركيددددع  ، فهددد  بندددداء علددددى ذلدددد الضددددوئ  مثيددددلالتالقيددددام بعلدددى 

الفطددددددددور )النباتددددددددات المددددددددواد العضدددددددوية المتفسددددددددخة وبقايدددددددا بقايددددددددا علدددددددى  تعدددددددديشف عضدددددددوية،ال
، نيددددةالنباتيدددة أوالحيوا الحيدددة الخلايدددامتطفلدددة علددددى تعددديش  ، أو(Saprophytic fungiالرميدددة

 . نسان بعضها يمكن أن يسبع أمراضا  للإ .وضرورية ف  تحليل المواد العضوية

  : : ة الخلية الفطرية ة الخلية الفطرية بنيبني  --
شددبكة هيوليدددة و  ريبيددةجسددديمات  تحددو  هيددولىو  ،تحتددو  الخليددة الفطريدددة علددى نددواة حقيقيدددة

 مدددن الخددددارع  الخليدددة الفطريددددة تحدددداط. جسدددديمات كوندريدددة وجهدددداز غدددولج و ( وملسددداءحبيبيدددة )
عديددد ) والكيتددين ليبيدددات وسددكريات بسديطةيددخل فدد  تركيبددع البروتيندات والو بالجددار الخلددو  

يلددد  ، (44)الشـــكل  ويتصدددف بمقاومتدددة للصددادات الحيويدددة (سددكاريد م لدددف مدددن سلاسددل طويلدددة
د ويعد ،الخلو  الغشداء الهيدول  الدذ  يتمتد  ببنيدة الغشداء الهيدول  فد  حقيقيدات الندوىالجدار 

هددددذا  يعمددددل ،الفطدددر  الهيددددول  الغشددداء فدددد  الأساسددد  السددددتيرول Ergosterol الإرغوسدددتيرول
 .للخلية النقل ي من نفوذ نصف حاجزعمل الغشاء 
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 بنية الغشاء والجدر الخلوي في الخلية الفطرية  : (99)الشكل 

وبهددذا  ،(الكيرياتينداز) ة للطبقدة الجلديددةنزيمدات حال ددإعلدى إفددراز  ابقدددرته جميدد  الفطدور تتميدز 
ــذو ، للمضدددديف للحصددددول علدددددى الغددددذاء إلدددددى الأنسددددجة الداخليدددددة دخولتسددددتطي  الدددد ــ ــ تأخـ ــكلين ورالفطــ ــ                     :شـ

  Yeast الخمائر - 1

 عندددد تعطددد . (699)الشددكل  دائريددة أو بيضدددوية الشدددكل، تتكدداثر بدددالبراعم ،الخليدددة وحيدددة
 . للجراثيم الكبيرة المستعمرات تشبع مستعمرات الأوساط الزرعية على زرعها
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 شكل الخمائر والتبرعم (111)الشكل 

 أكبدددر لكنهددا ،الجرثوميددة المكددورات تشددبع بيضددوية خلايددا شددكل علددى مجهريــاا  الخمددائر تظهددر
تنفصدددل  و علدددى الخليدددة الأم عددددة يظهدددر جددزء أو أجدددزاء)  جنسددديا  بالبرعمدددةتتكددداثر لو  حجمددا  

ولينفصدددل  ،ويمكددن فدد  بعدد  الخمددائر أن تتطدداول(  ليعطدد  كددل منهددا خليددة فطريددة جديدددة 
 وتشدددددكل مشددددديجة pseudohyphaفتسدددددمى بددددالخيوط الكاذبدددددة  ، البددددرعم عدددددن الخليدددددة الأم

mycelium  كاذبة. 
 : molds  أو العفن  Filamentous fungi  فطور خيطية الشكلال -8

 ا  خيطدد منهدا الواحدد يدددعى ومتشدابكة لهدا شدكل خيددوط متفرعدة، تظهدر فد  الطبيعدة والتربددة
معترضددددة  تحتدددو  هددددذع الخيدددوط علددددى حدددواجزقددددد . ندددوى عدددددة أو ندددواة تحددددو  Hypha ا  فطريددد

ثقدددددوع مجهريددددددة تسدددددم  بمددددددرور فيهددددددا   septate hyphaالحدددددواجز  ذاتفتددددددعى الأفطددددددورة 
يدددعى بدالخيط الفطددر  فالحدواجز فدد  الخديط الفطدر   يتوبلاسدما مدن خليددة إلدى أخدرى، وقددد تختفد الس

 . (111) الشكل  non septate hypha الكاذع
مختلفددددة تنددددت  الخليددددة الأم أبواغددددا  إذ   Sporolationبدددالتبوغ وتتكددداثر الفطددددور لجنسدددديا  عددددادة 

جنسدددددديا  بعددددد  الفطريددددددات يمكدددددن أن تتكدددددداثر  و ،تظهددددددر علدددددى المشدددددديجة الهوائيددددددةالأشدددددكال 
نتيجدددة اخدددتلاط محتدددوى  zygospores زدواجيدددةبتشدددكيلها الأبدددواغ ال( كالفطريددات الزدواجيدددة)

  .(014)الشكل  واندماع نواتيهما ،خليتين من خيطين فطريين متقاربين
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تنمدو فدد  الأوسداط الزرعيدة الفطريددة علدى هيئددة خيدوط متشدابكة تدددعى بدالخيوط الفطريددة أيضدا      
Hypha  . وتدددعى عندئددذ بالمشدديجة  ،ينمدو قسددم مددن هددذع الخيددوط فدد  داخددل الوسددط الزرعدد
وينمددو قسددم آخددر علددى سددط  الوسددط الزرعدد  ويشدددكل  vegetative mycelium الإعاشددية

تظهددددددر عليهددددددا الأبدددددددواغ، ويختلددددددف شدددددددكل  mycelium aerienمايسددددددمى بالمشدددددديجة الهوائيدددددددة 
نمددو بالشدكلين وتسددمى ثنائيددة لددبع  الفطدور أن تيمكددن  .الخيدوط الفطريددة بحسدع نددو  الفطدر

  . الشكل
تنمدددددو ، فددددد  عمليددددة التدددددنفس    أوكسددددديد الكربددددونانطلددددد  ثددددتالأوكسدددديجين و الفطدددددور  سددددتهل ت

 . مئويةجة در  81 حوال ف  درجة حرارة  ف  الأوساط الزرعية بالحضن الفطريات

 

 الفطور الخيطية

 

 الفطريات الخيطية:( 111) الشكل 

 ط  

  
 
 

 مجزأة بحواجز بين الخلايا مدم  خلو 
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تضدم معددالم مجهريدة وعيانيددة عدددة  اعتمددادا  علدى معدايير وتسدميتها يدتم تصدنيف الفطددور      
توضدددددعها حسددددع و  (غ، حجدددددم وشددددكل ولددددون الأبددددواغ ابددددو نمددددط الأ) الأبددددواغ الفطريددددة : أهمهددددا
 .إن كانت مرضية  سريريا  

 
 التكاثر عند الفطريات الخيطية :  (112)الشكل 
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 : إلى مايأتي  مكان إصابتهاتصنف الفطور حسب 
 إصدددددابة) النسدددد  تغدددددزو ولمددددن الجلددددد  المتقرندددددة الطبقددددة الفطدددددور تصدددديع :ســـــطحية ورفطــــ 

 . النخالية الملاسيزية فطور تسببها الت  المبرقشة النخالية :مثالها ،(سليمة
 وتفدداعلات النسد  فد  تخددرع مد  والشدعر كالأظدافر ملحقاتددع أو الجلدد تصديع :فطـور جلديــة

 .الجلد  المبيضات وداء الجلدية الفطور :مثالها ،مناعية
 :مثالهددا .العمدد فدد   وتنتشددر الجلددد تحددت الطبقددة الفطددور هندا تصدديع :فطــور تحــت جلديــة 

 . Mycetoma الفطروم 

 غالبددا   وتدرتبط آخددر عضدو أ  إلددى منهدا وتنتشدر تصدديع الأجهدزة والأحشدداء  :جهازيــة فطـور
  المبيضات :مثالها . المناعية الآليات ف  بخلل

  الإمراضية الفطرية الإمراضية الفطرية   --
الأجهددزة تدنجم إمراضددية الفطدور عددن تطفلهدا علددى الجلددد وعلدى مخاطيددة الأحشداء، وعلددى 

بسددبع تحددول الفطدددور الرميددة إلددى فطدددور طفيليددة مثددل قددددرة  تدددنجم أو ،مسددببة آفددات المختلفددة 
فرازهددددا لأندددددزيم الليبدددداز المبيضددددات البيضدددداء علددددى غدددددزو أنسددددجة سددددبع بعددددد  ت .المضدددديف وا 

الفطدددددور تفددددداعلات تحسسدددددية بسدددددبع استنشدددددا  كميدددددة كبيدددددرة مدددددن الأبدددددواغ الفطريدددددة أو تنددددداول 
مددن الفطددور ذيفانددات ثيددر كنددت  ي إذ ا  الدذيفانات الفطريددة وقددد يكددون  المددر  الفطددر  انسددمامي

فطددددر : مثددددال) نفسددددها  ويحدددددب التسدددمم بتندددداول الفطددددور ،داخليدددة تدددددخل فدددد  تركيددددع الفطددددور
، أو بتنداول طعدام ملددوب ع هدذع الدذيفانات الداخليدة الوفداةوقدد تسدب (المشدروم وفطدر الأمانيدت
الملددددوب بفطدددددر ( فسددددت  العبيددددد) ودان  سددددتندددداول ثمددددار الفددددول ال)  :بفطددددور منتجددددة للددددذيفانات

وهددددو سددددام للكبددددد  Aflatoxinينددددت   ذيفددددان الأفلاتوكسددددين  إذ A.flavusالرشاشدددية الدخانيددددة 
، كددذل  يمكددن للفطددور العفنيددة التدد  ن الكبددد البدددئ  لدددى سددكان إفريقيدداوسددبع رئيسدد  لسددرطا

 .تتكون على الأطعمة أن تطل  سموما  
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 :دفاعات المضيف ضد الفطور
 ،(الفطدور الجلديدة والمبيضددات )طدور رئديس فد  الددفا  ضددد الفيقدوم جلدد المضديف بدددور 

والسددددتجابة اللتهابيدددة وعمددددل المعتدددددلت فدددد  الأنددددف والبلعدددوم  الأغشددددية المخاطيدددة  تددد د و 
  .دورا  مهما  ف  مقاومة الإصابات الفطرية العميقة والنسيجية  والبالعات 

تددد د  دورا  رئيسددددا  فددد  الددددتخل  مددددن  التدددد  الفطدددور مددددن المناعدددة الخلويددددة  معظددددمتواجَدددع    
يكدددددون المدددددري  عرضدددددة لنتشددددددار الخمددددد  الفطدددددر  النتهددددداز  إذا كاندددددت الخلايددددددا . الفطدددددور

تقضدددد   المعالجدددة بالصددددادات الحيويدددةتقضددد   .المناعيدددة غيدددر فعالددددة وظيفيدددا  بشدددكل مناسددددع
البددددي  علددددى الأغشدددددية  المبيضدددداتتشددددج  تكدددداثر خمددددائر و  ،علددددى جددددراثيم النبيددددت الطبيعدددد 

 . اطية الت  توجد بشكل  طبيع  المخ

  : ورالفط طرق انتقال
ـــتم انتقـــال الفطـــ كمدددا فددد  حالددة انتقدددال المبيضدددات  عـــن طريـــق التمـــاس المباشـــر روي

مدددن أم البيضدداء أثندداء الرضدداعة مددن ثددد  أم مصددابة إلددى طفلهددا وبددالعكس، أو أثندداء الددولدة 
 الأغشددية المخاطيددةو  (الجلديددةالفطريددات )  عــن طريــق الجلــد، مصدابة إلددى مولودهددا الجديددد

 استنشدا  الأبدواغ مد ) عـن طريـق الجهـاز التنفسـيو ، ( Aspergillusمثل فطدر الرشاشدية)
:  جهــاز الهضــمو  (والرشاشدية  Coccidoides immitisالغبدار مثدل الكروانيدات المماثلددة

 عددن طريددد و  ( مثددل تندداول الحليددع الملددوب بالمبيضددات البيضدداءبددالفطور الأطعمددة الملوثددة )
تدددددخل بعدددد  الفطددددور إلددددى الدددددم عنددددد إجددددراء العمليددددات الجراحيددددة والقثطددددرة أو عنددددد ): الدددددم

  .استخدام الأدوات الملوثة 

 ،إلددى عددوى سددطحية، وعددوى جلديددة وتقسـم العــدوى بــالفطور التــي تصــيب الإنســان  
 والعــدوى الجلديــةتصدديع الطبقدة السددطحية مددن الجلدد،  فالعــدوى الســطحية .وعددوى عميقددة

مزمندددة  غالبدددا  و تكدددون  Keratine( الكيددراتين)تصدديع الجلدددد والأظدددافر وتتغددذى علدددى القدددرنين 
فتصدديع  العــدوى العميقــةأمددا . صدحةالفدد   تتددر  أثرهدا ةندادر فد  حددالت  ومقاومدة للعددلاع و

قددددد تكددددون و تحدددددب غالبددددا  اختلاطددددات جهازيددددة، و طبقدددات الجلددددد العميقددددة والأحشدددداء الداخليددددة 
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 .مميتةبع  الإصابات 

 : الفطرية الأخماج تشخيص
 :عدة  بطر  الفطر  للخم  المسبع الفطر هوية تحديد يتم

 البوتاسيوم بماءات العينة تعال  : المباشر للعينات المرضية المجهري الفحص -1
KOH  الفطرية الخلايا إل يبقى لاف الأخرى الخلايا يحل%  69 تركيز وذ محلولوهو، 
 .تلوين دون أو تلوينها بعد تفح  ثمبوضو   فتظهر

 الفطور عزلم  بوتس الجراثيم نمول تشج   أوساط على الفطور تزر  : الفطور زرع -2
 نمو تناسع بطر  الحضن ويتم،  Sabourau سابورو وسط مثل  المرضية العينات من

 الكيميائية والصفات السكاكر تخمير اختبارات تجر  ثم الخميرية والفطور الخيطية الفطور
 . الفطور هوية لتحديد الأخرى الحيوية

ـــارات 3-    عدددن الكشدددف أو ,للتشددخي  الفطدددور أضددداد عدددن بالكشددف :مصـــلية إجـــراء اختب
 .كثيرة بطر  المرضية العينات ف  الفطور مستضدات

يمكدن اسددتخدام التشدري  المرضدد  لتأكيدد التشددخي  فد  العينددات : التشــريح المرضــي  4-  
التد  تكدون فيهددا العناصدر الفطريددة ميتدة أو قليلددة العددد أو التدد  تكدون زراعددة الفطريدات فيهددا 

 . خطيرة كالنوسجات المغمدة 

فد  أمدداكن  ، إذ تتدر  أثرهدداالحيويددة تعـالج الأمــراض الفطريــة باســتخدام الأدويــة والصـادات
 للخليدة الفطريددة الهيـولي الغشــاء صـنع فدد  لهدا أثرهداتسددتخدم أدويدة ، خليدة الفطريدةتتعلد  بال

Azoles  (Itraconazole, Fluconazole ) الآزولت الإرغوسددددتيرول كأدويدددة تصدددني  تمنددد  و
 الأمفوترسدددددددددددددين ،Nystatin النسددددددددددددتاتينوأدويددددددددددددة تددددددددددددد ثر فدددددددددددد  نفاذيدددددددددددددة الغشدددددددددددداء الخلدددددددددددددو  ك

Amphotericin BB . وأدويددة   الجــدار الخلــوي الفطـريأدويدة تسددتهدف الكيتدين فد   ويوجدد
 .نوع  بشكل النووي الحمض تصنيع عملية أخرى تصيع
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 الفصل الثاني 
  الطبية علم الفطور

    MMeeddiiccaall  MMyyccoollooggyy  

  CCaannddiiddaaجنس المبيضة جنس المبيضة 
نسدددان، وهددد  جدددزء مددددن وبعضدددها ممددددر  للإ ا  نوعددد 619فطدددر خمدددائر  يضدددم أكثددددر مدددن 

الفددم )توجدد بصدورة طبيعيدة علدى جلدد الإنسدان وأغشديتع وأحشدائع  إذ انسدانلإلالفلدورا الطبيعيدة 
بحالدددة رميدددة إل أنهددددا تتحدددول إلدددى فطددددور انتهازيدددة فددد  ظددددروف  (والقنددداة الهضدددمية والتناسددددلية
ونقدد   ،ومراحدل الحمددل، وعندالإصددابة بالسددكر ، السدن بدداروك صدحية خاصددة عندد الأطفددال

والأدويدددة المثبطدددة لمناعدددة  طويلدددة بالصدددادات الحيويدددةوالمعالجدددة ال ،الفيتاميندددات والإسدددهالت
 .الجسم

تكدداثر تميكددرون  1تقريبددا   قطرهددايبلددل  يددا وحيدددة خمائريددة بيضددوية متبرعمددةالمبيضدات خلا
وتتطدداول الخلايددا مشددكلة  ،وعندددما تتبددرعم يسددتمر البددرعم بالتطدداول دون أن تنفصددلبالبرعمددة 

  . Pseudohyphaeكاذبة  ا  خيوط

:تسببها المبيضات الأمراض التي   
 داء المبيضات الجلدي  -1 

 المبيضددددة البيضددددداء أهمهدددداو Candida جددددنس المبيضددددات  ينددددت  عددددن الإصددددابة بددددأنوا 
Candida albicans   ( تسددلب الجلدد واحمددرارع) موضددعية فد  البشدرة آفدات جلديدةتسددبع  التد

الجلددد نتيجددة  يضددعفوتدتم الإصددابة عندددما ، ظددافر والأجربددة الشددعريةوالتهدداع الأ (113)الشـكل 
            تتوضددد  الإصدددابة فددد  الأجدددزاء الرطبدددة والدافئدددة مدددن الجسدددم، حيدددب حددر  أو ر  أو رطوبدددة

حددول الأظدددافر و  (الثنيددات الإبطيددة والمغبنيددة وتحددت الثددد  وبدددين الأصدداب  ومجددرى السددم  ) 
 (.عضاء التناسلية ، الأالفم، الشرع) وفوهات البدن 
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  الجلدي داء المبيضات:  (113)الشكل 

 :صابة الجلدية المخاطية بالمبيضات الإ – 2

 Oral الفمدو  بالسدلا  داء المبيضـات الفمــويالأغشدية المخاطيدة للفدم ويددعى  تصديع

Thrush  (بقدد  بيضدداء مكونددة مددن خلايددا ظهاريدددة وخمددائر)  ويشدداهد بكثددرة عندددد ( 114)الشــكل ،
يحدددب  و ،وعندد الأطفددال المصدابين باضددطرابات هضدمية ،الأطفدال حددديث  الدولدة والمسددنين

يشددداهد علدددى اللسدددان والشدددفاع واللثدددة  إذ نتيجدددة لتنددداول الصدددادات الحيويدددة لفتدددرة طويلدددةأيضدددا  
 التهدداع مثدل ا  التهابدد حددبيا العددين و يصديع  ويمكددن أن .وبداطن الخدددين والبلعدوم وتحددت الفد 

 التتراسددددددكلين علددددددى الحاويددددددة العينيدددددة للقطددددددرات المديددددددد السدددددتعمال بعددددددد والقرنيددددددة الملتحمدددددة
  .والكورتيزون

 بــداء المبيضــات التناســـلي تددددعى الأعضدداء التناسددلية الذكريددة والأنثويددةصددابتها إعنددد و 
على شكل التهداع واحمدرار، كمدا تظهدر التهابدات أثنداء الحمدل عندد النسداء المصدابات يظهر و 

 .الولدةبداء السكر ، وتنتقل الإصابة إلى الوليد أثناء 
 
 
 
 
 
 
 
 

بة الجلدية المخاطية : (  114)شكل ال  بالمبيضاتالاصا
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 :بالمبيضات  الحشويةصابة لإا – 3
إنتدددددددان دم سددددددبع وت ،وتحدددددددب الإصددددددابة الحشدددددددوية قددددددد تدددددددخل المبيضدددددددات إلددددددى الددددددددوران

بسددددبع القثدددداطر أو الجراحددددة أو بعددددد أذيددددات )  عنددددد وصددددولها الدددددمCandidemiaبالمبيضددددات
كليدة أو الجلددد أو العددين أو ال) تصددل إلددى الأعضداء الداخليددةويمكدن أن (  جلديدة أو هضددمية

 .آفات حشوية وتشكل (القلع
 نتيجدددةالتهدداع فدد  المددر  )بالمبيضددات البيضدداء ظهددور آفدددات هضددمية  يــنجم عــن الإصـــابة

السدددلا  )بينمددا تظهدددر إصددابة الأمعددداء . (المعالجددة الطويلدددة بالصددادات الحيويدددة والكدددورتيزون
صدعوبة فد  الأعدرا  الرئويدة علدى شدكل سدعال و تظهدر و . شكل إسهال غزيدرعلى ( المعو 

 . تنفس وترف  حرور  م  قش  مدمىال
بالكشدف عدن المبيضدات فد  العيندات المرضدية وزرعهددا : يـتم التشـخيص للمبيضـات البـيض

 .جراء التفاعلات الحيوية الكيميائية المناسبة ا  ف  أوساط زرعية خاصة و 
 موضددعية المعالجددة وتسددتخدم ال. Nystatine ,Fluconazole مثــل أدويــة تعــالج باســتخدام 

بدددالحقن  وريددددديا   تعــــالج إصــــابات الجهــــاز الهضــــميوفددد  الإصددددابات الجلديدددة والمخاطيددددة 
وتكدددون  .فدد  حالددة تسددمم الدددم Bويعطدددى الأمفوترسددين . Amphothericine Bامفوترسددين ل

 . ة وتجنع العوامل الم هبة الوقاية بالمحافظة على النبيت الطبيع  لاحياء الدقيق
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  الفطور الطبية حسب مكان إصابتهاالفطور الطبية حسب مكان إصابتها
 توضدعها سدريريا  إلدى فطدورو  مكدان إصدابتها فد  الجسدم حسدع الطبيدةصدنفت الفطدور 

    . جهازية عميقة و وتحت جلدية و  سطحية وجلدية

  السطحية  الفطور 
           علدددى حدددل القددددرنينلعددددم قددددرتها  هدددذع الفطدددور الطبقدددة السدددطحية مدددن الجلدددد فقدددطتصددديع 

توجدددد بشددددكل طبيعددد  علدددى سدددط  جلددددد  .، وتتكددداثر علدددى الطبقددددة المتقرندددة للبشدددرة(الكيدددراتين)
تكثددر )  عنددد الأشدخا  الددذين لدديهم تعددر  شددديد وجلدد دهندد  تكثدر أمراضددع لكددنو الإنسدان، 

 العدداليتينكددذل  عنددد تددوفر الحددرارة والرطوبددة  ،المعددالجين بددالكورتيزون عنددد و  (عندد اليددافعين 
بع دالتدد  تسدد Malassezia furfurيزية النخاليددة دفطدر المالسدد  وتضددم .( المنداط  الحددارة )

 .Pityriasis versicolorأو النخالية المبرقشة  Tinea versicolorالسعفة المبرقشة 

  MMaallaasssseezziiaa  ffuurrffuurrفطر المالاسيزية النخالية فطر المالاسيزية النخالية   --
  شدددددكل بقددددد  وتظهدددددر الإصددددابة ب   Tinea versicolorمدددددر  السدددددعفة المبرقشددددة يسددددبع 

 (الرقبدع والصددر والظهدر)  ..((  121255))الشدكل الشدكل ، ، الجلددسدمراء غيدر منتظمدة الشدكل علدى أو صدفراء 
 ا  خفيفدددد ا  مكدددن أن تسددددبع حكدددة خفيفدددة أو التهابددد، يا غيدددر م لمدددة وهدددد ، ةوتترافددد  بتوسدددف للبشدددر 

 .تنتقل بوساطة الألبسة أو بالتماس المباشر. حول البق 
خيدددوط فطريدددة منحنيددددة  علدددى شددددكل Malassezia furfurالمالسددديزية النخاليددددة  تظهدددر
علدددى هيئدددة مجموعدددة أو  علدددى أبدددواغ متوضدددعة علددى شدددكل إفدددراد وتحتدددو   ،ةثخيندددقصدديرة و 

 .بوغا   89-1عنقودية تحتو  
لصدد  علددى الآفددة بوضدد  شدريط سددلوفان  فدد  كشداطات مددن الآفددةر يــتم الكشــف عــن الفطــ
 .على شريحة ويفح  تحت المجهر الفطرية ثم ينز  ويوض  

  المعالجةالمعالجة
 .  بعد الحمام  Selenium Sulfide تعال  موضعيا  باستعمال كبريتات السلينيوم
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بة بالمالاسيزية النخالية الإ: (111)الشكل     Malassezia furfurصا

  الفطور الجلدية الفطور الجلدية 
تصددديع هدددذع الفطدددور الطبقددددات السدددطحية للجلدددد مددد  إصددددابة جزئيدددة للخلايدددا الحيدددة، كمددددا 

 .النس  العميقة ول تنتشر فيهاف   ول تنتشرتصيع الأظافر والأشعار 

 :وتضم هذه الفطور ثلاث مجموعات 
ــكل : Trichophyton( الشــــعروية)الفطــــور الشــــعرية  الشددددعر والجلددددد  تصدددديع .( 111)الشــ

 T. schoenleniiالشونلانية الشعرورية وفطر T.mentagrophytes الذقنية متل الشعروية والأظافر

  

 
   الشعرورية(: 111)الشكل  

 مثددل تصديع الجلددد والأظدافر ول تصدديع الشدعر:  Epidermophytonالفطــور البشــروية 
 . ( 117)الشكل  E. floccosum السبخية البشروية
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 . وقلما تصيع الأظافر .( 118)الشكل  تصيع الشعر والجلد:  Microsporumالبويغاء 
  M. audouinii الأدونية البويغاء مثل

         

البويغاء والاصابة بها   :( 140)الشل    

وتدددددد د  إلدددددى أمددددددرا  جلديدددددة تعددددددرف بالفطدددددارات الجلديددددددة  وتتكددددداثر تنمدددددو هدددددذع الفطددددددور
dermatophytosis  أو الفطدددددددددددارات السددددددددددددطحية أو السدددددددددددعفاتteignes .  تسددددددددددددبع الفطددددددددددددور و
 :الآتية الجلدية الأمرا  

  TTiinneeaa السعفات -
حيددب تتوضدد   ،جلديددة لفددروة الددرأس أو شددعر البدددن تدنجم هددذع الآفددة عددن الإصددابة بفطددور

الفطددور خددارع الشددعرة ويددنجم عنهددا التهدداع قيحددد  فدد  الجريبددات الشددعرية يدد د  إلددى تسددداقط 
التهابيددددة حمدددراء تحددديط بفوهدددات الجريبدددات الشدددعرية علددددى  مدددن جدددذورها فتظهدددر بقددد   الأشدددعار 

وتنتقدددددل بوسددددداطة أدوات الحلاقدددددة  Tinea barbaeسدددددعفة اللحيدددددة تددددددعى اللحيددددة والوجدددددع، 
Trichophyton mentagophytes .  فطدددور الشدددعروية الذقنيدددةتصددديع وTrichophtons 

barbaeوالبويغدددداء الكلبيددددة ، Microsporums  فتسددددمى سدددددعفة  الخددددال  مددددن الشدددددعر الجلدددددد
الإصدابة بددين أصدداب  القدددم وتدددعى  وضدد وقددد تت، ( 691)الشددكل  Tinea corporisالجسدد 

وعنددددما تصدددديع . نتيجدددة الإصددددابة بدددالفطور الشدددعرية والبشددددروية Tinea pedisسدددعفة القددددم 
  . تسددببها فطدددور الشدددعروية الذقنيدددة ،Tinea manisراحددة اليدددد أو ظهرهدددا تشددكل سدددعفة اليدددد 

وقددددد تصدددديع الفطددددارات السددددطحية فددددروة الدددددرأس والجريبددددات الشددددعرية والأشددددعار فدددد  منددددداط  وقددددد تصدددديع الفطددددارات السددددطحية فددددروة الدددددرأس والجريبددددات الشددددعرية والأشددددعار فدددد  منددددداط  
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وقدد وقدد ، ، TTiinneeaa  ccooppiittiiss  تصديع الجلدد الأجدرد والأظدافر وتددعى سدعفات الدرأس تصديع الجلدد الأجدرد والأظدافر وتددعى سدعفات الدرأس   وقددوقدد  ،،محددودةمحددودة
 ..  OOnnyycchhoommyyccoossiissتصيع الأظافر مسببة سعفات الأظافر تصيع الأظافر مسببة سعفات الأظافر 

   
 سعفة الجسدسعفة الجسد                     الرأس الرأس   سعفةسعفة                 القدمالقدم  سعفةسعفة                              

      أنواع السعفات: ( 119)الشكل      
ــــة للأشــــعار- سددددعفات داخددددل الأشدددعار وهدددد  مدددن مصدددددر  الفطدددور تتوضدددد  :إصــــابة داخلي

 . OOnnyycchhoommyyccoossiissالأظافر 

  والجهازية والجهازية   العميقةالعميقةتحت جلدية و تحت جلدية و   الفطورالفطور
 علددددى طبقدددات الجلددددد العميقدددة، وعلددددى الأحشددداء الداخليددددة يتطفدددل هددددذا الندددو  مددددن الفطدددور

فدددد  الجلدددد والأنسددددجة تحددددت الجلديددددة  أذيددددةوتدددد د  إلدددى حدددددوب  ،الفطددددارات العميقددددة وتددددعى
 .والعضلات والأحشاء الداخلية

مد  الغبددار  تدتم إصدابة الإنسددان عبرالجدرو  البسدديطة، وعدن طريد  التددنفس باستنشدا  الأبددواغ 
و أ Aspergillus، والرشاشدديات   Cryptococcus neoformansمثدل المسدتخفية المحدثددة

مثدل المبيضدات البيضداء، الرشاشديات،  ،عن طري  الجهاز الهضم  مد  الغدذاء الملدوب بهدا
المسددتخفية، أو عددن طريددد  الدددم عندددد إجددراء العمليدددات الجراحيددة أو القثطدددرة، أو الأدوات، أو 

  .(شرحت سابقا  ) البيضاء داخلي مثل المبيضاتتكون ذات منشأ 

 Cryptococcus neoformansالمستخفية المحدثة  -1
مكرومتددر،  61-8 بددين ، يتددراو  قطرهداالشدكل ضددويةبي –دائريددة  المسدتخفيات فطددور خمائريدة

ــكل  هلاميدددددة عديددددددة السدددددكاريد مخاطيدددددة وتتميدددددز بوجدددددود محفظدددددة ــ تكثدددددر فددددد  بدددددراز  .( 111)الشـ
 .(منجة لأنزيم اليورياز) وتحلل البولة ،ول تخمر اللاكتوز الطيور،
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توجدد بحالدة رميدة فد  التربدة والبقايدا العضددوية وبدراز الحمدام، وبحالدة تطداعم عندد الإنسددان 
ل إصددابة الجملددة العصددبية تفضد، عن طريدد  الجهدداز التنفسدد غالبدا  وتدددخل (. فطدور انتهازيددة)

، إل أنهدددددا يمكدددددن أن تصددددديع الدددددرئتين والعظدددددام والجلدددددد، وتسدددددبع مدددددا يسدددددمى بدددددداء المركزيدددددة
تحدددب العدددوى عنددد الإنسدددان عددن طريدد  الجهدداز التنفسددد   .cryptococcosiseالمسددتخفيات 

الغبدددددار والتدددددراع الملدددددوثين بمفرغدددددات الطيدددددور الحاويدددددة علدددددى المتسدددددخفيات لسددددديما بوسدددداطة 
  . الذين يمارسون هواية تربية الحمام الأشخا  

 
 .Cryptococcus neoformansالمستخفية المحدثة : ( 111)الشكل 

، ندع يفضدل الجملدة العصدبية المركزيددةأ ومد  ، الفطدر إلددى الجسدم بعدد دخدول تحـدث الإصـابة
 .إل أنع يتوض  ف  الرئة والأحشاء الأخرى قبل انتشارع ف  الدماغ والسحايا

بات الجلديدة غالبددا  وتحددب الإصددا، او التهداع السددحاي ا  رئويدد ا  التهابد المســتخفياتيســبب داء 
أكثددددر الأعدددرا  السدددريرية شددديوعا ، وقدددد يسدددتمر التهدددداع  والتهددداع السدددحايا. عدددن طريددد  الددددم

مددد  فتددددرات خمدددود طويلدددة ونهايددددة جميددد  الحدددالت غيددددر  عددددةالسدددحايا المسدددتخفيات لسددددنوات 
 .لينتقل المر  من شخ  لآخر، و المعالجة هو الموت

 Bعددن طريد  الحقددن الوريدد  بالأمفوترسددين  يمكـن معالجــة جميــع أشــكال داء المســتخفيات
(Amphothericine B)،  لمدة طويلة. 
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 Histoplasmaفطر النوسجة  -2
 : يوجد نوعان من فطور النوسجات ،Histoplasmosisيسبع داء النوسجات  -

  Histoplasma duboisiimsسببع الفطر محصور ف  أفريقيا  داء النوسجات الدوبورازية -6

   Histoplasma capsulatumms    سببع الفطرداء النوسجات الغمد - 8

تحدددددب  ،خيدددوط مقسدددمة بحدددواجز تحمدددل أبواغدددا   يتميدددز بوجدددود مشددديجة فطريدددة مكوندددة مددددن
الغابدددات و  الكهدددوفو ، لمدددزار ا لحددداو  علدددى البدددواغ فددد ان طريددد  استنشدددا  الغبار عددد لعددددوىا

، وهددو لينتقدل المدر  مدن شدخ  لآخدر. الطيدورالمهتمدين بتربيدة يكثدر عندد القدرويين و  لدذل 
  يشددددخ .أوليدددة رئويدددة حدددادة أو خفيفددددة أو لعرضدددية يليهدددا شدددفاء بعدددد أسدددابي يسدددبع إصدددابة 

يعددددال  داء النوسدددددجات باسدددددتخدام  .بفحدددد  العيندددددات النسدددديجية ويدددددزر  علدددددى منبددددت سدددددابورو
 .عن طري  الحقن الوريد  أو الكيتوكونازول  Bالأمفوترسين 

 Mycetomasالأورام الفطرية .
 .النس  تحت الجلد أو اللحافات أو العظامتتكون الأورام الفطرية ف  الجلد أو 

يمكددن أن تكدددون أسدددبابع جرثوميدددة   .تتميددز بندددز  حبيبدددات جرثوميدددة أو فطريددة تخدددرع مددد  القدددي 
لا المددددددددادوريمدددددددن جدددددددنس مثدددددددل الأجنددددددداس المختلفدددددددة للشددددددددعيات، أو فطريدددددددة ويسدددددددببها فطددددددددار 

Madurella.   م  أو جرثدددو ) وتحصددل العددددوى بددوخزة شدددوكة نباتيددة حاملدددة للعامددل الممدددر
خدددلال  .( 111)الشــكل  وتكمددن إمراضدديتع يحددددب خددراع مكددان الدددخول ويتقدددر  ويتقددي ( فطددر  

ويطدر  حبيبدات موندة وتكثدر الآفدات علدى الأطدراف السدفلية وأخمد  القددمين  شدهور أو أكثدر
ويكددون الددورم الفطددر  غازيددا  يصددل إلددى العضددلات والعظددام ويسددبع انحددلال العظددام وتسددمى 

 . القدم المادورية 
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 الورم الفطر  ف  القدم :( 666)الشكل         

  Aspergillusالرشاشيات الرشاشيات   --33
وتعطددد  خيوطدددا  هوائيدددة تحمدددل  بنددددى  ،تنمدددو سدددريعا  فددد  الأوسدددداط الزرعيدددةفطدددور خيطيدددة 

يدددددتم  إذتتبعثددددر الغبيددددرات بسددددرعة فدددد  الهددددواء  .مدددد  حوامددددل غبيددددرات طويلددددة( بوغيددددة)غبيريددددة 
 : الآتيةإلى الرشاشيات الأنوا   نتم تو ( 112)الشكل  استنشاقها

  Aspergillus flavusالرشاشددية الصدددفراء  , Aspergillus nigerالرشاشددية السددوداء  -  
 .ينتشران ف  المناط  المدارية 

أهددم أندوا  الرشاشدديات  مدند وتعدد Aspergillus fumigatus( الدخنيدة)الرشاشدية الدددخناء  -
وتصددب   ،(فطدور انتهازيدة)عندد الإنسددان  ، وتوجدد فد  حالددة تطداعم التد  تصديع الإنسددان

ممرضددة عنددد تتندداول الأدويددة المثبطددة، أو المعالجددة الطويلددة بالصددادات الحيويددة واسدددعة 
وتددددخل الجسدددم عدددن طريددد  الجهدددداز . الطيدددف، و المعالجدددة الشدددعاعية، القثطدددرة الوريديددددة

تسدددددددددددبع عندددددددددددد الإنسدددددددددددان داء الرشاشددددددددددديات . التنفسدددددددددد  وأحياندددددددددددا  عدددددددددددن طريددددددددددد  الجلددددددددددد
Aspergillosise م  ضعيف ما لم تضعف مقاومة الجسموهو خ.  

 
 Aspergillusالرشاشيات : (111)الشكل 
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ـــــدرتها الامراضـــــية شاشدددديات بسددددبع تنددددداول طعددددام ملدددددوب بالتددددأثير السدددددم  للر  وتكمــــن ق
 وجددود بسددبع (113)الشـكل  (الرشاشدد  الربدو) وتســبب التحســس.  الددذ  تنتجدع الأفلاتوكسدينب

 ( 114)الشـــكل  الرشاشدد  الدددورم وتسكككب  .البدددن فوهدددات فدد  للفطدددر الم قددت النمدددو أو الغبيددرات

 حيدددب،  القصدددبية الشدددجرة مددد  ومتصدددل الرئدددة فددد  مسدددبقا   موجدددود لكهدددف صددابة الرشاشددديات ب
 الددددددورم يتكددددددون أن ويمكدددددن الفطريددددددة، المشددددديجة لنمددددددو كافيدددددة تهويتددددددع وتكدددددون الفطددددددور تدخلدددددع

 نفدددب الأعددرا  أهدددم ومددن الرئدددة  فدد  متقددي  خدددراع فدد  أو ولديدددة رئويددة كيسدددة فدد  الرشاشدد 
 فد  الفطدر ينتشدر .الفطريدة المسدتعمرة بدتكلس الجدوف هدذا فد  الفطدر يمدوت أن ويمكن ،الدم

 فدد  الفطددر يتكدداثر، الغــازي الرشاشــيات داءيتطددور إلددى  وقددد. مناعيددا   المثبطددين عنددد الجسددم
 إلدددى متددددي أن بعدددد المددري  سدددبع مدددوتوي المدددر  يتطددورف مناعيدددا ، المثبطدددين عندددد الددرئتين
  .الدم عبر والكليتين والدماغ الشغاف

لدددى ،أخددرى عضددداءلأ أو للددرئتين غددازا  حبيبددد  نخددر  التهددداب  مددر  إلددى أيضدددا   تدد د هدد  و   وا 
  .منتشر جهاز  خم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الرشاشي الربو(: 113)الشكل 
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 الورم الرشاشي( :114)الشكل

 
 الرشاشدد  الفطددار فدد  ، فمدن ذلدد  مانجدددعع الرئددةخددار  صدديعي أنالرشاشدديات يمكدن لددداء 

 مدددن سددددادة ويدد د  إلدددى تشدددكيل ،فدد  مجدددرى السدددم  الظددداهر الفطدددر حيدددب يتوضددد ، الأذندد 
 .تددد د  إلددى ألددم موضددع  وطنددين وسدديلان بسددديط هدد و ، المخضددرة الرماديددة الفطريددة الخيددوط

ويعتمدددددددد  ،وزرعددددددع(  ر وسددددددع أبواغدددددددع )للفطددددددر المجهددددددر  والفحددددددد  الأذن بفحدددددد  يشددددددخ 
 السددددادة باسددتخلا  الحالددة تعددال  .لمصددل  علددى وجددود الأضددداد فددد  المصددلالتشددخي  ا

 .الإيكونازول نترات من مرهم وض  م  اليود ، اليود بمحلول الأذن وغسل الفطرية
   قدددد يصددديع و  .عدددن طريدد  جدددرو  القددددم مسدددببة الأورام الفطريددة القدميدددة وقددد يددددخل الفطدددر

ويد د  إلددى ظهدور آفدات تصديع الفددم والبلعدوم والمدر  والمعددة والأمعدداء،  ،الجهداز الهضدم 
 .ويعد التهاع المر  الرشاش  أكثرها شيوعا  

عددددن  B (amphothericine B)الأمفوترسدددين للمعالجددددة مدددن داء الرشاشدددديات يسدددتعمل  
فدددد   Bالأمفوترسدددين  لددددورم بالستئصدددال الجراحددد  أو بحقدددنويعدددال  ا، طريددد  الحقدددن الوريدددد 

 .الكهوف

  Blastomyces  الفطور البرعميةالفطور البرعمية    --44
 :وتضم  ة الت  تزر  فيها حرار حسع درجة الثنائية الشكل وه  فطور 
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  Blastomyces dermatidis الشمالية  الفطور البرعمية الأمريكية -1
 Blastomyces brasiliensesالفطور البرعمية البرازيلية  -2

فددد  الآفدددات الجلديدددة علدددى  وتظهدددر، عبدددر الرضدددو  والجدددرو  الملوثدددة تصددديع الجلدددد   
 86، عندددما تدددزر  بدرجدددة حدددرارة (مكرومتدددر 61-6)شددكل خلايدددا خميريدددة ذات غددلاف ثخدددين 

وتحددددب العددددوى . علدددى شدددكل فطدددر ذ  خيدددوط تظهددرأمدددا فددد  درجدددة حدددرارة الغرفدددة ف. مئويددة
ن التدراع، ويمكدن أن تدتم العددوى مد وقد عزلت هدذع الفطدور، والبرازيل غالبا  ف  شمال أمريكا

 .ول ينتقل المر  من إنسان إلى آخر،   استنشا  الأبواغ م  الغبارعن طري
جلديدة غالبدا ، وقدد تنتشدر إلدى تكدون إلدى إصدابة  الخمج بالفطور البرعمية الأمريكيـةويؤدي 
. ءتصدديع الأحشددا تكددون الإصددابة جهازيددة ، وقدددوالفقددرات ،والعظددام خاصددة الأضددلا الددرئتين 
تغطدددى بقشددور ذات نتددوءات عديدددة ويتقدددي   الوجددع واليددددين علددى شددكل حطاطددة علددى وتظهددر
 .نسان والكلاعيع المر  الإصي .تحتها

يمكددن الكشددف مناعيددا  عددن طريدد  . ر  جهددر  للعينددات ثددم الددز مبددالفح  ال يــتم التشــخيص 
 . DNAستضدات نوعية للفطر أو التشخي  بمسابر الد م

ـــــتم المعالجـــــة عددددن طريددددد  الحقدددددن  B (Amphothericine B)الأمفوترسددددين  باسدددددتعمال ت
 .الوريد 

  Sporotrichum schenckiiالشعرية البوغية الشنكية الشعرية البوغية الشنكية   --55
 .عند الإنسان sporotrichosiseوه  فطور ثنائية الشكل، تسبع داء الشعريات البوغية 

  الأعراض المرضيةالأعراض المرضية
درنددددات  تشدددكلك، ظهدددور أعدددرا  مرضددددية داء الشدددعريات البوغيدددة إلددددىبدددد صدددابةتددد د  الإ

قيحيددة علددى طددول الأوعيددة اللمفيددة للجلددد والنسددد  التدد  تحتددع، وتحدددب العدددوى نتيجددة دخدددول 
 . عن طري  الدم ينتشر ومن النادر أن والرضو ،  جرو هذع الفطور الجلد من خلال ال

أمــا . يوديدد البوتاسديوم المشدب  عدن طريد  الفدم الجلديدة ب عطداء تعـالج الإصـابات اللمفاويـة 
 .عدددن طريددد  الوريدددد Bالشدددعريات البوغيدددة المنتشدددر فيدددتم ب عطددداء الأمفوترسدددين  معالجـــة داء
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الجلددددد عددددن طريدددد  الخدددددوش إلددددى دخول هددددذع الفطددددور لددددالعدددددوى تحدددددب نتيجددددة  كانددددتمدددا لو 
، ن فد  البسداتين والحددائ  والغابدداتيجدع أخدذ الحيطدة والحددذر عندد العدامليف ندع والرضدو  
 .بالأزهار يعملونوعند الذين 
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 234 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 235 

 الفصل الأول
 العامالفيروسات  علم

 قطرهددددا  يتدددراو  )ندددانومتربال أحجامهـــا تقددداس وأبسددددطها، الأحيددداء الدقيقدددة أصدددغر الفيروســـات
الجددددر  الدددذ   عدددا فيدددروس) ل يمكدددن ر يتهددا بدددالمجهر العددداد ، (ندددانومتر 899- 69بددين 

ويمكنهددددا أن  ،مجهددددر الإلكتروندددد لإلددددى ا وتحتدددداع لر يتهدددا ،(يمكدددن ر يتددددع بددددالمجهر الضددددوئ 
خلايددا  الفيروســات ليســت(. العاثيددات الجرثوميددة)النبددات أوالجدراثيم  تتطفدل علددى الحيددوان أو

لتملدد  الفيروسددات  .إل إذا وجددت داخددل الخلايددا المضديفة لاتتضــاعفحيدة وهدد  جسديمات 
بدددل تعتمدددد علدددى الخليدددة المضددديفة فددد  تصدددني  حمضدددها  ،ات اسدددتقلابية خاصدددة بهددداأ  فعاليدد

 .من أغلفة الخلية المضيفة( إن كانت مغلفة )النوو  وبروتيناتها، وتشت  أغلفتها

داخل خلويدة بشدكل إجبدار ، لدذل  ليمكدن اسدتنباتها علدى أوسداط  عوامل متطفلةالفيروسات 
وتحتددو   .الممرضددة للإنسدان الفيروسددات الطبيددةتدددعى الفيروسددات  .زرعيدة صددنعية غيددر حيدة

  RNAأو  DNAيكددون  ، وقددد الحمد  النددوو  الفيروسدد  فيددع Coreاللددع  علددى الفيروسدات
المعددددد   ءهدددو الجدددز ، و Genomeويسدددمى المجدددين ، دون أن يواجددددا معدددا  فددد  الفيدددروس نفسدددع

مدن الفيددروس، أ  أن الجزيئددات الفيروسددية الخاليددة مددن الحمدد  النددوو  غيددر ممرضددة، وهددو 
وعددددن  مسددد ول عددددن تنسددددب الفيددددروس ونقددددل صددددفاتع الوراثيدددة لاجيددددال الأخددددرى مددددن الفيددددروس،

الفيروسددية المحفظــة القفيصــة أو ب يحداط الحمدد  النددوو  . الخاصدية المستضدددية للفيددروس
وتتكدددددون مددددن تحددددت وحددددددات بروتينيددددة صددددغيرة تسدددددمى  (115)الشــــكل  Capsidالكابسدددديد   أو
وانتظامهددددا  كابسددددوميراتالتوضدددد   ديعدددد، (قسدددديمات قفيصددددية ) Capsomersكابســــوميرات ال

للكابسديد الشدكل الخدارج   عدنو Virus symmetry تناسد  الفيدروس وترتيبهدا مسد ول  عدن
مكدددون مدددن مدددادة ) Envelopeغـــلاف وبعددد  الفيروسدددات يحددديط بهددا . (، مكعبددد  حلزوندد )

الإيتر كددددالدسددددم  بمحدددلات أكثدددر تددددأثرا   وهدددد   فتددددعى فيروسددددات مغلفدددة ( بروتينيدددة شددددحمية
وذلد  بسددبع احتددواء الغددلاف  (العاريددة )  والكحدول والمطهددرات مددن الفيروسدات غيددر المغلفددة

ويحمددل ، الخليددة المضدديفة الهيدول  أوالنددوو مددن أغشدية الغددلاف يشدت  ، علدى المددادة الدسددمة
مددددددن غليكوبروتينددددددات مستضدددددددية  مكونددددددة Spikesبدددددروزات أو نتددددددوءات علددددددى شددددددكل أشددددددوا  
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الحمدد  الندوو  مددن التخددرع بالعوامدل البيئيددة أو ب نزيمددات  م الكابسديد بحمايددةو ويقدد ،سدطحية
ع علدددددى الخلايدددددا المعرضدددددة وتثبتددددد ،شدددددار  فددددد  التصدددددا  الفيددددروسوي، Nucleasesالنوكليدددداز 
موجددددودة علددددى الغددددلاف فدددد  الفيروسددددات  Spikes  أشددددوا  وتشدددداركها فدددد  ذلدددد ، للعدددددوى بددددع

 .غليكوبروتينات الغلافيشاركها ف  ذل   ،لصفات المستضدية للفيروساتحدد . المغلفة

 
 

 .ه الفيروس وبنيت قسامأ: ( 115)الشكل 

 :Virus symmetry( أشكال الفيروسات)تناسق الفيروسات 
يأخددذ الفيددروس شددكلع الخدددارج  مددن طريقددة انتظددام المحيفظدددات واصددطفافها الفراغدد  فددد  

 . القفيصة حول الحم  النوو 
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 :( 111)الشكل  للفيروسات ثلاثة أشكال رئيسة من حيب التناس 
 Cubical symmetryتناس  تكعيب   -6

 helical symmetryتناس  حلزون  أولولب   -8

 Complex symmetryتناس  معقد أومركع  -8

 

 
 . أشكال الفيروس :( 111)الشكل 

فدد   معتمدددة علددى الخليدة المضدديفة Replicationالتنســ  أوالتضــاعف بالفيروسددات تتكداثر 
يقددددوم الحمددددد  الندددددوو  للفيدددددروس بتزويدددددد  .الحمددددد  الندددددوو  والبروتيندددددات الفيروسدددددية تركيددددع

 .الخلية المضيفة بالتعليمات الوراثية اللازمة لتنسخع
عدن  دخدول الخليدة المضديفة يحتداع إلدى ث العـدوى الفيروسـيةو وحـدالفيروسـات  ناسـ تإن 

ـــدأ عمليـــة التضـــاعف  ،طريدد  ارتباطهدددا بمسدددتقبلات نوعيدددة علدددى سدددط  الخليدددة  الشـــكلوتب
 الخلايدا سدط  علدى  Attachement الفيـروس التصـاقب  تبـدأعـدة  مراحـلب لتمـر (117)

مدددد  بعضددها بالعتمدداد علددى وجدددود مسددتقبلات نوعيددة فددد  كددل مدددن الخليددة والفيددروس تتفاعدددل 
 للفيدروس  طبيعد  بشدكل مقاومدة الخليدة تكدون لبالمسدتق غيداع، وف  حال ا  نوعي بع  تفاعلا  

 را الختدددددددأو   Entry الددددددددخول تختلدددددددف عمليدددددددةبعدددددددد أن يرتكدددددددز الفيدددددددروس ، لهدددددددا الموافددددددد 
Penetration  ،ففدددد  حدددددال الفيروسددددات غيدددددر المغلفددددة يدددددتم الدددددخول بنفدددددوذ حسددددع الفيدددددروس

الغدددلاف الفيروسددد  لدددتحم كامددل الفيدددروس إلدددى داخدددل الخليدددة، أمدددا فدد  الفيروسدددات المغلفدددة في
بعددد ، يدةالخل الفيروسد  داخددل يتحدرر حمضدع النددوو  داخدل هيددولى الخليدةثددم ، بغدلاف الخليدة
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 Intracellular تصدددني  مكوناتدددعباتجدداع  يوجدددع الفيدددروس الفعاليددات التصدددنيعية للخليدددة  ذلدد 

Viral Synthesis   يدتم فد  هدذع المرحلدة تصدني  نسدب مدن الحمد  الندوو إذReplication 
يمددددددددات وذلددددددد  بالعتمددددددداد علدددددددى إنز  ،للفيدددددددروس والبروتيندددددددات الفيروسدددددددية الإنزيميدددددددة والبنيويددددددددة

لازمددددددة نزيمدددددات الالبروتينددددددات المتكوندددددة أول  هدددددد  الإ، وتكدددددون وريبوزومدددددات الخليدددددة المضدددددديفة
  .ثم يليها تصني  البروتينات البنيوية، لتنسب الفيروسات

لإنتدددداع النسددددب الجديدددددة مددددن  Templateيعمدددل الحمدددد  النددددوو  الفيروسدددد  عمددددل مرصددداف 
تجميددد   هددايدددتم في Assemlyالتجميددد  والتركيددع  مرحلددة ، وبعددددهاالحمدد  الندددوو  الفيروسدد 

قددد  ،الحمدو  النوويدة الفيروسدية داخدل البروتيندات المحفظيددة لتتكدون جزيئدات فيروسدية كاملدة
 تمتدو ، الناضدجة فد  الخليدةتتدراكم الفيروسدات  وبعددها .فد  الندواة أو فد  الهيدولىالتجميد  يدتم 

تنفجددر الخليدة بتمددز  غشددائها أن  تتحددرر الفيروسددات بد إذ Releasing رعددها مرحلددة التحدر ب
تخدددرع الفيروسددات مدددن الخليدددة أن بدددأو ( الفيروسدددات غيدددر المغلفددة ) وتتحددرر الفيروسدددات منهددا

 المددزودغلافهدا البروتيندد  الشددحم   الفيروسددات المنطلقددةتكتسدع  المخموجدة بالبرعمددة، وبهددذا
تحددب البرعمددة مدن الغشداء النددوو   (الفيروسددات المغلفدة )الأشدوا  الغليكوبروتينيدة الفيروسديةب

لفيروسددات التدد  تنتسدب فدد  النددواة أو مددن الغشداء الهيددول  فدد  الفيروسددات التدد  الخلدو  فدد  ا
 .تنتسب ف  الهيولى

 
 
 
 
 
 

 

 مراحل تضاعف الفيروس(:  117)الشكل 
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  العلاقة بين الفيروس والعائل  العلاقة بين الفيروس والعائل    --

 Classification ofvirusess  الفيروسات تصنيف
 : سيأت  ماكعدة يعتمد تصنيف الفيروسات على أمور 

 .حلقيا    خطيا  أو ،الطا  مزدوع أو ا  مفردفقد يكون  ،RNA أوDNA : الحمض النووي نوع -
 (Bacteriophagesراثيم جددددعاثيدددات ال) راثيمجدددال فيروسدددات تصدددنف إلدددى: المضـــيفنـــوع  -

 . Fungiلفطور ا وأفيروسات الحيوان، النبات 
ــــــروس -     (   حلزونيدددددة أو مكعبددددددة)تنددددداظر المحفظددددددة  وشددددددكل، حجدددددميتضددددددمن ال: شـــــكل الفي

  .(فيروسات مغلفة أوعارية ) غلافأو غياع ال جودو 
فيروســات ذات الفيروسدات بحسدع صدفات المستضددات إلدى  تقسدم :الاختلافـات المصـلية -

وفيروســات ذات ل يحتددو  علدى أنددوا  مصددلية متعدددة مثددل فيددروس الكلدع،  نــوع ثابــت
ــــواع مصــــلية  يعطدددد  لكدددل نددددو  مناعدددة نوعيددددة لددددع  إذ ،متعدددددة لنددددو  الفيددددروس الواحددددأن

فيدددددروس )تحمدددد  الإنسدددددان مددددن الإصدددددابة بالأنمددددداط المصددددلية الأخدددددرى للفيددددروس نفسدددددع ل
 .  (نفلونزاالإ

 طرق انتقال الفيروسات 
ـــى الا تنتقـــل  - ـــر المشـــيمة نســـانالفيروســـات إل مثدددل  ،الحامدددل إلددى الجندددينالأم مددن  عب

  . وفيروس الحصبة الألمانية للخلايا الفيروس المضخم
 .الددذ  يسددبع الثآليدددل البشددر  الحليمدد  مثددل فيددروس الددورم: الجلدددعبر  الفيروسدداتتدددخل وقددد 

طريدد   عددن عتخترقدد وأ ،أو أدوات قاطعددة، باسددتخدام إبددر أومحدداقن الجلددد أن تختددر  هدايمكنو 
 (.فيروس الكلع)أو عن طري  ع  حيوان مصاع  ،لدغ الحشرات

 أثنداء الكدلام التنفسـي ففد  :أحـد  أجهزتـه عبـرالجسدم  هابددخولويمكن أن تنتقل الفيروسدات 

الددددذ   بفيدددروس الروتدددا الخلايدددا المعويدددةصدددابة  ك :الهضـــمي .(فيدددروس النكددداف )أوالعطددداس 
لجهددداز ل  8فيددروس الحدددا البسددديط نمدددط  كددددخول: التناســـليوفـــي  .التهددداع الأمعددداء يسددبع

 .تنتقل إلى الدوران فتسبع أخماجا  جهازية وقد، التناسل  مسببع أخماجا  لع



 241 

 دورة حياه الفيروس 
 وتتحدرر، نحلالهـاا وأ موتهـا إلـى يد د  أن ويمكدن ،الحيدة الخلايدا داخدل الفيروس يتكاثر

 الحيـاة فـي تسـتمر أن للخليـة يمكدن ديدد،ج مدن أخدرى حية خلايا مجتهاالمتشكلة ل الفيروسات

 فد  تحدول يحددب أن أو ،كامنـة حالـة إلـى الإصدابة لتتحدول بدداخلها الفيدروس احتضدان مد 

 الخليدة تكتسدع وبدذل  ،الخليدة صدبغ  فد  الفيدروس ينجدم مدن زءجد ينددم  إذ المصدابة الخليدة

 إلدى لتتحدول ةسدرعبتدم  الخليدة انقسدام أن هداجنتائ مدن يكدون ديـدةج اثيـةر و صـفات المضـيفة

 . سرطانية خلية
  الإمراضية الفيروسية

، فدد  الجسددم اانتشددارهو  الفيروسددات إلددى الخلايددا الهددف بوصدول يحددب الخمدد  الفيروسدد 
اسدتجابة مناعيددة تحسددم نتيجددة  نتيجددة ذلدد  تتكددون ،خلويدةالمرضددية التبدددلت البعددها تظهددر و 

 .الخم  بالشفاء م  مناعة أو دونها أو يستمر الخم  مزمنا  أو كامنا  
 :يأتيتلي الخمج على ماتتوقف إمراضية الفيروسات وأخماجها والمناعة التي يمكن أن 

 الخلويدددة هابمسدددتقبلات رتبدداطالإلدددى الخلايددا الهددددف و  الوصدددول قدددرة الفيدددروس علددى -6
 .وبعدها النتشار ف  الجسم، بوساطة مستضداتع النوعية

حداثع لأذيات مختلفة -8  .قدرة الفيروس على التنسب ضمن الخلية وا 

  .من الستجابة المناعية للجسمالمرور قدرتع على  -8

                                                        :الفيروسات إلى العضويةدخول 

 :يتم دخول الفيروسات إلى العضوية عبر مايل  
ـــد - ، لكددن بعددد  الفيروسدددات فددد  العمدددوميمنددد  الجلددد السدددليم دخدددول الفيروسددات  :الجل

إبددر أو عدن طريد  اسدتخدام أجهدزة الجسدم وتصدل إلدى الددم و ، يمكدن أن تختدر  الجلدد
يمكددن لدبع  الفيروسددات أن  .وفيدروس الإيددز أدوات ملوثدة كمدا فدد  فيروسدات الكبددد

أو عددددن طريدددد  عدددد  ، طريدددد  لدددددغ الحشددددرات مفصددددلية الأرجددددل تختدددر  الجلددددد عددددن
 (.فيروس الكلع)حيوان مصاع 
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  الفيروسددددددات المقاومدددددة لحموضددددددة المعددددددة والأمددددددلا تسدددددتطي  :الســــــبيل الهضــــــمي -
المغلفددة مدددن هدددذع  كثيددر مدددن الفيروسددداتول يسدددلم ، يدددةالصددفراوية خمددد  الخلايددا المعو 

 .           تكدددددددون الخلايدددددددا المعويدددددددة هددددددد  الهددددددددف  عندمايبقدددددددى الخمددددددد  موضدددددددعيا  . العوامددددددل
 .التهاع الأمعاء بفيروس الروتا مثالها

تدددتم العددددوى باستنشدددا  القطيدددرات التنفسدددية الحاملدددة للفيدددروس فددد  أثندددداء  :الســـبيل التنفســـي
الكدلام أوالسدعال أوالعطدداس ويسدبع خمجدا  جهازيددا  يصديع أعضداء بعيدددة عدن مكدان دخولهددا 

 . التنفس ، كما ف  فيروسات النكاف
يمكدددن للفيروسدددات المنتقلددة عبرالمخاطيدددات التناسدددلية أن تسدددبع  :الســـبيل البـــولي التناســـلي

أن تنتقددل إلدددى  ، أو8أخماجددا  موضددعية فددد  مكددان دخولهددا مثدددل فيددروس الحددا البسددديط نمددط 
 .الدوران فتسبع أخماجا  جهازية

السديدة الحامدل مثددل  مددنيمكددن للفيروسدات أن تنتقدل عبرالمشدديمة إلدى الجندين  :المشـيمة -
 .وفيروس الحصبة الألمانية ،لاياالفيروس المضخم للخ

 :وتشخيصها  الأخماج الفيروسية مظاهر
 :Latent Viral Infectionخمج فيروسي كامن  -

طدوال الوقدت، وتحددب لدع إعدادة تفعيدل   بشدكل خفد يسدتمر الفيدروس كامندا  ضدمن الخلايدا
  .بشكل متقط  فيسبع مرضا  سريريا  وأذيات خلوية، مثل فيروسات الحا البسيط

  :Inapparent Infectionsأخماج غير ظاهرة  -

 .فيروسية دون أعرا  أوعلامات واضحةالخماع هنا الأتحدث      

 :Apparent Infections Diseases( أمراض)أخماج ظاهرة  -

 .يمكن أن تكون موضعية أو جهازية م  ظهور أعرا  وعلامات واضحة
 :Slow Virus Infectionأخماج بفيروسات بطيئة  -

 .دون أعرا  سريرية( شهور أوسنوات)فترة الحضانة طويلة جدا  تكون 

 :Persistent Viral Infection( مزمن)خمج فيروسي مستمر -
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 مثددل  بدأعرا  خفيفدة ظهددريكدون الفيدروس موجدودا  فدد  الجسدم دون أعدرا  سدريرية، أو ي
 .المزمن Bخم  فيروس التهاع الكبد 

الكشدف المباشدر عدن الفيروسدات أو مستضدداتها ب صدابات الفيروسدية عدن الإ يـتم التشـخيص
 :عدةطر  بذل   يتم و أو حمضها النوو  ف  العينات المدروسة 

الفيددروس المجهددول فدد  الوسددط السددائل ) عندددما يكددون المستضددد : تثبيــت المتممــة  -
 –إلددى معقددد ضددد ( تددرتبط) والضددد المعلددوم متطددابقين يددتم تثبيدت المتممددة  (المدزرو  
وبدددذل  لتسدددتطي  حدددل جملدددة المشددددعر المكدددون مدددن خلايدددا الددددم الحمددددراء  ، مستضدددد

 . المحسسة لأن المتممة تكون قد استنفذت 

يدددتم حصدددار الفيدددروس ومنعدددع مدددن الرتبددداط مددد  الكريددددات  :تثبـــيط التـــراص الـــدموي -
وبــذلك يــتم ، فــلا يحصــل تــراص دمــويإذا كددان الضدد والمستضددد متطدابقين  الحمدر

 . التعرف على الفيروسات الراصة لخلايا الدم الحمراء فقط 
يظهدددر المجهددددر الضدددوئ  خلايددددا عرطلدددة أو أجسددددام مميدددزة فدددد  : المجهــــر الضــــوئي -

 .الآفات  الحويصلات الجلدية  الناتجة عن فيروس الحا

للكشدف عدن جزيئدات الفيددروس فد  العيندات المرضدية المختلفددة  :المجهـر الإلكترونــي -
، ويددددنج  هدددذا فقددددط إذا ا  مناسدددب تحضددديرا  بعدددد معاملتهدددا بصددددبغات خاصدددة وتحضدددديرها 

وجدددد عدددددد كبيددددر مددددن جزيئدددات الفيددددروس فدددد  العينددددة، وهددد  تعطدددد  فكددددرة عددددن حجددددم 
 . الفيروسات وشكلها

 (الفيدروس) والمستضدد الندوع  تشداهد معقددات الضدد : المجهر الإلكتروني المنـاعي -
 .  ا المجهرذبه

يدتم فيددع الكشدف عددن العيندة الفيروسددية  : الومضــان المنــاعي يلكشــف بــالمجهر ذا   -
   بارتباط الأضداد النوعية الموسومة شعاعيا  أو المعلمة م  الفيروس

يكددون  ذلدد  عددن الأجسددام الضدددية للفيددروس و  فيددع الكشددف يددتم التشــخيص المصــلي -
 :وتتضم المقايسات المناعية منها عدة وسنذكرطر  ب
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 Enzyme-linked immunosorbent assay  (ELISA)  المقايسـة الأنزيميــة المناعيــة - أ
الفيدددددروس  بددددع يددددرتبطفيددددتم ربددددط ضدددددد معلددددوم إلددددى السددددط   بددددأن الفيددددروس فيهددددا يحدددددد 

، بعددددها تضددداف عينددة مدددن الضدددد المددرتبط بدددالأنزيم الدددذ  الموجددود فددد  عيندددة المددري 
بعدددد إضدددافة ركيدددزة  الفيدددروس المدددرتبط بالضدددد وتحددددد كميدددة الأندددزيم المدددرتبطيددرتبط مددد  

، يمكدن بهدذع الطريقدة الكشدف عدن المستضددات الفيروسدية فد  دم   substrateالأندزيم 
  .  المري  أو سوائل الجسم

ــــة الشـــعاعية - ع للكشدددف عددددن  وتسدددتخدم Radioimmunoassay RIA  المقايســـة المناعي
 .مستضدات الفيروس كأن ترتبط أضداد م  فيروس معلوم موسوم شعاعيا  

  Cultivation Of virusesالفيروسات  زرع -
العيندددددات  الفيروسددددات مددددتطفلات داخددددل خلويددددة بشددددكل إجبددددار  لددددذل  تددددزر  لمددددا كانددددت
لعددددزل  ،لددددى البدددي  المخصدددع أو فدددد  الحيوانددداتعلدددى مددددزار  نسددديجية أو ع ةالمرضدددي

  .منها بعد معالجة العينة الفيروسات 
 كشف الحموض النووية الفيروسية  -

ــــووي -أ مدددن خددددلال  وتددددتم، تتصدددف هدددذع الطريقددددة بددددقتها النوعيدددة :تهجـــين الحمــــض الن
المتممدددة عدددن التسلسدددلات لكشدددف موسددومة ل نيكلوتيدددداتمدددن  Probesاسددتخدام مسدددابر

تتعددرف علدى بعضددها إذا  إذ  ،الفيددروس المدراد الكشددف عندع RNA أوDNA مد  لهدا 
   . كانت سلاسل متممة

 .Polymerase Chain Reaction PCRالتفاعل التسلسلي بالبوليمراز  -ب 

 إكثدار الحمد  النددوو  إلدى تهددف و بنوعيتهدا وحساسديتها العاليدةهدذع الطريقدة تتصدف 
الكشددف ختبدارات و الاءجر لإ in vitroفد  أنابيددع الإختبدار( RNA أو DNA) للفيدروس

 Reverse Transcription Polymerase يمكددن اسددتخدام تقنيددةو  . الفيددروسعددن 

Chain Reaction  (RT-PCR)  ة لفيروسيا الحم  النووية لكشف عن ل. 
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 معالجة الأمراض الفيروسية والوقاية منها 
تددددوفر بعدددد  تولكددددن  ،لتملددد  الصددددادات المضددددادة للجددددراثيم أ  تددددأثير علددددى الفيروسددددات

 .الأدوية المضادة للفيروسات 
 :  تعاريف

، عاليددددة المقاومدددددة مددددن البددددروتين فقددددط( مرضدددددية ) خمجيددددة جسدددديمات  : Prions البريونــــات
رماميددد والحدددرارة والأشدددعة فدددو  البنفسدددجية التدد  تعطدددل الفيروسدددات ويرمدددز للبريدددون بجدددين و للف

                 داء  المعديدددددددة مثدددددددل صدددددددابة بهدددددددا اعدددددددتلالت دماغيدددددددة إسدددددددفنجية الشدددددددكلوتسدددددددبع الإ. واحددددددد 
 .راعوش لدى الغنملوا، وداء جنون البقر لدى الماشية ،ياكوع لدى البشر –كروتزفلد 

ل يسدتطي  التنسدب بددون العتمدداد وهد  الفيروسدات التدد   :(المعيبــة  )المعطلـة  روسـاتالفي
فيددروس التهدداع ك. تنسددبلل معلومددات الوراثيددة الضددروريةال إلددى لأنهددا تفتقددرى فيددروس آخددر لدع

 .ف  الخلية Bوجود فيروس التهاع الكبدب نسبالذ  يت Dالكبد
فيدددروس الدددورم )   Nucleocapsidإمدددا القفيصدددة المنددواة كامدددل جسدديم الفيدددروس : لفيريـــونا

 (الفيروسات الهربسية ) الغلاف المحيط  للقفيصة المنواة أو إضافة( الحليم  
 : نترفيروناتالإ 

تنتجهددددا بعددد  الخلايدددا بعدددد تعرضدددها لمحرضددددات ( سددديتوكينات)غليكوبروتينيدددة هددد  مركبدددات 
ــــــواع .مختلفدددددة مثدددددل الفيروسدددددات بيتددددددا  (الكريدددددات البدددددي ) يندددددت  مددددددنألفدددددا  :لهــــــا ثلاثـــــة أن

ــــوعي .(اللمفاويدددات) ، غامددددا(الفيبروبلاسدددت) لكندددع نددددوع   (عددددام لكدددل الفيروسددددات) أثرهــــا لان
نترفيروندددات ألفددددا وبيتددددا تمندددد  الإ .دخولهدددا للخلايدددداللجدددنس، ول يدددد ثر فددد  الفيروسددددات إل بعددددد 

 . تركيع البروتينات الفيروسية بآليات متعددة بعد ذل الفيروس ، و  mRNAترجمة 
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 الفصل الثاني
 الفيروسات الطبية المرضية للإنسان  

 ذات الصلة بطب الأسنان

  ( ( الفيروسات العقبوليةالفيروسات العقبولية))"HHVs  "Human Herpes Viruses الفيروسات الحلئية الإنسانية  --أولاا أولاا 

 حدددداثها لأخمددداع ب و ،ة بالشدددكل والبنيدددة وبطريقددة التنسدددبالفيروسدددات الحلئيدد عائلدددةتتشددابع 
تسددتمر مددة غيددر محددودة فدد  الشددخ  المخمدوع، ويحدددب لهددا   Latent Infectionكامندة 

فددالحم  الندددوو  فيهدددا  .مدددن وقددت لآخدددر  Periodic Reactivitationإعددادة تفعيدددل دور  
DNA   نية الوجدددوع، ويحددديط بالقفيصدددة يمضددداعف الطدددا ، تحددديط بددع قفيصدددة بروتينيدددة عشدددر

غدددلاف بروتيندددد  شددددحم  خددددارج  مشدددت  مددددن الغشدددداء النددددوو  للخليدددة المخموجددددة تبددددرز منددددع 
 فيهدددددا  يبلددددل قطدددددر الفيدددددروس .تتنسدددددب الفيروسددددات الحلئيدددددة فددددد  الندددددواة. أشددددوا  غليكوبروتينيدددددة

العائلددددة مددددن الفيروسددددات بالمعالجددددة الكيماويددددة المضددددادة  تتــــأثر هــــذه. نددددانومتر689-899
 .يحدب انتقالها بالتماس المباشر .للفيروسات

أنوا  فيروسية ممرضة للبشر، ويعد الإنسان ثويا   ثمانيةتضم عائلة الفيروسات الحلئية 
 :سنذكر منهاو ، تصيبع بشكل شائ  إذوحيدا  لها 

لددددع نمطددددان يصددددنفان  ":HSV"Herpes Simplex Virusفيدددروس الحددددا البسدددديط   -
HHV-1            وHHV-2. 

-3 يصددنف: " VZV"Varicella Zoster Virusفيددروس الحمددا  وداء المنطقدددة  -
.HHV 

 .  HHV-4يصنف  ": EBV "Epstein Barr Virusفيروس إبشتاين بار  -
 .HHV -11يصنف ": CMV"Cytome galo virusالفيروس المضخم للخلايا  -
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  )HHSSVV))  Herpes simplex virus  الحلأ البسيطالحلأ البسيط  فيروسفيروس  --11    --أول  
 :توصيفه  -1

، يبلدددل فمغلددد كددرو  وهدددو .لدد  فيدددروس الحدددا البسدديط صدددفات فيروسدددات الحددا نفسدددهاتمي
ندانومتر ويحتددو  علدى الحمدد  الريبد  النددوو  منقدو  الأوكسددجين  899-619 زهدداءقطدرع 
DNA ــكلال لدددددع  .والفورمددددالين يتخددددرع هددددذا الفيددددروس تحددددت تددددأثير الأيتددددر والفيندددددول.  (118) شــ

والحددا البسدديط مددن الددنمط  و HSV-1 (1)الحددا البسدديط مددن الددنمط  :نمطدان مسددتقلان همددا
(2 ) HSV-2.  

 . DNAيمكن التمييز بينهما من خلال الختبارات المصلية أو من خلال دراسة الد 
 

 
 يوضح بنية فيروس الحلأ البسيط:  (118) الشكل

 :العدوى والإمراضية
أن يصددديع أكثدددر  يسدددتطي إذ  ،المسدددتود  الددرئيس لفيروسدددات الحدددا البسدديط الإنسدددان ديعدد

عندد  HSV-1 تحددب العددوى الأوليدة بفيدروس الحدا البسديط مدن الدنمط ، من ندو  مدن الخلايدا
 . Herpes gingivostomatitisالتهداع اللثدة والفم الحداد العقبول   ويسبع ،الأطفال عادة  
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أو بشددددكلا (  أو الدددرذاذ البدددراز أو اللعددداع)المباشدددر  وينتقدددل الفيدددروس عدددن طريددد  التمددداس
ذا لدم تحدددب العددوى فدد   غيدر مباشددر عدن طريدد  الأدوات الملوثدة بلعدداع حامدل الفيددروس، وا 

لأن الإنسددان البددالل أقددل قابليددة للإصددابة  فدد  المسدتقبلمرحلدة الطفولددة ف نهددا ل تحدددب عددادة  
 : يأت س كماوتظهر الأخماع الت  تسببها أنماط الفيرو  .الأولية

 Primary infectionلأخماج الأوليةا -1

 (حبة السخونة)Herpes labialis  الحلأ الشفوي :الآتيةالأمراض HSV-1 يسبب النمط و
يمكن أن تسبع عمى التهاع الملتحمة أو القرنية و )  Herpes keratitis  الحلأ العيني و

الداحس و Herpes encephalitis الحلئ  التهاب الدماغو  (119) الشكل (العين المصابة 
 .  Herpes whitlow الحلئي

 

 عينيالحلأ ال والحلأ الشفوي يوضح (: 119) الشكل

للمواليددد فدد  أثندداء  ينتقددل عددن طريد  التصددال الجنسدد  أو ينتقــلف HSV-2أمــا الــنمط 
 يتميدددددز بظهددددددور)  Herpes genitalis مــــــرض الحــــــلأ التناســــــلي ويسددددددبع .الدددددولدة

ويمكددن أن يسدددبع عدددم قددددرة علددى التبدددول علدددى الأعضدداء التناسدددلية  ت تقرحيددةحويصددلا
ــــدي(. عندددد المصددداع يصددداع الوليدددد بدددالخم  أثندددداء  Herpes neonatal والحـــلأ الولي

مكدددن أن يو ، وهدددو مددر  خطيدددر و مميددت .الددولدة بددالطري  الطبيعددد  مددن سددديدة مصددابة
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يجدددع التوليددددد  لتجنددددع هدددذع الإصددددابة) هاوبعددددينتقدددل مددددن السددديدة المصددددابة قبدددل الددددولدة 
 .وكارسينوما الفرج كارسينوما عنق الرحمويسبع  .( بعملية قيصرية

 Latent infectionلأخماج الكامنة ا -2

فدددد  كامندددا  مجدددين الفيدددروس ينتقدددل الفيدددروس فددد  الخمددد  الأولددددى إلدددى العقدددد العصدددبية ويبقددددى 
نسدددان طدددوال حياتدددع فيكدددون فددد  جسدددم الإ خددداملا   بقدددىوي (خمددد  كدددامن ) خلاياهدددا دون تنسدددب 
أمددا فدد  خمددد   Trigeminal ganglionفددد  عقدددة مثلددب التدددوائم  HSV-1الكمددون فدد  خمدد  

HSV-2   فيكون الكمون ف  العقد العجزيةSacral ganglion . 
   Reactivationعودة النشاط  -3

تحدددر  بعدددد  العوامددددل علدددى عددددودة نشدددداط وتنسددددب الفيدددروس الكددددامن كددددالتغرات الهرمونيددددة 
ويصدديع  ، يددروس ويتنسدب وينددت  فيروسددات جديدددةيتحددرر الف إذ ،لعصددبوناتوالأذى لوالحمدى 

 . ف  حياة الشخ   عدة  الخلايا المجاورة وقد يتكرر هذا التفعيل مرات
 التشخيص 

الأعدددددددرا  السددددددريرية المميدددددددزة كافيدددددددة ) علدددددددى الفحدددددد  السدددددددرير  يعتمـــــــد التشـــــــخيص
 ،صددابة الوليددددا  التهدداع الدددماغ و التشددخي  المخبددر  ضددروريا  فددد  حددالت د يعدد .(تشددخي لل

 .  أو ف  المزار  الخلويةويتم زرعها ف  جنين الدجاع  ،عينات وت خذ

 .الكشدف عدن الأجسددام الضددية النوعيدة فدد  مصدل المددري ب يـتم التشــخيص المخبــريو 
 DNAيعتبدر الكشدف المباشدر لددد . والكشدف عدن مستضددات الفيدروس فد  العيندات النسديجية 

 .لع أكثر حساسية  PCRالفيروس بواسطة التهجين ف  الموق ، واختبار الد 

 العلاج والوقاية
ويفضدددددل  DNAيثددددبط اصدددددطنا   لأندددددع الفيروسدددددات الحلئيددددة فددددد  Acyclovir ثمددددة أثدددددر لددددد

هدداع الددددماغ  الحلئددد  والحدددا تفددد  الل وخصوصدددا   HSVع فددد  الأخمددداع الأوليددة للدددد   إعطددا
 . الوليد  

وليمكدددن أن تشدددفى الأخمددداع الكامنددددة ، ندددوع  لهدددذع الإصدددابة الفيروسددددية لا يوجـــد عــــلاج
                                      .ولا يوجــــــــــــــــــد لقــــــــــــــــــا ، ولكدددددددددددددددددن يمكددددددددددددددددددن التخفيددددددددددددددددددف مددددددددددددددددددن إطددددددددددددددددددرا  الفيدددددددددددددددددروس
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بدالتزام قواعددد الصددحة العامددة والشخصددية وعددم التمدداس المباشددر مدد  المددري   تــتم الوقايــة
وتعقددددديم الأدوات  ،والقندددددا  عنددددد إجددددراء المعالجددددات السددددنية وغسددددل الأيددددد  وارتددددداء القفددددازات

بالهتمددام بددالأمرا  المنتقلدددة  HSV-2الخمدد  الأولدد  للددد  وتــتم الوقايــة مــن. السددنية بحددذر
ويمكدن تجندع الحدا الوليددد  عدن طريد  توليدد السديدة المصدابة بعمليددة ، ومعالجتهدا ،بدالجنس
 . قيصرية 

                                           (داء المنطقة)النطاقي فيروس الحماق والحلأ  --22--أول  
Varicella  -  Zoster  Virus (VZV) 

  الصفات العامةالصفات العامة  --11

مجموعدددددة فيروسددددددات الحدددددا أ  العقبولددددددة  إلددددددىداء المنطقدددددة  فيدددددروس الحمددددددا  و ينتمددددد 
Herpes Viruses  .  للفيروسات الحلئيةنفسها  الصفات العامةويمتل. 

. ، ياحدداط الفيددروس بغلافيددددن(121)الشــكل DNAيأخددذ الفيددروس شددكلا  كرويددا  ويحتدددو  علددى 
 .إلدى أن يعداد تنشديطع مدرة ثانيدةمدن الدزمن  يستطي  هذا الفيدروس البقداء فد  حالدة كامندة مددة
 ف د روس ااط ويح  ففنه يسال ترض و تستز  و 

  الخم  البدئ  والشكل الحاد  :Chickenpox) جدري الماء )Varicellaالحماق  - أ

 الخم  المعاود للنشاط : Herpes zoster (الحلأ النطاقي)  Zosterداء المنطقة   - ب
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 فيروس الحما  والحا النطاق يوض  بنية  :(121)الشكل
   Varicella( جدري الماء)الحماق  - أ

تتم  ،(سنوات 11-3) الأطفاليصيع  معدا  يتصف بحمى وطف  الحما  مر  فيروس 
ينتقل الفيروس . المباشرة م  الفيروسملامسة الأو  العدوى عبر الهواء من الجهاز التنفس 

ثم يهاجر إلى الجلد م ديا  ، يدخل إلى الدم إذ ،عن طري  مخاطية الجهاز التنفس  العلو 
ثم  ،بثورو شكل بق  حطاطية تتحول إلى حويصلات ب، (121)الشكل إلى ظهور طف  جلد 

ويمر بمرحلة حضانة مدة  (.بعكس الجدر )تتقشر لكنها ل تتقي  ول تتر  أثرا  بعد شفائها 
بشكل )الندفاعات الجلدية  ثم تظهرتحدب بعدها أعرا  كالحمى . تقريبا   أسبوعين

وتستمر الآفات الطفحية الجلدية ، الأطراف والوجع إلى الجذ  وتنتشرعلى ( حويصلات
 .  أيام 1-6تتراو  بين  ةالجديدة بالظهور مد

  ولكن يمكن أن تحدب عند البالغين نادرة المضاعفات،و جدر  الماء آفة سليمة  ديع
 .  Varicellaمضاعفات مميتة مثل ذات الرئة الحماقية 

أمدا  ،أيدام مدن ظهدور الطفد  69-1مثبطد  المناعدة بعدد  وقد يحدب التهاع الددماغ عندد الأطفدال
 .  %89 ىإلقد تصل  الوفياتولدة ف ن نسبة ال من أمع قبيل أو بعدحدثت العدوى للوليد  إذا
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 Zoster  Herps (الحلأ النطاقي ) داء المنطقة -ب 

أصيبوا الذين مر  فيروس  يسببع فيروس الحما  ويحدب عند الأشخا  الكهول 
بع  ف   ويعزى حدوث الحلأ النطاقي إلى تنشيط فيروس الحماق الكامن .بالحما سابقا  
منذ  العقد العصبية الحسية بعد وصولع عن طري  المحاور العصبية أوعن طري  الدم،خلايا 

ط يوف  حالت التثب( سنة 01فو  )خاصة ف  الأعمار الكبيرة  .الإصابة بالحما 
 إلى الجلد ومنها الأعصاب الحسيةإلى وبعد تنشيط الفيروس فرنه يغادر . المناع 

الجلد الت  يعصبها أحد منطقة ف   الشديدالألم  إلىوي د   يتضاعف حيب (122)الشكل
الت  تتب  ف  توزعها توز  ( الطف  )ظهور الندفاعات الجلدية  الأعصاع المصابة، يليع

 الصدرية والرقبية خاصةالقطنية و  ف  المناط تحدب الإصابة الجذور العصبية، وأكثر ما 
 وقد. إلى بثرات أو وسوف دم لمة على تل  المناط  من الجل حويصلات تطور يليها

 زنار) ويسمى  ويكون شديداا وحارقاا أسابي ،  زهاء أربعةبعد زوال الطف  الجلد  يستمر الألم 
 ( .النار 

   

  
 

 أعراض الحماق وداء المنطقة عند الأطفال والكهول: (121)الشكل
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 تنشيط الفيروس يوضح مراحل :(122)الشكل
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وداء شددلل العصددع الدددوجه  مثدددل  ،حددا النطدداق للتظهددر بعدد  المضددداعفات يمكددن أن 
حدددوب  إلددىويدد د  ، كمدا يمكددن أن ينتشددر الحددا النطداق ( إصددابات عينيددة)المنطقدة العيندد  

ذا لدددم  .فددد  الثلثدددين الأمددداميين فددد  اللسدددان وضددديا  حددس ،ألددم فددد  مجدددرى السدددم  الظددداهر وا 
يعدددال  الحددددا النطدددداق  ف نددددع يدددد د  إلددددى حددددوب عدددددد كبيددددر مددددن الوفيددددات بسددددبع داء الرئددددة 

 الفيروسية 
، وهدددو نددددات   عدددن إعددددادة البدددالغين بشددددكلا أساسددد ( ء المنطقدددةدا)الحدددا النطدددداق  يصددديع 

زداد تددو  تنشديط الفيددروس فد  الأشددخا  الدذين تعرضددوا للإصدابة بجدددر  المداء فدد  طفدولتهم
وقدد يتعدر  المرضدى المصدابين بدنق  مناعدة للإصدابة بالتهداع الكبدد . د العمدرشدتع بازديا

 .الحمام  وذات الرئة الحمامية والتهاع الدماغ الحماق  
    التشخيص التشخيص   --

ومباشددرة مدددن المظهدددر ،  علدددى الفحدد  السدددرير  داء المنطقدددةالتشدددخي  للحمددا  و  مددديع
مددددن مكددددان  Scrapingويمكددددن إجددددراء التشددددخي  عددددن طريدددد  فحدددد  كشدددداطات  ،الخددددارج 
جدراء تلدوين لطاخدة تزاند   الإصدابة الخلايدا العملاقدة عديددة الندوى  لمشداهدة Tzank smearوا 

    Multinucleated giant cells  يددتم التشددخي  و  .الناتجددة عددن الإصددابة بهددذا الفيددروس
باستخدام التأل  المناع  للخلايا المصابة أو بد جراء تهجدين فد  الموقد  مد  مسدابر الدد أيضا  
DNA  نوعية لدVZV . 

  والوقاية والوقاية   المعالجةالمعالجة  --
الأشددددددخا  لاشددددددخا  المصدددددابين وخصوصددددددا   وريدددددديا   Acyclovirيعطدددددى الأسدددددديكلوفير

 . ضعيف  المناعة 
عطددددى المحاليدددددل تالحمددددى، و زوال الشددددفاء و حتددددى ضدددددى المصددددابين عددددزل المر ب ةيــــتــــتم الوقا

 المناعـة ضـعيفيتتم وقايـة المرضـى . المطهرة موضعيا  ومضادات الهيستامين منعا  للحكدة
 ويمكـن وقايـة الأطفـالب عطدائهم غلوبيوليندات مدأخوذة مدن مصدل إنسدان شدف  مدن المدر ، 

 (. Varivax) عطاء لقا  ح  مخفف صابة بالحما  وداء المنطقة بمن الإ
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  ((PPooxx  VViirruuss))  الجدريالجدريفيروس فيروس   --ثانياا ثانياا 
  صفات الفيروس صفات الفيروس   --

أكبر لفصيلة الفيروسات الجدرية وهو  (Pox Virus) فيروس الجدر  ينتم 
 099× 809أبعادع  الضوئ  ويمكن ر يتع بالمجهر ،وأكثرها تعقيدا  حجما ،  الفيرسات
 حمضع النوو  ،مستطيل مضغوط يظهر بالمجهر الإلكترون  على شكلو  نانومتر،
DNA  ويتحمل  يترالإ يقاوم تأثير( 123)الشكل محاط بغلاف خارج ، ثنائ  الطا

و الظهارية المصابة  فيروس الجدر  ف  سيتوبلاسما الخلايا ضاعفيت ،البرودة والجفاف
  .يسبع مر  الجدر  

 

 
 يوضح بنية فيروس الجدري:  (123)الشكل

  العدوى والأعراض السريرية العدوى والأعراض السريرية   --
مدر  الجدددر ، وينتقدل الفيددروس مددن  لددعيسدبع ويصمم ل   ممروس يفجمم    يفاسمماخ  زممط 

وأندف الشددخ  أفدم  مدنالتنفسددية  القطيدراتعدن طريد   أو المباشددر بالتمداسإنسدان إلدى آخدر 
لكندددع يكدددون غيدددر  ،ومدددر  الجددددر  مدددر  معددددا بعدددد ظهدددور الأعدددرا  السدددريرية. المصدداع
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يتلوهددا ظهددور ، يومددا   68ضددانة للجدددر  بحدددود ة الحتتددراو  فتددر . خددلال مرحلددة الحضددانة معددا 
ويترافددد  بانددددفاعات  ،ونقددد  شدددهية ،مدددىحو ، السدددريرية التددد  تتميدددز بصددددا ا شددديدالأعددرا  

حويصدددددلات  ثدددددم إلدددددى Papulesتتطدددددور إلدددددى حطاطدددددات  Maculesجلديددددة علدددددى شدددددكل بقددددد  
Vesicules  تتطدددور إلدددى بثددرات وبعدددهاPustules ( حبدددة صدددغيرة تحتددو  علدددى القدددي)  . وبعدددد

سدابي  تاركدة  نددبات دائمدة أ 0-8تتسداقط بعدد حدوال   Crustsعشرة أيام يتشدكل عليهدا قشدور 
Scarring بشكلا رئيس على الوجع والذراعين متوضعة  وتكون . 

الجهاز التنفس  العلو  إلى العقد البلغمية  من خلال فترة الحضانة ينتقل الفيروس
بعد . للفيروس ويبدأ التضاعف. تظهر الحمىو ثم يدخل إلى مجرى الدم  فيها يتضاعفف

  .ظهوربال الآفات الجلديةوتبدأ الفيروس الخلايا الظهارية ف  الجلد   ذل  يجتا

  المعالجة والوقاية المعالجة والوقاية التشخيص التشخيص   --
  DNAالدد الكشددف عدنيمكدن و  ،مدن قبدل الطبيدع  علدى الفحدد  السدرير  يعتمـد التشـخيص

 . ف  الخلايا المكشوطة من الجلد 

 ثرعلى فيدددروس تددصدداد حيدددو  أو مددادة كيميائيددة ل لوجددود إذللجدددر   عــلاج نـــوعيلا يوجــد 
أشددهر  1-8 تحميدع الطفدل عنددد الدولدة الأجسدام المضدادة للجدددر  مدن الأم  يسدتمد ،الجددر 

 مدن مدر  وتعتمدد الوقايدة. فقط، بينما تدوم المناعدة المكتسدبة مدن إصدابة فعالدة مددى الحيداة
نجـــح وقددد . لهددذع الغايدددة فيدددروس الجدددر  الحددد  المخفدددف ويسدددتعمل.  يف زممما  علدددىالجدددر  

الوحيدد للخمدد  ولديس لددع  الخدازنالإنسدان هددو لأن  مددن العدالم اللقـا  فــي استئصــال الجـدري
  .لخزنع مستودعات حيوانية
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  Meales virusفيروس الحصبة فيروس الحصبة   --ثالثاا ثالثاا 

، Paramyxoviridaeالمخاطيدددددة  نظيددددرة الفيروسددددات عائلددددةينتمدددد  فيددددروس الحصددددبة إلددددى 
ــكل  وحيددددد الطددددا  سددددلب  القطبيددددة  RNA دويحتدددو  علددددى الدددد ، وهددددو مددددن الفيروسددددات (124)الشــ

ويحتددددو  غلافددددع علددددى المستضددددد نددددانومتر، (  819 -689)قطددددرع  .كرويدددة الشددددكل والمغلفددددة
 Neuraminidase النورأمينيدددازندزيم إولكنددع ل يحتدو  علدى H))الدرا  لكريدات الددم الحمدراء 

يسددددبع هدددذا الفيددددروس مددددر   .نسدددانالإ ليصدددديع إل .هددددذع العائلدددة  بخدددلاف بقيددددة فيروسدددات
والكبدددددار غيددددددر  الأطفدددددداليصددددديع  سدددددري  النتشددددددار، معددددددد   وهددددددو مدددددر  ،Measlesالحصدددددبة 
 . الممنعين 

 
 حصبةوضح بنية فيروس الي: (124)الشكل

  الأعراض السريرية للحصبة  الأعراض السريرية للحصبة  و و   العدوى والإمراضيةالعدوى والإمراضية--
مدددددددن فددددددددم  ةالمتطددددددداير  ( الدددددددرذاذ)المخاطيدددددددة القطيدددددددرات عدددددددن طريدددددددد   تحـــــــدث العـــــــدوى

 عندددددددددددالغشددددددددداء المخدددددددددداط  التنفسددددددددد  الفيدددددددددروس إلددددددددددى  يصددددددددددلالمدددددددددري  أثندددددددددداء السدددددددددعال، 
يا  عموضددددددد خلالهددددددا الفيددددددروس ضددددددداعفيت .أيددددددام 69 زهدددددداءوتبلددددددل مدددددددة الحضدددددددانة  ،الإنسددددددان

وفددددددد  العقددددددددد اللمفاويدددددددة ويصددددددددل إلدددددددى الدددددددددم عددددددددن طريقهدددددددا ومنهددددددددا إلدددددددى أعضدددددددداء مختلفددددددددة 
 يتظددددددددداهر المددددددددددر و . لدمويدددددددددة فددددددددد  الجلددددددددددد والجهددددددددداز التنفسددددددددد ا كالملتحمدددددددددة والشدددددددددعريات

 Koplink`sوالتهددددداع الحلدددد  وبقددددد  كوبدددددلن  وألددددم فدددد  العينددددين  وصدددددا بحمددددى وسددددعال 

Spots ( حلدددددددد  وال علددددددددى مخاطيددددددددة الفدددددددمصدددددددغيرة بيضدددددددداء  بقدددددددد  وهددددددد) ينتشددددددددر الفيددددددددروس ،
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بسدددددددبع  يظهدددددددر طفدددددد  جلددددددد  نحددددددداء الجسددددددم عددددددن طريددددددد  الدددددددوران الدددددددمو  وأفدددددد  جميدددددد  
وحدددددددين تبدددددددددأ  ،الجلدددددددد والجهددددددداز التدددددددنفسالبطانيدددددددة للشدددددددعريات الدمويدددددددة فددددددد   الخلايدددددددا أذيدددددددة

حطاطيدددددددة علددددددى سدددددددط  الجسددددددم كددددددداملا  و  رة مرتفعددددددةمدددددددبقدددددد  مح الحمددددددى بالختفدددددداء تظهدددددددر
 .  بعدها يشفى المرضى وتزول هذع البق  . وخاصة الجذ 

التهددداع إلدددى ذات الرئددة أو  عنددد مرضدددى عددوز المناعدددة الخلويددة وقددد يددد د  هددذا المدددر 
يتميدز بتغيددرات فد  الشخصددية وفقددان الحركددة ) الحصددب   الأذن الوسدطى أو التهدداع الددماغ

مرحلدددددة  لويكدددددون المدددددري  معددددديا  طدددددو . ( وصددددعوبة الدددددتكلم وتخلددددف عقلددددد  ينتهددددد  بددددالموت
ن ضددد نعدديميكدون الأطفددال فدد  الشددهور السدتة الأولددى م .الحضدانة وبعددد ظهددورالطف  بيددومين

بهددذا  غالبددا   تد د  إصددابة المددرأة الحامدل .لهددم مدن أمهدداتهم  المدر  لوجددود أضدداد محصددنة
 .إلى ولدة جنين ميت  الفيروس

  التشخيص  التشخيص    --
احتقددددددددان مخاطيدددددددة الفددددددددم وظهدددددددور بقدددددددد  كوبلندددددددد  )عتمدددددددد التشددددددددخي  السدددددددرير  غالبددددددددا   يا 

Koplink`s Spots ) د بالتشددخي  المخبدر  بعددزل الفيددروس أو الكشددف عددن الأضددداد  كَددويا
    . ضد هذا الفيروس بتطبي  تقانات مناعيةالنوعية الموجهة 

  المعالجة والوقاية المعالجة والوقاية   --
يعطدى الطفددل أدويدة لتخفيدف الألدم وتخفدي  درجددة إذ  ليوجدد معالجدة مضدادة للفيدروس، 

وتددددتم . ثانويددددةال لمعالجددددة الأخمدددداعتعطددددى الصددددادات الحيويدددة  ويمكددددن أن ،الحدددرارة والسددددعال
ويمكدددن  ،فددد  السدددنة الأولدددى مدددن العمدددراطفدددال ل عطددداء لقدددا  الحصدددبةإالوقايدددة عدددن طريددد  

الحصدددددددبة الألمانيددددددددة إعطددددددداء لقدددددددا  الحصدددددددبة منفدددددددردا  أو بالإشددددددددترا  مددددددد  لقدددددددا  النكددددددداف و 
 (.  الحميراء)

  Mumps virusفيروس النكاف  فيروس النكاف    --اا اا رابعرابع
وهددددو ، paramyxo virusesالمخاطيدددة  ةيدددر نظ الفيروسددددات ينتمددد  فيدددروس النكدددداف إلدددى

يبلددل ، (125)الشـكل  وحيدد الطددا  سدلب  القطبيدة RNA الدد علدىيحتددو  و  مغلدفو كدرو  الشدكل 
حمددراء كمدددا الددددم النددانومتر، يحتدددو  الغددلاف علدددى مستضددد يدددر  كريددات  899زهددداء  قطددرع
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، نسددددان فقدددددطالإ هدددددذا الفيددددروس صدددديعي. Neuraminidaseندددددزيم النورأمينيددددداز أيحتددددو  علددددى 
 . ويسبع لع مر  النكاف

      لأعراض السريرية لأعراض السريرية العدوى والإمراضية واالعدوى والإمراضية وا  --
أو التمددداس المباشدددر مددد   عددن طريددد  الدددرذاذ للمصدداعالفيدددروس  نتقدددالباتحـــدث العـــدوى 

غالبددا   وتحدددب العدددوى. ويكثددر حدددوب النكدداف فدد  أشددهر الشددتاء والربيدد . اللعداع أو البددول 
 . ف  المدارس والأماكن المغلقة والمزدحمة 

سددبيل ال ظهددارة خلالهدا الفيددروس فد ، يتضدداعف أسدابي  8-8زهدداء  تــدوم مــدة الحضــانة
الجهداز ك مختلفدة أعضداء وبعددها إلدىإلدى الددم  يصدلثدم  وف  العقد اللمفيدة، التنفس  العلو 

ول سدديما الغدددة النكفيدة فيسددبع انتفاخهددا فد  جانددع واحددد  ،العصدب  المركددز  والغدددد اللعابيدة
وفدددد  .   مدددن الإصدددابةسدددبو أتبددددأ الأعدددرا  بدددالتراج  بعدددد . آلم شدددديدة مددد  أو فددد  الجدددانبين

وقددددد  .والإندددداب بالنكددداف علددددى الخصددديتين والمبيضددددين بعددد  الأحيددددان تددد ثر إصددددابة الدددذكور
صدددابات الجملدددة العصددددبية المركزيدددة، و  فدددد  يددد د  مدددر  النكدددداف إلدددى التهددداع البنكريدددداس وا 

الأطفددال الددذين لدددم يتجدداوزوا السددتة أشددهر مددن العمددر بسددبع التدددأثير حددالت نددادرة يصدداع بددع 
 . داد المكتسبة من الأمالواق  لاض

 الغدددة النكفيددةوهددومر  معدددا يتصددف بضددخامة . مــرض النكــاف يســبب هــذا الفيــروس
إلدددى مكددن أن تدد د  يعنددد البدددالغين لكنهددا و  ،صدددابة خفيفددة عنددد الأطفدددالتكددون الإ، و هدداالتهابو 

 . والبنكرياس أو التهاع الدماغالتهاع الخصيتين أو المبيضين أو التهاع السحايا 

  المعالجة والوقاية المعالجة والوقاية و و   التشخيصالتشخيص  --
علدددددى عدددددزل الفيدددددروس مدددددن العيندددددات علدددددى الفحددددد  السددددرير ، و  التشـــــخيص يعتمددددد

 للكشددف عددن يمكــن إجــراء التشــخيص المصــليو . ضدية كاللعدداع علددى المدزار  الخلويددةالمر 
يكتسدع المصداع مناعدة دائمددة . (  IgG ارتفدا  الأضدداد )الأضدداد الموجهدة ضدد الفيدروس 

الددذين تقددل أعمدددارهم  (125)الشــكل صددابة بالنكدداف عنددد الأطفدددالالإ ومددن الندددادربعددد الإصددابة، 
 . الجنين يكتسع مناعة تنتقل إليع من أمع عن طري  الدوران  لأن، أشهر 1عن 

لهذا المر  ويجع عزل المري  والراحة التامة حتى يختف   لا يوجد علاج نوعي
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 . والضخامة  التورم
يعطى لاطفال بعد تجاوزهم السنة  عفلقا  ح  مضمن النكاف ب عطاء  تتم الوقاية

 .  سنوات عشر زهاءمناعة تبقى  يكسع ،الأولى من العمر

 
 طفل مصاب بالنكاف: (125)الشكل

  Influenza virus  ((نفلونزانفلونزاالإ الإ ))فيروس النزلة الوافدة فيروس النزلة الوافدة   --ساا ساا ممااخخ
 (السدددددددددوية ) القويمددددددددة  الفيروسددددددددات المخاطيدددددددددة عائلدددددددددة ينتمدددددددد  فيددددددددروس النفلدددددددددونزا إلددددددددى

Orthomyxo virus دالددددفيددددع  ندددددانومتر، 669، شددددكلع كدددددرو  وقطددددرع بحدددددود RNA   مفدددددرد
ــكل منفصددددلة (شدددددف) يتكددددون مددددن ثمانيددددة أجددددزاءالطدددا  و  ويحدددداط الفيددددروس بغددددلاف  .(121)الشــ

مكدون مدن  أحددهما: الفيدروس المستضددات الرئيسدة لهدذايحمل نمطين مدن الأشدوا  يشدكلان 
والثددددان  مسددد ول عددددن تدددرا  الكريدددات الحمدددراء ،  Haemagglutinin (HA)الراصدددة الدمويدددة 

توضدددد  تحدددددت  Mويوجددددد البددددروتين  . (121)الشــــكلNeuraminidase(NA )لنورأمينيددددداز مددددن ا
 ، حساسددة للكحددول الإيتيلددد A ،B ،Cلهددذا الفيددروس ثلاثدددة أنمدداط مصددلية . الغددلاف مباشددرة 

 .  عدة مئوية خلال دقائ  11تتلف ف  الدرجة و 
 . يصيع الأغشية المخاطية ف  الجهاز التنفس و نفلونزا، الإيسبع هذا الفيروس مر  

  نفلونزانفلونزاللإ للإ   الأعراض السريريةالأعراض السريريةالعدوى والإمراضية و العدوى والإمراضية و --
ينتقـل وهدو مدر  تنفسد  حداد،  (الكريب) نفلونزاأوالإ النزلة الوافددة  يسبب هذا الفيروس

  بدالرذاذ أثندداء العطداس أو السددعال أو الكدلام أو بالأيددد  أو بدالأدوات الملوثددة هــذا الفيــروس
 . عن طري  التماس المباشرأو 

بتمييدد  المخددداطين ( NA)لنورأمينيددددازأيدددام يقددوم ا 0زهدداء  للفيـــروس ةبعــد فتـــرة حضـــان 
 Haemagglutininالمدددددددبطن للمجددددددددرى التنفسدددددددد  وتدددددددرتبط غليكوبروتينددددددددات الراصددددددددة الدمويددددددددة 
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(HA ) المسددتقبلات الخاصددة علددى سددط  الخلايددا التنفسددية ليسددهل وصددول الفيددروس إلددى  مدد
 .  والدخول إليها والتنسب  فيها ( التنفسية)سط  الخلايا الهدف 

صدددا  وآلم عضدددلية علدددى شددكل حمددى وقشدددعريرة  و  نفلــونزاتظهــر أعـــراض مـــرض الإ 
عرضددديا  أو نزا نفلددو مدددر  الإيعددد . وسددعال جددداف ووهددن عددام والتهددداع فدد  الحلددد  والقصددبات

ويمكددن أن يسددبع الفيددروس ذات رئدة فيروسددية ي هددع لحدددوب . غيدر عرضدد  وقددد يكددون حدادا  
مكددددددورات الرئويددددددة أوالوالعقددددددديات ذات رئدددددة جرثوميددددددة، سددددددببها المكددددددورات العنقوديددددددة الذهبيددددددة 

 . النزليةات والمستدميأ

 
 نفلونزافيروس الإ يوضح بنية :  (121)الشكل

  والوقايةوالوقايةالمعالجة المعالجة و و التشخيص التشخيص   --
ــــــتم  ،التددددد  يعدددددان  منهدددددا المدددددري  علدددددى الأعدددددرا  السدددددريرية  يعتمـــــد التشـــــخيص وي

بلعوميددة أو  ونفيدة أأات أوغسددولت مسدح )العينددات  بعددزل الفيدروس مدن التشـخيص المخبــري
 . PCR جراء الد بالكشف عن مستضدات الفيروس ف  العينات أو بأو ( من القش  
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،      Amantadine وRimantadine الدددد نفلدددونزا معالجدددة الإفدددد   كأدويـــة فعالـــةيســـتخدم 
الفيدروس، لكنهددا تمند  حددوب مضداعفات رئويدة ناجمددة  اعلدى هدذ لا تـؤثر الصـادات الحيويــة

 يددددة مدددددن المدددددر  أووقالللقاحدددددات  سددددتخدمتو  ،عددددن وجدددددود جددددراثيم ممرضدددددة مرافقددددة للإصدددددابة
 . أخذ اللقا  سنويا  وهذا يستدع   ،المناعة الت  تحصل تستمر لفترة زمنية قصيرةو . تخفيفع

  Rubella virus((الحُميراء الحُميراء ))  فيروس الحصبة الألمانيةفيروس الحصبة الألمانية  --اا اا دسدسساسا
ميدددددراء) الحصدددددبة الألمانيدددددة فيدددددروس ينتمددددد    Rubiviruses الروبددددد   فيروسدددددات إلدددددى( الحا

 غدددلافيغلفهددا  يمتلددد  قفيصددة بروتينيدددة مكعبددة الوجدددوع .Togaviridaeالعائدددة لفصددديلة التوغددا 
يبددرز مددن الغددلاف ، (127)الشــكل مفددرد الطددا  إيجداب  القطبيددة RNA دوبددداخلها الدد ليبدوبروتين 

ينتسددددب ، لددددع نمددددط مستضددددد  واحددددد  Hemagglutinnأشدددوا  تحتددددو  علددددى الراصددددة الدمويددددة 
 ،الخليدة المضدديفة وتخدرع الفيروسدات البنددات مدن الخليددة بطريقدة البرعمددة فد  هيددولى الفيدروس

  .ليصيع هذا الفيروس إل النسان

 
 فيروس الحصبة الألمانية يوضح بنية : (127)الشكل
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  الألمانيةالألمانية  حصبةحصبةالأعراض السريرية للالأعراض السريرية للالعدوى والإمراضية و العدوى والإمراضية و   --
والقطيرات التنفسية ومن الأم إلى الجنين عبر  طري  الرذاذ عن ينتقل الفيروس

بعد فترة حضانة  وتبدأ أعراض المرض، الحصبة الألمانيةويسبع مايسمى  ،المشيمة
للبلعوم الأنف  والعقد  ةالتنفسي ةالفيروس ف  المخاطي ويتضاعف ،أسابي  8 – 8مدتها 

لع و بوص، و الداخلية والجلد عبر الدمالأعضاء  ينتشر منها إلىثم ، اللمفاوية الموضعية
. على الوجع والجبهة ويمتد ليشمل الأطرافإلى الدم يحدب تفيرس فيظهر طف  جلد  

 ،ولطاخات وحطاطات بشكل بق  حمراء أيام بدون عقابيل، ويكون الطف   8يشفى خلال 
، الرأس، والتهاع الملتحمة وضخامة العقد اللمفية الرقبيةف  وألم  ويتراف  المر  بحمى

 . العقد اللمفية خلف الأذن وقد تكون شاملة لجمي  العقد اللمفاوية ف  الحالت الشديدةو 

ـــرالحامـــل المصــابة ويمكــن أن ينتقـــل الفيــروس مـــن الأم  ـــى الجنــين عب  المشـــيمة إل
ــــــة متلازمددددددة مايسدددددمى  ويسدددددبع ــــــةالحصــــــبة الألماني  Congenital Rubellaالولادي

Syndrome(CRS)  ولكنهددا تحددددب ، ويمكدددن أن تحدددب الإصدددابة فدد  أ  فتدددرة مددن الحمدددل
، الصددمم ،السدداد العينددد  :ولديددة أبرزهددداتشددوهات و تسدددبع  فدد  الأشدددهر الثلاثددة الأولددىغالبددا  
 ا  دو عصددبية ولديدة مددادام الفيددروس موجدد، عقلدد  دمداغ وتخلددفصددغر  ،قلبيددةالفددات الآ العمدى،
أو الوفدداة للجنددين داخدددل سدددقاط الإالإصددابة تسددبع وقدددد  .ويمكدددن أن يعبددر المشدديمة، فدد  الدددم
 . الرحم 

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقايةو و التشخيص التشخيص   --
ور يددددة الندددددفاعات الجلديددددة المرافقدددددة  ،الأعــــراض الســــريريةعلددددى  التشــــخيصيعتمــــد 

جراء الفحـوص، اللمفاوية الرقبيدةوضخامة العقد  مدن المفدرزات  بعـزل الفيـروس المخبريـة وا 
 IgMوبكشــف الأضــداد . بددول أو مددن السددائل الدددماغ  الشددوك البلعوميدة الأنفيددة أو مددن ال

تدددتم المعدددايرة  لإصـــابة بالحصـــبة الألمانيـــة عنـــد الحامـــلولكشـــف ا ،فددد  مصدددل المدددري 
ـــ ولتأكيدد  . IgM اضدداد ل ( ELISA)الإليدزا الأنزيميدة   PCRإصـابة الجنــين يـتم إجـراء ال

 . الفيروس  للحصبة الألمانية داخل السائل الأمينوس   RNAكشف الـ ل
مسدكنات لالددم ويعطدى فيهددا  ،وتكدون المعالجددة عرضدية لفيددروس،مضداد ل لا يوجـد عــلاج
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 الولاديــةالحصــبة الألمانيــة ومعهددم متلازمددة  أمددا الأطفددال المولددودون. وتددأمين الراحددة للمرضددى

(CRS) إلى تشكيل مناعة دائمة عند الإنسان ت د  الإصابة بالحصبة الألمانية. فيجب عزلهم  . 

اطفددال الدددذين تتددراو  أعمدددارهم ل (حدد  مضدددعف فيددروس)اللقـــا   عطددداء ب وتــتم الوقايـــة
 Measles Mumps بالمشدداركة مدد  فيددروس الحصدبة والنكدداف ا  شددهر  عشددر خمسددةبعمدر 

Rubella (MMR) ،  اللقدا   ل ياعطدىو  ،حوامدلأو لسدن ممنعدات اللدوات   شداباتلل يعطدىو
المناعددة المكتسددبة  تعطد . كوندع فيروسددا  حيددا  لف  المناعدة أو النسدداء الحوامددل يضدى ضددعللمر 

 .مناعة دائمة من اللقا 

  Polio virus  ((فيروس السنجابية فيروس السنجابية ) ) فيروس شلل الأطفالفيروس شلل الأطفال  --اا اا بعبعااسس
التهددددداع  ، يسددددبع Picoronaviride ويدددددةفيروسددددات البيكورنامعددددو  مدددددن ال فيدددددروسهددددو    

 .  شلل الأطفال الذ  يدعى  Poliomyelitis سنجابية النخا  الشوك 
  العامة العامة   صفاتصفاتالال  --

مفـرد )وحيـد الطـاق RNAوو  ندحمد  ذو . ندانومتر 89-89قطدرع  ،صغيرهو فيدروس 
 خلايــا الرئيســاتيتضــاعف فـي  ،لدع قفيصدة عشددرينية الوجدوعو  .، موجــب القطبيــة(السلسـلة 

د إل علددى أغشددية التد  تضددم الإنسددان والقددردة بسددبع ارتبدداط بددروتين القفيصددة بمسددتقبل ليوجدد
 .يعتبر النسان الثو  الطبيع  الوحيد  .خلايا الرئيسات

ـــــأثرو  ،والكحددددول والمنظفددددات يتددددرهددددذا الفيدددددروس الإ يقــــاوم بددددالفورمول واليددددود والمددددداء  يت
علددى حيويتددع فددد   ويحــافظ ،ف سدداعةمئويددة خددلال نصدد 11بدرجدددة حددرارة  ويتلــف الأوكسددجين 

 . ولبحموضة المعدة  ل بالعصارة الهاضمةو الجفاف ب لا يتأثرو، والمياع والمجار  لعدة أسابي البراز 
تعتمد على المحددات المستضدية المختلفة  من هذا الفيروسيوجد ثلاثة أنماط مصلية 

 .  الموجودة على البروتينات الخارجية للقفيصة 

  الأعراض السريرية الأعراض السريرية الإمراضية و الإمراضية و و و العدوى العدوى   --
أو عددددن طريددد  التمدددداس  ،عددددن طريددد  الميدددداع والأطعمدددة الملوثددددة بدددالفيروس تـــتم العــــدوى

وينتقددددل فيددددروس السددددنجابية بددددالطري  . المباشدددر مدددد  المرضددددى المصددددابين أو حملددددة الفيدددروس
وخاصدة فد  النسدي   ،فد  البلعدوم الفمدو  والمعد  الددقي  (يتنسدب) تضداعفيو البدراز  الفمدو  
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ويتضدداعف فدد   ،المركزيدةجملدة العصددبية إلددى الاللمفداو  وينتشددر الفيدروس عبددر الددم ليصددل 
فيددددد د  تلددددف هدددددذع  العصددددبونات الحركيددددة المتوضدددددعة فدددد  القددددرن الأمدددددام  للنخددددا  الشددددوك 

ع هددددذا الفيددددروس جددددذ  يويمكددددن أن يصددد، نات إلددددى شددددلل العضدددلات المعصددددبة بهدددداالعصدددبو 
 61 – 10تتدددراو  فتددرة الحضدددانة بدددين . تنفسدد  ويددد د  إلددى المدددوت بسددبع الشدددلل ال ،الدددماغ

 : ه   عدة سنجابية النخاع أشكال لالتهاب السريرية وتأخذ  المظاهر. ا  يوم
 : Inapparent Infection  غير ظاهرأو  Asymptomatic Infection لاعرضيخمج  .1

دون حدددددوب  ،دون وصدددول الفيددددروس إلدددى الدددددميقتصدددر الخمدددد  علدددى البلعددددوم والأمعدددداء 
 .وتتر  هذع الإصابة مناعة للفيروس المسبع لها  ،واضحةأعرا  

 :Abortive Infectionالخمج المجهض  .2

وليصدددل إلدددى الجملددددة  إلدددى الددددم يصدددل الفيدددروس ، شددديوعا   ةسدددريريالل اشدددكالأوهدددو أكثدددر 
يشدددفى معظدددم  ،صددددا  وتقددر  البلعدددوم والإقيدداءالحمى والكددأعددرا  خفيفدددة  عويرافقددد العصددبية،
بسدبع تكدون أضدداد للفيدروس فد  الددم، ولتظهدر الشدكل مدن الخمد  هدذا ف   تلقائيا   المرضى

 . فيع  أ  علامات عصبية

أو التهــاب ســنجابية النخــاع غيــر  Aseptic Meningitisالتهــاب الســحايا العقــيم  .3
 : (non-paralytic poliomyelitis)الشللي 

 نفسددها المجهد الخمد   أعدرا  عويرافقد لددم إلدى الجملدة العصدبية،مدن ايصدل الفيدروس 
وجدددود ألدددم وصدددلابة فدددد  مددد  ، صددددا  وتقدددر  البلعدددوم والإقيددداءالحمى والكددد ولكدددن بشددددع أكثدددر

التهددداع سددحايا عقددديم يشدددفى الفيددروس ويسدددبع ، ت الخلفيدددة للعندد  والجدددذ  والأطددرافالعضددلا
 . وغالبا  ليحدب شلل .تلقائيا  

 : Paralytic Poliomyelitis( شلل الأطفال)التهاب سنجابية النخاع الشللي  .5

تلددف الددذ  يددد د  ال لهددا ويسدددبع يصدديع الفيددروس خلايددا القدددرن الأمددام  للنخددا  الشددوك 
الشدددلل غيددددر متنددداظر يصددديع الأطدددراف السددددفلية )  Paralysis Flaccid إلدددى الشدددلل الرخدددو

 لهدذا الشدكل مدن الخمد  والأعدرا  (أكثر من العلوية والعضلات الكبيرة أكثر من الصغيرة 
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د وقددد  ة،ضددعف فدد  المجموعددات العضدلية الهيكليددة أو القحفيدد مدد  وجدود ،اللاشددلل ها فدد  نفسا
، وربيدددددة فيدددد د  إلددددى صددددعوبة فدددد  التدددددنفسيضددددعف عضددددلة الحجدددداع الحدددداجز والعضددددلات ال

، ويسددب  الشددلل فدد  أكثددر الأحيددان العلامددات الأولددى فدد  بعدد  الحددالت ويكدون الشددلل مددن
 .  خاصة عند الأطفال ،الحالتمن % 6-9.6يحدب ف   وقد  ،  والظهرصلابة العن

    ::  التشخيصالتشخيص  --
أو مددن الدددم أو مدددن أو مددن البلعددوم  ،مددن البددراز زرع الفيــروسعلددى  التشــخيص يعتمــد

 ويشدددخ  الفيددددروس. وتدددزر  العيندددة علددد  خلايدددا الدددزر  المناسدددبة ،السدددائل الددددماغ  الشدددوك 
بدد جراء اختبددارات مصددلية كاختبددار تثبيددت  المددري  الأضــداد فــي مصــل بالبحــث عــنأيضدا  

 .  (  ELISA)المتممة والإليزا 

  المعالجة والوقاية المعالجة والوقاية   --
المعالجدددة الداعمددددة أساسددددية تعددددد و ، التهددداع السددددنجابية لفيددددروسمضدددداد  لا يوجــــد عــــلاج

عطدددداو وتدددددوفير الراحدددددة  إعطددددداء مسدددددكنات الألددددموتتضددددمن  ، والمعالجدددددة الفيزيائيدددددة السدددددوائل ءا 
  . المناسبة ف  الحالت الشللية 

اللقددا  )Salk Vaccineسدال   لقدا : وهد  نوعددان  ،اتبرعطـاء اللقاحــفتدتم  الوقايــةتـتم 
وكلاهمدا يحددر  علدى تكددوين ( الحدد  المضدعف) Sabine Vaccineسددابين ولقدا  ( المقتدول

الجملددددة العصدددبية المركزيددددة أضدددداد تعددددل الفيددددروس الدددداخل إلددددى الددددم وبدددذل  تمندددد  إصدددابة 
يحددر  علددى تشدددكيل  فيددعالفيددروس وجددود ولكددن يفضددل اللقددا  الحددد  لأن . وحدددوب المددر 

IgA  وبذل  يقط  النتقال البراز  الفمو   ،ف  السبيل المعد  المعو  .  
 ،مند  التلدوب بالصدرف الصدح  لمند  انتقدال الفيددروسهمدة مال ومـن الإجـراءات الوقائيـة 

 . المصابين لمدة أسبوعين عادة  عزل المرضى و 
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 (SARS-CoV)  فيروس كورونا المُرتبط بمتلازمة سارس -ثامناا 
 Coronaviridae( المكللة) أو  الفيروسات التاجية

حول الغلاف وتسبع هذع  بامتلاكها تاجا  أو إكليلا  ( المكللة ) تتميز الفيروسات التاجية 
وتصيع الفيروسات التاجية بع  الثدييات . الفيروسات أمراضا  للجهاز التنفس  للإنسان 

 . والطيور 
 

 (SARS-CoV)  المُرتبط بمتلازمة سارس( الفيروس التاجي)فيروس كورونا 
التاع أو  الإكليلأو  إكليل زهوروتعن   Corona من   Coronavirusياشت  فيروس كورونا 

 689 – 60ة، يتراو  قطرع من ، يعتبر من الفيروسات المغلف( ( CoVويختصر أو الهالة
 ،Capsidمفرد الطا  إيجاب  القطبية يحيط بع قفيصة   RNAنانومتر، حمضع النوو  

  . Coronaيبرز من غلافع أشوا  ناتئة وهذا مايشير إليع مصطل  
 الامراضية 

     Severe acute respiratory syndromeالحاد الرئو اللتهاع متلازمة  يسبب هذا الفيروس
(SARS)   .عزل فيروس من الفيروسات التاجية  تمCoronavirus   ف  تشرين الثان

منظمة  ععلنتأو .  للسارس العامل المسببوتبين أنع  ف  جنوع الصين 8998عام 
أن فيروس ( ارسس)الحادة  رئوية، ف  أعقاع تفش  المتلازمة ال(WHO) الصحة العالمية

بسبع تعاقع أجزاء وسمي جديد   هو العامل الماسبع للسارس( تاج  جديد)جديد  كورونا
سام   الفيروس رسمي ا باسم  .فيع مغايرة لبقية الفيروسات التاجية المعروفة  RNAمن الد 

ف  جمي   شخ  1999صيع فيع أكثر من أا(  (SARS-CoV فيروس كورونا سارس
، سجلت أعلى نسبة وفيات بين المرضى الذين كانوا  منهم %10 ، وتوف  حوال  الأعمار

  .يعانون من أمرا  صدرية مزمنة 
وأخذ ينتشر ف  بلدان  بدأ ظهورع ف  الصين،  فيروسي مرض تنفسي يعتبر السارس

            . رئو  والتهاع التنفسبصعوبة ليصيع ضحاياع  آسياالعالم ولسيما ف  دول جنوع شرق  
فه  الحمى المترافقة م  قشعريرة وصدا  وألم عضل   أما الأعراض الدالة على الإصابة
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وسعال جاف وتتطور إلى ضي  تنفس حاد، يطر  الفيروس عن طري  الطر  التنفسية 
  .الأعرا  يوما  من ظهور  68أيام ، وعن طري  البراز خلال  69خلال 

 :الانتقال 
، (سارس)الجهاز التنفس ، ومنها متلازمة اللتهاع التنفس  الحاد أمرا  تنتقل  أغلع 

. عبر رذاذ يَنتشر ف  الهواء عندما يَسعل شخ  مصاع بالمر  أو يَعطس أو يَتحدب
مثل مقاب  ) بالفيروسالأشياء الملوثة ب التماس المباشربشكل أساس  من خلال  قلينتو 

رعاية شخ  مصاع بمتلازمة   وعن طري،  )الأبواع، والهواتف، وأزرار المصعد
ا  يستطي  الفيروس أن يب  حيا  يومين ف  درجة حرارةالغرفة . اللتهاع التنفس  الحاد أيض 

وبحدود أربعة أيام ف  البراز ، ومن جهة أخرى يقتل بسهولة بالحرارة وبالعديد من 
 .المطهرات 

 :التشخيص 
يتم التشخي  بالكشف عن الأضداد لهذا الفيروس  ف  مصل المصاع باستخدام التأل  

من و   PCR وب جراء اختبار.  ELISA( الإليزا) أو المقايسة المناعية (  IF) المناع  
البلعوم الأنف  أو الحل  عن طري  قطعة قطن طويلة ف   خذ عينة سريعة منأخلال 

الختبار إيجابي ا ، يتم العتناء بالمري  ف  الموق  ليتم إذا كان . فتحة الأنف أو الحل 
 Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction استخدام تقنيةويتي   . حجزع

 (RT-PCR)  داللكشف عن ا RNA   فرزات البلعومية مال)  ف  عينات المرضىالفيروس
ويتم التشخي  ب جراء  .دوى للع لدى المرضى خلال الأيام الثلاثة الأولى( الأنفية 

 .فحو  مخبرية أخرى وصور شعاعية للصدر للكشف عن وجود التهاع رئو  لنمط  
 :والوقاية  المعالجة 

تاعطى  ،% 0ويبلل معدل الفيات .حتى الآن دواء نوع  أو لقا  لهذا الفيروس يوجد ل
المرضى غلوبولينات يعطى . الستيرويدات كالريبافيرين م  الأدوية المضادة للفيروسات 

 .مناعية مأخوذة من مصل مرضى تماثلوا للشفاء 
قفازات تُستخدم مرة  اءارتد  جيدا  وباستمرار ، الصابون الماء و ب ن يديالغسل بتتم الوقاية 

المصابين أو المشهتبع  لأشخا ا م تجنع المخالطة .  والتعقيم الدائم لاماكن،  واحدة
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البقاء ف  المنزل حسع تعليمات ، و إل للضرورة القصوى إليها عدم السفرو  ب صابتهم،
  . وتجنع التصال م  الآخرين ،الطبيع

  Hepatitis virusفيروسات التهاب الكبد فيروسات التهاب الكبد   --تاسعاا تاسعاا 
ذا كدان هدذا اللتهداع شدديدا  ف ندع يد د   التهداع الكبدد الوبدائ  هدو التهداع خلايدا الكبدد، وا 

تصددب  الخلايددا غيدددر قددادرة علددى الددتخل  مدددن المددادة الصددفراء، لددذل  يرتفددد   إذ إلددى اليرقددان
 .  تركيز هذع المادة ف  الدم ويظهر اليرقان

 : ه   (128)الشكل تسبع التهاع الكبد عدة فيروسات ثمة
 (الحمض النووي، الغلاف)العائلة التي ينتمي إليها  فيروس التهاب الكبد

 (، غيرمغلفRNA) Picornaviridaeعائلة  A (HAV)فيروس التهاع الكبد 
 (جزئ ، مغلف DNA) Hepdnaviridaeعائلة  B (HBV )فيروس التهاع الكبد 
 (، مغلفRNA) Flavivridaeعائلة  C  (HCV)فيروس التهاع الكبد
 (، معيعRNA) Deltaviridaeعائلة  D  (HDV)فيروس التهاع الكبد
 (، غير مغلفRNA) Caliciviridaeعائلة  E (HEV)فيروس التهاع الكبد
 (، مغلفRNA) Flavivridaeعائلة  G  (HGV)فيروس التهاع الكبد

، فهد  ذات علاقدة وثيقدة الحقدنغالبدا  عدن طريد   B, C, Dفيروسدات التهداع الكبدد  تنتقدل
 .فينتقلان عن الطري  الفمو  البراز   E A ,بطع الأسنان، أما الفيروسان 
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 الكبد فيروسات(: 128)الشكل

 A Hepatitis A Virus (HAV)فيروس التهاب الكبد  -1

مفدددددرد (129)الشــــكل RNAنددددانومتر، يحتددددو  علددددى  88-86فيددددروس صددددغير الحجددددم قطددددرع 
 وهددددددو Enterovirusات المعويددددددة دنف هددددددذا الفيدددددروس ضددددددمن جددددددنس الفيروسدددددديصدددددد. لةدلسددددددالس

جيدددددة، كمدددددا دفددددو  البنفسعدددددة ديتعطدددددل الفيددددروس بالأش. Picornaviridaeينتمددد  إلددددى عائلددددة الددددد 
تخدام الغلوتدددارالدهيد دمئويدددة  خددلال خمددس دقائددد  وعندددد اسدد 699ة الحددرارة ديتعطدل عنددد درجدد

 . دقيقة 61خلال %  8بتركيز 

 
 AA  بنية فيروس التهاب الكبد:  (129)الشكل                                   
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  ::الإمراضية والتظاهرات السريريةالإمراضية والتظاهرات السريرية  --
بتندداول أغذيددة    البدراز و الدذ  ينتقددل أساسددا  بدالطري  الفمدد Aيدرتبط ظهددور التهداع الكبددد 

ثدة بددالفيروس يجتدداز الفيددروس حموضددة المعدددة ويصددل إلددى الأمعدداء ثددم ينتقددل إلددى الكبددد  .ملو 
فدديخم  الخلايدددا الكبديددة وخلايدددا كددوبفر، ويتضددداعف فيهددا ويطدددر  بكميدددات  ،بددالطري  الددددمو 

 .فراوية إلى الأمعاء حيب يطر  م  البرازكبيرة ف  الطر  الص
وتساهم الستجابة المناعية  ،يسبع تكاثر الفيروس ف  الخلايا الكبدية تبدلت خلوية

ف  البراز عن طري  المرضى  عادة يتم طر  الفيروس .الخلوية ف  حل الخلايا المخموجة
ام أو عند استخد، د عدم مراعاة قواعد الصحة العامةلينتقل إلى الأشخا  الأصحاء عن

ول يبقى الفيروس . ل تتم العدوى عن طري  رذاذ العطاس.أدوات وأوعية الطه  المشتركة
 . ول ي د  إلى مر  تشم   الكبد، Bف  الجسم بطريقة مزمنة مثل فيروس التهاع الكبد 

شدهر، ويسددبع فدد  معظددم  خددلال يسدبع هددذا الفيددروس التهداع الكبددد الددذ  يتحسدن عددادة  
نددع أويكددون فيددع اليرقددان خفيفددا  جدددا  إلددى درجددة  ،التهابددا  معتدددل  وغيددر حدداد فدد  الكبدددالأحيدان 

 .ينته  دون ملاحظة

نفلددونزا، فددلا العائلددة ول الطبيدددع المددر  فدد  معظددم حالتددع مثددل الإيظهددر وفدد  الحقيقددة  
وهددددذا ل يهدددم لأن المصدددابين يتحسددددنون ، طفدددل يعدددان  فعددددلا  مدددن التهددداع الكبدددديددددركون أن  ال

 . عن طري  براز المصاع Aويتم طر  فيروس التهاع الكبد . دهموح

الأطفددددال عددددادة ، لأنهددددم يفتقددددرون إلددددى المناعددددة الطبيعيددددة لهدددددذا  Aالتهدددداع الكبددددد يصدددديع 
 . نفلونزا دون يرقانإالمر ، فتظهر عليهم أعرا  

وعندددما يشددفى المصدداع مددن هدددذا المددر  ف نددع يصددب  معدددافى تمامددا  ول يصددداع بدددع مدددرة 
التد  تكدون متشددابهة هدد  تهدداع الكبدد  الحداد و لال أمــا الأعـراض العامــة التــي تميـز. أخدرى

الحمددى، وآلم فدد  المفاصددل، وهددن : نددو  العامددل المسددبع للالتهدداع فهدد  عددنبغدد  النظددر 
قيدداء  عيدداء عددام، غثيدددان وا  وأوجددا  بطنيدددة، وفدد  الشدددكل اليرقددان  يلاحددظ تلدددون البددول بلدددون وا 
 .الخلية الكبدية لعلاقة للفيروس بسرطانو  ،قاتم وتلون البراز بلون فات 
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  الوقاية الوقاية و و   التشخيصالتشخيص  --
 IgMعدن الغلوبيوليندات المناعيددة  بشددكل أساسد  علدى الكشدف تشـخيص المـرضيعتمـد 

تهددداع عدددن بقيدددة ليميددز هدددذا الإمدددا . فدد  عيندددات المصدددل المدددأخوذة فدد  فتدددرة المدددر  الحدددادة
 - و ينتقددددل فقددددط عددددن الطريدددد  الفمددددهددددو و  ،الأندددوا  الأخددددرى هددددو عدددددم وجددددود حملددددة أصددددحاء

، يبلددددل طدددددر  السدددددريرية أسددددبوعين بعدددددد ظهددددور المدددددر ويسددددتمر ظهدددددور الأعددددرا  . البددددراز 
 .  وقبل بدء الأعرا الفيروس حدع الأعظم  ف  فترة حضانة المر 

ــــتم ــــة ت مدددن خددددلال إعطدددداء الغلوبيدددولين المندددداع  لاشدددخا  المعرضددددين لخطددددر   الوقاي
، و يمندددد  ظهورهددددا فدددد  حددددال حدددددوب الخمدددد أ، بة، وهددددذا يخفددددف مددددن حدددددة الأعددددرا الإصدددا

 . . يق  من الخم لو 

 
 B Hepatitis B Virus (HBV) فيروس التهاب الكبد -4

مضدددددددداعف  DNAحتدددددددو  علدددددددى ، يHepadanaviridaeضدددددددمن عائلدددددددة  HBVيصدددددددنف  
ندددانومتر،  08الفيدددروس بحددددود  قطدددر يكدددون .لدددع شدددكل كدددرو  إلدددى متطددداول أحيانددا   السلسددلة،

 . ليصيع إل النسان و أ ،(131)الشكلالمعق دتين  عيةاويتيمز ببنيتع وخواصع المن
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 B (HBV)فيروس التهاب الكبد (: 011)الشكل

  للفيروسللفيروسالإمراضية الإمراضية الانتقال والانتقال و      ––

التمداس مد  الأغشدية المخاطيدة أو الجدرو  فدد  إلدى الجسدم بطدر  مختلفدة ك HBV صـلي
جراحيدة وأجهدزة غسدديل الو ، واخزةالددوات والأالجلدد وعدن طريد  الوشدم وثقددع الأذن والحجامدة 

شددددفرات كوأدوات السددددتخدام الشخصددددية ، مسددددتعملة فدددد  معالجددددة الأسددددنانالدوات الأالكليددددة و 
 .وفراش  الأسنانالحلاقة 

بددد بر الددذين يتشدداركون  عندددد نقددل الدددم، وعنددد مددددمن  المخدددرات أيضددا  الفيددروس  ينتقــلو 
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فد  عمليدة الدولدة،  عامر يفاشم ا أو ،عبدر التصدالت الجنسدية انتقال الفيدروسويتم  ،المخدر
 . إذ ينتقل من الأم إلى المولود

وهدذا يفسدر عدددم ، تدأثرا  مباشدرا   لتبددد التـي بديـة كفـي الخليــة الهـذا الفيــروس  يتنسـ  
   .بسبع طول فترة الحضانة  ،المر  بعد فترة طويلة من إلحدوب تخرع كبد  

، التهداع أعصداع والتهداع الكبددع بدآلم مفصدلية عراضـه خـارج الخليــة الكبديـةوتظهـر أ
بعددد فتدرة حضددانة تتددراو  التهــاب حــاد عرضــي  إلدى HBV دبدد تــؤدي الإصــابةقددد و . الكلويدة 

فد  المدرا   اضدطرابات هضدمية مد  يرقدان وألدم الأعرا  ب تبدأ ،أشهر 1إلى أسابي   1من 
مدن الحدالت  % 69ويظهدر اليرقدان فد  ، صددا  والتهداع مفاصدل وضدخامة كبديدةالأيمدن و 

 ،معظمهددا بالشددفاء ، تنتهد غيــر يرقــاني يحــدث التهــاب كبــد حــادمددن الحددالت % 19وفد  
ومعظددم حددالت  . Chronic hepatinsالمــزمنالتهــاب الكبــد إلــى تتحــول منهددا % 69و

وقددد  Chronic Carrier حالــة الحمــل المــزمن للفيــروسالإزمددان تكددون لعرضددية وتدددعى 
يددد د  وهددو  ،الكبدددد  المددزمن المسددتمر عفيدددعى اللتهددا كثدددر شدددةيكددون اللتهدداع الكبددد  أ

 Hepatocellular  ســرطان الكبــدمنددع إلدددى  % 1الددذ  يتطددور  إلددى تشددم  الكبدددغالبددا  

Carcinoma فيحرضككككها علكككك ينمممم تي تجمممم و يفد ممممروس  مممم  فمممماغ  يفي  مممم  يففا يمممم   إك 
 . التسرطن

  المعالجة والوقايةالمعالجة والوقايةو و التشخيص التشخيص   --
البيلددروبين فدد  الأشدددكال ارتفددا  ، و الكبددد خمددائرارتفددا   بقيددداس يــتم التشــخيص المخبــري

والأضددددداد  يةالفيروسدددد Agsت اعددددن المستضددددلكشدددف ل جراء الفحدددو  المصددددلية بدددد اليرقانيدددة
Abs   الموجهة لها وه :  

- HBsAg (Hepatitis B surface Antigen  ):   وهددو المستضددد السددطح
يختفدد  تددريجيا  فدد  مرحلددة و  ،يظهددر أثندداء فتدرة الحضددانة  Bلفيدروس التهدداع الكبدد 

التهداع الكبدد الحداد وهندا يتحدول  ،أشدهر سدتة وجودع أكثدر مدن ، وقد يستمر النقاهة
 ( .ELISA)  ر  المتبعة للكشف عنع ه  الإليزالمزمن، والطإلى التهاع الكبد ا

- HBeAg(Hepatitis B envelope Antigen): ستضددددد موجددددود وهددددو م
ز العاليدددددة للفيدددددروس فددددد  مصدددددل التراكيددددد بالفيروسدددددات الكاملدددددة، يددددددل وجدددددودع علدددددى
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فدد   الشددهرين يشددير إلددى دخددول التهدداع الكبددد لددى، واسددتمرارع لفتددرع تزيددد عالمدري 
 . (ELISA) الإليزا  ويكشف عنع بطريقةحالة الإدمان 

- HBcAg:   جدددد ضدددمن الخليدددة الكبديدددة ويددد د   إلدددى و ، ويليوجدددد فددد  المصدددل أبددددا
 . تصني  أضداد 

- HBsAb :  تظهددددر بعدددد اختفدددداء وهدددو أضددددداد المستضدددد السددددطح ،HBsAg  مددددن
 .حدوب مناعة بعد اللقا  على  الدم ويدل وجودها على الشفاء أو

- HBeAb: ورها على أن المري  سيشفى تماما  تظهر خلال الخم  ويدل ظه. 

- HBcAb: دى الحيدددددداة عنددددددد الحدددددداملين المدددددددزمنينيسددددددتمر وجددددددود هددددددذا الضددددددد مدددددد،             
وقبدددددل ظهددددددور   HBsAg، يكشددددددف عندددددع بعدددددد اختفددددداء بعدددددد الشدددددفاء عددددددة ولسدددددنوات
HBsAb  . 

ـــ التشــخيص بويمكــن  الفيروسدد    DNAوجدود الددد  لتحديــد الكيفــي PCRالاعتمــاد علــى ال
ــــ وعلدددى  ،فدد  مصدددل المددري  الفيروسددد  فددد    DNAعددددد نسددب  لمعرفدددة   الكمـــي PCRال

 . التشم  نمن الكبد للبحب ع أخذ خزعةبو . مصل المري 

لتقليددددل ومنددد  التضدددداعف  ةوخاصددددة فددد  اللتهابددددات المزمندددلفدددا أبددددالأنترفرون  المعالجــــة تـــتم
 .الفيروس  

المددر  خطددورة  لبيدانوسدائل الإعددلام والمراكدز الصددحية فدد  بالتوعيدة الصددحية  تــتم الوقايــة
 لقاحددا   مدن العمددر فدد  السدنة الأولددى الطفدل وتدتم الوقايددة ب عطدداء. وطدر  انتقالددع والوقايدة منددع

فهددددو  B، وهددددذا اللقددددا  خددددا  بفيددددروس التهدددداع الكبددددد Bلقدددا  ضددددد فيددددروس التهدددداع الكبددددد 
الإصدددابة مدددن الطفدددل محميددا  يكددون بدددذل  و . Aالكبدددد الإصددابة بفيدددروس التهدداع مدددن يحمدد  ل

 .تشددددم  وسدددرطان الكبددددد النددددات  عدددن هددددذا الفيدددروس طيلددددة حياتددددعو  Bبفيدددروس التهدددداع الكبدددد 
بددددالتطهير هتمدددام نقددددلا  سدددليما  وال الددددم تتضدددمن الوقايدددة التددددزام قواعدددد الصدددحة العامددددة ونقدددل 

 . والتعقيم
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 Hepatitis C Virus (HCV) C فيروس التهاب الكبد -1

 بدددين   قطدددرعيتددددراو  . Flaviviridaeينتمددد  هدددذا الفيدددروس لعائلدددة الفيروسدددات المصدددفرة 

تحدددديط بدددع قفيصدددة عشددددرينية  ،مفدددرد السلسدددلة RNA دالددد حمضدددع النددددوو ندددانومتر،  30إلدددى 60
علدددى بوسدداطتها الفيدددروس   يلتصدد (010)الشـــكلغلافدددع يحمددل أشدددواكا  غليكوبروتينيددة  ،الوجددوع

  .الخلايا الهدف  سط

مددن أكثددر الفيروسدات الكبديددة أهميدة مددن الناحيددة  HCV ديعد، سدب فدد  الخلايدا الكبديددةنيت
يمكددن القضدداء علددى الفيددروس بتعقدديم . وتشدمعع السددبع الرئيسدد  للتهدداع الكبددد لكونددع الطبيدة

أنمدددداط  سددددتة لددددع . دقيقددددة 89الأدوات الملوثددددة بددددع بالصدددداد الموصددددد أو بغلدددد  الأدوات لمدددددة 
 . عدةجينية رئيسة ولكل نمط رئيس أنماط فرعية 

 

 
 

 Cيوضح بنية فيروس التهاب الكبد (: 131)الشكل

  والأعراض السريرية والأعراض السريرية   والإمراضيةوالإمراضية  العدوىالعدوى  --
التمدداس مدد  الدددم  عددن طريدد ، أ  Bطريقددة انتقددال فيددروس التهداع الكبددد ك فيــروسال ينتقــل

 .والحجامة  ،والوشم ،والحقن ،نقل الدمك ،المخموع

وتتخدددرع الخليدددة بالتددددأثير  ،بدددأن يتكددداثر الفيددددروس داخدددل الخليدددة الكبديدددة وتحـــدث الإمراضـــية
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 . المباشر لتكاثر الفيروس والستجابة المناعية للمضيف 

صدددابة قدددد تمددر الإو  ،أسددابي  ثدددم يحدددب التهددداع حدداد 1إلدددى  1تتددراو  فتددرة الحضدددانة بددين 
، ويحددددب اليرقددان فددد  بعددد  الحدددالت، فيفدددةأعدددرا  خ تترافددد  مدد  الحددادة دون أعدددرا  أو

  .بحدة أقلولكن  HBV))السريرية الموجودة الت  يسببها الأعراضتشبه هي و 

ويتطدددور ، أسددابي  وأشددهر لددبع  الحددالت بضددعة ينتهدد  اللتهدداع الحدداد بالشددفاء خددلال 
 61بعدد فيدع  تتطدور الإصدابة، لتهداع كبدد مدزمن يسدتمر مددى الحيداةحدالت أخدرى إلدى اف  

 وجدود كشدف وقدد. سدنة إلدى سدرطانة الخليدة الكبديدة 89وبعدد  ،إلدى تشدم  الكبدد أكثر وأ سنة
انتقددال هددذا الفيددروس  النتبدداع إلددى إمكانيددة لددذل  يجدع ،فدد  اللعدداع Cفيدروس التهدداع الكبددد 
 . ف  العيادات السنية

  الوقايةالوقايةو و   والمعالجةوالمعالجةالتشخيص التشخيص   --
ـــتم ليدددزا اختبدددار الإب Cالكشدددف عدددن الأضددداد النوعيدددة لفيدددروس التهددداع الكبدددد ب التشـــخيص ي

ELISA ، الكشدددف عدددن و RNAللددددد HCV الدددد  طريقدددةب PCR   وتحددددد الأذيدددة بأخدددذ خزعددددة
 . كبدية

 لمعالجــة التهــاب الكبــدبالمشدداركة مدد  الريبددافيرين (  ∂-INF) ألفددا  نترفددرونالإيسدتخدم  
 . أسبو   81 – 80المزمن لمدة 

ـــةتــتم   Cالكبدددد بالتوعيدددة الصددحية وتثقيدددف المجتمدد  حدددول أهميددة فيدددروس التهدداع  الوقاي
مراقبدددددة الصددددحية لنقدددددل الددددددم والددددواخزة والوضددددرورة تعقددددديم الأدوات الجراحيدددددة  ،وطددددر  انتقالدددددع

 . وليوجد لقا  لهذا الفيروس حتى الآن . ووحداتع

HHeeppaattiiفيروس التهاب الكبد فيروس التهاب الكبد   --44 ttiiss  DD  VVii rruuss  ((HHDDVV))   DD  

لأندددددددع  Defective هدددددددو فيدددددددروس معيدددددددع أو غيدددددددر كامدددددددل Dإن فيدددددددروس التهددددددداع الكبدددددددد 
ــــكل Bليسدددددتطي  أن ينتسدددددب إل فددددد  الخلايدددددا المخموجدددددة بفيدددددروس التهددددداع الكبدددددد                       .(012)الشـ

 . Bالتهدداع الكبدددد  مشددت  مددن فيدددروسالشدددحم   علافددغو  ،ندددانومتر 81 -86(HDV)الددد  قطددر 
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بددروتين واحدددد هدددو  مددد  وحيدددد الطددا  الحلقددد  RNAالندددوو  حمضددع  يحددداط و ، RNAالنددوو  
المستضدددددد السدددددطح   بغدددددلاف م لدددددف مددددن ( Delta Antigene-HDAg) المستضددددد دلتدددددا

 . B (( HBsAgلفيروس التهاع الكبد 

 
  HBVو بنية HDV يوضح بنية : (111)الشكل

  والأعراض والأعراض   مراضيةمراضيةالإالإ  --
 فددد ن نسددددبة،  B (HBV) التهددداع الكبددددبوجدددود فيدددروس فيدددروس التهددداع الكبدددد لمدددا كدددان  

 وهددددو ، Bفددد  الأمدددداكن التددد  تددددزداد فيهدددا نسددددبة الإصدددابة بالتهدددداع الكبدددد بدددع ترتفدددد  الإصدددابة 
والأعددددرا  السددددريرية للددددد  .، ولددددع طددددر  النتقددددال نفسددددهامددددن أجددددل تكدددداثرع HBVإلددددى بحاجدددة 
(HDV) تشدددبع الأعددددرا  للددددد(HBV)  ولكددددنD نفسددددها يسددددبع الأذيددددات الكبديددددة. أكثددددر شدددددة 

بالتهدداع الكبددد  صددابةالإ تميددزت .أذيددة أكبددر وأشدد للخلايددا الكبديددة ولكدن وجودهمددا معددا  يسددبع
D  فدددد  حدددددالت % 6بينمددددا ل تتجددددداوز النسددددبة % 89 إذ تصدددددل إلددددىبارتفددددا  نسددددبة الوفيددددات

فد  الكبددد يدد د  إلدى الوفدداة لدددى  ا  شددديد ا  سددبع التهابديفيددروس وهدذا ال. (HDV)د الإصدابة بالدد
 .  HBV ) )ساسا  شخ  يحمل أ

  الوقايةالوقايةوالمعالجة و والمعالجة و التشخيص التشخيص   --
ـــتم لنوعيدددة عددن طريددد  الكشددف عدددن وجددود المستضدددد دلتددا أو وجدددود الأضددداد ا التشـــخيص ي

. الفيدددروس RNAللكشدددف عدددن  PCRويمكددن اسدددتخدام الدددد ، للمستضددد دلتدددا فددد  مصدددل الددددم
 .نتروفيرون ألفا لمدة طويلة لإنوعية ويستخدم ا لايوجد معالجة
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مددرتبط بوجددود  HDVن  تكدداثر لأفدد  عمددر مبكددر  HBVالأطفددال لقدا   ب عطدداء الوقايــةتــتم 
      . Bفيروس التهاع الكبد 

HHeeppaattiittiiss  EE  VViirruussفيروس التهاب الكبد فيروس التهاب الكبد   --55   (( HHEEVV))  EE  

، تزريامما   اممااوتتر 88قطممر  يا مم   ،Caliciviridaeيصدنف ضددمن عائلددة فيروسددات كالسدد  

  .غلا ف س فه ، (133)الشكل  RNAحاضه يفنوو  

عن طري  المياع وخصوصا  ، البراز  الفمو  طري  الوساطة ب بشكل أساس  HEVينتقل 
  .يمكن أن ينتقل عن طري  الدم و  ،الملوثة

ــــروس  1إلددددى  8تتدددراو  مددددة الحضددددانة مدددن  .بشدددكل رئدددديس البدددالغين واليددددافعين يصـــيب الفي
يحددب التهداع  .HAVأعدرا  التهداع الكبدد  HEV للدد  ةالسـريري عـراضالأتشـابه ، تأسابي 

الجسدم خدلال أسددابي  يدزول الفيددروس مدن  .ليحدددب إزمدان أو سدرطانو  ،حداد لعرضد  وليرقدان 
فيهددا وفيددات  حدددثت ،الحوامددل وجــدت الحــالات الشــديدة للخمــج عنــد وقــد ،أو أشدهر قليلددة

 . من الحوامل المصابات بالفيروس %  20بنسبة 

،  PCRاستخدام الد ب الفيروس ف  البراز أو المصل RNAعن  بالكشف يتم التشخيص
 . ELISAليزا الإوبالكشف عن الأضداد ف  المصل باستخدام 

 تأكيد التزام وعية الصحية للمجتم  و ت، وتتم الوقاية بالوليوجد لقا  لايوجد علاج نوعي
 . ومراقبة المياع  ،النظافة الشخصية والعامةقواعد 

 
   E(HEV) يوضح بنية فيروس التهاب الكبد   : (133)الشكل
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HHeeppaattiiفيروس التهاب الكبد فيروس التهاب الكبد   --66 ttiiss  EE  VVii rruuss  ((HHGG VV))  GG  

حمضع النوو  الد . Flaviviridaeينتم  هذا الفيروس لعائلة الفيروسات المصفرة 
RNA  خط  غير مجزأ، يشبع ف  بنيتع الفيروس  (HCV) C.  

  ينتقل بنفس طر  انتقال . الحادة بنسبة ضئيلة  يعتبر مسؤولاا عن التهابات الكبد   
، ولكن  HCVو HGGV  ، يمكن أن تشار  الإصابة بدينBو  Cفيروسات التهاع الكبد 

 .C (HCV)  الإصابة بع لوحدع أقل شدة من الإصابة بفيروس 
باستخدام اختبارات الإليزا ، وباستخدام   HGGVبالكشف عن أضداد   يتم التشخيص
 ( .(RT-PCRتقنية باستخدام 

 
 فيروس عوز المناعي البشري -عاشراا 

                                     HIV( Human Immunodeficiency Virus) 

يسددددددبع متلازمدددددة العددددددوز   Retroviridae فيروسدددددات القهقريدددددةإلدددددى عائلددددددة ال HIVينتمددددد  
 HIV تميدزي ، Aquired Immune Deficiency (AIDS)( الإيدددز ) المنداع  المكتسدع 

 نتسدددداض العكسددددد بوسدددداطة أندددددزيم ال DNAيمكددددن تحويلدددددع إلددددى  RNAالندددددوو   عحمضددددبددددأن 
Reverse Transcriptase (RT) . يتكدددون مدددن  نددانومتر، 699 تقريبدددا  قطدددر الفيددروس يبلدددل

إذ ، صدددل عليددددع مدددن غشدددداء الخليدددة المضدددديفةيحو  ضددداعفة الطبقددددات ،مدددادة دسدددمة بروتينيددددة م
 g p120و  g p 41سدمىتذات بنيدة غليكوبروتينيدة  (134)الشـكل Spikesوا  تنغدرس فيدع أشد

الدددذ   (اط الفيدددروس مددد  المسددتقبل الخلدددو  المسدد ولة عدددن ارتبدد مستضـــدات الغـــلافوهدد  ) 
-T)الخلايددددددددددددا اللمفاويدددددددددددة التائيدددددددددددددة  الموجدددددددددددودة علددددددددددى سددددددددددط  CD4يددددددددددرتبط بالمسددددددددددتقبلات 

lymphocytes)   المضيفة . 
، P24 هرميدددا  تتركدددع  مدددن بدددروتين يددددعىبقفيصددع تأخدددذ شدددكلا  HIV د الدددلاف غددد يحدديط

اللبيددة أو تسددمى مستضدددات وهدد  المستضدددات )  P17 يوجدد بددين الغددلاف والقفيصددع بددروتين
مدد   ا  وثيقد ارتباطدا   يدرتبط مفدرد السلسدلة RNAأمدا الجيندوم يتدألف مدن نسدختين مددن . (القفيصدة
 : وه  التي تشترك في تنس  الفيروس الأنزيمات وم  عدد من   P7البروتين 
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ينسدددب عكسدددديا    Reverse Transcriptase (RT)ندددزيم النتسددداض العكسددد  أ -
RNA  الفيروسددد  إلدددىcDNA  يسددددبع تبددددلت فدددد   إذ ، ويعددددد كثيدددر الأخطددداء

نتدداع  ،يدد د  إلددى عددم الثبددات الدوراث  للفيددروسأزواع الأسدس الأزوتيددة وهدذا  وا 
فيروسدددددية جديددددددة مختلفدددددة مستضدددددديا  أثنددددداء التنسدددددب فددددد  الخليددددددة  أنسدددددال وذرارا 

 .المناعية المتكونع تجاع أسلافها تكون مقاومة للاستجابةو  ،المضيفة

الفيدروس فدد   cDNAإدخددال فد  يسددهم  Integrase(  نتيغدرازإ )ندزيم التكامددل أ -
  .  Provirusطليعة الفيروس تشكلتصبغ  الخلية المضيفة ل

بالجيندددددددات يشددددددطر عديدددددددات البروتينددددددات المشددددددفرة  Proteaseأنددددددزيم البروتيدددددداز  -
     . روسية ف  أثناء نض  الفيروسيالف

 :  HIVـ  تنس  ال
 علددى سددط CD4  علددى مسددتقبلاتgp120  الأشــواكبالتصــاق  HIVـ تنســ  الــيبددأ 

، والخلايدددددددا المتغصدددددددنة ،والخلايدددددددا اللمفاويددددددة (T-lymphocytes)الخلايدددددددا اللمفاويددددددددة التائيددددددددة 
 يحــدث التحــام، إذ gp40الخليددة المضديفة بتفعيدل  داخـلإلــى  ولـوجويــتم ال .وحيددات الندوى 

 داخدل الخليدة المضديفة   وبعـد دخـول اللـب الفيروسـي. ين الغلاف الفيروس  وغشاء الخليةب
ـــ اصـطناع ب Reverse Transcriptase(RT)النتسداض العكسدد  يقدوم أندزيم   مــتممال DNAال

 .   Provirus بطليعـة الفيـروس ( cDNA)المكمدل  DNAالفيروسد  ويسدمى الدد  RNA للدد 
ـــ  ويتجدع بعدددها  ويندددم  بالصدبغ  فيهددا بمسدداعدة  إلــى نــواة الخليــة المضــيفة(  cDNA)ال

ـــ Transcriptionيـتم تنســ  بعدددها و ، الفيروسد  Integraseأندزيم  مــن طليعــة   mRNAال
 إلدى العديدد مدن عديددات البدروتين  Translationوترجمتـه ، وكأندع صدبغ  واحدد الفيـروس
التداب  (  tRNA)الناقدل   RNA الددو  هيدولى الخليدة المضديفةفد   الجسديمات الريبيدة باستخدام
ـــازيقـــوم بعـــدها  .وأنزيماتدددع تصدددني  بروتينددات الفيدددروسل ،للخليددة  Protease أنـــزيم البروتي

ليشددكل العناصدر البنيويددة  بقطدد  الأجدزاء الفيروسددية مدن عديددات البددروتين الناتجدة الفيروسـي
 .للفيروس

الغشدداء الخلدو  تبدددأ مرحلددة  ية عندددالفيروسد الأجددزاء  Assemblyعيــتجم وبعــد انتهــاء
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تكتسدددع طبقدددة الشددددحوم المزدوجدددة مددددن  إذ ،مددددن سدددط  الخليددددة Bourgennementالتبـــرعم 
 .  نفسها الخطواتبخرى أويصب  الفيروس قادرا  على إخماع خلايا . غشاء الخلية نفسع

    HHIIVV  الـ  الـ      TTrraannssmmiissssiioonnانتقالانتقال  --
بشدددكل أساسدد  عدددن طريددد  العلاقدددات الجنسدددية أو نقدددل ( HIV)فيدددروس الإيددددزيددتم انتقدددال 

 عندددد متعدددداط خاصدددة ) باسدددتخدام الإبدددر ومكوناتدددع، أو المشددداركة Blood transfusionالددددم 
أو المحددداقن، أوالددوخز بدددأدوات جراحيدددة، أو إبددر الوشدددم، أو شددفرات حلاقدددة ملوثدددة ( المخدددرات
  .بدم مخموع
عدددن طريدد  المشددديمة أو الدددولدة ) أيضددا  مدددن الأم المصدددابة إلددى الجندددين  HIVالدددد وينتقددل 
Prenatal  أو الرضاعةBreast milking  ) 
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 (.الأيدز)بنية فيروس نقص المناعة المكتسبة : (134)الشكل

 SIDAالأعراض السريرية لمرض نقص المناعة المكتسبة  الخلايا التي تخمج بهذا الفيروس و 

  :الآتية الخلايا  HIVيخم  فيروس نق  المناعة المكتسبة 
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 .للفيروسمستقبل عمل يعمل  CD4المستضد . المساعدة +T-CD4الخلايا اللمفاوية -6
 .مستود  للفيروسعمل تعمل : monocytes ، macropheges الوحيدات، البالعات-8
،  astrocytesالخلايا النجمية  oligodendrocytes الخلايا الدبقية قليلة التغصن-8

 . glial cellsالعصبونات والخلايا الدبقية 
 .follicular dendritric cells الخلايا التغصنية الجريبية-0

 :الأعراض السريرية الإمراضية و 
ـــد الخمـــج بــــ ـــتج التغيـــرات المرضـــية عن فعدددل أو نتيجدددة رد  ،عددن تخريبدددع لانسددجة HIV تن

نقددد  مناعددددة  (فيدددروس الإيدددددز)  HIVإحددددداب الدددد  مددد . المضددديف علدددى الخلايددددا المخموجدددة
 .ز مر  خمج  مميت ف  جمي  الحالتوالإيد .الأخماع النتهازيةت د  إلى 

، وتظهدددر سددنوات مددن الإصددابة 69مددن المخمدددوجين خددلال %  50يتطددور المددر  عنددد  
وتدد د  إلددى الوفدداة خددلال سددنتين مددن  ( (AIDSأعدرا  متلازمددة العددوز المندداع  المكتسددع 

مددددددن %  69ليتطدددددور المددددددر  عندددددد . المرضددددددى غيدددددر المعددددددالجينظهدددددور الأعددددددرا  عندددددد 
 . سنة 89ين بفيروس الإيدز حتى بعد المصاب

 : بين بفيروس الإيدز بثلاب مراحلللمصا الأعراض السريريةتتمثل  
  :(  Acute HIV Infection  الحاد  HIV خمج) المرحلة المبكرة  -

ا  تميدددز هددذع المرحلددة بأنهددا تحددو  عدددددوت ،HIV أسددابي  مددن حضددن الددد  0- 8تبدددأ بعددد 
وخاصددة  ،عدددة عضداءأطتع ابوسددينتشددر فد  الجسددم ويصديع  إذ مددن الفيدروس فدد  الددم  ا  كبيدر 

عدددددة يظهددددر عنددددد المصدددداع بهددددذع المرحلددددة أعددددرا  سددددريرية . (العقددددد) الأعضدددداء اللمفاويددددة 
عقددد الضدخامة و ، وزنفدد  الد  نقدو ، البلعدوم فدد  التهداعو ، اندددفاعات جلديدةو حمدى، : أشدهرها

، نقدد  فدد  عدددد الكريددات البددي و ،   بقعدد  حطدداط  علددى الجددذ  والسدداقينطفددو ، لمفاويدةال
مفاصددل فدد  ال ألددم و ، التهدداع سددحايا عقدديمويحدددب أيضددا   ،ا  طبيعيدديبقددى  T4عدددد خلايددا  لكدن  

 بعددد  HIVوتظهدر أضددداد الدد ، را  للمرحلدة الحددادة خدلال أسددبوعينتدزول الأعدد. عضدلاتالو 
 . ، وف  هذع المرحلة يمكن للمصابين نقل الفيروس للآخرين أسابي  0- 8
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 ( Clinical Latencyالكمون السريري ) المرحلة المتوسطة   -
ليبدد  المصدداع  ،عددة تقداس بسدنواتطويلـة وهـي  تتميـز بأنهـا مرحلـة كمـون ســريري،

، يسدددتمر تناسدددب معدددوما  ، ويكددون تفيدددرس الدددم منخفضدددا  أو أ  عددر  مرضددد  غالبدددا   خلالهددا
وضددددخامة ، فددد  هدددذع المرحلدددة أعدددرا  كدددالحمىحدددددب توقدددد  ،الفيدددروس فددد  العقدددد اللمفاويدددة

 .  المري نق  وزن و  ،سهالت م  تععا  عقدية و 
 (: AIDSالإيدز ) المرحلة المتأخرة   -

ن  ا، يعHIVمراحل الخم  بفيروس نق  المناعة البشرية  مرحلة الإيدز أخطر دتع
سهالت م  تعع و نق  كبير ف  الوزن، فيها المرضى من  ضخامة و  ،فقدان شهيةو ا 

وأكثر ، وحكةوأعرا  عصبية ، أخماع رئوية ومعوية ودماغية وعينيةو ، صدا و  ،عقدية
 .، وساركوما كابوز  ذات الرئة بالمتكيس الرئو : يزةلممعرا  الظاهرية االأ

تحددت  T4تتميدز هددذع المرحلددة بتدددهور الوظيفددة المناعيددة ويظهددر ذلدد  جليددا  بقتددل الخلايددا 
 (CD4+ T-helper lymphocytes)اللمفاويدات التائيدة المسداعدة  دونفدا، ميكروليتدر/ 099

CD4+ ، السددددلا  بالمبيضددددات البددددي ، ك) فطريــــة انتهازيــــة خمــــاجلأ  ييستسدددلم المددددر ف
  أخمــــاج الفيروســــيةو  (داء النوسدددجات المنتشددددرو ، والددددماغ بالمسددددتخفيات التهددداع السددددحاياو 
أخمددددداع و  (، الحددددا النطدددداق  الحددددا البسدددديط المنتشددددر، أخمدددداع الفيدددددروس المضددددخم للخلايددددا)

 . ( ، الجيارديا داء المقوسات )خماع بالأوال  و أ( أخماع المتفطرة الدرنية ) الجرثومية 

 والمعالجة الوقاية التشخيص و  –
 ELIAالفيدروس باختبددار المقايسدة المناعيددة الإنزيميددة  أضــداد بالكشدف عددن يــتم التشــخيص
ـــا  ــــ ويمكددن ، T4وتعــداد الخلاي  ،للفيدددروس للكشددف عددن الحمددد  النددوو  PCRاســـتخدام ال

مكدن مدن الكشدف المبكدر عدن يو ، الددم قديس كميدة الفيدروس فد إذ يوهو أكثر الختبارات دقدة 
 .  الفيروس ف  الدم أو ف  خزعة الأنسجة 

ـــتم الوقايـــة واسدددتخدام  ،عددن تعددداط  المخددددرات متندددا كال الجتمددداع و  الصدددح  التثقيفبدد ت
والكشدف عدن أضدداد  ،البتعداد عدن العلاقدات الجنسدية غيدر الشدرعيةو  ،المحاقن غير الملوثدة

والكشددددددف عدددددن الفيدددددروس عندددددد السددددديدات الحوامددددددل  ،الددددددمالفيدددددروس فددددد  دم المتبدددددرعين فددددد  
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ثاقبددددة علددددى طبيدددع الأسددددنان تجندددع التعددددر  للدددوخز بددددالأدوات الو . نددددد الولددددانعع صدددوتشخي
وتددوخ  الحدذر عنددد تنظيدف أدواتدع وتعقيمهددا بشدكل جيددد بعدد كددل ، والحدادة أثنداء قيامددع بعملدع

 لتجندددددع انتقددددددالهدددددا تعقيمو  فددددد  شدددددكم أو ،داة غيدددددر معقمدددددةأاسدددددتخدام وعددددددم اسدددددتخدام أ  
 وجــد أدويــةتلا  .المدر  مددن الشدخ  المصدداع إلددى الأشدخا  السددليمين أو إليدع شخصدديا  

، وتمندد  تخدددرع الجهدداز المنددداع ، وجدددد أدويددة تقدددوم بتثبدديط تنسدددخعتولكددن  ،تشددف  مددن الإيددددز
احددددددل مختلفدددددة مددددددن دورة تنسددددددب الأدويدددددة التدددددد  تسدددددتخدم فدددددد  عدددددلاع الإيدددددددز تسدددددتهدف مر إن 

ومثبطددات البروتيددداز ، وهددد  ممدداثلات النيكليوزيدددد ،النتسددداض العكسدد  يط، فتقدددوم بتثبددالفيددروس
 .  ومثبطات الندماع للفيروس م  اللمفاويات 
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    ول ول الفصل الأ الفصل الأ 
  الطفيلياتالطفيلياتالمفاهيم العامة لعلم المفاهيم العامة لعلم 

الأحيداء التدد  تتطفدل علددى بعلددم يهدتم :Medical Parasitology فيليدات الطبدد  علدم الط
    ،الطفيليددددداتعنددددد حيويددددة التصددددنيف و الشددددكل و ال يدددددرسو ( Parasitesالطفيليــــات ) نسددددانالإ
الثدددددو  أو المضدددددديف ) علدددددى مدددددن أذيدددددة عوماتسددددددبب، الإمراضدددددية الطفيليدددددة تحدثدددددعأو  عتشدددددكلماو 

Host)  . 

 :علم الطفيليات بع  أهم المصطلحات الأساسية الت  تتعل  ب فيما يأت سنعر  

  الطفيلـيParasite  : كدائن  حد  يعديش بشدكلا دائدم أو م قدت علدى أو فدد  هدو
 والمدددأوىفيأخدددذ منددع الغدددذاء (  الثدددو  أو المضدديف هددو)داخددل كدددائن حدد  آخدددر 

  .يعف يتر  أثرع السلب  و 

  يحدب فيع التكاثر الجنس  للطفيل   :الثوي النهائي. 

 ويمكددن أن ،يدتم فيددع التكداثر اللاجنسدد  للطفيلد  :المتوســط( الثــوي) المضــيف 
 .  يكون للطفيل  أكثر من ثو  متوسط

 الذ  ي من دخول الطفيل  إلى جسم الثو هو  :العامل الناقل.  

 رئيسدددا  ويدد د  دورا   ,المكددان التدد  تقددديم فيددع الطفيليددات هددو :مســتودع الطفيلـــي
ة الحيددددوان أو الحشددددر  أو نسددددانالإ دويعدددد.   انتقددددال العدددددوى وانتشددددار الطفيلددد فددد

 .مستودعا  للطفيل 

والديددان (  بعضدها متحدر  , صدغيرة الحجدم, وحيددة الخليدة) تضم الطفيليات الطبيـة الأوالـي
 .(كثيرات خلايا تنتم  إلى مملكة الحيوان ) والحشرات 

ومسدتودعاتع ودورة حياتدع وآليدة ، وطدر  انتقالدع، شدكل الطفيلد  يعالج علـم الطفيليـات الطبيـة
وطددر  معالجتدع والوقايددة ، وتشددخي  المدر  الطفيلد  ،ورد فعدل الجسددم علدى ذلد  ،مراضدعإ

 .منع
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 الطفيليات حسب مكان توضعها على الثوي  

 ةالخارجي اتالطفيلي Ectoparasites  :على  ة  عيش متطفله  الطفيليات الت  ت
كالأذن والأنف ، ف  الأجواف الطبيعية المفتوحة   على جلدع أوأالثو  سط  
 .وهامة الجرع   القمل: ، مثلوالفم

 ــا الأجددواف عدديش فد  هد  الطفيليددات التد  ت: Endoparasites ةالداخليــ اتلطفيلي
 Entamoebaالمتحولدددة اللثويددددة  :مثدددل ، وفددد  الدددددم واللمدددف ،وضدددمن الأنسدددجة

gengivalis المشدددع رة اللاصدددقة وTrichomonas tenax   فددد  التجويدددف الفمدددو
الليشدددددددددددددددمانيا ضددددددددددددددمن خلايدددددددددددددددا الدددددددددددددددم و  Plasmodiumالمتصدددددددددددددددورات و  (للإنسددددددددددددددان

Leishmania   ضددددمن أجهددددزة الجسدددددم كالصددددفر الخراطينددددد  و ، النسددددي  الحشدددددو فدددد
Ascaris lumbricoides  المتورقددة الكبديدددةو Fasciola hepatica  فددد  جهددداز

فدددد  الجهدددداز البددددول    Trichomonas vaginalis ةمهبليددددال المشددددع رةو  الهضدددم
  .التناسل 

  تطفلها على الطفيليو طرق  الطفيليات حسب متطلباتها
  الطفيليـات المخي ـرةFacultative Parasites  : مجبدرة علددى  غيدروهد  طفيليدات

يرقدددددات الذبابدددددة المنزليددددددة : مثدددددل. تسدددددتطي  العددددديش بشدددددكلا رمددددد ، أن تتطفدددددل دائمدددددا  
 .المعو المسببة للنغف 

  الطفيليـــات المجبـــرةObligatoric Parasites  :  تدددرتبط وهددد  الطفيليدددات التددد
 الجيارديددةو الصدفر الخراطيند ديدددان : مثدل .بدوندعالعدديش  ولتسدتطي حياتهدا بثويهدا 

 .اللمبلية
 :إمراضية الطفيليات  

 : تؤذي الطفيليات أثويائها ب ليات مختلفة أهمها  
 آليات اختلاسية   – 1

، أو يتغدذى علدى مكوناتددع الطفيلد  مدن الثدو  غدذاءع، أومددادة ضدرورية مدن الغدذاءيخدتلس 
( الثددو ) عندد إصدابة الإنسدان  Dدوب نقد  للفيتدامينحدد: مثدل( كريدات الددم الحمدر) وخلايداع 
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ن الحشدرات بديدان الصفر الخراطين  وفقدان كميات كبيرة من الددم نتيجدة امتصدا  الددم مد
 (  ، الفاصدة وفيلالقمل، الأن) الماصة للدماء 

  ةةأو فيزيائيأو فيزيائيآليات ميكانيكية آليات ميكانيكية   --  22 
انسددددددداد القندددددداة  :ضددددددو  عنددددددد المصددددددابين بالطفيليدددددات مثددددددليظهدددددر أثددددددر هددددددذع الآليدددددات بو 

 ،التفافهدا عدن طريد Fasciola hepatica  الصفراوية عندد المصدابين بددودة المتورقدة الكبديدة
هددد  و ، الزائددددة الدوديدددةجددوف  Ascaris lumbricoidesوتخريددع دودة الصدددفر الخراطينددد  

 اتيسدددددكالمدددددا تفعدددددل كالأنسدددددجة تلدددددف  .داد الأمعددددداء أو القنددددداة الصددددفراويةانسدددددأحياندددددا  تسددددبع 
 .عند الإنسان المسلحة للشريطية ةذنبمال الكيسات ية أوعادار ال

  آليات سميةآليات سمية  --  33
. علدددى العائدددل إلدددى ضدددرر مددن ذيفاندددات وأنزيمدددات ومفرزاتدددع ندددوات  اسدددتقلاع الطفيلددد  تـــؤدي
 القنديدددددددة ةالمقوسددددددتفددددددرز كمددددددا  ،لجلددددددد وتوزمدددددددعاهددددددي  ى تلددددددإ البعدددددددو لعدددددداع يدددددد د   :مثددددددال

Toxoplasma gondii دلدددذيفدددان ا Toxotoxin ،   أنزيمدددداتو  الجسدددم ةمنشدددق ا  بيوضددددوتصدددن 
   . حالة للنس 

  نقل الأمراض الأخرى إلى العائلنقل الأمراض الأخرى إلى العائل  --
 .عائلعالطفيليات الأخرى إلى جسم و  الأمرا  ف  نقل الطفيل  أحيانا   يساهم 

كمدا  ،Reckettsia prawazeki عامدل التيفدوس الوبدائ  م دان الجسددقمل الإنسد ينقل :مثال 
 Yersinia اليرسدينية الوبائيدةعامدل الطدداعون  Xenopsylla cheopisبرغدوب الجددرذ ينقدل 

(Pasturella) pestis . 

 Transmissionالطفيليات طرائق انتقال 
ـــةالمشـــع رة المشـــع رة ))الجنسدد  الجنسدد  : : التمــاس المباشـــر -1 ـــةالمهبلي ـــة))  والتقبيددلوالتقبيددل، ، ((المهبلي ـــة اللثوي ـــةالمتحول ـــة اللثوي   ،،((المتحول

، ،   لأجنددددةلأجنددددةإلدددى اإلدددى امددددن الأمهدددات مددددن الأمهدددات   كالمقوســــة القنديـــةكالمقوســــة القنديـــةانتقدددال الطفيلددد  عبددددر المشددديمة انتقدددال الطفيلددد  عبددددر المشددديمة و و 
 ..((القمل وهامة الجرب القمل وهامة الجرب ) ) الطفيليات الخارجية الطفيليات الخارجية انتقال انتقال     يضاف إلى ذل يضاف إلى ذل 
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::المباشر المباشر   التماس غيرالتماس غير  ––  22   

كيسدددددات ) الملوثــــةميــــاه الشــــرب ومدددد   ،(المتحددددولتكيسددددات ) تالطعــــام والخضــــروامدددد  
وعلددى  ،(ةالملقددوة العفجيدد) التربــةوفدد   ،(السددرمية الدويديددة بيدو ) الهــواءوفدد   ،(الجيارديدة
 (.القمل)الملابس

 الاستجابة المناعية للطفيليات الاستجابة المناعية للطفيليات 

الطفيليددات مددن خدددلال الدددفا  والتصددد  مددن عناصددر الدددفا  النوعيدددة  يواجددع جسددم المضدديف
 . واللانوعية 

  تشخيص الأمراض الطفيلية تشخيص الأمراض الطفيلية 
معرفددددة القصددددة ، إذ يجدددع سدددريريا  مددددن الطبيددددع فدددد  البدايددددة تشدددخ  الأمددددرا  الطفيليدددة

وبعدددها يلجدددأ الطبيددع إلددى التشددخي  المخبدددر  بالكشددف المباشددر عدددن  ،مصدداعلالمرضددية ل
الكشدددف حدددد مراحدددل حياتدددع أو أالكشددف عدددن  أو، أو زرعدددع، الطفيلدد  بر يتدددع عيانيدددا  ومجهريدددا  

 .أو الكشف عن حمضع النوو  عن مستضداتع

  مكافحة الأمراض الطفيلية مكافحة الأمراض الطفيلية 
نشددر : يددأت تدتم المكافحددة بالعتمداد علددى قطد  سلسددلة دورة الحيدداة للطفيلد  مددن خدلال ما

 :مثددددل ،القضددداء علدددى النواقدددل للطفيلددد و  ،مصددددر المدددر  القضددداء علدددىو  ،الدددوع  الصدددح 
  . . الرخوياتو , مفصليات الأرجل
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  الفصل الثاني الفصل الثاني 
  PPaarraassiittiicc  PPrroottoozzooaa  الأواليالأوالي  طفيلياتطفيلياتالال

نسدددان وكائندددات حيدددة أخدددرى مسدددببة لهددددم تتطفدددل علددددى الإ ،وحيددددة الخليدددة ،أحيددداء مجهريدددة
                     ،الهددددددبيات ،السدددددوطيات: هددددد  الأمددددرا  وتضدددددم الأوالددددد  أربعدددددة صدددددفوف جددددذريات الأرجدددددل

 .( البوغيات)البذيريات 
   Rizopodaجذريات الأرجلجذريات الأرجل- - أولاا أولاا 

  Entamoeba histolytica  للنسجللنسج  ةةللالمتحولة الحاالمتحولة الحا  --  11
  معلومات عامة معلومات عامة 

لعائل)مضيف ال هائي (ا لن ندالإنس :ا  ا
اع:  المضيف المتوسط    ليحت
لال   الناضجة الكيسات  :معدي طور ا

غذائية أو عن طري  : كيفية الإصابة  بالطور المتكيس مياع الملوثةال تناول المواد ال
 والطور المتكيس( المتغذ )طور الأتروفع : له طوران 

 

ونميددددز فيهدددددا . Dysenteryتتسددددبع بدددددداء الزحددددار  إذوتدددددعى أيضددددا  بالمتحولدددددة الزحاريددددة، 
 . ، وطليعة الكيس  (135)الشكل والكيس روفعالأت: نين حياتييشكل

  (عاشي المتغذيالشكل الإ) Trophozoite ةالأتروف -6
المتحددددول ) الحالددددة للنسددد  لالمتحدددو أتددداريف تتحددددر   ،شددددكلها غيدددر ثابدددتو وحيددددة الندددواة،  

 ةتتلدف بسدرعو  ،حمدرالدم الدكريدات  تلدتهم .ا  ندميكرو  09-89 قطرهدا، أرجدل كاذبدةب (الزحدار  
سدددان فددد  نيوجددد طدددورع المتغدددذ  عنددد الإ .شددكلا  غيدددر معددددا  دلدددذل  تعددد ،فدد  الوسدددط الخددارج 

 .ثم ينتقل إلى الكبد والرئتين  الغليظة الأمعاء
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وهدددو شددكل غيددر ناضددد ، وغيددر ممدددر ، ل يلددتهم الكريدددات :  precystطليعــة الكـــيس  -8
ويتغددددددذى علددددددى الجددددددراثيم وبقايدددددا الأطعمددددددة، يوجددددددد فدددددد  لمعدددددة القولددددددون وفدددددد  بددددددراز ، الحمدددددر

 .المصابين

حتدو  علددى ي ،هيدولع متجانسددة نددا  ميكرو  61-69 عقطدر و  كدرو  الشددكل ،  :Cystالكــيس  -2
وتحتددو   .المعدددة، يتلدف بددالغل  مقدداوم للظددروف الخارجيدة ولحموضددة، وهدو غالبددا   أربعدة نددوى

وهددد  مدددواد ضدددرورية لتطدددور )هددذع الأشدددكال غالبدددا  علدددى أجسدددام كروماتينيدددة عصدددوية الشدددكل 
  (.لتغذية الخلية)وفجوات غليكوجينية ( الكيسات

وقددد يصدل إلددى نسدد   ،، إذ يتطفدل علددى الأمعداء الغليظددةلإنســاني لوهــو الشــكل المعــد
 .لخراجات الكبديةأخرى كالكبد ليشكل فيع خراجات تدعى ا

 

ينحدددل غشدددداء  إذ، الكيسددددات عبدددر الفدددمالإنسدددان أخدددذ مددد   (131)الشــــكل دورة الحيـــاةتبـــدأ 
يددددتم و  ،تروفدددة التددد  تنقسدددمالأوتتشدددكل  ،يمدددات الهاضدددمة وتتحدددرر المتحولدددةز نالكيسدددة بفعدددل الإ

نجددددد فدددد  العمدددوم و . نسددد  جدددددار الأمعددداءوتختددددر   ،تغيرهدددا إلددددى الأشدددكال الكبيددددرة الممرضدددة
 .دا  بشكلا متقط  جغالبا   تطر  ه  ف  البراز عاد  القوام، و  اتالكيس

 
A 

 
 

B 

 

                                                           للنسج  الحال أشكال حياتية للمتحول:  (135)الشكل
-A       (أتروفة)عاشيالإ الشكل                                 -B  الكيسي الشكل 
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ويسـبب خـروج  Amoebic Dysenteryالزحـار الأميبـي  تسبع داء المتحولت المعدو 
 Extraintestinalداء المتحــــولات خــــارج المعــــوي الكــــيس الزحــــاري مــــن الأمعــــاء 

Amoebose الخراجـات الكبديـة الأميبيـة : ومدن أهدم أشدكال هدذا الدداءAmoebic liver 

abscesses  . 

وعلددى الفحددد   ،علددى القصددة المرضدددية للشددخ بالعتمدداد   Diagnosisيــتم التشـــخيص 
، وجددود فتدددرات ليطددر  فيهددا الطفيلددد  بسددبع ومشدداهدة الأكيددداس، عدددة المباشددر للبددراز مدددرات

 للتشددخي  أيضددا   سددتخدميو ، علددى أوسدداط صددنعية cultureويمكدن التأكيددد بدد جراء السددتنبات 
والختبددارات المناعيددة مثددل التددأل  المندداع  غيددر  serological testesالختبدارات المصددلية 

( الأليددددددددزا ) والمقايسدددددددة المناعيدددددددة الأنزيميدددددددة  Indirect immunofluoresceneالمباشدددددددر 
ELISA  ـــــي المعالجـــــة  . Metronidazol مركبددددات الميترونيددددددازول Treatment ويســـــتخدم ف

عنددد فشددل  لأحشدداءوا  الكبددد فدد   الخراجددات إلددى العمددل الجراحدد  فدد  حالددة يمكدن اللجددوء و 
 .المعالجة الدوائية 

، وغسل الخضار ومعالجتها والمحافظة عليها ،بتجنع استخدام المياع الملوثة وتتم الوقاية
 . ، وتحسين الوع  الصح  العاما  جيد غسيلا  والفواكع 
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 المتحولة دورة حياة  (131)الشكل
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  EEnnttaammooeebbaa  ccoollii  ((المعويةالمعوية  ))  المتحولة القولونيةالمتحولة القولونية  --  22

 الإنسان :النهائيمضيف ال
 ليحتاع :  المضيف المتوسط

 معاء الغليظة الأ :صابة مكان الإ
با   1الناضجة الت  تحو   الكيسات :معديطور الال  .نوى غال

بالكيسات تلوب :العدوىآليـة   .المواد الغذائية ومياع الشرع 
 .والطور المتكيس( المتغذ  )  ةطور الأتروف: له طوران 

 

 ا ،نددميكرو  89-89 قطددرعو غيدر ثابددت بسددبع تحركهددا بالأرجدل الكاذبددة  الشددكل :ةفــو ر الأت -6
السيتوبلاسددم غنيدددة بددالفجوات الغذائيددة، التدد  تحتدددو  علددى الجددراثيم ، كمدددا و .  وحركتهددا بطيئددة

 . (137)الشكل زهاء سبعة ميكروناتقطرها يبلل  دائرية منتظمة تكون النواة 

 1تحددو  الكيسددات الناضددجة و ا ، نددميكرو  81-61مددن  قطددرع ،  كددرو  :Cyst الكــيس -8
كمددا تكددون الأجسدددام  ، تكددون الكيسددات غيددر الناضددجة ذات فجددوات غليكوجينيددة كبيددرةو . نددوى

 .شبع الكروماتينية صغيرة

 
 

 كيس المتحول الكولوني أتروفة

  
 .المتحولة القولونية : (137)الشكل
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الأغلدددع غيدددر ممرضددددة،  علدددىهدددد  لمعددد  الغلددديظ للإنسدددان، و هدددذع المتحولدددة فدددد  اتكدددون 
بشددددكلا رئدددديس عبدددددر  يددددتم انتقددددال الكيسدددداتو .  القرحددددة القولونيددددةأو الإسددددهال،  أحيانددددا   تسددددبعو 

 .الملدوب بهددا الطعدام والشدراعتندداول مدن خدلال  fecal-oral pathwayفمدو   -طريد ا بدراز 
 .النظافة العامة والشخصيةمنها ينبغ  الحر  على إجراءات  وقايةولل

  EEnnttaammooeebbaa  ggiinnggiivvaalliiss      ثويةثويةالمتحولة اللالمتحولة الل  --  33

 .الإنسان : العائل
 .تاريفالأ :معدي طور الال

ل يل)مباشر من خلال التماس الفمو   بشكل  من فما إلى آخر تاريفالأتنتقل  :عدوى آليـة ا ( التقب
ملوثة باللعاع كفراشأو   .الأسنان والأدوات السنية  غير مباشر بالأدوات ال

بعددد والقلدد  والحفددر  والجيددوع اللثويددة فدد  الفراغددات بددين الأسددنان المتحولددة اللثويددة تعدديش
وهدد  متحولددة غيددر ممرضددة ولتسدددبع . وضدد  الجددراثيم وبقايدددا الأطعمددةتتحيددب   قلدد  الأسددنان

صدددابات أخددرى خاصدددة الجرثوميدددة إأيددة أعدددرا  مرضددية إل فددد  حددال وجودهدددا بدددالتزامن مدد  
ــــاريفشدددكل وتتميدددز بوجددددود . منهدددا ــكل فقدددط الأت      (الشدددكل الناشددددط)قطدددر الأتروفددددة و  ،(138)الشــ

  تتلددف لددذل ، كيســات للمتحولددة اللثويدة وجددت لو . الأرجدل الكاذبددةتتحددر  ب، نميكدرو  89- 1
 .عند تعرضها للوسط الخارج 

علدى مخاطيدة الفدم وأسدناض الأسدنان عندد  تتطفـل أن المتحولة اللثويدة إلى دراساتتشير ال
بالتهابدات التجويددف  المصدابينعندد  وجودهدا يلاحدظ  .الأصدحاء أو المصدابين بالتهداع اللثدة 

صدابة بهدذع المتحولددة الإ يـتم تشــخيص. الفدمالعنايددة بنظافدة همدال و الإالفمدو  أو فد  حدالت 
ال الناشدددطة أو فحدددد  عيندددة مددددن ذ عيندددة مدددن منطقددددة اللثدددة لمشدددداهدة الأشدددكعدددن طريددد  أخدددد

 .القش 

باتبددا  أسددس الصدددحة منهددا  الوقايــةتكـــون و . المتحولددة اللثويددة علاجددا  خاصددا   لا تتطلــب
 . الفموية وتنظيف الأسنان خاصة 
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 أتروفة المتحولة اللثوية:  (138)الشكل

  PPaarraassiittiicc  FFllaaggeellllaattaa  الطفيليةالطفيليةالسوطيات السوطيات - -   ثانياا ثانياا 
  : : ومنها ومنها     تتكاثر بالنشطار الثنائ  و تتحر  بالسياطو  ،وحيدات خلية وه  

GGiiaarr  الجياردية اللمبليةالجياردية اللمبلية  --  11 ddiiaa  llaammbblliiaa  
 .طفيل  من السوطيات، يتطفل على الأمعاء الدقيقة للإنسان

 .الإنسان :النهائي لمضيفا
 .ليوجد  :لمتوسط ا لمضيفا
يقة: مكان الاصابة   لدق لأمعاء ا  . ا

ياع الملوثة بالطور المتكيس  :صابة كيفية الإ  .عن طري  تناول المواد الغذائية أو الم
غذا : أطواره    . متكيسوطور  طور مت

ـــــــاريف  -أ: نميددددددز شدددددددكلين  كمثريددددددة الشدددددددكل ذات تندددددداظر ثندددددددائ   :Trophozoitesالأت
واثندددان  ،واثنددان بطنيددان ،واثندددان خلفيددان، اثنددان أماميددان جانبيددان)سدددياط  ةولهددا ثمانيدد. جددانب 
هدد  منشددأ السددياط،  Basal bodiesحبيبددات قاعديددة  أربدد و  ،نواتددان بيضدداويتانلهددا (  ذيليدان

 تكدون السيتوبلاسدمو . الت  تشكل أليافا  ضمن الخلية قبدل خروجهدا مدن الغشداء السيتوبلاسدم 
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  .نا  يكرو م69-1×61-89: أبعاد الأتاريف وتبلل ،متجانسة بدون فجوات
وه  ، فعلها غلاف مضاو إلى إهليليجية،  الشكل بيضوية : Cysts الكيسات - ب 

          : اتدأبعاد الكيسوتبلل  تشكيلات خيطية محورية، ه  بقايا السياط، فيها، رباعية النوى
 .  (139)الشكل ميكرومترا   1-69 ×60 -1

 
 
 
 
 

 
 الشكل المتكيس (المتغذي)الشكل  الأتروفي 

 جياردية اللمبليةالأشكال الحياتية لل: (139)الشكل
ويمكددن أن تختددر  الزغابددات  duodenumعلددى مخاطيدة العفدد    الجيارديددةأتدداريف  تعديش

الأتدددداريف فددد  الأمعدددداء  encystبعدددد النمددددو تتكددديس و . المعويدددة وتصدددل إلددددى تحدددت المخاطيددددة
فيلدددوب الخضدددار ، يدددتم طرحدددع مدد  البدددراز، وتتحدددول إلدددى شددكل  كيسددد  غيدددر متحددر  الدقيقددة،

ويددتم ابتلاعهددا مددن مضددديف جديددد فتتحددول إلددى أتددداريف  رف الصدددح ،صددالتدد  تددروى بميدداع ال
 .(141)الشكلوتتاب  إمراضها وتكاثرها  ف  العف 
يصددب  البدددراز ليندددا  وقدددد يحددددب  إذ ،عندددد الأطفددال المصدددابين أكثدددر وضدددوحا  الأعـــراض تكددون 

نددددد الطفدددال سدددوء امتصددددا  عصدددابة وقددددد تسدددبع الإ، وعددددم شدددهية ،سدددهال مددد  آلم بطنيددددةإ
 . وعوز حديد

 . أو عن الأتاريف ف  العف   بالكشف عن الأكياس ف  البراز التشخيصويتم 
وتددتم ، أو تينيدددازول ،الإصدابة بالجيارديددة عندد البددالغين وعندد الأطفددال بالميترونيددازول تعــالج
 . ، والعناية بنظافة الأيد والطبب الجيد للخضار، بتعقيم المياع الوقاية
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ردية اللمبليةدورة حياة : (141)الشكل  الجيا
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 Trichomonas tenax (السوطية الفموية اللاصقة) المشعرة اللاطئة--  22

تسدددكن فدددد  حيدددب  :Trophozoitesالأتـــاريف  (141)الشــــكل اللاطئدددةاللاطئدددةنميدددز فددد  المشدددعرة 
سدياط  ة، لهدا أربعدميكدرون عرضداَ   - 16طدول  و   1-6: أبعادهدا التجويدف الفمدو  للإنسدان،

غيدر ممرضددة  وهد ، متموجدا  يتعددى نصدف طددول الطفيلد  أماميدة وسدوط خلفد  يشدكل غشدداء  
توجدد فد  تجويددف الفدم عندد الإنسدان خاصددة علدى اللثدة والقلدد  و لأنهدا ل تسدبع مرضدا  نوعيددا ، 
    .صابة من خلال التقبيل الإ م  .عند مهمل  الصحة الفموية

العناية المنتظمة منها ينبغ   لوقايةول. ول تتطلع المشعرة اللاصقةعلاجا  خاصا  
 .نظافة التجويف الفمو  إلى بالإضافةونظافتها،  بالأسنان
 

 
 Trichomonas tenax المشعرة اللاطئة : (141)الشكل

TTrryyppaannooss        المثقبية الغمبيةالمثقبية الغمبية  --  33 oommaa  ggaammbbiieennssee  

يسددبع و  ،،Glossina palpalisاللامسددة لاسددنة الطفيلد  سددوط  دمددو  ينتقددل عدن طريدد  
 . Sleeping sicknessداء النوم 

 :نين حياتييشكل عندها ونميز
-69طولهدا ، متطداوليوجدد فد  الددم وهدو مغزلد   :Trypomastigoteالشكل المثقبـي -أ 

تحتددو  الستوبلاسدددما علددى نددواة كبيددرة الحجددم مركزيدددة . نددا  ميكرو  8-6عرضددها و ، نددا  ميكرو  89
 Undulating membrane ا  متموجددددددد وسددددددوط وحيدددددددد يشدددددددكل مددددددد  سددددددط  الجسدددددددم غشددددددداء  

  .(142)الشكل
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ـــــــدي أو  Epimastigoteالشــــــكل الشـــــــعروري  -ع  :  Crithidia-formالشـــــــكل الكريتي
 .لتمتل  سوطا  حرا   وه ، (المثقبية وف  مزار )يوجد ف  أمعاء الحشرة الناقلة 

أثنددداء  (نسدددانالإ)فددد  المضدديف النهدددائ   المعديدددة الأشددكال المثقبيدددةبدددأن تدددزر  تبدددأ دورة الحيددداة 
رى فدد  المجدددتحددول إلددى أشددكال مثقبيدددة دمويددة منقسددمة لت Tsetseعمليددة اللدددغ الحشددر  مدددن 

بمجدددرى  الأشددكال المثقبيدددة نتقددل إليهددداتنسدددان مصددداع  إوعنددددما تقددوم اللاسدددنع بلدددغ ، الدددمو 
تتكددددداثر Crithidia  معائهدددددا حيددددب تتحدددددول هندددددا  لأشددددكال شدددددعروريةإلددددى أ الدددددم لتصدددددل 

بعددد و . ا  يومد -20 61مددن تتدراو  مدددة دورة حياتهدا فدد  اللواسدن و ، الثندائ  الطددول بالنقسدام 
مدددددد  و  .المعدددددد ذلددددد  تنتقدددددل إلدددددى الغددددددد اللعابيدددددة وتتوضددددد  فيهدددددا متحولدددددة للشدددددكل المثقبددددد  

تتكدداثر فدد   هدد و ، إليددع المعديددة لأشددكالالمتصدا  التددال  لدددم أحددد العوائددل يددتم نقددل هدذع ا
 (143)الشكل  دماغ  الشوكالبداية ف  مصورة الدم لتنتقل ف  المراحل التالية إلى السائل ال

 
 Trypomastigoteالشكل المثقبي (142)الشكل

ـــأتي فتددددخل المثقبيدددات جلدددد  ،نسدددانا  سدددليما  إلددددغ اللاسددنة المصدددابة مدددن  الإمراضـــية ت
وهددذع المرحلددة  .ةمدد  لعدداع الحشددرع وتتكدداثر موضددعيا  مسددببة التهابددا  موضددعيا  وقرحدد النسددان

مرحلدة دخدول الطفيلد  مجددرى يليهددا ، اللاسدنة عدن تددأثر مكدان لدغدةالناجمدة  صدابةالأولدى للإ
يشددعر فيهدا و . للمثقبيددة أسدابي  8-8مددن  Incubationفتــرة حضــانة الددم واللمدف وتبدددأ بعدد 

ترتفدد  درجدددة و  ،القلدددع نبضددات ر اتسدددبو ، الصددددا  الشددديدالمصدداع بددالمر  وانعددددام النددوم و 
لكبدددددد اضددددخم وكددددذل  يت، بشددددكلا عددددام تضددددخم العقددددد اللمفيدددددةوت ،م09ºحتددددى حددددرارة المددددري  

وفيدددع نجددددد  ،الطفيلدددد  إلدددى الجهدددداز العصدددب  المركددددز وقددددد يصدددل  .بشددددكلا واضددد  والطحدددال
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والتدددوتر وعددددم ، الندددوم واضددطرابات الجملدددة العصددبية نعدددامباويترافدد  ذلددد  . التهدداع السدددحايا
 . لم ف  الأطرافآالراحة و 

ــــتم .  Pentamidinالبنتاميددددين  وأ Suraminالسددددورامين ب العــــلاجيكـــون  ــــةوت  الوقاي
معالجددة وب، تهددامكافحو ( ذبابددة تسدد  تسدد  ) Glossina اللاسدنة مدد  عدن طريدد  مندد  التمدداس

 .عزل المناط  الموبوءةو المصابين، 
 

 
 .دورة حياة المثقبيات المسببة لداء النوم : (143)الشكل
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  LLeeiisshhmmaanniiaa  ةةالليشمانيالليشماني  --  44
أنددوا  ة الليشددماني، يضددم جددنس تسددبع داء الليشدمانياتطفيلدد  مددن السددوطيات  ةالليشدماني

الفقدار ، وتتشددابع  المضديففد   هد  مجبددرة علدى التطفدل داخدل الخليددةنسدان و تصديع الإعددة 
  الإصددابات السددريرية التدد  ، ولكنهددا تختلددف فددا  فدد  شددكلها وزرعهددا ودورة حياتهدداهدذع الأنددو 

 .وف  توزعها الجغراف ، تسببها
ية السددريرية التدد  يحددددثها صددنفت أنددوا  جددنس الليشددمانية اعتمددادا  علددى المظدداهر المرضدد

 :الليشمانيات إلى ثلاثة أقسام السريرية لداء شكالالأ تقسمإذ الطفيل  

ـــدي ةشـــمانييالل داء -             الليشدددمانية المداريدددةتسددببع  : Cutaneous Leishmaniaالجل
L. Tropica . 

ـــــدي ةشـــــمانييالل داء - تسدددددببع  :Mucocutaneous Leishmaniaالمخـــــاطي  الجل
 L.Maxicanaوالليشدددددددددددمانية المكسددددددددددديكية  L.Braseliensisالبرازيليدددددددددددة  الليشددددددددددمانية

 .L. Peruviana والليشمانية البيروفية

:  (الكــالاآزار أو الــداء الأســود)Visceral Leishmania الحشــوي ةشــمانييالل داء -
 L. Donovaniالليشمانية الدونوفانية تسببع 

 Leishmania tropica المدارية ةالليشماني  -   

ئي المضيف ها  الإنسان :(الثو  ) الن
 ( Phlebotomusالفاصدة ) sand flayذبابة الرمل أنثى  :الناقل المضيف
ن الإ بة مكا  الجلد :صا
ية الإ بة كيف  .للإنسان الحاملة لاشكال الليشمانيةالفاصدة الذبابة  عن طري  لدغ أنثى:صا

 (حبة حلع أو دمل الشر )الجلدية  ةالليشماني: اسم المرض 
يلي  ر الطف ة السوط)  الممشوقشكل المسوط ال: أطوا ق  أمعائها ويتكاثر  لأنثى الفاصدة ف  الغدد اللعابية (أمامي

 .نسان ف  الإ Amastigoteالشكل اللامسوط  و وف  المزار  الخاصة السائلة

 Cutaneous Leishmaniosisالجلدددددد   داء الليشددددمانيات الليشدددددمانية المداريدددددة تسددددبع
حبدددة حلددددع  بحسدددع المكددددان الجغرافددد  أو Oriental soreويددددعى أيضدددا  بالقرحدددة الشددددرقية 

Aleppo button حبة بغداد، حبة النيل ،. 
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 :مرحلتين ضمن  يةالليشمانيتطور طفيلي 

 ،Leishmania-form ويددددعى بالشدددكل الليشدددمان  :Amastigoteالشـــكل اللامســـوط  -أ 
غيدددر مددددزود رويدددة نددددواة كفيدددع  ،نميكدددرو  1-8ا  يتدددراو  قطدددرع مددددن ويبيضددددأو  يكدددون كرويدددا  

 .والزراعات الخلوية ،ووحيدات الخلية، الشكل داخل البلاعم، يشاهد هذا بالسوط

.  طددددول   ا  ندددميكرو  89-61 طولدددعمغزلددد  الشدددكل  : Promastigoteالشـــكل المســـوط  -ع
 يسدمى بالممشدو و والطفيلد  متطداول ، هدذا الشدكل متحدر  بسدوط حدر يخدرع مدن مقدمتدع

وبلعدوم ، وفد  الغددد اللعابيدة ،يوجدد هدذا الشدكل فد  الأوسداط الزرعيدة السدائلة (144)الشـكل
 . ويتكاثر ف  أمعائها ،الفاصدة

وهدد   الناقلدة لدددم إنسدان مصدداع  الفاصدددةأنثدى  عنددما تلدددغ دورة حيــاة هــذا الطفيلــيأ تبــد
وتتحدول لأشدكال  ،الفاصددة إلدى معد  فتنتقدل، يشدمانيةالأشدكال الل (الدم ) تمت  م  الوجبة 

ال المسددوطة نحدو أعلددى ثدم تصددعد الأشدك، تتكدداثر بالنقسدام الثنددائ  الطدول و  ،أماميدة السدوط
ئ الحشدرع وتخدرع الأشدكال المسددوطة يداللددغ تتق عندددو  ةويصدل خرطدوم الحشدر ، أنبدوع الهضدم

وتتحدول إلددى الشدكل اللامسددوط وتتكدداثر ، وتصددل البالعددة (145)الشــكلنسدان جسددم الإ وتددخل
 بالعدددات ىلدددإالتددد  تنتقدددل  الليشدددمانية محدددررة  العناصدددر عندددد امدددتلاء البالعدددة تنفجدددرو . ضدددمنها

 :Orient sureالحبـة الشــرقية وتسـبب الليشــمانية المداريـة للإنســان داء . أخدرى جديددة
نتيجددة   ءور بدبطبعددها تتطددو  ،دخددول الطفيلد  فتبددأ بحطاطدة صددغيرة ملتهبدة وحاكدة فدد  مكدان

أخيددرا   يكتسدعانتفدداض  إلدى يتشدكل تددورم محمدر يتحددول، و لتكداثرع فد  البالعددات الكبيدرة لادمددة
شدهرين إلددى ثلاثدة أشددهر  قدد تتشددكل عقيددة بحجددم حبدة العددس، وبعدددو . للدون البند  المصددفرا
يتراجددد  نمدددو الطفيلدد  خدددلال سدددنة، ويتدددر  خلفدددع ندبدددة تعدددرف و . متقيحدددة مرتفعدددة حافدددةشددكل تت

 صددددابةالإ وتظهددددر.  (الشدددر وحبددددة ، النيدددلوحبددددة  ،وحبدددة بغددددداد ،حبدددة حلددددع): باسدددم المنطقددددة
      .وتكثدددددر الصددددابات فدددد  الصددددديف ،الأمدددداكن المكشدددددوفة مددددن الجسددددمهددددذع الحبددددة غالبدددددا  فدددد  ب

أخوذة مدن العيندة المرضددية للطاخدة مد بدالفح  المجهددر  المباشدر التشـخيص المخبـريويدتم 
-Novy-Mc-Neal) ويمكدددن زر  العينددات علددى وسددط الددزر ، تددة وملونددة بطريقددة غيمددزابمث

Nicolle) NNN  ،  ويمكددن اسدتخدام الددPCR   للكشدف عددن الحمد  الندوو  للطفيلد  فدد
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            .(الليشدددددمانين)جلددددد   يوجددددد اختبدددددارات مصددددلية للكشدددددف عددددن الأضددددداد، واختبدددددار .العينددددات
 مكافحددةب الوقايــةتكــون كمددا  .Bوالأمفوتريسددين  نااسددتعمال مركبددات الأنتمددو ب ويــتم العــلاج

والكشدددف عددددن ، خدام الناموسدددياتاسدددت، عدددن طريددد  رش المبيددددات اوالسددديطرة عليهددد الفاصددددة
 . مومعالجته ينالأشخا  المصاب

والليشـمانية  L. Braseliensisالبرازيليـة  الليشمانية)نواع من طفيلي الليشمانية أ تسبب
 ةشــمانييالل داء( L. Peruvianaوالليشــمانية البيروفيــة L. Maxicanaالمكســيكية 

لدداء فد  أمريكدا الوسدطى ينتشدر هدذا ا :Mucocutaneous Leishmania المخـاطي  الجلدي
ويصددداع بهددددا النسددددان ، ، والأنددددوا  الليشدددمانية المسددددببة لدددع تتطفددددل علدددى القددددوار والجنوبيدددة

 لتغدددزو نحدددو العمددد  ثدددم تتطدددور، لدددع فددد  البدايدددة آفدددات جلديددة سدددطحية بشددكل عدددار  مسدددببة
مسددددددببة لتظهددددددر  (الوجددددددع والحندددددد  والبلعددددددوم والحنجددددددرة والمددددددر  ) فدددددد   الطبقددددددات المخاطيددددددة

 L.Braseliensis البرازيليددددة الليشدددمانيةتسدددبع حيددددب  الأندددوا  الليشدددمانية الأعدددرا  التددد  تسددددببها
الحنددددد   ووصددددولها إلددددىقالهدددددا إلددددى الأعمددددا  بعددددد انتشددددارها علددددى الوجددددع وانت (601) الشددددكل
قرحدددددة )فدددد  التددددنفس وفددددد  التغذيددددة  صدددددعوبة    المجدددددار  التنفسددددية العلويددددةوغزوهددددا  هع يوتشددددو 

تشددوهات فددد   L.Maxicanaالمكسدديكية الليشددمانية  وتسددبع. ( Espundia Ulcerسددبونديا إ
الليشدددمانية  أمدددا( Uta Chiclceroقرحددة شددديكليرو )  صدديوان الأذن والأعضددداء المجددداورة لدددع

خاصدة عنددد الطبقدات المخاطيددة فد  الوجددع  إلددى بعددد وصدولهافتسدبع  L.Peruvianaالبيروفيدة
ــــتمو ( . Uta Ulcerقرحددددة يوتددددا )الأطفدددال  يشددددمانية الجلديددددة المخاطيددددة داءالل تشــــخيص ي

نتيجدددة بتدددر الأعضددداء المصددددابة  ، وهددددو أمدددر ليخلدددو مدددن الصددددعوبةبدددالتحر  والدددزر  للطفيلددد 
علدى كشدف الأضددداد  فد  التشدخي  للد  ياعتمدد ،الثانويدة وتحدول شدكلهاة بالأخمداع والإصداب
                .م  النتباع للتفاعلات المتصالبةالمصلية 

 Bمفوتريسددين، يسددتخدم الألأنتمددوان وفد  مقاومددة الطفيلدد  لهدامشددتقات ا يســتخدم فــي العــلاج
وتسدتخدم المعالجدة الجراحيدة فد  الأمداكن الحساسددة و . كبدات المترونيددازول والنيريددازولومر 

 . وليوجد لقا  فعال حتى الآن . المكشوفة كالوجع
ـــــة تددددتم والكشددددف عدددددن  ،اسددددتخدام الناموسددددديات، و عليهدددددا القدددددوار  والقضدددداءمكافحددددة ب الوقاي

 . مومعالجته ينالأشخا  المصاب
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 Promastigote  سوطمال الشل 

 

 
 Amastigote السوط عديم الشل 

 

  
رمل ) الفاصدة   (ذبابة ال

 .يبين أشكال  الليشمانية المدارية والعائل الناقل لها :  (144)الشكل
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لليشمانية المدارية: (145)الشكل  .والعائل الناقل لها  دورة حياة ا
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ية الذي تسببه أنواع من طفيلي الليشمانية الجلدية  أنواع داء الليشمانيات الجلد

a-L. Major   b- L.Tropica c- L. Maxicana d- L. aethiopica 

 

 L. Braseliensis داء الليشمانية الجلدي المخاطي  الذي يسببه 

 
 إصابة بداء الليشمانيا الجلدية 

 الجلدية  الليشمانياتداء الأشكال السريرية ل(141)الشكل  
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    LLeeiisshhmmaanniiaa  ddoonnoovvaannii  الليشمانية الدونفانيةالليشمانية الدونفانية  --

 وتشكل الكلاع الشاردة عوائل خازنة. الإنسان :النهائيالمضيف 
Phlebotomusلفاصدة ا إناب :الناقلالمضيف   spp. 

 الفاصدة لأنثى الأشكال الممشوقة ف  الغدد اللعابية :  للإنسانمعدي طور الال
لعدوى  للإنسان  لدغة أنثى الفاصدة للإنسان وللفاصدة نتيجة :طريقه ا

الكدددددالآزار أو الددددددداء ) Visceral Leishmanosisوتسدددددبع داء الليشدددددمانيات الحشدددددو  
ويسددبع  (147)الشــكل (الطحدال والكليددة والكبدد)يصدديع الطفيلد  مختلددف الأحشدداء  إذ (الأسدود 

 يصدددديع الجلدددد والأغشددددية المخاطيددددة، و نقدددد  العظدددم فيسددددبع تثبيطدددعكمددددا يصددديع  ،خامتهاضددد
يتظدداهر المددر  بحمددى متموجددة ومزمنددة مدد  تعددر  غزيددر وفقددر دم ويددنخف  تعدددداد   .أيضددا  

  . ةمعالجالف  حال عدم  وي د  إلى الوفاة  .الحمر والكريات البي الكريات 
 

 
 .الليشمانية الدونوفانية : (147)الشكل

  ::والوقايةوالوقاية  المعالجةالمعالجة
للجراحدة وللكدد  بدالفحم الثلجدد  بحقدن مركبددات الأنتمدوان وأدويددة غيرهدا، كمددا أن  تــتم المعالجــة

عبدر مكافحددة الحشددرة  وتــتم الوقايــة .والسدديطرة عليهددا فدد  تددبير الإصددابات الجلديدة ا  مهمد ورا  د
 .المرضية وتطبي  العلاع لتاوتشخي  الح الناقلة، والسيطرة على المستودعات الحيوانية،
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    SSppoorroozzooaa    ((البذيرياتالبذيريات))  البوغياتالبوغيات--ثالثاا ثالثاا 
   Plasmodiumالمتصورة  -1

 Malaria مددر  الملاريدددا نسدددانللإ المتصددورات طفيليدددات أوالدد  مدددن صددف البدددذيريات تسددبع
فريقيدددة نسدددان بشدددكل رئيسدد  فددد  القدددارع الإأو البددرداء وهدددو مدددن الأمدددرا  الخمجيددة القاتلدددة للإ

يصدداع مرضددى الملاريددا . نسددانالوحيددد للمتصددورات التد  تصدديع الإ نسدان هددو المسددتود والإ
  .الحمراء ويتكاثر فيها ، يغزو الطفيل  كريات الدموضخامة طحال ،بحمى وفقر دم

      الإنسان  :(المتوسط )  الفقاري مضيف ال
لافقاري مضيف ال ئي ال ها ل ) الن ناق و ال Veأ ct or):  لخبيبالإناب  .Females of Anopheles( الأنوفيل)بعو  ا

ن الإ بة مكا  ( داخل الكريات الحمراء ) الدم : صا
ية الإ بة كيف لخبيب ال: صا لدغ أنثى البعو  ا   المعديةحاملة لاشكال عن طري  

ــور الال ــديطـ ــاثولإ ،  البوغيدددة شددددكالالأللإنســـان  :معــ  Microgametes الذكريدددة الأعددددراس Anopheles:الأنوفيـــل نــ
 . Macrogametes والأنثوية

يـة ال لى الإنسان وبالعكس نتيجة   الأنوفيلمن أنثى نتقل ت :عدوىآل ثألدغة ل إ  .لإنسانل الأنوفيل ىن
يلي   : مراحل الطف

 Ring formالحلقي أو الخاتمي  طور ال
 Amoeba formالمتحولي أو الأميبيالطور 

 Schizont طور المتقسمة 
  Rosette form الوردي طور الجسم

 Gametocyte(  الأعراس) طور الأمشاج 
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  ::أنواع أنواع   ةةيوجد لجنس المتصورات أربعيوجد لجنس المتصورات أربع
، النددو  الوحيددد الموجددود فدد  سددورية:   Plasmodium vivaxالمتصــورة النشــيطة  --11  

 ،، تصدددديع كريدددددات الددددددم الحمدددددراء الفتيدددددةMalaria tertianaتسددددبع حمدددددى ثلاثيدددددة حميددددددة 
ة أكبددددر حجمدددا  مددددن تكددددون الكريدددات الحمددددراء المصددداب. ولتصددداع الكريددددة بدددأكثر مددددن متصدددورة

 Schuffner، ويتدددنكس الخضدداع فددد  الكريدددة بشددكل حبيبدددات تسدددمى شدددوفنر الكريددات السدددليمة
 . فتعط  الكرية مظهرا  مبرقشا  

تسدبع حمددى و ، ، فريقيددةأتنتشددر فد  ::    Plasmodium ovaleالمتصـورة البيضــاوية  --  22
يدة وتصدداع الكريدة بددأكثر ، تصدديع كريدات الددم الحمددراء الفتMalaria tertianaثلاثيدة حميددة 
اف مشرشدددددرة وبدددددداخلها حبيبدددددات الكريدددددة المصدددددابة شددددكلا  بيضدددددويا  لحدددددو ، تأخدددددذ مددددن متصدددددورة

 . شوفنر
أمدداكن متفرقددة مددن تنتشدر فدد  : :     Plasmodium malariaeالمتصــورة الوباليــة  --  88

تصددديع كريدددات الددددم الحمدددراء و ، Malaria quartanaحميددددة رباعيدددة تسدددبع حمدددى ، ، العدددالم
  .هلةكال
كثدر المصدورات انتشدارا  فد  أ: :     Plasmodium falciparum  المتصـورة المنجليـة  --  00

تصدددديع هدددددذع و ، Malaria malignant tertianتسددددبع الحمددددى الثلاثيددددة الخبيثددددة، و العددددالم
 .اع الكرية بأكثر من متصورة ص، وتورات جمي  أعمار الكريات الحمراءالمتص

          الأقسددومة  –الأتروفددة  : الآتيدةتمدر جميدد  أندوا  المتصددورات عندد الإنسددان بالمراحدل الشددكلية 
 ..  ((141141))الشكل الشكل  الأعراس –الجسم الورد  –(المتقسمة ) 

ــــــدأ  ــــــاةوتب               البعدددددو  الخبيددددددب عندددددددما تقدددددوم أنثددددددى (:(:141141))الشدددددكل   للمتصــــــورات دورة الحي
البوغيددددة الموجددددودة فدددد  لعدددداع أنثددددى الأشددددكال تنتقددددل  إذ  ،نسددددان السددددليمبلدددددغ الإ( الأنوفيددددل)

إلددى سدداعة  80خدلال  تنتقددل إذ( نسددانالإ) الفقدار المضدديف الناقلددة إلدى مجددرى دم  البعدو 
 يتشدددكلو  Schizogonyالنشدددطار  وتقدددوم بالتكدداثر السدددري  ، (Copffer cells)خلايددا الكبدددد 

 الناتجدة إلددى كريدات الدددم الحمددراسدديم الأق تنفجدر الخليددة الكبديدة  محددررة .اسدديمالأق آلف مدن
حجمددا  ضددمن الكريدددة الحمددراء ابتدددداء  بالشددكل الخددداتم   زدادالتدد  تددد لأتددداريفى الددإمتحولددة   و
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لدتما كدل الكريدة الحمدراء منتهيدة  بالمتقسدمة التد  تفجددر  ،ورد ومدرورا  بالشدكلين المتحدول  والد
 هابعددددو  .كريددات حمدددراء جديدددةتصددديع مدددن الأقسددومات التدد   كثيددرالكريددة الحمددراء محدددررة  ال
الأقسددددددومات الكريددددددات الحمددددددر  وتدددددددخل Gametogony( جنسدددددد ال)يبدددددددأ التكدددددداثر العروسدددددد  

، وتبقددى تسدمى الأمشدداع( جنسددية ) وتتشددكل خلايددا عرسدية  أمهددات أعدراسى لدإوتتحدول فيهددا 
أنثددددددى البعدددددو  الخبيددددددب حتددددددى تمدددددت  دم النسدددددان مدددددد   جوالدددددةالعروسددددددية  هدددددذع الأشدددددكال

 .دم هذا الإنسان المصاع( الأنوفيل)

 
غدد اللعابية للحشرةتأخذها أنواع المالأشكال التي : ( 148)الشكل   .ودمه  ساننوكبد الإ  تصورات في ال
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  اتالمتصور أنواع دورة حياة : ( 149)الشكل 

 Ookineteتكددون فددد  البدددء متحركدددة و  Zygoteلتتشددكلمعدددة الأنوفيدددل فددد  يددتم الإخصدداع 
تشدددددكيل الأبددددددواغ فددددد  مرحلدددددة التبددددددوغ  بددددددأ بت التددددد  Oocystلكيسدددددة البيضددددددية ى الدددددإ حدددددولوتت

Spoulation  إلدددددى  وتنقلهدددددا، للحشددددرة غدددددد اللعابيدددددةالإلدددددى  وتنتقدددددل، تحدددددرر الأبددددواغبعدددددها تو
 .ن ف  أثناء اللدغ عن طري  اللعاعالنسا

 (البددرداء)الملاريدا  داءلد علدى ندو  الطفيلدد  المسدبع وشددتها ةيعتمدد ظهدور الأعدرا  السددريري
 . تشارع ف  أعضاء الجسموعلى كمية هذا الطفيل  وان
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رر الصددباغ  البردائدد ، وفقدددر بالمتصددورات الترفدد  الحدددرور  الندداجم عددن تحددد صـــابةيســبب الإ
لصددا  والقشدعريرة وتترافد  الأعدرا  السدريرية بنوبدات مدن ا ،ضدخامة الكبدد والطحدالو ، الددم

 .  والحمى والتعر 
ـــةنميـــز  ـــد الإصـــابة بالمتصـــورة المنجلي وملاريدددا  Cerberal Malariaملاريددا الددددماغ  ،عن
وتترافددد   Gastrointestinal Malariaوالملاريددا الهضددمية المعويددة  Renal Malariaالكلددى 

 .الكليدددة والإسدددهال علدددى الترتيدددعالدددرأس و  ألمكددد، منهدددا بدددأعرا  موافقدددة لمكدددان التوضددد  ل  كدد
 .خضابية وقصور كلو  عموما  ببيلة  صابة بالملاريا المنجليةتراف  الإتو 

متصددورات داخددل ظهددار البتلددوين لطاخدات دمويددة بطريقددة غيمدزا لإ لتشــخيص المخبــرييــتم ا
ويمكددددن التشددددخي  المنددداع  مددددن خددددلال تطبيدددد  اختبددددارات مناعيددددة .  كريدددات الدددددم الحمددددراء

، الددرحلان ، التددأل  المندداع ، المقايسدة المناعيددة الأنزيميددةالمباشددر غيددر الدددمو  التدرا )
 .( الكهربائ  
ـــــي معالجــــة يسددددتخدم  ـــــاف ، Chloroquin كلدددددوركين ) مشدددددتقات الكينددددين ( البددددرداء )  الملاري
 .  خطيرة ، ويسبع مقاومة المتصورات الخبيثة مشكلة  (Primaquine بريماكين 
اسددتعمال المبيددات الحشددرية أو وخاصددة الأنوفيدل ب ،البعدو القضداء علددى ب الوقايــةوتكــون 

 .ا  أو البطالحيوية بتربية الأسمتجفيف المستنقعات أو المكافحة 

  TTooxxooppllaassmmaa  ggoonnddiiiiالقندية القندية   اتاتالمقوسالمقوس  --  22
داخدددددل  مجبددددرة علددددى التطفددددل ،أوالدددد  مددددن صدددددف البددددذيريات اتالمقوسددددات القنديددددة طفيليدددد

 عندد اكتشدفت لأنهدا وبالغونديدة القدوس، بشدكل أتروفتهدا لأن بالمقوسدة سدميت ،الخلايدا
نسدان مددر   نسدان مددر   تسدبع للإتسدبع للإوهد  وهد  ،  Ctenodactylus gondiiيددعى الصددغيرة أحددالقوار 

ة المددرأة الحامدل بددع خطددورة هدذا الددداء فد  إصداب تكمدن . Toxoplasmosisالمقوسدات المقوسدات   داءداء
ومظدداهر  ة، وانتقدال الصدابة إلدى المولدود الددذ  سديعان  مدن تشدوهات فد  الر يدللمدرة الأولدى

 .  من التخلف العقل  
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 القطط :النهائيالمضيف 
 . قوار  ،طيور، اف، البقرر ، الخالإنسان :المتوسطالمضيف 
 (العقد اللمفاوية، الدماغ، العين، العضلات)  الإنسانعند  :صابة مكان الإ
فية الإ  أوعن طري ( Oocysts)عن طري  المواد الغذائية ومياع الشرع الملوثة بأكياس البي   :صابة كي

 (Cyst)الحاو  على الأكياس و  واللحم المصاع غير المطه
 . كتسع أو داء المقوسات الخلق  داء المقوسات الم:  اسم المرض

  

 :وه   خلال دورة حياته ثلاثة أشكال نميز لهذا الطفيل 

ـــاريف )  شـــكال الناشـــطة الســـريعةالأ    منجلددد لهدددا شدددكل قوسددد  أو  :Trophozoites (الأت
لنهايدددة الخلفيدددة ى الدددإأقدددرع   والندددواة ،مدببدددة مدددن الأمدداموهددد  ا ، ندددميكرو  8-6×69-1تقدديس 
تشددداهد الأتددداريف فددد  سدددوائل البددددن وأندددوا  مدددن الخلايدددا الظهاريدددة  .( 619)الشدددكل  المددددورة

  . لعوامل الوسط الخارج وه  هشة غير مقاومة  ،والكريات البي 

ـــة   ،سدددمي غدددلاف ،وه  ذات شددكل كدددرو  أو بيضددو  لهدددا :Pseudocystsالكيســـات الكاذب
الأكيداس فد  الجملدة ، تتشدكل هدذع Cystozoites الكيسدية اسديموتحتو  على العديد مدن الأق

  .العصبية المركزية والعضلات والعين

تطدر  مد  بدراز  ،ن التكداثر الجنسد  فد  أمعداء القطدطتندت  عد :Oocysts الكيسات البيضية
و  تددددح، وتوهددد  الكيسدددات الحقيقيدددة، لدددى الوسدددط الخدددارج  لمتابعدددة تطورهددداالقطدددة المصدددابة إ

مقاومددة لحموضددة  وهد  (بوغيددة )  عناصددر بذيريدة ةين فدد  كدلا منهمددا أربعديبدوغكيسددين علدى 
 .المعدة
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 .الأشكال الحياتية للمقوسة القوندية  : ( 151)الشكل 

اةدورة  تنقسم  : إلى  ( 151)الشكل  المقوسة حي
المتبوغددة  ينحددل الكيسددة البيضددية ( الإنسددان)المضديف المتوسددط يبتلدد  :  جنســيةلادورة - أ

. نواشددط تتكدداثر داخددل خلايددا المضدديف تتحددول إلدى  غلافهدا فتتحددرر العناصددر البذيريددة التدد 
وشدبكية كالعضدلات والجهداز العصدب  المركدز  : دها إلدى نسد  أخدرىعدتنتقل إلى الددوران وبو 

 . إل عبر المشيمة  لينقل العدوى والنسان Pseudocystsكاذبة  العين حيب تشكل كيسات
( كددالفئران ) عنددما تبتلدد  القطدط الكيسدات مد  لحددوم الحيواندات المصدابة : دورة جنسـية -ب

حيدب تتكداثر لجنسديا   ينحدل غلافهدا لتخدرع مندع النواشدط التد  تغزوالخلايدا الظهاريدة المعويدة
، يندددت  عدددن هدددذا التكددداثر أعدددراس ذكريددة وأنثويدددة يندددت  عدددن تزاوجهمدددا فددد  أمعددداء فدد  البدايدددة

، وبعددها   براز القطدط إلدى الوسدط الخدارج الت  تطر  م Oocystيضية القطط الكيسة الب
( النسددان مدددثلا) تنضدد  وتتبددوغ لتصدددب  معديددة بعددد عددددة أيددام ويتناولهددا المضددديف المتوسددط 

 . م  الطعام الملوب بها وتبقى معدية عدة أشهر 

 
 الطور المتغذي أو الناشط

 
 الكيسة البيضية للمقوسة القندية
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 .المقوسة القندية دورة حياة : ( 151)الشكل 

  نديةلقالمقوسات ابلإصابة من اعدة نميز أشكال 
شددفى تلقائيددا  دون يو  ،سددليم المناعددةويكددون شددكل سددليم فدد  المضدديف  هددوو  المكتســب الشــكل

ن ظهددددرت الأعدددرا  فهدددد  حمدددىا  غالبددد ويمددددر معالجدددة، وضددددخامة  ،دون أعددددرا  سدددريرية وا 
  .ووهن عام  ، عقد لمفاوية
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       : Connatal Toxoplasmosisداء المقوسات الولادي  الشكل الخلقي أو
صددددابتع إيعدددان  المولددددود عنددددد ، إذ ين بسددددبع مدددرور الطفيلدددد  مددددن المشدددديمةالجندددد يصددديع 

إضددافة إلددى الجهدداز العصدددب  ، لددى مدددن يرقددان وضددخامة كبديددة طحاليدددةبالأشددهر الثلاثددة الأو 
 رأمددددا عنددددد الصددددابة بالأشدددده. جهددددا ال وأمددددوت الجنددددين وقددددد تسددددبع الصددددابة  ،المركددددز 

صابات عينية كلسات مخيةالتالية فيعان  من ت   .داخلية وا 
ذا حصدلت الصدا مدن تخلددف  يعددان  الجندين فدد ن ،بة خددلال الأشدهر الأخيددرة مدن الحمدلوا 

 .شبكية ومشيمية العين الالدماغ و  ف  عقل  والتهاع
  )الصدددوتية فددو  الأمددواع(بددالإيكو صددابة بددداء المقوسددات بالتصدددويرالإيــتم تشــخيص 

، وتكلسدات البطيندات توسد  شديوعا   وأكثرهدا ،الخلقد بداءالمقوسدات  الموحيدة العلامات لكشف
 .الإيكو سلبية حال ف  المغناطيس  بالرنين تصويرإلى ال اللجوء ويمكن كبدال وضخامة

التدددأل  المندداع  غيدددر المباشدددر و سدددابين وفيلدددمان،  :لثدددمعدددة  بطددر  مصدددليةويشـــخص 
  . ELISAوالترا  الدمو  غير المباشر والمباشر والمقايسة المناعية الأنزيمية 

 الخلويةة المزارع على بزرعه الطفيلي كشفي أو، PCRدال طةابوس المقوسة DNA كشف تمي
  .الخاصة

،  Spiramycineسددتخدم السبيراميسددينيا و ،  Pyrimethamin امينتدددريمييالبب العــلاج ويكددون
ــــة تعتمـــد. صددددابة الولديدددةليوجدددد أ  لقدددا  الآن يقضددد  علدددى الإ اللحددددوم  وعلدددى طهددد الوقاي

، وغسددل الأيدددد  بالمدداء والصدددابون وخصوصددا  بعدددد قبددل تناولهدددادرجددة مئويدددة  69كثددر مدددن لأ
ابتعدداد النسدداء و  .معقمددةو الهتمددام بمعالجددة القطددط وتغددذيتها بلحددوم معلبددة و ، ملامسددة اللحددوم

 .(أ  مرحلة تكون الجنين)حملهن من الأولى  الأشهر وخاصة  ف  عن القطط الحوامل
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 Ciliatesالهدبيات - رابعاا 
 .تساعدها على الحركة  ا  تتميز الهدبيات بامتلاكها أهداب

 Balantidium coliالقربية القولونية 

 نسانالإ :النهائيمضيف ال
 ليحتاع  :متوسطالمضيف ال

 الأمعاء الغليظة :  مكان الاصابة
فية الاصابة   . عن طري  تناول المواد الغذائية أو المياع الملوثة بالطور المتكيس   :كي

  وطور متكيس ،طور متغذ: له طوران  

 :ن ين حياتييشكلف   يمر هذا الطفيل 
الشــكل كبيدرة الحجددم   و الشددكل،  بيضدوية :(الشــكل الناشــط )  Trophozoites روفــةلأتا– أ 
 .  ميكرونا    699-19×899-19: أبعادهاوتبلل  ( 152)

 
 .لقربية القولونية الأشكال الحياتية ل: (152)الشكل 

 ، يحدداط سدددط  الجسددم بالأهدددداعأماميددة ضدديقة وخلفيدددة عريضددة، بنهدددايتين تتميددز الأتروفددة
الدددهليز ) يوجدد فد  النهايدة الأماميدة انخمدا  عميد  هدو مجدرى الفدمو  ،المسد ولة عدن حركتدع

، تحتددددو  سيتوبلاسددددما الطفيلدددد  علددددى فجددددوات غذائيددددة محدددداط بأهددددداع طويلددددةوهددددو  (الفمددددو 
 .وفجوتددان نابضددتان (.ناسددلية الت)النددواة الصدغيرة وبجانبهددا ( الإعاشددية)الكبيدرة ان، نواتدد وتوجددد ةوطارحد

 .والمخاط الموجود عندع والجراثيم ،مع  المضيفجدار  يتغذى هذا الشكل على خلايا 
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ــــاس ا -ب   .ا  نددددميكرو  19-09قطرهددددا يبلدددل  ،الشددددكل كرويدددةبيضدددوية وغالبددددا   Cystes لأكي
الكبيدرة التد  تصدب  أكثدر الإعاشدية لندواة داخدل الكديس ا نميدز يحداط بجددار مضداعف سدمي ،

تتميددددز الأكيددددداس بقدددددرتها علدددددى . وفجدددددوة نابضددددة (ناسددددلية الت)الندددددواة الصددددغيرةوبجانبهددددا  طددددول  
فدد  الأمدداكن الرطبددة فدد  بدددراز عدددة مقاومددة الظددروف الخارجيددة فتسددتطي  البقدداء حيددة أسدددابي  

 .وانتشارع الخنزير وه  المس ولة عن نقل الطفيل  
، علددى معدد  الخنزيدددر( 153)الشـــكل  Life cycle تددعدورة حيايتطفددل القربدد  القولددون  خدددلال 

صددابة عنددد وتحددب الإ ،القربيددةمد  تلويددب بدراز الخنزيددر للوسدط المحدديط يدتم نشددر كيسدات و 
الشدكل الناشدط يتحدرر  إذ، ببدراز خنزيدر مصداع مواد الغذائيدة الملوثدةال تناولع دعننسان الإ

                 جنسددددد لا ة ليصدددددل الأمعدددداء الغليظددددة لتبدددددأ بالتكدددداثر الددددمددددن الكدددديس  فدددد  الأمعدددداء الدقيقدددد
د التبددددرز بتكدددددون جدددددار سدددددمي  ويحصدددددل التكدددديس بعددددد .(شددددطار الثندددددائ  المسددددتعر لنا) 

  .مضاعف
ويصدددل . علدددى شدددكل التهابددات قولونيدددة تترافددد  بالإسددهال والإمسدددا  الأعـــراضتظهددر 

 . فدد  الأمعددداء مسددببا  حددددوب تقرحددات فيهدددا تحددت المخاطيدددةو  المخاطيدددة الطفيلدد  أحياندددا  إلددى
وفدددد  الحددددالت المزمنددددة  .مهنيددددا  لمربدددد  الخندددازير وجزاريهدددداداءا  يعدددد داء القريبددددات القولونيددددة 

نددزف أو ) يتطدور المضديف ويد د  أحيانددا  إلدى المدوت بسدبع الختلاطددات التد  تحددب عنددع 
علدددى ر يددددة  Diagnosis  التشــــخيصويعتمددددد  ( ثقدددع معدددو ، فقددددر دم حددداد، آلم فدددد  الدددرأس
 . الأشكال الناشطة ف  عينة البراز الإسهال 

 Ampicillinوالأمبسددلين أ Tetracyclineالتتراسددايكلين  باسددتخدامTreatment  تــتم المعالجــة
المددواد تندداول المتندا  عددن فتددتم ب Prevention الوقايددةأمددا . Metronidazoleوالميترونيددازول 

وذلدد  مددن خدددلال التطبيدد  الصددحي  لقواعدددد النظافددة الشخصدددية ، الغذائيددة الملوثددة بالكيسدددات
مراعداة  )عددم تلويدب الوسدط المحديط بالمراحدل الطفيليدة و  ،(الطعدامغسل الأيد  قبل تنداول )

 .تطبي  إجراءات النظافة، و ( القواعد الصحية ف  تربية الخنازير والتخل  من فضلاتها
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 .دورة حياة القربي القولوني ( 153)الشكل 
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    لثلثالفصل الثاالفصل الثا
PPaarraassiitt  الديدان الطفيليةالديدان الطفيلية iicc  HHeellmm iinntthheess  

  CCeessttooddaaالشريطيات الشريطيات   --أولاا أولاا 
  TTaaeenniiaa  ssaaggiinnaattaa  الشريطية العزلاءالشريطية العزلاء  --  11
  TTaaeenniiaa  ssoolliiuumm  الشريطية المسلحةالشريطية المسلحة    ––  22

ائل ) الثوي   يقة :النهائي( المضيف  –الع  .الإنسان، وف  الأمعاء الدق
 .  البقر: للشريطية العزلء  .  الخنزير: للشريطية المسلحة :العائل المتوسط

يو  الدودة، وللعائل المتوسط  الكيسة المذنبةللإنسان  :ممرضالطور ال  .ب
فية إصابة المضيف النهائي    :كي

وية على م و الإنسان للحتناول نتيجة  ا  والنيئة والحا ر المطهية جيد ع غي تناول يجة  د العائل المتوسط نت مذنبة؛ وعن كيسة 
 .طعاما  ملوثا  بالبيو 

متطداول شددريط  جسددمها و  خنثدى،وهدد   ،ديدددان منبسدطة Adult wormsوالديـدان البالغــة 
علدى الجهداز الهضددم   تتطفدل تطفدلا  إجباريدا  ، ول يوجدد فيهدا جهداز هضدم، مقسدم إلدى حلقدات

 يبلدددددل طددددددول. تها الرقيقدددددة المحيطدددددة بكامدددددل جسدددددمهاللمضددددديف لتتغدددددذى بدددددالحلول عبدددددر قشدددددر 
 .م 0-8الشريطية المسلحة 
رأس والددددد. رأس وعنددددد  وشدددددريط: م، وتتكوندددددان مدددددن ثدددددلاب منددددداط 69-8والشددددريطية العدددددزلء 

Scolex دائريدددددة،  صددددغير بقددددددر رأس الددددددبوس تتوضددددد  عليدددددع توضدددددعا  دائريدددددا  أربعدددددة محددددداجم
ونميددز فدد  مقدمتددع حيزومدددا  عليددع إكليددل مدددن العقددائف عنددد الشدددريطية المسددلحة ويكددون خاليدددا  

 ، وهد  منطقدة تشدكل: Neckوالعند  ( 610)الشدكل  مدن هدذع العقدائف عندد الشدريطية العدزلء
والشددريط . مقدمتدع باسددتمرار وفد  نهايتددع تبددأ بالتمددايز إلدى القطدد  الفتيدةتتقسدم الخلايدا فدد   إذ

Strobila ( قطعدددددة  8999-6999وقطعددددة عندددددد الشددددريطية المسدددددلحة  199-199 يبلددددل زهددددداء
 .  (عند الشريطية العزلء
ــــة  ــــةمدددن الشدددريط والقطـــع الأمامي بدددداءات الجهدددداز  فيهدددا)Immatured Proglottides فتي
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 فيهددددا) Matured Proglottides فناضــــجة فدددد  منتصدددف الشددددريط ، أمددددا القطدددد (التناسدددل 
 Gravid Proglottides كهلـــةمندددع  والقطـــع الأخيـــرة، (جهدداز  التكددداثر الدددذكر  والأنثدددو  

فهدددد  ، شددددكليا  البيـــــوض  وتتشددددابع. (بيضدددة 699999)لدددد ء بددددالبيو  رحددددم متفددددر   مفيهدددا )
بشدكل شددعاع ، وداخلدد  سدمي  ومخطددط و بندد  مسددود و خددارج  ثخدين : ناغلافدلهددا و  ،كرويدة

مدددزود وهددو  Oncosphere (Hexacanthus)سداسدد  الأشدددوا  ا  رقيدد  يحدددو  داخلددع جنينددد
 . ثلاثة أزواع من الأشوا  الت  تساعدع على اخترا  جدار الأمعاءب

 

  
Taenia saginata Taenia solium 

 .الشريطية العزلاء والشريطية المسلحة مقارنة بين شكلياء ( : 154)الشكل 

( الخنزيددر –البقدر)  الثددو  المتوسدط  إلدى أمعداء بددخول بيدو  الشددريطية وتبـدأ دورة الحيــاة
أشددواكع سداطة وانشدقا  غلافهددا فيخدرع منهددا جندين مسدددس الأشدوا  يختددر  جددار الأمعدداء بو 

دمويددة إلددى النسدد  العضدددلية ثددم ينتقددل عبددر الأوعيددة ال ،إلددى الأوعيددة اللمفيددة والدمويددةفيدددخل 
بيضدددددوية  Cysticercus  فيهدددددا ويتحددددول خدددددلال شدددددهرين لكيسددددة مذنبدددددة فيتوضددددد، المخططددددة

 .ها رأس الدودة الخال  من الأشوا الشكل ف  داخل
غيددر ويكددون  ء أو لحمددا  مددن أحدددهما يددىعندددما يلددتهم الإنسددان لحددم خنزيددر أو لحددم بقددر ن

دقيقددة المذنبددة فد  أمعائدع السدة مطبدوض بشدكلا جيدد ومحتويددا  علدى الكيسدة المذنبددة، تتحدرر الكي
والعقدددددائف عندددددد )وينبثدددد  الدددددرأس للخددددارع ويتثبدددددت علدددددى مخاطيددددة الأمعددددداء بفضدددددل المحدددداجم 
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، فدالقط  الكهلدة ، فدالقط  الناضدجة، من منطقدة العند  القطد  الفتيدةبدءا  ، وتتشكل (المسلحة
أشدددهر، ثدددم تبددددأ القطددد  الكهلدددة الأخيدددرة بالنفصدددال عدددن ثلاثدددة ويكتمدددل تشدددكل الددددودة خدددلال 

وفددددرادى فددد  حالددددة  الشدددريطية المسدددلحةفددد  حالددددة عدددددة سددددل مدددن حلقدددات الشدددريط بشدددكل سلا
 الشدددريطية العدددزلءوتتحدددر  القطددد  المنفددردة فددد  حالددة . ، لتطددر  مددد  البددرازالشددريطية العدددزلء

 . بنشاط، وقد تخرع بفضل حركتها الذاتية عبر فوهة الشرع

يتحددددرر  (نتيجدددة ر  نباتددددات علفددددع بميددداع المجددددار )ومددد  تلددددوب علدددف الحيددددوان بددددالبيو  
ويدددذهع مددد  ، الجنددين سداسددد  الأشددوا  فددد  أمعائددع ويختدددر  جددددار الأمعدداء بفضدددل أشددواكع 

 . (155)الشكل  الدورة الدموية إلى مختلف الأعضاء

وغالبدا  مددا تنتهد  الأجنددة سداسدية الأشددوا  إلدى العضددلات الهيكليدة حيددب تتكديس متحولددة  
وذلدد  ، دور العائدل المتوسددط أحيانددا  يدد د  يمكددن للإنسددان أن . إلدى الكيسددة المذنبددة الخامجدة

خاصددة ، حيددب  بالنسدبة للشددريطية المسدلحةعندد التهامددع طعامدا  ملوثددا  بدالبيو ، ويصدد  ذلدد  
 ،وتختدددر  جددددارها إلددى دورتدددع الدمويدددة ،تتحددرر الأجندددة سداسدددية الأشددوا  فددد  أمعددداء الإنسددان

فدددد   ةلكيسددددوقددددد تتوضددد  ا.  إلددددى الكيسدددة المذنبددددة ، وتتحددددولالجسدددم فددد لى مختلددددف أعضدددداء 
 .العين أو القلع أو العضلات أو الدماغ 

ــــة.  Niclosamideبالنيكلوسددداميد  ويكـــون العــــلاج فدددتكمن فدددد  طدددبب اللحددددم  أمــــا الوقاي
. م لمددددة سدددداعة فددددأكثر0–لكيسدددات المذنبددددة بتبريددددد اللحدددم حتددددى، ويمكدددن قتددددل ابشدددكلا جيدددددا  

، والعنايددة بنظافددة بهدداعالجدة ميدداع المجددار  قبددل الدر  والتصدريف الصددح  لبددراز الإنسددان، وم
، واتبدددددا  العدددددادات وأعلافهدددددا، والعنايدددددة بنظافدددددة طعدددددام الإنسدددددان وحظددددائر الخندددددازير والأبقدددددار

 (.حتى ل يصب  الإنسان عائلا  متوسطا  )الصحية الجيدة 
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   والشريطية الشريطية العزلاءمراحل دورة حياة : ( 155)الشكل 
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EEcchhiinnooccooccccuuss  ggrrالمشوكة الحبيبية المشوكة الحبيبية   --  33 aannuulloossuuss  

لنهائي لمضيف ا  .الكلاع :ا

 . (غنم، وماعز، وبقر)المواش  نسان و الإ :المتوسطالمضيف 

 .والرئتان والدماغ والعين الكبد  : لإنساناصابة عند مكان الإ

فية الإ  .  المصابة الكلاع ملامسةعن طري  تناول الطعام والشراع و  :الإنسانصابة عند كي

 .( العدارية) الكيسة المائية  –الجنين مسدس الأشوا   –البيو   –الدودة البالغة  :مراحل الطفيلي 
 

 
 مدددددم وذات رأس 1-8 طولهددددا  خنثدددددى، وهدددد   مددددن الشدددددريطيات، المشددددوكة الحبيبيدددددة عدددددت

شدوا ، يلد  وحيدزوم مسدل  بصدفين مدن الأ . Suckers محداع ةمجهدز بأربعد صدغير إجاصد 
( فتيدددة، ناضدددجة، كهلدددة )  ويتكدددون الشدددريط مدددن ثدددلاب قطددد  فقدددط الدددرأس عنددد  قصدددير ورفيددد 

التددد  تشدددبع بيدددو   تحتدددو  علدددى رحدددم متفدددر  ملددد ء بدددالبيو  التددد  أكبرهددا القطعدددة الكهلدددةو 
وظيفيددا   Hydatid cyst( المائيــة)وتقابــل الكيســة العُداريــة   (151)الشــكل  (الشدريطية 

 طبقدددات ولجدددار الكيسددة. سددم 89-8  قطرهددا يتددراو   ، وهدد  كبيددرةللشددريطيةالكيسددة المذنبددة 
، وداخليدددة وهدددد  طبقددددة منشدددئة تعطدددد  الكيسددددات ، ومتوسددددطةخارجيددددة مددددن نسدددي ا ضددددام: عددددة

وتسدددقط ، عددن الطبقددة المنشددئةالكيسددات البنددات تنفصددل  .ويمددا الكيسددة سددائل شددفاف البنددات،
 .Hydatid sand( المائ )إلى قعر الكيسة العدارية لتشكل الرمل العادار  
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 المشوكة الحبيبية: (151)الشكل 
( انالإنسدد أووالعواشددع أالأغندام )المتوسددط  (العائددل) المضديفمدد  التهددام  تبــدأ دورة الحيــاة

، يتحددددرر الجندددين سداسددد  الأشددددوا  فددد  أمعائدددع ويختددددر  لطعدددام ملدددوب ببيددددو  هدددذع الددددودة
، ويتوضدد  هندددا  متحدددول  إلدددى كيسدددة دورة الدمويددة إلدددى الكبدددد والدددرئتينجدددارها ليدددذهع مددد  الددد

العوائدل لكدلاع الشداردة وغيرهدا مدن ا تلدتهم. عادارية تزداد حجما  وتنمو مهددة  عائلهدا بدالموت
وتتثبددت  (الأوليددة )  تتحددرر الددر وس المنخمصددةفللحددم الملددوب بالكيسددات العاداريددة، النهائيددة ا

تعطددد  و  ( ا  يومدد 19 – 89ل خددلا)  يدددان بالغددةد وتتحددول إلدددى ،علددى جدددار الأمعدداء الدقيقددة
وعنددد مداعبددة الإنسددان لدددع .  لبيددو  التدد  تلدددوب الوسددط الخددارج علددى اقطعددا  كهلددة حاويددة 

ــــد الإنســـان . تنتقدددل البيدددو  إلددددى الإنسدددان تتشددددكل  إذ ،عددددةسددددنوات لتســــتمر الإصــــابة عن
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فددد  الدددددماغ والقلددددع والطحددددال وبنسددددبة أقددددل  ،فدددد  الكبدددد والددددرئتينغالبددددا   الكيسدددات العاداريددددة 
ويدد د  الضدددغط المتواصددل لهددذع الكيسدددات علددى النسدد  المحيطدددة إلددى تغيدددرات . العضددلاتو 

علدددى القندددوات الصدددفراوية يرقاندددا  انسدددداديا  واحتشددداءات فددد  الوريدددد  الضدددغطويسدددبع  نسددديجية،
، كانعددام الشددهية :الأعــراض فــي البدايـة غيــر تشخيصــيةوتكدون . تكدون خراجدداتو  البدواب ،

  . اليرقانو ، تضخم الكبدو  الوهن العام،و  ،ة الحمضاتزيادو  ،فقدان الوزنو ، الحمىو 
بعددد )وتبلددل نسددبة نجددا  المداخلددة الجراحيددة . Mebendazole ويكــون العــلاج بالمبينــدازول

( أحشداء)حدول عددم رمد  بقايدا  وتتمحـور الوقايـة. ٪19( حقن الكيسة العادارية بمدواد مثبطدة
 . والتخل  من الكلاع الشاردة .الحيوانات المصابة ف  العراء بل دفنها أو حرقها

  NNeemmaattooddaa      الديدان الخيطيةالديدان الخيطية- - اا اا نينيثاثا
AAssccaarr  ((حيات البطنحيات البطن))  الصفر الخراطينيالصفر الخراطيني  --  11 iiss  lluummbbrriiccooiiddeess  

 .الإنسان:النهائي المضيف
 .اد الغزارة بشدة ف  البلدان الستوائية والمداريةدعالم ، وتز  :الانتشـار

 (.أسابي  بعد طرحها م  البراز 0-8)الناضجة  الصفر بيو  :الطور الخامج
فية الإصابة  وخصوصا  تلوب  مياع الشرع والمواد الغذائية الملوثة بالبيو  الناضجةنتيجة تناول  :كي

  . الخضروات الناجم عن ريها بمياع الصرف الصح  
 

م نفددة مدددن و طويلددة و رفيعدددة  وهدد  للصدددفر الخراطيندد  Adult wormsالديدددان البالغددة 
ديدددددان وهدددد  . ولونهددددا أبددددي  إلدددى بندددد  أحمددددر كاشدددف( دائريددددة المقطدددد  العرضددد )الطدددرفين 

تعدديش فدد   ،سدم 81-69ويبلدل طددول الدددودة الكهلدة حددوال   سدطوانية تسددمى حيدات الددبطن،أ
 . للإنسان وتطر  بيوضها م  البراز بأعداد كبيرة جدا  ( خاصة الصائم ) الأمعاء الدقيقة 

 :سدورة حياة الأسكاري
بشدكل حددر ولتتثبدت علددى جدددار ( الصددائم )فدد  الأمعداء الدقيقددة  تتوضد  الديدددان الكهلدة 

، تضدد  الأنثددى الملقحددة بيوضددها عددن طددر  فمهددا للمددواد نصددف المهضددومةالأمعدداء وتتغددذى 
 .ألف بيضة يوميا   899بمعدل 
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 61 – 6، وتحتداع للنضد  مدددة تتدراو  مدن يدو  مد  البددراز إلدى الوسدط الخددارج تخدرع الب
إلددى الإنسددان عددن طريددد  الناضددجة  تنتقددل البيددو . هر حسددع درجددة حددرارة ورطوبددة التربددةشدد

 بعدد (العفد  )  البيدو  فد  الأمعداء الدقيقدة ، تنحدل قشدرة تناول الطعام أو الماء الملوب بها
وتصددل  يرقددات التدد  تجتدداز مخاطيددة الأمعدداءتتحددرر الو  ،وصددولها  بتددأثير العصددارة الهاضددمة

لددى القلددع إلدى الأوعيددة المسددار  يقية ثددم إلددى الأوردة البابيددة الكبديددة فالوريددد الأجددوف السددفل  وا 
، ثددم تغددادر الرئددة لتدددخل ام تنسددلب فيهددا انسددلاخين متتدداليينأيدد 69لتبقددى فيهددا  الرئددةوبعدددها 

 1– 1خددلال  كهلدة لديددان الدقيقدة حيددب تتحدول إلدى الأمعداءالرغدامى فدالبلععوم لتعدود ثانيددة 
 . (111)لشكل ا .وتستقر فيهاأسابي  

قددد . وقدد تتيددع اليرقدات خددلال تجوالهدا وتصددل إلدى أعضدداء أخدرى مسددببة  مضداعفات إضددافية 
واحتقددان ، معداء بالتهدداع وريدد  مسداريق  حدادتتسدبع اليرقدات خدلال مرحلددة اختدرا  جددار الأ

كمددا يسددبع وجودهددا  .يسددبع مرورهددا فدد  الددرئتين ارتكاسددا  تحسسدديا  و  ،العقدد اللمفيددة المسدداريقية
ويمكددددن أن  ،(بسددددبع اسدددتهلاكها لغددددذاء المضدددديف)الأمعدددداء آلمددددا  بطنيدددة، وسددددوء تغذيددددة  فددد 

 (.خاصة عند الأطفال)معاء حين تكون بأعداد كبيرة الأ ا  ف تسبع انسداد

صدفراء إلدى بنيددة وهد  ذات جددار سدمي ، و  بيضدية الشدكل،بأنهدا  بيدو  الأسدكاريس تتصدف
 وداخلدددد  أملددددس( حليمددداتأو  تزيينددددات عليددددع)اللدددون، ولهددددا غلافدددان خددددارج  محبددددع بخشدددونة

 .بالجنين  يحيط 

 التشخيص والمعالجة والوقاية 

 .فح  البراز والكشف عن البيو ، واختبارات مخبرية وشعاعية متعددةب يتم التشخيص 

ــــة   . Piperazine والبيبيددددرازين Tiabendazoleكالتيابنددددازول للديدددددان   طددداردة تعــــالج بأدوي
  قواعددددددد النظافددددددة بشدددددكل مناسددددددع، واتبدددددا  مددددددن الفضدددددلات البرازيددددددةتدددددتم الوقايددددددة بدددددالتخل  

 .وعدم تناول الخضار المروية بمياع المجار  إل بعد تطهيرها، الشخصية والعامة
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 .وشكليائها ( حيات البطن) الصفر الخراطينيمراحل دورة حياة ( : 157)الشكل 

EEnntteerr  ((  الحرقصالحرقص) )   السرمية الدويديةالسرمية الدويدية  --  22 oobbiiuuss  vveerr mmiiccuullaarr iiss  

 الإنسان :لنهائيالمضيف ا
 عالم ، خاصة  عند الأطفال :الانتشـار

 سريعة النض  السرمية بيو  :الطور الخامج
 بادل الأطفال لأطعمتهم وألعابهمت :آليـة الخمج
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لونهددا  ،(158)الشـكل  (سدم والأنثدى أطدول مدن الدذكر 6طولهدا )ديددان حبليدة دقيقدة صدغيرة جددا  
عد علدددى تثبيدددت الددددودة علددددى النهايدددة الأماميدددة فددددم يتدددألف مدددن ثدددلاب شدددفاع تسددددا، تحدددو  أبددد 

الدددذكر جسدددم  ة حددادة وم نفدددة، بينمدددا تكدددون نهايدددةتكدددون نهايدددة جسدددم الأنثدددى مسدددتقيم ،الأمعدداء
تعددديش فددد  نهايدددة الأمعددداء الغليظدددة للإنسدددان، وتضددد  الأنثدددى بيوضدددها علدددى  .ملتفددة ومنحنيدددة

و  ،تخدددريش والحكددة الشددديدة، لدددذل  تاسددمى الحدددرق مسددببة ال الجلددد حددول المنطقدددة الشددرجية
 .الإناب بعد ذل  وتسقط م  البراز تموتو  .بالدودة الدبوسيةتعرف أيضا  

جنيندددا  كامددددل النمدددو إلددددى الأنبدددوع الهضددددم الحاويدددة علددددى البيدددو  الناضددددجة عنددددما تدددددخل و 
التد  تدذهع إلدى قشدرتها بفعدل العصدارة الهضدمية وتخدرع منهدا اليرقدات نحدل لتنوتصل العف  

 . ب أسابي ، وتستغر  هذع الدورة ثلاديدان كهلةتصب  لوتنسلب الأمعاء الغليظة 

 و عايقددددوم المصددداع بحدددد  المنطقددددة الشددددرجية فتتلددددوب يددددد إذتصددديع هددددذع الديدددددان الأطفددددال، 
فتحدددب عددددوى )التددد  ينقلهددا بعدددد ذلدد  إلددى نفسدددع  بددالبيو تحدددت أظددافرع المنطقددة الموجددودة 

 .الآخرينأو إلى ( ذاتية

لتصدددا  طحا  ليسدداعدها علددى الوآخدددر مسدد ا  محدددب ا  وجهددبامتلاكهددا  تتصــف بيضــة الســـرمية
  .جنينا  كامل النمو  تحتو  بداخلها، على مخاطية الشرع
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 .مراحل دورة حياة السرمية الدويدية وشكليائها :  (158)الشكل 

 :والمعالجة والوقاية التشخيص
عددن طريدد  الأعددرا  السددريرية، ور يددة الديدددان حددول الشددرع وفدد  البددراز،  تشــخص الإصــابة

 .كشف عن البيو  حول الشرعويستعمل الشريط اللاص  لل
والبيرانتيلبومدددات  Piperazinكددالبيبيرازين  .بالأدويدددة الطدداردة للديددددان ويكــون عـــلاج الســـرمية

Pyrantelpoamat  والميبنددددددددددددددازولMebendazole  والتيابنددددددددددددددازولTiabendazole.  يجدددددددددددددع
ضددددرورة المعالجددددة المشددددتركة لمجموعددددة أطفددددال الأسددددرة أو الروضددددة أو الصددددف  النتبددداع إلددددى

بالعنايددة بنظافدة الأيددد   تـتم الوقايــة. المصدابين نظدرا  لسددهولة عدودة انتشددارالخم  فيمدا بيددنهم
. قبل الطعام وغسيل الخضار والفواكدع ومعالجدة المصدابين ومند  حد  الشدرع عندد المصدابين

وزيدادة الدوع  الصدح  والرقابدة الصدحية فدد  ريدا  الأطفدال والمعالجدة الجماعيدة للمصددابين 
 .منهم
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  Immunologyعلم المناعة 
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  الفصل الأول الفصل الأول 
  علم المناعةعلم المناعةفي في   ساسيةساسيةالمفاهيم الأالمفاهيم الأ

  IImmmmuunnoollooggyyعلم المناعة علم المناعة تعريف تعريف 
  يعمددددل الفيزيولوجيدددة والفيزيولوجيدددة المرضدددية التددد اتالآليدددجملدددة  هدددو العلدددم الدددذ  يددددرس
 . ف  الصحة والمر   الجهاز المناع  وفقا  لها

حدافظ علدى الأذيدات المختلفدة لتيقوم الجهاز المناع  بحمايدة العضدوية كثيدرة الخلايدا مدن 
 . للقيام بالوظائف البيولوجية المختلفة على نحو سليم ، تماس  خلاياها وأنسجتها

يم ثاالجدر )وتتمثدل بالأحياءالدقيقدة  تأتي الأذيـة للجهـاز المنـاعي مـن عوامـل خارجيـة المنشـأ
تمثدل خطدرا   منشـأعوامـل داخليـة الوالمدواد الكيميائيدة أو (اتوالطفيليدات والفيروسد اتوالفطريد

والسدمة الأساسدية للجهداز المنداع  هد  قدرتدع علدى التمييدز  .على العضوية كالخلايدا الورميدة
 . Self and non selfبين الذات والغير 

AAnnttمفهوم المستضد والضد مفهوم المستضد والضد  ggeenn  aanndd  aannttiibbooddyy  
نوعيددا  علدى شدكل تكددوين  هدو كددل مدادة تسدتطي  أن تثيددر جوابدا  مناعيدا  :  Antgenالمستضـد 
              تتحسددددددددس لهدددددددذا المستضددددددددد Tأو علددددددددى شدددددددكل خلايددددددددا لمفاويدددددددة ( مناعددددددددة خلطيدددددددة)أضدددددددداد 

. لمناعيددددة الناتجدددة خددددلال هدددذا الجددددواعأن تتفاعدددل مدددد  الوسدددائط اتسددددتطي  و ( مناعدددع خلويدددة)
نزيماتهدددددا أو تكددددد ا  ويمكددددن أن يكدددددون المستضدددددد جدددددزء  ونمدددددن الأحيددددداء الدقيقدددددة أو ذيفاناتهدددددا وا 

أو تكدددددون مثددددل بروتيندددددات  ،أو المستضددددددات الحيوانيددددة، نسدددديجية مثددددل المستضددددددات البشددددرية
 .  ع والبي  أو دوائية مثل البنسلينالحلي

توجددددد فدددد  مختلددددف السددددوائل والمفدددددرزات ذائبدددددة وهدددد  جزيئددددات بروتينيددددة  :Antibodyالضــــد 
وتملددد  القددددرة علددى الرتبددداط بالمستضدددد  ،(المخدداطو ، الددددم و ، البلازمدددا)مثددل الحيويددة للثدددو  
 .ية بالغلوبولينات المناعوتعرف  .نشوئهاالذ  أدى إلى 
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      جهاز المناعةجهاز المناعة
  :يتألف جهاز المناعة من

ولويحدات ، والطحدال ،اللمفاويدةوالعقدد  ،وغددة التيمدوس ،مالعظد ق ن وتضم: الأعضاء-6
 .Palche of Peyer ايرب

 . والبالعات والخلايا المقدمة للمستضد تضم كريات الدم البيضاء: الخلايا-8

 Complement جملددددة المتممددددة و ، Antibodiesالأضددددداد  وتضددددم :المدددواد الذائبددددة-8
 .Lymphokinsات الليمفوكينو 

  أنواع المناعةأنواع المناعة

 Innate  طبيعيةالالمناعة  : هما تنقسم المناعة ف  جسم الإنسان إلى قسمين

Immunity   المناعة المكتسبة وAcquired Immunity 

  IInnnnaattee  IImmmmuunniittyyالمناعة الطبيعية المناعة الطبيعية 
 ، لنوعيددددة، وهدددد  مناعدددة عامددددةأبويددددعيرثهددددا مدددن و  الفددددرد هددد  المناعددددة التدددد  يمتلكهدددا 

Nonspecific immunity  بشددكل  ن الجسددمالممرضددة والمدواد الغريبددة عدتعمدل ضددد العوامدل    
نفسددها  الكيفيدة بو  (المضديف)ممدر  إلدى عضدوية الثدو  وتنشدط فدور دخدول العامدل ال، عدام

تعمددل هددذع المناعدددة منددذ الدددولدة ولتملدد  ذاكدددرة وتشددمل المناعدددة الطبيعيددة كدددلا  مددن منظومدددة 
 .اللتهاع والبلعمة والمتممة 

   :Innate Immunity طبيعيةال آليات المناعة -
ـــد والأغشـــية المخاطيـــة دور الحـــواجز الميكانيكيـــة - الأحيددداء  ويسدددتبعد معظددم يلعــب الجل

إن ، يعتدددر  دخدددول العوامددددل المسدددببة لامدددرا ، طالمدددا أنهدددا سددددليمة حددداجزا  لكوندددع الدقيقدددة 
وزيادتهددا ، ا فعاليددة مضددادة للجدراثيم والفطددورالمدواد والحمددو  الدسددمة المفدرزة مددن الجلددد لهد

والأشدددعار  .وتشدددكل السدددعفات فددد  هدددذا العمدددر ،وغ تفسدددر المقاومدددة للعددددوى الفطريدددةعندددد البلددد
المفرزات المخاطيددة  تحتجددز معظددم فددتصددفية الأجسددام الغريبددة  الموجدودة فدد  الأنددف تفيددد فدد 

والأهدددددداع فدددد  ظهددددارة الجهددددداز  ،الأحيدددداء الدقيقددددة وتمندددد  التصددددداقها علددددى الظهددددارة التنفسددددية
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                                      .الأجسام الغريبة إلى الرئتينالتنفس  تمن  دخول 

إذ فدراز العددر  فد  الجلددد إمثدل  حــواجز كيميائيــة بمكـان دخــول العوامــل الممرضــة توجـد-
صددددداد للجددددددراثيم بسدددددبع حامضدددددديتع، والأنزيمدددددات الحالددددددة فددددد  اللعدددددداع والدددددددمو   يقدددددوم بعمددددددل

تنطلد  هدذع الليزوزيمدات إذ ، ، والليزوزيمات الموجودة ف  الجلد والدمو  والأمعداء وعند  الدرحم
ووجدود حمد  كلدور المداء فدد  . لتهداع بسددبع أذيدة الجسدمعندد حددوب امدن الكريدات البدي  

نتروفيرونددددات المنتجددددة مددددن الكريددددات المعددددة وأنزيمددددات البيروكسدددديداز ومكونددددات المتممدددة والإ
 . من  تنسب الفيروسات يالبي  وخلايا النس  

فــي أماكنــه الموجــود فيهــا فــي   Normal Flora يقــوم النبيــت الجرثــومي الطبيعــي  -
 ، إذوخصوصددا  الجدددراثيم، ة الممرضددةيعيدد  نمددو الأحيدداء الدقيقدد حيــوي الجســم بــدور حــاجز

للنمددو كالصدددادات  ينددافس علددى المدددواد الغذائيددة للمضددديف أو عددن طريدد  إنتددداع مددواد مثبطدددة
ويددد د  ، فتدددرات طويلدددة يثدددبط النبيدددت الطبيعددد إن اسدددتخدام الصدددادات ل. الحيويدددة والحمدددو 

لى  ،حدوب خم  بالجراثيم الممرضةإلى   . يويةراثيم مقاومة للصادات الحد جو جو وا 
فعددددل كدددل منهددددا البيولوجيدددة التددد  يا سلسدددلة مدددن الأحددددداب  هددددو Inflammationالالتهـــاب  -

ت الآخددر وتكددون نتيجتهددا إفددراز مددزي  مددن الوسدددائط اللتهابيددة التدد  تدد د  إلددى إحددداب تبددددل
السددتجابة تتحدر  ، رد فعدل الأنسددجة نحدو أ  أذيددة دوتعدد .وعائيدة أو هجدرة الكريددات البدي 

مددن  ا  واقيددة لأنهدا تجعددل أنواعد هد و  ،جددود أجسدام غريبددة ضدمن خلايددا الجسدماللتهابيدة عندد و 
هدددذع تميددز تو  ،مكددان الأذيددة فدد  الجسددم إلدددىومددواد مفيدددة تصددل ( الددبلاعم والعدددلت) الخلايددا

هدذع تحددب  .الوظيفدة أحياندا   انفقددو  والألدم، والتدورم، والحدرارة ،الحمرارالستجابة بعلامات كد
وزيدددددادة نفوذيتهدددددا  ،العلامددددات نتيجدددددة توسددددد  الأوعيدددددة الدمويدددددة وزيددددادة الجريدددددان الددددددمو  فيهدددددا

ويعددود حدددوب ماسدددب   . للبلازمددا التدد  يمكدددن أن تتخثددر وتنددتفب بسدددببها النسدد  ويحدددب التدددورم
بسدددددبع  يحدددددب الألدددددم . مين والكيندددددين والبروسدددددتاغلانديناتوسدددددائط كيميائيدددددة كالهيسددددتا لوجددددود

  .ة على النهايات العصبية الموضعيةالكيميائي تأثير الوسائط
 Phagocytosisالبلعمة   –

مدن  الأجسام الغريبة عدن الجسدم والضدارة بدعالعامل الممر  و حادثة ابتلا   البلعمة ه 
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 . Phagocytes تـدعى الخلايـا البالعـة، جذع وبلد  وتحطديم الأحيداء الدقيقدةف  متخصصة خلايا 
والبالعدددددددددات الكبيدددددددددرة ، Neutrophilsاة المعتدلدددددددددة و مفصصددددددددة الندددددددددا الخلايدددددددددعمليدددددددددة هدددددددددذع التقددددددددوم ب

Macrophages  .وهددد  مقيمدددة دائمدددة فددد  الأنسدددجة ،تنشدددأ البالعدددات الكبيدددرة مدددن وحيددددات الندددوى .
أمدا فد  البالعدات الكبيددرة  ،الخلايدا المعتدلدة ف نهددا تتبد  بالقتدل الجرثدوم فد  عنددما تدتم عمليدة البلعمدة 

، أضدددددادا  ن هددددذع الخلايدددا ل تكدددو  و ف نهدددا تددد د  إلددددى تحطددديم العضدددية أو إلددددى التطفدددل داخددددل الخلدددو  
 .التائية والبائيةتعاون م  الخلايا اللمفاوية كنها تول

لاحيداء  تنجذب الخلايـا البالعـةإذ  (159)الشكل  خطواتمجموعة تظهر في تتم عملية البلعمة ب
 ومدددن تفعيددددل ،ومدددن خلايددددا النسدددي  المتدددأذ  ،عدددن طريددد  مدددواد تنطلدددد  مدددن الأحيددداء الدقيقدددةالدقيقدددة 
طة مسددتقبلاتها بشددكل غيددر نددوع  بالأحيدداء اوعنددد وصددول الخلايددا البالعددة تلتصدد  بوسدد ،المتممددة 

وتدددتم عمليددددة ، وتتسدددر  عمليدددة اللتصدددا  والبلددد  إذا أحددديط الجرثدددوم بالأضدددداد الخاصدددة بدددع. دقيقدددةال
، ويحديط بددالمواد المددراد بعددها حويصددل بلعمد  مددن الخلايدا البالعددةيتشددكل  Opsonizationالطهايدة 
ويتشددددددددددددكل حويصددددددددددددل بلعمدددددددددددد  حددددددددددددال  Lysosomeليندددددددددددددم  بددددددددددددع الجسدددددددددددديم الحددددددددددددال ، بلعمتهددددددددددددا

phagolysosome ، الجسدديم  الحالددة فدد  نزيمدداتالأبفعددل وبعددها تددتم عمليددة هضددم الأحيدداء الدقيقددة
 .الحال 

 
 

 عملية  البلعمية : (159)الشكل 
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  CCoommpplleemmeennttالمتممة المتممة   --
تتعدداون لمقاومدة العدددوى وهد   ،جملدة مددن بروتيندات البلازمدداالمتممدة مددن تتدألف منظومددة 

 المستضددددلرتبدداط الضددد ب نتيجددة( Cascadeشدددلال ) اا متتابعــتفعـــلاا تتفعــل التدد  الجرثوميددة 
مكوندددددات الخليدددددة  بالتفاعددددل المباشدددددر مدددد  أو Classical pathway)الكلاسددددديك  السددددبيل )

تجدددددذع ندددددوات  كدددددل مددددددن  ،البلعميدددددة( alternative pathway البدددددديل السدددددبيل) الجرثوميدددددة
النجدددذاع الكيميددددائ  ) إلدددى مقدددر العدددددوى وتددددف  بهددددا  البلعميددددة وتنشدددطها العمليتدددين الخلايدددا

Chemotaxis ) . إلدددى تشددددكيل معقدددد بروتيندددد  حددددال مركبددددات المتممددددة لتفعيدددل ال هددددذا يددد د و
مددددن  كثيدددر يسدددداعد فددد  القضددداء علددددىوهددددذا الأمدددر ، تخريبددددع لاغشدددية الخلويدددة يدددا بفعدددلللخلا

  .  Opsonins )ةياهالط)بلعمة الجراثيم   بذل المتممة  تنبع، و العوامل الممرضة

  السيتوكينات والخلايا القاتلة السيتوكينات والخلايا القاتلة 
 Tالخلايددا . السدتجابة المناعيددة اللتهابيدة وتدنظم، تنددت  مدن الجهداز المندداع وسدائط هد  

للسدديتوكينات طيددف . ةط الخلويددامددن الأنمدد كثيددر نتجهددايللسدديتوكينات و  هدد  المصدددر الددرئيس
. عداتالتنظديم والدتحكم بمكوندات الددم وتفعيدل البالفد  تتددخل  إذ ئف المناعيةاواس  من الوظ

وعمددل السدديتوكينات م قدددت  ،مددل مددن خدددلال مسددتقبلات خلويددة سدددطحية، تعوهدد  فعالددة بشددددة
أمددا الخلايدا القاتلدة فهدد  . نتاجهداإللمستضددات التد  حرضددت علدى غيدر نوعيددة ، وهد  وعدابر

دددد ، والخلايددددا الورميددددة، الحمدددات الراشددددحة تحددددو مية طبيعيدددة للخلايددددا التدددد  خلايدددا ذات قدددددرة سا
  .اتلة قدرة على إفراز السيتوكيناتوللخلايا الق

AAccqquuiirreedd  iimmmmuunnii  المناعة المكتسبةالمناعة المكتسبة ttyy  

آليدات الددفا  وتمثدل ، عدن عمدل الخلايدا اللمفاويدة التائيدة والبائيدة تندت  التد  مناعةالوه  
، وتتصدددف الممددر  وليكتسددبها الفددرد إل بعددد تعرضددع لهددذا العامددل .النوعيددة لعامددل ممددر 

ة عندد التعدر  مدر  وفاعليدة   ة  للجهاز المناع  بتددخل أكثدر سدرعبالذاكرة المناعية الت  تسم  
 ،بعددد الددولدة هددذا النددو  مددن المناعددة يددتم اكتسددابع انولمددا كدد .نفسددع عامددل الممددر  للأخدرى 

 ،سدددميت بالمناعدددة المكتسدددبةف نهدددا  بعددد تعدددر  الجسدددم لأحدددد أندددوا  الجددراثيم أو المركبدددات و 
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تمتددداز بصددفة النوعيدددة والتخصددد  لأحددد أندددوا  الجدددراثيم أو المركبددات فيطلددد  عليهدددا  وكونهددا
يحتددداع .  Specific immunityعيدددة النو أو المناعدددة  المكتسدددبة اسدددم المناعدددة النوعيدددة ا  أيضددد

( الأضددددداد)حتدددى يقدددوم ب عددددداد وسدددائطع الخلطيدددة  الجدددواع المنددداع  الندددوع  لددددبع  الوقدددت
وتصددنف المناعدة المكتسددبة بحسددع وسدائطها الفعالددة إلددى  (الخلايددا التائيدة السددامة)أوالخلويدة 

 .مناعة خلطية ومناعة خلوية 

  :يمكن تقسيم المناعة المكتسبة إلى

سددبها توهد  المناعددة التد  يك active immunity  Naturalالفاعلــة  الطبيعيــة المناعــة-6
 اعتدددددلإن فتددددد د  إلددددى تحددددري  الخلايددددا المناعيددددة ،تعرضددددع للعامددددل الممددددر الجسددددم نتيجددددة 

ا العامددددددل ضددددددد هددددددذأو الخلايددددددا اللمفاويددددددة المحسسددددددة والسددددديتوكينات  Antibodies ضددددددادالأ
والإبقداء علددى  عداد العامدل الممدر  الخدارج بويد د  ذلد  إلدى إ ( الجدراثيممدثلا  )  الممدر 

بفيدددددروس المناعددددة التدددد  يكتسدددددبها الشددددخ  عنددددد إصددددابتع لأول مددددرة ك ،مناعددددة طويلددددة الأمددددد
  .الحصبة

وهدد  المناعددة التدد   Passive Acquired immunity المنفعلــةالمكتســبة المناعــة -8 
تدد من هددذع المناعددة حمايددة سددريعة ضددد  ،الجدداهزة إليدعضددداد يكسدبها الجسددم نتيجددة دخددول الأ

جندددين إلدددى ال  IgG عة مثدددل انتقددال أضدددداد والدي ددقصدددير لفتددرة ولكنهددا تددددوم ، مددل الممدددر االع
 .سبها الرضي  من الأم عن طري  الرضاعةتوالمناعة الت  يك ،أثناء الحملعبر المشيمة 

ـــة الصــنعية المناعــة -8  المناعددة التددد  وهدد  :  Artificial Active immunityالفاعل
تعرضددددددددع لمستضدددددددددات مدددددددن العامددددددددل الممددددددددر  بعمليددددددددة اللقددددددددا   سدددددددبها الجسددددددددم نتيجددددددددةتيك

Vaccination ،المناعدددددددة التددددددد  يكتسدددددددبها ك، نوعيدددددددة أضددددددددادا تحفدددددددز الجسدددددددم علدددددددى تكدددددددوين في
  . ضد مر  الكزازبعد تلقيحع الشخ  

وهد  المناعدة التدد   :Artificial Acquired immunity الصـنعية المنفعلــة المناعـة -0
المناعددددة التدددد  يكتسددددبها ضدددددد ك .الجددددداهزة صددددناعيا  ضددددداد يكسددددبها الجسددددم نتيجددددة تزويدددددع بالأ

 .مر  الدفتيريا وأمر  التهاع الكبد الفيروس  



 345 

عضيات أو متدخول الللجسم ااستجابة  نمطين بحسبضمن المكتسبة المناعة  تصنف
  :هماو المستضدات 

  : Humoral immunityالمناعة الخلطية -6
دفاعيدددددددة هدددددددد   وهددددددد  المناعدددددددة الناجمددددددددة عدددددددن وجدددددددود بروتينددددددددات خاصدددددددة تقدددددددوم بوظيفددددددددة

 التدددد  تنتجهددددا Antibodiesأوالأضددددداد  ،Immunoglobulins (Ig) الغلوبيوليندددات المناعيددددة
اللمفاويدددة التددد  تندددت  أصددلا  مدددن الخلايدددا Plasma cells أو المصدددورية  ميةسدددالخلايددا البلا

 .ستجابة نوعية لوجود المستضداتامن الجسم ك Antibodiesاد الأضد تفرز إذ ،البائية

  Cell-mediated immunity: بالوساطة الخلويةالمناعة -8

ويطلدد  عليهددا مناعدة الخلايددا التائيددة  ،هد  المناعددة الآتيدة مددن وجددود خلايدا لمفاويددة تائيدةو 
T-cell immunity  الممدددر  فتقدددوم   العامددل  و التعدددرف علددى الخلايدددا التدد  تادددباسددتطاعتها

س كميددددة كشددددف عددددن وجددددود جددددواع مندددداع  خلطدددد  فدددد  الجسددددم عددددن طريدددد  قيددددايا  بتخريبهدددا،
 . الأضداد النوعية لمحر  ما

يسددمى . جددود الخلايدا المناعيدة فدد  الأنسدجةأمدا الجدواع الخلددو  يمكدن تقييمدع بالكشددف عدن و 
الخلايدا اللمفاويدة وذلد  لأن ، ة المسدتمدة مدن الخلايدا اللمفاويدةهذا النو  مدن المناعدة بالمناعد

  .تها ومهاجم تقوم بنفسها بمحاربة الأجسام الغريبة

 :   Antibodies الأضداد
سلاسدددل عديددددة  أربددد مددن  الواحدددد ويتكدددون الضدددد ،تتكددون الأضدددداد مدددن بروتيندددات سددكرية

 واثنتدددان Light chains(L) الجزيئددد  تددددعى السلاسدددل الخفيفدددةالدددوزن ان خفيفتدددا تدددالببتيددد، اثن
والجددز ء ذو بنيدددة متندداظرة ويأخدددذ .  Heavy chains( H) السلاسددل الثقيلدددة وتددددعىثقيلتددان 

 . (111)الشكل  Yشكل حرف 
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 . IgGشكل تخطيطي للغلوبولين المناعي :  (111)الشكل 

( -s-s-)يرمز لها بد  Disulphide bonds( ثنائية الكبريت)يوجد روابط كبريتية مزدوجة 
 . داخل السلسلةو  L-H بين السلاسل الخفيفة والثقيلةو   H-H  بين السلاسل الثقيلة

 Variable regions  منطقة متغيرة واحدةتوجد ف  كل من السلسلتين الخفيفة والثقيلة 

(V)  تسمى(VL) ومنطقة ثابتة واحدة (Fc).  تمثل المنطقة المتغيرة(V)   سواء ف
  . السلاسل الخفيفة أو الثقيلة منطقة اتحاد المستضد م  الضد

                 أصنافخمسة إلى ( Immunoglobulin الغلوبولينات المناعية )الأضداد  تقسم

 :هي (111)الشكل 
- IgM :  يوجدد علدى سدط  المناعيدة، و  الغلوبولينداتمدن  % 1يوجدد فد  المصدل  بنسدبة

يندددددددت  فددددددد  ، أكبدددددددر الغلوبينددددددات المناعيدددددددة حجمددددددا   B-Cells البائيددددددةاللمفاويدددددددة  الخلايددددددا
وهددو مدن الأضددداد التدد  . ويدددل علدى وجددود عدددوى جديددة للمستضدد الأوليددةالسدتجابة 

 .تفعل المتممة 
- IgA  : الإفددددددرازات العددددددر  ،اللعدددددداع، الدددددددم ) فدددددد  المصددددددل ومفددددددرزات الجسدددددم يوجدددددد ،

 . المتممة فعللي .الأغشية المخاطيةووظيفتع حماية  (المخاطية، الحليع 
- IgG: المناعيدة وهدو الصدنف الوحيدد  الغلوبولينداتمن  % 19يشكل ، يوجد ف  المصل

يددزودع بالمناعدة خددلال حياتددع الجنينيددة فمدن الأضددداد الددذ  يعبددر المشديمة إلددى الجنددين 
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 فعددلي. الجددراثيم ممددا يجعددل بلعمتهددا أسددهل ويطهدد ،وخددلال الأشددهر الأولددى بعددد الددولدة
 .ومية والفيروساتيعدل الذيفانات الجرث.  يعزز قتل الجراثيم وهذاالمتممة 

 

 
 .نماط الخمسة الرئيسة للأضداد الأ مقارنة بين أشكال :  (111)الشكل 

- IgE : ينددت  ردا  علددى وجدددود مدد رع  يتوضدد  علدددى و  ،يوجددد فدد  المصددل بتراكيدددز قليلددة
 .الخلايا البدينة سط  

- IgD :   مدددددن الخلايددددا البائيددددة كثيددددريوجددددد علددددى سددددط B-Cells، غيدددددر  وفدددد  المصددددل
  .وظيفتع كالأصناف الأخرى  معروف

    الخلايا الخلايا   طةطةاابوسبوس  المناعةالمناعة
CCeellll--mmeeddiiaatteedd  iimmmmuunniittyy  

  :وظائف مناعيع منها أداء ه  المناعة الآتية من وجود خلايا لها القدرة على 

  ::وتشمل وتشمل     LLyymmpphhooccyytteess  cceellllss  الخلايا اللمفاويةالخلايا اللمفاوية    --11
 : Tالخلايا اللمفاوية التائية - أ

تتطدددور وتتمدددايز فددد  التيمددددوس و  العظدددمنقددد   الخلايدددا الجذعيدددة فدددد  هذع الخلايدددا مدددنتنشدددأ
مثددددددددددل عناقيدددددددددددد  ى سدددددددددددطحهاوتتخصدددددددددد  إلدددددددددددى أنددددددددددوا  بتكدددددددددددوين مسددددددددددتقبلات معيندددددددددددة علدددددددددد
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 Major) ومعقددات التوافدد  النسديج  الكبيددرClusters of differentiation(CD ))التمدايز

Histocompatibility Complex (MHC) ،المستضدددد تقدددوم هدددذع الخلايددا بدددالتعرف علدددى 
 Bتطلددد  سددديتوكينات تحدددب علدددى تكددداثر الخلايددددا  ، وعلدددى سدددط  الخليدددة المقدمدددة للمستضدددد

لتكتسدددددع صدددددفتها  Tc، وتسددددداعد اللمفاويدددددات ا تتحدددددول إلدددددى خلايدددددا منتجدددددة لاضددددددادوتجعلهدددد
 ،فتجعلهدددا أكثدددر قددددرة علدددى القتدددل، NKفددد  الخلايدددا القاتلدددة الطبيعيدددة  تدددر  أثرهددداوت ،السدددامة

  . وتجعل البالعات أكثر قدرة على البلعمة 
  Lymphocytes-B  الخلايا اللمفاوية البائية - ب

مدن %  30حدوال   زهداء تشدكلو  ،نقد  العظدم الخلايا الجذعيدة فد   هذع الخلايا من تنشأ
  الخلايددا البائيدددة وتتمددايز ،يددةمسددتقبلات نوعيوجددد علددى سددطحها و  ،اللمفيددات الجوالددة فدد  الدددم

وتبددددأ ، عنددد تنبيههددا مددن المستضددد Plasma cells إلددى الخلايددا المصددورية أو البلازميددة
طلاقها    .بصن  الأضداد وا 

NNaattuurr  الخلايا القاتلة الطبيعيةالخلايا القاتلة الطبيعية  --22 aall  KKiilllleerr  cceellllss  ((  NNKK  ))  ::  
لتحمدددل  .العظددم نقددد  الجذعيددة فدد  الخلايدددا مددنتنشدددأ حبيبيددة و وهدد  خلايددا لمفاويدددة كبيددرة 

 فعاليدددددة سددددمية تلقائيددددة طبيعيددددة غيددددر نوعيدددددة هددددذع الخلايددددالو مسددددتقبلات نوعيددددة للمستضدددددات، 
 . لأهداف كثيرة مثل الخلايا المخموجة بالفيروسات والخلايا الورمية

   ::GGrraannuullaarr  lleeuukkooccyytteess  ةةييببييالبيضاء الحبالبيضاء الحب  الكرياتالكريات  --33
، الأنسددجة المختلفددة إلددىخلايدا لهددا القدددرة علددى أن تتسددلل مددن الشدعيرات الدمويددة خارجددة 

 : ومنها، وتقوم بدور مناع 
ــــــا البيضــــــاء المعتدلــــــة-أ                  ( Neutrophyles العــــــدلات) أو مفصصــــــة النــــــواة الخلاي

 ، Monocytesتمثددل إلدددى جانددع وحيدددات الندددوى ، و مددن كريددات الددددم البيضدداء%  69وتمثددل 
وتحدددددو  ،  Macrophagesوتددددددعى بالبالعددددات الكبيدددددرة  ،شددددكلا  مدددددن أشدددددكال الخلايددددا البالعدددددة

جعدددددة لاوكسددددجين والمددددداء حبيبددددات تتدددددألف مددددن البيروكسددددديزومات التدددد  تحدددددو  الخمددددائر المر 
تحمل العدلت على سطحها مسدتقبلات تسداعد علدى بلعمدة العوامدل الممرضدة  .الأوكسجين 

وتتصدف ، م بعدد ابتلاعهداوتقدوم العددلت بتخريدع الجدراثي. المطهية بأجزاء المتممدة والأضدداد
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وبهددددذا فددد ن العددددلت تدددد د  دورا  أساسددديا  فددد  الدددددفا   ( Bactericid)بخاصدددية قتدددل الجدددراثيم 
 . (الجرا ثيم والخمائر)ضد العوامل الممرضة خاصة 

 

وحبيباتهدددددا ، مددددن كريددددات الددددددم البيضدددداء %  8وتمثدددددل  :Eiosinophyles مضــــاتاالح -ع
  أثنداء حدددوب ويدتم إنتداع الحامضددات بأعدداد كبيدرة وتنشدديطها فد ،خمدائر ومدواد سددامةتحدو  

فددددد   مهمدددددا   تلعددددع دورا   هددددد  تددددد د  و  Helminthiasisوخاصدددددة الديدددددان ، النتانددددات الطفيليدددددة
 .(التحسسية)رجيةالعملية الأ

مدن كريدات الددم البيضداء ونواتهدا %  6وتمثدل : ( Basophylesالأسسـات)الأساسـية  - ج
 .ون بالملونات القاعدية وتضم الهيستامين والهيبارين كروية وحبيباتها تتل

  ::  MMaasstt  cceellllss    الخلايا البدينةالخلايا البدينة  --  44
و  علددى حبيبددات غنيددة بالهيسددتامين حدد، تconnective tissueمددن خلايددا النسددي  الضددام 

الدددددفا  فددد   مهمدددا   دورا   وتددد د  IgEتتميدددز بعددددد أكبدددر مدددن مسدددتقبلات الريددداجين  ،والهيبدددارين
 .(التحسسية ) رجيةالعملية الأضد الطفيليات وف  

    AAnnttiiggeenn  pprreesseennttiinngg  cceellllss  ((  AAPPCC))  الخلايا العارضة للمستضدات الخلايا العارضة للمستضدات   --  55
تشددتر  فد  سدمة أساسدية وهدد  قددرتها الفائقدة علددى  عددة أنددوا  خلويدة الخلايداهدذع  تشدتمل

النوعيددددة  حيددددب تقددد  علدددى تمدددداس مددد  المسدددتقبلات، إبدددراز جزيئدددات مستضدددددية علدددى سدددطحها
العارضددة  مل هدذع الخلايداتوتشدد. لايددا اللمفاويدة التائيدة والبائيدةوالموجدودة علدى الخ ،للمستضدد

وبعددددد  ، ووحيددددددات النددددوى macrophage )البالعددددات(الدددددبلاعم علددددى  (APC) للمستضدددددات
الددددددب   وخلايددددا ،فددددد  الكبددددد Kupffer cellsمثدددددل خلايددددا كددددوبفر ، خلايددددا الجهدددداز البطددددان 

 Langerhans cellsخلايددا لنغرهددانس و ، فدد  الجهدداز العصددب  microglial cellsالصددغير 
فددد  داخلهدددا ثددددم  وعوتطهددد بلعم الجسدددم الغريدددعتادددد تسدددتطي  هدددذع الخلايدددا أنو . فددد  بشدددرة الجلدددد

علددى سدددطحها بعدد  المسدددتقبلات  كمددا تملددد  ،تعرضددع أو تعددر  أجدددزاء منددع علدددى سددطحها
  .ف  عملية البلعمة المهمة
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  الفصل الأول الفصل الأول 
))CCOOVVIIDD--1199 ))  كورونا المستجدكورونا المستجدفيروس فيروس    

 

ترددت ف  الكتابة عنع ف  هذا  وقدالساعة حاليا ، ر فيروس الكورونا المستجد موضو  بيعت
ن وجدت تحتاع إلى أبحاب  عنع المعلومات بسبع شا    الأخيرةف  مراحلع  الكتاع الذ  ينجز وا 
من قبل منظمة  Pandemic جائحة ومن ثم Epidemic  وباءك، لكن تصنيفع ودراسات لتأكيدها

طبيع  العاملين ف  المجال الطب  خاصة ومنهم  العالمية وخطورتع على النسان عامة وعلى
حتى لحظة الفيروس  عن توفر لد  من معلومات ماف  الكتاع فر  عل  أن أض   ،الأسنان
 . ع إعداد

 
ت حيب أبلغ ،2119عام كانون الأول من  29ف  لأول مرة  فيروس الكورونا المستجد ظهر
عن تفش  ذات رئة فيروسية غير مفسرة، قامت الحكومة  ف  مدينة ووهان ف  الصين مشفى

، تم تحديد العامل 2121الثان  من العام  كانون 7وف  . منظمة الصحة العالمية الصينية بتنبيع
 .(nCOV-2019) 2119كورونا المستجد  الممر  بفيروس

تمت  (nCOV-2019) أن 2121شباط  12ف   لتصنيف الفيروسات العالمية اللجنةعلنت أ
 ،(-2SARS-COV) 2 بفيروس كورونا الوخيمةتسميتع بشكل رسم  بالمتلازمة التنفسية الحادة 

تم ( -2SARS-COV)بد  أن الداء المسبع صحة العالميةعلنت منظمة الأ نفس اليوم ف و 
 ، و(corona)إلى كورونا”CO“ إذ يشير .(COVID-19) 2119 تسميتع بداء فيروس كورونا

“VI” إلى فيروس  (virus)و “D”  إلى(disease)  . 
هنا  ومن المرج  أن تكون أيد خفية آثمة قد لعبت دورا  ف  نشوء هذا الفيروس المستجد، حيب 

عام،  بشكلنسان والحيوان والدواجن العديد من فيروسات الكورونا المنتشرة والت  تصيع ال
أمرا  تصيع ف   بشكل رئيس ، وتنحصرتختلف عن بعضها البع  بالأعرا  الت  تسببهاو 

   .  والأحشاء التنفس الجهاز
 :الصفات العامة لفيروس كورونا المستجد    

                  إلى عائلة الفيروسات التاجية ،COVID-19))أو Corona virus 2019 فيروس ينتم   
 السارس لفيروس %79ويشابع بنسبة ،  ويحمل اسمها، مغلفة ال Coronaviridae( الكورونية ) 
1SARS-COV-   الفيروس ولذل  أعط  2113عام المسبع لجائحة COVID-19  2الرقم 
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 (بروزات) أشوا  ناتئةمنع خرع غلاف ت Capsidيحيط بالقفيصة ، -2SARS-COVوسم  
يتراو  قطرع  م، .ن 24-12يبلل طولها بين الت  و أو التاع  (112 )الشكل  الأكليلتأخذ شكل 

أرب   للفيروس. يجابيةالمفرد السلسلة   RNA الحم  النوو  ،نانومتر  - 51140زهاء 
للفيروس بالرتباط بغشاء الخلية المضيفة،  يسم  (S) الأشوا بروتين  بروتينات بنيوية ه 

 S ، وتشكل بروتينات (N) نوويةال القفيصةوبروتين  (M) ، بروتين الغشاءE) ) بروتين الغلاف
 .وفيروسات كورونا حساسة للحرارة والأشعة فو  البنفسجية .الغلاف الفيروس  معا    Mو  Eو

 .على الأسط  الملوثة بع مدة أطول قاء الفيروس تساعد الرطوبة على ب
 2119المسبع الرئيس  للإصابة بمر  الفيروس التاج   المستجد فيروس الكوروناعد ي

COVID-19 ، والت  تنتشر عادة بين البشر  جينيا ، الفيروسات التاجية الأخرىعن يختلف حيب
 .مثل نزلت البردة  ضا  خفيفامر أوتسبع 

وجعلتع مناسبا  مناسبا  تتوق  الدراسات أن طفرات غيرت أحد البروتينات السكرية ف  غلافع 
للارتباط بمستقبل موجود على سط  خلايا الرئة لدى النسان وهو الإنزيم المحول لانجيوتنسين 

Angiotensin Converting Enzymes2 (ACE2 ) وبالتال  اكتسع الفيروس قدرة على
 .إعداء خلايا الرئة البشرية 

 العدوى والانتقال 
     COVID-19 . ف  الوقت الحال ، هم المرضى المصابون بد يعتبر المصدر الأساسي للعدوى 

من خلال )وب المل عبر الرذاذعن طري  جهاز التنفس مصاع لآخر سليم  من شخص يتنقل
الأسط   كما ينتقل عن طري  التلامس بالأيد  أثناء المصافحة أو ملامسة ،(ساالسعال أو العط

  .الملوثة 
 الإمراضية والأعراض السريرية

شديد السراية مر  معدا  وهو( 19-كوفيد)كورونا الر  م COVID-19فيروس كورونا  يسبع
شديدة رئوية اصابات نزلية  محدثا   البشر من قبل عندفيروس جديد لم ياكتشف وهو حديب العهد، 

 ،صعوبة ف  النفسم  ، م 36.7تصل إلى  حمىو جاف سعال ب تتراف جهاز التنفس  ال ف 
قصور وظائف عدد من أعضاء الجسم وخصوصا  ، و ومتلازمة التهاع رئو  حاد ونق  أكسجة،

 مرضى السكر  ومرضىالربو و ويعتبر كبار السن ومرضى . القصور الكلو  قد ي د  إلى الموت
 .هم الأكثر تأثرا  بالفيروسالقلع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%81%D9%8A%D8%B5%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3
https://tababah.net/tag/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7/
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وف  حالت  نادرة  أيام، 6 -3وغالبا  من  ا  يوم 14  -1بين  COVID-19حضانة  تراو ت 
 لحظة دخول الفيروس إلى الجسم أ  لحظةيقصد بها الفترة الزمنية من )يوماا  21تصل إلى 

مت التصنيفات وقد قس .السريرية على المري  ظهور الأعرا  لحظةالإصابة بالعدوى إلى 
 :  السريرية استنادا  إلى الأعرا  السريرية أوذات الرئة إلى الحالت التالية 

حمى )وتشبع أعرا  الإنفلونزا الشائعة طفيفةالأعرا  السريرية : الخفيفة حالتال -
طفيفة، سعال جاف، ألم ف  البلعوم، احتقان ف  الأنف، وهن عام، ألم ف  الرأس ، 

  . الصورة الشعاعية لذات رئة ف   مظاهر وجودوعدم  (آلم عضلية طفيفة 
كالسعال ) ةعرا  التنفسيلأوا المر  كالحرارة أعرا  تظهر: معتدلةحالت  -

 .  الصورة الشعاعية لذات الرئة ف  مظاهر  م  وجود، (وضي  النفس 
دقيقة، /  نفس 31 ≤معدل تنفس زلة تنفسية،  ضائقة تنفسية،: حالت شديدة -

على هواء الغرفة ف  حالة  93% ≥( (SpO2أوكسجين  تركيز )نق  أكسجة 
 .  ( الراحة

وتبد  الصور الشعاعية هوية آلية، تع لتنفس  وتتطيحدب قصور : حالت حرجة  -
للرئتين مناط  عاتمة ذات التهاع رئو  شديد ي د  إلى تليف ف  أجزاء من الرئة 

، Septic Shock إنتانية وتحدب صدمةووذمات قد ت د  إلى فشل ف  عملها 
جراثيم وتتضاعف فيروسات أخرى  وتتكاثر وتختلط بقصور الأعضاء الأخرى

نتيجة ضعف المناعة الشديد المتراف  م  نق  الأكسجة المسبع بالفيروس وقد 
يتراف  م  زلة تنفسية شديدة وتسر  قلع وخلل ف  وظائف الكلية ونق  ف  
الصفيحات وتكون معدلت الوفيات عالية، خاصة ف  حال نق  معدات الأكسجة 

 Intensiveمراقبة وعلاج في وحدة العن ية المشددة  لات هذه الح تتطلب .  المساعدة 

Care Unit (ICU)  . 
  COVID-19إيطالية بعد تشري  جثب المتوفيين، أن سبع وفاة المصابين بد وأفادت دراسة 

 .تشكل خثرات دموية ف  الأوعية الدموية ف  الرئة 

                                                                                                  : التشخيص
الأعرا  والأنشطة القصة السريرية و من خلال معاينة الطبيع للمري  و عملية التشخيص  تبدأ

تم ي وبعدها .المستجد كوروناالفيروس الموبوءة ب دولالالسفر إلى إحدى كالمري   الت  قد قام بها

https://tababah.net/tag/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7/
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استخدام كيت الكشف السري  عن بد (113)الشكل التشخي  لفيروس الكورونا المستجد إثبات 
نتيجة إيجابية للحم   برعطاء صابةتأكيد الإ ويتم ،ف  مصل المري  النوعية للفيروسالأضداد 

تفاعل البوليميراز المتسلسل منها و  PCRالد  اتباستخدام اختبار  COVID-19 النوو  للفيروس
  لعينات مأخوذة من السبيل التنفس  Real-time RT-PCRبالزمن الفعل  ( التألق ) التفلور 

 ويمكن إجراء الختبارات المصلية  للكشف عن.  أو عينات للدم (يفضل مسحات من البلعوم ) 
بعد  ة  الختبار سلبينتيجة  تإذا كان .أيام من بدء المر  11الأجسام المضادة ذات الصلة بعد 

فيروس ب قد تعافى من الصابةيعتبر الشخ  حينها يوما  على ظهور الأعرا   27 ض م
 .والتصوير الشعاع  للرئتين لمعرفة نوعية اللتهاع الرئو  ودراستع  .كوروناال

                                                                                          :العلاج
ثيثة لتغيرات الحالة وخاصة معدل لح، والمعالجة العرضية الداعمة، والمراقبة االعزليشمل العلاج 

شبا  الأوكسجين يجع أن تعال  كل حالة مشتبع فيها ف  غرفة منفردة حتى يتم .  التنفس وا 
ويجع أن يتم قبول الحالت .   أما الحالت الم كدة فيمكن قبولها ف  نفس الجنا. التشخي  

حول زيادة الأكسجة، وتعزيز  تدور المقاربات العلاجية. ناية المشددة بأسر  وقت الحرجة ف  الع
م  الحد ف  نفس الوقت من الأعرا  المناعية  للتصد  للفيروس، قدرة الجهاز المناع 

 ACE2بية الم ذية للرئتين، وتثبيط الفيروس على دخول خلايا الرئة باستهداف مستقبل االلته
قدرة الفيروس على التضاغف داخل الرئة باستخدام إنزيم البوليميراز ، وتثبيط )154)الشكل

نتائ  واعدة ف  معالجة فيروس  Plaquenil دواء البلاكنيلأظهر . الفيروس  وبروتينات أخرى 
( (Hydroxychloroquineكورونا المستجد وهو عقار مكون من هيدروكس  كلوروكين 

ويستخدم حاليا  م   .وأمرا  المناعة الذاتيةالملاريا  ويستخدم منذ زمن ف  معالجة
 -2SARS-COV لفيروس النوعيةتم استخدام الأضداد المناعية قد و  .ريثرومايسينالأ

بعد تماثلهم للشفاء، ونقلها إلى المرضى ذو    COVID-19دم مرضى  مصل المستخلصة من
  . خلايا الرئة لديهم  لترتبط نوعيا  بالفيروس وتمن  انتقالع وانتشارع بين الحالة الحرجة

 : الوقاية
سرعة انتشارع وليس معدلت وفياتع العالية مقارنة بفيروسات  COVID-19فيروس كورونا  يميز

، وبالتال  ف ن الإجراء الدفاع  الأهم هو الحد من انتشارع بالتباعد بين البشر وتر  كورونا السابقة

https://tababah.net/tag/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7/
https://tababah.net/tag/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7/
https://tababah.net/tag/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7/
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 اليدين جيدا   بغسلمن الإصابة بالمر   الوقايةتكمن و . مسافة تزيد عن مترين بين الأشخا  
الحيوانات أو النفايات بعد التعامل م   وخصوصا   ،الصابون لمدة ل تقل عن عشرين ثانيةالماء و ب

 ،لمرضىالصحية لعاية الر  وبعد تقديم بعد السعال أو العطس، و الأيد ،  بعد اتساضأو ، الحيوانية
الستعمال أثناء تغطية الأنف والفم بمنديل وحيد وينصح   .الطعاموتناول قبل وأثناء إعداد 
% 65-61واستخدام الكحول الطب   عن  .والتخل  منع فورا  بعد الستخدام العطس أو السعال

 مثل أعرا  الإصابة بعدوى تنفسية ظهور عند طب أقرع مركز  التواصل م  يجع. باستمرار
ظهور إحدى  الطبيع عن بلاغم  ضرورة إأو صعوبة ف  التنفس يصحبها حمى  الجاف سعالال

تجنع المخالطة لاشخا  الذين و . إحدى الدول الت  ينتشر فيها الوباءإلى  سفروالالأعرا  
، إل للضرورة القصوى إليها عدم السفرو  ،كورونا المستجدالفيروس ب وبوءةالمناط  المسافروا إلى 

  .صال م  الآخرينوتجنع الت ،البقاء ف  المنزل حسع تعليمات الطبيعو 
وتجنع  ف  الدولةالمختصة الرسمية لومات الصحيحة من الجهات المع كما يتوجب تلقي

الأنفلونزا، تجنع تناول بأعرا   ةشبههر عليهم أعرا  الزكام أو أعرا  الذين تظالأشخا  
غير لحليع وتجنع تناول ا ،والبي بما ف  ذل  اللحوم  جيدا   المنتجات الحيوانية غير المطهية

 وقاية م  حيوانات المزرعةوجود وسائل ، تجنع التعامل المباشر دون المغل  أوغير المبستر
جنع لمس العينيين والأنف والفم قبل غسل وتعقيم ت . الحيواناتتل  والأسط  الت  تلامسها 

لاماكن والتعقيم الدائم . الجسم عن طري  هذع المنافذ  جيدا  منعا  لدخول الفيروس إلى اليدين
 .ف  حالت تفش  الوباء %11-5 تراكيزب( ماء جافيل)باستخدام محلول هيبوكلوريد الصوديوم 

ل إلى لتوصن ف  هذع الفترة لا  حثيثة من قبل الباحثيطوهنا  خط لقا  للفيروس حالياا لا يوجد 
بتطوير لقاحات وقائية قبل الإصابة وتكون الوقاية  .فعال ضد هذا الوباءلقا  ايجاد وانتاع 

 . بالفيروس، عن طري  تحفيز جملة المناعة لتشكيل أضداد نوعية للفيروس تواجهع عند دخولع 
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 المستجد فيروس كوروناشل  وبنية   (112)  شل 
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 .المستجد  فيروس كورونا تشخيص  ( 113) شل 
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 ACE2المستجد بمستقب  الخلية المضيف  فيروس كوروناارتباط  ( 114) شل 
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  المصطلحات العلميةالمصطلحات العلمية
A 

  Abortive Infection الخم  المجه 

 Adherence factors عوامل اللتصا 
 myceliume Aerien المشيجة الهوائية

 Antigen المستضد

 Acquired immunity  أو النوعية المناعة المكتسبة

  متلازمة الإيدز 
 

Acquired Immunodeficiency  

Syndrome (AIDS) 

 Actinomycetes الشعيات

 Acute stage المرحلة الحادة

                                                                                       Adherence factors عوامل اللتصا 

 Adsorption متزازا

 Aero-anaerobic مخيرة لهوائية هوائية

 Aerobic هوائية

 Amoebic liver abscesses الخراجات الكبدية الأميبية

 Anaerobic لهوائية

 Ancylostoma duodenale الملقوة العفجية

 Anopheles (بعو  الخبيبال)نوفيل الإ

 Antibiotics الصادات الحيوية

 Antigen presenting cells دللمستض المقدمة الخلايا

(APC) 
 Antitoxin الذيفانات أضداد

 Ascaris lumbricoides دودة الصفر الخراطين 
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 Aseptic Meningitis التهاع السحايا العقيم
 Asymptomatic Infection الخم  اللا عرض 

  B   
 Bacillary dysentery الزحار العصو 

 Bacillus عصية

 Bacillus anthracis الجمرة عصيات

 Bacteriosicns الجراثيم اتمبيد

 Bacterioïdes العصوانيات

 Bacteriophages العاثيات

 Bacteriostatic للجراثيم مثبط

 Basal body الحبيبة القاعدية

 Basophils البيضاء الأساسية الكريات

 Biofilm الفيلم الحيو 

 B-Cell immunity مناعة الخلايا البائية

 Bilharzia رسيااالبله

 Blastomyces الفطور البرعمية

 Blennorrhagia السيلان مر 

 B- Lymphocytes الخلايا اللمفاوية البائية
  C    

 Capsule حفظةمال

 Caries تسوس الأسنان

 Cascade (شلال)بشكلا متتاب  

 Catabolism الهدم

 Cavum oris التجويف الفمو 

 Cell-mediated immunity المتواسطة بالخلاياالمناعة 
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 Cellular wall الخلو  الجدار

 Chlamydia المتدثرات

  Chronic hepatitis التهاع الكبد المزمن

 Ciliates الهدبيات

 Coagulase المخثراز

 Cocci ةمكور 

 Coccidoides immitis الكروانيات المماثلة
 Commensal (متعايشة)ماطاعمة 

 Commensalism التعايش

 Complement System المتممة جملة

 Connatal Toxoplasmosis داء المقوسات الولد 

 Congenital Rubella Syndrome الحصبة الألمانية الولديةمتلازمة 

 Corynebacterium diphteriae الخناقية ةالوتدي

 Crusts قشور

 Cryophilic Bacteria القرية الجراثيم

   culture الستنبات

 Cystes كيسات

 Cysticercus (اليرقة حويصلية الذنع)الكيسة المذنبة 

 Cytokines السيتوكينات

 Cytolysis انحلال الخلايا

 Cytoplasm السيتوبلاسما

 Cytotoxic (Tc) السامة الخلايا التائية
D   

 Dendritic cells الخلايا المتغصنة
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 Dental Plaque ويحة السنية لل  ا

 Dermatophytosis الفطارات الجلدية

      Diagnosis التشخي 

 Duodenum العف 

 Dysentery داء الزحار
  E   

 Ectoparasites الطفيليات الخارجية

 Eiosinophyles الحمضات

 ELISA  Enzyme Linked ( يزا لالإ) المقايسة المناعية الأنزيمية 
Immunosorbent assay 

 Endemia الجائحة

 Endoenzyme أنزيمات داخلية

 Endoparasites الطفيليات الداخلية

 Endotoxine ذيفان داخل 

 Entamoeba coli المتحولة القولونية

 Entamoeba gengivalis المتحولة اللثوية

 Entamoeba histolytica المتحولة الحالة للنس 

 Enterotoxine ذيفان معو 

 Eosinophils البيضاء الحامضيةالكريات 

 Epidemic typhus التيفوس الوبائ 

 Epidermomycosis سعفات البشرة

 Epimastigote الشكل الشعرور 

   F   
 Facultative aero-anaerobic جراثيم هوائية لهوائية مخيرة

bacteria 
 Facultative Parasites الطفيليات المخي رة



 355 

 Facultative pathogen Parasites الإمراضية الطفيليات المخي رة

 Fasciola hepatica المتورقة الكبدية

 Fecal-oral pathway فمو -طري ا براز 

 Fibrinolysine الليفين حالة

-Filari يرقات خيطية form 

 Final Host النهائ  مضيفال

 Paralysis Flaccid الشلل الرخو

 Flaviviridae الحمى الصفراء
  G   

 Generation time الجيل زمن

 Granolocytes الخلايا الحبيبية

 Granular leukocytes البي  المحببة الكريات
   H   

  Heavy chains السلاسل الثقيلة

 Hemoparasites دمويةالطفيليات ال

 Hemolysine الدم حالة

 Hepatitis virus فيروسات التهاع الكبد

 Herpes neonatal الحا الوليد 

 Herpes simplex virus فيروس الحا البسيط

 Histop arasites نسيجيةالطفيليات ال

 Histocytes الخلاياالناسجة

 Host الثو أو  المضيفالعائل أو 

 Human Leukocytes Antigen مستضدات الكريات البيضاء الإنسانية
(HLA) 

 Humoral immunity المناعة الخلطية

 Hydrophilic للماء محع
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 Hypertrophic cells الخلايا الضخامية

 Hypha الخيوط الفطرية
  I   

 Immunity المناعة

 Immunoglobulins (Ig) لينات المناعيةو الغلوب

 Immunology علم المناعة

 In vitro الصنع الوسط  ف 

 In vivo  الحالوسط  ف 

 Inachus mauritaniscus سرطان

 Incubation Period الحضانةفترة 

  Indirect immunofluorescene التأل  المناع  غير المباشر

 Inductible enzyme محرضة أنزيمات

 Infection (العدوى)الخم  

 Infections Transmission انتقال الخم 

 Inflammatory Mechanism اللتهابية لياتالآ

 Innate immunity المناعة الخلقية

 Interferon النترفرون

 Intermediate Host العائل المتوسط

 Intestinal Parasites طفيليات المعويةال

 Invasion الغزو
  J  

 Jumping genes الجينات القافزة
  K  

 Kingdom  المملكة
   L   
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 Latency فترة كمون

 Latent infection الخم  الكامن

 Leishmaniasis داء الليشمانيات

 Leucocidine البيضاء الكريات قاتلة

 Lipooligosaccharid(LOS)  الشحم يدالسكاكر قليل 

 Lipopolysaccharide  الشحم يدالسكاكر عديد 

 Lymphocytes cells الخلايا اللمفاوية
  M  

 Macrogametes الأعراس الأنثوية

 Macrogametocytes أمهات الأعراس الأنثوية

 Macrophage البالعات الكبيرة

 Major Histocompatibility معقدات التواف  النسيج  الكبير
Complex (MHC) 

 Malabsorption ظاهرة سوء المتصا 

 Malaria tropica الحمى الخبيثة

 Medical Parasitology علم الطفيليات الطب 
 Meracidium (Meracidia) الجنين المهدع

 Merozoites اتأقسوم

 Mesophiles bacteria للحرارة المحبة الجراثيم

 Metacercaria (اليرقات المتكيسة)الذانبات 

 Microaerophile Bacteria القليلأليفة الهواء  جراثيم

 Microgametes الأعراس الذكرية

 Microgametocytes الذكرية أمهات الأعراس

 Microphage البالعات الصغيرة

 Microsporum البويغاء
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 Monocytes الخلايا الوحيدة أو وحيدات النوى

 Monocytes وحيدات النوى

 Mycelium (أفطورة)مشيجة 

 Mycobacterium المتفطرات

 Mycoplasmes المفطورات

 Myiasis النغفداء 
  N   

 Natural Antibodies الأضداد الطبيعية

 Natural Host العائل الطبيع 

 Natural Killer cells (NK) الخلايا القاتلة الطبيعية

 Neutrophyles الخلايا مفصصة النواة

 Neurotoxin الذيفان العصب 

  Non-paralytic poliomyelitis التهاع سنجابية النخا  غير الشلل 

 Nonpathogen غير ممرضة

 Nonspecific Immunity اللانوعيةالمناعة 

 Normal Flora الطبيع النبيت الجرثوم  
  O   

 Obligatoric Parasites الطفيليات المجبرة

 Onychomycosis سعفات الأظافر

 Oocyst (البيضة المتكيسة) البيضية الكيسة

 Opportunist Bacteria انتهازية جراثيم

 Opportunistic Parasites الطفيليات النتهازية

 Orient sore أو حبة حلع القرحة الشرقيةأو الحبة داء 

 Orthomyxo virus الفيروسات المخاطية
  P  
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 Papules حطاطات

 Paramyxovirus morbilli فيروس الحصبة

 Parasitology علم الطفيليات

 Parasitosis الداء الطفيل 

 Parasitic Flagellata السوطيات الطفيلية

 Parasitic Protozoa طفيليات الأوال 
 Pathogenic  Parasites الطفيليات الممرضة

 Pathogenecity الإمراضية

 Pathogenic Bacteria ممرضة جراثيم

 Permanent Parasites ئمةادالالطفيليات 

 Phagocytosis البلعمة الخلوية

 Phospholipase الفوسفوليباز

 Pili أشعار

 Plasma cells الخلايا المصورية

   Plasmodium المتصورة

 Poliomyelitis التهاع سنجابية النخا  الشوك 

 Polio virus فيروس شلل الأطفال

 Polymorphic شكالمتعدد الأ

  polymorphonuclear cell (المعتدلة) المعتدلة مفصصة النواة الكريات

 Pox virus فيروس الجدر 

 precyst طليعة الكيس
 Primary Host العائل الرئيس

 Prophylaxis الوقاية

 Protease البروتينحال  أنزيم
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 Proteus المتقلبات

 Psychrophile Bacteria للبرودة المحبة الجراثيم

 Pustules بثرات
  R   

 Recepteur المستقبل

 Reckettsia prawazeki التيفوس الوبائ 

 Redia الريدية

 Reservoir Host العائل الخازن

 Immunity Resistance الطبيعيةالمناعة 

  Rizopoda جذريات الأرجل
  S   

 Saprophyticus Bacteria يةرم   جراثيم
 Scarlet fever القرمزية الحمى

 Scarring ندبات دائمة

 Secondary Host العائل الثانو 

 Septicemia الدم خم 

 Serodiagnostisis المصل  التشخي 

 Serological testes الختبارات المصلية

 Sexual Pili الجنسية الأشعار

 Sleeping sickness داء النوم

 Specific immunity المكتسبة أوالمناعة النوعية 

 Spheroplastes الكروية الأشكال

 Spore بوغ

 Sporocyst (كيس البذور)كيسة البوغ 

 Sporozoa (البذيريات) البوغيات
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 Staphylocoagulase المخثرة العنقودية
 Stationary Parasites الطفيليات المقيمة أو دائمة الإقامة

 Stem cell خلية جذعية

 Sulfer Granules حبيبات الكبريت

 Symbiosis التعايش

 Symbiotic Bacteria متعايشة جراثيم
  T   

 T- suppressor الخلايا التائية الكابتة أو المثبطة

  T-Cell الخلايا التائية

 Tinea السعفات

 Temporary Parasites    م قتةالالطفيليات 

 Tetanic toxin الكزاز ذيفان

 Tetanolysine الكزازية الحالة

 T-helper الخلايا التائية المساعدة

 Therapy العلاع

 Theromphile Bacteria للحرارة المحبة الجراثيم

 T-Lymphocytes الخلايا اللمفاوية التائية

 Toxin ذيفان

 Toxine   Shiga     ذيفان شيغا
 Transcriptase reverse أنزيم الإنتساض العكس 

 Transpeptidase الببتيد ناقل الأنزيم

     Treatment المعالجة

 Trematoda المثقوبات

 Trichophytons الشعروية
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  Trophozoite (الشكل الإعاش  المتغذ  )الأتروفع
 Trypomastigote الشكل المثقب 

V 
 Varicella - Zoster virus الحما  والحا النطاق 

 Varicella pneumonia ذات الرئة الحماقية

 Vector الناقل

 vegetatif mycelium المشيجة الإعاشية 

 Vesicules حويصلات

 Viroïdes الفيروئيدات

 Virulence فوعةال

  Virulence factors عوامل الفوعة

 Visceral Leishmanosis داء الليشمانيات الحشو 

 Visceral Parasites ةحشويال اتطفيليال
   w   

  Whooping cough السعال الديك 

  y   
            Yeast الخميرة
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