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الظل
تعريف بالظل وكيفية تشكله. 1

اعتماد زاوية شعاع الظل المعماري. 2

فوائد الظل بالواجهة والمسقط. 3

استخدام الظل بالإظهار المعماري. 4

دراسة أسس استخراج الظل . 5

دراسة الظل بالأشكال المبسطة. 6

دراسة الظل بالأشكال الدائرية . 7

دراسة الظل على الأدراج. 8

دراسة الظل بالموقع العام. 9



الظل

يقصد بالظل المناطق التي لم يصلها ضوء عند
ضوئي معينوجود منبع

:المنبع الضوئي1-1

يدة  هو كل جهاز أو أداة أو كائن ناشر لأشعة تفيدد يدي جعدل الأشديائ مرئ

.ونقول عن الأشعة الصادرة عن المنبع بالأشعة الضوئية

يمنبع ضوئأشعة الشمس



(:القطبية)المركزيةالأشعة

ئي يكون المنبع الضوعندما 

ة قريبا من الأجسام المنار

عندئذ نقول بأنه لدينا

أشعة مركزية تنبع من 

نقطة واحدة وتنتشر يي

كرويالفراغ بشكل 

لأشعة لا مركزا تكون و

متناهية يي العدد بحيث

.بهاتملأ الفراغ المحيط 



الأشعة المتوازية

 أما عندما يبتعد المنبع
الضوئي عن الأجسام المراد 

إنارتها  بشكل كبير جدا 
ية على الأشعة المتوازنحصل 

وخير مثال على ذلك الأشعة
الناجمة عن الشمس  يهي يي

نها إلا أمركزيةحقيقتها أشعة 
عن اللامتناهي لابتعادها 

الأرض يمكننا أن نطلق 
عليها أشعة متوازية



الظلال
 إن كل منطقة لم تصلها إنارة من منبع ضوئي موجود ندعوها بالمنطقة

ة بالجسم المظللة  والجسم الذي لم يسمح للأشعة بالوصول إلى المنطقة المظلل
ينير سطحا ما ( L)     يإذا يرضنا بأنه لدينا منبعا ضوئيا يي الفراغالكتيم
   (A  ) من لا ينفذ الضوئكتيمةمثلا  ولدينا يي الفراغ أيضا نقطة

متناهية سوف يصطدم اللا(  L)   يإن أحد أشعة المنبع  ( M)   خلالها
عندها لن يتابع الشعاع مساره يي الفراغ وسوف(  M)   الكتيمةبالنقطة 

يي (  A)   يتكون خلف النقطة بالنسبة للمنبع مستقيما مظلما يقطع السطح
(         Msh)نقطة مظلمة لم يصلها الضوئ ندعوها

 ونعريها عندئذ بأنها ظل النقطة   (M   ) على السطح   (A  )



الهدف من الظلال

إبراز البعد





الهدف من الظلال





المبدأ الأساسي لاستخراج الظلال هندسيا

عنوالناجم(A)ماسطحعلىبالفراغكتيمةنقطةأيظللاستخراجالأساسيالمبدأيقوم

:التاليالشكلعلىضوئيمنبعأشعةلاستمرارمنعها

.(M)والنقطة(L)المنبعبينيصل(R)مستقيمتمريريتم-أ

(Lp)علىفنحصل(A)السطحعلى(M)و(L)مسقطيمنكلاستخراج-ب

P)و M)

P)و(Lp)المسقطينإيصال-ج. M)بمستقيم(p R)المستقيمان،فيتقاطع(R)و(p R)في

(L)المنبعوفق(A)السطحعلى(M)النقطةبظلندعوهاوالتي.(Msh)النقطة





الظل يي المنظور
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يالمنبع الضوئيالمنبع الضوئ



قتلاشي المنبع على الأف

يالمنبع الضوئ

يالمنبع الضوئ

مسقط المنبع على الأرض



مسقط المنبع على الأرض

يالمنبع الضوئ

يالمنبع الضوئ

مسقط المنبع على الأرض



قتلاشي المنبع على الأف

يالمنبع الضوئ









VPLللبناء 

تلاشي السقف

 VPRللبناء



VPLللبناء 
ية تلاشي الشمس الأفق

تلاشي السقف

الشمس مقابل 

الناظر

 VPRللبناء

تلاشي الشمس



VPLللبناء 

ية تلاشي الشمس الأفق

تلاشي الشمس على 

السقف

تلاشي السقف

الشمس مقابل 

الناظر

 VPRللبناء

تلاشي الشمس





VPLللبناء 

ية تلاشي الشمس الأفق

تلاشي السقف

الشمس خلف 

الناظر

 VPRللبناء

تلاشي الشمس





VPLللبناء 

ية تلاشي الشمس الأفق

تلاشي الشمس على 

السقف

تلاشي السقف

الشمس مقابل 

الناظر

 VPRللبناء

تلاشي الشمس



VPLللبناء 
ية تلاشي الشمس الأفق

الشمس خلف 

الناظر

 VPRللبناء

تلاشي الشمس

Rنقطة المسافة  Lنقطة المسافة 



مسقط المنبع على الأرض

تلاشي الميل

تلاشي الشمس

مسقط المنبع على الأرض

يالمنبع الضوئ

مسقط المنبع على الأرض

يالمنبع الضوئ































































































مسقط المنبع على الأرض

يالمنبع الضوئ



مسقط المنبع على الأرض

يالمنبع الضوئ



شكراً لإصغائكم



الأشعة الشمسية
لعمل عليها أشعة شمسية ثابتة لبالنسبة للظل اعتمد المهندسون المعماريون

بي ألا وهي الأشعة المنطبقة على قطر المكعب والمتجه من الرأس الجنو

طح الغربي للسطح العلوي للمكعب إلى الرأس الشمالي الشرقي للس

درجة دوما45وهذا الشعاع يظهر في جميع المسا قط بزاوية . السفلي له



elevationالواجهة

planالأيقيالمسقط 

(الأرض(الأيقيظل نقطة على المستوى * 

ظل النقطة

GLالأرضخط 

أ

أ

ظا أ



الواجهة

المسقط الأيقي

(الواجهة)مستويظل نقطة على * 

ظل النقطة

خط الأرض

أ

أ

ظا أ



على الواجهةشاقوليظل مستقيم * 

خط الأرض

الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب

أ

ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

1ق اعدة  
في المسقط وشاقولي  45على الزاويةمسقط الأفقيالعلى (العمودي)الشاقولي المستقيم ظل 

.بالواجهة



على المسقط الأفقيعموديظل مستقيم * 

خط الأرض

الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب

أ

ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب 2ق اعدة  
درجة على 45تكون مستقيم مائل على ( مستوى أفقي)المسقط الأفقي على العمودي ظلال المستقيم 

.خط ارض



ظل مستقيم عمودي على الواجهة* 

خط الأرض

الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب

أ
ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

ق اعدة
.درجة على خط ارض45ظلال المستقيم العمودي على الواجهة تكون مستقيم مائل على 



على المسقط الأفقيعمودي على الواجهةظل مستقيم * 

خط الأرض
الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب أ

ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

ق اعدة
.يوازي الأصلمستقيم تكون الأفقي المسقط بعلى الواجهة العموديظلال المستقيم 



خط 

الأرض

ظل المستقيم الأفقي* 

أ
ب

بأ

خط الأرض

أ
ب

بأ

ظل المستقيم الأفقي على الواجهةظل المستقيم الأفقي على المسقط الأفقي

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

ق اعدة
.ساوي نفسهتكون مستقيم أفقي يوازي وي( مستوى أفقي)ظلال المستقيم الأفقي في المسقط الأفقي 



ظل المستقيم المواجه* 

خط الأرض

أ
ب

أ

ب

ظا أ

ظا ب

:خاصية هامة
.يوازي ويساوي نفسه( أو الجزء الذي يظهر منه على الواجهة)ظلال المستقيم المواجه على الواجهة 



ظل المستقيم الأفقي المواجه* 

خط الأرض

أ
ب

بأ

ظا بظا أ

:خاصية هامة
خط ظلال المستقيم الأفقي المواجه لا تنكسر أبداً وتظهر سواء على الواجهة أو المسقط الأفقي موازية ل

.الأرض وتوازي وتساوي المستقيم نفسه



تمرين العملي 
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الأشعة الشمسية
لعمل عليها أشعة شمسية ثابتة لبالنسبة للظل اعتمد المهندسون المعماريون

بي ألا وهي الأشعة المنطبقة على قطر المكعب والمتجه من الرأس الجنو

طح الغربي للسطح العلوي للمكعب إلى الرأس الشمالي الشرقي للس

درجة دوما45وهذا الشعاع يظهر في جميع المسا قط بزاوية . السفلي له



elevationالواجهة

planالأفقيالمسقط 

(الأرض(الأفقيظل نقطة على المستوى * 

ظل النقطة

GLالأرضخط 

أ

أ

ظا أ



الواجهة

المسقط الأفقي

(الواجهة)مستويظل نقطة على * 

ظل النقطة

خط الأرض

أ

أ

ظا أ



على الواجهةشاقوليظل مستقيم * 

خط الأرض

الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب

أ

ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

1ق اعدة  
في المسقط وشاقولي  45على الزاويةمسقط الأفقيالعلى (العمودي)الشاقولي المستقيم ظل 

.بالواجهة



على المسقط الأفقيعموديظل مستقيم * 

خط الأرض

الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب

أ

ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب 2ق اعدة  
درجة على 45تكون مستقيم مائل على ( مستوى أفقي)المسقط الأفقي على العمودي ظلال المستقيم 

.خط ارض



ظل مستقيم عمودي على الواجهة* 

خط الأرض

الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب

أ
ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

ق اعدة
.درجة على خط ارض45ظلال المستقيم العمودي على الواجهة تكون مستقيم مائل على 



على المسقط الأفقيعمودي على الواجهةظل مستقيم * 

خط الأرض
الواجهة

المسقط الأفقي

أ

ب أ

ب

أ، ب

أ

ب

أ ، ب

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

ق اعدة
.يوازي الأصلمستقيم تكون الأفقي المسقط بعلى الواجهة العموديظلال المستقيم 



خط 

الأرض

ظل المستقيم الأفقي* 

أ
ب

بأ

خط الأرض

أ
ب

بأ

ظل المستقيم الأفقي على الواجهةظل المستقيم الأفقي على المسقط الأفقي

ظا أ

ظا ب

ظا أ

ظا ب

ق اعدة
.ساوي نفسهتكون مستقيم أفقي يوازي وي( مستوى أفقي)ظلال المستقيم الأفقي في المسقط الأفقي 



ظل المستقيم المواجه* 

خط الأرض

أ
ب

أ

ب

ظا أ

ظا ب

:خاصية هامة
.يوازي ويساوي نفسه( أو الجزء الذي يظهر منه على الواجهة)ظلال المستقيم المواجه على الواجهة 



ظل المستقيم الأفقي المواجه* 

خط الأرض

أ
ب

بأ

ظا بظا أ

:خاصية هامة
خط ظلال المستقيم الأفقي المواجه لا تنكسر أبداً وتظهر سواء على الواجهة أو المسقط الأفقي موازية ل

.الأرض وتوازي وتساوي المستقيم نفسه



تمرين العملي 
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2019/3/



2019/3/



2019/3/



ظلال الأجسام والكتل



ظلال الأجسام والكتل



ظلال الأجسام والكتل



1

1

2

2

3

3

4

4

4

5

5

6

6

7

7

تطبيقات هامة المظلة 

مظلة منكسرة على جدار مستمر

الظل نقوم بتحديد النقاط التي سترمي•

ظلال الأجسام والكتل



1

1

1ظ

في المسقط1نبدأ من الأقرب النقطة •

1ل من تلاقي الشعاع مع المسقط نرسم خط التداعي على الواجهة لنحصل على ظ•



5

5ظ

5

2

21

1

ظلال الأجسام والكتل



2

2

2ظ



ظل الجزء السفلي من المظلة

1 2 3 4

5 6 7

1 2 3 4

5 6 7



4ظل الجزء العلوي من المظلة نقطة 

4

4

4ظ

5 6 7

7ظ

7

ظلال الأجسام والكتل



5 6 7

5 6
7

ظلال الأجسام والكتل



5 6 7

ظلال الأجسام والكتل



على التوالي2,6و3,7العلوية على السطح المائل 5,6إيجاد ظل النقاط 

المار من النقطة عبر خط التداعي45تحدد من نقطة تقاطع الشعاع بالمسقط مع الشعاع 

العلوية كونها واقعة بالظل الذاتي2,3نصل النقطة التي حصلنا عليها مع النقطة 

5 6

2 3

6 75

2 31 4

5ظ 6ظ

7



ينحدد المغلف الخارجي للظل والظل الذات
ظلال الأجسام والكتل



الظل النهائي وهو بالواجهة فقط



ظلال الأجسام والكتل



(المربع)ظلال المستوي

من وكما سبق أن ذكرنا أن كل ما سبق ما هو إلا تمهيد لظلال الأجسام والكتل التي تتكون عادة من مجموعة

الحدود الخارجية لهابالمستويات التي تتقاطع في مستقيمات ونقاط تمثل 



(المربع)ظلال المستوي



(المربع)ظلال المستوي



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



وظل الدائرة الأفقية على المستوى الأفقيالشاقوليظلال الدائرة المواجهة على المستوى * 

الدائريةالمستوياتظلال 

خط الأرض

بأ

ظلال الدائرة الأفقيةظلال الدائرة المواجهة

ظا م

أ

م

م

خط الأرض

ب

بأ

ظا م

مأ

م



الدائريةالمستوياتظلال 



(الواجهة)ظلال الدائرة الأفقية على * 

خط الأرض

ج، د

أ

ب

ظا م

مأ، ب

م

ج

د
1

23

4

2،14،3

4ظا 

3ظا 

1ظا 

2ظا 

5

6

7

8

5ظا 

8ظا 

6ظا 

7ظا 

ظا أ

ظا جظا ب

ظا د

الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



الدائريةالمستوياتظلال 



(الواجهة)ظلال الدائرة العمودية على * 

خط الأرض

ب،ج

أ

ب

ظا م

أ، د
م  

م8،6

ج

د
1

23

4 5،4،1

7،3،2 4ظا 

3ظا 

1ظا 

2ظا 

5

6

7

8 5ظا 

8ظا 

6ظا 

7ظا 

ظا أ

ظا ب

ظا ج

دظا

6،2،1

8،4،3

م  
7،5

ت3ظا 

الدائريةالمستوياتظلال 



ظلال الدائرة المواجهة على الواجهة والمسقط الأفقي* 

خط الأرض

ب

بأ

ظا م

أ

م

م

ظا م ت



خط الأرض

في الشاقوليةظلال الدائرة * 

درجة على خط الأرض 45وضع 

(في اتجاه الضوء)

طريقة الدوران

مم

يد يجب معرفة اتجاه الضوء الحقيقي لتحد

نقطة للدائرة فيوأخفض تماسه مع أعلى 

هذا الوضع الفراغي وذلك لتحديد ظل أعلى

أي بداية ونهاية )نقطة وأخفض نقطة 

(الظلال

ع

ط

ع

ط

ظا ع

ظا ط

ظلال المستويات



خط الأرض

ع في وضالشاقوليةظلال الدائرة * 

عكس )درجة على خط الأرض 45

(اتجاه الضوء
م

ظا ج

ظا د

ظلال المستويات

م

أ

ب

ج

د

1

23

4

5

67

8

6أ،ب،

7ج،د،

8،5
ظا ب

ظا ج ت

ظا أ

6ظا 
8ظا 

7ظا 

5ظا 

ظا أ ت

2،1

4،3

4ظا 

ظا ب  ت

ت6ظا 
ظا د ت



المواجهقوس الظلال * 

خط الأرض

ب مأ

بم أ
م

ظا م

الدائريةالمستوياتظلال 



الظل في الموقع العام

فاعج لمعرفة ظل كتلة ما في الموقع العام إلى معرفة الارتنحتا





































شكراً لإصغائكم
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كلية الهندسة المعمارية
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ةلثالثاالمحاضرة 



الأدراجالظلال الناجمة عن 

والفتحات



تطبيقات معمارية

الناجمة عن الأدراجالظلال * 

1

2

3

3ظا 

1ظا 

2ظا 

:هامةظةحملا

لاحظ دائماً أن حدود الظل هي حدود الظلال 

.3-1وظل المستقيم الرأسي 2-1هنا ظل المستقيم الأفقي وهي 



تطبيقات معمارية

ظل دربزون درج أفقي وشاقولي على درجاته)الناجمة عن الأدراجتابع الظلال * 

1

2

3

1

2

3

4

4

1

2

3

1

2

3



تطبيقات معمارية

الظلال المرمية من دربزون مائل لدرج على درجاته المختلفةتابع * 

هامةحظةملا

.الظلال وخواصهايجب دائماً قبل البدء في رمي الظلال تحديد العناصر التي تسبب 







ظلال الأجسام والكتل

جدار متكسر بشكل متعامدعلى مستويات ةأفقيمظلة ظلال * 
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مسقوفة أفقياشاقولية مفرغةاسطوانة الجدار الداخلي لنصفعلىموشور متوازي مستطيلات ظلال * 
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فيقمع التمنيات بالنجاح والتو
المهندس محمد صبحي الصباغ



إعداد المهندس محمد صبحي الصباغ
الظل والمنظور

2019منظورالمحاضرة الرابعة 

‘Interior of St. Paul Outside the Walls, Rome’ (Giovannni Battista Piranesi, 1740)



‘ONE-POINT 

PERSPECTIVE’ 
Vanishin

g point
-used when one face of the object is 

perpendicular to the line of our sight/view







































(Courtesy of HBP, 

USM) 

‘TWO-POINT 

PERSPECTIVE’ 

-used when an object is not directly facing us



‘TWO-POINT 

PERSPECTIVE’ 

-used when an object is not directly facing us



(Courtesy of HBP, 

USM) 

‘TWO-POINT 

PERSPECTIVE’ 

-used when an object is not directly facing us



رسم المنظور بدلالة الواجهة

خط الارتفاعات

اختيار اللوحة وعلاقة خط الأبعاد الحقيقية مع المسقط



ظ

رسم الحجم بدلالة أحد خطوطه



ط عندما يكون الحجم مركب نلجأ إلى تبسيط الحجم ورب

الأجزاء مع خط اللوحة



المسقط وربطه مع خط اللوحة

الأسقف البارزة والبروزات 

إيجاد نقط التلاشي





الأشكال المنتظمة في المنظور



قاط طريقة رسم المسدس  بالاستعانة بن

التلاشي وخط الارتفاعات



طريقة رسم الخماسي بدلالة نقاط التلاشي



رسم الخماسي باحتوائه بمضلع 

رباعي



اختيار خطوط مساعدة لرسم 

ةالأشكال ذات الخطوط المختلف



اختيار خطوط مساعدة 



معالجة المناسيب

والخطوط 

ع الموقالمنحنية 

العام



الاستعانة بشبكة لرسم الأشكال 

المنحنية



نوجد نقاط التلاشي الافتراضية

بعد خط الأرض عن اللوحة افتراضي وبما يناسب 

المنظور 

متبدأ الارتفاعات من خط الأرض وحسب مقياس الرس





طريقة البوكس برسم المنظور



طريقة البوكس برسم 

المنظور





بالمنظورالدائرة 



رسم الدائرة بالمنظور



رسم القطع الناقص



ور بالمنظالدائرة معالجة تشوه 



الدائرة بالمنظور









الكرة دائما دائرة بالمنظور
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بالمنظورالقياس













ةالأشعة الشمسي
ينطبق شعاع الشمس على قطر 

المكعب المتجه نحو الشمال ومن 

زاوية الزاوية الجنوبية الغربية إلى ال

ار الشمالية الشرقية ومن خلف ويس

الناظر 

35.26يصنع شعاع الشمس الزاوية 

مع المستوي الأفقي

ة يشكل مسقطا الشعاع على الواجه

قي الشمالية للمكعب والمستوي الأف

درجة45شعاعا بالزاوية 



الأشعة الشمسية


























































