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لتركيب الخارجي للحشرةا -لهيكل الخارجيا -تركيب جسم الحشرة   

 تركيب جسم الحشرة –أولا 

لى ضافة إإصدرية من الأرجل الالحشرة الكاملة بالتعريف هي أي حيوان ذي جسم مقسم إلى رأس و صدر و بطن، وله ثلاثة أزواج 

و معناها "  Insectumالأجنحة في أغلب الأحيان، ويحمل الرأس زوجا من قرون الاستشعار. كلمة الحشرة مشتقة من الأصل اللاتيني 

 مقطع إلى" .

 رضية: لكرة الأبمجموعة من الميزات التي تجعلها من أكثر الكائنات تنوعا و عددا على وجه ا تتميز الحشرات: مميزات الحشرات

قات لحشرة )الهيكل الخارجي(: تمتلك مفصليات الأرجل و منها الحشرات هيكلا خارجيا صلبا مبني على شكل حلتركيب جسم ا -1

رجية و ل الخاسهولة في أي اتجاه. وهذا الهيكل مقاوم للعواممتمفصلة مع بعضها البعض بأغشية رقيقة تجعل جسم الحشرة يتحرك ب

 المبيدات و غير نفوذ للماء مما يؤمن احتفاظ الحشرة بالماء  و يقيها من الجفاف. 

زو بيئات و غلصغير: نادرا ما نشاهد حشرات كبيرة الحجم، بالتالي فهي تكتفي بكمية قليلة من الغذاء و يمكنها من اجحم الحشرة  -2

 كن لا تستطيع الكائنات الأخرى أن تعيش فيها )مثل بين بشرتي الورقة، داخل بذور صغيرة......(أما

 درة الحشرة على الطيران: ساعد على انتشارها في أماكن واسعة وهذا لا يتوافر للحيوان الفقاري. ق -3

ي فى اليابسة و بين إلى خط الاستواء، في الماء و علقدرة الحشرات على التأقلم: تستطيع الحشرات العيش في جميع البيئات من القطم -4

 )يوجد نوع صغير من الذباب يمضي أطواره قبل البلوغ في آبار البترول الموجودة في جنوب كاليفورنيا(.  التربة

الصعب  من ات: تعتبر الذبابة أكبر مثال على إصرار و عناد الحشرات فهي تضايق الإنسان يوميا داخل المنازل وإصرار الحشر -5

 تخويفها أو إرجاعها. 

د غشائيات على حماية نفسها: يوجد هناك طرق كثيرة تستخدمها الحشرات للدفاع عن نفسها. مثل وجود آلة اللسع عن قدرة الحشرة -6

بالشكل و  هلتموياالأجنحة، وتنسج يرقات دودة القز شرانق حريرية و تبقى داخلها لتحمي نفسها، و هناك بعض الحشرات التي تستخدم 

 اللون للتخفي من أعدائها مثل الحشرات العصوية. 

ون الحاجة در: للحشرات قدرة كبيرة على التكاثر ووضع عدد هائل من البيوض أو حتى التوالد البكري حيث تضع بيضا سرعة التكاث -7

 إلى الذكور. 

و  Invertebratesرية كبيرين هما: الحيوانات اللافقا : تنقسم المملكة الحيوانية إلى قسمينموقع الحشرات في المملكة الحيوانية

ها و ا تستند عضلات. تتبع الحشرات الحيوانات اللافقارية حيث أنها لا تحتوي على عمود فقري وإنم Vertebratesالحيوانات الفقارية 

لأرجل افصليات مالحشرات ضمن شعبة أجهزتها الداخلية على هيكل كيتيني خارجي. وتنقسم اللافقاريات إلى مجموعة من الشعب و تقع 

 الي: ص بالتو التي تجمعها صفة واحدة وهي: وجود الأرجل المتمفصلة. و للحشرات صفات تميزها عن بقية مفصليات الأرجل و تلخ

 ينقسم جسمها إلى ثلاثة أقسام واضحة: رأس و صدر و بطن.  -

 لها زوج واحد من قرون الاستشعار. -

 عام. لها زوج من الأجنحة بشكل  -

 لها ثلاثة أزواج من الأرجل فقط. -

لأرجل اذات أربعة أزواج من  اكبوائية التنفس دائما. فمثلا صف القشريات هي حيوانات بحرية. و صف العنحشراتها الكاملة ه -

    تي: ة كالآحشرات في المملكة الحيوانيوجسمها مقسم إلى قسمين )رأس وبطن ( و ليس لأفرادها أجنحة. ويمكن أن يلخص موقع ال

 Kingdom : Animalia*المملكة : الحيوانية                                •

 Phylum : Arthropoda: مفصليات الأرجل            )الشعبة( *القبيلة •



التركيب الخارجي -الانسلاخ-مميزات الحشرة  د. نسرين قطيش   المحاضرة الأولى 

2 
 

 Class : Insecta*الصف : الحشرات                                    •

 Subclass Apterygotaالمجنحة  غير و تحت صف الحشرات Subclass Pterygotaتحت صف الحشرات المجنحة  •

 .(تميز الرتبة الحشرية  Pteraاللاحقة )Order : Coleoptera*الرتبة : غمدية الأجنحة                        •

فصيلة أو تميز ال idae اللاحقة)Family : Cerambycidae: الحفارات ذات القرون الطويلة     )العائلة( *الفصيلة •

  العائلة(.

• Cerambyx dux  حفار الساق ذو القرون الطويلة( Cerambyx تمثل الجنسGenus  وdux تمثل النوعspecies)                    

• C. dux  وع(ثم الن )في حالة كتابة اختصار الاسم اللاتيني للحشرة تتم كتابة الحرف الأول من اسم الجنس ملحق بنقطة 

 

 ثانيا: الهيكل الخارجي
ترجع صلابة يتين ويتكون الهيكل الخارجي أو جلد الحشرة من مادة غير حية تفرزها البشرة. ويتكون كيميائيا من مركب رئيسي هو الك

 هيكل الحشرة إلى أن الكيتين مشبع بمادة أخرى هي السكليروتين أو الكيوتيكلين. 

لفي مامي و الخمعي الأو الأشعار و كذلك تبطن طبقة رقيقة منه ال أن الهيكل الخارجي يغطي الأجزاء الخارجية لجسم الحشرة حتى العيون

ت عند الحشرا نسلاخو كذلك القصبات الهوائية. ويتميز هيكل الحشرات بأنه خارجي، بعكس الحيوانات الفقارية وهذا ما يفرض ظاهرة الا

 يات. وليس العكس كما عند الفقارحيث تتوضع العضلات داخليا بالنسبة الى هيكل الحشرة 

ا  رهي يهة دورا  هامهيحدد جدار الجسم الصفات الرئيسة للحشرات بالرغم من بساطة تركيبهه أننهاء رتهرة النمهو الجنينهي، وتلعهب الأدمهة الخارج

 ة ههذ  الطبقهةالتشكل الموررولوجي ويعتمد شكل جسهم الحشهرة بشهكل أيايهي علهى البشهرة التهي تفهرز طبقهة الكيوتيكهل، إء أنهه أننهاء ملامسه

 أيايهية . شرة للويط الخارجي تتطور تركيبات حسية متخصصة لايتقبال الكثير من التحريضات المختلفة ويهممن بهذلك وظهائب ربهطالمبا

ارجي ر الهيكهل الخهيتدخل جدار الجسم وبشكل رعال ري الكثير من الظواهر الفيزيولوجية ري حياة الحشرة إء تقوم خصائصه الميكانيكية بدو

صهه أمها خصائ .يهةداخلية من الممنرات الخارجية ويساهم ري الكثيهر مهن النشهاطات الهامهة كالحركهة والتكهانر والتغذالذي يحمي الأعضاء ال

ممرضهة الغريبهة وال الكيميائية والفيزيائية رتشكل يهدا  منيعها  مها بهين الويهط الخهارجي وجسهم الحشهرة وتمنهع بهذلك رقهد المهاء ودخهول المهواد

 بيدات الحشرية .واختراق المواد الكيماوية كالم

 Epidermisالبشرة وملحقاتها  

 : Epidermal cellsخلايا البشرة  – 1

كل الخارجي و يوجد إلهى ( وتقوم هذ  الخلايا بارراز الهيCuticuleتتألب خلايا البشرة من طبقة من الخلايا الطلائية تفرز طبقة الكيوتيكل )

زة و كههذلك خلايهها مفههر (Trichogen cells) متخصصههة تقههوم بتشههكيل تركيبههات حسههية حسههية أخههرىجانههب هههذ  الخلايهها الرئيسههة خلايهها 

 (. وتنفصل خلايا البشرة عن بقية أعضاء الجسم بوايطة الغشاء القاعدي. 1( )الشكل Dermal cellsمتخصصة )

نسههلاخ لطبقههة عنههد الاابانتههاو و هضههم هههذ   تعتبههر كههل خلايهها البشههرة خلايهها مفههرزة لأنههها تقههوم بههارراز الطبقههة الكيتينيههة و الأنزيمههات المتعلقههة

و ههوع من الغهدد ،وتتدخل ري عملية التئام الجروح . ومع ءلك هناك بعض خلايا البشرة ءات وظيفة اررازية متخصصة والمثال على هذا الن

 غدد الانسلاخ والتي تسهم ري صنع يائل الانسلاخ . 

 :   Oenocytesخلايا الاينوسيت  -2

(. تتعههرض خلايهها  Ectodermeتتوضههع خلايهها الاينويههيخ بههين خلايهها البشههرة والغشههاء القاعههدي وهههذ  الخلايهها ءات منشههأ أدمههي خههارجي ) 

الاينوييخ إلى تغيرات موررولوجية  وريزيولوجية  تتعلق بدورة أو مراحهل الانسهلاخ إ إء يهزداد حجمهها وتهزداد كميهة الفجهوات قبهل إرهراز 

وقخ قصير و تقوم بتصنيع البروتينات الدهنية والعائدة لطبقة الكيوتيكل الخارجية وتسهم ههذ  الخلايها بهارراز الكيهوتيكيلين الكيوتيكل الجديد ب
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(Lacuticuline وءلك عند حشرات الـ )Rhodnius  Calliphora أما عند الصرصار رتدخل بتركيهب شهمع الكيوتيكهل الخهارجي وءلهك .

 ضرورية لصنع الشمع .ة بالمواد البامداد خلايا البشر

 

 

 ريم تخطيطي لجدار الجسم يبين الخلايا المختلفة و طبقات الجسم كارة. 1الشكل 

 

 : cuticuleالكيوتيكل  -ثانيا  

لهى الشهعيرات المظههر الخهارجي للحشهرة إضهارة إ الكيوتيكهلالطبقهة الخارجيهة لغطهاء الجسهم تفرزهها خلايها البشهرة  وتعطهي  وهه الكيوتيكل

 المتحركة والأعضاء الحسية التي تغطي يطح الجسم . 

سهم يهة حسهب أجهزاء الجوالخصهائ  الميكانيكيهة والفيزيائ الكيوتيكهلتختلب يماكة طبقهة  البنية والتركيب الكيميائي للكيوتيكل : – 1

 لك حسب تركيبهما الكيميائي هما إ ويمكن تمييز طبقتين رئيستين ري كيوتيكل الحشرات وء

 وهي طبقة خارجية رقيقة غير كيتينية .    Epicuticle سطحيةال الكيوتيكلطبقة  -

 وهي أكثر يماكة وكيتينية .  Procuticule الأولية )داخلية( الكيوتيكلطبقة  -

 :   Epicuticuleالكيوتيكل السطحي   -آ

 (إ 2الية ) الشكلرانها تتميز بتركيبها المعقد وتحتوي من الخارو إلى الداخل على الطبقات التهي طبقة رقيقة جدا  وبالرغم من رقتها 

 إ  Cement الطبقة السمنتية  -

دة ههي غيهر موجهو ووهي طبقة رقيقة خارجية قد تتكون من السكريات المتعددة مع الليبيدات و التي تحمي عادة الطبقهة التهي تحتهها مباشهرة 

 حيث يلاحظ غياب هذ  الطبقة عند نحل العسل.عند كل الحشرات 

 إWaxالطبقة الشمعية  -

ئهها ي نقطهة التقارهتتألب هذ  الطبقة من خليط من شمع البارارين مع ايترات الأحماض الدهنية والكحولات الأولية . تتوضع جزيئهات الشهمع 

 لكتروني. بطبقة الكيوتيكلين على هيئة طبقة منتظمة متراصة وترى بمساعدة المجهر الا

 إOuter epicuticle أو الابيكوتيكل الخارجي  Cuticulin الكيوتيكلين -

د طبقة رقيقة جدا  تتكون من الدهون المتوضعة عموديا  على السطح وتغطي طبقة الابيكيوتيكل الداخلية، و هي الطبقة الأولى التي تتشهكل بعه

 جديدة من انزيمات الانسلاخ . ال الكيوتيكل الأوليةكل انسلاخ و بذلك رانها تحمي طبقة 
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   إInner epicuticleالابيكيوتيكل الداخلي  -

 هذ  الطبقة ءات طبيعة بروتينية وقد تحتوي انناء تشكلها على مركبات رينولية لها دور ري تلوين البروتينات. 

 
 

 تفصيل لمنطقة الكيوتيكل السطحي. -رسم تخطيطي لمقطع في جدار الجسم. ب -آ 2الشكل 

  

 :Procuticule  (وتيكل الداخليةالبروكي )طبقة الكيوتيكل الأولية   -ب
نهات. يتهين بالبروتيعلى الكيتين والبروتين ويمتهاز الكيتهين بأنهه مهادة طريهة مرنهة نفهوءة وغيهر ملونهة. ويهرتبط الكتحتوي و هي طبقة يميكة 

بههودين الههذي ومهن بههين هههذ  البروتينههات نهذكر بههروتين الأنرو (.3)الشههكل ٪ مهن الههوزن الجههاي للكيوتيكل 37 – 25وتشهكل هههذ  البروتينههات 

 يعطي الكيوتيكل البنية الليفية. 

.  ويسههم ههذا البهروتين ( بالكينونهاتTanning)ريهها بالتصلب بعد الانسلاخ مباشرة وءلك نتيجة لتلون البروتين تبدأ طبقة الكيوتيكل الأولية 

ع بعهض البروتينهات قهد يجتمهع الكيتهين مهو ( مع نواتج الميلانين ري تلهوين طبقهة الكيوتيكهل .  Sclerotinالملون والذي يدعى السكلروتين )

الكيوتيكهل  طبقهة صفات تعتمدو(.  Elastinوالذي تشبه خواصه خواص الايلايتين )  )بروتين غير ملون(( Resilinالخاصة كالرزيلين ) 

 طبقهة :  همها طبقتهين لهىإ بعهد الانسهلاخ الأوليهة الكيوتيكهل وتنقسهم )السهكليروتين و الهرزيلين( الثهاني أو الأول البهروتين أهمية على الأولية 

    (. 2)راجع الشكل Exocuticule  خارجية وطبقة   Endocuticule  داخلية

 :Endocuticule طبقة الكيوتيكل الداخلية  -
ن، أمها الريهزيلين أرنروبهودي -السكليروتين وتتألب بشكل رئيس مهن معقهد إ كيتهينطبقة غير ملونة مرنة ومطاطية احيانا  وءلك نتيجة لغياب 

مسهتقلة  ء يشهكل طبقهاتإريوجد بكميات قليلة بين طبقات الكيتين . يصبح ري المناطق المرنة بروتين الريزيلين من أكثهر البروتينهات انتشهارا  

  . ل نقيين . أما بمستوى أغشية التمفصل ريتواجد الريزيلين بشكومستمرة تنفصل عن بعضها بعضا  بوياطة صفائح رقيقة من الكيت

  :Exocuticuleالكيوتيكل الخارجي   -

وة الفكهين والسهكليروتين ههو المسهمول عهن قسها السهكليروتين وتبلهس يهماكته القصهوى بمسهتوى الصهفائح، طبقة ملونة و قايية بسهبب وجهود

  . العلويين ولا يوجد بمستوى أغشية التمفصل

(  pore canals)  تخترق الكيوتيل الأولية )البروكيوتيهل( وعلهى امتهداد يهماكتها قنهوات ناعمهة مهن الغهدد الأدميهة إضهارة إلهى قنهوات نقبيهة

 . عمودية على جدار الجسم
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 :Moltingالانسلاخ -ثالثا  

بقهة مهع بدال ههذ  الطإن نمو الحشرة محدد بطبقة الكيوتيكل، ولكن هذ  الطبقة غير قابلة للتمدد مع نمو الجسم ، ومن نم ران ءلهك يفهرض ايهت

همهاإ  لغهدد هرمهونيناعضاء. وتفرز هذ  وتقوم الغدد الصم بمراقبة بدء الانسلاخ والنمو وكذلك تشكل الأنمو الجسم بعملية تسمى الانسلاخ. 

ازن . ويحههدد التههو(C.A)تفههرز  غههدد  JHوهرمههون الشههباب  ) تفههرز  غههدد الصههدر الأول ( (Ecdysoneن الانسههلاخ اكيكههديزون )هرمههو

البشهرة  از خلايها ههذ ديهد الكيوتيكهل، وتمتهجتقوم طبقة البشرة بتوالهرموني نوعية الانسلاخ وكذلك إظهار صفات اليرقة أو الحشرة الكاملة. 

لانسهلاخ الهة التهي تلهي الكيوتيكل الجديد والذي يبدأ قبل طرح الكيوتيكل القهديم أي قبهل الانسهلاخ، ويسهتمر رهي المرحبنشاطها الكبير لتشكيل 

 ويمر الانسلاخ بمراحل متعددة موضحة أدنا إ(. 3شكل ال)

 Changes in the epidermis:تغيرات البشرة -1

وتمهدد   ،حجمهها  نشط يمدي إلى زيهادة أعهدادها و Mitosisعند وصول هرمون الانسلاخ إلى خلايا البشرة تبدأ هذ  الخلايا بانقسام خيطي 

 . (3b)الشكل طبقة خلايا البشرة 

 : Apolysisعن البشرة فصل الكيوتيكل  -2

مسهتوى تيكهل ينقطهع بل خلاياهها، إء إن اتصهالها بالكيوابفعل الظهواهر الميكانيكيهة الناتجهة عهن تغيهر أشهك عن الكيوتيكل تنفصل طبقة البشرة

 .(,4bمفصول )الشكلما بين خلايا البشرة و الكيوتيكل ال Exuvial space، ونتيجة لذلك يتشكل رراغ وقنوات غدد البشرة  قبيةقنوات الثال

 :New epicuticle productionإفراز الطبقات الكيتينية قبل الانسلاخ  -3

بقهات وههي إحهدى الطري هذ  المرحلة يتم تشكيل الطبقة الأولى من الكيوتيكل الجديد و التهي تغطهي خلايها البشهرة و ههي طبقهة الكيهوتيكلين )

لانسهلاخ الهذي ايسهمى يهائل  علهى شهكل ههلامل سهائو الكيوتيكهل ب ويمتله  الفهراغ مها بهين خلايها البشهرة,المكونة لطبقة الكيوتيكل السطحي( 

 Proteaseز وبروتيها Chitobiaseوكيتوبيهاز  Chitionaseأنزيمات مختلفة مثهل كيتينهاز  ،ويحتوي هذا السائل علىغدد الانسلاخ  تفرز 

ذ  المرحلهة ههيإ هوبالتالي تكون مهمة طبقة الكيوتيكلين ري  .molting fluid inactive ري هذ  المرحلة ولا تكون هذ  الأنزيمات نشطة،

 .)  3cحماية الطبقات التي تحتها من التحلل بانزيمات الانسلاخ. )الشكل

 :Endocuticle digestedالكيوتيكل القديمة  )هضم( امتصاص -4

 القديمهة اخليهةالكيوتيكهل الدطبقهة ويقهوم ههذا السهائل بتحطهيم  (molting fluid active) تنشهيط يهائل الانسهلاخ ههذ  المرحلهة مهع ترارهقت

endocuticle القديمة . أما طبقة الكيوتيكل الخارجيةExocuticle لتي تم هضمها مهن قبهل ان المواد م نانية رلا تتأنر أبدا ، وتستفيد الحشرة

له عهن القهديم و رصه تي تفصل مها بهين نهايهة امتصهاص الكيوتيكهلوتسمى المرحلة ال ري بناء طبقة الكيوتيكل الأولية الجديدة. يائل الانسلاخ

  (. d, e 3)الشكل Ecdysisالكيوتيكل الجديد غير المتمايز ب 

 :التخلص من الكيوتيكل القديم  -5

خطهوط الانسهلاخ ن أ. وبمها Exocuticleوالكيوتيكهل الخارجيهة   طبقهة الكيوتيكهل السهطحي إلا  القديم لا يبُقي يائل الانسلاخ من الكيوتيكل

 يكهل القديمهة،الموجودة على رأس اليرقات وصدرها لا تحتوي على الكيوتيكهل الخارجيهة رانهها تبهدو كخيهوط ضهعيفة القهوة بعهد هضهم الكيوت

كيوتيكهل ويمكن أن تنفصل طبقة الكيوتيكل بسهولة على امتداد ههذ  الخطهوط وءلهك تحهخ تهأنير ضهغط بسهيط. ولكهي تهتخل  الحشهرة مهن ال

يهزداد  غط الهدم الهذيتقوم بابتلاع الهواء أو الماء إءا كانخ الحشرة مائية وءلك لملء أنبوبهها الهضهمي الهذي يشهكل ضهغطا  إضهارة لضهالقديم 

 وءلههك بفضههل تقلهه  عضههلات خاصههة ممهها يههمدي إلههى حههدور شههق تخههرو منههه الحشههرة ،أيضهها . ويههزداد الضههغط بمسههتوى الههرأس والصههدر

ايز طبقهة الكيوتيكهل وبعد الانسلاخ مباشرة تتمه .Exuviae، ويسمى الكيوتيكل المنسلخ بإ لبطن وزوائد ، الرأس والصدر أولا  نم ابالتدريج

بوجههود  و ءلههك تبعهها لتلههون البروتينههات ريههها حيههث تتصههلب الطبقههة الخارجيههة Endocuticuleو  Exocuticuleالأوليههة إلههى الطبقتههينإ 

 ل الرزيلين. السكليروتين و تبقى الطبقة الداخلية أكثر مرونة بفع
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 يوضح مراحل الانسلاخ المختلفة 3الشكل 

 ثالثا: التركيب الخارجي للحشرة
 

 الى نلانة مناطق رئيسية هيإ الرأس و الصدر و البطن. جسم الحشرةيقسم 

يحمل الرأس وإ يتكون من اندماو يخ حلقات جنينية الرأس

الاعضاء الحسية )العيون المركبة و البسيطة وقرون الايتشعار(، 

العلويان، الفكان السفليان، و أزواو من الزوائد الفموية )الفكان  3

حلقات تتخص  بالحركة.  3إ يتكون من الصدر  الشفة السفلى(.

أزواو من الأرجل الصدرية )زوو على كل حلقة(، وزوو  3تحمل 

من الاجنحة وءلك عند الحشرات المجنحة )زوو على الحلقة 

 الصدرية الثانية، وزوو على الحلقة الصدرية الثالثة(. 
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شرات، ويكون ( ومن عدد من الحلقات يختلب عددها حسب نوع الحTelsonالبطن من حلقة خلفية )الزائدة الشرجية يتركب إ البطن

ت الذنب أو الحشرات ءا Collemolla حلقات )كما عند حشرات  6حلقة ، و الأدنى  11العدد الأقصى لها عند بعض الحشرات 

ولا يحتوي البطن غالبا على زوائد محركة، ولكنه يشكل حلقات بطنية.  10-9القارز(. وعند غالبية الحشرات يكون البطن مملفا من 

الاطراح  ، جهازالجزء الرئيسي للتحور و التكانر ويحتوي على كارة الأحشاء )الأنبوب الهضمي، الجهاز التنفسي، جهاز الدوران

  از التكانر.وجه
ويمكن اتجا  أجزاء الفم وتختلب أوضاع الرأس بالنسبة للمحور الطولي لجسم الحشرة  الرأس المختلفة عند الحشرات:وضعيات  •

 (4)الشكل  إتمييز نلانة حالات

 .الجرادحشرة مثل  إللجسم الطوليإ يكون  محور أجزاء الفم عمودي على المحور  Hypognathous الوضع العمودي  1

 السوسحشرة مثل  إللجسم طولير المحور أجزاء الفم منطبق على المحويكون إ   Prognathousالوضع الأرقي  -2

 المنحشرةمثل إبزاوية حادة  الطولي للجسممحور الإيكون محور أجزاء الفم مائل على  Opistognathousالوضع المائل  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المختلفة لرأس الحشرةيبين الأوضاع  4الشكل 

الدروز و التي  يتكون الرأس من مجموعة من السطوح الجمجمية التي تفصل بينها مجموعة من: (5)الشكل  أقسام الرأس الرئيسية

ن دورها إما بدعم ويكم. Cretesمكونة قنازع تقوية داخلية نحو الداخل خطوط وعلى امتداد طولها تنغمد طبقة الكيوتيكل تعرف بأنها 

 . جمجمة الرأس وتقويتها ، وإما من أجل أن تكون بمثابة صلة ارتباط لعضلات الرأس المختلفة



التركيب الخارجي -الانسلاخ-مميزات الحشرة  د. نسرين قطيش   المحاضرة الأولى 

8 
 

 

السطوح الجمجمية و الدروز من الناحية الأمامية و الجانبية لرأس الحشرة  5 الشكل  

قلوبة ويدعى الجزء م Yوهي المنطقة العليا من الرأس و يمر منها الدرز الجمجمي الذي يكون على شكل  :Vertexقمة الرأس  -1

، ويمثل Frontal sutureأما الذراعان الجانبيان ريسميان الدرزين الجبهيين  Coronal sutureالويطي الظهري منه بالدرز التاجي 

خرو الانسلاخ لي ءنناأ، حيث يبدأ جدار جسم الحشرة القديم بالانشقاق من هذ  النقطة  Ecdysial lineهذا الدرز خط انسلاخ الحشرة 

لمحيطة بقرون او الدروز  Circumocular sutureويمكن ملاحظة الدروز المحيطة بالعيون المركبة منه كامل جسم الطور الجديد. 

 . Circumantennal sutureالايتشعار 

لجبهي االدرز  يفلمن الأ ، ويفصل الجبهة عن الدرقةإ وهي المنطقة الواقعة بين الدرزين الجبهيين و الدرقة  Fronsالجبهة  -2

 المنطقة. سيطة ري هذ وتقع العيون الب الذي يقابله هيكل قوي يربط المفاصل الأمامية للفكين العلويين. Epistomal sutureالدرقي 

 يحدها من الأيفل الشفة العليا إ وهي الصفيحة التي تتصل بالجبهة عن طريق الدرز الجبهي الدرقي و Clypeusالدرقة  -3

Labrum  ويفصل ما بين الدرقة و الشفة العليا، الدرز الدرقي الشفويClypo-labral suture  . 

م عند وتعتبر من أحد أجزاء الف وهي الصفيحة الصغيرة التي ترتبط مع الدرقة بالدرز الدرقي الشفوي :Labrum الشفة العليا -4

 .الحشرة

لجبهي اركبة و على جانبي الجبهة، و أحيانا يوجد الدرز الجزء الأيفل من الرأس أيفل العيون المإ وهو Genaالصدغ أو الخد  -5 

سمى خلب يو الجزء الواقع خلب العيون المركبة تماما  والذي يفصل الجبهة عن منطقة الصدغ، Subocular suture الصدغي 

 . Post genaالصدغ 

تمفصل و ي Mandibleإ و توجد هذ  المنطقة بين الصدغ و بين الفك العلوي Subgena ت الصدغالصفيحة الفكية أو منطقة تح -6

 .Maxillaسفلي بحارتها السفلى الفك ال

خرة الرأس ويفصلها عن قمة الرأس وخلب الصدغ الدرز القفوي إ تشكل هذ  المنطقة معظم ممOcciputمؤخرالرأس أو القفا  -7

Occipital suture  .وهذا الدرز لا يظهر ري أغلب الحشرات ، 
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 ة الشكل )على شكل نعل الفرس ( و التي تحيط بالثقب القفويوهي المنطقة الحلقيإ (6)الشكل  Post Occiputمنطقة خلف القفا  -8

Occipital foramen  وتنفصل عن بقية أجزاء الجمجمة بوايطة درز خلب القفا ،Postoccipital suture   .قاعدة الشفة  تتمفصل

نه )الذي يمر م ( من كل جانب بالجزء السفلي لخلب القفا وبذلك تكون أغلقخ الثقب القفوي Postmentumالسفلى  وممخر الذقن )

  البلعوم و الجهاز العصبي و جهاز الدوران إلى بقية أجزاء الجسم (. 

 الدروز و السطوح الجمجمية من الناحية الخلفية للرأس. 6الشكل 

 

 (7)الشكل الهيكل الداخلي للرأس: 

احل التطور أثناء مرس نحو داخل الرأانغمادها بسبب يطلق هذا الاسم على الأجزاء التي أصبحت داخلية وذلك :  الهيكل الخارجي للرأس

 الاضافة إلىلرأس با. ويتكون من عدة أذرع كيتينية وظيفتها تقوية هيكل ، ولكنها لا تختلف بطبيعتها الكيتينية عن الهيكل الخارجي

 القنازع الداخلية و التي تقابل مختلف الدروز السابقة  

α- (: الذراعين الخلفيينPOSTERIOR  ARMS ): 

 ويتحدان  بعضهما مع بعض ليكونا جسرا يخترق الرأس.   خلف القفويونقطة تمفصلهما مع الجمجمة هي الدرز 

β- ( :الذراعين الأماميين ANTERIOR  ARMS): 

 رأس: لل لداخلياوظيفة الهيكل  ويتجهان إلى الخلف ويتصلان بالجسر الخلفي نقطة تمفصلهما مع الرأس هي الدرز الجبهي الدرقي و 

 نقاط استناد للعضلات الموجودة في منطقة الرأس، و كذلك يساهم في تقوية صندوق الجمجمة. 

 

 .أجزاء الهيكل الداخلي للرأس 7الشكل 
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 أجزاء الفم(  -رون الاستشعارق -زوائد الرأس )العيون

 العيون -أولا

 يتمثل الجهاز البصري عند الحشرات بواسطة أعضاء معقدة ومختلفة وهي ثلاثة أنواع:

  :العيون البسيطة الظهرية  -1

  . دريجيص أو التوعند حوريات الحشرات ذات التطور الناق لكافة الرتب الحشرات،توجد العيون البسيطة الظهرية عند الحشرة الكاملة 

 لرأس. اة و قمة غالبا في المنطقة الواقعة بين الجبهعدد العيون البسيطة ثلاث ، متوضعة على شكل مثلث على رأس الحشرة ،و تتوضع 

 العيون البسيطة الجانبية:  -2

        .  وهي الأعضاء البصرية الوحيدة الموجودة عند يرقات الحشرات كاملة التطور

      العيون المركبة : -3

لحشرات ا فياملة الحشرة الكو لحوريةافتوجد عند  ،أما عند الحشرات المجنحة ،توجد العيون المركبة عند بعض الحشرات عديمة الأجنحة

 الكاملة فقط بالنسبة للحشرات كاملة التطور. ةوتوجد عند الحشر ناقصذات التطور ال

 العيون و الرؤية: 

يية ، هريية والااببتدرك الحشرات الضوء بوساطة عدد من الأعضاء الحسية المختلفة ، من أهمها العيون المركبة والعيون البسييةة بووعيهيا ال 

ية. يقيو  هي ا التي يتكون كل موهيا مين اهياد عدسيي وعيدد ملييل مين الخسييا الحسي البصرية ماموعة من الوحدات :من وتتألف العيون المركبة 

قل توبعد ذلك تو الاهاد العدسي بتركيز الضوء إلى عواصر حساسة للضوء ويمر الواتج من الخسيا الحسية إلى الفص البصري في المخ الأول ،

 يبين تركيب الوحدة البصرية 1الشكل                                                         الإشارات المشتركة إلى المخ والحبل العصبي البةوي .

 (1)الشكل : Ommatidiaتركيب الوحدة البصرية  –آ 

) يامي   تتألف الوحدة البصرية بشكل رئيسي من ازأين أساسيين هما الازء الضوئي العدسي

ويحولها إلى طامة كهربائية. ويمكووا أن الأشعة الضوئية ( وازء حسي يتلقى الأشعة الضوئية 

 بميز الأازاء التالية عود كل وحدة بصرية وعلى التوالي:

 :lens Cornealالقرنية ) العدسة الخارجية (  -

وهي سةح شفاف متحور من الكيوتيكل وتشكل عدسة محدبة الةرفين باتاة عن تتالي طبقات 

مختلفيا..  تتايدد القربيية بعيد كيل ابسيسز وتفيرد موادية للسةح ومعامل الابكسار عودها يكيون 

ومين ميت تترااي  هاتيان   Corneagen cellsمن مبل خليتين من خسيا البشرة مولدتين للقربيية

الخليتان إلى ااببي القربية لتشكسن خسيا تحتوي ملوبات عود غالبية الحشرات ولي لك تيدعيان 

 .Primary pigment cellالأولية   الملوبةبالخسيا 

يسيمى المخيروط وتشكل ميا (  Semperتتوض  تحت القربية أرب  خسيا تدعى خسيا سيمبر )

 . Crystalline coneالبلوري 

 : Retinual cellsالخلايا الشبكية  -

تحتييوي الوحييدة البصييرية عييادة علييى ممييابي خسيييا شييبكية ، ومييد يختلييف هيي ا العييدد فييي بعيي  

الأحيان . وتشكل ه ه الخسيا شيبكة أسيةوابية تتيداخل بيين ماعيدة المخيروط البليوري وال شياء 

)وحيدة المحيور Rhabdomere وترسيل كيل خليية شيبكية محيورا.   Basal laminaالقاعدي 

ء ويتصييل بييالفص البصييري . وتشييكل محيياور الخسيييا الشييبكية و البصييري( يختييرا هيي ا ال شييا

المحور ومد يكون .  Rhabdomالمحور البصري  الواحدة ما يسمى :التابعة للوحدة البصرية 

 فصل المحور البصري عن العدسات موةقة شفافةفي ه ه الحالة يالبصري مصيرا. ، و
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 (clear zone)  لمتراكبييةاتميير خسلهييا دوائييد الخسيييا الشييبكية ويةليي  علييى العيييون التييي لهييا هيي ا التركيييي اسييت :  العيييون ذات الر ييية   

SuperPosition إلييى ال شيياء  يمتييد ميين ماعييدة العدسييةفييي هيي ه الحاليية ( ومييد يكييون المحييور البصييري طييويس. و2)الشييكل أو ذات الر ييية الليلية

 (2)الشكل . Apposition  الوهاريةذات الر ية الموفصلة أو ذات الر ية ا وبراه عود الحشراتالقاعدي 

 :Pigment cellالخلايا الملونة  -

 ييا الملوبية: تحاط الوحدات البصرية بخسيا محملية بالملوبيات والتيي ميد تفصيل الوحيدات البصيرية عين بعضيها بعضيا.. ويوايد بوعيان مين الخس

الآخير هيو الخسييا  وعيددها اموتيان تمتيدان مين القربيية وحتيى ممية الخسييا الشيبكية ، والويو  Primary pigment cellالخسيا الملوبة الاوليية 

 الخسيا بالشبكية. به حسي بو  الحشرة ( وتحيط ه  18-12والتي يكون عددها مختلفا. ) من  Secondary pigment cellالملوبة الثابوية

 الحشرات ال شاء المثقي وتتشعي داخل الشبكية لتضمن وصول الأكساين لها.تاتاد القصبات الهوائية عود غالبية 

 تشكل الصورة :  –آ 

 )أو ب رية المودييك((  Appositionعود الحشرات الوهارية والتي لها عيون ذات ر ية موفصلة ) 

الي ي  للعيين المركبية شيكل مودايييك، ، وتحقي  بي لك ماميو  الوحيدات البصيريةتشكل كل وحدة بصرية صورة لازء محدد مين حقيل الر يية  

محورهيا  بوسياطة الخسييا الملوبية، في ن اليبع بعضيها موفصيلة عين فيي هي ه الحالية وبما أن الوحدات البصرية  .يعةي صورة واضحة للاست

ملوبية مبيل الخسييا ال الااببية مينالأشعة امتصاص  ، حيث يتت  بفسها البصري لا يستقبل إلا الضوء الوارد من القربية المةابقة للوحدة البصرية

 ة بفسها يكونوبما أن المحور البصري م ل  ف ن وحدات المحور البصري للوحدة البصري ولا يصل إلى المحور البصري إلا الأشعة المركزية

 (2)الشكل لها محور مشترك وتعمل كوحدة ضوئية متكاملة )الر ية الموفصلة(. 

 

 

 

 سار(ة )إلى اليالبصرية عند الحشرات ذات الرؤية الليلية )إلى اليمين( وعند الحشرات ذات الرؤية النهارييبين الوحدات  2الشكل 
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أما عود الحشرات الليلية و التي يةل  على عيوبها المركبة است 

فهوياك هاييرة  Superposition تراكبيةالعييون ذات الر يية الم

استاابة للشيدة الضيوئية، وتتحيرك هي ه  يتتمهمة للمواد الملوبة 

الخسيا الملوبة الثابوية وتتركز في الواحية البعيدة و بالقرب من 

ال شيياء القاعييدي المثقييي وبيي لك يفقييد العييزل الضييوئي للوحييدة 

البصييرية ، ويسييتقبل المحييور البصييري الأشييعة الضييوئية التييي 

و بالإضيييافة إليييى الأشيييعة المتباعيييدة  تاتييياد القربيييية الموافقييية

الواصييلة ميين الوحييدات البصيييرية المايياورة ويوييتج عيين ذليييك 

 (2تراكي في تشكيل الخيال للاست المرئي. )الشكل 

وتتييأملت عييين الحشييرة للر ييية فييي الوهييار و الليييل ميين خييسل:  

، و مين خيسل (3)الشكل  هارة الخسيا الملوبة أو عد  هارتها

كميييية الصيييب ات الملوبييية التيييي تتركيييز فيييي الضيييوء الضيييعيف 

                       :يبين الخلايا الملونة خلال النهار )في الأعلى(، و خلال الليل )في الأسفل(. 3الشكل          .تمتص أكبر كمية ممكوة من الضوء المتاحل

وشمية بشكل خاص وهي وحدات ممتدة ، مكوبة وسمعية تعد مرون الاستشعار أعضاء حسية بموذاية ،لمسية :  قرون الاستشعار -ثانيا

من عدة حلقات. تتوض  مرون الاستشعار بشكل عا  عود الحشرات بين العيون المركبة وم  ذلك فيمكن أن تتوض  ااببيا فوا ماعدة الفكين 

شعار عود بع  الحشرات غير ومد يوعد  واود مرن الاست العلويين ، وباد ه ه الحالة عود الكثير من اليرمات وبع  الحشرات الكاملة 

 ( 4: )الشكل رئيسةمن مسمة أازاء بشكل عا   يتألف مرن الاستشعار و   .الماوحة

وهي العقلة القاعدية من   مكون غالبا من عقلة واحدة:   SCAPEالأصل: -    

  مرن الاستشعار

ويتصل معه  مكون من عقلة أص ر من عقلة الأصل: PEDICELالع ا:   -    

اوبستون  عضست محركة و غالبا ما يحوي على عضو بواسةة

(JOHNSTON'S.وهو عضوحسي سمعي )   

: يتكون من ماموعة من العقل تختلف  FLAGELLUMالشمروز:     -    

بالةول و الشكل عود مختلف الحشرات و هي التي تعةي مرون الاستشعار 

                  ت المختلفة.االتحور

     رن الاستشعار عند الحشراتقأجزاء  4الشكل                                                                                            

                                                                                                                                              

  أجزاء الفم: -ثالثا

يةل  است أازاء الفت على الأازاء المسؤولة عن تواول الأغ ية ويتكون من 

ة وهي الفكان العلويان والفكان السفليان والشفة ويالزوائد الفم -عدة دوائد : 

وما تبقى من ه ه الأازاء يوحدر من صودوا الرأس مثل الشفة العليا  - السفلى.

ويتةور سةحها الداخلي ويعةي ما يسمى سقف الحل  

(Epipharynxوا.) لازء( الأخر هو اللسانHYPOPHARYNX .)

تختلف أازاء الفت حسي طبيعة الو ا  ال  ائي للحشرة وبما أن  (. و 5)الشكل 

الحشرات الحالية هي التي تت  ى على مواد صلبة  الأشكال الأكثر ابتشارا بين

 ل لك سودرس بقليل من التفصيل أازاء الفت للحشرات القارضة 

 : يبين أجزاء الفم وسقف الحلق و اتصالها بالتجويف الهضمي5الشكل        



أجزاء الفم -قرون الاستشعار -العيون د. نسرين قطيش  لمحاضرة الثانيةا   

4 
 

 (5)الشكل  :الشفة العليا وسقف الحلق -1

الفكين العلويين الشفة العليا هي الازء الواس  المتدلي أما     

(MANDIBLES وت ل  ب لك الاهة الأمامية لتاويف الفت وترتبط )

بالدرمة من الاهة الخاراية بواسةة درد مرن هو الدرد الدرمي الشفوي 

والسةح الداخلي للشفة العليا و الدرمة متصسن بعضهما ببع  ويكوبان 

ة الحركة بمضغ سوية السةح الداخلي لتاويف الفت . تقو  الشفة العليا كثير

 الةعا  ، وذلك إما بالمحاف ة عليه أو دفعه داخل أازاء الفت .  

  (6)الشكل  (: MANDIBLESالفكان العلويان ) -2

ذات حافة داخلية مةعة متراصة هرمية الشكل  يتركي كل فك علوي من

  ويتحرك كل فك حركة ااببية تتمفصل م  الرأس بوقةة أو بقةتين .مسووة 

                                                                          يبين الفك العلوي و عضلاته                     6لشكل ا                                                                                                                  

 (7)الشكل ( : MAXILLAEيان )الفكان السفل -3

بحركات يحتفظ الفكان السفليان بأكثرية الزوائد، ولا تتمفصل م  الرأس إلا بوقةة واحدة في موةقة تحت الصدغ. وبالوتياة مد يقو  الفك السفلي 

                                          ذات سعة كبيرة . توقست ماعدة الفك السفلي إلى الأازاء التالية :

     Cardoالكاردو :-

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 Palpوتحمل الملمس الفكي  Stipesالساا:   -

خارايين أطل  عليهما است القلوسوة ويحمل الساا من الاهة البةوية فصين دائدين 

( وتتوس  بهايتها لت ةي ازئيا الفص الأخر  وهو الزائدة الداخلية Galeaأو ال اليا)

 و هي مسووة. Lacineaالتي تسمى السسويا 

 ( 7الشفة السفلى: )الشكل  -4

تتمفصل م  الرأس في موةقة خلف القفا بوقةتي تمفصل و تتألف من الأازاء 

ويتكون من ازئين: تحت ال من  Postmentumخرة ال من مؤالتالية: 

Submentum   و ال منMentum. 

  مقد  ال منprementum  ويرتبط به ه الموةقة الملمس الشفويPalp 

  فصان داخليان :غلوساGlossa.  

 فصان خارايان: باراغلوسا Paraglossa 

                                                                                                      

  في الأعلى و الشفة السفلى في الأسفلالفك السفلي يبين :  7الشكل

 هواك تواظر ما بين أازاء الفك السفلي و الشفة السفلى كما هو مبين في الادول أدباهملاحظة: 

 

 الشفة السفلىما يقابلها من أجزاء  الفك السفلي

 postmentumمؤخر الذقن  Cardoالكاردو 

 Prementumمقدم الذقن  Stipesالساق 

 Paraglossaباراغلوسا  Galeaغاليا 

 Glossaغلوسا  Lacineaلاسينيا 
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 الأجنحة( -الأرجل –الصدر )تركيب الحلقة الصدرية 

العقد  زواج منيعد الصدر المركز المحرك للحشرة ويحتوي على جهاز عضلي هام يعمل على تحريك الأرجل والأجنحة ويوجد فيه ثلاثة أ

لعضلات جنحة واالمتطورة وهي ضرورية من اجل توجيه الحركات وتنسيقها ويتحور هيكله لتامين دعم هام للأرجل والأالعصبية الصدرية 

الصدر  ،Mesothorax، الصدر الثاني أو المتوسط Prothoraxيتكون الصدر من ثلاثة حلقات صدرية هي : الصدر الأول . المختلفة

   ويرتبط الرأس مع الصدر بواسطة الرقبة وهي جزء غشائي مدعم بعدد من الصفائح لتسهيل حركتها. .Metathoraxالثالث 

يث ح Pterygotaمنه عند الحشرات المجنحة  Apterygotaيكون تعقيد بنية الحلقات الصدرية أقل عند الحشرات غير المجنحة 

 تتخصص الحلقة الصدرية الثانية و الثالثة بحمل الأجنحة فيها. 

 العلاقة ما بين حجم الحلقات الصدرية و أهمية الأجنحة التي تحملها: 

  رتبة : مثلالخلفية مع الأمامية الأجنحة فيها تتساوى التي الحشرات عند الثالث الصدر لحجم مساو الثاني الصدر حجميكون 

 .Odonata الرعاشات

  في كما الخلفية جنحةالأ من أكبر الأمامية الأجنحة فيها تكون التي الحشرات عند الثالث الصدر حجم من أكبر الثاني الصدر حجميكون 

 .بسبب اختزال زوج الجناح الخلفي إلى دبوسي توازن Diptera الجناحين ذات وأ Hymenoptera الأجنحة غشائية رتبة

 الحال هو كما ضامرا يكون  الثاني الصدر فان،  ثانوية بصورة إلا الطيران في ميةماالأ الأجنحة تستعمل لا حيث العكسية الحالات في 

م في شائي يستخدغغمدي كيتيني لا يستخدم في الطيران أما الجناح الخلفي فيكون )الجناح الأمامي فيها يكون  الأجنحة غمدية عند

 .الطيران(

فيحة صصدرية تتكون من نجد أن الحلقة الو الحشرات غير المجنحة  : في كثير من اليرقاتمكونات الحلقة الصدرية لدى الحشرات-اولأ 

، و صفحيتين جانبيتين يطلق على كل منهما: Sternum، وصفيحة بطنية تسمى: الاسترنة  Tergumظهرية تسمى: الترجة 

و حة ة لإلحاق الأجنطرأت تحورات كثيرة على هذه الصفائح نتيجأما في الحشرات المجنحة فقد  .(إلى اليمين( 1)الشكل   Pleuronالبلورة

 .الأرجل 

 جناح كل يتمفصل  :إلى اليسار( 1)الشكل  مكونات الحلقة الصدرية التي تحوي الأجنحة و الأرجل )الحلقة الصدرية الثانية و الثالثة(

، و الترجة Postnotum الترجة الخلفيةصفحتين: خلفية تسمى  مما يؤدي إلى تقسيم الصفيحة الترجية الظهرية إلى بنقطتين بالترجة

، tellumPrescutum, Scutum, Scu(الخلف ) إلىثلاثة صفائح ترجية هي من الأمام إلى  و التي تقسم بدورها  Alinotum الأمامية

ولها  الأجنحة وقاعدة نللطيرا المباشرة غير العضلات بين ما الوسيط لأنها، الطيران آلية في)فعال( هاما دورا الترجية الصفائح تلعب حيث

 ارتباط مباشر مع صفائح الجناح الإبطية.

 تلخص ب:توهذه التغييرات  والأجنحةأما الصفيحة البلورية الجانبية فيطرأ عليها مجموعة من التغييرات بسبب إلحاق الأرجل 

ع الترجة موالتي تتصل  Epimeronو الخلفية تسمى  Episternumإلى صفحتين طوليتين: الأمامية تسمى تنقسم منطقة البلورة  -1

اخلية البلورية التي تؤمن الذي يقابله من الداخل القنزعة الد Pleural sutureالدرز البلوري  بين هذه الصفائح البلورية:يفصل  الخلفبة، و

 عضلات الطيران و عضلات الأرجل. لنقطة استناد 

فوق  ونجد تحت نقطة الاتصال هذه صفحتان هما: الصفيحة Pleural processالجناح زائدة تسمى زائدة الجناح البلورية تتصل ب -2

 هي منشأ عضلات الطيران المباشرة.  ، وتعد هذه المنطقة Subalar، والصفيحة تحت الجناحية  Basalarالبلورية 

صفيحة  لإضافة إلى با Subcoxaحلقة رقيقة في المنطقة البلورية تسمى تحت الحرقفة  تنشأفي منطقة تمفصل الرجل مع البلورة : -3

 . Coxaالأولى للرجل و التي تسمى الحرقفة اتصال مع العقلة التي تؤمن نقطة   Trichantinتسمى: أخرى 

ائح لى ثلاثة صفإث تقسم أما المنطقة الاسترنية البطنية فهي المنطقة الأقل تحورا بسبب عدم ارتباطها بآلية الطيران أو تمفصل الأرجل حي

 Spinasternum، و الاسترنة الشوكية Sternellum، الاسترنة الوسطى Presternumهي من الأمام إلى الخلف : الاسترنة الأمامية 
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 التي تكون الحلقة الصدرية بشكل عاميبين الصفائح  1الشكل 

   

موجودة  الأرجل من أزواج ثلاثة الحشرات غالبية لدى يكون:  Legsالأرجل  -ثانيا

 للركض أو للمشي إما اليابسة على الأرجل وتستخدم .على الحلقات الصدرية الثلاثة

 الأجنحة عديمات بعض عند الحال هو كما الحركة على البطن زوائد بعض وتساعد

  .المختلفة المجنحة الحشرات يرقات وعند

تتمفصل الأرجل مع الصدر مع الصفيحة البلورية حيث تتصل معها  :تركيب الأرجل-

 أجزاء ستة فقط الرجل تشملو  (SUBCOXA) الحرقفة تحتبواسطة صفيحة تسمى 

  (2)الشكل  هي

                                                               عند الحشرةأجزاء الرجل  2الشكل                                                            

 Subcoxaوهي جزء كبير و مستدير غالبا وتتصل مباشرة بالصفيحة البلورية من خلال صفيحة تحت الحرقفة : Coxaالحرقفة 

 مع بنتوأين تمفصله نتيجة وذلك عمودية حركات على المدور عمل ويقتصر الحشرات عند صغيرة وتكون : Trochanterالمدور

 .الحرقفة

 نجد ولذلك تويهايح التي الساق عضلات بأهمية علاقة الفخذ . ولحجمالكاملة الحشرات عند الأرجل أجزاء أقوى من ويعد: Femurالفخد 

 . القفز على القادرة الحشرات عند جدا كبيرة الثالثة الصدرية الأرجل فخذ

 عند الساق قمة تقوست .عموديا يتحرك أن للفخذ يمكن وبذلك الفخذ مع (2)الشكل  ثنائي تمفصل ذات رقيقة طويلة حلقة وهو: Tibiaالساق 

 وغالبا ما تحوي على أشواك تساعد الحشرة على التسلق.  . الفخذ على الساق بانثناء يسمح ما وهذا الحشرات غالبية

 . عقل خمس إلى غالبا المجنحة الكاملة الحشرات عند الرسغ يقسم .مجزأ غير ويبقى وبسيطا أوليا يكون: Tarsusالرسغ 

 . الجانبية المخلب من زوجا الأخرى الحشرات غالبية عند الرسغ الأقصى : يحملPretarsusالرسغ الأقصى

 : Walking المشي عند الحشرات -

 قوى رئيس شكلب_  المشي أثناء_ Foreleg الأولى الصدرية الأرجل وتزاول الحشرات عند عموما الأكثرطريقة الانتقال  هو المشي يعد

 وتتحرك .اتساعها وأ تمددها خلال من الحشرة Hind legوالثالثة الثانية الصدرية الأرجل تدفع بينما الانثناء خلال من الحشرة علىب سح

 :(3)الشكل  التالية المبادئ حسب وذلك منتظم بتتابع الأرجل
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 تقدم يتم وبذلك، لواحدةا الصدرية الحلقة أرجل حركات وتتناوب، استناد وضعية في تليها التي الرجل كانت إذا إلا ترفع أن لرجل يمكن لا -

  .متناوبتين بمجموعتين الأرجل حركات بواسطة( المشط أسنان) منكسر خط شكل على الحشرة

 الثلاث الأرجل إلى حشرةال وتستند الأمام إلى معا الثانية الجهة من الوسطى والرجل نفسها الجهة من والخلفية الأمامية الأرجل تتحرك -

 . استناد مثلث تشكل والتي الأخرى

 وأخيرا المعاكسة ةالجه منMiddle leg الثانية الصدرية الأرجل ثم ومن أولا Forelegالأولى الصدرية الرجل ترفع الأحيان اغلب في -

 . الأرض إلى تستند خمسا أو أربعا أو أرجل ثلاث نجد اللحظات من لحظة في انه حتىHindleg الخلفية الصدرية الرجل

 مع جهة نم أمامية رجل تتبادل إذ( ،MANTIDAE) النبي فرس عند الحال هو كما للمشي الأرجل من زوجين الحشرات بعض تستخدم -

 .المعاكسة الجهة من خلفية رجل

 

 مبدأ المشي بالاعتماد على مثلث الاستناد. يبين 3الشكل 

 (. 4عند الحشرات )الشكل تعتمد سعة مجمل حركات الرجل على طريقة تمفصل الحرقفة بالجسم ونجد ثلاث حالات 

       (4A )الشكل (والخلفلى الأمام إ -دوران)بكافة الحركات الرجل عندها  وتقومالبلورية الصفيحة  معفقط  واحدة تمفصل نقطة: الحالة الأولى

تسمح ببعض ) nTrochantiصفيحة  بمستوىثانية تمفصل بالإضافة إلى نقطة  يةالبلورالصفيحة  مع ظهرية تمفصل نقطة :الحالة الثانية

 (4b)الشكل  حركات الدوران(.

 و الأمام نحو حركاتتسمح ب) ةيلاسترنالصفيحة اا مع بطنيةونقطة تمفصل ثانية  يةالبلورالصفيحة  مع ظهرية تمفصل نقطة الحالة الثالثة:

 (c 4)الشكل  .(الخلف

 

 .حالات تمفصل الحرقفة مع الصدريبين  4 الشكل

 : Wingsالأجنحة  -ثالثا

 (5: )الشكل Wing structureتركيب الجناح  -1
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 خلال الأجنحة ملامح بدوت التدريجي التطور ذات الحشرات فعند الكاملة. الحشرات عند إلا جيد بشكل تعمل والتي النمو كاملة الأجنحة نجد لا

ور الأجنحة عند الحشرات تط) والثالثة الثانية الصدرية الحلقةعلى  للترجة الجانبية الحواف امتداد على خارجية كبروزات الحورية طور حياة

 خلال ginal discsIma الداخلية اقراص البلوغ من ابتداء الأجنحة فتنمو التطور كاملة الحشرات عند أما .(ذات التطور التدريجي خارجي

 داخلي(.  الكاملتطور الأجنحة عند الحشرات ذات التطور  )الأجنحة تكوين فترة

 مثلتت التطور مرحلة اءوأثن .ببعض بعضهما ملتصقتين طبقتين من يتكون ناعم غشاء وهو،  الكيوتيكيل من فقطبنية الجناح  تتكون البداية في

 وتدعم،  العروق جدار تشكل والتي كيوتيكل طبقات الفجوات هذه حول الأدمية الخلايا تفرز حيث الفجوات من بشبكة Vein الأجنحة عروق

 .Blood space الدم وحركة  Nerveوالأعصاب Tracheaالهوائية القصبات بعبور لذلك إضافة وتسمح الجناح غشاء العروق

 

 .رسم يبين مكونات غشاء الجناح في منطقة العروق 5الشكل 

 ( : 6شكل الجناح )الشكل  -2

حافة ،  .Apical Marginحافة خارجية  .،Costal Marginيكون الجناح مثلثي الشكل تقريبا وتمثل جهاته الثلاث بما يلي: حافة أمامية 

 والحافةمامية : تقع ما بين الحافة الأHumeral Angle الزواية العضديةتحصر هذه الحواف ثلاثة زوايا هي:  .Anal Marginداخلية 

: تقع ما بين الحافة Anal Angle الزواية الداخلية. والخارجية: تقع ما بين الحافة الأمامية Apical Angle الزواية القميةالداخلية. 

 الحافة على( PTEROSTIGMA) أو( STIGMA)ال هي واضحة عاكسة بقع الحشرات من الكثير عند يلاحظ. والخارجيةالداخلية 

 يكون وقد ،الحشرات عند اكثير الأجنحة وجود عدم حالة تنتشرالأجنحة وسيلة هامة للتمييز ما بين الرتب الحشرية.  وتعتبر. للجناح الأمامية

 .المجنحة الحشرات عند ثانوية بصفة واكتسب الأجنحة عديمة الحشرات عند بدائيا شرطا الأجنحة غياب

 

 .رسم تخطيطي للجناح يبين الحواف و الزوايا و مناطق الجناح المختلفة 6الشكل 

 : Wing Articulationتمفصل الجناح  -3

  حسب تمفصل الجناح إلى: المجنحة الحشرات قسمت

  (PALEOPTERA)الراحة أثناء الأجنحة طي تستطيع لا مجنحة حشرات

 أن وإما،  الثانية على مطبقة الأولى الأجنحة وتكون،  مرفوعة تبقى أن إما وهي،  أجنحتها طي من الحشرات تتمكن لا و الرعاشات مثل

  .الحشرات هذه عند بسيطا الأجنحة تمفصل ويكون،  واقفة الحشرة تكون عندما  الجسم على ممدودة أفقي بشكل ممتدة تكون
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 (7)الشكل  (NEOPTERA) الراحة أثناء أجنحتها طي تستطيع حشرات

 واضح بشكل امميز الأجنحة تمفصل يكون وعندها،  الراحة بوضعية الحشرة تكون عندما الخلف باتجاه الظهر على الأجنحة تنطوي حيث

 فائحالص هذه تسمح ، صفائح عدة على يحتوي مرن قاعدي غشاء بواسطة ترجةبال الأجنحة ترتبطفي هذه الحالة  .أكثر بسهولة تحليله ويمكن

 : صفائح ثلاث عام شكلب الجناح صفائح عدد ويكون . المختلفة الجناح بحركات

بطية الثانية في الترجة ومع الصفيحة الإ Scutumتتمفصل في منطقة  F: على شكل حرف   )AX1(الأولى الجناحية الابطية الصفيحة

 . Scومع العرق تحت الضلعي 

 لورية.ائدة الجناح الب: توجد بين الصفيحة الإبطية الأولى و الصفيحة الإبطية الثالثة وتدور على ز )AX2((الثانية الابطية الصفيحة

ة الخلفية والترج Aترتبط مع الصفيحة الإبطية الثانية ومع العروق الخلفية Yعلى شكل حرف :)AX3(الثالثة الابطية الصفيحة

Postnotum .  

 

 الصفائح الابطية و المنطقة الابطية في الجناح.م تخطيطي يبين رس  7 الشكل

 الحركات كل تؤدي أن حةالأجن تستطيع وبفضلها العروق وجود إلى الجناح قوة تعود: (8: )الشكل Ventationتعريق الأجنحة -4

 ويحتوي الجناح على مجموعة عروق هي: . الطيران أثناء منها المطلوبة

 Media (M)العرق الوسطي  -Precosta (PC) 5العرق قبل الضلعي  -1

 Cubitus (CU)العرق الزندي  -Costa (C) 6العرق الضلعي  -2

 Anal (A)العروق الخلفية  -Sub- Costa (SC) 7العرق تحت الضلعي  -3

  Radius (R)العرق الشعاعي  -4

 

 تعريق الاجنحة عند الحشرات. 8الشكل 
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 تدعى منطقة في للجناح الأمامية الحافة نحو التمركز إلى (A) الخلفي العرق باستثناء كافة الجناح عروق تميل: مناطق الجناح -5

(REMIGIUM) بواسطة الجناح من المتبقي السطح يدعم ،و الطيران أثناء الجناح ودعم القصوى الفاعلية إعطاء هو ذلك من والهدف 

  : محدد وظيفي عمل لها مناطق عدة إلى مجزأ الجناح يبدو لهذا الحشرات بعض عند مروحةشكل ال السطح هذا ويأخذ الخلفية العروق

 (7)راجع الشكل : Axillary regionالمنطقة الابطية  -آ

 (  AX 3) الثالثة الابطية يحةللصف الخلفية بالنهاية الشكل المثلثي السطح هذا قمم إحدى تحدد،  الشكل مثلثة وهي سابقا المنطقة هذه درسنا لقد

 (9)الشكل : Remigiumالمنطقة الأمامية  -ب

 بعضلات شرةمبا تتأثر لأنها الجناح حركات في وفعال هام دور ولها كبيرتين وصلابة قوة بذلك وتكتسب العروق أغلبية على تحتوي

 . المباشرة الطيران

 (9)الشكل Clavus المنطقة الخلفية -ج

 من( ANAL) لخلفيةاالعروق  تنطلق ذات الشكل المثلثي، و الخلفية المنطقة عن الأمامية المنطقة عادةVannal fold الخلفية الطية تفصل

 دورغير ولها داج مرنة المنطقة هذه تكون . الجزء الخلفي من هذه المنطقة في مروحة شكل على وتمتد( AX3) الثالثة الابطية الصفيحة

 .الطيران أثناء( خامل) فعال

 (9الشكل ) :Jugum المنطقة النيرية -د

  الخلفي بالجناح ميالأما الجناح بشبك المنطقة هذه وتقوم Jugumالنير   يدعى غشائي فص قاعدته وعلى للجناح الخلفية الحافة على ينمو

 لطية كنويم،  . JUGAL VEINSتدعى عروق عدة أو عرق بواسطة واما،  منتظمة غير الكيوتيكل من سميكة بطبقة إما النير ويدعم

 المنطقة النيرية. عن الخلفية المنطقة تفصل أن( JUGAL  FOLD) النيرية الطية تدعى

 

 

 قة الإبطية.: المنطAx: المنطقة النيرية، Ju: المنطقة الخلفية،  Vnالمنطقة الأمامية،  Rm: مناطق الجناح.  9الشكل

 

 (10)الشكل wing Couplingشبك الأجنحة  -6

  )العامة أو البدائية(:  Mecopteraشبك الأجنحة عند حشرات  -1

 Jugal lobe الفص النيري هو فص الأمامي الجناح من فينمو،  الأجنحة قاعدة تحورات على الرتب بعض عند الأجنحة شبك آلة تعتمد

 النيرية الشعيرات ترتكزحيث  طويلة شعيرات الفصان يحمل،  الأمامية حافته علىhumeral lobe عضديا فصا الخلفي الجناح يولد بينما
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Jugal bristles العضدية الشعيرات تضغط بينما،  الطيران أثناء الخلفية الأجنحة على Frenular bristleللجناح البطني السطح على 

 . الأمامي

 

 

لخطافية الشوكية عند آلة الشبك ا -لإصبعية،جألة الشبك ا -لعامة أو البدائية، بألة الشبك ا -آليات شبك الأجنحة عند الحشرات آ 10الشكل 

 .لة الشبك الخطافية الشوكية عند الذكورآ -الاناث، د

 : Jugate- couplingآلة الشبك الاصبعية  -2

أخذ شكل في( JUGUM) النير أما.  نهائيا تختفي والتي شعيرات العضديةال ضمور عن( JUGATE) الإصبعية الأجنحة شبك آلة تنتج

  مع الجناح الخلفي.الإصبع  ليرتبط هذا في الجناح الأمامي، (A) الخلفي للعرق خلفي فرع بواسطة يدعم الذيالإصبع 

 : Frenate couplingآلة الشبك الخطافية  -3

( 02 -2) نم مكونة حزمة تكون الشعيرات العضدية عبارة عن فعند الذكر ،  الجنس حسب اختلافات الأجنحة شبك من النوع هذا يظهر

 القاعدة من بةوالقري الخلفية للأجنحة )COSTA (الضلعي العرق من نفسها النقطة من جميعها تنطلقالبعض و  ملتحمة مع بعضها شعيرة

د على السطح يوج Retinaculum.أما الشعيرات االنيرية فتشكل ما يسمى الخطاف  . منفصلة مع بعضها البعضبينما تكون عند الأنثى 

للجناح  الشعاعي من العرقكتلة واحدة من الشعيرات المتراصة والتي تنشأ البطني للجناح الأمامي. وعند الذكر يتكون هذا الخطاف من 

 في الجناح الأمامي العرق الزنديالأمام منشؤها  نحو تميل التي الحراشف من قوية مجموعة من الخطاف فيتكون الأنثى عند أماالأمامي. 

 :Wing Musclesعضلات الأجنحة  -7

 عضلات الطيران المباشرة و عضلات الطيران غير المباشرة.   :الأجنحة حركة في المؤثرة العضلات من نوعان هناك

 بقاعدة تبطةمر غير وهي،  الحشرة عضلات أكبر من العضلات هذه تعد : Indirect musclesعضلات الطيران غير المباشرة  -1

 . في منطقة الترجة بالصدر ترتبط ولكنها،  )لذلك سميت بالعضلات غير المباشرة ( نفسه الجناح

شرة في منطقة البلورة )لذلك سميت العضلات ترتبط هذه العضلات بالجناح مبا: Direct musclesعضلات الطيران المباشرة  -2 

 :  تتضمنالمباشرة( و

 لجناح(ترتبط هذه العضلات بالصفائح الابطية في الجناح )في المنطقة الابطية من ا  Axillary muscles العضلات الابطية

 .في منطقة البلورة Basalar : ترتبط بالصفيحة فوق البلورية Basalar Musles العضلات فوق البلورية

  في منطقة البلورة. Subalarبالصفيحة تحت الجناحية  والتي ترتبط  Subalar Muscles الجناحيةتحت العضلات 
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 التطور عند الحشرات -( )زوائد البطن  Abdomenالبطن 

 . حقيقية أم ظاهرية البساطة هذه كانت إذا بعد فيما وسنرى وبساطته تركيبه بسهولة والرأس الصدر عن البطن يختلف

. (Anus) الشرج فتحة على تحتوي(Telson) الأخيرة والحلقة حقيقية حلقة (11) منها حلقة (12) من الحشرات عند البطن يتألف

 نجد فإننا خرىالأ الحشرات عند أما التطور مختلفة الحشرات لبعض الجنيني التطور مرحلة خلال عشر الاثنتي الحلقات وجود ويلاحظ

 الحشرات عند نجد لا مابين بطنية حلقة (11) ذات التطور التدريجي الحشرات عند مثلا. فنجد  الجنينية الحلقات لبنية ضمورا أو اختزالا

 البطن يحتوي. الست بطنها حلقات بعدد فتتميز)ذات الذنب القافز(  الكولومبولا حشرات أما، فقط بطنية حلقات (10) إلا التطور كاملة

 الثمانية لحلقاتا من بطنية حلقة كل على واحد زوج هناك) التنفسية الثغور وعلى الشرج فتحة وعلى الرئيسية الحشوية الأعضاء على

 على أو للبطن ثامنةال  الاسترنية الصفيحة على للأنثى التناسلية الفتحة وهناك التناسلية الفتحات ذلك إلى إضافة ويحتوي(  الأولى

 للحلقة الخلفية لمنطقةا في موجودة فهي ثباتا أكثر للذكر التناسلية الفتحة موقع ويكون . مباشرة خلفها أو التاسعة الاسترنية الصفيحة

  .والسادسة خامسةال البطنية الحلقة بين ما والأنثى للذكر التناسلية الفتحة فتكون الكولومبولا حشرات عند أما التاسعة البطنية

 : التالية الحلقات نميز أن السهل ومن

 VISCERAL     SEGMENTS : الحشوية الحلقات -

 . للذكر النسبةب التاسعة والحلقة للأنثى بالنسبة والتاسعة الثامنة الحلقات وتضم GENITAL  SEGMENTS: التناسلية الحلقات -

 (1)الشكل  POSTGENITAL     SEGMENTS:  التناسلية بعد ما الحلقات -

 

 

 لقات الجسم عند الذباب.ح -لقات الجسم عند الجراد. بح -آ 1الشكل 

 : Abdominal appendagesزوائد البطن 

 منها بعض لىع أو حلقاته من حلقة كل على وذلك البطن على الزوائد جيوب تظهر الحشرات من لكثير الجنيني التطور مرحلة أثناء

 والتي (Telson) يرةالأخ الحلقة بان نذكر. الأخرى الزوائد تختفي بينما مختلفة أعضاء إلى وتتحول تبقى أن الزوائد هذه لبعض ويمكن

 . زائدة أية تحمل لا حقيقية فقرة تشكل لا

 زوائد لا علاقة لها بالتكاثر:  -1

 (: 2: )الشكل Cerciالقرون الشرجية  -آ
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 القرون ظهرت .المجنحة الحشرات وبعض الأجنحة عديمة الحشرات عند غالبا تبقى والتي البطنية الزوائد من الشرجية القرون تعد

 عند الحال هو كما الحشرة جسم الحالات بعض في طولها ويتجاوز،  جدا طويلة أو قصيرة تكون فقد بشكلها كبيرة اختلافات الشرجية

 ركاتح) الهواء الحسي لحركات للتحريض حساسة،  حسية أعضاء وهي حلقية، الشرجية القرون تكون وقد حشرات السمك الفضي،

يمكن من و العجوز إبرة رتبة عند إمساك كعضو يعمل ملقط إلى تتحور وقد ،الصوتية للذبذبات وحساسة الصراصير( عند الهروب

شكل  ىلو قد تكون عكر(. أخلالها التمييز بين الذكر والأنثى )تكون القرون الشرجية الملقطية متطاولة عند الأنثى، وتكون مقوسة عند الذ

 عضو امساك غير متماثل الجانبين.  

 

لمتناظر النوع غير ا -م عند الصرصور، جالنوع المقس -ط، بالنوع البسي -انواع القرون الشرجية المختلفة عند الحشرات. آ 2الشكل 

 لمختلف حسب الجنس عند إبرة العجوز)مقوس عند الذكر و متطاول عند الأنثى(.ا -الذي يشكل مشبك، د

 ند الحشرات غير المجنحة: عزوائد البطن  -ب

 الناحية من متوضعة و فردية وهي،  محركة زوائد ثلاثة على الكولومبولا حشرات تحتوي(: 3)الشكل  ollembolaCالكولومبولا 

  .الوسطى البطنية

 البطنية لحلقةا لىع قليلا الأمام وباتجاه البطنية الناحية من ويوجد الشكل اسطواني وهو:  (COLLOPHORE) البطني الأنبوب -

لوظائفه فيمكن  النسبةب أما. ويتمدد بفضل ضخ الدم إليه متقلصا يكون ما وغالبا،  فصين ذات حويصلةب غالبا الأنبوب هذا وينتهي الأولى

 .المائلة أو الملساء السطوح على بالمسير للحشرة يسمح وهذا،  التصاق كعضو يستخدم أن

  -- أما .بالقفز للحشرة حتسم التيو البطنية الرابعةوجودة على الحلقة مو طرفيين  ذراعينتحوي على قاعدة و   :(Furcula)  لفوركاا -

 زائدتان روطيةالمخ قاعدتها تحمل صغير عضوعبارة عن  وهي الثالثة البطنية الحلقة على محمولة فهي :  Tenaculumالقابض  -

 الفوركا تنطوي .الأخير هذا استخدام عدم عند البطن تحت الفوركا وضعية على للمحافظة القابض ويستخدم. بأسنان مزودتان جانبيتان

رر الفوركا من تتح، الفجائي الارتخاء وبواسطة بالقابض. لتصقانفي ذراعاها أما،  بطني تجويف داخل نصفها ويختفي الراحة أثناء

 لذلك تسمى هذه الحشرات: بالحشرات ذات الذنب القافز.، طح إلى قفز الحشراتالقابض فيساعد ارتطامها على الس
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 الزوائد البطنية عند الحشرات ذات الذنب القافز )الكولومبولا( 3الشكل 

 جنحة: الحشرات الموحوريات زوائد البطن عند يرقات  -ج

 قات المائيةاليرالحوريات و تساعد Caudal filamentأو زعانف ذيلية  Gills  مخياشيأو  معظم هذه الزوائد هي عبارة عن غلاصم

 (.4على استخلاص الأوكسجين من الماء)الشكل

 

 الزوائد البطنية المختلفة عند يرقات الحشرات المجنحة. 4الشكل 

 زوائد لها علاقة بالتكاثر:  -2

 (5)الشكل آلة وضع البيض عند الاناث:  -آ

 نم أزواج ثلاثة من المجنحة الحشرات عند النموذجية البيض وضع آلة تنشأ آلة وضع البيض من الحلقتين الثامنة و التاسعة. وتتكون

 : الصمامات

لاسترنية للحلقة ويخرج زوج الصمامات في هذه الحالة من الصفيحة ا ,(VENTRAL  VALVE) البطنية الصمامات من زوج -   

 .البطنية الصمامات حامل بواسطة الصمامات هذه وتحملالبطنية الثامنة 

نية للحلقة يخرج زوج الصمامات في هذه الحالة من الصفيحة الاستر (POSTERIOR  VALVE) الداخلية الصمامات زوج -  

 . الداخلي الصمام حامل بواسطة ويحملالبطنية التاسعة 
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 مصدر فان ذلك ومع الداخلية الصمامات حوامل من ابتداء جدا متطور وهو( DORSAL  VALVE) الظهرية الصمامات من زوج -  

 الأخرى الصمامات هتوجي في هام دور الصمامات ولهذه ، التاسعة البطنية للحلقة التناسلية اتجسالم عن ناشئا يكون قد المصاريع هذه

 .البيض وضع عند حركتها أثناء

 

 

 النموذجية عند إناث الحشراتأجزاء آلة وضع البيض  5الشكل 

 (.6)الشكل آلة السفاد عند الذكور:  -ب

و القابضان ، (PHALLUS) السفاد عضو منتتوضع أعضاء التناسل الذكرية في الحلقة البطنية التاسعة و تتألف من الأجزاء التالية: 

 ية. وهي زوج من الزوائد الداخل Paramereوالصمامات اللذان يستعملان في القبض على الأنثى أثناء عملية التلقيح ، 

 

 .آلة السفاد عند الذكور 6الشكل 

 التطور عند الحشرات

لالها الحشرة خ، وتمر Adult stageتبدأ حياة الحشرة من الجنين الموجود في البيضة وحتى فقسه ووصوله لطور الحشرة الكاملة 

 ويقسم إلى مرحلتين:  Metamorphosisبسلسلة من التغييرات يطلق عليها التطور 

 تطور ونمو الحشرة من تكون البيضة وحتى الفقس. : Embryonic Developmentالتطور الجنيني 

 لكاملة.  أطوار الحشرة بعد فقسها حتى بلوغ طور الحشرة ا :Postembryonic Developmentالتطور ما بعد الجنيني 

مةزودة بةأداة بعد اكتمال النمو الجنيني داخل البيضةة، تقةوم اليرقةة بشةق أغشةية البيضةة المختلفةة والخةروج منهةا، وتكةون اليرقةة عةادة 

خاصة )عبارة عن تحورات خاصة( للقيام بعملية الشق هذه ، وتنسلخ اليرقة بعد الفقس مباشةرة، وأحيانةاأ أثنةاء الفقةس، وتةتخلص بةذلك 

وتبةدأ بةالنمو، إلا أن وجةود الهيكةل الخةارجي لةدى الحشةرات يفةرض  من الكيوتيكل الجنيني. وتبدأ اليرقة بعد الفقس بالبحث عن الغذاء
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النمو الحلقةي غيةر المكتمةل، ويسةتدعي هةذا التخلةي وبشةكل دوري عةن الكيوتيكةل، وهةذا مةا يةدعى بالانسةلاح. تقسةم دورة حيةاة  عليها

 . الحشرة إلى مراحل عدة ، تنفصل كل مرحلة عن الأخرى بانسلاح ويطلق اسم طور على شكل الحشرة الواقع ما بين انسلاخين

 اولا: اطوار الحشرة بعد الفقس:

التركيةب  وتختلةف عةن الحشةرة الكاملةة كثيةرا بالشةكل و طةور مبكةر مةن النمةوحشرة صغيرة تخرج من البيضةة فةي  :اليرقة طور-1 

ي التكةاثر أثةر أعين مركبة، ليس لها أجنحة، يكةون جهةاز وليس)مثلا اختلاف أجزاء الفم. يوجد عند اليرقات أعين جانبية بسيطة فقط 

 . ولليرقات عدة أنواع هي: أو في حالة أولية

خلية في زة الدابعض الأجه ،الأرجلتفقس من بيض قليل المح. تكون حلقات الجسم غير واضحة المعالم، عديمة اليرقات الأولية: 

 فلة.بيرالمتطدباللمثل اليرقات الأولية  دور التكوين أو لم تتكون. تعيش اليرقة في وسط من اللمف أو ضمن بيضة عائل خاص.

 .(يرأو الذبابالدباب أوعديمة الأرجل، قليلة الحركة، بداية الرأس مستدق تفقد بعض اجزاء الحس، )يرقات النحل : اليرقات الدودية

 .يرقات الفراشات (بطنية وهي بطيئة الحركة. ) أرجلصدرية قصيرة ولها عدة  أرجل 3لها ، أسطوانيجسمها : اليرقات الاسطوانية

د، أسد أبو العي)الصدرية طويلة وليس لها أرجل بطنية كاذبة، سريعة الحركة،  والأرجلجسمها طويل ومبطط  :اليرقات المنبسطة

  المن

راحة تكون الة الاذبة. في حتشابه اليرقات المنبسطة بوجود الأرجل الصدرية وعدم وجود الأرجل البطنية الك :اليرقات المقوسة

 .مقوسة

 

 ليرقة المقوسةا -ليرقة الاسطوانية، دا -بسطة، جاليرقة المن -ة، باليرقة الدودي -أنواع اليرقات: آ 7الشكل 

التطور  ة الكاملة )الحشرات ذاتو لا تختلف عن الحشر في طور متقدم من النموحشرة صغيرة تخرج من البيضة : طور الحورية -2

رة الكاملة يها الحشفالحوريات تعيش في نفس البيئة التي تعيش عضاء التناسل. بعض وأالتدريجي( إلا في اللون و الحجم و الاجنحة 

 الغذاء عن الحشرة الكاملة. طبيعةوالمعيشة مكان ولكن بعضها الآخر يختلف في  وتتناول نفس الغذاء.

خلاله  التطور، وهذا الطور لا يتغذى أبدا و أنما يحدث وهو طور ساكن يتواجد فقط عند الحشرات كاملة: (8)الشكل طور العذراء -3

 تطورات داخلية للانتقال النوعي من طور اليرقة إلى طور الحشرة الكاملة. وللعذارى أشكال متعددة منها: 

ركة كما في من الح رقيق يمنعها نها تحاط بغشاءجسم ولكالالاستشعار غير ملتصقة ب وقرون والأرجلتكون الأجنحة  :العذراء الحرة

 عذراء شغالة النحل.

يط يدل ا غير تخط، و لا يوجد فيهويصعب فصلها عنه الاستشعار ملتصقة بالجسم وقرون والأرجلتكون الأجنحة  :العذراء المكبلة

 عليها )عذارى الفراشات(.
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 ويحيطرقة سم اليج، حيث ينفصل عن و عبارة عن جلد انسلاخ اليرقة الأخيرتوجد العذراء داخل غطاء خارجي ه :العذراء المستورة

موجودة ذراء اليكون هذا الغطاء اسطواني أو برميلي الشكل و جافا و سميك و مفصول عن الع وقدبها حتى تتحول لطور العذراء 

 داخله كما في عذراء الذباب المنزلي. 

 

 لة.عذراء مستورة، في الوسط: عذراء حرة، إلى اليسار: عذراء مكبأنواع العذارى: إلى اليمين:  8الشكل 

دما اليرقات عن فإن الكثير من بما أن الحشرة في طور العذراء تكون ضعيفة الحركة و عديمة القدرة عن الدفاع عن نفسها :الشرنقة -4

ة من مصنوع مصنوع من قطع متلاصقة من الخشب، أو مصنوعة من الطين ، أو تكون ،أو يكتمل نموها، تنسج حولها غطاء حريريا

 زغب اليرقة.

 ثانيا: انواع التطور عند الحشرات: 
على شكل  Instarيقسم التطور ما بعد الجنيني إالى سلسلة من المراحل، تنفصل كل مرحلة عن الآخرى بانسلاخ، ويطلق اسم طور

 الحشرة ما بين انسلاخين.

تى الحشرة يطلق على كافة التغييرات التي تطرأ على الحشرة أثناء دورة حياتها من طور البيضة وح Metamorphosisالتحول

 . الكاملة

ا بعد التطور لا يطرأ أي تغيير على الحشرة خلال فترة م  :Ametabolous insects (9)الشكل الحشرات عديمة التطور -1

اأ. ناضجة جنسيوحجماأ  الجنيني، حيث تنشأ الحشرة الكاملة من ازدياد حجم الأطوار الفاقسة وبالتالي تكون الحشرة الكاملة أكبر

 وتعيش كافة الأطوار في البيئة نفسها. وتتميز الحشرات عديمة الأجنحة بهذا التطور.

 

 مراحل تطور حشرة السمك الفضي عديمة التطور 9 الشكل 

للطور الكامل ما عدا حجمه  مشابه طور الحورية يكون : :Hemimetabolous insectsالحشرات ناقصة التطور -2

حسب ذلك والتقسيم  ولكن يمكن تمييز حالتين ضمن هذا يكون تطورها خارجياأ الأصغر وعدم وجود الأعضاء التناسلية والأجنحة التي 

 أهمية التحول:
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تحمل  رة الكاملة فقطالحشرة الكاملة ويكون لهما طريقة العيش نفسها، إلا أن الحش طور الحوريةيشبه  :Paurometabolous -آ

مثال ور. وكعديمة التط ويصعب في بعض الحالات التمييز ما بين هذه الحشرات و الحشرات خارجيا( الأجنحة)يكون تطور أجنحة

(. جيالتدري حشرات ذات التطورنسميها  )وسوف على هذا التطور نذكر: مستقيمات الأجنحة، متساوية الأجنحة، نصفية الأجنحة

 (10)الشكل 

 

 مراحل التطور التدريجي عند حشرة بق النبات 10الشكل 

 د من التراكيبمختلفة عن حياة الحشرة الكاملة ويترافق ذلك مع وجود العدي الحورياتتكون حياة  :Hemimetabolous -ب

لكاملة ي الحشرة اأبداأ ف و التي لا تُشاهد و الغلاصم في الحوريات المائية( مالخياشي)وجود  والتحورات الموجودة في الأطوار الفتية

 (11 )الشكل( ا الحشرات ذلت التطور الناقصسنسميه) وكمثال على هذا التطور نذكر: الرعاشات ورتبة ذباب أيار. 

 

 

 

 ي الماء (رية تعيش ف)لاحظ أن الحو)في الأعلى( ، وعند ذبابة أيار )في الأسفل( التطور الناقص عند الرعاشات  11الشكل 
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  :Holometabolous insectsالحشرات كاملة التطور -3

جود طور وأو بالشكل المورفولوجي وحتى الفيزيولوجي، ويلاحظ تختلف اليرقة عن الحشرة الكاملة سواءأ بطريقة المعيشة 

  من العيونيرقات بدلاأ ما بين الطور اليرقي الأخير و طور الحشرة الكاملة. تتواجد العيون البسيطة الجانبية عند ال Pupa العذراء

ة، حرشفية ية الأجنحثنائية الأجنحة، غشائوكمثال على هذا التطور: شبكية الأجنحة،  أما تطور الأجنحة فيكون داخلياأ.المركبة، 

 (.13، غمدية الأجنحة )الشكل (12)الشكل  الأجنحة

 

 مراحل التطور الكامل عند الفراشات )لاحظ الفرق في حجم الأطوار اليرقية( 12الشكل 

 

 مراحل التطور الكامل عند غمدية الأجنحة 13الشكل 

جيل واحد  للحشرة فقد يكون البيضة وحتى الحشرة الكاملة وبداية وضع البيض مرة اخرى.الفترة التي تمر بها الحشرة من  الجيل:

ت كما في دة سنواعيستغرق الجيل الواحد عند بعض الحشرات  وقدفي العام أو يكون لها جيلين في العام أو عدة أجيال في العام، 

أكثر من  كون الحشرات الأصغر حجما عدد أجيالهاتا سنة(. وغالبا م 13حشرات السيكادا )يمكن للجيل الواحد أن يستغرق 

  الحشرات كبيرة الحجم. 
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 Digestive systemالجهاز الهضمي 

 جافة منها:باً اليختلف النظام الغذائي كثيراً عند الحشرات وتستطيع هذه الأخيرة أن تتغذى على سائر المواد العضوية تقري

ن الحشرات وجد بيكالحبوب أو السائلة مثل الدم وعصارة النبات أو رحيق الازهار، كما تتغذى على الكيراتين وشمع العسل. وي

ض ما تقوم بعكزونة. تهاجم المحاصيل الزراعية والأشجار المثمرة والحراجية وحتى المواد المخ الكثير من الأنواع الضارة التي

سان إذ إن الكثير منها يتطفل على الإن Hematophagesالحشرات بنقل الأمراض وبخاصة تلك التي تتغذى على الدم 

ة  اد الغذائيعة الموالفم عند مختلف الحشرات مع طبيوالحيوانات الأليفة، وبعضها الأخر يهاجم الحشرات الأخرى. تتأقلم أجزاء 

ولوجية الهيست)راجع مورفولوجيا الحشرات وتصنيفها(. كما أن الجهاز الهضمي يظهر الكثير من الاختلافات المورفولوجية و

 والوظيفية وذلك تبعاً لنظام الحشرة الغذائي. 

  تركيب الأنبوب الهضمي أولا:

، (Foregut)يتأأألف الأنبأأوب الهضأأمي والأأذف يسأأبق بفتحأأة الفأأم مأأن ثلاثأأة أجأأزاء ذات أصأأل جنينأأي مختلأأف، الأمعأأاء الأماميأأة 

إن أصأأأأل الأمعأأأأاء الأماميأأأأة والخلفيأأأأة هأأأأو الوريقأأأأة الخارجيأأأأة   .(1)الشأأأأكل  (Hindgut)والخلفيأأأأة  (Midgut)الوسأأأأطى 

(Ectodermalوتحتوف على غطاء كيتيني داخلي يتم تجد ) يده بعد كل انسلاخ، أما الأمعاء الوسطى فيمكن عدها على الأقل فأي

( وتغلأف عنأد بعأض الحشأرات بغشأاء داخلأي رقيأق Endodermalبعض الحالات بأنها ذات منشأ داخلي من الوريقة الداخليأة )

حاط الأنبوب الهضأمي ي .( ويحمي الأمعاء الوسطى من الكتل الغذائيةPeritrophic Membraneيدعى الغشاء البيريتروفي  )

بطبقأة مأأن العضأألات الطوليأة وأخأأرى دائريأأة ، كمأا تربطأأ  بجأأدار الجسأأم عضألات هيكليأأة تتمركأأز فأي الجأأزء الأمأأامي ل معأأاء 

ونجأد هأذا التنظأيم البسأيط ل نبأوب . الأمامية وبالقرب من الشرج. يغذف الجهاز العصبي المعأوف الأمعأاء بالأعصأاب الضأرورية

البدائية أو عند بعض اليرقات. وقد تقسم الأمعاء الأمامية عند بعض الحشرات إلى عدة مناطق متخصصأة  الهضمي عند الحشرات

أو قد نجد تحورات مهمة مثل غرفة الترشأي  كمأا هأو حأال حشأرات 

Homoptera  .يحاط ووترتبط هذه الاختلافات عادة بطبيعة الغذاء

والفكأين العلأويين تجويف الفم عنأد الحشأرات القارضأة بالشأفة العليأا 

 ليين والشأأأأأأأأأأفة السأأأأأأأأأأفلى ويوجأأأأأأأأأأد اللسأأأأأأأأأأانوالفكأأأأأأأأأأين السأأأأأأأأأأف

Hypopharynx : التجويأف الذف يقسأم تجويأف الفأم إلأى حجأرتين

 و التجويأأف اللعأأابي الأأذف يصأأل إلأأى البلعأأوم Cibarium الغأأذائي

Salivarium ويأتم ترطيأب المأواد الذف تصأب فيأ  الغأدد اللعابيأة .

البلعأوم دفع إلأى تأ، ومأن ثأم ف الغأذائيالتجويأالغذائية باللعاب داخأل 

بأأرفراز سأأائل  الخلايأأا اللعابيأأة المفأأرزةتقأأوم وبمسأأاعدة أجأأزاء الفأأم. 

 هضأأموالأأذف يسأأاهم بال، Amylaseيحتأأوف علأأى أنأأزيم الإيمأأيلاز 

  .الجزئي للمواد الغذائية 

 : Stomodeumالأمعاء الأمامية  – 1

قة بويتألف من ط تتألف الأمعاء الأمامية عند الحشرات الأولية وبعض اليرقات من أنبوب بسيط يمتد من الفم إلى الأمعاء الوسطى.

عأاء بطبقأة اط هأذه الأممن الخلايا الطلائية المسطحة والتي تغطى بطبقة كيتينية من الناحية الداخلية ، أما من الناحية الخارجية فتح

عأاء لدوديأة ل ملية الطوليأة الداخليأة تليهأا طبقأة مأن الأليأاف العضألية الدائريأة وتسأهم هأذه العضألات بالحركأة امن الألياف العض

كل يفيأاً  )الشأالأمامية التي تؤدف إلى حركة الغذاء. تتمايز الأمعاء الأماميأة عنأد غالبيأة الحشأرات إلأى عأدة أجأزاء متخصصأة وظ

2 .) 
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  الصغير من القناة الأمامية الذف يلي فراغ الفم مباشرة.هو الجزء  : Pharynxالبلعوم  -
 هو أنبوب ضيق يقوم بنقل المواد الغذائية ويختلف طوله تبعاً لنوع الحشرات.   : Esophagusالمري  -

 
 رسم تخطيطي يبين المناطق الرئيسة للأنبوب الهضمي لدى الحشرات 1الشكل

 
 مقطع طولي في الأمعاء الأمامية للصرصور تظهر تطور القونصة  يبين 2الشكل 

 
بأدورين رئيسأين الأول هأو تخأزين المأواد الغذائيأة  الحوصألةو تكون انتفاخاً بسيطاً ل معاء الأمامية وتقأوم  : Cropالحوصلة  -

يتم داخأل الحوصألة الكثيأر مأن ظأواهر الهضأم دون أن تقأوم الحوصألة بأرفراز أف أنأزيم، أمأا  حيث،أما الدور الثاني فهو الهضم. 

المصدر الأول هو اللعأاب : ونجأد هأذه الحالأة عنأد نحأل العسأل إذ إن الرحيأق يكأون ممزوجأاً  مصدر هذه الأنزيمات فهو مختلف:

 نزيمأات فهأو الأمعأاء الوسأطى والتأي يمكنهأا أن تصأعد بأنزيمات اللعاب ويتحول إلى عسل داخل الحوصلة. أما المصدر الثاني ل

وتكون بذلك الحوصلة المكان الأرئي  للهضأم. وإذا كأان جأزء كبيأر  (Stomodeal valve)إلى الحوصلة عبر الصمام الفؤادف

 من عمليات الهضم يتم داخل الحوصلة ولو جزئياً فرن عمليات الامتصاص لا تتم داخل هذا الجزء. 

وهي الجزء  :Proventriculusالقونصة  -

الخلفي ل معاء الأمامية، تحتوف على عضلات 

متطورة جداً كما أن الطبقة الكيتينية الداخلية 

ثخينة ومتصلبة ومزودة بعدد من الأسنان 

( ويتم طحن المواد 2)الشكل   (Plates)القوف

 الغذائية القاسية في هذا الجزء. 

 مقطع في الأمعاء الأمامية للنحل تظهر تطور القونصة ووجود الأشعار في مقدمتها 3الشكل                                         
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أيضاً بتنظيم مرور  تسهم  كما أن القونصة .تتابع المواد الغذائية التي تم هضمها جزئياً أو تلك التي لم تهضم إلى الأمعاء الوسطى

المواد الغذائية إلى الأمعاء الوسطى فعند الحشرات القارضة التي تتميز بوجود قونصة متطورة، توجد لديها شعيرات كثيفة تشكل 

و كذلك عند النحل فرن القونصة تطورت لاستخلاص .منخلاً لمنع دخول الأجزاء الكبيرة ولا تسم  إلا بعبور الأجزاء الصغيرة

 (3ع في الرحيق من الحوصلة وتمريره إلى الأمعاء الوسطى)الشكل غبار الطل

 : Mesenteronالأمعاء الوسطى  - 2
تنأت  وتفأرز الأمعأاء الوسأطى الأنزيمأات الضأرورية لعمليأة ، تكون الأمعاء الوسطى الجزء الحقيقي للهضم من الأنبأوب الهضأمي

يزيأد مأن سأط  الامتصأاص،  Cecumأن وجأود الزوائأد الأعوريأة  الهضم كما أنها تتدخل في ظواهر الامتصاص المختلفأة،كما

 (2)الشكل .  Stomodaeal valveوتفت  هذه الزوائد بالقرب من الصمام الفؤادف 

وتتألف الأمعأاء الوسأطى مأن طبقأة مأن الخلايأا 

الطلائيأأأأة المتطأأأأورة ترتكأأأأز علأأأأى الصأأأأفيحة 

القاعديأأة والتأأي تحأأيط بهأأا طبقأأة مأأن العضأألات 

الدائرية الداخلية وأخرى من العضلات الطوليأة 

 Basal)الخارجيأأة ويحأأيط بهأأا غشأأاء قاعأأدف

lamina)  يفصأأل الأمعأأاء عأأن الأأدم. أمأأا مأأن

الخلايأا الطلائيأة بغشأاء الناحية الداخليأة فتغلأف 

( Peritrophic envelopeبيروتروفأأأي )

الغشأأأأأاء هأأأأأذا يمتأأأأأاز . يفصأأأأألها عأأأأأن الغأأأأأذاء

  البيروتروفي بأن  رقيق

مقطع عرضي في الأمعاء الوسطى يبين طبقاته كافة وسطوح الامتصاص  4الشكل                                         

 المختلفة.

  لمهضومةاوشفاف، يختلف منشأ هذا الغلاف حسب نوع الحشرات، ويمتاز هذا الغشاء بأن  نفوذ ل نزيمات المختلفة والمواد  

ب ختلأف ذلأك بحسأ. وقد تتألف الخلايا الطلائية من نوع أو أكثر من الخلايا موزعة بشكل منتظم على امتداد الأمعاء وي(4)الشكل 

  نوع الحشرات.
 :Principal cellالخلايا الرئيسية –آ

غطأاة م Microvilli توجد هذه الخلايا دائماً عنأد الحشأرات كافأة، وهأي خلايأا كبيأرة الحجأم يحتأوف سأطحها القمأي علأى زغيبأات

مأن وولا تحتأوف بأداخلها علأى جسأيمات كوندريأة وهأذه الأخيأرة نجأدها مرتبطأة بالغشأاء الخلأوف  Glycocalyxبطبقة مخاطيأة 

داً جأأوالمتطأأورة  Endoplasmic reticulumاتها فأأوق البنيويأأة أيضأأاً احتواؤهأأا علأأى الشأأبكة السيتوبلاسأأمية المحببأأة مواصأأف

نزيمأأات كمأا يوجأد الكثيأأر مأن الكتأل الدهنيأة ولهأأذه الخلايأا القأدرة علأأى إنتأاج وإفأراز الأ Golgi body وكأذلك جهأاز غأولجي

 (.5الهاضمة وعلى الامتصاص أيضاً  )الشكل 

 :Regenerative cellالخلايا المولدة)القاعدية(  –ب 

مأا تكأون  لعمر، وعادةايطلق عليها أيضاً اسم الخلايا المعوضة غير المتمايزة لأنها تقوم بتعويض الخلايا الرئيسية التالفة القصيرة 

ت أثنأاء فتأرة (. ويبأرز نشأاط هأذه الخلايأا عنأد غالبيأة الحشأرا5هذه الخلايا مجتمعة على امتأداد قاعأدة الأمعأاء الوسأطى )الشأكل 

 كافة.الانسلاخ إذ إنها تقوم بتجديد الخلايا الطلائية 

 : Goblet cellالخلايا الكأسية  –ج
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 شأكلة مأا يشأب عميقأة م(cavity)تكون هذه الخلايا متوضعة بجوار الخلايا الرئيسة، تمتاز هذه الخلايا بأنها تحتوف على تجأاويف 

ي نظيم الأيأونالكأ ، وهذه التجاويف تحتوف على زغبيات طويلة تحتوف كل منها على ميتوكوندرف واحدة. تتدخل هذه الخلايا بالت

قأات حرشأفيات من الدم وباتجاه الأنبوب الهضمي، ولذلك نجد هأذه الخلايأا لأدى ير K+للحشرات إذ تقوم بطرح أيونات البوتاسيوم 

 .الأجنحة التي تتغذى على نباتات غنية بالبوتاسيوم 

 
 

 
 

 اعدة الخلايا الرئيسية.ق: الخلايا المولدة في إلى اليمين .: الخلية الرئيسية في الأمعاء الوسطى )في الأعلى( 5الشكل 

 . لكأسية:الخلايا اإلى اليسار

 : Proctodeumالأمعاء الخلفية  – 3

 فأأي نقطأأة اتصأأال الأمعأأاء الخلفيأأة بالأمعأأاء الوسأأطى كمأأا تصأأب أنابيأأب مأأالبيكي  Pylorus valveيوجأأد الصأأمام البأأوابي

(Malpighian tubules) ًإلأأأى جأأأزئين: أمأأأامي أنبأأأوبي الشأأأكل  عنأأأد هأأأذا المسأأأتوى. وتقسأأأم الأمعأأأاء الخلفيأأأة موروفولوجيأأأا

  (.6)الشكل Rectum، وخلفي كبير وواسع وهو المستقيم Ileumوضيق

يش بعأض تتدخل الأمعأاء الخلفيأة بامتصأاص الأحمأاض الأمينيأة والأحمأاض الدهنيأة ولكأن الامتصأاص يكأون قلأيلاً جأداً. كمأا تعأ

معأاء ، وتقأوم الأل الأبيض، حيث تقأوم هأذه الكائنأات بهضأم السأيللوزالأحياء الدقيقة في الأمعاء الخلفية لبعض الحشرات مثل: النم

ب مأة مأن أنابيأالخلفية بامتصاص نوات  الاستقلاب. ولكن الدور الرئي  ل معاء الخلفية هو طأرد الفضألات ونأوات  الإطأراح القاد

لأى متصأاص هأذه عالمسأؤولة عأن عمليأة الا مالبيكي. كما تلعب الأمعاء الخلفية دوراً مهماً في التعادل الأسموزف وتجتمأع الخلايأا

 أو غدد المستقيم.  Papillesشكل حلمات تدعى حلمات المستقيم 



فيزيولوجيا الحشرات  د. نسرين قطيش الخامسةلمحاضرة ا   

5 
 

وتمتاز هذه الخلايا بأنها كبيرة الحجم، وهي من النأوع القأادر علأى 

الامتصأأأأأاص إذ تحتأأأأأوف علأأأأأى زغيبأأأأأات يتضأأأأأمن كأأأأأل منهأأأأأا 

يكأون عأدداً مأن  بلاسأميميتوكوندرياً. إضافة إلى أن الغشاء السيتو

تحتوف الأمعأاء الخلفيأة علأى عضألات متطأورة جأداً،  .الانغمادات

ويكون لها الترتيب نفس  لعضلات الأمعاء الأمامية،أما مأن الناحيأة 

الداخليأأأأة فتحأأأأاط الخلايأأأأا الطلائيأأأأة بطبقأأأأة كيتينيأأأأة يكأأأأون فيهأأأأا 

 الإبيكيوتيكل رقيقاً ونفوذاً أيضاً. 

الأمعاء الخلفية عند بعض الحشرات وارتباطها المختلف  6الشكل 

 بالأمعاء الوسطى

  :فيزيولوجيا الهضم والامتصاص –ثالثا  

 :هضم المواد الغذائية  -1

 يتوافق المخزون الأنزيمي للحشرات غالباً وطبيعة المواد الغذائية المتأوافرة لهأا، فعنأد الحشأرات القارضأة  كالصرصأار 

نجأأأد مجموعأأأة مأأأن الأنزيمأأأات التأأأي تسأأأتطيع هضأأأم المأأأواد الغذائيأأأة كافأأأة أمأأأا بالنسأأأبة للحشأأأرات التأأأي تتغأأأذى علأأأى الأأأدم 

Hematophage  فلا تحتوف إلا علأى الأنزيمأات التأي تحلأل البروتينأات. أمأا الحشأرات التأي تتغأذى علأى رحيأق الأزهأار فألا

(. وتبأدو عمليأة التأأقلم مأا بأين الأنزيمأات والغأذاء واضأحة المعأالم عنأد الحشأرات Invertaseتحتوف إلا على أنزيم الإنفرتاز  )

كاملة التطور والتي تغير نظامها الغذائي بعد فترة التحول فمثلاً يرقات حرشفيات الأجنحأة تتغأذى علأى النبأات وهأي تحتأوف علأى 

زيم الإنفرتأاز وفأي بعأض الأحيأان لا تحتأوف الحشأرة مجموعة واسعة من الأنزيمات، بينما لا تحتأوف الحشأرة الكاملأة إلا علأى أنأ

 على أف أنزيم عندما لا تتغذى. 

تتخلص الحشرات التي تتنأاول كميأة كبيأرة مأن الغأذاء السأائل مأن المأاء الزائأد : دور الأنبوب الهضمي في التنظيم الأسموزي–2

كمأا هأو  (Filter chamber)عن طريق غرفأة الترشأي  

  (7)الشأأأكل  Homoptera المأأأن  الحأأأال عنأأأد حشأأأرات

ويساعد ذلأك علأى تفأادف التمأدد الشأديد لأدم هأذه الحشأرات 

ويسهل عمليات الهضأم. وتلتصأق بمسأتوى غرفأة الترشأي  

الأمعاء الأمامية والخلفية ويكأون الجأدار الخلأوف فأي نقطأة 

الجأأزء الأكبأأر مأأن المأأاء وبأأذلك فأأرن تماسأأها رقيقأأاً جأأداً، 

نباً بذلك الجأزء الأكبأر والسكر يمر عبر غرفة الترشي  متج

مأأأن الأمعأأأاء الوسأأأطى ويصأأأل إلأأأى الأمعأأأاء الخلفيأأأة ويأأأتم 

طرحأأ  علأأى شأأكل نأأدوة عسأألية. أمأأا الحشأأرات الأرضأأية 

تقاوم وباستمرار، للحد من فقد الماء والمحافظأة علأى المأاء 

الموجأأود فأأي الغأأذاء، ولأأذلك يأأتم امتصأأاص المأأاء والمأأواد 

 د الأعورية وكذلك داخل الأمعاء الخلفية. المنحلة داخل الأمعاء الوسطى والزوائ

 

ام للأنبوب الهضمي يبين غرفة الترشيح. الترتيب الع -آ: Cercopidaeتخطيطي للأنبوب الهضمي لدى حشرات  7ل الشك

 قطع عرضي في غرفة الترشيح. م -ج ملاح والماء عبر جدار الأمعاء.حركة الأ -ب
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  Excretory Systemجهاز الإطراح

 

يعمل على  فة. إذتعمل أجهزة الإطراح على ثبات الوسط الداخلي بشكل مستمر بحيث يسم  هذا الوسط بالنشاطات الخلوية المختل

مالبيكي  قوم أنابيبت ينية.ديمومة التركيب الايوني للدم ،إضافة لطرحها للمواد الآزوتية السامة والتي تنت  عن تحلل المواد البروت

دم ويتم بيكي من اليب مالالإطراح وتنظيم الماء والأملاح. إذ تدخل الأملاح والماء ونوات  الإطراح إلى أنابعند غالبية الحشرات ب

لحشرات اً. فافي المستقيم إعادة الامتصاص، ويختلف تناول الماء والأملاح والبروتينات حسب نوع الحشرة وحسب طورها أيض

في  التي تعيش لحشراتى الماء، ولذلك فرن فقد الماء يكون قليلاً جداً، أما االتي تعيش تحت ظروف جافة يتوجب عليها الحفاظ عل

 ى.الأخر المياه العذبة فيتوجب عليها طرح الماء باستمرار لتحافظ على التركيب الأسموزف الأدنى داخل الدم والنس 

 : أعضاء الإطراح –أولًا 
خأرى أمن أعضاء الإطراح الرئيسة عنأد الحشأرات، وفأي حأال غيأاب أنابيأب مأالبيكي تقأوم أعضأاء  تعد أنابيب مالبيكي

 .المن عندبمهمة الإطراح مثل غدد الرأ  عند حشرات عديمة الأجنحة، أو الأنبوب الهضمي 

 : Malpighian tubluesأنابيب مالبيكي 1 – 

ثأل: ير المجنحة معند الغالبية العظمى من الحشرات، باستثناء الحشرات غبينت الدراسات التشريحية الكثيرة وجود أنابيب مالبيكي 

. Aphidae، ومأأن بأأين الحشأأرات المجنحأأة التأأي لا تحتأأوف علأأى أنابيأأب مأأالبيكي حشأأرات المأأن  Callembolaالكولومبأأولا 

ونسأتنت  مأن  عند الجأراد الصأحرواف، 250يتراوح العدد من اثنين إلى الأنواع إذويختلف عدد أنابيب مالبيكي كثيراً وذلك حسب 

ة صأأغيرة أو تأأرتبط أنابيأأب مأأالبيكي بالقنأأاة الهضأأمية بوسأأاطة قنأأا، وذلأأك أن طأأول أنابيأأب مأأالبيكي يقصأأر كلمأأا زاد عأأدد الأنابيأأب

دقيقأة تعأوم  لبيكي هأي أنابيأب عميأاءيصب عادة في المنطقة الفاصلة ما بين الأمعاء الوسطى والخلفية، وأنابيأب مأا Ureterحالب

عنأد و Homopteraداخل الدم. وتكون النهاية الطرفيأة لهأذه الأنابيأب عأادة حأرة ومأع ذلأك عنأد بعأض الحشأرات التابعأة لرتبأة 

 الكثيأأأر مأأأن الحشأأأرات كاملأأأة التطأأأور، تأأأرتبط النهايأأأة الطرفيأأأة أو تلتصأأأق بجأأأدار المسأأأتقيم ويطلأأأق علأأأى هأأأذه الحالأأأة اسأأأم

(Cryptonephridial arrangement.) 

تظهر أنابيب مالبيكي عند بعض الحشرات اختلافأات مورفولوجيأة سأواءً بأالطول وبالشأكل وحتأى بأاللون. وحتأى ضأمن الأنبأوب  

وتتميأز خلايأاه بأنهأا  Distalالواحد غالباً ما نجد تمايزاً إلى عدة أجزاء ونجد على الأقل منطقتين متميزتين : الجزء الطرفي البعيد

وتتميأأز خلايأاه بأنهأأا تقأوم بالامتصأأاص و لأأذلك تكأون المنطقأأة القميأة لهأأذه الخلايأأا  Proximalوالجأزء القريأأب تقأوم بأأالاطراح، 

لقأأأأد أسأأأأهمت مأأأأزودة بعأأأأدد كبيأأأأر مأأأأن الزغيبات.

الدراسأأات التشأأريحية وفأأوق التركيبيأأة فأأي معرفأأة 

ألف صفات الخلايأا التأي تشأكل أنابيأب مأالبيكي. وتتأ

الخليأأأة المالبيكيأأأة النموذجيأأأة مأأأن المنأأأاطق التاليأأأة 

                                        :( 8)الشكل 

تحيط الصفيحة  المنطقة القاعدية : -آ

بالخلية من الناحية  Basal laminaالقاعدية

نانو متر(  130الخارجية وتكون عادة رقيقة  )

من Tracheaويرتبط بها خلايا القصبات الهوائية 

            ينغمد الغشاء السيتوبلاسمي القاعدف وناحية الدم . 

 لرئيسية المالبيكية.ا الخلية  -مقطع عرضي في الأنبوب. ب -أنابيب مالبيكي.آ 8الشكل 

 نهاية أنبوب مالبيكي عند حشرة النحل تبين ارتباطه بالعضلات والقصبات الهوائية -ج
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لأى جسأيمات طويلة مشكلاً طيات عدة مختلفأة العمأق، أو مأا يأدعى بأالحجيرات السيتوبلاسأمية القاعديأة والتأي تحتأوف ع انغمادات

 كوندرية.

ختلفأة ية الداخلية المحببة وتحتوف على الكثير من الفجأوات موتحتوف على النواة وعلى الشبكة السيتوبلاسم المنطقة الوسطى: -ب

 الحجم والشكل والمحتوى.

 حتوف بين طياتها الجسيمات الكوندرية.التي ت Microvilliوتحوف على الزغيبات القمية المنطقة القمية: -ج

جنحأة( بأدور قوم أنابيب مالبيكي بعملية الإطراح بشكل أساسي، ولكنها تقوم عند بعض الحشأرات  )نصأفية الأجنحأة، حرشأفية الأت

ثيفأة، كالجأزء الطرفأي البعيأد الأذف يحتأوف علأى خلايأا مأزودة بزغيبأات  الامتصاص أيضاً. وقد تبأدأ عمليأة الامتصأاص هأذه فأي

ض الحأالات يتضمن بعضها جسماً كوندرياً أو في الجزء القريب، ومن ثم تنتهي عملية الامتصاص في منطقة المستقيم. وهنأاك بعأ

 التي لا يتم الامتصاص فيها إلا في خلايا المستقيم. 

وتتميز خلايا حلمات المستقيم والخلايا المجأاورة والتأي تقأوم بالامتصأاص بأنهأا مغطأاة بطبقأة كيوتيأل رقيقأة، ولهأا أغشأية جانبيأة 

 ATPأنزيمأي كبيأر، وبخاصأة أنأزيم الأ  ) تشكل طيات عدة متراصة، وتحتوف هذه الأخيأرة علأى جسأيمات كوندريأة ولهأا نشأاط

ase وقد يستكمل تركيب حلمات المستقيم بنسي  خأاص .)

يتكون من الأنسجة الضامة والقصبات الهوائيأة والمحأاور 

 العصبية لبعض المحاور العصبية المفرزة. 

عند وجود اتصال مباشر ما بين أنابيب مالبيكي والمسأتقيم 

نلاحظ أن المنطقة البعيدة من أنابيب مأالبيكي تنطبأق علأى 

وتبقأى محافظأة علأى هأذه الوضأعية بفضأل خلايا المستقيم 

، ويشأأكل perinephric sheathوجأأود غشأأاء مغلأأف

 Perinephericهأأذا الغشأأاء تجويفأأاً خاصأأاً يسأأمى )

spaceوتحافظ خلايأا مأالبيكي علأى .( مليئاً بسائل خاص

التركيأأب نفسأأ  الأأذف تتميأأز بأأ  خلايأأا هأأذا الجأأزء، إلا أنأأ  

 مالبيكي بمنطقة المستقيم مقطع عرضي في منطقة ارتباط أنابيب 9الشكل                  توجد بعض الخلايا المتخصصة تدعى 

 (Leptophragmaعند حشرات غمديات الأجنحة، توجد هذه الخلايا على سط  التما  مع الدم. وتمتاز هذه الخلايا )  

 نوافأذ صأغيرة مأالبيكي يكأون رقيقأاً جأداً ويشأكلبأن نواتها موجودة على أحأد الجوانأب، والجأدار الخلأوف المجأاور للمعأة أنابيأب  

 (.9)الشكل 

تتكد  المنتجات النهائية لمختلف نشاطات الاستقلاب داخل الدم إلا أن تراكمها يكون مؤقتأاً، فغأاز ثأاني  فيزيولوجيا الإطراح : -2

الآزوتيأة وغيرهأا فتطأرح عأن طريأق أنابيأب أوكسيد الكربون ينتشر عبر طبقأة الكيوتيكأل أو عبأر القصأبات الهوائيأة، أمأا المأواد 

مالبيكي. أن الإطراح والتنظيم الأسموزف هما مرحلتان تتضمنان إطراح البولة الأولية عأن طريأق أنابيأب مأالبيكي ومأن ثأم إعأادة 

 امتصاص الماء والأيونات أو الجزيئات الغروية عن طريق الجزء الطرفي لأنابيب مالبيكي أو بوساطة المستقيم. 

فأي حأال وجودهأا ممأددة  جدا إلاعد الأمونيا أولى المنتجات النهائية لاستقلاب الآزوت ولكن هذه المادة سامة تواتج الإطراح : ن –

هأي  بعأوض، ولأذلك نجأد الحشأرات المائيأة و يرقأات الةوالممأددكثيراً، ولذلك لا يمكأن الأتخلص منهأا إلا بوسأاطة البولأة الغزيأرة 

الوحيدة التي تقوم بطرح الآزوت على هيئة أمونيا. ولكن بشكل عام عنأد غالبيأة الحشأرات يطأرح القسأم الأكبأر مأن الآزوت علأى 

الذف ينت  جزء من  عن تحلل الأحماض النووية، ويشكل داخل الجسأم بأدءاً مأن مجموعأات أمينيأة  uric acidهيئة حمض البولة 

 ة.ناتجة عن تحلل المواد البروتيني
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  Gaseous exchangeالتنفس
 

ستتلاب  وقد يتت  تحريتر جتزن متن اتطا الطاقتة عتن طريتق اا الأكسدة،تتحرر الطاقة المخزونة في المركبات العضوية عن طريق 

ن لاتل الأوكستجيالباوائي كما او الحال لدى العضبت. وتعرف التبادات الغازية ما بين الحشرة والوستط التطت تعتيش فيتن ب ن تا ن

دى ت الغازيتة لتوتت  التبتادا الأكسدة.من الوسط الخارجي إلى أنسجة الجس  المختلفة وطرح غاز ثاني اوكسيد الكربون الناتج عن 

ت (. أما ميكرونا )لبضعةوالتي توصل غاز الأوكسجين إلى قر  مكان ااستخدا   ال وائية،غالبية الحشرات عن طريق اللاصبات 

 الحشرات المائية فإن ا مزودة بج از خاص يسمح ل ا بالحصول على الأوكسجين البز .

 التنفسي:التركيب العام للجهاز  -أولا  

إن فتولتطلك  الحجت ،مثتال طلتك غالبيتة حشترات الكولومبتوا، وبعتض البروتتورا صتغيرة  اوائيتة،ا تملك بعض الحشرات قصبات 

 تطفتل،الات داخليتة واطا يكفي لمثل اطا الحشرات. كما أننا ا نجد الج از اللاصبي لدى اليرق الجس ،التبادل الغازت يت  عبر جدار 

بالضترورة  ،الكربتونكيرقات غشائية الأجنحة وطات الجناحين، ويت  نلال الأوكسجين في مثل اطا الحاات ونلال غاز ثاني اوكستيد 

 الد .عن طريق 

 : Treacheaeالقصبات الهوائية  – 1

والتاي تتوعاع علاا  اانبي  Ectodermتتطور القصبات الهوائية خلال مرحلة النمو الجنيني عن انغماااات ياي الورةقاة الجار ياة 

. وتشكل هذه الانغمااات باساتطالاتها القصابة (Spiraclesتنفسية )وتصبح يتحات هذه الانغمااات ييما بعد ثغوراً  الجسمية،الحلقات 

وتتفارع هاذه اريارع بادورها لتصال إلاا ارع اا   .حشاويوآخر بطناي والاالا   ظهري،يرع  أيرع:التنفسية التي تتفرع إلا ثلاثة 

ارنسجة المو واة يي الحلقاة الموايقاة. إلا أناد لادح الحشارات ارخارح تتحاد القصابات الهوائياة الاغرةاة المتتالياة لتشاكل علاا  ال و

 Lateral، والجانبياة Dorasal longitudinal trunkقصيبة طولية  انبياة. تارتبا اريارع الطولياة الةهرةاة  )شعبة( انب ساقاً 

longitudinal trunk  والبطنيااةVentral longitudinal truk  لحلقااات الجساام المجتلفااة .  مااا ةو ااد ارتباطااات  انبيااة تجمااع

. تحتاوي ( 1ا  الجهاز التنفسي  اياة) الشاكل، وبذلك ترتبا أ ز Dorasal and ventral commissureالسوق القصبية للجانبين 

 د زو ان يي منطقة الصدر وثمانية أزواج  حد أقصا ياي الابطن وةو التنفسية،الحشرات بشكل عام علا عشرة أزواج من الاغور 

ييو اد  الآخارأما الازوج ا الااني،ولكن بشكل عام ةو د زوج علا الصدر  الحشرات،. وةجتلف موقع الاغور التنفسية الصدرةة عند 

علا الصدر الاال ، ولكن غالباً ما ةتقدم زوج الاغور التنفسية ارول إلا ارمام وةتوعع علاا الجاز  الجلفاي للصادر ارول، وتغاذي 

 (2)الشكل القصبات الهوائية التي تنشأ عن هذا الاغر، الصدرةن ارول والااني والرأس أة اً 

لعاام ايار التوزةاع   بع ها أو أند ةصبح غير يعال وةبقاا علاا شاكل ندباة، وباذلك ةتغوقد ةقل عدا الاغور التنفسية وذلك نتيجة اختفا

 التنفسية:وةمكننا أن نميز ثلاثة أنواع لتوزع الاغور  للقصبات الهوائية.

 10التنفساية )اغاور تتوا اد  اياة ال : وةعد هذا الناوع ار اار بدائياة عناد الحشارات الحالياة إذ Holopneusticنوع كامل الثغور  -آ

 (.: زو ين يي منطقة الصدر، و ثمانية أزواج يي منطقة البطنأزواج

فا  زوج أو أ ار من الاغور التنفساية، وةمكنناا أن نمياز : وةجتلف عن النوع السابق باخت Hemipneusticنوع ناقص الثغور  -ب 

 حسب توعع الاغور التنفسية الفعالة عدة نماذج:

الصادر الاااني  أزواج من الاغور التنفسية علا امتاداا الجسام )زوج علاا 9: ةو د لدةها  Peripneusticحشرات محيطية الاغور  -

 بطنية(.أزواج وثمانية 

لاا الحلقاة ع: لدةها يقا زو ين من الاغور التنفسية، زوج علا الصدر الااني و زوج  Amphipneusticحشرات طريية الاغور  -

 البطنية ارخيرة.

 .: ةو د لدح هذه الحشرات زوج من الاغور التنفسية علا الصدر الااني يقا  Propneusticحشرات أولية الاغور  -
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 رخير يقا .ا:لا تملك هذه الحشرات إلا زو اً من الاغور التنفسية هو الزوج البطني  Metapneusticحشرات خلفية الاغور  -

ائر الاغاور التنفساية سانجد هذا النوع عند الحشرات المائية أو الحشرات الطفيلية الداخلياة رن  :Apneusticمغلق الثغور  نوع -ج

ر الجسام أو تكون مغلقة، ولذلك ةطلق عليهاا اسام الجهااز التنفساي المغلاق وةاتم التبااال الغاازي عناد هاذه الحشارات عان طرةاق  ادا

 طرةق الجياشم ) الغلاصم (.

 

 مقطع عرضي في الجسم -منظر ظهري ب -الحشرات آجهاز التنفس لدى 1الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وائيةالأكياس اله -لأول يغذي منطقة الرأس بزوج الثغر ا -آ رسم تخطيطي للجهاز التنفسي في منطقة الصدر 2الشكل 

 

 : Tracheoles and air-sacالهوائية  والأكياسالقصبات والقصيبات  – 2
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 Basal laminaترتكاز علاا غشاا  قاعادي  Tracheal epithelial cellsتتألف القصبات الهوائية من طبقة من الجلاةاا الطلائياة 

 الجسام. ، تتصال هاذه ارخيارة بالكيوتيكال الاذي ةغطاي  ادارChitinous cuticleوتحااط مان الاداخل بطبقاة  يتينياة  الجاارج،مان 

البطاناة  ية  دةدة تحتبعد  ل انسلاخ، حي  تتشكل بطانة ااخل وتسُتبدلتغلف القصبات الهوائية  تطرح الطبقة الكيتينية الداخلية التي

الطبقااة  وتباادي هااذه .مشااكلة ً يااران بااين البطااانتين ولا تلباا  البطانااة القدةمااة أن تطُاارح عباار الاغااور التنفسااية عنااد الانساالاخ القدةمااة،

لقصاابة لتااي تتوعااع علااا هيئااة اوائاار تامااة ، أو علااا شااكل حلاازون ااخاال اا Taenidiumالكيتينيااة بعاات التغلةااات ) الاجانااات ( 

 .(3كل الش)لمستمر الانسياب الهوا   الهوائية. وتمنع هذه التغلةات انطباق القصبات الهوائية عند تعرعها ل غا ما، وهذا هام  داً 

 ماا هاو الحاال تتوسع القصبات الهوائية يي بعت المناطق لتعطي أ ياساً هوائية وقد تكون هذه ارخيرة صاغيرة، وهاي أماا معزولاة 

هاا  بياراً ، أو قاد ةصابح حجم Cicadaيي ارر ل أو قد تكون متعداة  ما هو الحال عند ع لات الطياران غيار المباشارة لحشارة  

وائية بأنهاا وبعت حشرات غشائيات ار نحة. وتمتاز ار ياس اله  Cyclorrhaphesتبع مجموعة  والماال علا ذلك الذباب الذي ة

جارج منهاا ةوتستطيع أن تتمدا وتمتلا  باالهوا  وتصابح منبساطة عنادما  حلزونية،تحتوي علا غشا  رقيق  داً ولا تحتوي تغلةات 

 (.2الشكل  را ع)الهوا . وتعد  جزان احتياطي للهوا  تستعملد الحشرات النشيطة 

عاة مان تتشعب القصبات الهوائية عدة مرات، وتصبح ياي  ال مارة أ اار اقاة وتتاداخل باين مجتلاف ارع اا  قبال أن تنتهاي بمجمو

ت بجلياة وتنتهاي هاذه القصايبا، ميكروناا (  2 – 1ميكرون ( وقطرهاا نحاو )  200 – 400)  ( Tracheoles ) القصيرة القصيبات

تغلاف القصايبات  ( . 3ميكروناا ( ) الشاكل  0.1-0.5والتاي لا ةتجااوز قطرهاا)  Tracheolar cellةطلق عليهاا الجلاةاا النجمياة    

لاف هاذه القصايبات طبقاة الكيوتيكال التاي تغ وتكاون ،الكيتاينغالبااً لا تحتاوي علاا  الكيوتيكال،الهوائية من الداخل بطبقاة رقيقاة مان 

تارتبا الجلاةاا وانغشتروماً، وهي عرورةة لحر ة السائل عبر  ادار القصايبات، 30والجلاةا النجمية ماقبة، وةبلغ قطر هذه الاقوب 

ةاة  ماا ات الكوندرسيمالقصبية بقوة بارنسجة المجتلفة، وتلتصق غالباً بالغشا  الجلوي، وقد تجتازه يي بعت ارحيان لتصل إلا الج

 (.3هو الحال عند ع لات الطيران أو خلاةا الجسم الدهني )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقطع طولي في جدار القصبة الهوائية -تشعبات القصبات الهوائية ب -رسم تخطيطي يبين آ 3الشكل 

 شعبات القصيبات داخل انغمادات غشاء العضلة السيتوبلاسميت -ج

 كبير لمنطقة اتصال القصيبات بالعضلة تبين الخلايا النجميةت -د 

 : Spiraclesالثغور التنفسية  - 3
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ات ر بعتض الحشترتوفر الثغور التنفسية التبادات الغازية إضافة إلى أن ا مسؤولة بالوقتت نفستن عتن فلاتدان المتان، ولتطلك فلاتد تجبت

الخارجي أو  واي ثلا  يصل اللاصبات ال وائية بالوسط التركي ،وقد تكون الثغور التنفسية بسيطة  رطبة.على المعيشة في أوساط 

اللاصتبة  وفتي اتطا الحتال ا تتصتل الغتازت،قد يكون ل ا تراكيت  متخصصتة للحتد متن فلاتدان المتان وتستمح بالوقتت نفستن بالتبتادل 

ر تمنت  دختول الغبتاspineب اتدا  مغطتى  ،Atriumاصختال وائية بالوسط الختارجي مباشترة ولكن تا تفتتح أو تصت  فتي داليتز 

 للحد من فلاد المان. Closer musclesإقفال (. إضافة لطلك تكون الثغور التنفسية مزودة بج از 4والمان )الشكل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الثغور التنفسية مختلفة حسب نوع الدهليز أو نوع جهاز الاقفال. 4الشكل 

 التنفس:فيزيولوجيا  –ثانياً 

 :Diffusion الانتشار – 1

تمتاز الحشرات التي ا تحتوت على قصبات اوائية بلادرت ا على التبادل الغازت عبر جدار الجس ، والمثال على طلك او حشترات 

الكولومبوا، ولكن اطا الحشرات ا تشكل نسبة كبيرة. أما عند غالبية الحشرات فإن التبادات الغازية تت  عبر اللاصتبات ال وائيتة، 

يت  نلال الغازات عبر اطا اللاصبات ومن ث  يت  التبادل بشكل أساسي بمستوى اللاصيبات ال وائية المرتبطتة بالأعضتان والأنستجة  إط

المرحلتة الأولتى اانتشتار الغتازت  الكربتون أوكستيد  وثتانيالمختلفة، ونستطي  تمييز مرحلتين أساسيتين بالنستبة لنلاتل الأوكستجين 

 داخل اللاصبات ال وائية، والمرحلة الثانية اانتشار داخل الأنسجة.

يعتمتد  وقد تستطي  بعض الحشرات توفير حاجت ا من الأوكسجين عن طريق اانتشار البسيط. ومتن المعتروف أن انتشتار أت غتاز

متن ختواص ودرجة تركيز الغاز ما بين وسطين وكطلك الوسط الناقتل.  للغاز، واختبفعلى عدة عوامل من بين ا الوزن الجزيئي 

مح بعبتورا واتطا يست ( أنن ينتشر في ال وان بسرعة أكبتر بكثيتر متن انتشتارا فتي المتان أو الأنستجة32الأوكسجين )الوزن الجزئي 

اتطا اتا  جتداً و أبط ،أصبح انتشارا الأوكسجين  ولكن كلما بعدت الأنسجة عن مصدر ال وائية،لمسافة كبيرة نسبياً داخل اللاصبات 

اللاصتيبات  بالنسبة لعضبت الطيران التي تكون حاجت ا كبيرة للأوكسجين ويتطل  بعض التحورات ال يستولوجية بمستوى ارتباط

نلاتل اً بورًا اامتدحيث يمتلئ الجزن الطرفي لللاصيبات ال وائية لدى الكثير من الحشترات بستائل يلعت  . ال وائية بالأنسجة المطكورة

ا الستائل ينستح  اتط عتالي،وتحريتر الأنستجة لنتواتج ااستتلاب   فعندما تكتون الأنستجة نشتيطة أو فلايترة بالأوكستجين الأوكسجين.

 .في حال غيا  نواتج ااستلاب  فإن مستوى السائل يعود إلى حالتن الطبيعيةلكن و ،وينسا  الأوكسجين ليحل محلن

 الستوائل،ي ( ا يطترح أيتة مشتكلة نًتراً للادرتتن الكبيترة علتى اانحتبل فت44إن طرد غاز ثاني أوكسيد الكربون )الوزن الجزئتي 

يتت  طترح و. بست وثبثين مترة متن انتشتار الأوكستجين مت  أن وزنتن الجزيئتي أكبتر الأنسجة أكبروبالتالي فإن سرعة انتشارا في 

 .منن(الطرية  )المناطقاللاصبات ال وائية وعن طريق جدار الجس   غاز ثاني اوكسيد الكربون عن طريق

 : Ventilationالتهوية  – 2

ا تكفي كمية الأوكسجين التي تصل عن طريق اانتشار حاجة الحشترات كبيترة الحجت  والنشتطة فتب بتد متن عمليتة الت ويتة. ويتت  

طلك عن طريق تغيير حج  اللاصبات ال وائية، حيث يؤدت ضغط اللاصبات لطترد ال توان من تا، بينمتا تمتدداا يتؤدت لتدخول ال توان 
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تكفي لإحداث تغير كبير فتي حجت  اللاصتبات ويكتون ااعتمتاد الأكبتر علتى تغييتر حجت  الأكيتا  ثانيةً. ولكن اطا العملية وحداا ا 

ال وائية. وتت  ت وية الج از التنفسي بشكل أساسي عن طريق حركات التنف  البطنيتة، ف ثنتان تلالتص العضتبت البطنيتة يتؤدت إلتى 

 )غيترف تي ًتاارة خاملتة  Inspiration )الشت يق(تتنف  واطا العملية ًاارة نشيطة. أمتا عمليتة ال Expirationحدوث الزفير 

مثتل رفت  الترجتة  طرائتق وتنتج تغيرات حج  بطن الحشرة بعتدة   وتنتج عن تمدد العضبت ومطاطية الكيوتيكل البطيئة. نشيطة(

 تغيتر طلتك يتطلت بتنن واحتد( أو قتد ة سترنوالآ ةتغير موق  الترج طريق أو عن. وخفض ا نتيجة تدخل العضبت الً رية البطنية

 (.5)الشكل  معا المناطق البلورية والترجية وااسترنية موق 

ت. نتشتار الغتازتلاتصر عملية الت وية علتى اللاصتبات ال وائيتة الأولتى وعلتى الأكيتا  ال وائيتة، أمتا فيمتا عتدا طلتك فيتتدخل فلاتط اا

دورة ق عتادةً مت  التالدورة التنفسية عنتد الجتراد والتتي تترافتويمكن إيجاز ، وغللا اوتتوافق حركات التنف  م  فتح الثغور التنفسية 

  الدموية على النحو التالي

 درية وزوجتيالصتفتتح الثغتور التنفستية تو ،يرافق طلك توس  البطنو ،تبدأ الحشرة بالتنف  ، حيثثانية 0.25مدتن  :الشهيقطور 

 ومنطلاتةلترأ  ليغتطت ا بالأوكستجين عبتر اتطا الثغتور المفتوحتة، حيتث يتدخل ال توان محمتب والثاني الثغور التنفسية البطنية الأول

 ور.الط اية اطا . أما باقي الثغور البطنية الستة فتبلاى مغللاة. تغلق الثغور التنفسية قبل نوالأجنحةالصدر التي تحوت الأرجل 

داختل ل توائي الثغتور التنفستية مغللاتة وبتطلك يتزداد الضتغط ا كافتة تبلاتىحيث ثانية واحدة،  ويستمرتكون مدتن أطول   الضغططور 

 .اااللاصبات ال وائية مما يس ل انسيابن عبر

رد طتويتت  لأخيترة. االستتة ، ويرافق طلك تلالص البطن، وتفتح فلاط الثغور التنفسية البطنية مدتن أيضا ثانية واحدة فلاط  الزفيرطور 

  الخلفية. الثغور طريق اطاعن ال وان المحمل بثاني أوكسيد الكربون 

 

 

 تغيير موقع الترجة و الاسترنة معا -رفع الترجة و خفظها ب -حركات التنفس البطنية آ 5الشكل 

 تغيير كافة المناطق الترجية و البلورية و الاسترنية. -ج
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 Circulary System جهاز الدوران 

 

( حياا  ةحتاال الاادم التجوةااف العااام لجساام Open blood system)المفتااوح إن  هاااز الاادوران عنااد الحشاارات هااو ماان النااوع 

( الذي ةمتاد ظهرةااً علاا Dorsal vessel(. و ةتم اوران الدم ااخل تجوةف الجسم بمساعدة الوعا  الةهري)Hemocoelالحشرة)

الجا الوسطي الطولي تحت تر اات الجسام مباشارةً إذ ةعمال الوعاا  الةهاري 

إلاا ياران الارأس ، وةغمار الادم  ال  لجساماعلا اياع الادم بداخلاد مان ما خرة 

ارنسجة وارع ا  الداخلية. وةقسام التجوةاف العاام للحشارة إلاا ثلاثاة أقساام: 

(مان الناحياة الةهرةاة ، والتجوةاف Pericardial sinusالتجوةف الجارقلبي )

 Perineural)(، والتجوةااف العصاابي )Perivisceral sinusالحشااوي )

sinus ةنفصل التجوةف الجارقلبي عن التجوةاف الحشاوي  .ةمن الناحية البطني

(، بينمااا ةنفصاال Dorsal diaphragmبواسااطة الحجاااب الحااا ز الةهااري )

البطنااي التجوةااف العصاابي عاان التجوةااف الحشااوي بواسااطة الحجاااب الحااا ز 

(Ventral diaphragm .)التجوةاف الحشاوي هاو ار بار عناد معةام  وةكاون

  Ichneumonidaeعند حشرات  ولكنالحشرات، 

 جويف العاممقطع عرضي في جسم الحشرة يبين تقسيمات الت 6الشكل                   (.6الشكل نلاحظ ت جم التجوةف العصبي )

حياا  لجسم مان ارا الدم بتجليصوةقوم الدم بدور رئيسي هام وهو توزةع نواتج الاستقلاب ونقل الهرمونات، إعاية لذلك تقوم خلاةا 

 لتنفسايةلاا الصابغات اعولا ةتدخل الدم يي عملية التنفس وذلك لعدم احتوائاد  الجروح.الدقيقة والطفيليات وار سام الغرةبة و التئام 

                                         عن طرةق القصبات الهوائية.عند الحشرات الجلاةا  ارو سجين إلاةصل حي  

 الدوران:تركيب جهاز  –أولا 

حجباة ( قبال أن ةعاوا إلاا تجوةاف الجسام ، وةساهل و اوا ار Myocordةنتقل الدم ااخل الوعا  الةهري بف ل تقلص ع لاتد ) 

لمجتلفاة ر ارع اا  االحا زة والقلوب المساعدة  رةان الدم وتنةيم اوراند أة اً، وةعوا الدم ثانية إلا الوعا  الةهري بعاد أن ةغما

 التالية:وةزواها بحا تها من مواا الاستقلاب. وةتر ب  هاز الدوران من ار زا  

 :Dorsal vessleالوعاء الدموي الظهري  – 1

ن الوعاا  وهو من أهم ارع ا  المس ولة عان اوران الادم ، وةمتاد ياي المنطقاة الوساطا الةهرةاة تحات الصافائح التر ياة ، وةكاو

 ،القلاب هاةاة نالةهري مفتوحاً من ارمام ، ومقفلاً من الجلف، باستانا  بعت الحشرات ماال حورةاات ذباباة أةاار، حيا  تتفارع مان 

ة لييفاات ع اليبثلاثة أوعية متشعبة تازوا المنطقاة الجلفياة بالادم ، وةتكاون الوعاا  الةهاري مان طبقاة واحادة مان الجلاةاا ، مازواة 

هاري بمكاناد اائرةة وحلزونية،  ما تو د شابكة مان القصايبات الهوائياة بجاصاة ياي الجاز  الجلفاي مان القلاب ، وةتابات الوعاا  الة

قسام . وة (Dorsal diaphragm)( وبالحجااب الةهاري7( المرتبطة بالتر ات)الشاكل Suspensory cells)بمساعدة خلاةا تعليق

 متماةزةن:الوعا  الدموي الةهري إلا قسمين 

 .) (Incurrent ostiaوةتميز بو وا حجرات مزواة بزوج من الصمامات الجانبية (Heart) القلبوةدعا  :الخلفيالجزء 

 ( . 7والذي ةكون مفتوحاً يي  زئد ارمامي ) الشكل  Aorta(   )اورطةةسما ارذةنة  :الأماميالجزء 

إلا أند قاد ةو اد ياي منطقاة الصادر ارخيار عناد الصرصاور  الحشرة،ةتوعع القلب عند غالبية الحشرات يي المنطقة البطنية لجسم 

(Blattodea( )3 الشكل،)  ًقلبية وةت جم الوعا  الةهري يي بعت حلقات الجسم وةشكل حجرا(Ampulae وتكون هذه الحجار )

(  Ostiolesوةكون القلب مغلقاً يي نهاةتد الجلفية ولكند مازوا بعادة أزواج مان الفتحاات ارذةنياة )  الصدر.أ ار وعوحاً يي منطقة 
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الجانبيااة والتااي تساامح باادخول الاادم إلااا الحجاارات القلبيااة ، وةنغمااد  اادار الوعااا  الةهااري عنااد  اال يتحااة أذةنيااة مشااكلاً صااماماً 

( ةمنع خروج الدم وعواتد إلا الجلف ،  ما ةو د صمام بطيني يي الطرف ارمامي للحجرة القلبية ةمنع الدم Osital valvesأذةنياً)

 . أي من حجرة إلا الحجرة التي خلفها، واة إلا الجلف المديوع إلا ارمام من الع

  

 

إلى اليسار: رسم  يبين جهاز الدوران و ملحقاته.  Gryllotalpaلحشرة التشريح من الناحية البطنية اليمين:  إلى –آ  7 الشكل

 الأذينية و البطينية في القلب. والصمامات والبطينيةتخطيطي يوضح الفتحات الأذينية 

 .والصمامات والقلبمقطع عرضي في التجويف الجارقلبي يبين الحجاب الحاجز الظهري  –ب 

ة ااخال تمتاد ارذةناوةكون الحد الفاصل ما بين القلب وارذةناة ) الاورط ( مميازاً بو اوا صامامات أذةنياة ، وشاكل الاورط أنبوبيااً ، 

د ، ةطلاق قمعي ، وقد ةكون لها يرعان عوعااً عان يارع واحا الصدر وتنتهي يي الرأس بالقرب من المخ وةكون لها يتحة ذات شكل

ا بتجازةن الماواا ( وةقاوم  اداره Corpora cardiacaعلا هذه اريرع اسم الشراةين الرأسية. وللأذةنة علاقة وثيقة بالغدا الصم ) 

 المفرزة العصبية وطرحها .
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 Locusta migratoriaمقطع عرضي في التجويف الجارقلبي عند الجراد   8الشكل 

 : والبطنيالحجاب الحاجز الظهري  – 2

بقاة مان وةتاألف الحجااب الحاا ز مان ط الابطن.تنةم حر ة الدم ااخل تجوةف الجسم بوسااطة الحجاابين الحاا زةن المتطاورةن ياي 

غالباااً مااا وةو ااد الحجاااب الحااا ز الةهااري تحاات القلااب و الليفيااة،الجلاةاا المسااطحة والمحصااورة بااين طبقتااين سااميكتين ماان المااواا 

ارشكال  را ع) (Sinus Pericardialوةشكل بذلك التجوةف الجارقلبي ) التر ية،ةلتصق بد وةرتبا من الناحية الجانبية بالصفائح 

 (.8و 7

المروحياة تتوعاع علاا شاكل مروحاة ولاذلك تادعا الع الات  ع الات Dorsal diaphragmةتصل بالحجاب الحاا ز الةهاري

(Alary mucsles،)  وتجتلااف أزواج هااذه الع االات حسااب نااوع  تر ااي.وهااي ذات أصاال  القلااب،وتتاباات هااذه الع االات علااا

جااب بالتجوةف الحشاوي وذلاك عان طرةاق الاقاوب التاي تكاون مو اواة ياي الح وةتصل التجوةف الجارقلبي  .(12 – 4)الحشرات 

ب ( لد تر يب الحجااVentral diaphragm)بطني حجاب حا ز  ،. وةو د عند بعت الحشرات(8 الحا ز الةهري )انةر الشكل

(  Perineural sinus)الحا ز الةهري نفسد وةمر يوق السلسلة العصبية البطنية وةحدا تجوةفاً ةطلق عليد اسم التجوةف العصابي 

إلاا  وتساعد حر اة الحجااب الحاا ز البطناي وذلاك أثناا  تقلاص ع الاتد وانبسااطها ، علاا تحرةاك الادم ااخال التجوةاف العصابي

 من  انبي الجسم . الجارقلبيالفترة ةصعد الدم إلا التجوةف الحشوي والجلف وخلال هذه 

 : Pericardial Cellsقلبية الخلايا الجار  -ـ 3

نةار الشاكل علا الحجاب الحا ز الةهري أو علاا الع الات المروحياة )ا الةهري،تتوزع هذه الجلاةا علا امتداا الوعا  الدموي 

 ع )الاباتلاعلاا  وتجتص هذه الجلاةا بقدرتها اطراحي.تقوم هذه الجلاةا بتجزةن بعت الملونات ولذلك عدت و أنها تقوم بدور  ( .8

Pinocytose  حت للقلب وذلك ت أخيراً أثبت العلما  أن هذه الجلاةا تقوم بوظيفة أخرح وهي إيراز بعت المواا المسرعة .( الفعال

  Corpora Cardiacaالصم. تأثير بعت المواا المو واة يي مستجلص الغدا 

 :  (Accessory Pulsatile organs) المساعدة(النابضة  )الأعضاءالقلوب المساعدة  – 4

ة ةشابد تو د إلا  انب الوعا  الةهري ارع ا  الناب ة المساعدة وهي حوةصلات ماقبة ياي بعات ارحياان تعطاي يتحاات  انبيا

ر نحة المجتلفة وا وةسهل عملها حر ة الدم ااخل الزوائد القلب،وتعمل هذه ارع ا  باستقلال تام عن  القلبية،اورها اور الفتحات 

  ياي وتو اد هاذه ارع اا اوراناد،وقرون الاستشعار حي  تقوم بالمحايةة علا عاخ الادم ياي أطاراف الحشارة المجتلفاة وعامان 

 ،للجنااحجلفياة لعروق الوتقوم بتنةيم اوران الدم عمن ار نحة. وتتصل ا المجنحة،أو الصدر الاال  لدح الحشرات  الااني،الصدر 

 (.9( . )الشكل Substellar reservoir)الدموي بفران تحت التر ة ةدعا الفران Axillary cordإبطي عن طرةق حبل 
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 .مع الصدر وارتباطهاالمساعدة في الجناح  القلوب 9 لشكلا                                              

 الدم:دوران  –ثانياا 

وةجتلاف  ام.ارماوتت جم مو ات التقلص علا امتداا القلب وةتم ذلك مان الجلاف وإلاا  الدوري،ةتم اوران الدم بف ل تقلص القلب 

ن الغادا أوةج ع القلاب لنشااط هرماوني، يقاد و اد  (.10 )الشكلةولو ية للحشرة ونشاطها معدل عربات القلب حسب الحالة الفيز

 تنةم عربات القلب.تفرز الهرمونات التي  C.Cالصم 

 : (11و  10 )الشكلوتتم الدورة الدموةة علا النحو التالي 

امات الجانبياة  لارتجا  الع لات القلبية، و ةتراياق ماع ياتح الصام ةحصل هذا الطور نتيجة :( Diastole) أو الانبساط طور التمدد

 ، وذلك رن عغا القلب ةكون أقل من ال غا المحيا بد ) عغا تجوةف الجسم ( رهاةسحب القلب الدم عبحي  

يجاة الجانبياة نت ، وةتراياق ماع إغالاق الصاماماتالطاور بف ال تقلاص ع الات القلاب ةحصال هاذا :  )Systole(طور الانقباض  

 اةاة ارمامياةبف ال مو اات الاتقلص حتاا ةجارج مان النه ارتفاع عغا الدم ااخل الحجرات القلبية وةديع الدم بعاد ذلاك إلاا ارماام 

الناحياة حاو للاورط ، حي  ةمتص  ز اً من الدم ييما بعد عن طرةاق القلاوب المسااعدة باتجااه قارون الاستشاعار وماا تبقاا ةساري ن

  الحشرة . اخل رأسنتيجة لو وا اختلاف يي ال غا ، رن خروج الدم بمساعدة الاورط ة اي إلا ارتفاع ال غا ا الجلفية للجسم

يهاا عملياات يوالتي تكون  الطيران،وت من ارع ا  الناب ية المساعدة لتر ات الصدرةن الااني والاال  حر ة الدم بين ع لات 

رةاق العاروق أما ااخل ار نحة يتكون حر ة الدم منتةمة إذ ةدخل الدم عن طرةق العاروق ارمامياة وةجارج عان ط   بيرة.التحول 

  وهناك أع ا  ناب ة مساعدة علا قاعدة الجناح تقوم بامتصاص الدم. الجلفية،

ارماام إلاا  وحر ات التنفس علا انسياب الادم مان اله مي،و ذلك الحر ة الدواةة للأنبوب  البطني،ساعد حر ة الحجاب الحا ز ت

بار  واناب عوةاف الحشاوي و الجاارقلبي نهاةة البطن حي  أن هذه الحر ات تديع الدم عبر التجوةف العصبي ومند ةنساب إلاا التج

 حادباً،موبنفس الوقت يإن تقلص الع لات المروحية ة اي إلا تسطح الحجاب الحاا ز الةهاري والاذي ةكاون  (.10 الجسم )الشكل

  ةد.لتمدا من  داالذي ةمتل  بالدم من  دةد مما ة اي إلا ارتفاع عغا الدم ييد ليبدأ طور  وةزااا بذلك حجم التجوةف الجارقلبي
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  اضوالانقب الصمامات الأذينية خلال طور الانبساط واغلاقفتح  11الشكل  .حشراتفي الرسم توضيحي يبين دوران الدم  -آ 10الشكل 

 .نطقة البطنمدوران الدم في  -ي منطقة الصدر. جفدوران الدم  -ب

 وظائف الدم  : -ثالثا

تا اي إلاا شاق  رن ارتفااع ال اغا الاذي ةساببد ياي منطقاة محاداة للجسام ،الانسالاخةقوم الدم بدور ميكاانيكي هاام بجاصاة أثناا   -

 الكيوتيكل القدةم وإلا تمدا ار نحة بعد الانسلاخ ارخير.

ية لاذلك ماالبيكي ، إعاا  ماا تقاوم بنقال الماواا المعادة للاطاراح إلاا أنابياب ،وعملهاتنقل بلاسما الدم الهرمونات إلا مكان تأثيرها  -

الناتجاة  واا الدهنياةتوزةع نواتج الاستقلاب أو المواا المجزونة يي الجسم الدهني إلا ارع ا  وارنسجة التي تستجدمها. وتعبار الما

  ثلاثية.جزةنها علا هيئة غليسرةدات عن الامتصاص المعوي إلا الدم لينقلها إلا ارنسجة الدهنية حي  ةتم ت

ةن التيروز، تحتوي خلاةا الدم علا   Sarcophagaجل و الـ  يعند حشرات ال الوسيطة،وتتدخل خلاةا الدم يي عمليات الاستقلاب  -

Tyrosine    وأنزةم التيروزةنازTyrosinase  واهر تصالب ظاوالتي تتدخل يي عمليات استقلاب الفينولات ويي النهاةة تتدخل ياي

 الكيوتيكل وتلوند .

ة الغرةباايتااتم عمليااة تكياايس ار سااام  .الااداخليياع عاان الاانفس عااد ار سااام الغرةبااة وعااد التطفاال ةلعااب الاادم اوراً هاماااً يااي الااد -

(Encapsulation بوساطة )إلا  ة اي بالتالي يتلتصق هذه الجلاةا علا سطح الطفيل مشكلة غطاً   ايفاً مما ، البلاسمية خلاةا الدم

رح ماااال ماااوت الطفيااال . وقاااد تقاااوم هاااذه الجلاةاااا أة ااااً بااادور البلعماااة  طرةقاااة ثانياااة للااادياع وأة ااااً مااان قبااال خلاةاااا الااادم ارخااا

Granulocytes.   الدقيقة.وتتم عملية البلعمة عد ارحيا 

 ات  النحال ماالاً وتعتمد أهمية النزةف علا خواص الدم يبعت الحشار ،الدمإةقاف النزةف وذلك عن طرةق تجار تقوم خلاةا الدم ب -

لاا ظهاور وحشرات أخرح يإن التجار الذي ةتم بمساتوح الجارح ةطارح بعات الماواا التاي تا اي إ أما عند الحالوش امد،لا ةتجار 

 المتجارة.طبقة ترسب رقيقة يي البلاسما حي  ةو د عدا  بير من خلاةا الدم التي تن م إلا هذه الكتلة 
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  Nervous Systemالجهاز العصبي

لمساتببتت اماا باين اضاضاال الحساية والام ااتمااداا اعاو المععوماات التاي تال الحصاول اعيهاا مان  التوافقيضمن الجهاز العصبي العمل 

لتاي ( واNeuronوالتاي تسامو ضيضااا العصابون   nerve cellالمختعفاة. ويتواون الجهااز العصابي مان اادد وبيار مان الختياا العصابية

 ( وتضمن هاه اضخيرة تزايد التحريض العصبي.Axonتحتوي اعو زوائد سيتوبتسمية طويعة تداو بالمحاور العصبية  

حيا  تتاوز   ويتوون الجهاز العصبي المروزي من المخ وهو موجود في الرضس من الجهة الععوية ومن سعسعة من العبد العصبية البطنياة

 اوي  .ز العصبي السمبتفيها اضاصاب التي تمد اضاضال الحسية السطحية والعوامس وما يرتبط الجهاز العصبي المروزي بالجها

  العصبي:التركيب العام للجهاز  –أولاً 

( ويبتصار Perikaryonضو  Somaإن الوحدة البنائية الوظيفية في الجهاز العصبي هي الخعية العصبية والتي تتألف من جسال الخعياة   

ة ل اباداا اصابيضجسال الختيا العصابية اضخارل لتشاوتوزيع جسل الخعية العصبية الحسية اعو المنطبة الخارجية لجسل الحشرة ، وتتجمع 

ن: بسال إلاو ناوايتتوز  اعو حعبات الجسل ، ضما الجزل الآخر والاي تتألف منا  الخعياة العصابية فهاو ااساتطاات السيتوبتسامية والتاي ت

تفرااات ، والثانياة وهاي ال(  Terminal arborizationتغصانات الشاجرية   بال نتهيوالتي ت( Axonاضولو وهي المحاور العصبية  

صبية المحروة(  مثل الختيا الع monopolarالبطب (. توون غالبية الختيا العصبية وحيدة dendriteالعصبية الجانبية  ضو التشعبات 

ضمااا  ة،العصاابيالمحااور اضول وينتهااي بالتشااعبات  محااوران:( يتفاار  منهااا Neuriteضي يوااون لهااا اسااتطالة سيتوبتساامية وحياادة تااداو  

  تواون ( حياBipolarوتواون الختياا العصابية الحساية الساطحية ثنائياة البطاب   (.1 الشاول المحور الثااني فينتهاي بتغصانات شاجرية 

م عصبية . وهناامنطبة التفراات العصبية قصيرة وتستببل التحرضات العصبية الخارجية ، ضما المحور الآخر فإن  يتصل بمروز العبدة ال

ة تحات الدماغياة ( ، ونجد هاه الختياا فاي العبادة العصابيMultipolarاات والتي توون فيها الختيا العصبية متعددة اضقطاب  بعض الح

جهاااز العصاابي والعباادة العصاابية الجبهيااة. ا تتواجااد الختيااا العصاابية منفااردة ، ولونهااا تجتمااع لتشااول الجهاااز العصاابي والاااي يتضاامن ال

  سمبتاوي  الحشوي(.ية ضو السطحية ، ووالم الجهاز العصبي الالمروزي وضاصاب  المحيط

 

 

 

 

 

 

 

 الحشرات.شكل تخطيطي يبين الأنواع المختلفة للخلايا العصبية في الجهاز العصبي لدى  1 الشكل

 (تشير الأسهم إلى اتجاه النقل ) التوصيل 

  Central nervous systemالمركزي الجهاز العصبي  - آ

لعصابية االمخ الاي يساتببل النبضاات المحرضاة مان اضاصااب الحساية الرضساية وواالم مان الختياا  المروزي منيتألف الجهاز العصبي 

ت نياة وابادة تحاالواصعة لعسعسعة العصبية البطنية، ويوون بالم المروز الرئيس لترتباطاات، وإضاافة لعماخ توجاد السعساعة العصابية البط

 المري.

  ( : 2شول اليتوون المخ من ثتثة ضجزال هي    : Brainالمخ – 1
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 :Protocerebrum الأول المخ  -

 ميياز اادة وتالتوهو ضوبر اضجزال وضوثرها تعبيداا، ويستببل الماخ اضول ضاصااب ضاضاال الر ياة   اضااين البسايطة والمروباة( . ويموان 

ور البصرية المحاالعاان يستببتن وافة  Optic lobesالفصان البصريان  ضوبرها هامة ومناصبية شعرية والتي تمثل مراوز ارتباطات 

 :(2  الشول البادمة من الختيا الشبوية في اضاين المروبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Locustaمنظر أمامي لمخ حشرة الجراد   2الشكل 

  Deutocerebrumالمخ الثاني  -

تتفاار  ماان واال منهمااا اضاصاااب المختعفااة التااي تغاااي قرنااي  ،Antennal lobeيحتااوي المااخ الثاااني اعااو مرواازي قاارون ااستشااعار

 (2)الشكل  .ااستشعار

 : Tritocerebrun المخ الثالث  -

ضيمن وضيسر يتصتن ببعضهما بوساطة رابط. تنشاأ اان هااا الماخ ضاصااب ضمامياة تغااي الشافة  قسمين:ويتألف من  اضجزال،وهو ضصغر 

الععيااا واتصاااات جبهيااة إلااو العباادة الجبهيااة والتااي تعااود إلااو الجهاااز 

 (2 الشول  المعوي .

 Subesophageal ganglionالمري العقدة العصبية تحت  – 2

 (3الشكل )

العصبية التابعة لحعبات الرضس الثت   حعبة تتحد اضزواج الثتثة لععبد 

   الفوين الععويين والسفعيين وحعبة الشفة السفعو( في وتعة واحدة يطعق

اعيها اسل العبدة العصبية تحت المري و توجد هاه العبدة داخل الرضس 

من الجهة البطنية، وتتفر  منها ضاصاب تغاي ضاضال الحس، 

و والم اضتت الرقبة. ابيةواضتت ضجزال الفل و الغدد العع  

تركيبه لدى الحشرات واختلافاتلمركزي االجهاز العصبي  3الشكل                                                                             

  Ventral nerve cordالبطني السلسلة العصبية البطنية = الحبل العصبي  – 3

 التالي:تتوز  اعو النحو  لمزدوجةالبطنية من ادد من العبد العصبية اتتألف السعسعة العصبية 
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ة الثمااني وواالم فاي وال حعباة مان الحعباات البطنيا الاثت ،يوجد بشول اال زوج من العبد العصبية فاي وال حعباة مان الحعباات الصادرية 

وان بعض بحيا  تباداضول. ولون غالباا ضثنال مراحل تطور الحشرة ، تصبح العبدتان العصبيتان التابعتان لعزوج نفس  مرتبطتين بعضهما ب

زاا حساياا تمثال وال ابادة مروا. و(3  الشاولووأنهما ابدة واحدة . وتتصل العبد العصبية الواحدة باضخرل بوساطة حبال اصابي مازدوج 

خيارة تواون ة البطنياة اضتوون العبد العصبية البطنية ضصغر من العبد الصدرية، إا ضن العبدة العصابي .الهومحرواا بآن واحد لعحعبة التابعة 

                                          اضخيرة. مروبة ووبيرة الحجل نسبياا نظراا التحال الحعبات البطنية 

 العصبية:أنواع الخلايا  –

 اند الحشرات إلو ضربعة ضنوا :  حسب وظائفها( يمون تبسيل الختيا العصبية

 Motor neuronesالمحركة الخلايا العصبية  – 1

يبع جسل هاه الختيا تحت طببة الختيا المغعفة مشوتا الطبباة البشارية 

و ياتحول  العصبية. ويواون هااا الناو  مان الختياا وحياد البطابلععبدة 

بعمل العضاتت ، إا تخارج مان جسال الخعياة العصابية المحرواة سااق 

مشتروة يتفر  منها المحور العصابي والفار  الجاانبي . يتجا  المحاور 

العصااااااابي إلاااااااو الجهااااااااز العصااااااابي المروااااااازي ، ضماااااااا الجااااااازل 

حساب طريباة  –. تبسال الخعياة العصابية المحرواة  Neuropileبية ضو إلاو الووماة العصابية فيتج  إلو العبدة العص dendritesالجانبي

 إلو ختيا اصبية سريعة ضو بطيئة ضو مثبطة . –تأثيرها في العضتت 

 :Inter neuronsالواصلة الخلايا العصبية  – 2

وتوجاد  ،يوجد جسل هاه الختيا بشول ااال داخال الطبباة البشارية لععبادة العصابية 

تصاال مااا بااين الختيااا العصاابية  وهاايهاااه الختيااا بوامعهااا داخاال الجهاااز العصاابي 

توجااد بعااض هاااه الختيااا داخاال الحعبااة وتشااول ااادة تشااابوات  ،والحساايةالمحروااة 

داخل العبدة العصبية الواحدة وبعضها الآخار قاد يتواجاد داخال ضوثار مان حعباة ماع 

 اصبية.وجود ادة تشعبات داخل ادة ابد 

 : Neurosecretory cellsالمفرزة الخلايا العصبية  – 3

 الإفااراز إن الاادور الاارئيس لهاااه الختيااا ومااا ياادل اعياا  اساامها هااوضغعااب هاااه الختيااا وحياادة البطااب و تتواجااد ضاامن العبااد العصاابية ،

لإفارازات بعاد الام تساير هااه ا ،تصانيع و نضاه هااه الهرمونااتويتل الم داخل جسال الخعياة العصابية حيا  ياتل  ، الهرمونات العصبية(

  المستجيب.ضمن المحور العصبي إلو ضن تصل إلو العضو 

 : Sensory cellsالحسية الخلايا العصبية  – 4

بالتروياب  ياةتفرااتهاا العصابية النهائوتارتبط  البطاب،وهاي خعياة ثنائياة  الحشارة،تتميز هاه الختيا بأن جسمها موجود اعاو ساطح جسال 

يا  ينتهاي جدار الجسل(، حي  يتل هنام نسخ المععومات، ضماا محورهاا العصابي فإنا  يادخل إلاو العبادة العصابية ح ترويبالحسي  راجع 

 هنام بعدة تشعبات. 

  :)الحشوي( السمبتاويالجهاز العصبي  – ب

  هما:يتألف الجهاز العصبي السمبتاوي من جزئين منفصعين 

  Stomodeal Nervous Systemالمعوي الجهاز العصبي  – 1

وتتصال باالمخ  ،( Frontal ganglionويحتوي اعو ابادة اصابية جبهياة   باضاصاب،هاا الجهاز وثير التعبيد ويمد الجهاز الهضمي 

يتفار  مان العبادة العصابية الجبهياة اصاب يتباع الخاط الوساطي  ،Frontal connective) الثال  من وال جهاة بوسااطة راباط جبهاي 

( وينشاأ  4والموجودة خعف المخ   الشول  ( Hypocerebral ganglionويصل إلو العبدة العصبية تحت الدماغية   لعمري،الظهري 
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ااان العباادة العصاابية الجبهيااة ااادد وبياار ماان اضاصاااب   ضاصاااب مختعطااة ، ضاصاااب حسااية و ضاصاااب محروااة( التااي تغاااي الجهاااز 

ضو اثنااان ماان ضاصاااب البونصااة والتاي تتصاال بعبااد البونصااة الموجااودة اااادة الهضامي. يتفاار  ماان العباادة العصاابية تحاات الدماغياة واحااد 

 الموجودة ببربها.  C.Aو  (  C.Cبمستول البونصة. وما يوجد تشعبات اصبية تربط هاه العبدة العصبية بالغدد الصل   

  Ventral Sympathetic Systemالبطيني الجهاز العصبي السمبتاوي  – 2

والاي يتفر  إلو فراين يغايان الثغور التنفسية لعحعبة  اصبية،يتوون هاا الجهاز من العصب الوسطي الناته من الجهة الخعفية لول ابدة 

  الموافبة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 منظر جانبي للمخ والجهاز العصبي المعوي لدى الجراد 4الشكل 

 العصبي:تشريح مكونات الجهاز  –ثانياً 

فااي يوالااي  (5  الشاولنتحاظ المووناات اضساساية نفساها لعجهااز العصابي ولاالم سانحاول إاطاال وصاف شاامل لإحادل العباد العصابية 

 العصبي.بالغرض لول الجهاز 

 )أو الصفيحة العصبية( :Nerve sheathالعصب غمد  – 1

يوي . تباول الصافيحة العصابية بادور ميواانNeural lamellaالعصابية يحاط الجهاز العصبي المروزي بغتف خارجي يداو الصافيحة 

 ياا المغعفاة ضساسي ضا وهو الحفاظ اعو ارتباط الجهااز العصابي المروازي وشاوع  . وتفارز هااه الصافيحة ولاو جزئيااا مان قبال طبباة الخت

Perineurium . إا ضن بعض الختيا اضخرل قد تسهل بتووينها 

 (: 6)الشكل  Perineuriumطبقة الخلايا المغلفة    – 2

  .( Glialيا غعيال   وتشول الحافة الداخعية لهاه الختيا انغمادات بين خت مباشرة،تحت الصفيحة العصبية  المغعفة،تتوضع طببة الختيا 

تسامح  فيحة العصابيةوقد ضثبتت الدراساات باأن الصا العصبية.تبول الختيا المغعفة بدور مغا إا تسمح بمرور الغاال من الدل وإلو اضنسجة 

 العصبي،ز الدل والجها والجزيئات الصغيرة ما بين للأيوناتلعجزيئات بالعبور من ختلها حتو الجزيئات الوبيرة. فبد تبين ضن هنام تباداا 

الوهربياة  إاا ا يوجاد توافاق وساعوم +Kالبوتاسايول ولونا  غناي بأيوناات  +Naالصوديول ومن المعروف ضن دل الحشرات فبير بأيونات 

 فعال لهاه اضيونات.الختيا المغعفة وختيا غعيال بممارسة تنظيل  وتبولالطبيعية لعختيا العصبية 

 (:6)راجع الشكل  Glial Cells أو خلايا غليالالخلايا الغروية  – 3

وبعاض هااه اضناوا  وبيار ويتصال بجسال  غعياال،تحاط ول خعية اصبية بخعية ضو ضوثر من الختيا الغروية، ويوجد ادة مان ضناوا  ختياا 

الخعية العصبية وتدخل ضمن  مشوعة ادة انغمادات ضو حجيرات توون غنية بالجسيمات الووندرية والشبوة السيتوبتسمية الداخعياة المحبباة 

  R.E.G ).  وفااي حااال وجااود المحاااور  المحروااة،وتغعااف الختيااا الغرويااة اضفاار  الجانبيااة لعمحاااور العصاابية العائاادة لعختيااا العصاابية
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واناد وجاود ضوثار مان خعياة حاول المحاور العصابي فإنهاا تارتبط بوسااطة  غعياال،العصبية الصغيرة فإن  يوفي لتغعيفها إحدل ثنيات ختيا 

 . Neuropileالعصبية (. ويوجد نو  من ختيا غعيال بمحاااة الطببة البشرية والوومة  Tight junction رابط من نو  

 

 العصبية البطنية  لدى الصرصار الأمريكي ( في منطقة ارتباط العقد B(في العقدة العصبية البطنية )  Aعرضي )  مقطع 5الشكل 

 

 

انتقال الجزيئات المختلفة عبر الخلايا  -Bيبين ترتيب الأنسجة المختلفة A -رسم تخطيطي لجزء من العقدة العصبية البطنية   6الشكل 

 .Glialالمغلفة و خلايا 
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راغاات هااه الف وتصابح( Extracellular space العصابية توجد فراغات ماا باين ختياا غعياال فاي المنطباة المحيطياة مان العبادة  وقد

تيا العصبية. هاه الفراغات بسائل ل  دور وبير في تحديد الخواص الوهربائية لعخ وتمتعئ(، Lacuna العصبية ضضيق في منطبة الوومة 

وجاود ختياا  ل اادالتشابوات العصابية الختيا الغروية في منطبة تشاهد  او بعض،تبول ختيا غعيال بعزل المحاور العصبية بعضها ان 

فاة لختياا المغعغعيال ايعني بالضرورة وجود تشابم اصبي(. إضافة لالم تبول ختيا غعيال بدور غااائي ، فتوصال الماواد الغاائياة مان ا

 وإلو الخعية العصبية .

  Neuronالخلايا العصبية  – 4

ل وتشاو لمغعفاة،ايتوضع جسل الختيا العصبية المحروة والختيا العصبية الواصعة بالبرب من محيط العبدة العصبية وتحات طبباة الختياا 

 هاا سطحاا يطعق اعي  اسل السطح البشري  ابتموضعه

 ( : 6 )الشكل Neuropileالعصبية الكومة  – 5

 ضاافة لعختيااالمحااور العصابية المختعفاة وواالم التشاعبات العصابية إ مان اجتماا تاألف هاه المنطبة في مروز العبادة العصابية وت وتوون

  الهوائية.الغروية التي تغعفها واضفر  الرفيعة لعبصبات 

  Synapsesالعصبية التشابكات  – 6

طق فاي الجهااز العصابي المروازي و فاي مناا Neuropilيبتصر وجود التشاابوات العصابية اناد الحشارات فباط داخال الووماة العصابية 

ه المنطباة اتصال اضاصاب مع العضتت ، حي  ا تفصل ختيا غعيال الختيا الغروية( سائر المحاور العصبية بعضها ان بعض في ها

   غيار موجاود، فإنا ، ولالم فإن هاه المنطبة ضساسية لعدمه العصبي، وضن وجد هاا النو  من التشاابوات بمساتول المحااور العصابية فباط

لعصاابية ، ضماا فااي منطبااة الوومااة ا.بمساتول ضجسااال الختيااا العصاابية نظاراا ان ختيااا غعيااال تفصاال الختيااا العصابية بعضااها ااان بعااض 

اشار ماا باين وباالرغل مان ضن المحااور العصابية تحااط بتشاعبات مان الختياا الغروياة   التصابة ( فإنا  يوجاد فاي هااه المنطباة اتصاال مب

ت ، ضن ( ووماا هاو الحاال اناد الفبارياات نجاد اناد الحشارا Synapsesاور العصبية، وهاا ما يسامح بوجاود التشاابم العصابي    المح

تطارط  ،انغساتروماا  450 – 250نهاية المحور العصبي ما قبل التشابوي ، تحتوي اعو ضجرباة   حويصاتت ( يتاراوط قطرهاا ماا باين 

 هاه الحويصتت من الحيز التشابوي ، والم اند وصول جهد العمل . 

 فيزيولوجيا الجهاز العصبي  : –ثالثاً 

 وتحولها:استقبال المحرضات  – 1

 يمون لعمنبهات ضن تدرم بعدة طرائق وتتوقف اعو طبيعة المنب  واعو خصائص اضاضال الحسية.

نبا  فاي نفواياة ارة المستببعة و التي قد توون بصرية ضو ميوانيوية ضو ويميائية  نتيجة التنبي  إلاو طاقاة وهربائياة. ويا ثر المتتحول ااش  -آ 

او الجهاد ( بطرائق غير معروفاة تمامااا ويصابح باالم غيار مساتبطب و ياد Dendrite   الغشال السيتوبتسمي لتشعبات الخعية العصبية

يواون متادرجاا  وتختعف قيمتا  وقاد  Receptor potentialي منطبة التفراات العصبية والناته ان التقطبية بالجهد المستببل  الناته ف

  .والم تبعاا لبوة المحرض   المنب  ( ، فالمحرض الضعيف يعطي جهداا مستببتا ضعيفاا 

فااي منطبااة جساال الخعيااة . ويعتبااد ضن الجهااد المولااد ينشااأ  potentialGeneratorتببل إلااو نشااول الجهااد المولاادوياا دي الجهااد المساا -ب

لاداا النبضاات مو Action potential، ويوون هاا الجهد متدرجاا فإاا تجاوزت قيمت  اتبة معيناة فإنا  يا دي لإنتااج جهاد العمال العصبية

 من نو  ول ضو ا شيل اعو امتداد المحور العصبي. Nerve impulsesالعصبية 

حياا  تجتاااز النبضااات  Synapsesل هاااه الطاقااة الوهربائيااة إلااو طاقااة ويميائيااة ليااتل نبعهااا اباار منطبااة التشااابوات العصاابية  تتحااو -ج

عختياا لعصابي العائاد العصبية   السيالة العصبية ( هاه المنطبة إما مباشرة وإما بوساطة الختيا العصبية الواصعة وتستمر ابر المحور ال

 ضن تصل إلو العضو ضو اضاضال المستجيبة والتي توون اادة العضتت .العصبية المحروة إلو 

 العصبية(: )السيالةالنبضات العصبية  – 2
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ة الوهربائيا ياراتوالتغيشب  مثيتتها اند الفباريات والتفباريات اضخرل حيا  يمار بعادة مراحال تتوافاق العصبية وجد ضن إنتاج النبضات 

 (.7التي تحدثها اعو طوال المحور العصبي  الشول  والويميائية

 : potential Restingالراحة جهد  –آ 

لنفواياة يختعف ترويز الشوارد داخل المحور العصابي اان تعام الموجاودة اعاو ساطح  الخاارجي باالرغل مان ضن الغشاال الخعاوي يتمتاع با

ن داخال خارج الخعية العصابية ضوثار ترويازاا مان داخعهاا ، والام ضن الصاوديول يضاخ وبنشااط ما +Naالحرة. وتوون شوارد الصوديول 

ن خارجهاا. ماالخعية إلو خارجها. ويرتبط هااا التحارم بحرواة شاوارد البوتاسايول إلاو الاداخل والتاي يواون ترويزهاا ضاعاو داخال الخعياة 

نااان  ياار قابعااة لتنتشااار داخاال المحااور العصاابي ويتحبااق تااوازن دووتتااأثر الحروااة الشاااردية بوساااطة شااوارد اضااوية وبياارة سااالبة غ

Donnan  وعااور و اباار الغشااال البتساامي بااالترويز العااالي لشااوارد البوتاساايول داخاال المحااور العصاابي وبااالترويز العااالي لشااوارد ال

لسااطح ناا بالشااحنة السااالبة واالصااوديول اعااو سااطح  الخااارجي . وبنتيجااة هاااا التااوازن يصاابح السااطح الااداخعي لعمحااور العصاابي مشااحو

 الخارجي بالشحنة الموجبة ، والجهد الناته بهاه الطريبة يداو بجهد الراحة ضو جهد الغشال.  

 : Potential Actionالعمل جهد  –ب 

ة ثابتة. ينته يوون اا سع Spike Potentialالشووي(   الجهدضو جهد البمة  العمل،فإن جهد  سعت ،بختف الجهد المولد الاي قد تختعف 

ياة اناد بادل جهد العمل ان ا قطبية غشال المحاور العصابي والااي يرافبا  تغيار فاي نفواياة الغشاال العصابي . ويحاد  التغيار فاي النفوا

 د .التوليااتي  النبضة العصبية بوساطة الجهد المولد ، ولون اندما تمر النبضة العصبية اعو امتداد المحور العصبي فإن التغير يوون

 

وارد الصاوديول شاوتتدفق بالنتيجة  ،+Naزيادة في نفواية الغشال لشوارد الصوديول  متحظ،يحد  التغير اضول رغل وون  بسيطاا ولون  

عمحاور طح الاداخعي لوهاا ما يسبب تموجاا ايجابياا سريعاا في الشحنة اعو السا اضقل،ابر غشال المحور العصبي وفباا لمنحو الترويز نحو 

شاحونة إن المناطق البريبة من المحاور العصابي تواون م (.7( من جهد العمل  الشول Rising phase تمثل الطور الصااد  العصبي،

رج نبطاة مان الخاابالشحنة السالبة وبالم يسري التيار في دارة موضعية بعيداا ان نبطاة التقطبياة داخال المحاور العصابي وباتجااه هااه ال

يععاي فولطااا ، م 20ساتبطاب بمبادار قعيال اندما يسري هاا التيار ، فعند وصول  إلو ضي منطباة مان الغشاال السااون فإنا  يا دي لإزالاة اا

 وتميل شحنة السطح الداخعي لعمحور العصبي نحو الموجب . +Naوبالم تزداد نفواية شوارد الصوديول  

توااون فتاارة  تنااقص.اعااو امتاداد المحااور العصاابي دون   تنتباال(وبهااه الطريبااة فااإن موجاة زيااادة النفوايااة ومنا  النبضااة العصاابية تنتشار 

وبالم فإن شاوارد البوتاسايول تتادفق إلاو  +Kقصيرة جداا ، تعيها فترة تزايد النفواية لشوارد البوتاسيول  +Naشوارد الصوديول النفواية ل

خااارج المحااور العصاابي والاااي يصاابح سااطح  الااداخعي مشااحوناا بالشااحنة السااالبة ماارة ضخاارل . ويمثاال هاااا الطااور النااازل   الهااابط ( 

 Falling phase 2 – 1ل ، وباالم فاإن المادة الوعياة لجهاد العمال ضو الجهاد الشاووي تواون قصايرة جاداا ا تتجااوز   ( مان جهاد العما 

عارف باضلف من الثانية (. بعد اودة الجهد إلو مستول جهد الراحة ، يتجاوز هاا الحد قعيتا والم بسبب النفواية المرتفعة لعبوتاسايول ، وت

(.يتعدل الترويب الشاردي بعد جهد العمل داخل المحور العصبي ، إا تبول مضاخة  Positive phaseهاه المرحعة بالطور الموجب    

ا يا دي تنبيا  العصاب ااادة لإنتااج  . +Kوإدخاال ماا خارج مان بوتاسايول   +Naالصوديول بإخراج ول ما دخل إلو الخعية مان شاوارد 
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وحي  ضن هاه النبضات يوون لها السعة نفسها ، فإن المععومات المتععبة باالمحرض يموان  نبضات.نبضة اصبية واحدة ولون لإنتاج ادة 

 ضن تنبل فبط بعدد النبضات العصبية وبمعدلها ، وتوون اضخيرة متناسبة وحجل الجهد المولد .

 

 

 

المحور  وخارجرسم تخطيطي يبين تغيرات الشوارد داخل  -آ 7لشكل ا

مخطط بياني يبين تغيرات  -ب العصبي أثناء تشكيل السيالة العصبية.

 العصبية. الجهد عبر الغشاء البلاسمي للمحور العصبي خلال عبور السيالة

 :(8)الشكل  النقل في منطقة التشابكات العصبية –3

فت يحرض تدفق اضيونات ما قبل التشابوية  الحشرات،يبدو ااماا اند غالبية التشابوات العصبية المروزية والسطحية لدل  الويميائي،النبل 

 Synapticيصانع ويخازن ضامن ضجرباة خاصاة Transmitterفهناام وسايط ويمياائي التشاابم.ضي جواب اي ضهمية في منطبة ما بعد 

vesicle  م ، و يتل تحريره في منطبة الحيز المشبوي موجودة في منطبة ما قبل التشابSynaptic cleft  والم اناد وصاول النبضاات

يار العصبية   السيالة ( ، ويثبت اعو مستببتت ضو مآخا الغشال بعد التشابوي م دياا إلو حادو  تغيار فاي النفااياة اايونياة ، وياتل باالم تغ

وحسب الحاات قد ي دي إلو تغير في البطبية المحعية لفترة طويعاة   Postsynaptic  Potentialبيووهربائي ضو الجهد بعد التشابوي  

ضو قصاايرة يطعااق اعيهااا اساال الجهااد المحاارض بعااد التشااابوي ، وإمااا ضن ياا دي إلااو تغياار تااال لعبطبيااة ويااداو فااي هاااه الحااال ، الجهااد بعااد 

   Inhibitery postsynaptic potentialالتشابوي المثبط  

في منطبة ما  يتحطل ااستيل وولين  ،Acetylcholineوولين ئي في منطبة التشابوات العصبية المحرضة هو ااستيل إن الوسيط الويميا

ا قبال ما، الاي يصنع في المحاور العصابي فاي منطباة  Acetylcholine esteraseبعد التشابم بوساطة ضنزيل  استيل وولين إستيراز 

 . التشابم 

 

 

 

 

 

 

 

 عند الحشراتللسيالة العصبية المشبكي الكيميائي النقل رسم تخطيطي يبين  8الشكل 
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 ها الاقتصاديةتالحشرات وأهمي

من عدد % 08يعد صف الحشرات من أغنى صفوف المملكة الحيوانية من حيث عدد الأنواع الذي يشكل نحو 

تتراوح . عداد الكبيرة من الأنواع التي لم تعرف بعدذلك الأ ىالأنواع الحيوانية المعروفة حالياً، أضف إل

ويرجع هذا التباين في الأرقام إلى اختلاف . مليون 1 – ألف 088التقديرات لعدد أنواع الحشرات ما بين 

المصادر العلمية في إعطاء رقم ثابت لها، وهذا بديهي إذا علمنا بأن هناك آلافاً من الأنواع الجديدة توصف في 

هذه الأرقام المراجع العلمية الحديثة والدوريات العلمية، ومع ذلك فإننا نعتقد بأن عدد الأنواع الحالية قد يتجاوز 

حتى في أوروبا، والتي . لأن العديد من الأنواع المنتشرة في أمريكا الجنوبية وإفريقيا وآسيا لم تعرف بعد.. بكثير

 .على أنواع جديدة تم حصر الحشرات فيها أكثر من أي مكان آخر فإننا نتعرف سنوياً 

تعد حيث رتبة غمدية الأجنحة ومنها داً من أهم المجموعات الحشرية و أكثرها عد تعد الحشرات كاملة التطور

أما رتبة . نوع 088888 – 008888هذه الرتبة من أكبر الرتب الحيوانية، إذ يبلغ عدد أنواعها المعروفة 

تليها رتبة . نوع 108888فتحتل المرتبة الثانية وقدرت أعدادها ( الفراشات النهارية والليلية)حرشفية الأجنحة 

هذه الأرقام تشمل الأنواع . 08888( الذباب)رتبة ذات الجناحين ثم  نوع 188888من أكثر بجنحة غشائية الأ

 .المنتشرة في أنحاء الكرة الأرضية كافة

التابعة لرتبة غشائية الأجنحة   Scelionidaeأصغر الحشرات تعود إلى فصيلة  :أكبر الحشرات وأصغرها

(Hymenoptera ) أما أكبر الحشرات وأطولها فتنتمي إلى رتبة مم،  8.0لأن طول جسم الحشرة يبلغ نحو

 . ورتبة غمدية الأجنحة وكذلك الحشرات العصوية( ذات الأجنحة الواسعة جداً )حرشفية الأجنحة 

وعلى عكس ذلك، نجد .. ة القمل، البراغيث، التربستكون أفرادها صغيرة الحجم مثل رتببعض الرتب الحشرية 

وقليلة الرتب . ت العصوية، فرس النبي، الرعاشاتالحشرا: ة الحجم مثلبعض الرتب التي تتضمن الأنواع كبير

عض الأفراد بهناك  تفاوت بالطول حيث ولدى الغالبية نجد. جمالحشرية التي تكون أفرادها تقريباً متشابهة الح

د بأن هناك التي يكون طولها أقل من واحد ميليمتراً، وأفراد أخرى كبيرة الحجم، فمثلاً لدى غمدية الأجنحة نج

، ومقابل ذلك نجد حشرة هرقل التي مليمتراً ( 1)لا يتجاوز طولها  Staphylinidaeبعض الأنواع التابعة لفصيلة 

 .سم، ونلاحظ الظاهرة نفسها لدى حرشفية الأجنحة 08يصل طولها إلى نحو 

سان، فهناك الأنواع العديد من الحشرات لها علاقات مباشرة أو غير مباشرة بالإن :همية الحشرات للإنسانأ

عليها اسم  هامة للإنسان ويطلق غيرالكما يوجد نسبة كبيرة من الحشرات . النافعة للإنسان، وأخرى ضارة

ولكن في الحقيقة، كل الأنواع الحشرية مهما اختلفت أهميتها بالنسبة للإنسان، (. الحيادية أو)الحشرات الهامشية 

 .ليات بيولوجية متنوعة، وتلعب دوراً هاماً في الطبيعةفهي كائنات تساهم وبفعالية كبيرة في عم

يجابية للحشرات، فإننا نتذكر مباشرة العلاقات المفيدة بين الحشرات والإنسان نتحدث عن الأهمية الإ وعندما -

العسل كمادة  يوه ه الحشرات للإنسان فائدة مباشرةوالتي من أهمها استغلال الإنسان لنحل العسل، حيث تقدم هذ

، أضف (كالفيتامينات)العناصر الغذائية  معظميحتوي على  كمنتج الغذاء الملكيو، مادة صناعيةكذائية، والشمع غ
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حشرية من أكبر المجموعات ال( Apidaeفصيلة النحل )عد ت حيثلكبير للنحل في تلقيح الأزهار إلى ذلك الدور ا

 .الفعالة في عملية التأبير

تنتج ( المعروفة باسم دودة الحرير)في تاريخ الإنسانية لأن يرقاتها  اً وراً كبيرلعبت د التي أما فراشة الحرير -

وتعد فراشة الحرير النوع (. م1888و حالخيوط في الشرنقة الواحدة إلى نوقد يصل طول هذه )الخيوط الحريرية 

ا بإفراز الخيوط الوحيد الذي تمت تربيته لهذا الهدف، ولكن هناك بعض الفراشات البرية التي تقوم يرقاته

لق عليه اسم الحرير ويط)الحريرية وتستخدم هذه الأخرى لنسج الأقمشة، ولكن الحرير الذي تنتجه يكون خشناً 

  (.الهندي الخشن

ثم تم تركيبها صناعياً، مثال ذلك الصبغات  لتي تم استنباطها من الحشراتالعديد من المواد اأيضاً هناك  -

  .في الصناعة النسيجية والتجميليةوالمستخدمة  Coccidesالمستخلصة من بعض حشرات 

من الحشرات النافعة نذكر الأنواع التي تقوم بعملية التأبير، فلولا وجود هذه الحشرات لانخفض إنتاج هذه و -

ً . الثمار كثيراً بدون شك تعد من أهم المجموعات  التيالنحل المستأنس وأنواع النحل الأخرى  وذكرنا سابقا

التي تقوم بتلقيح الأزهار، تليها الفراشات النهارية والليلية ومن ثم بعض أنواع الذباب وغمدية الأجنحة  الحشرية

 .التي تلعب دوراً لا يستهان به في هذه العملية

وسنذكر كمثال على ذلك أهم الأعداء الحيوية . كبير جداً افعة بشكل غير مباشر للإنسان عدد الحشرات الن - 

 :وتقسم إلى ثلاث مجموعات (تهاجم الحشرات الضارة بالمزروعاتالحشرات التي )

 .هي الحشرات التي تقضي وتستهلك أكثر من فريسة قبل أن تصل إلى طور النضجو Predators:المفترسات 

وتحتاج هذه الحشرات إلى عائل واحد فقط للوصول إلى نضجها   Parasitoides:( أشباه المتطفلات)الطفيليات 

 .تقضي على عائلها في النهاية الكامل، وهي

 .وهي الحشرات التي تتغذى على عائل أو أكثر دون أن تقضي على العائل: Parasites المتطفلات

من أهم العوامل التي تؤدي إلى القضاء والإقلال من أعداد ( الطفيليات)تعد المفترسات وأشباه المتطفلات 

 .لمكافحة الحيويةالحشرات، وهي تستخدم حاليا بشكل واسع في مجال ا

وقدرتها الكبيرة على البحث عن فرائسها، وهذه ( مقارنة بالحشرات الأخرى)تتميز المفترسات بكبر حجمها 

الأخيرة يكون مصيرها القتل دائماً، وتلعب المفترسات دوراً هاما في المحافظة على التوازن البيئي وذلك بالحد 

 . لحشرات التي تهاجمها في الطبيعةفي أعداد ا( أو الإيقاف)من التزايد المفرط 

حشرات أبو العيد التي ، أسد المنمثل شرات رتبة شبكية الأجنحة ح، فرس النبي :من أشهر المفترسات المعروفة

حشرات غمدية ، Syrphidae من رتبة ذات الجناحين فصيلة، على حشرات المن والحشرات القشريةتتغذى 

، يرقات فريستها باستمرار أثناء الطيران تبحث عنالتي  Anaxر الرعاشات نذكمن  ، Carabidaeالأجنحة 

التي تنصب الشراك لفرائسها، حيث تحفر حفراً مخروطية الشكل في التراب الناعم المفكك وتبقى  أسد النمل
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منتظرة في قعر الحفرة دون أية حركة إلى أن تدخل حشرة صغيرة في الحفرة فتسارع لالتقاطها بعد أن تهيل 

 .قط في قاع الحفرةالرمال الناعمة فتسعليها 

ً  تساهم الحشرات - بالعمليات التشكيلية للتربة، وبخاصة حشرات النمل الأبيض والنمل العادي، حيث تقوم  أيضا

ومن المؤكد بأنه لا يمكن بدون عمل . هذه الحشرات بتفكيك التربة مما يساعد على تهويتها وإغنائها بدبالها

حشرات بالتخلص تصبح التربة عندئذ غير خصبة، كما تقوم الوإلا س ةلنباتات الصنوبريالحشرات تفكيك بقايا ا

 .كل هذه العمليات لها قيمة وقائية وبيئية هامة. وغيرها هاوكذلك براز من جثث الحيوانات

 العلمية الحقائق من كثير تفهم في الحشرات استخدمتحيث  العلمي البحث خدمةتساهم الحشرات أيضاً في  -

 الظواهر من العديد فسرت التي( الدروسوفيلا)ل الخ بةذبا لمث ث العلميـالبح لاـمج يـف بها الاستعانة تم يثح

 .   المواد التعليمية في استخدامها إلى بالإضافة ةـالحيواني ةـالخلي مـوعل الوراثية

يوانية كانت أو نباتية حسواء بموارد الإنسان الحشرات تلحقها  يمكن أن أضرارهناك : أما عن أضرار الحشرات

وتتفاوت الأضرار التي تحدثها الحشرات، بين أضرار (. بتطفلها عليه)تحدثها به  يمكن أنمباشرة أو أضرار 

الأعراض التي تحدثها  الأضرار و ن أهموم ة فادحة قد تؤدي بالمحصول كاملاً بسيطة لا تذكر وخسائر كبير

 :سواء للنبات، الحيوان أو الإنسانالحشرات 

يمكن حصر الأضرار التي تلحقها : (غمدية الأجنحة –بعض حشرات حرشفية الأجنحة :)الحشرات القارضة -1

 :هذه الحشرات بالأجزاء النباتية المختلفة كما يلي

مما  هاجمتها لأوراق الأشجار المثمرةل حشرات فراشة الليل أثناء ممث: لأوراق بصورة كلية أو جزئيةتلاف اإ -

رية الشجرة بكاملها والمثال لأغصان من أوراقها وفي حال الإصابة الشديدة قد تؤدي إلى تعيؤدي إلى تعرية ا

 .لوز بحشرة فراشة اللوز الحرشفيةر وضوحاً هو إصابة شجرة الثالأك

هناك . التقليل من قيمته الاقتصاديةو ا يؤدي إلى قلة المحصول مم: إتلاف البراعم الزهرية أو الأزهار أو الثمار -

 .منها إصابة فراشة اللوز الحرشفية لبراعم اللوز، وكذلك إصابة التفاح بحشرة دودة ثمار التفاح يد من الأمثلةالعد

مما ينتج عنه تفرغ الساق لدى المحاصيل الحقلية وتأخير الإزهار  :القمم النامية، أو الساق الرئيسةإصابة  -

وقد يكون هناك نوع من التخصص بالنسبة للحشرات  والإثمار وقد تؤدي إصابة القمم النامية إلى موت النبات

يوجد بعض الأنواع الحشرية التي تهاجم عدداً مختلفاً من النباتات  هإلا أن .السابقة بإصابتها نوعاً معيناً من النباتات

 القطن التي تهاجم عدداً  حشرة دودة ورقوالمثال الآخر  .مثل ذلك حشرات الجراد والتي تدعى متعددة العوائل

من المحاصيل الزراعية كالقطن، والذرة الصفراء، والخضار بأنواعها وأشجار الفاكهة ونباتات الزينة  كبيراً 

 ً  .أيضا

تتغذى هذه الحشرات على عصارة : ...(بق النبات  –التربس  –حشرات المن :)الحشرات الثاقبة الماصة -2

يؤدي إلى ضعفه  فهي تشارك النبات غذاؤه مماالنبات عن طريق أجزاء فمها المتحورة إلى ثاقبة ماصة وبذلك 

نلاحظ هذه الظاهرة لدى الحشرات التي تهاجم المحاصيل الحقلية، كمن الفول، وعلى الرغم من . وذبوله أو موته

إضافة صغر حجم الحشرات إلا أن كثرة أعدادها وعدد أجيالها خلال العام الواحد تجعل ضررها كبيراً جداً، 
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خضر أما بالنسبة للحشرات التي تهاجم الأشجار المثمرة فنلاحظ أن حشرات من الدراق الأ. ليةلإفراز الندوة العس

 .مار إضافة لإفراز الندوة العسليةتهاجم النموات الفتية وتؤدي إلى تجعد والتفاف الأوراق والث

فمثلاً  ،الزهريمهاجمتها للجزء   أثناء يح، وبخاصة عند حصول إصابة مبكرةعاقة عمليات التلقكما تؤدي لإ

ها النورات الزهرية وتفرز الندوة العسلية ما يحول دون حدوث في الزيتون تفرز مادة قطنية تجمع حشرة بسيلا

سبب موت و تت القطن ذرااً كبيراً من النباتات، وبخاصة بتهاجم حشرات التربس عددكما  .عمليات التلقيح

 .القطنمعظمها مما يجبر المزارع على ترقيع وإعادة زراعة 

 تنقل بعض الحشرات الثاقبة الماصة الأمراض الفيروسية أو البكتيرية أو الفطرية، وذلك بحملها للمسببكما 

يقوم بنقل الذي مثال على ذلك، من الدراق الأخضر وغيره من أنواع المن . المرضي على أجسامها أو بداخلها

ً  الفيروس المسبب لالتفاف أوراق البطاطا كما تقوم ض النطاطات بنقل بعض أمراض الحمضيات بع أيضا

الفيروسية، وكذلك بعض أنواع من النجيليات والتي تقوم بنقل بعض الأمراض الفيروسية الخطيرة كمرض 

 .اصفرار أوراق الشعير الفيروسي

إتلاف الساق الذي ينتج عنه تقصفه تسبب  .ب، أو اللب أو البراعمتحفر أنفاقاً في الخش :الحشرات الحافرة -3

دي إلى ؤالذي ينتج عنه أنفاق طويلة تومثال ذلك حفار ساق الذرة أو تخرب خشب الساق كحفار ساق التفاح و

وهذه  ها خنافس القلفثقوب صغيرة واضحة المعالم على الساق، سببتحدث كما أنها  .تفريغ الساق من الداخل

 .لشجرةالحشرات تهاجم أشجار اللوزيات والتفاحيات وقد تؤدي الإصابة بحياة ا

كبيراً من ثمار  وهذا ما تحدثه يرقات فراشة دودة ثمار الخوخ التي تهاجم عدداً  الحفر ضمن البراعم أو الثمارأما 

وقد تحفر بعض الحشرات ضمن عروق النبات مما يؤدي إلى ، ..(زاً لو –مشمشاً  –خوخاً )الأشجار المثمرة 

 .قتصاديةإتلاف الجزء المصاب وقلة المحصول وانخفاض قيمته الا

أنفاقاً بين بشرتي الورقة مما يؤدي إلى حدوث خلل وظيفي في هذه  تحفر الحشراتهذه ف: سابرات الأوراقأما 

 .الأوراق وبخاصة التمثيل الغذائي، وقد يؤدي إلى تساقط هذه الأوراق ونذكر كمثال سابرات أوراق التفاح

ى موت البادرات نتيجة تلف الجذور الأولية وهذا قد تؤدي الإصابة بمثل هذه الحشرات إل :الجذورحشرات  -4

يقلل عدد البادرات بالحقل مما يضطر المزارع إلى إجراء عملية الترقيع وقد تسبب الإصابة الحشرية بالجذور 

  .إلى ضعف عام للنبات ينعكس على شكل اصفرار أو ذبول

من سطح التربة، مثال ذلك حشرة الحشرات بحدوث أورام وتضخمات على الجذور أو بالقرب هذه قد تسبب و

 .المن القطني على التفاحيات

قرض الجذور الليفية أو الثانوية، أو قرض طبقة القلف المغلفة تحت سطح التربة وهذا ما تحدثه ومنها يسبب 

إتلاف مباشر للمحصول الدرني وذلك عند تغذية هذه الحشرات على يسبب قد أما بعضها  .يرقات الدودة البيضاء

 .نات أو جذور الشوندر، ومثال ذلك الديدان السلكيةالدر
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تشجيع إصابة الجذور بالممرضات، وهذا ما يحدث لدى إصابة حشرة فيلوكسرا العنب لجذور ومنها مايؤدي ل

 .الكرمة

ذات الأصل النباتي أو  تنشأ الأضرار التي تسببها هذه الحشرات للمواد المخزونة :المواد المخزونةحشرات  -5

  Bruchidae ،Dermistidaeتهاجم خنافس فصائل  .بناء بيوتهاعند تغذيتها عليها، أو  دما عنإي الحيوان

  .أو المخزونة المخزونة في الصوامع والمطاحن، والبقوليات في الحقل بوبالح

الحيوان كالقمل القارض، أو قد تتغذى على  دلتعيش متطفلة على ج :حشرات ضارة للإنسان والحيوان -6

تؤدي إلى ضعف عام كلها حشرات . براغيث والقمل الماص وبق الفراشدم الإنسان والحيوان مثل الامتصاص 

 . للإنسان و الحيوان

ً تتطفل بعض الحشرات  ذبابة ل مث على معدة الخيل والجمال وتعيق مرور الغذاء من المعدة إلى الأمعاء داخليا

مراض الوبائية مثل مسببات أمراض التيفوس والملاريا لعديد من مسببات الأل فهو ناقل هابعضأما . ةنغف المعد

 .ولا أحد يجهل الدور الذي تقوم به الذبابة المنزلية بنقل جرثومة الكوليرا.. والحمى الصفراء والكوليرا 

  تصنيفعلم ال

لم توضع أسس تصنيف عالم الحيوانات إلا في نهاية القرن السابع عشر والنصف الأول من القرن الثامن 

يعد العالم السويدي لينيه  .أول من وضع المسميات العلمية( 1110-1181)ويعد العالم السويدي كارل لينيه .عشر

 1100عام ( Systema Naturaنظام الطبيعة )وفي الطبعة العاشرة لمؤلفه الشهير.وبحق مؤسس علم التصنيف 

وأصبح هذا المؤلف أساس علم تصنيف , اتطبق نظام التسمية الثنائية وللمرة الأولى بكيفية ثابتة على الحيوان

وكان عمل لينيه بالإضافة إلى نظامه الجديد في التسمية يتميز بتشخيص واضح ومميز للنوع وبإتباع  .الحيوان

جنس من  088كما كشف وسمى أكثر من . الصف، الرتبة ،الجنس ،ام طبقي من المراتب الأعلى النوعنظ

وعد هذه الأخيرة  ،وجمع الرتب المتشابهة في صفوف ،لدرجة تشابهها الحيوانات التي جمعها في رتب وفقاً 

 .كبرى كمجموعات تصنيفية

ابة بينها من وعلاقتها المتبادلة مع بعضها وعلاقات القر ،ى دراسة تنوع الكائنات الحيوانيةعلم التصنيف يهدف إل

كما ,ة حسب قرابتها أو تشابهها ن التصنيف يحدد مجموعات توزع فيها الكائنات الحيإوكذلك ف .حيث نشوءها

كما يحاول شرح ، عات التي ينظمها حسب نظام متسلسلعن الروابط الموجودة بين هذه المجموهذا العلم يبحث 

وبالتالي إلى دراسة آلية  .ويقود ذلك بالنتيجة إلى التعرف على وسائل وطرائق التنوع .أسباب هذه الروابط

  .بالتصنيف الحديث 1408وهذا ما أطلق عليه هكسلي  .التطور

، الدراسة الدقيقة للصفات الخارجيةولكن ، وبخاصة علم المورفولوجيا يعتمد علم التصنيف على العلوم البيولوجية

لذلك لابد من الاستعانة بعلوم أخرى كعلم التشريح  .لا تكفي لوضع حيوان ما في موضعه التصنيفي الصحيح

 الخ...والجنين,وعلم النسج 

ً الأما عن  اعتمد هذا العالم لتقسيم  ،1100لتي وضع أسسها العالم لينيه هي تلك اففي التصنيف  طريقة المتبعة حاليا

ً  ،وحدة تقسيم أساسية ألا وهي النوعالمملكة الحيوانية على أصغر   وأعطى لكل نوع من أنواع الحيوانات اسما
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ها وتنتج كما أنها تستطيع التزاوج فيما بين .يويةتتشابه أفراد النوع الواحد مورفولوجيا وبخصائصها الح .خاصا به

 .ذرية قادرة على التناسل

لعى مجموععات متقاربعة تشعترك كعل مجموععة منهعا فعي إتقسعم مثلها مثل جميعع أفعراد المملكعة الحيوانيعة الحشرات 

 .تميز بها جسم كل مجموعةيي معظم الصفات الرئيسية الت

 وحيث أن الحشعرات تنتمعي إلعى المملكعة الحيوانيعة يف الحشرات م الذي يبحث في تصنهو العل Taxonomyعلم 

 . سمية مجموعات هذه المملكة الأخرىتقسيمها يتبع نفس القواعد التي تتبع في ت

 :ليها وهيإنورد فيما يلي المجموعات الأساسية التي يجري تقسيم أفراد المملكة الحيوانية 

                            Order :رتبععععععةال ------ Class :صععععععفال ------ Phylum :(الشععععععبة) قبيلععععععةال ------Kingdom: مملكعععععةال

 Species :نوعال ------ Genus :جنسال ------ Family :عائلةال

وعلى هذا الأساس يمكن تصور جميع أفراد المملكة الحيوانية مرتبة في هيئة هرم فجميعها تنتمي إلى مملكة واحد 

وكل قبيلة إلى عدد أكبر معن الصعفوف وكعل صعف إلعى  أو الشعب كة إلى عدد من القبائلوتنقسم الممل( قمة الهرم)

عدد أكبر بكثير من الرتب وكل رتبة إلى أعداد متزايدة من العائلات وهكذا تنتهي بأععداد ضعخمة معن الأنعواع فعي 

 . مقاعدة الهر

 .(مليون منها 0/0حو ن هيضم تصنيف الحشرات وحد)يعرف حتى الآن نحو مليون نوع من الحيوانات 

وعلعى هعذا يمكعن تصعنيف حشعرة مثعل نحلعة  Arthropodaتنتمي الحشرات جميعها إلى قبيلة مفصليات الأرجعل 

 :العسل حسب الآتي

 Kingdom Animilia          المملكة الحيوانية

          Phylum Arthropoda       مفصليات الأرجل (شعبة) قبيلة

 Class Insecta                           صف الحشرات

  Order Hymenoptera       رتبة غشائيات الأجنحة

       Family Apidae                   عائلةال

 Genus Apis                   جنسال

 Species mellifera           نوعال

 Apis mellifera    نحلة العسل
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تسعكن بيئعة التعي وهعو يعتبعر مجموععة معن الأفعراد  speciesابق هو النعوع المجموعة الأساسية في التقسيم السإذاً 

 :طبيعية واحدة وتتميز بالآتي

 .التشابه الأساسي في تركيبها -1

 .القدرة على التزاوج فيما بينها وإنتاج نسل خصيب -0

 لا تتزاوج طبيعيا مع المجموعات المماثلة الأخرى  -0

هو سلالة  تحت النوع أوالنويـــع و .(Subspecies)يعات أو تحت أنواع النوع الواحـــد أحيانــــاً يقســـم إلى نو

سلالات  فيها تلاقي يحصلفى الأحوال التى نويعات النوع الواحد قد تكون متداخلة ولا سيما . جغرافية من النوع

 .لة بالذاتبعضها من أمكنة متقاربة حيث يشتد التداخل لدرجة يستحيل معها أن ينسب فرد معين إلى نويع أو سلا

 فمثلاً  .بغية التعرف بدقة أكثر للوضع التصنيفي لنوع ما( فوق) Superأو ( تحت) Subمقطع يضاف أحيانا 

 ً ً  يشتمل فوق الصف على عدة صفوف تشكل مع بعضها مجموعة أكثر تشابها من الصفوف الأخرى  وأكثر تماسكا

ً  راتب الرئيسية المذكورةتلك الماستخدمت مراتب تقسيمية متوسطة بين حيث  .في الشعبة  على سبيل ف. سابقا

 Suborderوبين الرتبة والفصيلة استخدمت ، (تحت الصف) Subclassبين الصف والرتبة استخدمت المثال، 

 ....وهكذا (فوق الفصيلة) Superfamilyثم  (تحت الرتبة)

 ً ً  أعطى لينيه لكل كائن حي اسما والمقطع ، المقطع الأول على الجنس يدل، ت اللاتينيةالكلما منمن مقطعين  مكونا

يوضع تحتها خط إذا كتبت باليد أو الآلة لكن و Italicsتطبع الأسماء العلمية بحروف مائلة  .الثاني على النوع

كما أن الجنس يبدأ . (وهو الشخص الذي قام بوصف النوع)سم العلمي للاتب اسم المؤلف عادة تابعاً ويك –الكاتبة 

 . (idea-)أما الفصيلــــة بإضافة اللاحقة ( ptera-)م الرتبة بإضافة اللاحقة يشكل إس .بحرف كبير

 .spتختصر إلى  Speciesإذا نسب أحد الأنواع إلى جنس معين دون كتابة اسم النوع فيلحق اسم النوع بكلمة 

من نوع  إذا نسب إلى الجنس أكثرأما  ،spodopteraيدل على نوع من أنواع جنس  .Spodoptera spفمثلاً 

 .Spodopteraأي نوعين أو أكثر من جنس  .Spodoptera sppمثل  .sppفيلحق كلمة 

القواعد العامة والأساسية الواجب إتباعها في التسمية العلمية التي أقرتها جمعية علماء الحيوان  هناك بعض

 :من أهمها 1481جتماعها عام العالمية في ا

الاسم الصحيح حسب قانون الأقدمية وإلغاء ما بعده من أسماء   1100د أقدم اسم علمي نشر بعد عام ااعتم -

 . Synonymالاسم الملغى مرادفا  واعتبارأطلقت على الحيوان نفسه 

في حال وجود أو استعمال اسم واحد لحيوانين مختلفين يوضع اسم جديد للحيوان الثاني ويدعى الاسم  -

 Musca domistica L .1758  ،الذبابة المنزلية :مثال ذلك.  Homonynالملغى

 Musca domistica B. 1890 (HOM) ذبابة أخرى

اللائحة التي صدرت عن المؤتمر الدولي الخامس عشر لعلماء ، ائح دولية كان آخرهاكما صدرت عدة لو -

ض إن الغرحيث  .أقرت تسمية لينيه الثنائية أنها بعض المسائل الصعبة كما في بتالمهمتها ( ICZN)الحيوان 
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لمعرفتها بين جميع البلدان بخاصة إن كل دولة أو  من التسمية العلمية هو إيجاد لغة موحدة للأسماء وتسهيلاً 

 ً ً  منطقة تطلق اسما ً  عاما وحسب التسمية الحديثة يكون الشكل الصحيح ، بها لكل نوع من أنواع الحيوانات خاصا

 .ك أي اسم آخر يدل على هذا النوعاولا يوجد هن( Hydra oligactis) :سم نوع من الهيدرا هولا

نوع القمل  تحت النوع كما في اسم، النوع، اسم الجنس :فالأسماء الثلاثة يجب أن تكتب تحت نوع هناك ذا كان إ 

يتبعه سلالتين أو تحت نوع أحدهما تعيش  (Pediculus humanus)ى مالماص المتطفل على الإنسان وهو المس

والأخرى تعيــــش على الجســـــم فتسمى  (Pediculus humanus capitis)على الرأس فتسمى 

(Pediculus humanus corporis). 

 (. H.oligactis) :كأن تكتب الحرف الأول من اسم الجنس ونتبعه باسم النوع يمكن كتابة الاسم بشكل مختصر

ً ، sp(:Hydra sp)أما بالنسبة  للنوع فيكتب اسم الجنس ويتبع   .دد من جنس الهيدراحغير م هذا يعني هناك نوعا

 ..Tabanus rusticus Linnإذا ذكر إسم المؤلف عقب إسم النوع فيكتب بدون علامة تعجب ومثال ذلك 

إذا نقل نوع إلى جنس غير الجنس الذى كان موضوعـــــاً فيه أصلاً فحينئذ يذكر إسم مؤلـــــف ذلـــــك ما أ

 Ectobius lapponicus (Linn.)قد أصبح  .Blatta lapponica Linnالنـــــــوع بين قوسين، ومثال ذلك 

 .مشياً نحوياً مع اسم الجنس الجديد كما هو واضح فى المثال المذكورامع مراعاة أن يكون إسم النوع مت

 :أسس تصنيف الحشرات أهممن 

لجسم وكعم ععددها ومعا الأجنحة، موجودة أم غائبة، وإن وجدت فأين موضعها أثناء التكوين أهو خارج أم داخل ا -

 .شكلها وما نظام التعريق فيها

 .، وما نوعه أهو معدوم أم ناقـــص تدريجى أم ناقص غير تدريجى أم تام(التحول أو التطور)التبدل الشكلي  -

 .أجزاء الفم، من حيث نوعها وتركيبها وما يعتريها من تغيرات أثناء مراحل نمو الفرد -

ة، كعدد الحلقعات الجسعمية وأشعكالها وأشعكال بععض الزوائعد الجسعمية مثعل قعرون بعض الصفات الخارجية الهام -

الإستشعار والأرجل والقرون الشرجية وآلة السفاد وآلة وضع البيض، وكذلك عدد عقل رسغ الأرجل، ووجعود أو 

 .عدم وجود العيون المركبة والعيون البسيطة وغير ذلك

لقصعبات الهوائيعة، وشعكل الأجهعزة التناسعلية الباطنيعة، ووجعود أو بعض الصفات الداخلية كنوع التعنفس وشعكل ا -

غياب أنابيب ملبيجعى وععددها وصعفاتها إن وجعدت والقنعاة الهضعمية والجهعاز التناسعلي وغيعر ذلعك معن الأعضعاء 

 .الداخلية

ة على هذه الأسـعـس المذكـعـورة قسعم صعف الحشعرات أولاً إلعى تحعت صعفين همعا الحشعرات ععديمات الأجنحعبناءً 

Apterygota الحشرات ذوات الأجنحة ،Pterygota  وذلك كالآتــــى: 

وهى تتضعمن حشعرات نشعأت  نوع 0088ويعرف منها نحو :أي عديمات الأجنحة Apterygotaتحت صف ( 1)

ية ولا مكتسبة، كما أن إنعدام الأجنحة فيها صفة أصلية أولية وليست ثانو  وليس لها أجنحة ثم ظلت كذلك أيأصلاً 
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لها زوج أو أكثر من الزوائد البطنيعة القلميعة الشعكل بخعلاف أعضعاء التناســـعـل الخارجيعة لتطور فيها معدوم، أن ا

ضععمن التربععة أو )تعععيش أغلععب هععذه الحشععرات مختبئععة  .والقععرنين الشععرجيين( آلـععـة السععفاد أو آلععة وضععع البععيض)

 .يد من الأنواع لم تعرف بعدوهذا ما يدعنا نفترض أن هناك العد( النباتات والأوراق المتساقطة

 :ويتبع له أربعة رتب وهى 

 (Collembola)رتبة كولومبولا ذات الذنب القافز  -1

 .(Diplura)رتبة ذات الذنب المزدوج  -0

 (Protura)رتبة أولية الذنب  -0

 (Thysanura)رتبة ذات الذنب الشعري أو الهدبي   -0

أما الرتبة الأخيرة فتتبع لمجموعة ، ات داخلية أجزاء الفمجموعة الحشرفت الرتب الثلاث الأولى ضمن منص

 .الحشرات خارجية أجزاء الفم

 .معم0معا يتجعاوز طولهعا  اً نعادر ،رات صعغيرة الحجعم غيعر مجنحعةحشع :aCollembolرتبة ذات الذذن  القذافز  -

قعد ، سعت حلقعاتيتعألف العبطن معن  .قارضعة وغعائرة بعداخل العرأسالفعم  أجزاء .الجسم كروي أو أسطواني الشكل

تكون أحياناً ملتحمة ببعضها البعض، وتكون الحلقة الأولعى منهعا معزودة بأنبوبعة سعفلية علعى هيئعة الممعص تسعاعد 

على الإلتصعاق بالسعطوح، كمعا وتكعون الحلقعة البطنيعة الرابععة مجهعزة بعضعو زنبركعي يسعتعمل فعي دفعع الحشعرة 

لا يحتعوي .خيطيعةقعرون الاستشععار  .التطعور مععدوم .يقعادرة علعى المشع غيرحشرة فهي  وجعلها تقفز في الهواء

  .البطن على القرون الشرجية

والأفراد غالباً ما توجد متجمعة معاً . هذه الرتبة توجد في كل مكان إبتداء من القطبين إلى خط الإستواءحشرات 

ة أو تحت قلف الأشجار المتحللبأعداد كبيرة فوق أو تحت سطح التربة أو بين الأعشاب أو في المواد العضوية 

نوع معروفة في الوقت الحالي  1088 حوالي تضم هذه الرتبة .اد السيقان أو بداخل أعشاش النمل الأبيضوأعو

  :أهمها من فصائلمصنفة ضمن عدة 

ً تمتاز أفراد الفصيلة ب :Sminthuridaeفصيلة  قرون الاستشعار أطول ، منضغطالو جسمها كروي الشكل تقريبا

بيض وقد تكون أ)أغلب أجناسها تكون ذات ألوان مختلفة  .متداخلة (بعد الرأس)لحلقات الست الأولى ا .من الرأس

وبخاصة الدبال والتربة الطرية والأخشاب المتحللة ، المواقع الرطبة حشراتها تفضل. (مبرقشة أو مصفرة

مثال ذلك قافزة  ،كبيرة لها أضراراً  تهاجم بعض أنواع هذه الفصيلة النباتات مسببة .وتختبئ بين الأوراق المتحللة 

 .وهي من أهم أنواع هذه الفصيلة التي تهاجم بادرات القطن أوراق القطن

 .ةخيطي قرون الاستشعار ,مم0يبلغ طول جسم هذه الحشرة نحو  :Sminthuris Viridis قافزة  أوراق  الفصة 

بمساعدة الزائدة  تنتقل الحشرة قفزاً .طوله  يمتاز الجسم بلونه البني المصفر مع وجود بقع عاتمة على امتداد

تسمح هذه الزائدة للحشرة بالارتفاع  .الموجودة على الحلقة البطنية الرابعة (العضو الزنبركي) (Furca) الشوكية

 بوساطة القابض ممسوكة هذه الزائدة في حالة الراحة في وضع مشدود أسفل البطن وتكون .سم في الهواء08إلى 
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(Tenaculm) كما تحتوي هذه الحشرة على أنبوب بطني .لموجود على الحلقة البطنية الثالثةا (Collophore) 

 (.ن تستخدمه الحشرة كعضو التصاقأيمكن ) على الحلقة البطنية الأولى (الممص)

 ،رةوبخاصة في طور الباد (والبرسيم البقوليات)تهاجم الأطوار الفتية والحشرات الكاملة أوراق النباتات الطرية 

 ً  .صغيرة في حواف الورقة ووسطها محدثة ثقوبا

 ييغطع، عديمعة الأجنحعة ،حشعرات صعغيرة الحجعم ذات جسعم مفلطعح :Thysanuraرتبة ذات الذن  الشذعري  -

قد تحتوي على الأععين  .ةخيطيالاستشعار طويلة  قرون .حراشف لامعة يهكما قد يغط، طبقة كيتينية رقيقةجسمها 

ً ، تكون غير موجودة والبسيطة أو قد المركبة أجعزاء الفعم قارضـــعـة معن  .تحتوي على عين بسعيطة وسعطية وغالبا

عقلععة ينتهععي بقععرنين شععرجيين طععويلين خيطيععين إمععا  11مععن  الععبطن مكععون. النععوع العععادي وبععارزة خععارج الععرأس

خعيط ذنبعي  مقسمين أو غير مقسمين إلى حلقات، ولترجة الحلقعة البطنيعة الحاديعة عشعر إمتعداد خلفعي طويعل بشعكل

ثالث ممتد في وسط القرنين الشرجيين كما وتوجد على بعض الحلقات البطنية أقلام أو مجسات وحويصلات قابلعة 

هامعا  تلععب الزوائعد البطنيعة لعدى حشعرات ذات العذنب الشععري دوراً . كذلك توجد آلة وضع بيض طويلة. للإنفراد

ظهر بعد الانسلاخ الأول وأهم التغيرات تالتطور، عديمة ت هذه الحشرا .أعضاء التكاثر الذكرية والأنثويةلمعرفة 

ن العديععد مععن الأنععواع تتععابع ألا إ، هنععاك علععى الأقععل سععتة انسععلاخات، جسععم الحشععرة يغطععى بالحراشععف أحععين يبععد

 .تعيش هذه الحشرات حتى خمسة أعواميمكن أن  .انسلاخها حتى وهي في طور الحشرة الكاملة

غير أن القليل . اً تحت الأحجار أو قرمات الخشب أو بين الأوراق النباتية المتساقطةتوجد حشرات هذه الرتبة غالب

لقرابة ا صلةبالأنواع التى تمت إليــــه و (Lepisma saccharina)منها يحيا حياة مخالفة لذلك، فمثلاً النوع 

بعض الأضرار جميعها تسكن في المنازل والمخابز حيث تسبب  (Thermobia domestica)وكذلك النوع 

ملابـس بقرضها للأوراق والأكياس المعاملة بالنشا أو الصمغ وأغلفة الكتب والستائر وبياضات الأثاث وال

 :اهمن أهم فصائل .أن أنواع أخرى قد تتواجد في أعشاش النمل أو النمل الأبيضكما . المصنوعة من الحرير

ا العيون البسيطة أم، عيونها المركبة صغيرةيرة الحجم صغ هاحشرات :Lepismatidaeفصيلة السمك الفضي 

يغطى جسمها دائما بالحراشف وهي من الحشرات . جسم الحشرة أسطواني الشكل ورفيع. فهي غير موجودة

على عكس )ئدتين الجانبيتين الزائدة الوسطى مساوية بالطول للزا، ينتهي البطن بثلاث زوائد خلفية.المنزلية 

 :من أنواعها المعروفة والمنتشرة (.لديها الزائدة الوسطى طويلة جداً  تي تكونوال  Machilidae أخرى فصيلة

 -1من  اويتراوح طوله، جسم الحشرة بحراشف فضية اللون يغطى  Lepisma saccharina:السمك الفضي

، الحمامات)الرطبة  بخاصة في المنازل ،تنشط هذه الحشرة أثناء الليل. ةشعيرات دقيق اتوجد عليه .مم18

لأنها ) واللوحات الفنية، كذلك أوراق الجدران، ا أن تهاجم الكتب ضمن المكتباتكما يمكنه، ...(لمراحيضا

 بطيء تطور هذه الحشرات جداً . (ويمكنها أن تعيش معتمدة على الخشب والورق تستطيع هضم السيللوز

. يتوقف نموهاوخلال هذه الفترة لا  ،لمدة عامين كما أن الحشرة الكاملة تعيش(. فتياً  طوراً 10 وجود سنوات مع0)

دائما تحت الأحجار ولكنها تفضل  أوتحت قلف الأشجار ،تعيش هذه الحشرات خارج المنازل في الأماكن الدافئة

 .المعيشة بالقرب من الإنسان
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شتمل على حشرات تمتلك أجنحة ما ععدا العبعض القليعل ي : Pterygotaالحشرات ذوات الأجنحة  صف تحت( 2)

أجنحة غير أن جميع الشعواهد البيولوجيعة والقعرائن المورفولوجيعة تعدل دلالعة  اثل القمل والبراغيث فليس لهمنها م

علععى أن أجععداد هععذه الحشععرات الغيععر مجنحععة كانععت تمتلععك أجنحععة فععي أول خلقهععا ثععم فقععدت أجنحتهععا بصععفة ثانويععة 

منها الآن خصائص تركيبية لا تتواجعد إلا مكتسبة نتيجة الإضمحلال والضمور بدليل أنه ما تزال تشاهد بالموجود 

وإنقسعام ترجعة كعل معن الحلقتعين  ريفي الحشرات المجنحة مثعل إنقسعام بلعورة الحلقعة الصعدرية بواسعطة درز بلعو

 هنعا التطعوركمعا وأن . الصدريتين الثانية والثالثة وكون جعدار الصعدر مقعوى معن العداخل بسعدائد هيكليـعـة داخليـعـة

ً يختلف كثيراً فيكون  آلعة السعفاد أو  غيرحمل أية زوائد يالبطن لا . عادة إما ناقصاً أو تاماً أو نادراً ما يكون معدوما

 :قسمين هما تحت الصف هنا إلى قسمي .القرنين الشرجيين وآلة وضع البيض 

 Exopterygota ،.Endopterygota 

 )Exopterygota(: الحشرات ذوات الأجنحة الخارجية النمو( أ ) 

ً  لقيط اوهذ نعاقص )بسعيط  يشعكل تطعوروهى تضم حشرات تمعر فعي . التطور الناقصالحشرات ذوات  على أيضا

، ة ثم الحوريعة  ثعم الحشعرة الكاملعة، فمراحل النمو المتتالية هى عبارة عن البيض(تدريجى أو ناقص غير تدريجى

فيهعا خارجيعاً فتكعون ظعاهرة فعوق ونادراً ما يكون ذلك التبدل مصحوباً بطعور يشعبه الععذراء، كمعا وتنمعو الأجنحعة 

 .الصدر بإستمرار إبتـــداءاً من مرحلة الحورية

 )Endopterygota(: الحشرات ذوات الأجنحة الداخلية النمو( ب)

اء معقعد مصعحوب دائمعاً بطعور ععذر يشرات تمر في تبدل شكلتضم ح يوه. التطور التامالحشرات ذوات  وتضم

، كما وأن الأجنحة تنمو داخلية فعلا لةيضة  ثم اليرقة  ثم العذراء ثم الحشرة الكامالب يفمراحل النمو المتتالية فيه ه

  .تظهر فوق الصدر خارجياً إلا إبتداء من طور العذراء، واليرقات متخصصة عادة

 خارجية النمو -رات ذوات الأجنحة الحش

 :من أهم الرت  التابعة لها

أى يعيش يوماً   (Living a day=ephemeros) :(البقاءذات الأجنحة اليومية ) Ephemeropteraرتبة  -1

والتى  (May-flies)تشتمل هذه الرتبة على الحشرات المعروفة بذباب مايو  (.أى جناح wing=pteronواحداً، 

 :تتميز بالصفات التالية 

وقد إستعيض  منها لا تعيش سوى بضعة ساعات ومن هنا جاء إسم الرتبة، هذه الرتبة الكثيرلالكاملة حشرات ال

والحشرات الكاملة من ذباب مايو . عن هذه الخاصية بالحياة الأمد للحورية والتى قد يمتد أجلها إلى ثلاثة سنوات

فالقناة الهضمية تظل في حالة رقيقة الجدر وتستخدم لأجل إدخال الهواء فقط . لا تتناول أى طعام طوال عمرها

ح حجمها بين يتراو رقيقةالحشرات الكاملة  .لإتزان في الهواءلكي تعمل الأمعاء الوسطى كعضو يساعد على ا

 .الصغير والكبير
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حمل الرأس ي .ويوجد أيضا ثلاث عيون بسيطةذات عيون مركبة ضخمة ، (شبه اسطواني)جسم أنبوبي الشكل ال

وكل جناح الأجنحة زوجان غشائيان رقيقان . أجزاء الفم أثرية، عار الخيطية أو الشعرية القصيرةقرون الاستش

ذو  يأصغر من الزوج الأمام ولية كشكل المروحة، والزوج الخلفيمنها مثلت الشكل تقريباً وبه إنطواءات ط

يحتوي . لوجود العديد من العروق العابرة نظراً  جداً  كثيفونظام التعريق  .وأحياناً ضامر مضمحل مستديرشكل 

 وتكون الأرجل الأمامية أكبر من الأرجل الأخرىة ى ثلاث أزواج من الأرجل الناميعل الصدر إضافة للأجنحة

ً  الأخيرة القرون الشرجية الطويلة تحمل الحلقة، يتألف البطن من عشر حلقات (.بخاصة لدى الذكور) ما  وغالبا

 .نجد زائدة ثالثة وسطية

 ،لة نباتآكوهي  وهي مزودة بأجزاء فم قارضة متطورةة المعيشة ناقص غير تدريجى، فالحوريات مائيالتطور 

حتى تصل إلى طور الحشرة  وتتابع الحورية تطورها، تتنفس منها( بطنية)شرجية  خياشيمكما تحتوي على 

وقبل الانسلاخ الأخير تزحف ، شبه طور الحورية الحشرة الكاملةيحيث  طريقة نمو الأجنحة خارجي. الكاملة

 :من أهم فصائلها .تظهر أجنحتهاوتتخلص من جلدها و الحورية إلى جسم طاف على سطح الماء ليحملها

ة ببقع جنحتها مبرقشأوتكون ، حشرات ذباب مايو الكبيرة تشتمل هذه الفصيلة على :Ephemeridaeفصيلة 

والتي تكون أطول ، القرون الشرجية، ةالطويل زوج من الزوائد الشرجية) ينتهي البطن بزوائد خلفية طويلة، بنية

. صغيرةأما الأجنحة الخلفية ، لشكلالأجنحة الأمامية كبيرة ومثلثية ا (.ثالثة وسطى ةائدوز، من جسم الحشرة

 .فاتحة ونقاط عاتمة (زخرفات)ويوجد على حوافها عروق بنية وكذلك رسومات بنية  الأجنحة شفافة

رجلها أ يتغط .وهي ذات لون أبيض ضارب إلى الأصفر أو البني، مم 00-08يصل طول الحوريات حتى 

مي أو الرمال في مياه أو ضمن الط تعيش هذه الحوريات في الطين .يلةشعيرات طوص رة للقنالعريضة والمتحو

وهي دقيقة وطويلة ووضعيتها ، وريات الفكوك المجردة من الأسنانتملك هذه الح .أو المياه الجارية المستنقعات

على السطح الظهري  (لأرياشالمؤلفة من زوج من الخياشيم التي لها شكل ا)تتوضع الخياشيم البطنية  .أمامية 

 :أما أهم الأنواع .للبطن

أما الأنثى  ،مم 10-10تراوح طول الذكر ما بين ي:  Ephemera danica (قصيرة الأرجل )ذبابة مايو -

لدى ) مم00و (لدى الذكر)مم 08أما القرون الشرجية فيصل طولها حتى  .مم 00-10فيتراوح طولها ما بين 

فات البنية الغامقة ع عن غيره بالفرق بدرجة اللون البني الضارب إلى الأخضر والزخريختلف هذا النو (.الأنثى

بينما عند الأنواع الأخرى يكون )والذي تكون قاعدته بيضاء عاجية ، وكذلك ببطنها الفاتح جداً ، على أجنحتها

 أيار من شهر من الماء بدءاً  ينتشر هذا النوع في الأماكن الرطبة بالقرب، (ببقع غامقة  مزوداً البطن بني اللون و

ات منفذة حرك كنها تطير بشكل منفرد فوق المروجولمجموعات، على هيئة  لا تتجمع الذكور .آبوحتى شهر 

 تتغذى الحشرات لا .بخاصة بعد الظهر وعند المساء ،بالقرب من سطح الأرض منتظمة من الأعلى إلى الأسفل

 ً كون يوريات في الجداول والأنهار التي تعيش الح (.من هنا أتى اسمهاو)ساعة  00تعيش فقط مدة ، الكاملة إطلاقا

وقد نصادف طوال العام  ،دورة حياة هذه الحشرة مدة عامين تستغرق .رملي مغطى بطبقة رقيقة من الطينقاعها 

 .حوريات في الطور الأخير
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وتعرف . تسنينة يأ (Tooth=odontos) : (ذات الأجزاء الفمية المسننة) Odonata الرعاشاترتبة  -2

وهى تتميز  (Damsel-flies)والرعاشات الصغيرة  (dragon-flies)هذه الرتبة بالرعاشات الكبيرة حشرات 

 :بالصفات العامة التالية 

وتمتاز بامتلاكها لرأس كبير متحرك كروي ، متوسطة الحجم إلى كبيرةحشرات كبيرة الأحجام ذات أجسام 

قارضة  أجزاء الفم .و تحتوي على ثلاث عيون بسيطة عيون مركبة ضخمةدة بمزوضخمة الورؤسها . الشكل

الصدر الأول صغير ومتحرك أما الصدر الثاني والثالث  .وذات وضع عمودي متخصصة ومجهزة بأسنان قوية

. لا تستطيع طي أجنحتها أثناء الراحة( مثل حشرات ذباب مايو)وهذه الحشرات . فيشكلان قطعة واحدة ضخمة

ً يحمل الر الأجنحة طويلة ذات نظام تعريق . من النوع الشعري صغيرة دقيقةمن قرون الاستشعار  أس زوجا

الأرجل مفصلية وواضحة إلا أنها ضعيفة . وتحتوي على بقعة غامقة بالقرب من الحافة الأمامية، شبكي معقد

  .يرانن صغقرنان شرجيا لها .حلقات 18يتألف البطن من  .وتتجه إلى الأمام خلال الطيران

عند  صفائح المستقيم القصيبية معيشة وتتنفس بواسطة خياشيمناقص غير تدريجى، فالحوريات مائية ال التطور

الرعاشات الصغيرة عند  ذنبية طويلةبوساطة ثلاثة خياشيم شرجية أو   Anisopteraالرعاشات الكبيرة 

Zygoptera.  حورة إلى مت للحورية لشفة السفلىا حيث أن المفترسمن النوع القارض  فم الحوريةوأجزاء

قشريات أو حشرات أخرى مثل يرقات الك قابل للإمتداد يستخدم في إفتراس الفـرائسمفصلي متسع عضو 

 .الناموس أو خلافه

فتقتنصها أثناء طيرانها في الهواء،  ةرس وتلتهم حشرات من أصناف متباينحشرات الكاملة لهذه الرتبة تفتـالجميع 

الحوريات مائية أما  .بواسطة الأرجل المسلحة لهذا الغرض بأشواك قوية على الأفخاذ والسيقانويتم الإقتناص 

 .ةة السفلى المتطاولة والمسننتتغذى على الحشرات المائية وذلك باقتناصها بمساعدة الشف

رتبة إلى الم وتنقســـ .نوع أهميتها الإقتصادية بسيطة 0088المعروف في العالم كله من الرعاشات يبلغ حوالى 

 :رتبتين أساسيتين وهماتحت 

، (Damsel-flies)تتضععمن الرعاشععات الصععغيرة  يوهعع: (Suborder Zygoptera) ةمتمذذات ت الأجنحذذ -

اً فعوق الجسعم الأجنحة متماثلان وقواععدها ضعيقة وتتخعذ وضععاً عموديع يجداً و زوج وتتميز بكون أجسامها نحيفة

 .طويلة جسمها ينتهى بثلاثة خياشيم ذنبيةنحيفة القوام و المجموعةالحوريات في هذه . في وقت الإستراحة

وتتميعز  (Dragon-flies)تتضمن الرعاشعات الكبيعرة  يوه: (Suborder Anisoptera)مختلفات الأجنحة  -

تخذان الأجنحة ي يدياً من الجناحين الأماميين وزوجبكون أجسامها أضخــم وبأن الجناحيـــن الخلفيين أعرض قاع

أقوى بنياناً وليس لها خياشيــــم  المجموعةالحوريات في هذه . الجســـم أثناء الإستراحة يعاً أفقيــــاً على جانبوض

 .بها جهاز متقن من خياشيم قصبية ذنبية ولكن يوجد

مجنحة أو غير مجنحة تتغذى على  -حشرات صغيرة جداً طولها بضع ملمترات :aPsocopterقمل الكت   ةرتب -3

كثير منها يتغذى على الحبوب وتوجد ( بيضة، حورية، حشرة كاملة)والتطور فيها تدريجي  -د المؤلفة من مادة نشويةالموا
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ً كما أنها تتغذى على ا( مستودعات حبوب حلب)في مستودعات الحبوب  من أهم ، لحليب المجفف وعلى الدقيق أيضا

 :فصائلها

العذي يثقعب الكتععب ويتغعذى علععى : Liposolidae dillinatariusمعن أهععم أنواعهعا : Liposolidaeفصذيلة  - 

 .تتغذى على الغراء المطلي به الكتاب( Thysaneura)بينما في حشرة  -الأوراق

  :القارض والماص Phthiraptera رتبة القمل -4

ً  هاشراتح: (allophagaM)ارض  مل القالق تطفعل علعى ، تمضغوطة من الجهتين وتعيش متطفلعة تطفعلاً خارجيعا

( الغطعاء الحيعواني)يور والثدييات على الحيوانات فقط، تتغذى على قرض الشععر أو الصعوف أو علعى العريش الط

ويمكنها أن تهضم الكيراتين في الشعر والعريش حيعث لا يوجعد أي حشعرة تهضعمها، لا تتغعذى علعى العدم ولكعن إذا 

. ق، التطعور فيهعا مععدوم أو بسعيطلالتع بعدد كبير من الشعيرات تساعدها على الرأس مثلث مزود .أسال الدم تلعقه

قمعل الغعنم والخعراف، قمعل  قمل أرجل الدجاج، قمل الحمام، قمل قاعدة ريش الدجاج، قمل البقر،: اهأهم أنواعمن 

 .الحمير والبغال، قمل الماعز، قمل القطط والكلاب

الدم العادي ولذلك  أجزاء الفم ماصة تتغذى على امتصاص اً،خارجي لطفيت: (Anoplura)القمل الماص  

 : الأنواع أهم .يصاب العائل بالهزال نتيجة القلق كما أنه يحمل مسببات مرضية أثناء امتصاص الدم. أضراره أشد

  .قمل الخراف الازرق، قمل البقر ذو الأنف القصير، قمل الحمير والبغال :الحيوان على

 : على الانسان

 Pediculidae                               Pediculus humanus capitasقمل الرأس                

   Pediculidae                             Pediculus humanus corporisقمل الجسم                 

مععن  الجسععم مفلطععح قلععيلاً ، متوسععطة الحجعم هاحشععرات :ermapteraD ( إبذذرة العجذو )تبذة جلديذذة الأجنحذذة ر -5

يصعل . أجزاء فمهعا معن النعوع القعارض وأعينهعا المركبعة واضعحة. وهي قاسية الملمس، لبطنيالسطح الظهري وا

إلا أنه يوجد بعض الأنواع التي تعيش في المناطق الاسعتوائية التعي تصعل حتعى  مم00طول الأنواع الأوربية حتى 

أمعا الأجنحعة . جعردة معن الععروقمالواً الأمامية القصيرة جعد الجلدية تتميز أفراد هذه الرتبة بوجود الأجنحة. سم 0

 اً هعذه الحشعرات نعادر)جنحعة الأماميعة ذات عروق متشعبة وتنطوي تحعت الأ، فية فتكون غشائية دائرية الشكلالخل

. هيأة للمشعيالأرجل م. من النوع الخيطيقرون الاستشعار . وقد نجد بعض الأنواع ذات أجنحة مختزلة(. ما تطير

القعرون الشعرجية متحعورة علعى هيئعة . حلقعات 18أما الذكر فيتألف بطنعه معن  ،تيتكون بطن الأنثى من ثمان حلقا

ً ملقطا الذكر مقوسان بينما عند الأنثى مستقيمان تقريب)الحشرة من أجل الدفاع عن النفس ملاقط تستعملها   (.ا

ي التعراب وكعذلك إذ تختبئ أثناء النهار في شعقوق الأشعجار وفع ،حشرات ليلية النشاط. ع التدريجيالتطور من النو

تخعرج لعيلاً (. ععن النعور اً بعيعد) تحت الأرضيات الخشعبية 
 

وهعي حشعرات رميعة تتغعذى علعى  ،للبحعث ععن غعذائها

 :من أهم فصائلها .منتشرة في سائر أنحاء العالمحشرات إبرة العجوز استوائية  .المواد النباتية والحيوانية
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الحشرة الكاملة تكون ذات . العجوزبرة إيسة الممثلة لرتبة لها الصفات الرئ: Forficulidaeفصيلة إبرة العجو  

ية حيععث تكععون القععرون الشععرج ،يمكععن تمييععز الأنثععى بسععهولة. اكنععةأمععا الحوريععات فتكععون د ،لامعععلععون بنععي غععامق 

  :نواعمن أهم الأ (.مستقيمة)متوازية 

راوح يتع. اللامععإلعى البنعي ب يميعل لعون الحشعرة إلعى الأسعود الضعار:  Forficula auriculariaإبرة العجو  

لشعرجية بينما تكعون القعرون ا, يتميز الذكر بوجود القرون الشرجية المقوسة على هيئة ملقط . مم 11 – 18طولها 

إبعرة تتغعذى . وفعي أي وقعت معن السعنة ،تتواجد هعذه الحشعرات فعي كعل مكعان (.مستقيمة)لدى الأنثى شبه متوازية 

وتخرج للبحعث . كما تهاجم الحشرات الميتة أو الحية. الأزهار وحتى الثمار، البراعم، العجوز على جذور النباتات

 .وهي من الحشرات النافعة للنبات .عن غذائها ليلاً 

معيشععة  (Termites) يعععيش النمععل الأبععيض :)رتبذذة النمذذل الأبذذيض( Isoptera رتبذذة متسذذاوية الأجنحذذة -6

ات أجنحعة ة الواحدة أفراد ذات أجنحة طويلة وأفعراد ذاجتماعية في مجموعات أو مستعمرات ويوجد في المستعمر

ً في حالة وجعود الأ. عادية وأفراد غير مجنحة الأجنحعة . جنحعة يوجعد زوجعين غشعائيان ذات تعريعق مختعزل نوعيعا

تمتعد الأجنحعة عنعد وجودهعا مبسعوطة فعوق ، الأمامية والخلفية متماثلة في الحجعم والشعكل ومنهعا اشعتق اسعم الرتبعة

بعيض فعي لذكر وآلة وضعع الآلة السفاد في ا. القرن الشرجي قصير جداً  .لراحة وتزيد عن طول الجسمالجسم عند ا

ععن النمعل الععادي بأنعه لا  النمعل هذايفترق  .التطور بسيط، قرون الاستشعار عقدية، موجودة أو أثرية غيرالأنثى 

 المجموععاتيوجعد فعي المسعتعمرة  .يوجد له خصر يفصل البطن عن الصعدر بينمعا هعذا موجعود فعي النمعل الععادي

 :الآتية

ناضعجة تناسعلياً وألوانهعا قاتمعة ولهعا أجنحعة طويلعة تامعة التكعوين وعيعون  خصعبةالملكات والملوك وهي أفراد  -1

الملكعة أكبعر حجمعاً معن  .والملوك أصغر حجماً معن الإنعاث تتقصعف أجنحعة الملعوك والملكعات بععد التعزاوج مركبة

 .الملك

 المجموععةصعغر معن أولها أجنحعة صعغيرة وعيعون مركبعة السابقة يات كبيرة ولونها أفتح من شغالات أو حور -0

 .الطبقة التناسلية الاحتياطية وهي. الأولى

باهتة اللون عديمة الأجنحة ليس لها عيون مركبة أو بسعيطة فكوكهعا غير خصبة الشغالات إناثاً وذكوراً عقيمة  -0

 .العلوية صغيرة

ضعخم  فيهعا العرأس .ذكوراً وإناثعاً عقيمعة أكبعر قلعيلاً فعي الحجعم معن الشعغالات (وعساكر ودجن) كاملة حشرات -0

عيونهععا  .مهمععة الجنععود والعسععاكر الحمايععة. دبب علععى شععكل حربععة وفيععه غععدة سععامةوقععوي وفععي بعضععها الععرأس معع

  .يم هميسيللوزروتوزوا لأنها تفرز أنزبتهضم المواد السيللوزية بمساعدة ال .المركبة قد توجد أو لا توجد

علععى  Kalotermes flavicollis أنواعهذذا أهذذم ومععن  Kalotermitidae :هععذه الرتبععة فصذذا ل أهذذم مععن –

 .(الأشجار الحية)عيش على تالأخشاب تحت سطح التربة و

ثاقبعة أجعزاء الفعم  .معن الأمعام هارأسعحشعرات دقيقعة الحجعم يسعتطيل  :aThysanopter رتبة هدبيذة الاجنحذة -7

حيعث  (وهي مجنحة أو غيعر مجنحعة)مة الأجنحة هدبية عدد العروق قليلة أو معدو. الاستشعار قصيرقرن . ماصة
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ً يوجد في العادة زوجان من الأجنحة الضيقة المستطيلة بها عدد قليل من الععروق وقعد لا يكعون بهعا ععروق   إطلاقعا

أغلعب . من التام في البعض منهعاالتطور تدريجي في أغلبها وقد يقرب  .جد على حواف الأجنحة أهداب طويلةيوو

ً جنسعي تكعاثرت. صعفر أو الأسعمر المصعفر أو الأسعودألوان هذه الحشرات هعو الأ ً أو لا جنسعي ا نظعراً ( توالعد بكعري) ا

ثمععار  –أزهععار )بصعفة عامععة تتغعذى علععى محتويعات الأنسععجة النباتيعة  .لبعضعها آلععة لغعرس البععيض. لنعدرة الععذكور

ليست كل الأنواع ضعارة إذ أن . تلون الأوراق باللون الفضي و جزاء المصابةتشوه وتجعد الأ تسبب حيث (أوراق

 .بعضها يتغذى على المواد المتحللة وبعضها الآخر مفترس تفترس الحشرات الصغيرة والحلم

 Liothrips oleae  تربس الزيتون         :من أهم أنواعها Phloethripidae : أهم الفصائل من

 Retithrips syriacus         تربس العنب :من أهم أنواعها Thripidae : أهم الفصائل من

ات جسم مفلطعح حشرات جارية ذالصراصير  :Dictyoptera(فرس النبي)و السرعوفيات  رتبة الصراصير -8

وهعي عموديعة علعى محعور ، أجزاء الفم معن النعوع القعارض. ةشعريطويلة  هاقرون استشعار، من أعلى إلى أسفل

الصعدر ، الأععين المركبعة كبيعرة وناميعة. الأرجل متساوية الطول وتستعملها الحشرة للجري السريع. جسم الحشرة

تسعتخدم لحمايععة  الأجنحعة الأماميععة متصعلبة جلديععة. لعدرعالأمعامي كبيعر وقابععل للحركعة وصععفيحته الظهريعة تشععبه ا

. ة أثنعاء الراحعةتحت الأجنحة الأماميع وتستقر، وتستخدم هذه الأخيرة للطيران ،جنحة الخلفية الغشائية العريضةالأ

تعألف العبطن معن عشعر ي. خرى قعد تكعون غائبعةالأنواع الأولدى بعض  ،بعض الأنواع تحتوي على أجنحة قصيرة

أمعا الأنثعى . على مجسعين تناسعليين كما يحتوي الذكر. جة الحلقة الأخيرة قرنين شرجيينتحمل تر، حلقات واضحة

 .ةفتكون مزودة بآلة وضع بيض خاص

. أرجلهعا الأماميعة مععدة للقعنصاً، متوسعط إلعى كبيعر جعدالحجعم المفترسعة ذات الحشعرات أما فرس النبي فهو من ال

بععة كبيععرة وقععرون العيععون المرك. الععرأس قععادر علععى الحركععة فععي جميععع الاتجاهععات .الععرأس صععغيرة الحجععم مثلععث

تشععبه . الوسععطى والخلفيععة معععدة للمشععيوالأرجععل ، الحلقععة الصععدرية الأولععى متطاولععة. شعععريةالاستشعععار طويلععة 

وشعكل ، وأجزاء فمهعا القارضعة، بخاصة في تركيبها العام، ي في كثير من النواحي الصراصيرحشرات فرس النب

 .إن دل هذا على شيء فأول ما يدل على معدى القرابعة بعين الصراصعير وفعرس النبعي. الخ. . . الأعضاء التناسلية 

بسبب كبر حجمها وشكلها الملفت للنظر بخاصة أثناء تربصعها ، ة لغير الحشريينلحشرات المألوففرس النبي من ا

 . لفريستها

أسعاس . باسعتثناء نمعو الأجنحعة ،ات الفاقسة تشعبه الحشعرة الكاملعةفالحوري، ناقص هذه الرتبة التطور لدى حشرات

يوجعد فعي أوروبعا بعععض . مولكنهعا منتشعرة فععي ععدد كبيعر معن دول العععال, هعذه الحشعرات هعو المنععاطق الاسعتوائية 

إلا أنه يوجد في المنعاطق الاسعتوائية بععض الأنعواع , مم  00 – 18الأنواع بنية اللون والتي يتراوح طولها ما بين 

ً ويعرف حالي. الكبيرة والألوان الزاهية  08منهعا  .سعم 11قعد يصعل أكبرهعا حتعى ، نوع فعي الععالم 0088أكثر من  ا

ً نوع وينظعر إلعى الأنعواع . وهعذا معا يجعلهعا مألوفعة لعدى غيعر الحشعريين ،ل البشعرنعازذات انتشار عالمي تقطعن م ا

ً المنزلية دائم ولأهميتهعا الصعحية الكبيعرة لأنهعا تتغعذى علعى  ،لغزوهعا مطعابخ الإنسعان وحماماتعه اً بامتععاض نظعر ا

 :من أهم فصا ل هذه الرتبة. طعام الإنسان ونقلها لعدد من المسببات المرضية له
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تنشععط هععذه  ،لونهععا بنععي إلععى أسععود ،توسععطة الحجععم إلععى كبيععرةحشععرات م :Blattidaeلصراصذذير فصذذيلة ا -1

قعد تكعون الأجنحعة لعدى الإنعاث . تتواجعد الحشعرات الكاملعة والحوريعات فعي أمعاكن المعيشعة نفسعها. الحشرات لعيلاً 

 :من أهم أنواعها .ما تطير اً إلا أنها نادر ،حتى ولو كانت الصراصير مجنحة. ةمختزلة أو حتى غير موجود

ً يكعون لعون الصرصعار الشعرقي بنيع:  Blatta orientalisالصرصذار الشذرقي  ً غامقع ا يتعراوح  ،إلعى بنعي مسعود ا

ينتشعر هعذا النعوع فعي المنعازل والفنعادق . الذكر المجعنح أصعغر معن الأنثعى غيعر المجنحعة. مم 00 – 08طوله من 

. د هنعاك فتعات أو بقايعا المعواد الغذائيعة والسعوائل الغذائيعةفهي تفضل الأماكن الدافئعة حيعث تجع. وكذلك في المخابز

تفقعس هعذه البيعوض بععد نحعو ثلاثعة أشعهر . يطلق عليه اسم كيس البعيض، تضع الأنثى بيوضها ضمن كيس خاص

ً تمععر الحوريععات بعععدة انسععلاخات قبععل أن تنضععج جنسععي. مععن الحضععانة يشععبه إلععى حععد مععا ، طععور الحوريععة الأولععى. ا

ً طععوار الخمسععة الأخععرى فتشععبه الأبععوين تمامععأمععا الأ ،الأبععوين ينتشععر  .وتععتم عمليععة التطععور خععلال أربععع سععنوات ا

 .           وموطنه الأصلي هو الشرق, الصرصار الشرقي في سائر أنحاء العالم 

حة وهي أصعغر وتتميز الذكور والإناث بكونها مجن, آسيا  هموطن: Blattella germanicaالصرصار الألماني 

  .(مم 11 –  10)رصار الشرقي من الص

وأجنحتعه تفعوق طعول  ،ممع 08 – 08يتعراوح طولعه معا بعين : Periplaneta americanaالصرصار الأمريكذي 

 .البطن لدى الذكور والإناث

، بأسنان اً إذ يكون الساق لديها مزود ،ن الأرجل الأمامية متحورة للقنصتكو: Mantidaeفصيلة فرس النبي  -0

قعد . تحمعل الحلقعة الأخيعرة القعرون الشعرجية. اب في الفخذ المعزود بعدوره بصعفين معن الأسعنانوينطوي داخل ميز

ً وقعد لا تكعون موجعودة إطلاقع، نبي مزودة بأجنحعة كبيعرة أو ضعامرةتكون حشرات فرس ال يغلعب اللعون البنعي أو . ا

فعرس النبعي كلهعا  شعراتح .الرمادي علعى أفعراد هعذه الفصعيلة وبعضعها أخضعر اللعون وأخعرى ذات ألعوان زاهيعة

، أو بعض مفصليات الأرجعل الأخعرى وهي تهاجم الحشرات الأخرى، سواء في عادات تغذيتها وسلوكها ،مفترسة

رأس العذكر وهعو فعي فعالأنثى أول معا تلعتهم ، وحتعى أثنعاء التعزاوج، حتى أن الإناث قد تفترس الذكور بعد التزاوج

الأنثعى وإن كععان فععي هععذه  الحيوانععات المنويععة معن الععذكر إلععى وهععذا لا يمنعع مععن اسععتمرار انتقعال، وضععية التععزاوج

ً الأنثى أكبر حجم .ي العقدة البطنية الأخيرةلأن ما يتحكم بعملية انتقال الحيوانات المنوية ه، الحالة  .من الذكر ا

بيضة داخل كيس خاص مسامي تلصعقه الأنثعى إلعى أحعد فعروع  088 – 088تضع الأنثى بيوضها في مجموعات 

وتتوضع البيوض داخل الكيس في مركزه على هيئة صعفوف متجعاورة ملتصعقة . ار أو في أي مكان مناسبالأشج

غيرة تنسلخ عدة انسلاخات تمضي هذه البيوض فصل الشتاء وفي فصل الربيع تفقس لتعطي حوريات ص. ببعضها

 :من أهم أنواعها .ل أن تصل إلى طور الحشرة الكاملةقب( 4 – 0)

 – 08يتعراوح طعول العذكر معن . يختلف لون الحشرة من الأخضر إلعى البنعي:  Mantis religiosaفرس النبي 

والمعروج وكعذلك معن ات الشعائعة فعي المنعاطق العشعبية وهي من الحشر. مم 10أما الأنثى فقد تصل حتى  ،مم 18

يتعراوح العذي ( محفظعة البعيض)حشعرة هعو كعيس البعيض ولكن ما يميز هذه ال .نهاية الصيف وحتى فصل الخريف

وتقضي الحشرة فصل الشتاء على هيئة . مم والذي نصادفه خلال فصل الخريف في كل مكان 08 – 18 ه منطول

ً أكثر نشاط الحوريات .بيوض إلى الربيع القادم حيث تفقس آنذاك وتعطي حوريات الأبعوين وهعي مجعردة معن  معن ا
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هاجم الحشرات كافعة إلا تنشيطة  اً فترسات جدأو قد تكون ضامرة كما أن بطنها مرفوع إلى أعلى وهي م، الأجنحة

 .تعتبر حشرة عالمية الانتشار .تفضل النطاطات والجراد أنها

 ،ول شعبه اسعطوانياطتجسمها م ،حشرات متوسطة الحجم إلى كبيرة :rthopteraO رتبة مستقيمة الأجنحة  -9

تسعمح . لات الرافععة القويعة للسعاقويحتعوي علعى العضع اً حيث يكون فخذها عريضع ،الأرجل الخلفية متحورة للقفز

ً هذه التحورات لنهاية الرجل بأن تمارس ضغط وبعذلك تقعذف الحشعرة  ،على الأرض عنعدما تنتصعب السعاق اً كبير ا

ً ويحمل زوج، الرأس عريض في هذه الحشرات .إلى الأمام اً بعيد طويلعة القرون الاستشععار من قرون الاستشعار  ا

عقلعة كحعد أعلعى ولا يتجعاوز نصعف طعول  08قصعيرة مؤلفعة معن أو الجسعم  يتجعاوز طولهعا طعولوالتعي ة الخيطي

 . كبيرةالعيون المركبة . معظم الأنواع تحتوي على أجزاء فم قارضة وتتغذى على النباتات الأرضية .الجسم

رعي ويصبح د ،بالذات الجزء العلوي للصدر الأوليتضخم الصدر الأول لدى غالبية الأنواع التابعة لهذه الرتبة و

ً الشععكل ومقوسعع ويحمععل الأجنحععة  اً أمععا الصععدر الثععاني فيكععون صععغير. يغطععي بععاقي الحلقععات الصععدرية ،فلإلععى أسعع ا

ذات لعون مختلعف  أو الشفافة)بحماية الأجنحة الخلفية والتي تقوم ذات العروق المستقيمة الأمامية الجلدية والضيقة 

وقعد . أثناء فترة الراحة تحت الأجنحة الأماميعة الخلفي حالجناينطوي و تستخدم في الطيران (عن الأجنحة الأمامية

حلقعات يحمعل فعي  4 – 0يتألف البطن معن . تكون الأجنحة قصيرة لدى بعض الأنواع أو مجردة لدى أنواع أخرى

التطععور لععدى هععذه . آلععة وضععع البععيض موجععودة غالبععاً وظععاهرة .القصععيرة والغيععر مقسععمة نهايتععه القععرون الشععرجية

ذلك الأعضعاء التناسعلية إلا أن الأجنحة لديها غيعر ناميعة وكع ،والحوريات تشبه الحشرات الكاملة ،الحشرات ناقص

 .الخارجية

فععي الحفععار  تقععع الأعضععاء السععمعية علععى سععاق الرجععل الأماميععة. الحشععرات الكاملععة أجهععزة سععمع خاصععة تملععك

ً الذكر يحدث أصوات .والنطاطات وعلى جانبي البطن في الجراد يعتم ععن طريعق احتكعاك  والعذي( رالصعري)حعادة  ا

ً الأجزاء الأفقية المتداخلة من الأجنحة الأمامية ببعضها بعض  .وبحكهما مع أفخاذ الأرجل الخلفية ا

أمعا خعلال النهعار  معظعم الأنعواع تنشعط  لعيلاً ، ن المختفية كعي تتحاشعى المفترسعاتتتواجد هذه الحشرات في الأماك

تتميعز  اً نهعارالأنعواع التعي تنشعط . حركتها تكون بطيئة وحريصةومن أعدائها تختبئ في أماكن آمنة أو تتنكر فإنها 

تفضعل وهعي  هولة الحركعة والهعروب معن أععدائهابرؤية حادة وسمع مرهف وأرجلهعا قصعيرة وهعذا معا يعطيهعا سع

 .شابتتغذى على الأع الأنواع هذهالبية غو( والصحارىمناطق السافانا )المفتوحة والعيش في الأماكن المكشوفة 

 :من أهم فصا لها .نوع موزعة في سائر أنحاء العالمألف  08عدد الأنواع التابعة لهذه الرتبة بأكثر من  رقد

 1يزيد طولها على تضم هذه الفصيلة النطاطات التي : Tettigniidaeفصيلة النطاطات ذات القرون الطويلة  -1

. لفم من النوع القارض وعمودية على محور الجسمأجزاء ا. استشعارها طويلة أطول من الجسم قرون. سنتمترات

يتلعون أكثرهعا بعاللون الأخضعر . تعيش أغلب أنواعها البالغ عددها قرابة خمسة آلاف نوع فعي المنعاطق الاسعتوائية

ي حعال وجودهعا ن انععدام الأجنحعة معن الأمعور المألوفعة وفعإظم الأنواع تعيش على الأشعجار معع مع. والبني الفاتح

تملعك العذكور حيعث  ن متوضعة على سعاق الرجعل الأماميعةأعضاء السمع فتكو وجود في حال. لتكوينفهي كاملة ا

ثعى فتحتعوي علعى آلعة بعيض أمعا الأن. ويتم ذلك بحعك الجنعاحين الأمعاميين ببعضعها العبعضأعضاء إحداث الصوت 
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ً بعض الأنواع تضع بيوضها فردي ،اً متطورة جد تربة وذلك بمسعاعدة آلعة الداخل الأنسجة النباتية أو ضمن طبقات  ا

 . وضع البيض

تمضي الحشرات فصل الشتاء في طور البيضة وفي الربيع تفقس هعذه البيعوض لتعطعي حوريعات تشعبه الحشعرات 

كبيعرة بعالرغم معن  اً لا تحدث هذه الحشرات أضرار. نمو الأجنحة والأجهزة التناسلية الكاملة إلى حد كبير باستثناء

معن أهعم الأنعواع ضعمن هعذه . العخ. .....جيليعة كعالقمح والشععير والعذرةمعن النباتعات النأنها تتغعذى علعى ععدد كبيعر 

 :الفصيلة

أجنحته كاملة التكوين ذات لون أخضعر وعليهعا بقعع :  Tettigonia cantanaالنطاط الكبير ذو القرون الطويلة 

ً وتكون هذه الأجنحة قصيرة نسبي. بنية اللون على قاعدتها لجسم تصعل إلعى مسعتوى نهايعة الفخعذ فأثناء طيها فوق ا ا

هعذه . إلعى خلعف الجسعم اً الخلفية، قرون الاستشعار أطول من الجسم تملك الأنثعى آلعة وضعع بعيض حعادة تمتعد كثيعر

حيعث تعدخل فعي طعور ، تضعع الأنثعى بيوضعها داخعل التربعة .حشرات مفترسة تلتقط فريستها بالقفز عليها مباشرةال

 .ور وتعطي الحوريات في الصيفحيث تتط التاليسكون حتى الربيع 

تعد أفراد هذه الفصيلة ، من وجهة نظر تصنيفية قريبة من النطاطات  :Grillidaeفصيلة صراصير الحقل  -2

تملك أفراد هذه الفصيلة رأساً كبيراً مدوراً ، يحمل قرون استشعار طويلة و خيطية الشكل  .ذات القرون الطويلة

أما ،متطورة ويشغل عضو الصرير لدى الذكر كامل سطح الأجنحة الأمامية  الأجنحة،لون جسمها أسود أو بني 

و تستخدم صراصير الحقل أرجلها  .عضو السمع فيوجد على ساق الأرجل الأمامية قريباً من نقطة اتصاله بالفخذ

يكون . وكيةود بعدد كبير من الزوائد الشسميك و الساق مز اً من أجل القفز حيث نجد فخذ هذه الأرجل جد خلفيةال

 .بطن صراصير الحقل قصيراً نوعاً ما و ينتهي بزوج من القرون الشرجية الطويلة الغير متمفصلة إلا أنها مهدبة

 .لأنثى آلة وضع بيض طويلة و رفيعة ل

.. و بعين النباتعات الكثيفعة معظمها يعيش فوق الأرض و تحعت جعذوع الأشعجار أ،نوعاً  1088يوجد في العالم نحو 

لحقعل علعى ععدد كبيعر تتغعذى صراصعير ا. بعض الأنواع الشجرية و تلك التي تعيش تحت سطح التربعة هناك. الخ

 :أنواعها أهم من .إضافة إلى الخضراوات( النجيلية بخاصة)من النباتات 

معم، رأسعه  00ـ  08مع يتراوح طوله معابين ر أسود اللون لاوصرص:  Gryllus campestrisر الحقل وصرص

، تكعون الأجنحعة شعفافة ، أمعا الأجنحعة الأماميعة فيكعون لعون قاععدتها الصعدر الأولمعن درع  أععرض، كبير مدور

الحقععول و المراعععي و  ، و لععذلك فهععي تتواجعد فععيالحشععرة المنععاطق الحععارة و الجافعة تفضععل هعذه .أصعفر و ملسععاء 

يات صراصعير الحقعل و بما أن حور. تشير الذكور إلى وجودها بواسطة غنائها المعروف و الخاص بها  .المروج

، لعذلك فعإن الحشعرات الكاملعة تظهعر بعاكراً فعي (هعا مثعل بقيعة أفعراد هعذه الفصعيلة مثل) تتطور خلال فصعل الشعتاء 

الباً ما نشاهد الذكر علعى حيث غ ،عيش الحشرات الكاملة في جحر صغيرت .من شهر أيار وحتى آب الربيع، ابتداء

 .ى على المواد ذات الأصل النباتي و حتى الحيواني الحشرات الكاملة و الحوريات تتغذ ،بوابته

يشبه كثيعراً الصرصعور السعابق ، إلا أنعه أكبعر  : Gryllus bimaculatusصرصور الحقل الأسود ذو البقعتين 

 .و رأسه أصغر إضافة لوجود بقعتين لونهما أصفر على قاعدة درع الصدر الأول ( سم 0أكثر من ) منه
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مم ذات لون بني أو  08ـ  10يتراوح طول الحشرة ما بين  :Gryllulus domesticusصرصور الحقل الأليف  

يغطععي كامععل الجسععم بشعععيرات الععرأس أصععفر و عليععه بقععع غامقععة اللععون ، غالبععاً ضععارب إلععى الأصععفر رمعادي بنععي

ي داخعل ، أالعخ.. خعل المستشعفيات و الفنعادق  قعديماً كعان يوجعد بكثعرة دا. طعوال الععاممنعازل ال، ويعيش فعي ناعمة

، فهعي تأكعل النباتعات و كعذلك المعواد ذات هذه الصراصير متعددة التغذية. الأماكن الدافئة بخاصة في فصل الشتاء

و يربعى حاليعاً فعي المخعابر و . تشر حالياً في أنحاء العالم كافعةين .و هذا ما يجده غالباً في المنازلالأصل الحيواني 

 .وانات الأخرى حدائق الحيوان لتقديمه كغذاء لبعض الحي

 حشععرات متوسععطة الحجععم صععغيرة الأجنحععة :Gryllotalpidae  (الصراصذذير الحفذذارة) الحذذالو فصذذيلة  -3

و قعد يفعوق العبطن فعي طولعه  ،ة الخلفي فيكون غشائياً و طعويلاً إلا أنها سميكة أما زوج الأجنح (الأجنحة الأمامية)

معا يميعز أفعراد هعذه . قصعيرة بوسعاطة أجنحتهعا الخلفيعةلدى بعض الأنواع و قعد تسعتطيع الحشعرة الطيعران لمسعافة 

أمعا ، الفصيلة هو أرجلها الأمامية المحورة للحفر، إذ تتمدد الساق و الرسعغ و يشعكلان شعبه مجرفعة حقيقيعة و قويعة

أجعزاء  ،العيون المركبة مختزلة أو غير موجودة  إلا أن العيون البسيطة موجعودة، الأرجل الخلفية فهي معدة للقفز

 .م الحشرات من النوع القارض و تتغذى على جذور النباتاتف

آلعة و ضعع بعيض قصعيرة و  لأنثعىل .بقعرون شعرجية لعدى العذكور و الإنعاثيتألف العبطن معن عشعر حلقعات ينتهعي 

، أطععوار قبععل أن تصععل إلععى حشععرة كاملععةتمععر الحوريععات بثمانيععة ، نععاقص التطععور لععدى هععذه الحشععرات .مسععتقيمة

لوحيعد فعي نوعاً تم تعريفها في مختلف أنحاء العالم و لا يوجد إلا النوع ا 00يوجد حالياً . تويتطلب ذلك عدة سنوا

 .هو الحالوشوأوروبا الوسطى الغربية 

يغطعي  ،سعم ذات لعون بنعي مصعفر 1املة حتعى  يصل طول الحشرة الك :Gryllotalpa gryllotalpaالحالو  

قرون الاستشعار خيطية و طويلة الحلقة الصدرية الأولعى ، خملياً جسمها طبقة من الأوبار الناعمة تعطيها منظراً م

الأجنحععة الأماميععة قصععيرة و الخلفيععة غشععائية  ،كبيععرة بيضععاوية الشععكل و قاسععية و أرجلهععا الأماميععة محععورة للحفععر

و هي تععيش فعي  تشرين الأولحتى نيسان يبدأ نشاط هذه الحشرة من . ينتهي البطن بقرون شرجية طويلة .طويلة 

 . و ذلك في الحدائق و المروج  ،بجوار المستنقعات و مصادر المياه، لذلك تنتشر بكثرة لمناطق الرطبةا

، و هي تنجذب بقوة نحو الضعوء و لعذلك فغالبعاً روب الشمس، و تبدأ الذكور ببث أغانيها منذ غليلاً الحالوش ينشط 

و كعذلك البعادرات  ،جذور عدد كبير من النباتعات ةتهاجم هذه الحشر. حول الأنوار العامة في الشوارع ما نصادفها

أن إلا  .معن المحصعول%  08يعرة قعد تصعل إلعى  مما يؤدي إلى تلفها و موتها و قد تؤدي إلى خسائر اقتصعادية كب

 .طعامها لا يقتصر على النباتات، فهي تهاجم الحشرات الأخرى، و الحلزونات و ديدان الأرض

، و هعي بعذلك تععد آلاف نعوع 18نحعو ، ه الفصيلة أكبر ععدد معن الأنعواعهذ تضم :Acrididaeفصيلة الجراد  -4

أقصعر معن طعول )فصعيلة بقعرون استشععارها البسعيطة ، وتتميز أفراد هذه الر فصيلة من رتبة مستقيمة الأجنحةأكب

ينتهعي العبطن بقعرون شعرجية غيعر  .يحتوي الرأس أيضاً على عيون مركبة كبيعرة و ثعلاث عيعون بسعيطة. (الجسم

، السعمع علعى الحلقعة البطنيعة الأولعىيوجعد عضعو . آلة وضع بيض معدة للحفعر بالتربعة مقسمة و يوجد لدى الأنثى

المعزود بصعف معن الزوائعد )طح العداخلي لفخعذ الرجعل الخلفيعة بوسعاطة حعك السع( صعريراً )تحدث الذكور أصواتاً 

 .رف الجناح الأماميفي عرق بارز موجود على ط( الدقيقة
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راب مهععاجرة و تعععد أفععراد هععذه الفصععيلة مععن الحشععرات الهامععة جععداً مععن الناحيععة سععللتجمععع و تكععوين أالجعراد يميععل 

الاقتصادية لأنها تسبب أضراراً فادحة للمحاصعيل الزراعيعة و النباتعات بشعكل ععام بخاصعة عنعدما تتواجعد بأععداد 

  .كبيرة 

المسعافة معا بعين ) سعم  08ـ  18ولها ما بعين  يصل طول الأنواع التي تعيش في المناطق الاستوائية التي يتراوح ط

تععد معن ( ترجة الصدر الأول)ن الأجنحة الخلفية و لون الدرع لو. يتجاوز طول الأجنحة جسم الحشرة. (الأجنحة 

ربععة التطععور نععاقص لععدى هععذه الحشععرات إذ تضععع الأنثععى بيوضععها داخععل الت، الصععفات الهامععة مععن أجععل التصععنيف

ً  من ثمّ تفرز مادة غروية حول البيوض، و( آلة وضع البيضبمساعدة ) و  سعرعان معا تجعف و تشعكل غطعاءاً واقيعا

، و تخععرج الحوريععات التععي تنسععلخ عععدة وال فصععل الشععتاء و يفقععس فععي الربيععععلععى هععذه الحععال طعع البععيضيبقععى 

 :الأنواع أهم من .أن تصل إلى طور الحشرة الكاملة انسلاخات قبل

الجررر الص،صصSchistocerca gregariaالجررر الصالاررر  ا  ص،  Locusta migratoriaالجذذذراد المهذذذاجر   

  Dociostaurus maroccanus المراكشي

–510111سعم البعق علعى حشعرات هعذه الرتبعة، وتضعم حعوالي ايطلعق  : Hemiptera رتبة نصفية الأجنحة-10

810111  ً السعمة المميعزة لنصعفيات الأجنحعة هعي . سعنتيمتر 15مليمتعر إلعى حعوالي  1تتراوح في الحجم معن  نوعا

ً امتلاكهععا لأجععزاء فمهععا الثاقبععة الماصععة إذ يخععرج الخرطععوم مععن مقععدم الععرأس ليصععبح  تسععتطيع " منقععاراً " خرطومععا

ً تالأنسجة النباتيعة ععادة، وتمع اختراق حشعرات ذات  .السعائل المنتقعل فعي خلايعا الخشعبععادةً ، ص السعوائل خارجعا

. ، تضم عدداً كبيراً من الأجناس المتباينعة سعواء معن الناحيعة المورفولوجيعة أو طريقعة الحيعاةتدريجي ور ناقصتط

لجناح يكون جلدياً أما الجعزء الجزء القاعدي من ا لكاملة على أجنحة أمامية غير متجانسة إذ أنتحتوي الحشرات ا

ً خععالأ أحععدهما علععى الأخععر فيظهععران وكأنهمععا ( الأماميععةللأجنحععة )تنطبععق الأجععزاء الغشععائية . ر فيكععون غشععائيا

 إذا استثنينا بععض الأنعواع فعإن. ون بعض الحشرات مجردة من الأجنحةقد تك. الأجنحة الخلفية غشائية، متصالبان

قعرون  .أفراد هذه الرتبة تحتوي عادة على عيون مركبة واضحة أما العيون البسعيطة فقعد تكعون موجعودة أو غائبعة

 .ن طويلععة لععدى حشععرات البععق التععي تعععيش علععى اليابسععة بينمععا تكععون قصععيرة لععدى الأنععواع المائيععةالاستشعععار تكععو

غالبعاً معا يكعون . الأرجل بشكل عام مهيعأة للمشعي إلا أن زوج الأرجعل الأماميعة يكعون متحعوراً للإمسعاك بالفريسعة

د هذه الرتبة فتحعات علعى جعانبي الكثير من أفرا ىيوجد لد. منحرف أو مستدير الشكل الصدر الأمامي كبيراً وشبه

لإبععاد )الصدر وهي فتحات غدتان مفرزتان تقومان بإفراز روائح كريهة تستخدمها الحشرة في الدفاع ععن نفسعها 

ائهعا علعى الغعدد المفعرزة الحوريات تتشابه في شكلها العام مع الأبوين إلا أنهما تختلف عنهعا فعي ععدم احتو(. العدو

 .للرائحة

إلا أن ( كعلات نبعات آ)غعذى علعى امتصعاص عصعارة النباتعات حدائق تتات هي آفات محاصيل ومعظم هذه الحشر

والمتطفلات الخارجية كما إن بعض الأنواع تعيش ( عوامل مكافحة الآفات البيولوجية من)بعضها من المفترسات 

هنعاك ععدد قليعل هعي  و. حيعث تتغعذى علعى الحيوانعات المائيعة الصعغيرة( برمائيعة)معاء أو بعالقرب معن المعاء فعي ال

 . وغيرها بق الفراش لمث الحيوانات الكبيرة دمتتغذى على طفيليات 

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%86%D9%82%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AA%D8%BA%D8%B0%D9%89_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B4
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 :تقسم أفراد هذه الرتبة من وجهة نظر تصنيفية إلى ت ث مجموعات ر يسية

دل اسمها فهي تشمل الحشعرات التعي تععيش فعي وكما ي:  Hhydrocorisae(   بق الماء)حشرات البق الما ية  -

 .ر صغيرة جداً كما أن أرجلها الخلفية متحورة للعوماالماء بشكل دائم وتتميز بوجود قرون استشع

و . تعيش أفراد هذه المجموعة فوق سطح المعاء أو بجعوار المعاء :Amphibiocorisae ما يبرالبق الحشرات  -

وقعرون استشععارها قصعيرة و , ح السعفلي لجسعمها بشععيرات كارهعة للمعاءما يميز هذه الحشرات هو تغطيعة السعط

 .وتحتوي غالباً على غدة واحدة مفرزة للروائح, خيطية

الأجنحعة  نصعفيةتضعم تحعت الرتبعة هعذه معظعم أنعواع رتبعة : Geocorisae(بق النبات)حشرات البق الأرضية  -

ستشععار طويلعة وغالبعاً علعى زوج معن الغعدد المفعرزة وهي مختلفة الأشكال والألوان تحتوي أفرادها علعى قعرون ا

علعى معدار هعذه تتواجعد حشعرات البعق  (.مابين مروري الرجل الخلفية)للروائح وتوجد على السطح السفلي للجسم 

أو علععى الععدم لععدى )عصععارة النباتععات بمسععاعدة خرطومهععا الحععاد  علععى السععنة وفععي أوسععاط بيئيععة مختلفععة وتحصععل

غلب أنواع البق يعد من الحشرات الضارة لأنها تلحق أضعراراً كبيعرة علعى النباتعات كمعا أنهعا أ(. الأنواع المفترسة

إلا أن بعض الأنواع المفترسة تعد من الحشرات النافعة لأن بعضها يهاجم (. حسب طريقة غذائها)تضر بالحيوان 

خعرى مباشعرة مثعل ت الأأو تهعاجم الحشعرا Asopinae مثعل الجعنسرشفية الأجنحعة والحشعرات الكاملعة يرقات ح

 :الرتبة هذه فصائل أهم من Miridae . بعض أنواع فصيلة

مم،  75- 65حشرات مائية كبيرة يصل طول بعضها الى : Belastomatidae  بـق الــمـاء المارد فصيلة -1

نص الجسم بيضاوي مفلطح، والجزء الغشائي للجناح الأمامي ذو تعريق، تتحور الأرجل الأمامية الضخمة للق

نتهي البطن بزائدتين ية وتصبح متحورة للعوم والسباحة، والقبض على الفريسة، بينما تتفلطح الأرجل الخلفي

  :أنواعها أهم من. أفراد هذه الفصيلة حشرات مفترسة للحشرات المائية. ستخدمان للتنفسقصيرتين ت

 بيضوي شكلها سم 7-5 نحو لهاطو كبير حشرة: Lethocerus niloticum (Belastoma)  بقة الماء الكبيرة

 افتراس على تتغذى. يفقس حتى الذكر ظهر على البيض يوضع. بعناية تمسك لم إذا الانسان تعض. مفلطح

 .و الحيوانات المائية الحشرات

ملعم، عيعون بسعيطة غيعر موجعودة والرسعغ مكعون معن  6-5حشعرة صعغيرة : Tingidaeفصيلة نمور النبات   -2

فهي مزودة بعدد كبير من العروق والزوائد، تتغذى على  أوراق الأشجار، تتواجد غالبعاً  عقلتين، لها مظهر خاص

 :من اهم انواعها. بأعداد كبيرة تؤدي لتساقط أوراق العائل

مم مفلطحة، لونها أصفر وسخ مع وجود علامات بنيعة  6-3الحشرة الكاملة : Stephanitis pyri   نمر الاجاص

عععروق الأجنحععة . الأجنحععة مزينععة بشععبكة مععن الخطععوط التععي تعطيهععا منظععراً جمععيلاً  .يبععدو منظرهععا مععرقط كععالنمر

الصدر والبطن لهما امتدادات كيتينية بلعون . قرون الاستشعار طويلة. الأمامية تشكل شبكة متقاطعة والخلفية شفافة

 . الحورية خضراء داكنة مع أشواك جانبية على البطن. أسود
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راق التفععاح و الأجععاص فتسععبب اصععفرارها و سععقوطها و يلاحععظ علععى الأوراق تهععاجم الحشععرة بصععورة خاصععة أو

المصابة إفرازات الحشرة و الأنسلاخات الجلدية و يمكن ملاحظعة الحشعرة نفسعها علعى السعطح السعفلي فعي اغلعب 

 .تؤدي الى نمو فطر العفن الأسود الاحيان تحدث الندوة العسلية التي تفرزها الحشرة حروقا على النبات و 

يكون لون هذه الحشرات بنيا أو بنيا مصفرا تتميز بجسمها المفلطح : Cimicidaeفصيلة بق الفرا   -3

البيضاوي، العيون البسيطة غير موجودة، تستطيع هذه الحشرات سحب خرطومها إلى داخل تجويف بطني، 

ولا تتصل بعائلها , والطيورتتطفل هذه الحشرات خارجياً على الثدييات . الأجنحة ضامرة إلى ما يشبه الحراشف

إلا حين التغذية الدورية فقط، أما ما تبقى من وقتها فتكون مختبئة في الأعشاش أو شقوق الجدران، أو داخل 

يتطفل على الخفافيش والطيور وكذلك  ما أنواعها مننوعاً، 81تشمل هذه الفصيلة على  .الخ....الأسرة  شافر

 (.نوعاً واحداً )الإنسان 

وهعي  ,مم ذات لعون بنعي أو كسعتنائي8-3.5حشرة صغيرة يتراوح طولها من :  Cimex lectularis بق الفرا 

يععتهم بععق الفععراش بنقلععه . نسععان مسععببة حكععاً وهرشععاً شععديدينتتغععذى علععى دم الإ ،مععن الحشععرات المنزليععة الهامععة

( ً وهعذا ( ها لجلعد الإنسعانبععد وخعذ)ويتم ذلك من خلال هرش البقعة ...لمرضي حمى الراجعة والطاعون( ميكانيكيا

أضعف إلعى ذلعك فعإن الحعك بععد تبعرز ، وجودة غالبعاً فعي مععدتهاما يؤدي إلى نقل المسببات المرضية التي تكون م

تضع الأنثى بيوضها فعي شعقوق الجعدران . الحشرة قد يكون من الأسباب المباشرة إلى نقل هذه المسببات المرضية

البيضعة ذات . بيضة في كل مجموعة( 51-11من )على هيئة مجموعات  ثاث المنزلي أو أي مكان آمن آخرأو الأ

أيام عن حوريعات، وتختلعف معدة الجيعل حسعب الظعروف 11تفقس البيوض بعد نحو . لون أبيض يميل إلى الأصفر

المعدة التعي تعيشعها الحشعرة الكاملعة تختلعف . شعهراً  11يوماً وتمتعد إلعى  45تتراوح من  حيثالبيئية وتوفر الغذاء، 

 .تنتشر هذه الحشرة في أنحاء العالم كافة. يراً وذلك تبعاً للغذاء أو انخفاض درجات الحرارةكث

حشععرات متوسععطة إلعى كبيععرة الحجععم : Pentatomidae (البذذق المذدر )فصذيلة بذذق النبذذات كريهذة الرا حذذة  -4

وان هعذه الحشعرات ألع. يحتعوي العرأس علعى عيعون بسعيطة. وعريضة غالباً ما تكون مثلثة الشعكل أو شعبه منحرفعة

تفعرز غالبعة  .أما لون الحوريات فيختلف عن لون الحشعرات الكاملعة( صفراء أو رمادية ،خضراء، حمراء)زاهية 

تتغعذى غالبيعة الأنعواع  .تخرج من فتحعات خاصعة موجعودة علعى الصعدر( إفرازات عطرية)الأنواع رائحة كريهة 

 . محاصيل الزراعيةعلى النباتات ومنها ما يعد من الآفات الخطرة على ال

مم والأنثى أكبر قليلاً 14-12حشرة متوسطة الحجم يتراوح طولها من :  Nezara viridulaالبقة الخضراء  

وهي ملونة باللون الأخضر باستثناء أطراف الأجنحة الأمامية الشفافة، الصدر الأول يكون بشكل . من الذكر

و ي الجزء الكبير من البطن، قرون الاستشعار طويلة موشور أما الصدر الثاني فيكون على هيئة مثلث يغط

تتواجد على عدد كبير من النباتات بما فيها بعض الأشجار فتنتشر على حواف الغابات وفي المروج . خيطية

 .وداخل الحدائق العامة حيث يمكن مصادفتها على أوراق الأشجار القديمة وكذلك على أوراق النباتات العشبية

كاملة فصل الشتاء مختبئة وتنشط في فصعل الربيعع حيعث تتغعذى علعى عصعارة النباتعات العشعبية تمضي الحشرة ال

. تضع الأنثعى بيوضعها علعى هيئعة مجموععات صعغيرة علعى السعطح السعفلي لعلأوراق تفقعس ععن حوريعات. البرية

 . يكون لون هذه الحشرة في البداية فاتحاً ومن ثم يغمق
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مم، تتميعز السعونة والأنعواع  16-11متوسط طول الحشرة الكاملة نحو  :  Aelie acuminataالسونة السمراء 

يتوسعط ( غامقعة وفاتحعة)القريبة لها للجنس نفسه بأن اللون العام للحشعرة شعاحب وموشعح بخطعوط طويلعة متبادلعة 

هذه الخطوط خط شاحب يمتد من قمة رأس الحشرة وحتى السطح الظهري للصدر، الرأس معدبب ومقعوس باتجعاه 

ً وتمتاز هذه السونة عن غيرها من الأنواع التابعة للجنس نفسه بأن لونها يكون أصفر فاتحاً أ. لالأسف  .بنياً فاتحا

تكثر هذه الحشرة في المناطق العشبية وتمضي الحشرات الكاملة فصعل الشعتاء تحعت الأوراق المتسعاقطة أو تحعت 

ات تفقعس وتعطعي الحوريعات التعي تمعر بععدة تضع الأنثى بيوضها على هيئة صعفوف علعى أوراق النباتع. الطحالب

تكعون الحوريعات الفتيعة مخططعة (. تسعتغرق نحعو الشعهر الواحعد)أطوار قبل إن تصعل إلعى طعور الحشعرة الكاملعة 

 . طولياً بخطوط غامقة

بكثعرة، بععد الحصعاد تغعادر الحقعول باتجعاه النباتعات  فيهعاتؤدي إلى حدوث خسائر كبيرة في السعنوات التعي تنتشعر 

 .يلية البرية من جديد ويكون ذلك في نهاية فصل الصيف حيث تبحث عن مكان أمن كي تقضي فصل الشتاءالنج

وهععذه السععونة مععن  اوبيئتهعع اشععبه السععونة السععمراء مععن حيععث تطورهععت :Eurygaster integricepsالسذذونة 

متوسععط طععول  .حةتععؤدي إلععى خسععائر واضعع ةالحشععرات الهامععة جععداً فهععي تهععاجم القمععح والشعععير والشععوفان والععذر

 (.رمادي فاتح بني محمر أو أسود)ألوانها مختلفة جداً  .مم إلا أنها أعرض من السونة السمراء 11الحشرة نحو 

الجناحان الأماميان متجانسا القوام إما : أنتتميز أفراد هذه الرتبة ب :Homoptera  رتبة متشابهة الأجنحة  -11

معظم أنواع هذه الرتبة يقوم بقذف مادة سكرية  .يةخيطو ةرة جداً أو طويلجلدياً أو غشائياً، قرون الإستشعار قصي

وذلك عن طريق الفتحة الشرجية وهو أمر ملحوظ على الأخص فى أنواع  Honey-dewتسمى الندوة العسلية 

 وهي أجزاء الفم ثاقبة ماصة أو أثرية. يقوم بإخراج شمع إما على هيئة دقيقية أو كخيوط ما أنواعها ومنالمن، 

خلفي اضمحل و الأجنحة لمجنحة تكون مزودة بزوجين من الأس، الحشرات األ الرسفأعلى شكل خرطوم يتصل ب

تتوضع ، على العموم الزوج الأمامي متجانس التركيب .كما في ذكور الحشرات القشرية هوبقي الأمامي على حال

غير، العيون البسيطة موجودة أو غير الصدر الأمامي ص. لون فوق الجسماالأجنحة عند الراحة على شكل جم

 . العيون الكبيرة نامية التكوين,  3-2 موجودة أن وجدت عددها

 Coccidaeوفعي ذكعور فعوق فصعيلة  Aleyrodidaeالتطور تدريجي في الانعاث إلا فعي فصعيلة العذباب الأبعيض 

الحوريععة الأخيعر سععاكن يشععبه طعور )التعي تشععمل الحشعرات القشععرية والبعق الععدقيقي يكعون التطععور قريبععاً معن التععام 

و تشعمل هعذه (. نقعل الأمعراض–أضعرار بالغعة )تتغذى جميع حشرات هذة الرتبة على عصارة النباتعات  .(العذراء

 :الرتبة على تحت رتبتين هما 

Auchenorrhyncha: جميعهعا معا ععدا السعيكادات حشعرات قعافزة،  .هذه نشطة و تعيش حعرة أفراد تحت الرتبة

نشعطة سعريعة الحركعة لاتلتصعق ا أفراده. الرأس مؤخرة من تنشأ الفم أجزاء. قرن الاستشعار قصير يشبه الشوكة

معن أهعم فصعائلها فعي سعوريا  .لعة وضعع البعيض صعلبة، آ Cicadidaeبالنبات، جميعها حشرات قافزة عدا فصيلة 

فصععيلة ، فصععيلة النطاطععات الضععفدعية ، سععيكادا، فصععيلة قععافزات أو نطاطععات الأوراقفصععيلة ال :الفصععائل التاليععة 

  .النطاطات النباتية، فصيلة نطاطات الأشجار
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تحععدث . حشععرات هععذه الفصععيلة كبيععرة الحجععم، تتميععز بوجععود ثععلاث أعععين بسععيطة: Cicadidae  السذذيكادا فصذذيلة

ماميعة فععي الحوريعات للحفععر حيعث تعععيش معظعم حياتهععا تتحعور الأرجععل الأ. العذكور أصعواتاً مميععزة خاصعة بععالنوع

الحشععرة . سععنة 15-13سععنوات وقععد تسععتغرق  5-4 بالتربععة متغذيععة علععى جععذور الأشععجار ويمكععن أن تبقععى بالتربععة

 .، قرن الاستشعار إبري مدببHomopteraالبالغة هي الأكبر حجماً في أفراد 

معم لونهعا أخضعر يميعل للزرقعة، لهعا ثعلاث  25-22 طولهعا نحعو: Chloropsalta viridissima الكروم  و وا 

أجنحتهعا أطعول معن الجسعم، الععروق . الأععين المركبعة كبيعرة ذات لعون أزرق مخضعر. أعين بسيطة حمراء اللون

تتغذى الحوريات على جذور الكرمة مسعببة ضععفها وتقعزم الأغصعان وصعغر حجعم الأوراق . تميل للون الأخضر

 .وموت الكرمة وجفافها

norrhynchaSter: من أفراد تحت هذه الرتبة غير نشطة نسبياً أو ساكن، قعرن الاستشععار دائمعاً طويعل و  كثير

. الأناث تتميز ببطء الحركة غالباً ما تكون ملتصقة إلى النبات، قرون الأستشعار طويلعة ولا تنتهعي بشعوكة. خيطي

تضعم . ناشعئ بعين الحعرقفتين الأمعاميتينيظهعر وكأنعة ( الخرطعوم)ع بعيض قويعة، أجعزاء الفعم ليس للأناث ألعة وضع

فصيلة الحشعرات القشعرية الرخعوة، فصعيلة ، فصيلة البسيلا، فصيلة الذباب الأبيض، فصيلة المن :الفصائل التالية 

 .الحشرات القشرية الصلبة، فصيلة الحشرات القشرية الماردة، فصيلة البق الدقيقي، فصيلة الفيلوكسيرا

ً . دعى عادة قمل النباتذات أجسام لينة تالمن حشرة صغيرة  :Aphididae فصيلة المن  -1 / فعي الواقعع /  عمليا

، تتميز هذه الحشرات الصغيرة بأنهعا بارععة فعي التكعاثر حيعث بل نوع واحد من المن على الأقليهاجم النبات من ق

يتعراوح لعون . جعذورعض الأنواع أن تتغذى علعى الو ممكن لب. توجد بأعداد ضخمة على سو ق و أوراق النباتات 

لونيعة  هذه الحشعرات معا بعين الأخضعر ، البنعي ، الأحمعر ، الأسعود ، الأرجعواني ، قعد تأخعذ بععض الأنعواع أشعكالا

الأنعواع  هعذه، خيعوط قطنيعة متشعابكة تغطعي الجسعمبعض الأنواع الأخرى تفرز شعمع . مختلفة في نفس المستعمرة

 . تسمى عادة المن القطني

زوج من التراكيعب  لهجاصي متطاول إلطويلة الرفيعة، الجسم ذو شكل ، الأرجل الفم الماصةيتشابه المن بأجزاء ا

تنشعأ معن معؤخرة العبطن قعد لا تكعون هعذه الأخيعرة واضعحة فعي بععض الأنعواع لعذا  الأنبوبية تدعى الزوائد البطنيعة

ممعرات  أوائعد هعي قنعوات زومن الواضح أن هذه ال. نحتاج لعدسة مكبرة للتمكن من مشاهدة هذه الزوائد القصيرة 

 .(أحياناً لا توجد ) للمن زوج طويل من قرون الاستشعار و أربعة أجنحة  .للغدد التي تنتج أوامر التنبيه و الإنذار 

المعن مجعنح أو غيعر مجعنح ، و يوجعد الشعكلين فعي . الأجنحة غشائية تأخذ وضع عمودي على الجسم أثنعاء الراحعة

 ( .موجود في المستعمرة أو كلا الشكلين ) المستعمرة 

ً  يفرز المن سائلاً  يعدعى النعدوة العسعلية ، تنسعاب هعذه النعدوة بشعكل قطعرات علعى أوراق النبعات أو تراكيعب  سكريا

النمعل يهعتم بعدوره بعالمن معن أجعل النعدوة العسعلية ، لعذلك . أخرى لتؤمن بذلك بيئة مناسبة لنمو فطر العفن الأسود 

 ،ة النباتعات للمعن بعاختلاف أنواعهعاتختلعف اسعتجاب .لنبعات ابحعث بحعذر ععن المعنر علعى اعندما تشعاهد النمعل يسعي

، مجعععدة ،لولبيععة، ملتفعة)عطععي سعوق و أوراق مشععوهة ، بينمعا الععبعض الآخعر يفعالبعض لا يبععدي أي اسعتجابة للمععن

بعععض ، كمععا يتسععبب المععن أيضععا بنقععل ي مععوت الأوراق و الأغصععان الصععغيرةقععد يتسععبب المععن أحيانععا فعع( . منتفخععة

 .ذلك بسبب انتقاله من نبات لآخر الأمراض التي تلوث أجزاء فمه الماصة و 
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و ععدد كبيعر معن  –اللعوز  –الدراق  مثل العوائل من كبير عدد يصيب:  Myzus persicaeمن الدراق الأخضر 

تهععاجم  .الملفععوف –الععدخان  –القطععن  –الشععوندر السععكري  –الخيععار  –البنععدورة  –البطاطععا  –أشععجار اللوزيععات 

الحشععرات الكاملععة و الحوريععات السععطح السععفلي لأوراق العائععل و كععذلك البععراعم و النمععوات الطرفيععة ، و تسععبب 

و هعععذه الحشعععرة متهمعععة بنقعععل الأمعععراض . تجععععدها و التفافهعععا و بالتعععالي اصعععفرار الأوراق المصعععابة و تسعععاقطها 

 .غير المجنحةعن مختلف المجنحة  الحشرة لون .الفيروسية خاصة للنباتات الحولية

، بنيعة غامقعة مائلعة العى العوردي ،معم1.8الحشرة الكاملعة طولهعا : Eriosoma laniigerumالزغبي  التفاح من

الحشرات البالغة لهعا جسعم محمعر . لحمرةلمم بنية غامقة مائلة  1.3-1.1طوار يتراوح طولها بين أ 4 الحورية لها

لا تنععتج المسععتعمرات الهوائيععة التععي أمضععت الشععتاء الشععمع  .إلععى أرجععواني ومغطععاة بالكامععل بشععمع أبععيض زغبععي

  .الأبيض الزغبي ولذلك لا يمكن تحديدها كمستعمرات الصيف

ذه تهاجم الحشرة الطرود الفتية والأغصان و الجذوع حيث تمتص النسغ منهعا، تشعكل هع: على المجموع الخضري

صعابة، بيضاء اللون تغطعي مكعان الإازات قطنية فرإجزاء المصابة حيث تتميز بالحشرة مستعمرات كثيفة على الأ

معراض للشعجرة ن تنقعل بععض الأأيمكعن للحشعرة ، صابة تعيعق سعريان عصعارة النبعاتطقة الإورام في منأتتشكل 

 .مراض الفيروسيةمثل الأ

الضرر الكبير للحشعرة يكعون علعى المجمعوع الجعذري حيعث تعؤدي العى تشعكل عقعد علعى : على المجموع الجذري

شعجار الصععغيرة و تصعبح الأتشعكيل جعذور ليفيعة قصعيرة مسعببة اصععفرار المجمعوع الخضعري و تقزمعه الجعذور و

 .المصابة سهلة القلع

 Phylloxeridae الفيلوكسيرا فصيلة -2

أصل هذه الحشعرة معن أمريكعا الشعمالية ثعم انتقلعت : Phylloxera vitifoliaeفيلوكسرا العن  : من أهم أنواعها

 . انتقلت لتركيا ومنها لسورية ولبنعان . جميع أنحاء أوروبا ثم انتشرت في جميع أنحاء العالم  إلى انكلترا ومنها إلى

لعابهعا ( ل جذريعةاأشعك)لا تهعاجم إلا الجعذور : في سوريا .تشبه المن كثيراً ولكن جسمها غير مزود بزوائد جسمية

 .وتؤدي بالتالي إلى تحلل الجذورتنتفخ وتتشقق ثم تهاجم من قبل فطريات التربة جذرية  اتيؤدي إلى تدرن

 .لها خرطوم طويل ، ش على جذور الكرمة صفراء اللونتعي:  الفيلوكسيرا الجذرية :للفيلوكسيرا عدة أشكال

خرطومها أقصر من الفيلوكسيرا الجذرية وكذلك . تعيش على أوراق الكرمة الأمريكية:  الفيلوكسيرا الورقية

حورياتها تشبه كثيراً حوريات الفيلوكسيرا الجذرية وتختلف عنها بجسمها . قرون استشعارها أقصر ولونها أغمق 

المتطاول البرتقالي اللون ويوجد نتوءات الأجنحة على الصدر الفيلوكسيرا المجنحة ذات لون برتقالي والصدر 

ء ليمونية الإناث المجنحة صفرا وحورياتبدون أجنحة وليس لها خرطوم :  الفيلوكسيرا الجنسية. أسود اللون 

 . اللون 

تتغذى الفيلوكسيرا الجذرية على الجذور بامتصاص العصارة ويتكون في مكان التغذية درنات تهاجم من قبل 

الفطريات مم يؤدي إلى تعفنها وموت جزء كبير من الجذور الصغيرة والكبيرة تصيب الفيلوكسيرا الورقية 
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كون في مكان الإصابة بثرات تظهر على السطح السفلي السطح العلوي للأوراق وتتغذى عليها ونتيجة لذلك يت

تصفر الأوراق المصابة وتتساقط . للأوراق يتغير شكل هذه البثرات من اللون الأخضر الفاتح إلى اللون الأحمر 

تسبب هذه الحشرة في سورية أضرار فادحة . سنوات  8 – 5تموت أشجار الكرمة المصابة بعد . على الأرض 

 .   لأشجار الكرمة 

مععم،  3ت صععغيرة جععداً لا يزيععد طولهععا عععن الععذباب الأبععيض حشععرا: Aleyrodidaeفصذذيلة الذذذباب الأبذذيض  -3

كل من الذكر و الأنثى مجنحان و الأجنحة الأماميعة . ون نشطة تمتص العصارة النباتيةالحشرات الكاملة بيضاء الل

لعدى فحعص أوراق مصعابة بالعذباب  .شعمعيفي طول الأجنحة الخلفيعة، الأجنحعة مغطعاة بغبعار أبعيض أو مسعحوق 

الأبععيض  نلاحععظ سععرعة طيععران الحشععرة الكاملععة عنععد هععز الأوراق المصععابة، والحوريععات المتشععابهة مععع الحشععرة 

  :الكاملة إلا أن الحورية لها فتحة شرجية في السطح العلوي، من أنواعها الهامة

لها زوجان  ،مم 1.4مم وعرضها 1.5-1املة من طول الحشرة الك:  Bemisia tabaci   ذبابة القطن البيضاء

. الذكر أصغر من الأنثى ،من الأجنحة ذات لون أصفر ويغطيها مادة شمعية بيضاء اللون تعطيها اللون الأبيض

 ً تثبت على النبات وتفرز مادة شمعية بيضاء تثم  ،وذا شكل بيضاوي شفاف الطور اليرقي الأول يكون متحركا

هذه الحافة مع ازدياد عمر الحورية الطور الثاني غير متحرك بيضاوي  الشكل حول جسمها ويزداد عرض 

العذراء بيضاوية الشكل مسطحة تصبح محدبة . وكذلك الطور الثالث اللون العام للحورية هو الأخضر المصفر 

 .مع مرور الزمن 

ويؤدي ذلك إلى ظهور بقع تمتص الحشرة الكاملة والحوريات النسغ من الأوراق والبراعم الزهرية والورقية 

ثم تتصل مع بعضها يظهر للون الأصفر نتيجة إفراز المواد السامة من قبل  صفراء اللون تكون متفرقة أولاً 

يمكن الاستدلال على الإصابة من خلال الندوة العسلية ونو الفطر الأسود الذي يغطي كامل .الحشرة أثناء تغذيتها 

من  .لفيروسات للنبات وبخاصة مرض ذبول أو إلتفاف حواف الأوراقتنقل الحشرة بعض ا .النبات المصاب

 .فلي للأوراق على شكل قشور متميزةمواصفات الإصابة مشاهدة الأطوار غير الكاملة على السطح الس

ولكنهععا مععزودة  شععكلها يشععبه الععدبور الصععغيرو حشععرات صععغيرة الحجععم كععالمن : Psyllidae فصذذيلة البسذذي   -4

ملعم يغلعب عليهعا  3-2.6وقرون استشعار طويلة، تتغذى على امتصاص نسغ النبات، يبلغ طولهعا بأرجل قفز قوية 

 . تغطى بطبقة صوفية من الشمع. ون الأصفر و الأجنحة الخلفية بيضاءلال

قرون الاستشعار مستدقة أطول بكثير من الرأس . الرأس عريض وصغير مزودة عادة بالعيون المركبة الكبيرة

بارز كروي يحمل زوج من الأجنحة  الصدر .وطري مقدمة رأس الحشرة صغير جداً  ،يونتتوضع قبل الع

الأرجل متطورة جداً . الأجنحة الأمامية أكبر بكثير من الأجنحة الخلفية.بسيطة وواضحة الغشائية مع عروق 

حوريات قليلة ال .ة الانتقال بواسطة القفز المفاجئوخاصة الزوج الخلفي من الفخذ المحدب مما يسمح للحشر

 .خات مما يسمح ببدء ظهور الأجنحةتنسلخ عدة انسلا، ذات شكل مسطح، الحركة

تفضل الحشرة النموات الحديثة الغضة مثل الأوراق أو البراعم التي تتجمع عندها بأعداد ضخمة فتحدث التواءات 

طيرة على النبات بفضل إلى الإحمرار كما قد يحدث حروق خ على حواف الأوراق مع اصفرار قد يكون مائلاً 
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الندوة العسلية التي تفرزها والتي تسيل على الأغصان إذا كانت بغزارة كبيرة وينمو عليها الفطر الأسود الذي 

 .يعطيها لونها المعروف

، وهي وحيدة العائل شرة في جميع مناطق زراعة الزيتونتنتشر هذه الح: Euphyllura olivina بسي  الزيتون

يطلق عليها اسم دودة الزيتون القطنية نظراً لوجود المادة الشمعية البيضاء التي تفرزها . فقطتهاجم الزيتون 

 .ويشبه منظرها شكل الكتل القطنية على الفروع والأزهار 

الأجنحة الأمامية بيضاء اللون عليها . مم  3، يبلغ طولها حوالي الحشرة الكاملة تشبه حشرة المن ذات لون أصفر

تشبه الحشرة الحوريات . قرون الاستشعار خيطية. ي شفافة أما الأجنحة الخلفية فلونها أبيضنقط صفراء وه

يرافق هذه الإفرازات القطنية الندوة العسلية تتجمع على . الكاملة ، تفرز مادة شمعية بيضاء اللون تغطي جسمها

 .ريب جداً من الحشرة الكاملةطور ما قبل الحشرة الكاملة يكون شكلها ق. شكل كروي تختبئ الحوريات تحتها

، ومن وهي تمتص نسغ النبات. حوامل الزهرية والبراعم والأزهار، الكافة أطوار هذه الحشرات الأوراق تهاجم

. مميزات الإصابة بهذه الحشرة أن الأعضاء المصابة تغطى بنسيج قطني وندوة عسلية تسبب نمو الفطر الأسود 

وبالتالي خفض المحصول بشكل قطني وهذا يحول دون تلقيح الأزهار تجمع الأوراق والأزهار بنسيجها ال

 .لثمرية إلى ضعف الثمار وتساقطهاوفي حال الإصابة في فترة ما بعد العقد تؤدي التغذية على الحوامل ا. ملحوظ

الإنعععاث غيععر مجنحعععة وبععدون أرجعععل وعععادة تكعععون سععاكنة، قعععرن  :Coccoideaمجموعذذة الحشذذذرات القشذذرية 

للذكور زوج واحد فقط معن الأجنحعة و . عقلة و قد لا يوجد، و أجزاء فمها ثاقبة ماصة 11يد عن  يزاستشعارها لا

 25 – 11مكعون معن  العذكور عنعدقعرن الاستشععار  .نادراً ما تكون غير مجنحعة و أجعزاء فمهعا أثريعة و لا تتغعذى

ن نشععطة و لهععا أرجععل و قععرون الحوريععات فععي عمرهععا الأول تكععو. عقلععة و تنتهععي بطونهععا بزائععدة طويلععة كععالإبرة

استشعار قوية، و بععد الانسعلاخ الأول غالبعاً معا تفقعد أرجلهعا و قعرون استشععارها و تصعبح سعاكنة و تفعرز غطعاء 

 :فصائلها أهم من. شمعياً كالقشرة يغطي الجسم

لة يفصععالقشععرة فععي أفععراد هععذه ال: Diaspididae( المسذذلحة -المدرعذذة )الحشذذرات القشذذرية الصذذلبة  فصذذيلة -1

منفصلة عن جسم الحشرة و تبقى الإناث تحعت الغطعاء القشعري بصعورة دائمعة حتعى تصعبح حشعرة كاملعة و تضعع 

تنمعو العذكور كالإنعاث، إلا أن عمعر الحوريعة الأخيعر العذي يسعبق . ة عسليةولا تفرز ند. ا أو تلد تحت القشرةبيضه

 .فيه طور الحشرة الكاملة يكون ساكناً و يسمى عذراء، و تنمو الأجنحة

حشعرة ، الحشعرة القشعرية الحمعراء، الحشعرة القشعرية السعوداء :أهمهعا معنالحشعرات  معن العديعدتضم هعذه العائلعة 

 .حشرة الدفلة القشرية البيضاء، (نمشة الزيتون)القشرية حشرة الزيتون ، الحمضيات المحارية

صفر إلى أحمر أو أحيانعاً رمعادي القشرة مستديرة، اللون أ: Aonediella aurantii: الحشرة القشرية الحمراء

السرة مركزية لونها أحمعر غعامق، قشعرة العذكر أصعغر معن الأنثعى، ويمكعن . شفاف يمكن رؤية الحشرة من خلاله

تتكعاثر بعالولادة ولعيس بعالبيض، بععد التعزاوج . قشعرةالجسعم يشعبه لعون ال لعون .رؤية الأجنحة في الذكر معن خلالعه

تتجعول حتعى تجعد مكعان , دة معن يعوم إلعى يعومين تخعرج الحوريعة رقعم واحعدبععد العولا .تضع الصغار تحت القشرة

 .وتبدأ ببناء طبقة شمعية 2حورية إلى ال 1تتحول الحورية . مناسب وتمكن نفسها منه
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الحمضععيات، الأشععجار المثمععرة، نباتععات  تصععيب .وبدرجععة أقععل الأغصععانالأوراق و هععذه الحشععرات تصععيب الثمععار

 الأوراق علعى أمعاالثمار تعؤدي لتشعوهها،  أماالأشجار الصغيرة تؤدي إلى لموتها  ابةإص. (خروع, ياسمين)زيتية 

 .إذا حدث وأصيبت نموات فتية تؤدي إلى جفافها ويباسها. تؤدي لاصفرار عام وذبول يليه تساقط

سم القشرة غير قابلة للانفصال عن الجسم والج: Coccidae( غير مدرعة)فصيلة الحشرات القشرية الرخوة  -2

الأنثعى فعي حشعرات . مو الفطعر الأسعود عليهعاينة عسلية ومعظمها يفرز ند. الذكور مجنحة أو غير مجنحة، كروي

هذه العائلة منبسطة مستطيلة و بيضاوية و لها هيكل خعارجي صعلب نعاعم أو قعد تكعون مغطعاة بالشعمع و قعد تكعون 

تتبعع  التعي الحشعرات أهعم معن. ها مختزلة جعداً قد لا توجد قرون استشعار أو تكون موجودة و لكن. الأرجل موجودة

 .(السوداء)حشرة الزيتون القشرية ، حشرة الحمضيات الشمعية، حشرة التين الشمعية :لهذه العائلة

الجسم مغطى بطبقة شمعية سميكة لونهعا بنفسعجي، الطبقعة الشعمعية  :Ceroplastes rusciحشرة التين الشمعية 

السعطح العلعوي منصعف . أضلع في كعل صعفيحة هنعاك دائعرة مركزيعة 8 مقسمة على شكل مخروط ناقص محيطة

ً  .دائرة مركزية  .تفرز ندوة عسلية غزيرة تضعر المحصعول. الذكور نادرة جداً من أكبر الحشرات القشريات حجما

 الأوراق علعى السعطح السعفلي علعى تتواجعد. ، الفسعتق الحلبعيالزينعةالتين، يمكن أن تصيب العنب، نباتعات  تصيب

 . للإصابة بالحشرات الأخرى يعرضهالضعف عام للشجرة مما  تؤدي الإصابة. الثمار والأغصان  لىعو

يغطى الجسم بإفرازات شمعية على شكل دقيق أو غبعار، لا تفقعد :  Pseudococcidae: فصيلة البق الدقيقي -3

كتلعة معن الشعمع العدقيقي الإنعاث مسعتطيلة إلعى بيضعاوية لوضعع البعيض ضعمن . الأنثى الأرجل وقرون الاستشععار

 .ةً ة عسليوتفرز ند .المغلل

شعكلها بيضعاوي لونهعا أصعفر فعاتح بععد إزالعة الشعمع، الزوائعد : Pseudococcus citriبذق الحمضذيات الذدقيقي 

يغطعي جسعم هعذه . زوج ماعدا الزوج الخلفعي أطولهعا( 17)الشمعية الموجودة على الجوانب كلها ذات طول واحد 

تصعيب الأفعرع، ويمكعن . تصيب الحمضيات، الكرمة، نباتات الزينة، الرمعان. يقية أو شمعيةالحشرات إفرازات دق

تؤدي الإصابة لإضعاف النبات، قلة المحصول، إفعراز نعدوة عسعلية غزيعرة ينمعو عليهعا الفطعر . أن تهاجم الجذور

تنشعط . هعور الإصعابةالكثيفة تساعد علعى ظ الزراعة، ر تتم في الصيف خاصة على الكرمةمعظم الأضرا. الأسود

 .الحشرة الكاملة في الربيع وتبدأ بوضع البيض الذي يفقس ويعطي الحوريات الأولى وهذه نشطة جداً 

الإنعاث مسعتديرة و الأرجعل قعد تكعون تامعة النمعو أو : Margarodidae: فصيلة الحشرات القشذرية المذاردة -4

أزواج معن الزوائعد  7وععدد هعذه الزوائعد حعوالي  وجود زوائد شمعية طويلة تؤلف كيس على ظهر الأنثعى .مندثرة

ة عسلية ينمعو وتفرز ند .موجود على ظهر الأنثىالخاص ال شمعيال كيسال هذا ضمن البيوضتوضع . لونها أحمر

 .الأسود العفن فطر عليها

 معن البنعي الأسعمر اللعون عليها بيغلعريض،  بيضاويالأنثى  جسم: Icerya purchasiالبق الدقيق الاسترالي 

 شععمعية بمععادة الجسععم يغطععى. الأرجععل وقععرون الاستشعععار أسععود. العلويععة والبرتقععالي مععن الناحيععة القطنيععة الناحيععة

  ععددها يبلعغ خطعوط شعكل علعى ويظهعر معم 3 وعرضعه مم 11 إلى طوله ويصلأبيض  البيض كيس لون. بيضاء
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الأفرع تحدث الإصابة على  .الزيتيةلعدد كبير من نباتات  إضافةالحمضيات و الورد  الحشرةتهاجم . خط 14-16

 .تفرز الندوة العسلية التي تعيق النمو وتضعف النبات. و الأقسام الصغيرة وعلى الثمار

 )Endopterygota(: الحشرات ذوات الأجنحة الداخلية النمو( ب)

 :من أهم الرت  التابعة لها

الحشععرات المعروفععة بالععذباب رتبععة علععى تحتععوى هععذه ال:  Diptera(   رتبذذة الذذذباب)رتبذذة ذات الجنذذاحين  -1

حشععرات تتععرواح أحجامهععا مععن متوسععطة إلععى متناهيععة الصععغر ولععديها زوج واحععد مععن  بأنهععاهععى تتميععز وقععي، الحقي

أجنحة غشائية هو الزوج الأمامى وذلك نظراً لتحور الزوج الخلفى من الأجنحة إلى دبوسى توازن وهمعا زائعدتين 

 عنععدية تسععتطيع بواسععطتها الحشععرة أن تتعــععـرف علععى مركزهععا فععى الهععواء صععولجانيتين بكععل منهمععا أعضععاء حسعع

. في الذباب، مخرازي في الذباب المفترس، ريشي فعي البععوض متنوعة فمنها أريستي قرون الاستشعار. الطيران

ة اليرقعات دوديع. تعام التطعور. راشفة في الذباب، ثاقبعة ماصعة فعي البععوض، مفترسعة فعي أنعواع أخعرى أجزاء الفم

إما أرضية أو مائية أو طفيلية، والعذارى إما مكبلعة بصعورة  يوه (maggot)الشكل ويطلق عليها إسم الوسواسة 

فهعو  (شعرنقةلعيس )لد آخر إنسلاخ لليرقة متشكل عن جوال (puparium)د يسمى وتوجد داخل جلضعيفة أو حرة 

 .قى ويتصلب صانعاً غلافاً حول العذراءبلا ينتزع بل ي

وكثير منه يزور الأزهار من أجل لعق الرحيق بينما الكثير منه أيضاً يتغذى على المواد ي مه نهارالذباب معظ

وكذلك من الذباب أيضاً أنواع تتغذى إما بإفتراس حشرات أصغر منها أو . مختلفةالعضوية المتحللة ومواد سائلة 

  .بإمتصاص دم الحيوانات الفقارية

فالكائنات الدقيقة المسببة لبعض . دية كبرى سواء كيرقات أو كحشرات كاملةحشرات هذه الرتبة لها أهمية إقتصا

الأمراض الوبائيــة كالملاريا ومرض النوم وداء الفيل والحمى الصفراء تنقل إلى الإنسان بفعل الذباب الماص 

ي تسي وهو مرض الملاريا الذي ينتقل عن طريق البعوض، ومرض النوم الذي ينقل عن طريق ذبابة التسف. للدم

من الأمراض التي تنتشر في قارة أفريقيا، وكذلك مرض الليشمانيا سواء الحشوية أو الجلدية والذي ينقل عن 

التي تجعل من هذه الرتبة الأهم من الناحية الطبية  الأمراض على الإطلاقمن أهم ، كلها تعتبر طريق ذبابة الرمل

تعمل كنواقل ميكانيكية لجراثيم أمراض خطيرة قد تلوث بها طعام  والذبابة المنزلية وأقربائها. بالنسبة للإنسان

والكثير . الإنسان كما فى حالة مرض التيفود أو تنقلها مباشرة إلى عضو خاص من أعضائه كالعين فى حالة الرمد

. تدويدحالات المرضية المعروفة بالتسبب فى أجسام الحيوانات المستأنسة والإنسان ال الأجنحة ثنائيةمن يرقات 

أضرار جسيمة تترتب عليها  (الثمار خاصة) أن يرقات أنواع أخرى من الذباب تسبب للمحاصيل الزراعيةكما 

أعداد كبيرة على  يقضت أوللحوم  ةأكلأنواع كثيرة نافعة  على الرتبة هذهي تحتوأيضاً  ولكن. خسائر مالية فادحة

ات أو كحشرات كاملة، والبعض الآخر تعمل كيرق سواءفبعضها يعمل كمفترسات ، من حشرات أخرى ضارة

الخيل  نغف ذباب يرقات العديد من الأنواع تتطفل على الماشية، ومن أمثلة ذلك  .أطواره اليرقية كطفيليات داخلية

 . من الإنسان والحيوانات الأليفة غنام وكثير من الأنواع تتغذى بامتصاص الدمونغف الأ

 :تنقسم هذه الرتبة إلى
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 Suborder Brachyceraة الذباب ذو القرون القصيرة تحت رتب -1

 ،فصيلة مشعتملة علعى ذبعاب يتميعز بكعون أجسامـعـه غليظـعـة وقعرون إستشععار خنجريعة قصعيرة 14وهى تتضمن 

ارضععان عموديععاً اليرقععات نصععفية الععرأس وفيهععا الفكععان العلويععان ق. خيععر ممتععد فععى هيئععة مخععراز أو خنجععرالأ القسععم

  :هافصائلومن أهم . حرة راءذالع(. حركتهما رأسية)

حيععث الإنععاث ماصععة لععدم حيوانععات  تعععرف حشععراتها بععذباب الخيععول: Tabanidaeفصذذيلة ذبذذاب الخيذذل والغذذزا  

على غير هدى وربما أصعيب  يطنيناً يزعج الحيوان فيجعله يجر المزرعـــة كالخيول والماشية وتحدث أثناء ذلك

متوسعط الحجعم، ملعيء الجسعم،  ذبعاب .ط أو يسعقط فعى قنعاة أو ترععةأثناء ذلك بمكعروه كعأن يعرتطم بشعجرة أو حعائ

أجزاء الفعم فعي الأنثعى متحعورة . تمتص الإناث دم الإنسان أو الحيوان وتتغذى الذكور على حبوب اللقاح والرحيق

تحععدث بعععض . العينععان المركبتععان متلاصععقتان فععي الععذكر متباعععدتان فععي الأنثععى. للرشععف بالإضععافة للقطععع والثقععب

ذبابة أثناء تغذيتها لمدة ست سعاعات بمئعة  31-21نواع أضراراً كبيرة للمواشي وخاصة الخيل ويقدر ماتمتصه الأ

سنتمتر مكعب من الدم غير الذي ينعزف معن الجعرح وعلعى ذلعك فتعؤدي الإصعابة لظهعور أععراض فقعر العدم علعى 

ة أنواع أخعرى معن العذباب التعي تنجعذب الحيوان، كما تكون مناطق لدخول البكتريا والفيروسات التي تنتقل بواسط

 :من أهم أنواعها .يرقات معظم الأنواع مائية مفترسة. للدم النازف

الحشعرة الكاملعة كبيعرة الحجعم سعمراء اللعون، علعى طعول العبطن معن أعلعى : Tabanus taeniolaالخيذل  ذبذاب

علععى جسععمها خطععوط طوليععة اليرقععة بيضععاء اللععون . شععريط بنععي مسععمر وعلععى جانبيععه شععريطان لونهمععا بنععي غععامق

 .ونتوءات تشبه الأقدام الكاذبة على الحلقات

 Suborder Cyclorrhaphaتحت رتبة سيكلورافا  -2

يطلعق  شعوكة ظهريعةب تنتهعيوتتميز بكون قرون الإستشععار . الأجنحة ثنائيةتشتمل على أرقى حشرات رتبة هي و

 :هافصائلومن أهم . مستورة راءوالعذ اليرقات عديمة الرأس. عليها الأريستا

ذباب هذه العائلعة زاهعي الألعوان يشعبه . وتعرف حشراتها بالذباب الحوام: Syrphidae  السرفيد ذبابفصيلة  -1

، طريقعة معيشعتهااليرقعات متباينعة فعي . التوقعف أثنعاء طيرانعه فعي الهعواء نحل العسل في مظهعره ولعه القعدرة علعى

والعبعض يععيش فعي الميعاه الآسعنة والآخعر يععيش داخعل  عة للزراعةتعد من الحشرات النافلذا بعضها يفترس المن 

ليرقات التعي تععيش االأمامي و اليرقات صغيرة الحجم مدببة الطرف. شرات الاجتماعية كالنمل والنحلمساكن الح

 :من أهم أنواعها .أنبوبة تنفس طويلة جداً في مؤخرة الجسم تشبه ذيل الفأرلها في الماء 

وجبهعة العرأس صعفراء اللعون والصعدر أزرق  سعم 1ذبابة متوسعطة طولهعا  :Syrphus cotollaeذباب السرفيد 

 .لامع مائل للسواد والبطن مخططة بأشرطة صفراء متبادلة مع أخرى سوداء، اليرقات لونها أحمر أو مخضر

ر الفواكعه وهى تشتمل على ذباب الفاكهة الذى تنخر يرقاتعه فعى لعب ثمعا:  Tephritidaeذباب الفاكهةفصيلة  -2

ذبععاب صععغير الحجععم أجنحتععه مبقعععة أو مخططععة فععي نظععام معقععد ملقععت  .الإقتصععادية وتتسععبب فععى تلفهععا وسععقوطها

تتغعذى . يفضل الذباب السير علعى الأسعطح التعي يقعف عليهعا كمعا يفضعل زيعارة السعطح السعفلي لعلأوراق. ارللأنظ
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 .لبعض يسبب أورامعاً فعي جعذور وسعوق الأزهعارمعظم اليرقات على النباتات فبعضها يحفر داخل ثمار الفاكهة وا

 :من أهم أنواعها

مم علعى بطنهعا  5 حواليذبابة صغيرة الحجم طولها: Ceratitis capitataذبابة تمار حوض الأبيض المتوسط 

تتغعذى اليرقعات . آلعة وضعع البعيض اتبعرز منهع ةبطن الأنثعى أنبوبيع ةوأجنحتها بقع وأشرطة سوداء وذهبية، مؤخر

اتات ذات الأهمية الاقتصادية حيث تحفر ضمن ثمار الفاكهعة ومعن أهمهعا الحمضعيات والتفاحيعات واللعوز على النب

 .والدراق وغيرها

ومنهععا أنععواع  ف حشععراتها بععذباب الثمععار المتخمععرةوتعععر: Drosophilidae الفاكهذذة أو النحذذل ذبذذابفصذذيلة  -3

 .ا فى علم الوراثةذاع صيته يالتو Drosophila melanogaster  مثل الدروسوفيلا

 ،وأقاربهععا Musca domesticaتشتمــــععـل علععى الذبابععة المنزليععة : Muscidae المنزلذذي الذذذبابفصذذيلة  -4

التعابع   يتسع وذبعاب التسعي Stomoxysوكذلك على أنواع ماصة للعدم مثـــعـل ذبــعـاب الإسعطبلات التعابع لجعنس 

 .بعضه ينقل مرض النوم يوالذ Glossinaلجنس 

أريسععتا قععرن الاستشعععار الجانبيععة  ،راتيتشععتمل علععى ذبععاب غلععيظ الشععع: Tachinidae ذبذذاب التاكينذذا فصذذيلة -5

 ً من الشعر، ينتشر على حلقات البطن الخلفية شعر شعوكي بعضعه كبيعر الحجعم والعبعض الآخعر صعغير  خالية تماما

عد من الحشرات النافعة ت. سانحشرات هذه العائلة تتطفل على حشرات أخرى ولذلك فهي جميعاً مفيدة للأن .الحجم

تتطفععل داخليععاً علععى كثيععر مععن أطععوار الحشععرات الضععارة بالمحاصععيل الزراعيععة كععدودة ورق القطععن  الأن يرقاتهعع

ذبابععة التاكينععا ، ذات البقعتععين ذبابععة التاكينععا، ذبابععة التاكينععا الكبيععرة: مععن أهععم أنواعهععا .والععدودة القارضععة وغيرهععا

 .منزليةذبابة التاكينا ال، الصغيرة

اللون، وتضع الأنثى بيضها على ذباب صغير الحجم أسود :صAgromyzidaeصفايلةصالذبابصاانعصالأنفاق -6

تحفر اليرقات أنفاقاً ضيقة ملتوية بين البشرتين ويتسع النفق كلما لنباتات الصغيرة وأعضائها الغضة، أوراق ا

 .Malanogromyza phazeoliصذبابةصالفاا لياءصصمن أهمها .نمت اليرقة

  Suborder Nematocera الطويلة القرون ذو الذبابرتبة  تحت -3 

اليرقعات فعى الععادة كاملعة . أريسعتا لهعاتتميز بوجود قعرون إستشععار ععادة أطعول معن العرأس والصعدر مععاً ولعيس 

 :اهفصائلأهم ومن . حرة راءالعذ. ن بالقرض فى حركة عرضيةيعمل فكاها العلويان أفقياً فيقوما، الرأس

 الأنعواع معظعم يرقعات. الطويل الأرجل ب البجعىتشتمل على الذبا: Tipulidae الأرجل طويل الذبابفصيلة  -1

أضعراراً لجعذور  المعروفة بذوات السترة الجليديعة Tipulaتسبب يرقات بعض أنواع جنس . مائية نصف أوة مائي

 .نجيليات المراعى والمحاصيل
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. الشععر معن كثيفعة طبقعة والأرجلوالأجنحة  الجسم يغطي صغير ذباب:  Psychodidae الرمل ذبابفصيلة  -2

التععي تتغععذى علععى دم  Phlebotomus الجععنس إنععاث عععدا فيمععا الأزهععار رحيععق علععى الكاملععة الحشععرات تتغععذى

 .أنواع هذا الجنس تنقل بعض الأمراض للإنسان فقط ومن أهمها الليشمانيا. الحيوانات والإنسان

أخطعر الحشعرات علعى  معن يععد العذي (Mosquitos)تشتمـعـل علعى النعاموس : Culicidae البعذوضفصيلة  -3

هعـا الكاملعة بكون اتتميعز حشعراته .صحة الإنسان فهــو ينقــل أوبئــة فظيعــة كالملاريعا والحمعى الصعفراء وغيرهعا

معا الأطعوار الغيعر وأ. وة بحراشعيفكسعحواف الأجنحة وعروقهعا م. نحيفة للغاية ولها أجزاء فم ثاقبة ماصة طويلة

لة، والبعض الآخعر اليرقات عاداتها متباينة، فالبعض يسكن البرك الظلي. فجميعها مائية( يرقات والعذارىال)كاملة 

فيمعا ععدا شعواذ قليلعة فعإن إنعاث  .المائية والخنعادق والجعداول والمسعتنقعات المالحعة وغيعر ذلعك ييوجد فى المجار

علعى بعضعها لفقاريعات ثعم التغذيعة منهعا بإمتصعاص دمهعا، كمعا وقعد تتغعذى  أنواع الناموس قعادرة علعى ثقعب جلعد ا

هنععاك مععن النععاموس أنععواع كثيععرة مععن . لا يععذوق الععبعض منهععا الععدم أبععداً مختلععف أصععناف العصععارات النباتيععة وقععد 

 . Culex pipiens  ،Anopheles pharaoensis ، Aedes aegypti :أشهرها

العديد من غشائيات الأجنحة تعد من أكثر الحشرات نفعاً :  eraHymenopt رتبة غشا يات الأجنحة -2

للإنسان وللزراعة لدورها في عمليات تلقيح المحاصيل، أو نتيجة لقضائها على العديد من الحشرات الضارة، 

ويعد نحل العسل من أعظم الحشرات المستأنسة أهميةً في تلقيح . ولأهميتها القصوى في مجال المكافحة الحيوية

والضرر الذي تسببه غشائيات الأجنحة نتيجة تطفلها . لمحاصيل والأشجار، فضلاً عن منتجاته من عسل وشمعا

  .على النباتات لا يحسب حسابه إذا ما قورن بالمنافع الإيجابية لهذه الرتبة

العف نعوع  111تعتبر رتبة غشائية الاجنحة وحدة من الرتب الحشرية الضخمة، والمعروف منها في العالم حوالي 

 .اغلبهععا يعععيش معيشععة انفراديععة والقليععل منهععا يعععيش معععيش اجتماعيععة فععي مسععتعمرات خاصععة مثععل النحععل والنمععل

لمعظمهعا زوجعان مععن الأجنحعة الغشععائية  ،ارضعة لاعقععةقارضعة أو قحشعرات معظمهعا نععافع للإنسعان، أجعزاء الفععم 

ابير دبفي ال) ع البيض تستعمل أيضاً في الوخزينتهي البطن في الأنثى بآلة وض .الزوج الخلفي أصغر من الأمامي

أزواج معن الأرجعل البطنيعة  5اسعطوانية الشعكل و لهعا أكثعر معن ابير المنشارية دباليرقات في ال. أو النشر (والنحل

الععذراء حعرة و قعد  .دوديعة الشعكل لابير الأخرى و النمل فعديمعة الأرجعدبيرقات ال االكاذبة عديمة الخطاطيف، أم

ً . خل الشرنقةتتكون دا و أسعي أمرفقعي وقعد يكعون ر قرن الاستشعار متباين من حيث النعوع وععدد العقعل فهعو غالبعا

الأرجل عادة متباينة، ويتحور بعضها للجمع كما في الأرجل الخلفية لشغالات نحعل . و خيطيأو منشاري أمشطي 

العبطن  .نعواعبعه اختنعاق فعي بععض الأو أالعبطن لعيس بعه اختنعاق عنعد القاععدة . العسل، أو تتحور للحفعر أو للقعبض

 يختلف، فقد تلتحم الحلقة الأولى منه مع الصدر الخلفي، وتستدق الحلقعة البطينعة الثانيعة لتشعكل معا يسعمى بالخصعر

الذي يليه البطن المنتفخ، أو يكعون اتصعال الحلقعة الصعدرية الخلفيعة معع الحلقعة البطنيعة الأولعى عريضعاً ولا يشعكل 

 :إلى مجموعتين هما تحت رتبة ةالرتب وتقسم .خصراً 

قاعدة البطن عريضة عند اتصعالها بالصعدر و لعيس :  Suborder  Symphytaتحت رتبة عديمات  الخصر  -1

غالبية اليرقعات بهعا .لى والثانيةوختناق بين العقلتين البطنيتين الأالبطن متصل بالصدر، ولا يوجد ا. للحشرة خصر
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 علعى اليرقعات تتغعذى. لعة وضعع البعيض محعورة للنشعرآ. ( أزواج خمسعة)البطن  على وأخرىرجل على الصدر أ

 :وأنواعها فصائلها أهم من. داخلها أو النباتات

التعي تععد معن :  Cimbex quadrimaculatus اللو  المنشاريدبور  من أهم حشراتها Cimbicidae: فصيلة

تتغذى يرقاتها الصغيرة علعى السعطح العلعوي . آفات اللوز الخطيرة إلا أنها قد تصيب الكرز والمشمش والتفاحيات

للأوراق ونجد أكثر من يرقعة علعى الورقعة، أمعا اليرقعات المعمعرة فتتغعذى علعى الأوراق تاركعة الععروق الوسعطى 

اليرقات الفتية سوداء اللون ثم يتحعول لونهعا إلعى الرمعادي معع وجعود بقعع سعوداء عنعد . وتؤدي إلى تعرية الأشجار

أمعا الحشعرة الكاملعة . أزواج معن الأرجعل البطنيعة 7أزواج من الأرجل الصعدرية و  3ك اليرقة تمتل. تقدمها بالعمر

لعون الحشعرة أسعود . سعم 2فهي تشبه الدبور من حيث الشكل إلا أن حجمها أصعغر منعه، يصعل طعول الجسعم حتعى 

 .فرصوعليها بقع صفراء اللون على امتدا الجسم أما الرأس فنجد بقعة مثلثية الشكل ذات لون أ

تضم عدداً كبيراً جداً من الفصائل التي يصعب حصعرها، : Suborder  Apocrita تحت رتبة ذوات الخصر -2

بعضها مهم في مجال المكافحة البيولوجية، وبعضها مهم في مجال الإنتعاج النبعاتي حيعث تتغعذى يرقاتهعا بالأنسعجة 

تلتحم الحلقعة البطنيعة الأولعى معع الصعدر الثالعث  يثحبوجود الخصر،  حجام، تتميزابير مختلفة الأدب تضم .النباتية

حلقات تكعون الأخيعرة فيهعا متداخلعة فعلا يعرى  9تتألف البطن عادة من . وتمتد الحلقة الثانية باختناق يؤلف الخصر

 عند حلقات حسب التصنيف، ويزيد الذكر على الأنثى بحلقة واحدة كما في النحل والزنابير فهي سبع 7-3منها إلا 

عقلة وذلك فعي  71عقلة وهناك بعض الأمثلة النادرة التي يبلغ فيها  13-7قرن الاستشعار  .ر وست في الأنثىالذك

وتكون إحدى العقل غالباً أكبعر معن العقعل الأخعرى وتحمعل بقيعة القعرن العذي يكعون ، Ichneumonidaeحشرات 

الأجنحعة  .فيعة لتجميعع حبعوب اللقعاحبعض أنواعها لهعا أرجعل قويعة لنعبش التربعة، وللنحعل أرجعل خل .بشكل مرفقي

تعريعق الأجنحعة ذو . منعدمة في بعضها وبخاصة التي تعيش تحت الأرض أو بسبب وراثي وبخاصة الإنعاث منهعا

ئعل العذي واخعزة تغعرس بعمعق فعي أنسعجة العا العدبابير هعذهعند آلة وضع البيض  .قيمة ضئيلة في مجال التصنيف

 ً  .غالباً ما يكون حيوانيا

العرأس والصعدر فيهعا )د تكون ذات رأس وأجزاء فم واضحة أو دودية مختزلة العرأس أو عديمعة العرأس اليرقات ق

وبعضعها متطفعل  Symphitaeبعضعها يأكعل النباتعات وهعي معا يسعمى بسعابرات الأوراق مثعل فصعيلة (. مندمجان

  .التطور من النوع التام. Chalicididaeعلى الحشرات الأخرى مثل حشرات فصيلة  

فصيلة ،  Braconidae فصيلة  ،  Ichneumonidaeفصيلة :هم الفصائل تحت هذه المجموعةمن أ

Trichogrammatidae ، فصيلةChalcididae  مجموعة كبيرة من الحشرات  الفصائل السابقة تضمهذه

  .لاحق مقرر في الفصا ل هذه حشرات على التعرفسيتم النافعة التي تتطفل على الآفات الحشرية، 

 :منها الرتبة هذه تتبع هامة أخرى فصائليضاً أ هناك

 هذه الفصيلةابير اجتماعية تعيش في مستعمرات، تطوي حشرات بد :Vespidae ابير الاجتماعيةدبال فصيلة -1

 مواد على يتغذى معظمها، غذائها طبيعة في بينها فيما الأنواع تختلف. تها طولياً على الجسم عند الراحةأجنح

 :أنواعها أهم من. حيوانية
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. ذات لون بني محمر، قرون الاستشعار بنية حشرة كبيرة قوية، الدبور :Vespa orientalis الشرقيبورالد

 ً يتكون بطن  .ملكة و ذكور مخصبة, تتكون المستعمرة من شغالات .الحلقة البطنية الثالثة والرابعة صفراء جزئيا

حلقات و قرن   6أما الأنثى فبطنها مكون من   عقلة، 13حلقات واضحة و قرن استشعاره به   7الذكر من  

الحشرة لونها أحمر و توجد أشرطة صفراء على  .(الشغالات إناث غير ناضجة جنسياً ) عقلة  12استشعارها به  

تبني هذه الدبابير أعشاشها من أوراق الأشجار وقطع الخشب والقش والطين في تجاويف الأشجار أو في . بطنها

يحتوي العش على عدة الآف من الدبابير، و  .كما قد يبني عشه في مستعمرة النحل المهجورة سقف،الجدران والأ

تعتبر من المفترسات ذات الكفاءة . يفضل عدم لمس العش أو الاقتراب منه لتحاشي اللسعة المؤلمة لتلك الدبابير

 .العالية في حقل الافتراس

 .رأس أسود، العيون المركبة صفراء، الجبهة صفراءلون الصدر وال: Vespa germanicaالدبور الألماني 

تعيش أفراد الفصيلة معيشة اجتماعية داخل  .لة لسعحورة لآتلة وضع البيض مآ :Apidaeنحل العسل  فصيلة -2

و ذكعور، الجسعم ( شعغالات)و إناث غير خصبة ( ملكة)أنثى خصبة  ىخلايا أو مستعمرات، تحتوي المستعمرة عل

 :أنواعها أهم من .زاء الفم قارضة لاعقةأج. يرمغطى بشعر قص

 .الرجل الخلفية محورة لجمع حبوب اللقاح .النحل اجتماعي :Apis mellifera نحل العسل

 :أنواعها أهم من .يعيش النمل معيشة اجتماعية في مستعمرات: Formicidae النمل فصيلة -3

 .نملعة صعغيرة الحجعم لونهعا أحمعر فعاتح :Monomoaium pharaonis (المنزلية الحمذراء)النملة الفرعونية 

 ذات النمفل أنفوا كثيفر مفن  .دفاسفتقصفف بعفد التجنحة تنثى الخصبة مجنحة ولكن الأالأ .قرن الاستشعار مرفقي

 .فاتآ أخرى أنوا  بينما كبيرة فائدة

يتم التطرق لها ذات أهمية كبيرة في المكافحة الحيوية س الأجنحة وغشائية ثنائية أنواع رتبة الكثير من: ملاحظة

 .بالتفصيل في مقررات لاحقة

ى الأنحـــاء المختلفة من المعروف عن أنواع الرتبة أنها منتشرة ف:  Neuropteraجنحة رتبة شبكية الأ -3

 .الطور المفترس هو اليرقة وأحياناً الحشرة الكاملة أن والكثير منها هام من وجهة المكافحة الحيوية إذ .العالم

حشرات صغيرة إلى كبيرة  بأنهاوغيرها وهى تتميز  وأسد النمــــل تبــــة على حشرات أسد المنتشتمل هذه الر

يوجد زوجان من أجنحة غشائية والتعريق فيها عادة يتضمن فروعاً  .ذات أجسام رخوة، أجزاء الفم قارضة

الطيران توضع الأجنحة  وفى حالة عدم. إضافية كثيرة وعروقاً عرضية وفيرة مما يجعل التعريق يبدو كالشبكة

و كامل، تام أ التطور. لا يوجد قرنان شرجيان. يشبه سقف المنزل المائلشكل ب على الجسم مائلــة فوق الظهر

و انطبقا على بعضهما  تحوراالفكين العلويين و السفليين )قارضة أو ماصة، وهى مفترسة  اليرقة عند الفم ءأجزا

من أشهر تلك اليرقات ما تعرف بأسد  .تعيش إما فى الماء أو على الأرضو، (البعض  ليكونا ما يشبه المخراز

تصنع حفر صغيرة قمعية الشكل في التربة  النمل وهى يرقات لها فكوك ضخمة ومسننة وتختبئ في التربة حيث

ما عند اً صخصوللنمل والحشرات الأرضية الأخرى  تستخدم اليرقات تلك الحفر بمثابة مصائدالمفككة والناعمة، 
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 اً الخروج السريع من الحفرة نظر تسقط نملة أو أي حشرة صغيرة أخرى في أي من تلك الحفر فإنها لا تستطيع

في التربة عند قاع الحفرة من اقتناص تلك الفرائس اليرقات المختبأة  يساعدلنعومة وتفكك التربة على حوافها مما 

يتغذى على المواد العسلية التى تفرزها النباتات أو ت كما أن هناك من اليرقات ما  تعيش على النباتا. بسهولة

حشرات ضارة رخوة الأجسام كالمن فترس ي ما منهاو .Homopteraتفرزها بعض حشرات رتيبــــة 

فصيلة ، نيةفصيلة الشبكيات الب :الفصا ل أهم . المنبأسد  مايعرف أهمها ومن، والحشرات القشرية والتربس

فصيلة أسد ، فصيلة الشبكيات الرمادية ،فصيلة الشبكيات الدقيقة ،الشبكيات الثعبانيةفصيلة ، فرس النبي الشبكية

 .Chrysopidaeسد المن أفصيلة ،  Myrmeleonidaeالنمل 

 151تسمى فصيلة الذباب ذي العيون الذهبية، وتشمل ما يقارب من : Chrysopidaeفصيلة أسد المن     -1

 ، Chrysopa ،Chrysoperla: ريا، أكثر الأجناس شهرة هي نوعاً في سو 15نوعاً، منها أكثر من 

Anisochrysa .عدا بعض الأنواع كبيرة الحجم( مم25-15)كاملة ذات حجم صغير أو متوسط الحشرة ال. 

أجزاء الفم من  .بارزة ونصف كروية اءالعيون مركبة كبيرة الحجم ذات لون أخضر مع انعكاسات ذهبية أو حمر

ً قارض، الأجالنوع ال توضع على شكل جمالون خلال يميل للون الأزرق أو الأصفر، ت نحة بلون أخضر وأحيانا

تتغذى على كل ما تصادفه من حشرات وعناكب ولاسيما متجانسات الأجنحة أو بيوض ويرقات  .الراحة

د حرشفيات الأجنحة إضافة للعديد من الأطوار الحشرية الأخرى والعناكب وما تفرزه من ندوة عسلية وموا

 .في أجناس أخرى اليرقة والحشرة الكاملةبينما  الطور المفترس في بعض الأجناس اليرقة فقط .سكرية

هذه الحشرة زوجان من الأجنحة الشفافة المتماثلة فى الشكل والتركيب ل: Chrysopa vulgaris المن أسد

ورها طهذه الحشرة تن الجسم، الحلقة الصدرية الأولى كبيرة والأجنحة أطول م. يلاحظ أيضاً أن الجسم ضغيف

لونها أخضر فاتح، الأجنحة غشائية شفافة . مم15 -11وهي حشرة متوسطة الحجم، يتراوح طولها ما بين  كامل

يرقة هذه الحشرة مفترسة حيث تتغذى على  .توضع فوق الجسم في أثناء الراحة، وتفوق البطن في الطولت

. الحيوية المكافحة فيالنافعة التي تستخدم  تعد من الحشرات، لذا رات المن والحشرات القشرية والتربسحش

 .زهارالحشرة الكاملة تتغذى على رحيق الأ

قصيرة لونها  يةقرون الإستشعار صولجان. حشرة تشبه الرعاش: Myrmeleonidae نملال أسدفصيلة  -2

 .لقة الصدرية الأولى كبيرةالح. لها زوجان من الأجنحة الغشائية، سم 2.5يبلغ طول الحشرة الكاملة  رمادى،

، يلأجنحة طويلة و وتتميز بتعرق شبكا. ورها كاملطهذه الحشرة ت: Myrmeleon hyalinusالنمل  أسد

 كون مقدمته على شكل خرطوم قصير،الرأس متطاول وت. مس6م مع الأجنحة الخلفية إلى نحو يصل طول الجس

اب و تعيش فى حفر قمعية الشكل تصنعها فى التر يرقات هذه الحشرة مفترسة حيث. قرون الإستشعار قصيرة

 .ة الكاملة على رحيق الأزهارتتغذى الحشر. لتعتبر من الأعداء الطبيعيين للنم تتغذى على النمل، لذا

تتميز  ،تشتمل هذه الرتبة على الحشرات المعروفة بالبراغيت: Siphanopteraجنحة رتبة خافية الأ -4

أجسامها بها العديد ، الجسم من الجانبينومنضغطة ، ت صغيرة جداً غير مجنحةحشرا بأنها حشرات هذه الرتبة
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من الأشواك القوية التي تتجه للخلف وهذه الأشواك أحيانا تتضخم عند منطقة الخد أو عند مؤخرة السطح العلوي 

  .من العقلة الصدرية الأولى لتكون ما يعرف بالأمشاط

قرون  .طويلة ومتحورة للقفزالخلفية رجل الأ. اللون البني الغامق ب يغلب عليهالجسم صل، مم 4 -1.5الطول

معدة للثقب  أجزاء الفم .وقد تكون معدومة بالمرة سية توجد ضمن تجاويف على جانبي الرأسأالاستشعار ر

عديمة الأرجل تتغذى على أي مواد عضوية متاحة بما فيها المواد تام، واليرقات دودية الشكل  التطور .والمص

تتغذى خارجية طفيليات والبراغيث اليافعة . على آثار دم عوائلها ياجية للأفراد اليافعة والتي تحتولإخرا

كالإنسان والأرانب والكلاب والقطط والفيران والطيور انت تلك العوائل بامتصاص الدم من عوائلها سواء ك

يتغذى على  نثى وكلا الجنسينمن الأصغر أذكر ال .وتوجد بداخل شرانق حريرية خفيفة العذارى حرة، وغيرها

  :هم فصائل هذه الرتبةأ. نفاق في جدار جسم العائلأنواع البراغيث القدرة على عمل أ دم العائل ولبعض

 Pulexنسان برغوث الإ، برغوث الفار والجرذان ،برغوث الدواجن :نواعهاأهم أمن :  Pulicidaeفصيلة  -1

irritans . 

ً  الذي  Tunga penetrans :هانواعأهم أمن : Tungidaeفصيلة  -2 حكة  يتطفل على جلد العائل مسببا

هم أواع السرطانات السطحية ومن أنالكزاز وبعض صابة العائل بمرض إعن تواجده  ينتجقد  .والتهابات مؤلمة

 .نسانلإوائله اع

الحشرات  وتضم عدداً  تعد رتبة غمدية الأجنحة من أكبر رتب: Coleopteraرتبـــــــــة غمدية الأجنحة  -5

كبيراً من الحشرات  الاقتصادية التي تسبب كثيراً من الخسائر للمحاصيل الزراعية أو الأشجار المثمرة والحبوب 

وتشتمل هذه . إلى جانب ذلك تضم عدداً من الحشرات النافعة حيث تفترس الحشرات الضارة الأخرى, المخزنة

  :على إختلاف أشكالها وهي تتميز بالصفات العامة التالية  (Beetles)الرتبة على الحشرات المعروفة بالخنافس 

سميكين  (Elytra)حشرات دقيقة إلى كبيرة الأحجام ولها زوجين من أجنحة الزوج الأمامى متحور إلى غمدين 

ن فوق الظهر فى حالة عدم الطيران بحيث يصنعا يلداخليتين معاً فى خط مستقيم طولحافتهما ا يصلبين ويلتق

غطاء يقى معظم الجسم، وأما الجناحان الخلفيان فغشائيين كبيرين وفى حالــة الراحة يطويان على نفسيهما بحيث 

ينطويان تحت الغمدين تماماً، وأما فى حالة الطيران فالجناحين الأماميين ينفردان ليفسحا المجال لإنفراد الجناحين 

وفي عدد كبير من . بدون مساعدة من الجناحين الأماميين الخلفيين اللذين يقومان وحدهما بعملية الطيران

 . الحشرات هذه الرتبة تكون الأجنحة الأمامية والخلفية مختزلة أو معدومة

 هاولأكثرالصدر الأمامى كبير الحجم بالنسبة لكل من الصدر المتوسط والصدر الخلفى، الأجزاء الفموية قارضة، 

رفيعة تستخدم لامتصاص لبعضها فكوك , بوب الجافة أو حفر الأخشابفكوك قوية تستخدم في تفتيت وطحن الح

أو ( ذات الأرجل الصدرية)من النوع المنبسط  تكون أن فيمكن تام واليرقات من طـرز متباينةالتطور  .دم الفريسة

لا و جميعها ذات أرجل صدرية قوية وليس لها أرجل بطنية, مستديرة أو مقوسة وتتميز برأسها الكبير الصلب

. وفي بعضها تنعدم الأرجل كما هو الحال في يرقات الحفارات, النموذجى كون أبداً من الطراز عديد الأرجلت

وتوجد داخل شرنقة حريرية ملتصق بها  حبيبات التربة أو نشارة الخشب أو أجزاء النبات والعذارى غالباً حرة 
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. ةوقليل منها مكبل، لحرة داخل الجلد اليرقي الأخيراكما قد توجد العذراء ,المختلفة تبعاً لمكان وجود العذراء

ن تحت بضعها معرى وبعضها الآخر محمي إما بداخل أنسجة النباتات أو الأشجار العائلة أو فى صومعة من الطي

 (.       حشرة كاملة -عذراء -يرقة -بيضة)التطور الكامل . سطح الأرض

انية وكثير منها نباتي فهي قد تتغذى على المواد النباتية والحيو, ديتغذى أفراد هذه الرتبة على عدد كبير من الموا

كما يتغذى بعضها على أنواع ، يعيش على مخلفات الحيوانات رميوبعضها , ومنها ما هو مفترس، في غذائه

 .الفطور ومنها ما هو متطفل

نها يتغذى على عدد كبير من قليل م، وهناك أنواع مائية أو نصف مائية ،يش بعض أنواع الخنافس في التربةتع 

اجم بينما نجد منها ما يه، ا يحفر الأنفاق في أوراق النباتوبعضه ،بعضها ينخر في الأشجار أو الثمارالنباتات و

ومنها ما يتغذى على ، يوانية المخزونةأو يتغذى على المنتجات النباتية أو الح ،الجذور أو يتغذى على البراعم

وكثير من الخنافس ما هومفيد للإنسان . ة والملابس الصوفية والمواد العضوية الأخرىأنواع من الأطعمة المختلف

 .نه يقضي على الحشرات الضارة ولفائدته في تنظيف الحيوانات الميتة والتخلص من المخلفاتلأ

 :رتب وهي كالآتى تحتولقد قسمت الرتبة إلى ثلاثة 

إلععى حععد مععا شععبيهة بالمجموعععة ، ة صععغيرة جععداً وهععي مجموعع :Suborder Archostemataرتبذذة  تحذت( 1) 

 .الثانية من حيث الحشرة الكاملة وبالمجموعة الثالثة من حيث اليرقة

تتميعز الحشعرات الكاملعة واليرقعات بكونهعا مفترسعة حيعث تتغعذى فعي : Suborder Adephagaرتبة  تحت( 2)

الناحية المورفولوجيعة تتميعز الحشعرات من . أغلب الأحيان على الحشرات الأخرى وعليه فمعظمها حشرات نافعة

الكاملة  بقرون استشعارها الخيطية، واليرقات مبططة ونشطة وأرجلها الصدرية مقسمة إلى ست حلقعات والرسعغ 

وفيها تكون قعرون الإستشععار ععادة خيطيعة ويكعون تجويفعاً حرفقتعى  .عقل وينتهي بزوج من المخالب 5مكون من 

جة أنهما يقسمان اسعترنة الحلقعة البطنيعة الأولعى تمامعاً، كمعا ويحعوى الجنعاح الخلفعى الرجلين الخلفيتين كبيرين لدر

 .الشكل (صدرية أرجل ذات مبسطة) كامبوديةخلية مستطيلة الشكل قصيرة تدعى الخلية المنحرفة واليرقات 

لفكوك تمتععاز بععا التععي علععى الخنععافس الأرضععية تشععمل تععيال Carabidae ةفصععيلالمجموعععة هععذه  فصععائل أهععممععن 

وهععي حشععرات ليليععة مفترسععة نافعععة فععي الغالععب لافتراسععها الحشععرات الضععارة . العلويععة القويععة والأرجععل الطويلععة

 .بالزراعة

  :أهمها الفصيلة عدة أنواع من لهذه يتبع

يغطعى الجسعم  ،سم اللون أسعود 2.5الحشرة حوالى  طول : Calosoma chlorostictum الكالوسوماخنفساء 

. خطوط طولية عليها نتوءات صغيرة مرتبة فى صعفوف طوليعة يعنعكس منهعا لعون أخضعر لامعع أجنحة غمدية بها

معن الحشعرات  كثيعرةنعافس الكالوسعوما تقضعى طبيعيعاً علعى أععداد خ. ةقارضعقرن الإستشعار خيطى وأجزاء الفم 

التععى مععن  Noctuidaeالضععارة بالزراعععة التععى تعثععر عليهععا لععيلاً وخصوصععاً يرقععات الفراشــععـات التابعععة لفصععيلة 

 . عادتها الظهور والتغذية أثناء الليل مثل يرقــــات دودة ورق القطن والدودة الخضراء والدودة القارضة وغيرها
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وتشعتمل هعذه التحعت رتبعة علعى حشعرات متنوععة الغعذاء والععادات  :Suborder Polyphagaرتبذة  تحت( 3) 

معن الناحيعة المورفولوجيعة . ا يتغذى على المواد العضويةيتغذى معظمها على النباتات بعضها مفترس والقليل منه

تتميععز هععذه الحشععرات الكاملععة بقععرون استشعععار صععولجانية أو منشععارية أو خيطيععة، يرقاتهععا مععن النععوع المنبسععط أو 

وهعى تحتعوى علعى الغالبيعة  .الأسطواني أو المقوس وليس لأرجلها رسغ بل تنتهعي الأرجعل مباشعرة بمخلعب واحعد

أو  ورقيعةوفيها تكون قعرون الإستشععار متباينعة الأشعكال ولكنهعا غالبعاً صعولجانية أو . شرات الرتبةالعظمى من ح

 :أهمها  منرتبة على عدد كبير من الفصائل  التحتوتحتوى هذه  .مرفقية

وهعي قويعة  .لأنعواع مختلفعة الأحجعام والأشعكالتضم هذه العائلعة ععدداً كبيعراً معن ا : Scarabaeidae فصيلة -1

. وقعرون استشععار ورقيعة محدبعة السعطح وأرجلهعا مععدة للحفعريران ثقيلة الجسم بيضعاوية أو مسعتطيلة الشعكل الط

 :من الأنواع المهمة .اليمن الشكل الجعالجسم طرفها الخلفي منتفخ سميك وتكون عادة مقوسة  اليرقات غليظة

سم لونها أسود لامع جسمها مغطى  1.5الحشرة الكاملة طوله نحو :Tropinata squalidaجعل الورد الزغبي 

 .مخضر ويوجد على غمديها تضاريس طوليةبزغب أصفر 

صدء  اللون يختلف من أسود سم،2.5جعل لايزيد طوله عن : Melolontha melolonthaالدودة البيضاء 

  .تعيش اليرقة على جذور نباتات العائلة النجيلية. إلى أسمر قاتم

معدنية وغالباً  براقةالألوان حشراتها الكاملة معدنية  :Buprestidae ناخرات الأخشاب البراقةفصيلة –2

يرقاتها حفارة ،  أو سوداء خاصة لون السطح السفلي للجسم والسطح العلوي للبطن زرقاء أو خضراءنحاسية أو 

عديمة الأرجل وتعيش أسفـــــل قلف الأشجار حيث تنخـــر فى خشبها ومن السهل التعرف عليها بصدرها 

ر وقرون الاستشعار أجسامها صلبة ورأسها قصي .الأمامى المتضخم المتســـع كثيــــراً عن بقيــــة الجســـم

اليرقات اسطوانية وحلقتها الصدرية الأمامية متضخمة ومفلطحة ويستدق جسمها بعد الصدر . قصيرة منشارية

 :نواع المهمةمن الأ .الأمامي فجأة وأرجلها الصدرية صغيرة جداً أو غير موجودة

تهعاجم حشعرة كعابنودس اللوزيعات المشعمش : Capnodis tenebrionis -  Buprestidae كابنودس اللو يات

تهعاجم اليرقعات الأشعجار الضععيفة فعي . والدراق والكرز والخوخ واللوز إضافة إلى اصابتها للإجاص والسعفرجل

سعم،  45نفاقعاً طويلعة قعد يصعل طولهعا حتعى أعلعى طبقعة اللحعاء والخشعب، مسعببة  منطقة تاج الشجرة حيث تتغذى

. وتتجه هذه الأنفاق نحو الجذر مما يعرض الأشجار للكسر بفعل الرياح أو أثناء اصطدام الجرار بها أثناء الحراثعة

 .تتميز اليرقات بلونها الكريمي وهي متطاولة الشكل عديمة الأرجل تتميز هذه اليرقات بصدرها الأمعامي المفلطعح

قعد يصعل )قد نجد عدداُ كبيرا من اليرقات في الشجرة الواحعدة  .سم 6اليرقة عند اكتمال نموها حتى قد يصل طول 

 .أما الحشرات الكاملة فتتغذى على الأوراق وعلى طبقة القلف في الأغصان الغضة(. يرقة 71العدد حتى 

. والأنثعى أكبعر معن العذكر سعم، 1سم وعرضعها حعوالي  3 – 1.5ة كبيرة الحجم، يتراوح طولها من الحشرة الكامل

لعون الحشعرة أسععود إضعافة إلععى وجعود بقععع فضعية اللععون أو بيضعاء موزعععة شعكل يميععز النعوع، الععرأس كبيعر وهععو 

ملتصق بالصدر الأول، وهذا الأخير يتميز بأن عرضعه أكبعر معن طولعه وهعو مسعتدير الجوانعب ولونعه أبعيض معع 
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الأجنحعة الأماميعة سعوداء اللعون . طعرفيتين لونهمعا أسعود وجود بقعة سوداء في منتصعفه إضعافة إلعى وجعود بقعتعين

 .ونهايتها حادة وضيقة

ملقبة بالخنافس المخزنية أو الكرارية والتى تتميعز يرقاتهعا بكونهعا مكسعوة  حشراتها: Dermestidaeفصيلة – 3

 .لجبن والجلععودكثيفعاً بالشععرات وكثيعراً معا تتلعف المخعزن معن الصعوف وغيعره معن المنتجعات الحيوانيعة الجافعة كعا

والغمععدان مقوسععان ويغطيععان  الحشععرات الكاملععة صععغيرة الحجععم قاتمععة اللععون ورأسععها صععغير جععداً ومتجهععة لأسععفل

 :من الأنواع المهمة. قرن الاستشعار صولجاني. البطن

لامعات توجعد ع، معم لونهعا أسعود7كاملة طولها نحو الحشرة ال :Dermestes vulpinusخنفساء الجبن والجلود 

 .الأرجل والسطح السفلي مغطى بوبر أصفر، على قاعدتي الغمدين بيضاء

حشععراتها صععغيرة ، لعائلععة عععدداً كبيععرا مععن الأنععواعتضععم هععذه ا: Coccinellideaخنذذافس أبذذو العيذذد فصذذيلة – 4

 ، اليرقات طويلة الجسم مفلطحة قليلاً وتغطيها درنعات دقيقعة أو أشعواكالشكل محدبة السطح زاهية اللون بيضاوية

 تتضعمن. تتميز بإمتلاكها لقرون إستشعار منتهية بصولجان واضعح ملحعوظ. سمها مخطط بخطوط زاهية اللونوج

الأنععواع المعروفعة بخنععافس أبعى العيععـد المعتبععرة معن أهععم الحشعرات النافعععة لأن يرقاتهعا وكععذلك حشععراتها  الفصعيلة

وقعد ذاع صعيت الكثيعر منهعا عالميعاً فعى  الكاملة تفترس بشراهة حشرات المن والبق الدقيقى الضارة بالمزروععات

حيث كان لها أكبر فضعل  Vedaliaمجال مكافحة الحشرات حيوياً ومن الأمثلة الشهيرة على ذلك خنفساء الفيداليا 

 :من الأنواع المهمة بالفصيلة .فى القضاء نهائياً على البق الدقيق الإسترالى

لعون الغمعدين أصعفر ، معم 4طولعه نحعو  :Coccinella undecimpunctataأبو العيد ذو الإحذد  عشذر نقطذة 

 .نقطة سوداء لامعة أما باقي الجسم فلونه أسود 11برتقالي ويوجد عليها 

بععض أنواعهعا يععيش فعي ، داء أو بنيعة اللعون صعغيرة الحجعمخنافس مجنحعة سعو: Tenebrionidaeفصيلة  - 5

تشعتمل علعى تشعكيلة ضعخمة معن  .صعقان بالجسعمالتربة حيعث تكعون أجنحتهعا الخلفيعة غيعر موجعودة، والغمعدان ملت

ً  مختلفة الحشرات معن  يتألفالرسغ فى الأرجل الخلفية  ي أند صفة أساسية هفى وجو الأشكال التى تشترك جميعا

 Triboliumخنعافس العدقيق   أجناسعها أهعم معن. لفة معن خمسعة عقعلؤرجل الأخرى فمأربعة عقل بينما رسوغ الأ

 :من الأنواع المهمة .لحبوب المخزونة ومنتجاتهاالتى تسبب أضراراً بالغة ل

 Tribolium confusumخنفساء الدقيق المتشابهة 

 Tribolium castaneumخنفساء الدقيق الصد ية 

معق لونعاً معن مم يختلف لونها من أسمر إلى أسود فاتح والعرأس والصعدر أغ 4الحشرة الكاملة مفلطحة طولها نحو 

فتح لوناً من الثانية وتفترق عنها بكون قرن استشعارها تكبر قطعه تدريجياً معن جهعة أ الأولى الحشرة .باقي الجسم

لعون اليرقعة الأبعيض المصعفر . قطع كبيرة تسبقها قطعع أصعغر منهعا بينما ينتهي في الحشرة الثانية بثلاث ،الطرف

 .وتنتهي بطنها بشوكتين قصيرتين لونهما بني
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يرقاتهععا تنخععر أنفاقععاً فععى أخشععاب الأشععجار . بطععويلات القععرون وتعععرف حشععراتها: Cerambycidaeفصذيلة  - 6

الحشعرات الكاملعة مسعتطيلة الجسعم أسعطوانية زاهيعة  .وتسبب أضراراً كبيرة خصوصاً لأشعجار الغابعات والفواكعه

اليرقات لونها أبيض مصفر . اللون في الغالب وذات قرون استشعار طويلة تصل إلى أكثر من نصف طول الجسم

 :من الأنواع المهمة .منطقتها الصدرية متضخمة مستديرة ويقل الجسم قليلاً إلى الخلف. رجل الصدريةعديمة الأ

تعد هذه الحشرة من أهم آفات اللوز، تهعاجم اليرقعات الجعذع : Cerambyx duxحفار الساق ذو القرون الطويلة 

ة الخشب، وما يلفت النظعر هعو سعيلان والفروع الرئيسية وتقوم بحفر أنفاق داخل الأجزاء المصابة وذلك في منطق

 .النسغ البني اللون من خلال ثقب الدخول إضافة إلى خروج النشعارة الخشعبية، لأن اليرقعة تنظعف نفقهعا باسعتمرار

تصبح الأشجار المصابة عرضة للإصابة بحشعرات أخعرى مثعل قلعف السعاق، كمعا أنهعا تصعبح سعهلة للكسعر بفععل 

 .لى جفاف وموت الأشجاروالإصابة الشديدة تؤدي إ. الرياح

قعرون الاستشععار طويلعة قعد يصعل . لونها بني غامق لامع ،سم5الحشرة الكاملة كبيرة الحجم قد يصل طولها حتى 

أمعا عنعد الإنعاث فتكعون طعول قعرون الاستشععار مسعاو . سم هي أطول من جسم الحشرة6طولها عند الذكر حوالي 

 ً لون ذات رأس بني ضارب إلى الأصفر وهعي معزودة بفكعوك قويعة اليرقات كريمية ال .لنصف طول الحشرة تقريبا

أما حلقعات العبطن فتكعون أسعطوانية تصعغر تعدريجياً . وحادة، حلقات صدر اليرقة متضخمة وهي أسطوانية الشكل

 .في الحلقات الأخيرة، وهذه اليرقات عديمة الأرجل

رأس الحشعرة الكاملعة ممتعدة أماميعاً وهى تشتمل على أنواع السعوس، حيعث تكعون : Curculionidaeفصيلة – 7

حشرات  .ينتهي بأجزاء الفم ولكن الشفة العليا في هذه الحشرات غير موجودة فى هيئة بوز أو منقار طويل واضح

 .اليرقة مقوسعة الشعكل عديمعة الأرجعل. قرن الاستشعار مرفقي صولجاني. الفصيلة مختلفة الأشكال والأحجامهذه 

 :من الأنواع المهمة

دين مععالغ .اتمقععفععاتح أو  السوسععة لونهععا كسععتنائي :Sitophilus granariesالمخذذزن أو سوسذذة القمذذ  سوسذذة 

تهعاجم الحبعوب المخزونعة . لذا فهي غير قادرة علعى الطيعران بجانبي الجسم وعدم وجود جناحين خلفيينملتصقين 

 .حيث تحفر فيها وتتلف محتوياتها

غيرة الحجم جسمها مغطى بحراشعيف وبريعة ورأسعها معبطط خنافس ص: Bruchidaeفصيلة خنافس البقو   - 8

ون قععرون الاستشعععار مععن النععوع الخيطععي وأحيانععاً تكعع. تصععل أغمادهععا إلععى نهايععة الععبطن يمتععد قلععيلاً إلععى الأمععام ولا

اليرقة بيضاء اللون لها أرجعل صعدرية قصعيرة جعداً فعي عمرهعا الأول وتصعبح . منشارية أو مشطية أو صولجانية

 :من الأنواع المهمة .ة في الأعمار التاليةالأرجل أثري

معم سعوداء اللعون يغطعي جسعمها  4الحشرة الكاملعة طولهعا نحعو  :Bruchus rufimanusخنفساء الفو  الكبيرة 

 ً علعى الحافعة الداخليعة للغمعدين  من أعلى حراشيف بيضاء تمتد طولياً على الغمدين وهذه الحراشيف واضحة تمامعا

ويقابعل هعذه المنطقعة عنعد الحافعة الخلفيعة لترجعة الصعدر الأماميعة . الغمدين بيضاء اللعونبحيث تظهر منطقة تقابل 

جزء مثلث الشكل رأسه إلى الأمام ومغطى بحراشيف بيضاء والجزء الخلفي الظاهر معن العبطن تغطيعه حراشعيف 

 .بيضاء
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  Ruguloscolytos amygdaliسوسة قلف اللو : من الأنواع المهمة: Scolytidae فصيلة - 9

. ات الطرفيعةوالنمعو ةالبراعم أو على قلعف الأغصعان الغضعتتغذى الحشرات الكاملة بعد خروجها على الأوراق و

أمعا اليرقعات فتتغعذى معن داخعل الأنفعاق  .حفر أنفاق التربية في منطقة الكامبيوم لوضع البيضبكما أن الإناث تقوم 

ومعا  .توازية مع بعضها وعمودية على نفعق التربيعة الرئيسعيالتي تحدثها في منطقة الكامبيوم وتكون هذه الأنفاق م

يميعز الإصعابة بهعذه الحشعرات هعو وجعود ععدد كبيععر معن الثقعوب المسعتديرة صعغيرة الحجعم علعى أغصعان وسععوق 

 .الأشجار المصابة، ونتيجة لهذه الإصابة تجف الأفرع وتموت مما يؤدي إلى جفاف الشجرة وموتها

العرأس والصعدر الأول . مم، أسطوانية الشكل صعفراء اللعون3-2يتراوح طولها من  الحشرة الكاملة صغيرة الحجم

الغمعدان لونهمعا بنعي محمعر وأطعول معن الصعدر الأول، . لونهما أسود أما قرون الاستشعار فهي بنية اللون محمرة

 .اليرقة بيضاء اللون عديمة الأرجل .وعليهما نقر غير منتظمة على هيئة خطوط طولية

 عروق الأجنحة ،اتخذ اسم هذه الرتبة من خواص الأجنحة: Lepidoptera رشفيات الأجنحةحرتبة  -6

راكبة ذات أشكال وألوان ف متفي الحشرات الكاملة تغطيهما حراشزوجا الأجنحة  الغشائية مغطاة بالحراشف،

تها من أنسجة الحراشف مسؤولة عن تلوين الحشرة وتعطي الجناح صلابة ومقاومة للهواء تحمي ماتح. مختلفة

وتعمل على تسريع دورة الدم عند الطيران بتسخين القصبات والقصيبات بفعل أشعة الشمس في الفراشات 

ً  .النهارية وبعضها حسي وفي الفراشات  قرون الاستشعار تكون في الفراشات النهارية صولجانية أو خيطية غالبا

ثلاثة ويبلغ طولها نصف طول الجسم أو ( 111-7) الليلية مشطية أو مشطية مضاعفة يتراوح عدد عقلها من

 .أرباعه

تمتلعك خرطومعاً طعويلاً مؤلفعا معن التصعاق الجعاليتين فهعي نهاريعة والليليعة أجزاء الفم ماصة في جميع الفراشعات ال

ويمكعن  رحيق الأزهار فعي عمعق تعويج الزهعرةيسمح هذا الخرطوم الماص للحشرة أن تبحث عن ل لسفلىللفكوك ا

باسعتثناء  ماصعة الغالبيعة العظمعى منهعا، فونياً أثناء الراحة ومن هنا أتت تسميته بعالخرطوم الحلزونعيأن يلتف حلز

، يختلف طعول الخرطعوم لى مضغ حبوب اللقاحفتكون فيها أجزاء الفم نامية قادرة ع Micropterygidae عائلة 

ً . شات حسب الاستعمال ودورة الحياةفي الفرا جهعا معن طعور الععذراء معدة حياتهعا عند خرو الحشرة ناضجة جنسيا

بقيععة أمععا التععي تتغععذى علععى حبععوب اللقععاح   Micropterygidaeقصععيرة فاحتياجهععا للغععذاء قليععل ماعععدا فصععيلة 

على سوائل النباتات المجروحة أو عصير الفواكه المخدوشعة وععرق الحيوانعات والنعدوة العسعلية الفراشات تتغذى 

  .يران حيث تسمح حركات الجناح السريعة بالثبات في الهواءللمن وبعضها يمتص غذاءه وهو بحالة ط

الأرجل الأمامية تستعمل في تنظيف قرون الأستشعار والخرطوم وقد ينمو على منطقة السعاق شعوكة تسعاعد علعى 

جهعازا  قد تكون الأجنحعة معزودة بشععيرات حسعية وبغعدد لإصعدار الرائحعة وتحمعل نعادراً  .تنظيف الأجزاء السابقة

فراشعات يعتم إصعدار الصعوت ععن طريعق احتكعاك الجنعاح الأمعامي معع ثنيعات علعى الجنعاح الفعي بععض ف للصرير

 .الخلفي أو باحتكاك مجوعتين من الأشواك على أسفل الجناح الأمامي والجهة العلوية الأمامية للجناح الخلفي

من الباً داخل شرانق مصنوعة إما العذارى مكبلة أو حرة جزئياً وتوجد غ أما ،واليرقات عديدة الأرجل تام التطور

وهعى تتميعز  Capterpillarsرتبعة إسعم الجعرارات ال هعذهطلعق علعى يرقعات ي. حرير أو من طين معجون باللععاب
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د زوج معن الثغعور التنفسعية علعى كعل وجعي. صدرية ثم عشعرة حلقعات بطنيعةبوجود رأس واضحة بها ثلاثة حلقات 

، ويكعون قارضعة ولكعن معن نعوع خعاص اليرقعة حلقات بطنية، أجعزاء فعم أول ثمانيةمن الحلقة الصدرية الأمامية و

تعألف كعل منهمعا معن ثعلاث عقعل ثعم وراء قعرن الإستشععار توجعد مجموععة معن سعتة يقرنى الإستشعار صعغيرين و

 . ون بسيطة على كل من جانبى الرأسعي

طنية الكاذبعة علعى كعل حلقعة زوج من الأرجل البلليرقة و  لأرجل الصدرية على كل حلقة صدريةد زوج من اجيو

مع ملاحظة أن كل رجل من هذه الأرجل البطنية الكاذبة عبارة عن بروز  11ثم  6إلى  3من الحلقات البطنية من 

اك معقوقعة بأشعو( أو الخعارجى)لحمى مقسم لمفاصم وينتهى براحة غشعائية مبططعة ومعزودة معن سعطحها السعفلى 

هعذا الععدد يقعل فعي ، نية على الغالب ععددها خمسعة أزواجكاذبة البطالأرجل ال. لتشبثلالأطرف تدعى الخطاطيف 

نسعبة إلعى كيفيعة مشعيها أو زحفهعا  الملقبة باليرقـــات القياسعية Geometridaeيرقات فصيلة  يف .بعض الفصائل

لجعرارة تتمتعع معظعم اليرقـعـات ا. فقعط 11و  6قتعين البطنيتعين تكون الأرجل البطنيــة الكاذبـــة موجودة علعى الحل

بنوع من الإحتماء إما بالإختفاء نتيجة كونها محاكية للبيئة شكلاً ولونعاً أو بوجعود مظعاهر تحذيريعة تخيعف الأععداء 

 . آمنةأو باللجوء إلى أماكن 

حسعب الصعفات المتعلقعة بالفتحعات التناسعلية  -1: هنعاك العديعد معن الأنظمعة المتبععة فعي تصعنيف حشعرات هعذه الرتبعة منهعا

 .تمييزالأنواع حسب الحجم -0(. تعريق الأجنحة ونموذج آلة شبك الأجنحة) حسب الصفات الجناحية  -0. دهاومكان تواج

هنا التصنيف حسب الحجم وهو الأكثر سهولة في تصنيف حشرات هذه الرتبة حيث تصنف رتبة حرشفية الأجنحة  سنعتمد

 :إلى

 Macro-lepidopteraفصائل أنواعها ذات حجم كبير أو متوسط   -

وهي غالباً صععبة التمييعز وتصعنيفها يبقعى  Micro-lepidopoteraفصائل أخرى تجمع فقط الأحجام الصغيرة وتسمى  -

 .غالباً مشكلة المختص

 :إلى مجموعتين بحسب الصفات الخارجية الواضحة جداً  Macro-lepidopteraتقسم الفراشات الكبيرة 

وتكعون أجنحتهعا أثنعاء الراحعة بشعكل عمعودي فعوق الظهعر ( أبعي دقيعق تحت رتبة) Rhopaloceraالفراشات النهارية  -آ 

 .قرون الاستشعار منتفخة في نهايتها ومنتهية بصولجان. ومطبقة الواحد مقابل الأخر

( جمعالون)وتكون الأجنحة متوضعة أثنعاء الراحعة بشعكل ( تحت رتبة الفراشات الليلية) Heteroceraالفراشات الليلة  -ب

قععرون الاستشعععار ذات أشععكال مختلفععة، خيطيععة، . تخفععي الأجنحععة الأماميععة تحتهععا الأجنحععة الخلفيععة فععوق الععبطن، حيععث

ذات سلوك نهاري، غير أن الكثير منها لم تصبح نشطة سعوى عنعد  Sphingidaeبعض الفصائل كفصيلة . إلخ.....مشطية

 .الغسق

 : ومن فصا لها Suborder Rhopaloceraتحت رتبة أبي دقيق  -أ 

الحشرات الكاملة متوسطة الحجم أو كبيرة يغلعب فعي ألوانهعا الأبعيض والأصعفر، اليرقعة  :Pieridaeيلة أبو دقيق  فص -1

 :ومن أهم أنواعها. ملساء، العذراء تثبت نفسها بالسطح الذي تتصل به بمؤخرها بواسطة خيط حريري حول وسطها
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 Pieris rapae - Pieridaeأبو دقيق الملفوف الصغير 

  Pieris brassicae - Pieridaeالملفوف الكبير  أبو دقيق

الجزء المجاور للزاوية الأمامية من الجنعاح الأمعامي أسعمر اللعون فعي أبعو دقيعق الصعغير، كمعا يوجعد علعى السعطح العلعوي 

 .تهاجم اليرقة أوراق وسيقان العائلة الصليبية. للجناح الأمامي للذكر بقعة سوداء وللأنثى بقعتان

يشبه الصغير لكن الذكر لايحوي أي بقع على جناحه أما الأنثى فتتميز عن السعابقة بعاللون ( الصليبيات)الكبير أما أبو دقيق 

 .اليرقة لها نفس ضرر أبو دقيق الصغير. الأسود الذي يغطي قسماً كبيراً من الحافة الأمامية للجناح

خطر حيعث يتغعذى علعى معظعم نباتعات الخضعراوات تتغذى الحشرة الكاملة على رحيق الأزهار، أما الطور اليرقي فهو الأ

اليرقات تحدث ثقوب صغيرة ومن ثم ثقوب كبيرة مختلفة الأحجام على . مسببة خسارة فادحة لتلك المزروعات الاقتصادية

 . سطح الورقة بين العروق

بير لونه رمادي إلى جسم الحشرة الكاملة متوسط الحجم إلى ك: Pieridae - Aporia crataegiفراشة اللو  الحرشفية 

اليرقعة . أسود غامق الأجنحة بيضاء إلى كريمية والعروق بارزة سوداء اللون، غالباً ماتكون الإنعاث أفعتح لونعاً معن العذكور

لونها أزرق ضارب إلى الرمادي وتحتوي على ثلاث خطوط طولية بنية اللون من الناحية العلويعة أمعا معن الجعانبين فهنعاك 

قعد يصعل طعول ( أسود بني أو أبعيض)إلى اللون الأصفر ويغطى الجسم بشعيرات مختلفة الألوان خط طولي أحمر ضارب 

علعى البعراعم ( أوائعل الربيعع)تتغذى يرقات هذه الحشرة بعد خروجها من أعشاشعها . سم0.0اليرقة عند اكتمال نموها حتى 

 .جارالورقية والزهرية إضافة إلى النموات الغضة وتؤدي إلى تعرية أوراق الأش

أرجل الأنثى الأمامية مختزلة كثيراً وبدون مخالب ولاتستعمل في المشي إلا الأرجل : Nymphalidaeفصيلة  -2

 :ومن أنواعها . الوسطى والخلفية، اليرقة غالباً مغطاة بأشواك طويلة

اة بحراشيف الأجنحة في هذه الحشرة مغط. سم 0 -1.5طول جسم الحسرة من : Vanessa carduiأبو دقيق الخبا ي 

متراكبة ذات أشكال و ألوان مختلفة، لذا فهي حشرة ملونة بألوان زاهية وجميلة حيث قاعدة الجناح الأمامي تكون بنية 

ووسطه أحمر وتوجد على طرفه بقع سوداء وبيضاء، أما الجناح الخلفي فيغلب عليه اللون البرتقالي والأسود والأزرق 

رحيق الأزهار، أما الطور اليرقي فهو الأخطر حيث يتغذى على نباتات الفصيلة  الحشرة الكاملة تتغذى على. والبني

  .الخبازية ومعظم الخضراوات مسببة خسارة فادحة لتلك المزروعات الاقتصادية ما لم يتم مكافحتها في الوقت المناسب

يوجعد خعط معن الحراشعف . عأفرادها متوسعطة الحجعم رهيفعة الجسعم براقعة اللعون، الجسعم رفيع: Lycaenidae  فصيلة -3

 ً  :ومن أنواعها . البيضاء يحيط بالعين المركبة، الأرجل الأمامية في الأنثى عادية ولكن في الذكر تكون قصيرة نوعا ما

تعتبر فراشة ثمار الرمان من أهم الآفات التي تصعيب الرمعان والمععروف ععن هعذا  :Virachola liviaأبو دقيق الرمان 

تتغذى هذه الفراشات على بعض النباتات البرية ومن أحد عوائلهعا المفضعلة . نه يقوم بهجرات واسعةالنوع من الفراشات بأ

اليرقة خضراء اللون بعمرها الأول والرأس اسعود . أجنحة الأنثى بنفسجي مشوب بحمرة والذكر برتقالي. هي ثمار الرمان

ة يحعدث عنعد دخعول اليرقعات إلعى الثمعار بواسعطة ضعرر هعذه الحشعر. وعند البلوغ احمر داكن والجسم عليه أهداب سوداء

يغمق لون الثمرة كلما تقدمت الإصابة حتعى تصعبح كلهعا منكمشعة ومعن علامعات الإصعابة الخارجيعة هعو وجعود . عمل ثقب
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نتيجة دخول اليرقات في ثمار الرمان فإنها تتغعذى علعى بعذور الثمعرة ويمكعن أن . البراز الداكن في قمع الثمرة بين الأسدية

 .يمكن لليرقة الواحدة إصابة أكثر من ثمرة . ؤدي هذا إلى تعفن الثماري

ً  008فراشععات كبيععرة ملونععة  تتضععمن أكثععر مععن : Papilionidae( خطافيذذة الذذذيل)فصذذيلة الفراشذذات المذنبذذة  -4  . نوعععا

ين تتميعععز الفراشعععات خطافيعععة العععذيل بععععدد معععن الخصعععائص معععن أهمهعععا احتعععواء يرقعععة الفراشعععة علعععى غعععدة ذات شععععبت

(osmeterium ) موجودة في مقدمة الصدر على ظهر الحلقعة الصعدرية الأولعى تفعرز رائحعة منفعرة وععادة معا يكعون هعذا

العضو مخفياً، إلا أنه عندما تشعر اليرقة بالتهديد، فإنها تقلبه إلى الخارج عبر تجويف ظهري مستعرض ععن طريعق ملئعه 

بة، يخرج منه إفرازات ذات رائحة كريهعة تحتعوي علعى التعربين والعذي وهذا العضو هو عبارة عن بنية لحمية متشع. بالدم

 :ومن أنواعها . عادة ما تحاول اليرقة تلطيخ أي مهاجم يلمسها به

 Papilio machaon :لأجنحتهعا . حشرات كبيرة الحجم، ذات ألوان زاهية يغلب عليها اللون الأبيض والأسود والأصفر

 .الخلفية امتداد يشبه الذنب

 :ومن أهم أنواعها Heterocera Suborder: تحت رتبة الفراشات الليلية( ب ) 

سعم ، لعون 1-0الفراشات كبيرة الحجم جداً طولهعا معن : Sphingidae -  Acherontia atropisدودة ورق السمسم  -

جمجمعة الرأس والصدر والجناحين الأمعاميين بنعي ويظهعر علعى أعلعى الصعدر جعزء ملعون بلعون أصعفر غعامق علعى هيئعة 

يمتعد علعى العبطن معن أعلعى شعريط بنعي مشعرب بعالأزرق وعلعى نهايعة الحلقعات . الميت ولذلك سعميت فراشعة رأس المعوت

خطوط لونها بني أما الجناحان الخلفيتان فلونهما أصفر ويمتد على كل منهما شريطان عرضيان لونهما بني ولون الععروق 

لعى أوراق نباتعات العنعب والبطاطعا وأوراق نبعات السمسعم ويمكعن أن يرقعات هعذه الحشعرة تتغعذى ع .عند الحافة أيضعا بنعي

  .وتعتبر ذات أهمية اقتصادية قليلة. تعرية النباتتؤدي ل

هععي فراشععة كبيععرة الحجععم وذات ألععوان متعععددة : - Clerio lineate livornica Sphingidaeدودة ورق العنذذ   -

ويمتعد علعى طعول الصعدر . رأس والصدر زغعب كثيعف بنعي اللعونيغطي ال. سم 0وعاتمة، لونها رمادي غامق طولها نحو 

يوجد على طول الجناح الأمامي شريط مائل للصفرة . البطن بني وعليه أشرطة عرضية سوداء وبيضاء. خطان بلون فاتح

حافة الجنعاح يتقاطع مع شرائط فاتحة اللون، أما الجناح الخلفي فإن الجزء الأحمر منه يمتد في الوسط باتجاه القمة، وتكون 

 .الخارجية وقاعدته بلون بني غامق

اليرقة لونها أخضر يمتد علعى أعلعى ظهرهعا فعي الوسعط خعط أصعفر مشعوب بحمعرة وعلعى جانعب هعذا الخعط يوجعد خطعان 

طوليان آخران لونهما أصفر فاتح ويمران في بقع صفراء مستديرة تتوسط كل منهما بقعة سوداء على كل حلقة من حلقعات 

يوجعد علعى القعرن الشعرجي أشعواك . جد خطان آخران لونهما أيضا مشوب بحمرة همعا خطعا الثغعور التنفسعيةالجسم كما يو

 .قصيرة سوداء اللون، العذراء لونها بني

سعم،  0.0الفراشات متوسعطة الحجعم بيضعاء يبلعغ طولهعا حعوالي :   Cossidae -Zeuzera pyrinaحفار ساق التفاح  -

يمكعن تمييعز العذكر بحجمعه . ء توجد مثل هذه النقاط على الجنعاح الخلفعي ولكعن بدرجعة أقعلالجناح الأمامي منقط بنقط سودا

اليرقعة لونهعا أبعيض مصعفر أو محمعر . الأصغر وقرون الاستشعار المشطية في حين أن الأنثى لها قرون استشععار خيطيعة

 .ومنقطة بالأسود
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تحفر اليرقة في الخشب الداخلي وتعمل أنفاقا متجهة فعي  اليرقات تحفر في الخشب الخارجي للأفرع ثم مع تقدمها في النمو

تثقب اليرقات الأفعرع منتقلعة معن فعرع إلعى آخعر وتعؤدي الإصعابة العى ضععف الأشعجار وقلعة . حفرها الى أسفل وإلى أعلى

منعاطق تتميعز ال. محصولها وقد تجف هذه الأفرع أو تتكسر بتعأثير الريعاح أو قعد تمعوت الشعجرة فعي حالعة الإصعابة الشعديدة

 . المصابة بالإفرازات البرازية والنشارة الخشبية المتساقطة والعصارة التي تبلل الأفرع والتربة أسفل الشجرة المصابة

الحشرة الكاملة فراشة كبيرة الحجم يبلغ طولها وهي مفتوحة الأجنحة :  Saturnia pyri- Saturnidae فراشة الليل -

قرون الاستشعار مشطية مضاعفة، في وسط الأجنحة الأربعة . منتشرة في سوريةسم أو أكثر وهي أكبر الفراشات ال 10

اليرقة خضراء اللون وعلى جانبيها . الفراشة ليلية تطير في الليل وتنجذب إلى الضوء. بقعة دائرية محاطة بهالة قاتمة

أضرار هذه الحشرة . الأوراقاليرقات تتغذى على . خطان صفراوان وعلى كل حلقة بقعة زرقاء يخرج منها أشعار طويلة

محدودة ولكن نظراً لكبر حجم اليرقة فهي معرضة للهلاك بسبب الطيور والطفيليات الطبيعية على أن المزارعين غالباً 

 .مايهتمون بها لحجمها الكبير

مادي ملم لونها ر 10الحشرة الكاملة فراشة طولها : Carpocapsa pomonella -Tortricidaeدودة تمار التفاح  -

وعليها عدة خطوط عرضية صفراء وقرب نهاية الجناح يوجد بقعة نحاسية قاتمة، تنتهي الأجنحة بأهداب دقيقة ذهبية 

اليرقات الفتية تكون بلون أبيض ورأسها أسود . والأجنحة الخلفية أفتح لوناً لونها رمادي قاتم، قرون الاستشعار خيطية

تعتبر هذه الحشرة من أخطر الحشرات التي تهاجم التفاح فاليرقة تهاجم الثمار . تتحول فيما بعد إلى لون وردي عند البلوغ

يمكن أن تنتقل اليرقة الواحدة إلى عدة ثمار في الربيع وتتلفها . بعد الفقس وتحفر فيها أنفاق بإتجاه البذور وتؤدي لتساقطها

 .أما في الصيف فعادةً ثمرة واحدة

 مععم، 8،4الفراشععة صععغيرة طولهععا حععوالي  :Pectinophora gossypiella - Gelechiidaeدودة اللذذو  القرنقليذذة  -

حديثة الفقس بلون أبيض باهت ولعون العرأس بنعي غعامق، يتعراوح طولهعا يرقة الاليرقة اسطوانية مزودة بأشواك صغيرة ، 

  بعد العمر اليرقي الثالث( الذي يعطيها اسمها)تكتسب اليرقة اللون القرنفلي . ملم 0-1بين 

وتسعبب  (بعذور وأليعاف) تصعيب البعراعم الزهريعة والقمعم الناميعة والجعوزات الصعغيرة والجعوزات الكبيعرةلدودة القرنفلية ا

تدني محصول القطن ونسبة الزيت ونسبة الإنبات بالإضعافة للإصعابات الثانويعة وقعد تصعيب بعذور مصعراع واحعد أو ععدة 

عندما تترك جوزة . تضر بنوع التيلة كما تقلل من عدد البذور ووزنهاتأكل محتويات البذور فتقلل القطن الناتج و .مصاريع

 .فإن ثقوبها غير منتظمة الشكلالشوكية تحدث فيها ثقوباً منتظمة الاستدارة بخلاف دودة اللوز ( اللوز)القطن 

الأول أصفر  لون اليرقة في عمرها. لحجملفراشة صغيرة اا: Erias insulana  - Noctuidaeدودة اللو ة الشوكية  -

يظهر على جسم اليرقة درنعات لحميعة يخعرج منهعا . باهت، يوجد على ظهرها خط أزرق مخضر يختفي هذا الخط فيما بعد

، تظهر علامعات حمعراء علعى (لذا يكون ثقب خروج اليرقة غير منتظم الشكل وحوافه مشرشرة)شعيرات مختلفة الأطوال 

لعون اليرقعة فعي نهايعة العمعر الثعاني بنعي ذو اصعفرار خفيعف، وتظهعر  .لأولالظهر وعلى الجانبين خاصة في نهاية العمر ا

تكعون اليرقعة أععرض فعي الأمعام ععن . بوضوح الدرنات اللحميعة، وتظهعر بوضعوح منعاطق برتقاليعة اللعون أسعفل العدرنات

 .الخلف، وتبدو أثناء راحتها كما لو كانت مقوسة الظهر

معن أهعم وتعد محاصيل البامياء والقطن والكتان والرز والذرة والقصعب  ،بازيةتهاجم اليرقة عوائل مختلفة من الفصيلة الخ

 .العوائل الأساسية للحشرة



47 
 

لون الأجنحة الأمامية للفراشة بني مشوب بصعفرة غامقعة أو :  Sesamia cretica - Noctuidaeدودة القص  الكبيرة 

معن الحشعرات . السطح العلوي وأصفر من السطح السفلي اليرقة لونها قرنفلي من أما .فاتحة، لون البطن والجناحين أبيض

من أهم مايميز النبات المصاب عند فتح عود القصب أو الذرة اللعون الأحمعر . الاقتصادية التي تصيب الذرة ونبات القصب

 .الذي يصحب الإصابة

لفراشعة رمعادي غعامق معع لون الجسم والأجنحة الأماميعة ل:  Noctuidae - Agrotis ipsilonالدودة القارضة السوداء

وجود أشرطة أفقية سوداء على الثلث الخارجي للجناح الأمامي كما توجد على الجناح المذكور بقعتان مميزتان علعى هيئعة 

قععرن الاستشععار فععي الأنثععى خيطعي وفععي الععذكر . الأذن والكليعة، لععون الأجنحععة الخلفيعة أبععيض ذات حععواف وععروق غامقععة

. لها ثلاثة خطوط طولية غامقة على الظهر، الوسطي منها مضعاعف. دي مخضر أو بنيرمااليرقة لون . مشطي مضاعف

 .يرة سوداء تخرج من كل منها شعرةنقاط صغ 0كل حلقة من حلقات الجسم تحمل 

اليرقعات الأولعى . (الترقيعع) حشرا ت مهمة اقتصادياً على القطن والذرة تؤدي إلى إعادة الزراعة خاصة في طعور البعادرة

لأوراق حيث تبدأ الإصابة على شكل لحس لبشرة الأوراق السفلية، ثم على شكل ثقوب في نصل الورقة، ثم يمكعن تقرض ا

اليرقات في أطوارها الأولى تكون نهاريعة النشعاط، وتختبعئ لعيلاً ععن مسعتوى سعطح . أن تستهلك كامل الورقة عدا العروق

بح ليليعة النشعاط، وتقعوم بالتغعذي علعى قعرض سعاق النباتعات عنعد ينقلب نشاط اليرقة في أعمارها المتقدمة حيث تص. التربة

 .مستوى سطح التربة

الأجنحة الأمامية للحشرة الكاملة فضية فاتحة اللون عليها بقع : Lobesia botrana - Tortricidaeدودة تمار العن  

اليرقة سريعة الحركة وحينما . ونالأجنحة الخلفية رمادية فاتحة الل. بنية غامقة على شكل ثلاثة أشرطة عريضة طويلة

 . وذات رأس بني ( أصفر ، أخضر ، بني فاتح )ألوانها متغيرة . سم  1يكتمل نموها يصل طولها إلى حوالي 

ً  هالكنخر تختلف الإصابة من عام إلى آ ول تتغذى على البراعم يرقات الجيل الأ. تعتبر من أخطر حشرات العنب حاليا

يرقات الجيل الثاني والثالث . ر صغيرة بخيوط حريرية لتشكل شبه أعشاش تعيش بداخلهاحيث تجمع عدة ثماالزهرية 

نتيجة تغذيتها على ثمار العنب الناضجة وإحداث الجروح فيها فإنها تساعد على نمو فطر العفن البني ويلاحظ أحياناً وجود 

 .ابة الخل ضمن العناقيد المصابةيرقات ذب

تعد عثة الزيتون من الحشرات الهامة في سوريا، عائلها :  Prays  oleellus - Hyponomeutidaeعثة الزيتون 

الحشرة ليلية النشاط تحلق فوق أشجار الزيتون ، أما خلال النهار فإنها تختبئ . الفراشة صغيرة الحجم. هو الزيتونالوحيد 

 .قرون الاستشعار من النوع الخيطي الرفيع . تحت الأوراق أو في شقوق الأشجار

فالجيل الورقي يرقاته توجد بين بشرتي الورقة : تتميز اليرقة بمهاجمتها للأوراق والأزهار والثمار وذلك حسب الجيل

الجيل الزهري فيرقاته الفاقسة حديثاً تتغذى على  أما. تحفر أنفاقاً مختلفة الشكل، يجف مكان الإصابة ويصبح فليني الشكل

الجيل الثمري  أما. ثم تتغذى على الأزهار بعد أن تقوم بجمعها بشبكة حريريةالبراعم الزهرية، فهي تحفر ضمنها ومن 

 ً يتركز الضرر في الجيلين الزهري . فيرقاته تهاجم الثمار وتتغذى على الطبقة اللحمية إلى أن تصل إلى النواة وتأكلها أيضا

 .زهرة 18 – 08ي يمكنه أن تتلف من والثمري، فكل يرقة في الجيل الزهر
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