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ــــة ــــة ــــــالمقدمــالمقدمــ

  

     خَلقَتَ الزراعة منذ نشأتھا ظروفاً مناسبة لتطور أمراض النباتات المزروعة 

عن طریق تكثیف المجتمعات النباتیة على بعض المساحات، والزراعة المتتالیة لصنف 

 من الأمثلة عبر التاریخ عن كثیرواحد على مساحات واسعة في نفس المكان. وھناك ال

الكوارث التي ألحقتھا الأوبئة بالإنسانیة وشعوبھا محدثة مجاعات، وھجرة أعداد كبیرة 

من سكان بعض المناطق، وموت مئات الألوف من البشر. ومازالت الأمراض النباتیة 

تسبب خسائر فادحة على الكثیر من المحاصیل الحقلیة، ومحاصیل الخضار، وأشجار 

 الفاكھة والغابات، وتعقد لھا ندوات خاصة، وتھدر الكثیر من الأموال في مكافحتھا. 

وفي ظل الزیادة الھائلة بعدد سكان العالم یوماً بعد یوم، أصبح الإنتاج الزراعي غیر 

قادر على مواكبة ھذا الطوفان من البشر، خاصة أن التوسع الأفقي في الزراعة أصبح 

محدوداً، إضافة لقلة المیاه التي تعاني منھا معظم الدول العربیة، والفقد الكبیر في الغلة 

الناتج عن الإصابة بالآفات المختلفة. وتبذل الآن جھود جباّرة للسیطرة على الأمراض 

النباتیة من خلال استنباط الأصناف المقاومة مستفیدة من التقدم العلمي المذھل في علوم 

 الھندسة الوراثیة، والبیولوجیا الجزیئیة، وتطبیقاتھا في أمراض النبات.   

ولا یجانبني الصواب إذا قلت أن الفطریات تحتل الآن المرتبة الأولى من حیث 

أھمیتھا بین مسببات أمراض النبات المختلفة. لذلك فقد جاء كتاب "أمراض النبات 

الفطریة" لیساھم في إعداد المھندس الزراعي إعداداً علمیاً، ولیدّعم مقدرتھ في مجال 

أمراض النبات، وذلك من خلال معرفتھ بمسبباتھا، ودورات حیاتھا، وطرائق تشخیصھا، 

 للوصول إلى الھدف المنشود، وھو إیجاد الطرائق المناسبة للوقایة منھا ومكافحتھا.

وقد راعیت في ھذا الكتاب تعریف الطلاب والمھتمین بأھم أعراض أمراض 

النباتات، وطرائق تشخیصھا، وماھیة الفطریات وتعضیھا وتكاثرھا. وتسھیلاً على 
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إلى الحدیث عن الأمراض كزمر مرضیة لكل منھا الطالب، ولتجنب التكرار، فقد عمدت 

 خصائص ممیزة، ولیس حسب كل محصول على حده.

كما توخیت أیضاً تقدیم المادة العلمیة بطریقة بسیطة، وسھلة الفھم، ومدعّمة 

بالأشكال والرسومات التوضیحیة، والصور الملونة وخاصة فیما یتعلق بأعراض 

الأمراض لتكون أقرب مایمكن لما ھي علیھ في الطبیعة، وبالتالي تسھل من عملیة 

 تشخیصھا حقلیاً .

أتمنى أن أكون قد وفقّت في إعداد ھذا الكتاب، لیكون عملاً علمیاً جدیداً یضاف إلى 

مكتبتنا العربیة، آملاً من الزملاء العاملین في ھذا المجال أن لا یبخلوا بأي اقتراح یھدف 

 إلى تحسین ھذا العمل في الطبعة القادمة. 

 

  2009السویداء / كانون الثاني 

 

    ولیــــــد نفـّــاع                                                                                            
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الفصل الأول 

تاریخ علم أمراض النبات 

History of Phytopathology 
 

 Plant أو،Phytopathology =) Plant diseasesعلم أمراض النبات 

pathology ھو العلم الذي یبحث ویتناول أمراض النبات، وھو یقابل بخطوطھ (

). فھو یھتم  بدراسة الأعراض Plant medicineالعریضــــة مفھـــوم طب النباتات (

المرضیة، ومسبباتھا، وطرائق الوقایة من الإصابة بالأمراض النباتیة ومكافحتھا. 

وترتكز دراسة أمراض النبات على العدید من العلوم الأخرى مثل: علم النبات 

Botany وعلم الأحیاء الدقیقة ،Microbiology وعلم البیولوجیا الجزیئیة ،

Molecular biology وعلم الوراثـــة ،Genetics وعلم البیئــــة ،Ecology وعلم ،

  الحیویة، والكیمیاءEpidemiologyالأوبئة ، وعلم Toxicologyالسموم 

Biochemistry.الخ.....         

 لقد أدت الأمراض النباتیة دوراً مُحَدِداً في عدة أحداث تاریخیة: ففي بدایة القرن     

 ، أھُلكِ الجیش الروسي بعد أن كان على وشك سحق العثمانیین، )1722الثامن عشر (

 Ergot alkaloidsوذلك بعد استھلاكـــھ لطحین الشیلم المسموم بقلویدات الإرجوت 

 المسبب لمرض مھماز Claviceps purpureaالناتجـــة عن الأجسام الحجریة للفطر 

 سنة أخرى.  200الشیلم، وھذا الحدث سمح للإمبراطوریة التركیة بالبقاء أیضاً لمدة 

 المسبب لمرض Phytophthora infestansأدى دخول الفطر ، 1846وفي عام 

اللفحة المتأخرة على البطاطا إلى إیرلندا إلى حدوث مجاعة حقیقیة أدت إلى موت أكثر 

من ملیونین من السكان، وھجرة حوالي ملیون من الشباب إلى العالم الجدید. كما قضى 
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 إلى مجاعة 1917، وأدى عام 1916ھذا المرض على زراعة البطاطا في ألمانیا عام 

 بین السكان المدنیین، مما زعزع قوى الحرب عند الألمان . 

وأمراض النبات ھي أیضاً التي جعلت الإنكلیز یتحولون إلى شرب الشاي، بعد أن 

 تقریباً . ففي تلك الفترة دُمرت أشجار القھوة في 1880كانوا من شاربي القھوة حتى عام 

 Hemileiaسیلان (سیریلانكا) بعد إصابتھا بمرض صــدأ القھوة المتسبب عن الفطــــر 

vastatrix  .مما أدى إلى استبدالھا بأشجار الشاي 

كما أن ظھور وانتشار أمراض جدیدة أدى وما زال یؤدي دوراً مُحدِداً في توفر 

السلع الزراعیة من جھة، وفي أسعارھا من جھة أخرى. ومن بین الأمثلة الحدیثة على 

 مدخلاً من أمریكا 1960ذلك: انتشار مرض البیاض الزغبي على التبغ في أوروبا عام 

، انتشار الوباء المدمر بالفطر 1970من قبل أحد الھواة. وفي عام 

Helminthosporium maydis على الذرة الصفراء في الولایات المتحدة الأمریكیة 

، انتشار الموجھ 1972نتیجة التجانس الوراثي الكبیر للأصناف المزروعة. وفي عام 

 Ophiostoma noviالثانیة من مرض الذبول الوعائي على الدردار المتسبب عن الفطر

– ulmi في أوروبا الغربیة، وانتشار صدأ القھوة في أمریكا الجنوبیة، وأنثراكنوز القھوة 

في أفریقیا.  

لم تعرف أسباب معظم الأمراض النباتیة إلا خلال العھود الحدیثة. فعلى الرغم من 

أن القدماء (الیونانیین، والھندوس، والصینیین) كان لدیھم إدراك جلي تماماً بوجود 

أمراض عند النباتات المزروعة، ولكنھم كانوا یعزون ھذه الظواھر لأسباب رباّنیة، 

ویقیمون لھا التعاویذ السحریة، والاحتفالات المخصصة لتھدئة الآلھة كوسائل في 

 ق. م) أن الإلھ أرسل اللفحة والبیاض لیدعو 750مكافحتھا. وقد ذكر في التوراة (حوالي 

الناس للعودة إلیھ، والتكفیر عن خطایاھم. كما أقام الرومان آلھة خاصة لتحمي 

مزروعاتھم من الإصابة بالأمراض، وخاصة أمراض الصدأ على محاصیل الحبوب.  
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 إیجاد علاقة بین الأمراض النباتیة، وسیر Theophrasteحاول ثیوفراست 

الأجسام السماویة، والعوامل المناخیة. فقد لاحظ انتشار المرض في الأراضي المنخفضة 

أكثر منھا في الجبال. وكان لدیھ شعور أیضاً بوجود تباین في حساسیة أصناف النباتات 

المزروعة تجاه الأمراض. وبقیت فرضیات ثیوفراست حتى القرن الثامن عشر، والتي 

تعتبر أن التغیرات غیر الطبیعیة، والبثرات المختلفة التي تشاھد على النباتات المریضة 

ھي من منشأ داخلي، أي أن الكائنات الدنیة المسببة للفساد والعفن والتحلل تنشأ من 

الكائنات النباتیة والحیوانیة الموجودة علیھا، ولیست من منشأ خارجي، ومن ھنا بدأت 

 تحل تدریجیاً مكان الاعتقادات Spontaneous generationنظریة النشوء الذاتي 

السائدة بعقوبة الآلھة لتفسیر الأمراض التي كانت تحل بالمزروعات. 

 أول مشاھدة مجھریة لفطر ممرض للنباتات، وبدقة Hook، رسم 1665وفي عام 

).  1 – 1قریبة من تلك التي أظھرتھا التقانات الحدیثة (الشكل 

 و Mucor أن الفطریات الرمیة (Micheli، أظھر الإیطالي 1729وفي عام 

Aspergillus( والتي كانت تنمو على شرائح معقمة من البطیخ الأصفر، كانت تأتي ،

من أبواغ محمولة بالھواء، واستنتج من ذلك أن الفطریات ھي كائنات مستقلة تنشأ من 

أبواغھا، ولیست من النسیج النباتي. 

 إمكانیة إجراء العدوى الاصطناعیة بمرض Tillet، أثبت الفرنسي 1755وفي عام 

نخر الحبوب (التفحم المغطى). إلا أنھ كان یمیل للاعتقاد بأن ھذا المرض ناجم عن وجود 

مواد سامة في غبار أبواغ التفحم، ولیس عن تطفل كائن حي. إلا أن السویسري 

Prévost) 1807بطریقة واضحة أن مرض نخر الحبوب یسببھ فطر متطفل من ) أثبت 

منشأ خارجي لیشكل بذلك أسس أمراض النبات الحدیث. ومع ذلك فإن استنتاجاتھ لم تلق 

 سنة أخرى لقبول مفھوم 60قبولاً من قبل أكادیمیة العلوم في باریس، ووجب انتظار 

الأمراض المعدیة للنباتات المتسببة عن الفطریات.   
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 مظھر لنفس التراكیب الفطریة (البثرات) على ورقة ورد مصابة بمرض الصدأ المتسبب عن الفطر :1 – 1  الشكل

Phragmidium rosae سنة). (300 (بفاصل زمني یزید عن a رسم تخطیطي حسب (Hook 1665 عام) .b (

      ).Lepoivre, 2003. (عن 1987صورة مأخوذة بالمجھر الإلكتروني في عام 

 

 بشكل قاطع أن الكائنات الدقیقة ھي 1860 عام Pasteurأثبت الفرنسي باستور 

وحدات حیة مستقلة لا تنشأ من تفسخ الأنسجة كما زعمت طویلاً نظریة النشوء أو التولد 

) بوضع فرضیاتھ الشھیرة لإثبات التطفل، Kock) 1876الذاتي. ثم قام الألماني كوخ 

  وساھم بذلك مع باستور في ترسیخ النظریة الجرثومیة للمرض.
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 إلى أن البكتیریا یمكن أن تكون مسؤولة عن حدوث Burril أشار 1878وفي عام 

أمراض في النباتات، وكان المقصود في ذلك الوقت مرض اللفحة الناریة على أشجار 

التفاحیات. 

، وبطریقة غیر قابلة للجدل أن الفطر DeBary أثبت 1888وفي عام 

Phytophthora infestans .ھو المسؤول عن مرض اللفحة المتأخرة على البطاطا 

 الفیروسات یحتوي على RNA، حتى تم إثبات أن 1956 ولم یكن إلا في عام 

المعلومات الوراثیة للفیروس. وكانت سنوات السبعینات موسومة باكتشاف آخر 

، و الفیروئیدات (أشباه Phytoplasmaمجموعتین من المسببات المرضیة: الفیتوبلاسما 

. Viroidesالفیروسات) 

 وقد تطورت طرائق مكافحة أمراض النبات بالتزامن مع تطور المعرفة بمسبباتھا. 

وحتى القرن التاسع عشر، لم تكن مكافحة الأمراض مبنیة على المعرفة الدقیقة بمسبباتھا. 

ومع ذلك كان عند شعوب الإنكا تقلید بفرز بذار الذرة، وعدم زرع الإ البذور ذات اللون 

الذھبي الجمیل. وقد أدخل الرومان بعض المعاملات للحبوب، كالنقع بالخمر أو بالبول، 

، أصُدرت تشریعات في مقاطعة النورماندي في 1660والتغلیف بثفل الزیتون. وفي عام 

فرنسا تقضي بتدمیر شجیرات البربریس للإشتباه بعلاقتھا بمرض الصدأ الأسود على 

محاصیل الحبوب. ومنذ القرن السابع عشر أخذ الفلاحون الانكلیز یغسلون بذار القمح 

بالماء المملح، وذلك بعد أن انتشلت شحنة قمح من سفینة غارقة، ووجد عند زراعتھا أنھا 

 مزیج Millardet، اكتشف الفرنسي 1885كانت أقل عرضة للإصابة بالتفحم. وفي عام 

 Jensenبوردو المكون من كبریتات النحاس والكلس المطفأ. كما استخدم الدانمركي 

وكان  ) الماء الساخن لمعاملة بذار القمح في مكافحة مرض التفحم السائب.1886(

استخدام الكبریت والمركبات النحاسیة في القرن التاسع عشر بدایة الطریق لتطور علم 

 المعاصر. Phytopharmacologyالصیدلة النباتي 
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وعلى الرغم من الاستخدام المتنامي لوسائل المكافحة، والتطور الھائل في ھذا 

المجال، فقد اتسمت نھایة القرن العشرین بالظھور المفاجئ لبعض الأمراض النباتیة. 

ومن بین العوامل التي تفسر ھذه الظاھرة: زیادة حجم وسرعة التبادلات الدولیة للمنتجات 

الزراعیة مما أدى إلى إدخال نباتات جدیدة إلى مناطق لم تكن مزروعة فیھا سابقاً، فنقلت 

معھا الكثیر من مسببات الأمراض (وغالباً بمعزل عن أعدائھا الطبیعیة)، الأمر الذي أدى 

إلى انتشارھا بسرعة بسبب الخلل في التوازن الحیوي في المناطق الداخلة إلیھا في ظل 

غیاب أعدائھا الطبیعیة؛ التجانس الوراثي الكبیر للأصناف المزروعة، وزراعة محصول 

واحد في مساحات واسعة؛ زراعة الأصناف المحسنة ذات الصفات النوعیة الجیدة، 

والإنتاج العالي، ولكنھا غالباً ما تكون أكثر حساسیة لبعض الأمراض النباتیة؛ التنوع أو 

التباین الوراثي الكبیر للطفیلیات، مما یؤدي إلى ظھور سلالات شرسة قادرة على كسر 

صفة المقاومة عند النباتات المزروعة من جھة، ومقاومتھا للمبیدات من جھة أخرى؛ 

استخدام عملیات زراعیة تقلل من مقاومة النباتات للأمراض (الري الرذاذي، الإفراط في 

التسمید الآزوتي، المكننة الزراعیة، والزراعة في مناطق غیر مناسبة بیئیاً )؛ وأخیراً 

طول مدة النقل والتخزین. 

ونظراً للوسائل الھائلة المستخدمة في مكافحة الأمراض النباتیة، والخطر المحتمل 

الدائم الذي تمثلھ الأمراض الجدیدة، فعلم أمراض النبات یلقى الیوم أھمیة اقتصادیة كبیرة 

بكونھ عنصراً أساسیاً من عناصر المردودیة في المنتجات الزراعیة.   
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 الفصل الثاني

 

علامات وأعراض أمراض النبات 

Signs and symptoms of plant diseases 
 

 في عملیة اً تعتبر دراسة الأعراض والعلامات المرضیة من الأمور المھمة جد

   والحد من انتشاره.كافحتھ،ق المناسبة لمائوبالتالي تحدید الطرالمرض النباتي، تشخیص 
 

 ھي بنیات المسبب المرضي اللاجنسیة أو الجنسیة المتشكلة على :Signsالعلامات 

أنسجة النبات المصاب، والتي قد تظھر للعین المجردة، كمشیجة الفطر، وأبواغھ،  

والأجسام الحجریة، والحوامل البوغیة، والمطارح الفطریة....الخ، والتي یكفي فحص 

شكلھا و لونھا وتوزعھا على النبات لتشخیص المرض. ومن أمثلتھا: أمراض التفحم التي 

تظھر علامات الإصابة بھا على شكل كتل تفحمیة سوداء ھي عبارة عن الأبواغ التیلیة 

للفطر. وأمراض البیاض الدقیقي التي تظھر علاماتھا على شكل طبقة دقیقیة بیضاء من 

مشیجة وأبواغ الفطر على سطح الأنسجة المصابة. وتمیزّ أمراض الصدأ من خلال 

مشاھدة بثرات بارزة، تشبھ بلونھا صدأ الحدید، على سطح النبات المصاب، وھي عبارة 

عن أبواغ الفطر.  

 

مجمل التغیرات التي تطرأ على النبات المصاب مقارنة  ھي: Symptomsالأعراض 

مع الشكل الظاھري الطبیعي، مثل التغیر في لون النسیج النباتي المصاب، أو التغیر في 

 ودرجة ، ونوع النبات،المسبب المرضيشكلھ أو قوامھ. وتختلف الأعراض باختلاف 

   والظروف البیئیة المحیطة.،التفاعل بینھما
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وغالباَ ما تعتبر اللحظة التي تظھر فیھا الأعراض كبدایة للمرض، بینما یبدأ 

المرض في الحقیقة منذ اللحظة التي تصاب فیھا الخلیة الأولى في النبات، ولكن لا یصبح 

جلیاً إلا بعد ظھور ردود فعل النبات على شكل أعراض ظاھریة، وتدعى الفترة الفاصلة 

. ویمكن الكشف عن المرض Incubation periodبین ھاتین المرحلتین بفترة الحضانة 

مبكراً قبل ظھور الأعراض عندما تستخدم تقانات مناسبة لذلك، فمفھوم المرض المعتمد 

على الأعراض ھو نسبي، ومرتبط بالمعاییر المستخدمة في الكشف عنھ.  

وفي بعض الحالات قد لا تظھر الأعراض على الرغم من أن النسیج النباتي یكون 

مصاباً . ویجب التمییز ھنا بین حالة السكون أو الكمون للكائن الممرض داخل النسیج 

النباتي المصاب، والتي تسمح بنقل المرض من موسم إلى آخر، دون أن تبدي ھذه 

الأعضاء النباتیة أیة أعراض ظاھریة، كما ھي الحال في التفحم السائب في الحبوب، إذ 

إن الفطر یوجد داخل البذور على شكل مشیجة ساكنة دون وجود أیة أعراض مرضیة، 

، إذ إن الأعراض تكون غائبة في بعض الظروف (درجة Maskingوبین حالة التقنعّ 

   الحرارة، التغذیة، مرحلة نمو النبات،......الخ)، ولكنھا تظھر في ظروف أخرى.

، والتي تمثل Primary symptomsكما یمكن التمییز أیضاً بین الأعراض الأولیة 

مجمل التغیرات الملاحظة على النبات نتیجة الفعل أو التأثیر الأولي للعامل الممرض. 

، التي تظھر نتیجة للأولى، ومثال ذلك Secondary symptomsوالأعراض الثانویة 

تنكرز الجذور الناتج عن الإصابة بطفیل من ساكنات التربة (أعراض أولیة)، والتي 

تؤدي إلى ذبول النبات (أعراض ثانوبة). كما یشار أیضاً إلى الأعراض التي تظھر نتیجة 

حدوث الإصابة الأولیة على نبات سلیم بالأعراض الأولیة، بینما الأعراض التي تظھر 

على نباتات تنمو اعتباراً من أعضاء نباتیة (أبصال، درنات، بذور،....الخ) مصابة سابقاً 

ھي أعراض ثانویة.    

وعندما تظھر الأعراض على أماكن محددة من النبات تدعى بالأعراض الموضعیة 

Local symptoms،راف النبات،ـــموت أطوالتفاف الأوراق، وراض التبقع، ــ مثل أع 
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 جھازیةالخ. بینما الأعراض ال أورام على الساق والجذور ....وظھور وعفن الثمار،

Systemic symptoms  فإنھا تظھــــر على النبــات بكاملـــھ، إذ إن المسبب ینتقل عادة

  .اً ...الخ تقزم ، ذبولاً،اً عاماً اصفراربالأوعیة الناقلة مسبباً 

وسوف نستعرض فیما یلي أھم الأعراض التي تظھر على النباتات المصابة، وذلك 

حسب طبیعتھا من جھة، وحسب العضو المصاب (سوق، أوراق، أزھار، ...الخ) من 

 جھة أخرى. 

 

) Colour modification) Discoloration  اللون فيتغیرالعراض أأولاً : 

تظھر أعراض التغیر في اللون على الأوراق بشكل خاص، ولكن یمكن أن تظھر 

 نتیجة حدوث خلل في تكوینأیضاً على الثمار والسوق والأزھار والجذور، وذلك 

نتیجة نقص في بعض العناصر الصبغات في النبات تحت تأثیر مسبب مرضي ما، أو 

 وتشمل أعراض التغیر في اللون: . مختلفةو لأسباب أخرىأ ،الغذائیة

 

  Hypochlorophyllosis or Chlorosis الشحوب الیخضوري – 1

تشیر ھذه المصطلحات لنقص في الصبغات الخضراء (الیخضور)، والذي یترجم 

الأخضر ول اللون الأخضر للنبات الى اللون على شكل شحوب في لون الأوراق، إذ یتح

. وعند غیاب الصبغات الخضراء بشكل كامل، یحصل بشكل عام الفاتح أو الشاحب

 ناتج عن تكشّف ألوان الصبغات الصفراء )Yellowsاصفرار للأنسجة النباتیة (

ویأخذ الشحوب الیخضوري درجات مختلفة حسب السبب (الكاروتینات والكزانتوفیل). 

الذي أدى إلى ظھوره (نقص الآزوت، نقص الحدید، أو نتیجة إصابة فیروسیة  ........). 

وقد یظھر الشحوب أحیانا في الأعصاب فقط، أو یظھر على النصل بین الأعصاب.  
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  Albinism الابیضاض – 2

تتصف ھذه الظاھرة بغیاب كل أنواع الصبغات الموجودة في النبات، مما یؤدي إلى 

تحول اللون الأخضر إلى الأبیض تماماً . و یمكن أن یكون الابیضاض من منشأ وراثي، 

أو من منشأ خارجي (مبیدات الأعشاب التي تؤثر على الصبغات الخضراء). وقد یظھر 

على النبات بكاملھ، أو على جزء منھ فقط. 
 

  Anthocyanose الاحمرار – 3

وھو ظھور ألوان الصبغات الحمراء البنفسجیة إما نتیجة لتدھور الصبغات 

الخضراء الذي یسمح ببروز لون الصبغات الحمراء (الأنثوسیانین) الموجودة بشكل 

طبیعي في النبات، أو بسبب إنتاج الصبغات الحمراء بشكل غیر طبیعي نتیجة لإصابة 

مرضیة. 
 

  Hyperchlorophyllosis زیادة  شدة اللون الأخضر –4 

وھو زیادة في كثافة اللون الأخضر للأنسجة النباتیة، مما یضفي علیھا مظھراً 

مزرقاً . وتظھر ھذه الأعراض عادة في حالة نقص الفوسفور، أو زیادة الأزوت. 
 

  Mosaic- التبرقش 5

تتصف ھذه الأعراض بتناوب مساحات خضراء مع مساحات شاحبة أو صفراء. 

وتعتبر أعراض التبرقش كدلالة أولیة على إصابة النبات بمرض فیروسي. 
 

  Melanosis الإسمرار – 6

تشكل مركبات داكنة اللون نتیجة تراكم المیلانین،  والتي تنتج عادة عن فعل 

مرضي. و یبدو أن اسمرار الأنسجة یعزى غالباً لفعل أنزیمات الأوكسیداز على 

المركبات الفینولیة. 
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   Virescence - الاخضرار  7

وھو عبارة عن بقاء الأجزاء الزھریة خضراء اللون، بینما ھي ملونة في النبات 

الطبیعي. وتترافق ھذه الظاھرة غالباً مع تشوھات شكلیة للأعضاء الزھریة مؤدیة إلى 

.   Phyllodyالتورق

 

 Wilt أعراض الذبول –ثانیاً 

تتمثل أعراض الذبول في ارتخاء وتدلي الأعضاء النباتیة الغضة كالأوراق 

وأعناقھا والسوق الفتیة. وقد تختلف أعراض الذبول في الأعضاء النباتیة المتخشبة، كما 

ھي الحال في ذبول الأشجار مثلاً، و تتجلى بشكل أساسي في اصفرار وجفاف وسقوط 

الأوراق، وموت الأفرع بما تحمل من أوراق وأزھار وثمار لعدم وصول النسغ إلیھا 

نتیجة انسداد الأوعیة الناقلة جزئیاً أو كلیاً، وقد تؤدي في النھایة إلى موت النبات بالكامل.  

ینتج الذبول عن عجز مائي، أو عن تعطل وظیفة النقل عند الخشب، مما یؤدي 

 Physiologicalلحدوث خلل في التوازن المائي. فقد تكون أسباب الذبول فیزیولوجیة 

wilt،  و عدم توفر الماء اللازم للنبات في التربةأوھو الذبول الذي یحصل نتیجة نقص، 

 من ن یستعید حیویتھ ونضارتھألكن یمكن للنبات وحالة من الذبول المؤقت، تحدث لذلك 

ن إو انعدامھ فأأما إذا استمرت حالة نقص الماء عند توفر الماء في الوقت المناسب.  جدید

ویمكن أن یحدث الذبول  وبالتالي موت النبات. ،الذبول المؤقت یتحول الى ذبول دائم

نتیجة الإصابة بطفیلیات جذریة كالأعفان التي تصیب الجذور، أو وعائیة كفطریات 

الذبول الوعائي التي تدخل عن طریق الجذور، وتستقر في الخشب مؤدیة إلى انسداد 

الأوعیة جزئیاً أو كلیاً، مما یعرقل وصول الماء والعناصر المعدنیة للأجزاء العلویة من 

 النبات. و یمكن أن یكون الذبول مفاجئاً أو تدریجیاً .
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 ) Local necrosis) Necroseأعراض التنكرز أو التموت الموضعي ثالثاً - 

التنكرز ھو تموت الأنسجة والخلایا تحت تأثیر الإصابة بالطفیل. ویظھر التنكرز 

عادة على مساحة محددة، ولكنھ یمكن أن ینتشر أحیاناً لیشمل العضو النباتي بكاملھ، أو 

حتى مجموعة من الأعضاء، أو قد یعم أیضاً النبات بكاملھ. فعلى الأوراق یلاحظ وجود 

بقع أو لطخ متنكرزة، أو تنكرز أعصاب الورقة. وتبدي السوق أحیاناً تنكرزاً قمیاً 

(الموت التراجعي أو الطرفي)، وتنكرز اللحاء (تقرح)، أو تنكرز النسج الناقلة (أعراض 

داخلیة). وتظھر الجذور المتنكرزة غالباً بلون أسمر أو مسود، وتؤدي إلى فقد في إنتباج 

النبات وذبولھ. والطفیلیات التي تؤدي إلى موت أو قتل الأنسجة النباتیة ھي عادة من غیر 

حتمیات التطفل من الفطریات والبكتیریا. أما الكائنات إجباریة التطفل كالفیروسات 

وفطریات الصدأ والبیاض الزغبي والدقیقي، فإنھا لا تدمر النسیج النباتي، وبالتالي لا 

تدخل أعراضھا ضمن ھذه المجموعة. ومن أھم أشكال التنكرز: 
 

 وھي الموت المفاجئ لأجزاء من النبات بأكملھا كالسوق والأفرع :Blight اللفحة –1

بما تحملھ من أزھار وأوراق وثمار، وتلونھا باللون البني الداكن دون أن تسقط، وتشبھ 

بذلك الأعراض التي تظھر على النبات بعد ساعات من تعرضھ لحرارة اللھب عند إشعال 

النار بقربھ. وتنجم اللفحة عن الإصابة بفطریات أو بكتیریا سریعة التكاثر كاللفحة 

الناریة، ولفحة المونیلیا على الأشجار المثمرة.  
 

: تحلل موضعي للنسیج النباتي Damping-off الذبول الطري أو سقوط البادرات   – 2

قرب سطح التربة نتیجة الإصابة ببعض المسببات المرضیة الموجودة في التربـــــة مثل 

، وتظھر الأنسجة المصابة .Rhizoctonia spp و .Pythium sppأنواع الفطـــر 

 مما یؤدي إلى انحناء البادرات وسقوطھا على رخوة، مائیة القوام، بنیة إلى سوداء اللون،

التربة. 
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 ویعني الاسوداد، وتظھر أعراضھ النموذجیة على :Anthracnose  الانثراكنوز– 3

 ،، بنیة الى سوداء اللون، منخفضة قلیلا عن سطح النسیج النباتيأو لطخ میتةبقع شكل 

 والبازلاء المتسبب عن ءوذات حواف مرتفعة قلیلا، كما في مرض انثراكنوز الفاصولیا

  البذور، ویظھر على أجزاء النبات المختلفة (الثمار، و..Colletotrichum spالفطر 

 ).والسوقالأوراق، و

وسوف نأتي على ذكر أشكال التنكرز الأخرى (الموت التراجعي، التبقع، 

التلطخ، .....الخ) عند الحدیث عن الأعراض التي تظھر على كل عضو نباتي على حدا.  

 

 Rot أعراض التعفن –رابعاً 

تسُبق الأعفان بموت الأنسجة النباتیة، وتحللھا تحت تأثیر الأنزیمات التي یفرزھا   

المسبب المرضي،  وخاصة الأنزیمات المحللة للبكتین والسیللوز، مما یؤدي إلى تحلل 

الجدر الخلویة للنسیج النباتي، وخروج العصارة الخلویة إلى المسافات البینیة، وبالتالي 

موت الخلایا، وتفقد الأنسجة النباتیة قوامھا، وتصبح مكاناً مناسباً لغزو كائنات ثانویة 

أخرى، خاصة البكتیریا والفطریات.  

ویشاھد العفن عادة على الثمار والدرنات والأبصال، و أحیاناً على الجذور والسوق. 

و كثیراً ما یرافق التعفن روائح تخمر. وقد یأخذ العفن لوناً ممیزاً ھو لون مشیجة وأبواغ 

الفطر المسبب. لذلك تسمى غالباً الأعفان بألوانھا (عفن أزرق، عفن رمادي، عفن 

 أخضر، عفن بني، وعفن أبیض). ویمكن تمییز نوعین من الأعفان:
 

وھو التحلل الكامل لأنسجة النبات من قبل المسبب  :Soft rotفن الطري (الرخو) عال

 ویصبح قوام النسیج النباتي ، حیث تتجمع العصارة النباتیة بشكل مواد سائلة،المرضي

 اً  مصحوباً، ومن ھنا أتت تسمیتھ بالعفن الرخو أو الطري، ویكون أحیاناً ھلاميو اً رخو

ر ــــ المتسبب عن الفطواتتعفن الفواكھ والخضر. ومن أمثلتھا برائحة كریھة

Rhizopus stolonifer. 
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: لا یأخذ ھذا النوع من العفن القوام المائي أو الرخو. ویمكن أن Dry rotالعفن الجاف 

 ورطوبة نسبیة ،ذا ما تعرض لدرجات حرارة عالیةإیتحول العفن الطري الى جاف 

 منخفضة.

، مما یؤدي إلى حدوث خلل في وقد تتعفن الجذور بفعل بعض المسببات المرضیة

 شوندر مرض تعفن جذور الوبالتالي اصفرار وذبول النباتات. ومن أمثلتھا ،ھاوظائف

 . وقد تتعفن الأزھارArmillaria mellea، وتعفن الجذور المتسبب عن الفطر السكري

 ..Botrytis sp كما في تعفن أزھار العصفر الذي یسببھ الفطر أیضاً 

 عرض لاحق لتعفن الثمار، حیث تجف الثمرة Mummificationویعد التحنط 

المتعفنة وتضمر، وتبقى عالقة على النبات، أو تسقط على الأرض، وتسمى المحنطة أو 

. وتكون المحنطة حاویة عادة على بنیات مسبب العفن كالمشیجة Mummyالمومیاء 

الساكنة أو الأجسام الحجریة . 
 

  – الأعراض الناجمة عن انخفاض معدل نمو الأنسجة خامساً 

ن ظھور ھذه الأعراض ینتج عن إصابة النبات ببعض المسببات المرضیة التي إ

لى ظھور نوع مما یؤدي إ وتكوین الأنسجة بصورة طبیعیة، ،الانقسام الخلويتؤثر في 

 عراض:ھذه الأ في نمو النبات، ومن القصورو أمن التشوه 
 

بلوغ النبات أو بعض أعضائھ حجمھا وھو عدم  :)Dwarfness) Nanism  التقزم.1

و توقف انقسامھا أ وقلة ،Hypotrophy ویحدث ذلك نتیجة لصغر حجم الخلایا الطبیعي.

Hypoplasiaذا ما قورنت بالنباتات السلیمة من إ اً ، لذلك تكون العقد فیھا متقاربة نسبي

 لات سلاالقمح المتسبب عن بعض في تقزميحیث الارتفاع، كما في مرض التفحم ال

. ولكن غالباً ما یكون التقـــزم ناجماً عـــــن الإصابــة Tilletia controversaر ــــالفط

 Barley Yellow) او BYDVیروس التقزم في الشعیر (فبالأمراض الفیروسیة مثل 

Dwarf Virus .أو الفیتوبلاسمیة والوراثیة ،
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ع وفرلویحدث نتیجة قصر في طول سلامیات الأغصان وا :Rosetting التورد .2

 حیث تتجمع الأوراق الموجودة ،وتقاربھا بسبب توقف خلایاھا عن الاستطالة الطبیعیة

 فتظھر كالزھرة كما في مرض تورد الأوراق في الخوخ ،على السلامیات بشكل متقارب

  .Peach Rosette Virus ) او PRVالذي یسببھ فیروس تورد الخوخ (
 

  – الأعراض الناجمة عن زیادة في معدل نمو الأنسجةسادساً 

حیث یحدث انقسام سریع وغیر منتظم في ، تبدو الأعراض معاكسة للحالة السابقة

 ،Hypertrophy ویتضخم حجمھا ،Hyperplasia فیزداد عددھا ،خلایا النسیج النباتي

 إصابة النبات ببعض المسببات المرضیة التي تعمل على تحفیز خلایا أنسجة النبات نتیجة

 مما یؤدي الى ظھور نمو غیر طبیعي على النبات، ومن ھذه ،على الزیادة غیر الطبیعیة

 الأعراض:
 

ة دون ـد من الورقــــو سطح واحـــ زیادة في نمدثتح :Leaf Curlد الأوراق ــتجع . 1

حیث تتجعد الأوراق وتلتوي في أشكال غیر منتظمة، ویرافق التجعد عادة تغلظ ، الآخر

أو تسمك غیر منتظم في نسیج الورقة، كما ھي الحال في مرض تجعد أوراق الدراق 

. Taphrina deformans الفطر واللوز المتسبب عن
 

: یحدث إنتاج غیر طبیعي من الفلین على مستوى اللحاء، أو Suberization التفلن .2

على مستوى الثمار، وذلك نتیجة لإصابات طفیلیة، أو لأسباب فیزیولوجیة. ویمكن أن 

نمیز حالتین من التفلن: 
 

تفلن سطحي غیر طبیعي في خلایا النبات یؤدي فیما بعد إلى  وھو :Scab- الجرب 

 ،نشأ عادة من نمو زائدتخشن سطح الثمرة أو الدرنة، وتشققھ في موضع الإصابة. وي

مرض جرب . ومن أمثلتھ و الثمار أو الدرناتأغیر طبیعي للأنسجة السطحیة للأوراق و

. Venturia inaequalisالتفاح الذي یسببھ الفطر 
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 وھو تفلن خلایا البشرة في الثمار نتیجة إصابتھا بطفیلبات سطحیة  :Russet القشب –

كالبیاض الدقیقي، أو حساسیتھا للمبیدات، أو تعرضھا لظروف جویة غیر مناسبة. ویكون 

تفلن القشب أقل عمقاً و تشققاً من تفلن الجرب. 
 

 في طول خلایا الأنسجة المصابةغیر طبیعیة وھي زیادة : Elongationالاستطالة  .3

 سلامیات بین العقدوالتي تؤدي بدورھا الى استطالة المقارنة مع الخلایا الطبیعیة، 

لى ھرمون الجبریلین الذي یفرزه ھذه الأعراض إعزى توالساق بصورة غیر طبیعیة، و

  فیحفز خلایا النبات على الاستطالة.،المسبب المرضي
 

وھو عبارة عن تضخم غیر طبیعي، أو انتفاخات موضعیة على  :Tumor التدرن .4

أجزاء النبات المصاب. وتنشأ التدرنات نتیجة الانقسام العشوائي للخلایا، أو نتیجة ازدیاد 

أحجامھا بصورة غیر طبیعیة أو كلیھما معاً . فقد یحدث المسبب المرضي تحوراً وراثیاً 

في الخلیة النباتیة، مما یؤدي إلى انقسامھا بشكل عشوائي متحولة إلى خلیة سرطانیة، كما 

 الــذي تسببـــــھ البكتیریـــــا Grown gallھي الحـــال في مرض التــدرن التاجــي 

Agrobacterium tumefaciens وقــد یفـــرز المسبب المرضي مــوادَّ ذات طبیعة .

 كما ھي الحال في مرض سل الزیتون أوكسینیة تحرض الخلایا على النمو الزائد

 ومن ..Meloidogyne spالبكتیري، وفي مرض تعقد الجذور الذي تسببھ النیماتودا 

 المسبب لمرض التفحم Ustilago maydisأمثلة الفطریات المسببــــة للتدرنات الفطـــر 

الشائع على الذرة الصفراء. وكذلك مرض سرطان البطاطا المتسبب عن الفطر 

Synchytrium endobioticum.  
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التغیرات التي تطرأ على السوق والفروع والجذور 

 Modification of stems, twigs and roots   
 

 وھي عبارة عن شكل من أشكال التفرع :Witches – broomمكنسة العفریت  .1

الغزیر في الأشجار، والناتج عن تحریض غیر طبیعي للعدید من البراعم الجانبیة، التي 

تنشط وتعطي فروعاً عدیدة متوازیة وضعیفة، ذات سلامیات قصیرة، وأوراق صغیرة 

ومشوھة غالباً، لتأخذ بذلك شكل أشبھ بالمكنسة. وھي من أعراض الإصابة ببعض 

)، أو الفیتوبلاسمیة 2 – 1الأمراض الفطریة مثل مكنسة العفریت على الكرز (الشكل 

مثل اصفرار الدراق.  
 

یمكن لسوق الأشجار أن تبدي نقصاً في الصلابة، نتیجة . الخشب اللین أو الطري: 2

نقص في التخشب. وتنشأ ھذه الأعراض بشكل خاص عن الإصابة بالفیتوبلاسما 

Phytoplasma.(الخشب الكاوتشوكي أو المطاطي)  كما یمكن أن تؤدي الإصابة 

بالبیاض الزغبي على الكرمة إلى ضعف في تكوین الخشبین في الطرود الفتیة.  
 

 وھو موت موضعي للأنسجة المعمرة من خشب ولحاء على :Canker . التقرح 3

یوجد الكائن الحي في صراع دائم مع النسیج فروع وسوق وجذور النباتات الخشبیة. و

 تحاط النباتي الذي یحاول إقفال القرحة بأنسجة یولدھا الكامبیوم المجاور للنسیج المیت، إذ

منطقة التقرح بنسیج التحامي فلیني. ویستخدم ھذا المصطلح الآن بطریقة أكثر شمولیة 

   لوصف الموت الموضعي في لحاء النباتات الخشبیة والعشبیة على حد سواء.
 

یتحول مقطع الفرع من الدائري أو المضلع إلى المطاول : Fasciation التفلطح .4

.  وھو من Spiralism. ویرافق ذلك عادة تشوھات أخرى مثل التلولب )2 – 1(الشكل 

أعراض الأمراض البكتیریة أو الفیتوبلاسمیة أو الوراثیة. 
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ھــــو المـــوت التدریجـي للفروع : Die backالموت الطرفي أو الموت التراجعي . 5

والأغصان بدءاً من قممھا باتجاه الأسفل، ومن ھنا أتت تسمیتھا بالموت التراجعي. 
 

حیث تتشكل جذور غزیرة التفرع ورفیعة جداً، كما : Hairy root. الجذر الشعري 6

في مرض الجذر الشعري البكتیري. 

 

 Modification of leaves التغیرات التي تطرأ على الأوراق 

 

ظھور بقع میتة محددة الشكل والمساحة. وقد تختلف صفات : Spottingالتبقع . 1

البقعة باختلاف نوع النبات المصاب، والظروف البیئیة، والعامل المسبب، لذلك تعد 

صفات البقعة عرضاً تشخیصیاً مھماً في بعض الأمراض. وتنتج معظم التبقعات عن 

الإصابة بفطریات زقیة أو ناقصة. كما تظھر أعراض التبقعات على الثمار أیضاً . 
 

شكل من أشكال التبقعات التي تصیب الأوراق، حیث : Shot-hole التثقب الخردقي .2

یسقط النسیج المیت في وسط البقعة تاركاً مكانھ ثقوباً دائریة إلى حد ما. ومن أمثلتھا تثقب 

  .Coryneum beyerinckiiأوراق الخوخ الذي یسببھ الفطر 
 

 عرض شبیھ بالتبقع، ولكن المنطقة المیتة تكون غیر محددة في :Blotch التلطخ .3

كما في مرض التلطخ البقعي في الشعیر الذي یسببھ الفطر المساحة والشكل. 

Helminthosporium sativum  .
 

 وضیقة تمتد بین لیةو بقع طوأ ،وھو موت الأنسجة بشكل أشرطة :Streak. التخطط 4

لى ، وقد تصل إالورقةسطح  لتشمل مساحة واسعة من  بعضاً  ثم تتحد مع بعضھا،العروق

.  الغمد
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 یمكن أن یتجزأ نصل الأوراق البسیطة، أو یزداد عدد الوریقات   تشوھات مختلفة:.5

في الأوراق المركبة، أو أیضاً زیادة غیر طبیعیة بالعدد الكلي للأوراق، ویطلق على ھذه 

. وھي مرتبطة باضطرابات فیزیولوجیة أو بإصابات Polyphyllyالأعراض المصطلح 

طفیلیة. كما یمكن للأوراق أن تأخذ شكلاً خیطیاً (اختزال لنصل الورقة)، أو التفافھا، 

  وذلك نتیجة إصابات طفیلیة، أو عوامل خارجیة. 

 

 Modification of flowersالتغیرات التي تطرأ على الأزھار 

 

 یقصد بھ تورق الزھرة حیث تحاط بوریقات خضراء بدلاً من :Phyllodyالتورق 

التویجات. والتورق یعتبر عرضاً شائعاً في بعض الأمراض الفیتوبلاسمیة مثل مرض 

. )2 – 1ستولبور البندورة (الشكل 

 

ومن التغیرات الأخرى غیر الطبیعیة التي تشاھد على النباتات: 

إن ارتشاح الماء أو النسغ من سطح الأوراق ھي : Exudationالإفراز أو الارتشاح 

ظاھرة طبیعیة. ومع ذلك، ھناك بعض الحالات التي یعتبر فیھا التغیر في كمیتھا أو 

   طبیعتھا ظاھرة مرضیة. 

 

: یؤدي بطء حركة النسغ Metabolism alterationsاضطرابات التمثیل الغذائي 

الكامل في الأوعیة اللحائیة إلى اضطرابات في تمثیل السكریات، والبروتینات، 

والھرمونات، وكذلك عملیات الأكسدة والإرجاع. فتصبح الأوراق سمیكة، سھلة الكسر، 

غنیة بالنشاء، ویظھر علیھا بشكل عام أعراض اصفرار و / أو احمرار. 
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 وھو الإفراز غیر الطبیعي للمادة الصمغیة. وتجدر الإشارة إلى :Gummosisالتصمغ 

 تفرز الصمغ بصورة طبیعیة، ولكن ھذا الإفراز – كأشجار اللوزیات –أن بعض النباتات 

یزداد كثیراً عند إصابتھا بالحشرات، أو بالفطریات مثل مرض تصمغ أشجار الحمضیات 

. وقد یكون التصمغ ناتجاً عن Phytophthora citrophthoraالمتسبب عن الفطر 

أسباب أخرى غیر طفیلیة مثل طبیعة التربة، وارتفاع مستوى الماء الأرضي. 

 

 Internal modificationتغیرات داخلیة 
 

  Macroscopic symptomsأولاً - أعراض لا مجھریة (ترى بالعین المجردة) 

عند إجراء مقطع في عضو مصاب، یمكن ملاحظة وجود أعراض اسمرار، أو 

تنكرز، أو تعفن في أنسجتھ الداخلیة. وقد تظھر مثل ھذه الأعراض في السوق، والفروع، 

والجذور، والأبصال، والبذور، والدرنات، والثمار اللحمیة .....الخ. فعلى سبیل المثال، 

یبینّ المقطع العرضي في الساق أو الفروع أو الجذور لنباتات مصابة بالذبول الوعائي، 

وجود تغیرات لونیة في الأوعیة الناقلة، إذ تظھر مساحات نسیجیة بلون بني، وتكون 

.  )2 – 1متصلة أو منفصلة (الشكل 
 

  Microscopic symptomsثانیاً -  أعراض مجھریة 

: وھي اندفاعات حویصلیة داخل أوعیة الزیلم، تكونھا الخلایا Tylloses. التیلوزات 1

البرانشیمیة الحیة المجاورة لھا. فإذا كانت التیلوزات كثیرة العدد، وذات أحجام كبیرة، 

یمكن أن تؤدي إلى انسداد الأوعیة الناقلة. ویرتبط تشكل التیلوزات عادة بإصابة النبات 

بأمراض الذبول الوعائي.  
 

ھو سكر مؤلف من العدید من وحدات الغلیكوز. ویتوضع في : Callose. الكالوز 2

الأوعیة الغربالیة بشكل طبیعي ومنتظم، إذ یغلف الخلایا اللحائیة من الداخل. ویمكن 
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 Resorsinن سيرالكشف عنھ بالمجھر الضوئي بعد التلوین باستخدام أزرق الریزو

blue أو أزرق الأنیلین ،Aniline blue ،یزداد توضع الكالوز مع تقدم الخلایا بالعمر .

إلا أن توضعھ یمكن أن یزداد بشكل غیر طبیعي في حالة بعض الأمراض، مما یؤدي 

     إلى تضیق الثقوب، وإعاقة حركة النسغ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

 

) التورق B) مكنسة العفریت. (A بعض الأعراض التي تظھر على النباتات نتیجة لإصابة مرضیة. (:2 – 1الشكل 

) أعراض داخلیة، إذ یبین المقطع العرضي في ساق الموز تلون D) تفلطح الأفرع. (Cعلى أزھار الفصة. (

 Fusariumالأوعیة الناقلة باللون البني الداكن أو المسود نتیجة الإصابة بالذبول الوعائي المتسبب عن الفطر 

oxysporum f. sp. cubense.      

A B 

C D 
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الفطریات كمسببات لأمراض النبات 

The Fungi as Causes of Plant 

Diseases 
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الفصل الأول 

تركیب جسم الفطریات وتعضیاتھا 
 

                     یتكون جسم الفطر عند بعض الفطریات مثل الفطریات المخاطیة

)Myxomycetes در خلویةـوبدون ج) من كتلة ھیولیة (سیتوبلاسمیة) عدیدة النوى 

 .)Plasmodium(تدعـى بلاسمودیوم 

) ذات جدار خلوي حقیقي، Unicellular وقد یتكون جسم الفطر من خلیة واحدة (

 Eumycotaویصادف ھذا النمط في بعض الفطریات التابعة لقسم الفطریات الحقیقیة 

 مثل الخمائر.

 أما جسم الفطر في معظم الفطریات الحقیقیة یتكون من خیوط فطریة یدعى كل 

)، ومجموع ھذه الخیوط الفطریة المكونة لجسم الفطر Hyphae (وجمعھا Hyphaمنھا 

).  و یتألف Mycelia (وجمعھا Mycelium أو المشیجة Thallusیعرف باسم المشرة 

تنشأ و) مملوء بالھیولى. Lumenالخیط الفطري من غلاف خارجي، وتجویف داخلي (

 حیث تعطي أنبوبة إنبات واحدة أو أكثر Sporesالأبواغ  الخیوط الفطریة عادة من إنبات

)Germ-tube( ،فطریة.اً والتي تنمو وتستطیل لتشكل خیوط  

تصبح الخیوط الفطریة مقسمة بعدد قلیل أو كبیر من الجدر عند الفطریات الراقیة،  

 إلى خلایا. تحتوي الخلیة الواحدة على نواة واحدة )Septum (ومفردھا Septaالعرضیة 

) تسمح بمرور Poresللجدر الخلویة ثقوب (وأو أكثر تبعاً لنوع الفطر ومرحلة تطوره. 

  ومكونات الخلیة الأخرى من خلیة إلى أخرى.،وجریان الھیولى

 ،Aseptate وفي بعض الفطریات تكون الخیوط الفطریة غیر مقسمة بحواجز 

 تشكّل خلیة عملاقة كثیرة النوى، وتدعى ھذه البنیة في احیث أن المشیجة بكاملھ

 .  )1 – 2 (الشكل )Coenocyticالفطریات بالمدمجة الخلویة (مشیجة غیر مقسمة 
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 جزء من خیط فطري مقسّم. Coenocytic ،((B) جزء من خیط فطري غیر مقسّم ((A) :1 – 2الشكل 

 

 على Basidiomycetesة ـ والدعاميAscomycetesتحتوي الفطریات الزقیة 

 تكون Mastigomycotinaخیوط فطریة مقسمة، بینما معظم الفطریات السوطیة 

خیوطھا الفطریة غیر مقسمة بحواجز، وتتشكل الحواجز فیھا فقط لفصل أعضاء التكاثر 

 عن بقیة المشیجة. 

 من خلیة واحدة یمكن لھذه الخلیة أن تتبرعم مرات اً  وعندما یكون جسم الفطر مؤلف

 بعض، ولكنھا سھلة  معمتتالیة لتعطي سلسلة من الخلایا البرعمیة المرتبطة بعضھا

، وتصادف المشیجة Pseudomycelium ةل ما یدعى بالمشیجة الكاذبيالإنفصال لتشك

 بشكل خاص عند الخمائر، وتتمكن بعض الفطریات الخیطیة مثل فطریات ةالكاذب

 بوجود تركیزات عالیة من ة أن تأخذ شكل المشیجة الكاذبMucoralesالمیكورالس 

 السكریات في الوسط الذي تنمو فیھ. 

 

 

  Specialized somatic structuresالتركیبات الجسمانیة المتخصصة  .

تكوّن المشیجة في دورة حیاة بعض الفطریات تركیبات جسمانیة متخصصة بأداء 

 وظائف محددة، ومن ھذه التركیبات:
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 Rhizoids أشباه الجذیرات أو الجذیرات الفطریة – 1

الجذیرات الفطریة ھي عبارة عن تفرعات خیطیة تشبھ جذور النباتات تتكون في 

. )2 –2(الشكل  Sporangiophoreقاعدة المشیجة، أو في قاعدة الحامل البوغي 

تتخصص في تثبیت المشیجة على الوسط، وتقوم أیضاً بامتصاص الماء والعناصر 

المغذیة. وتتصل عادة كل مجموعة من ھذه الجذیرات مع المجموعات الأخرى مشكّلة 

) Stolons المدّادات الخیطیة الفطریة الھوائیة ( الأرآد أوشبكة واسعة في الوسط بفضل

 و Zygomycetesریات الدنیا (ـ. وتنفرد الفط.Rhizopus sp الحال عند الفطر يكما ه

Chytridiomycetes،كما وقد تتشكل عند الأنواع المتطفلة والرمیة الأخرى ) بتكوینھا .
 

 
 

، Sporangiophores متشكلة في قاعددة حوامل الأكیاس البوغیة Rhizoids: جذیرات فطریة 2 – 2الشكل 

 .Rhizopus sp للفطر Stolonsخیوط فطریة ھوائیة ( رئد أو مدّادة) ویصل بین كل مجموعتین من أشباه الجذور 

 على قطعة من الخبز.

 

  Pseudorrhizas  أو السوق الثمریة شبھ الجذریة الجذور الكاذبة– 2

قد تنمو أحیانا مشیجة بعض الفطریات على مصدر غذائي أو مواد مطمورة على 

مسافة قد تكون كبیرة أحیاناً تحت سطح التربة. فمن أجل وصولھ إلى سطح التربة لتشكیل 
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أجسامھ الثمریة، تتحد الخیوط الفطریة بعضھا مع بعض لتشكل عاموداً أسطوانیاً أو أكثر 

 لھ قوام صلب، لیحمل كل منھا جسماً ثمریاً على مستوى سطح الأرض.

ولو نظرنا لتوضع الجسم الثمري، نجد في الحقیقة أن الجذر الكاذب ھو عبارة عن 

استمرار لساق الجسم الثمري شبیھ بالجذر الوتدي حیث یقوم بتأمین الاتصال بین الجسم 

 ).3 – 2الثمري ومصادر الغذاء الموجودة على عمق معین تحت سطح التربة (الشكل 

 

 

 Termitomyces: ثمــرة دعامیـــة للفطــــر3 – 2الشكل 

cartilaginous متشكلة على ساق شبھ جذري Pseudorhiza 

 م تحت سطح التربة 0.9نشأ من قرص للنمل الأبیض على مسافة 

).  TALBOT ،1971(عن 

 

 

 

  Rhizomorphs الفطریة  أو الحبال الجدائل– 3

بعض لتكوین تركیب حبلي كضفائر مجدولة مع تتجمع الخیوط الفطریة بعضھا 

و توسیع دائرة ، وتسھم في نشر الفطر إلى مسافات بعیدة عن منشئھ، تشبھ الجذور شكلاً 

 كما  الأشجار. وقد تتشكل الریزومورفات في التربة أو تحت قلف)4 – 2 (الشكل انتشاره

 إن ھذا الفطر یتمكن من العیش لعدة عقود على  إذ،Armillaria melleaفي الفطر 

الأخشاب الضخمة بصورة رمیة، ومن ھذا المصدر الغذائي الكبیر ینتشر لیھاجم العوائل 

 التي تنمو وتمتد عبر التربة لتلامس Rhizomorphsالحیة بواسطة الجدائل الفطریة 

جذور النباتات السلیمة. وتستطیع الجدائل الفطریة أن تنمو في الطبقات السطحیة من 
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التربة لمسافة تزید عن ثلاثة أمتار، وتخترق الجذور بفعل الضغط المیكانیكي من جھة، 

 والفعل الأنزیمي من جھة أخرى.

 

 

 

 للفطر Rhizomorphs: الجدائل الفطریة 4 – 2الشكل 

Armillaria mellea تحت القلف على جذع شجرة 

  .مصابة

 

 

 

 )Sclerotium (مفردھا Sclerotia) المتحجراتالحجریة ( الأجسام –4

تنشأ الأجسام الحجریة من تجمع الخیوط الفطریة، وتشابكھا بعضھا مع بعض 

بتراص شدید، وحباكة نسیجیة دقیقة تشبھ النسیج البرانشیمي عند النباتات الراقیة، مكوّنة 

) مختلفة الأشكال والأحجام تنفصل عن الوسط الذي تتكون علیھ Stromataكتلاً خیطیة (

 2(الشكل وتصبح مستقلة تماماً، وھي ذات قوام صلب ولون داكن وغالباً ما تكون سوداء 

– 5.(  

وتعد الأجسام الحجریة وسیلة من وسائل التكاثر والانتشار عند الفطریات، وھي 

قادرة على مقاومة الظروف غیر المناسبة. وتختلف قدرة الأجسام الحجریة على 

إذا و الاستمرار في الحیاة باختلاف الفطر المكوّن لھا من عدة شھور إلى عدة سنوات.

فإنھ ینبت لیعید دورة حیاة الفطر ، وجد الجسم الحجري في ظروف غذائیة وبیئیة مناسبة

 من جدید.  
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 الأجسام الحجریة للفطر )A (مشار إلیھا بأسھم). (Sclerotia: الأجسام الحجریة (القاسیة) 5 – 2الشكل 

Claviceps purpurea) .المسبب لمرض مھماز الشیلم Bالأجسام الحجریة للفطر (Sclerotinia 

sclerotiorum .متشكلة داخل سوق نباتات اللفت الزیتي 

 

  Pseudosclerotium ومفردھا Pseudosclerotia الأجسام الحجریة الكاذبة – 5

الأجسام الحجریة الكاذبة عبارة عن خلیط بنیوي من خیوط الفطر، ومواد ھشة 

أخرى كالرمل والطین، أو بقایا نباتیة مختلفة المنشأ. لذا فإنھا تختلف عن الأجسام 

الحجریة بأنھا لیست مكوّنة بصورة نقیة من مواد فطریة. والشكل الأكثر شیوعاً من 

الأجسام الحجریة الكاذبة، والتي تمتاز الرمیات بمقدرتھا على تشكیل مثل ھذه الأجسام، 

تتكوّن من تربة رملیة مجبولة مع مشیجة الفطر، وتصادف تحت سطح التربة في قاعدة 

ة. كما تعتبر المحنطات ـــة للفطریات الراقيــام الثمريــن الأجســة مـــال مختلفــأشك

Mummies بقایا المختلطة مع أجسام حجریة كاذبة، إذ إنھا تتكون من بنیات الفطر 

A B 
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أنسجة الثمرة الجافة، كما ھي الحال في المحنطات المتشكلة بعد إصابة ثمار التفاح و 

حیث یمكنھا أن  ،.Monilinia spاللوزیات بمرض العفن البني المتسبب عن الفطر 

 .   )6 – 2 (الشكل  ماراً فطریة عند توفر الظروف المناسبةثتعطي 

 

 

 

 Pseudosclerotium جسم حجري كاذب :6 – 2الشكل 

 إذ یلاحظ وجود ثمرة Polyporus basilapiloidesللفطر 

 ، TALBOTدعامیة متشكلة علیھ فوق سطح التربة (عن 

1971 .(

 

 

 

  Stromataالفطریة أو المطارح  الوسائد – 6

یستخدم مصطلح الوسادة الفطریة (ستروما) للإشارة إلى الأنسجة المكوّنة من 

 – 2خیوط فطریة متشابكة ومتراصة، وتتكوّن عادة تحت أو على سطح العائل (الشكل 

)، وتأخذ أشكالاً مختلفة فقد تكون على شكل قشور منتظمة أو أجسام كرویة أو بیضویة 7

، مختلفة الأبعاد والألوان، وتعتبر الستروما مرحلة من مراحل تكوین الاثمارات الفطریة

إذ قد یطرأ علیھا تمایز یؤدي إلى تكوین فراغ في مركزھا یتحول إلى طبقة خصیبة 

)، أو إلى أجسام Pycnidium ( لیتشكل بذلك البكنید أو الوعاء البكنیديتعطي الأبواغ

حجریة نظراً لأنھا تعطي عند الإنبات أجساماً ثمریة، أو تتمایز الستروما لتكوین الكویمة 

 ). Acervulusالكونیدیة (
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، ویبینّ الشكل الیساري تضاریسھا السطحیة.  Epichloe typhina وسائد فطریة للفطر :7  – 2الشكل 

 

  )Appressorium (مفردھا Appressoria أعضاء الالتصاق – 7

أعضاء الالتصاق عبارة عن انتفاخات مفلطحة بسیطة أو مفصصة تتشكل عند 

التصاق أنابیب الإنبات بسطح صلب أو بقشیرة أوراق النبات، وتكون أحیاناً محاطة بمادة 

لزجة تعزز عملیة الالتصاق.  تتشكل أعضاء الالتصاق في بعض الفطریات المتطفلة مثل 

)، أو قد تتشكل أیضاً في Erysiphalesالفطریات المسببة لأمراض البیاض الدقیقي (

 أنواع أخرى من الفطریات التي تنمو على سطوح صلبة أخرى كالزجاج مثلاً . 

تساعد ھذه الأعضاء على تثبیت الفطر على  سطح العائل أو على السطوح الصلبة 

الأخرى التي ینمو علیھا، ویخرج من وسطھ نتوء شوكي بشكل الدبوس یسھل اختراق 

). 8 – 2الفطر لأنسجة العائل  (الشكل 
 

  ):Haustorium (مفردھا  Haustoria الممصات – 8

ترسل خیوط الفطریات المتطفلة أعضاء دقیقة تدعى الممصات داخل خلایا النبات 

تؤمن امتصاص الماء والمواد الغذائیة، و تتشكل ھذه الممصات إما من الخیوط بین 

  خیوط بعد حدوث الاختراق، أو منAppressoriaالخلویة أو من أعضاء الالتصاق 

 خارجیة على سطح النبات. 
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 التي تتشكل عند ملامسة أنبوبة الإنبات لسطح الورقة. Appressoriaأعضاء الالتصاق : 8 – 2الشكل 

 

تتشكل الممصات عند الفطریات المتطفلة على النبات، وبشكل خاص عند فطریات 

وفطریات البیاض ، Erysiphalesوفطریات البیاض الدقیقي ، Uredinalesالصدأ 

، فقد تكون  أشكالاً وأبعاداً مختلفة جداً الممصاتتأخذ . وPeronosporalesالزغبي 

، ویمكن أن نجد العدید منھا )9 – 2كرویة أو بیضاویة أو مفصصة أو متفرعة (الشكل 

 . نفسھاةـفي الخلي

والبیاض الزغبي، عند فطریات البیاض الدقیقي الممصات بشكل خاص وقد دُرست 

،  ولكنھا غالباً مُنغمدة بالممصاتالنبات المضیف لیست مُخترَقةھیولى خلایا أن وقد تبینّ 

 ،Extrahaustorial matrixتدعىحیث أن الممصات تكون محاطـة بطبقـة من الكالوز 

 تمنع ھذه الطبقة بحیثخلایا البشرة ل والتي تكـون بدورھـا محاطـة أیضاً بالغلاف الھیولي

 النبات المضیف. خلایا التماس المباشر بین الفطر و

 ممصات

عضو التصاق 
دبوس الاختراق 

بوغ منبت أنبوبة إنبات 

خیوط الفطر متفرعة في المسافات البینیة 
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 Haustoriaأشكال مختلفة من الممصات  : 9 – 2الشكل 

 

  Sporophores أو Conidiophores الحوامل البوغیة – 9

، ولما كان Intercellularتوجد الخیوط الفطریة عادة في أنسجة العائل بین الخلایا 

من الضروري أن تكون الأبواغ معرضة للجو الخارجي كي تستطیع الانتشار بالطرق 

ل أعضاء خاصة تنمو إلى خارج الأنسجة لتحمل يالمختلفة، لذا كان من الضروري تشك

 Sporophoresالأبواغ وتمكنھا من الانتشار، وتدعى ھذه الأعضاء بالحوامل البوغیة 

. وتتشكل الحوامل البوغیة بشكل عامودي على الخیوط الفطریة، Conidiophoresأو 

وقد تكون مفردة أو بمجموعات، وتختلف الحوامل البوغیة بأطوالھا وأشكالھا وطریقة 

، وتعد كل ھذه الصفات من )10 – 2 (الشكل تفرعھا وعدد الأبواغ التي تتشكل علیھا

 الأسس التي یعتمد علیھا في التفریق بین الأجناس الفطریة المختلفة. 

قد تنمو الحوامل البوغیة بأعداد كبیرة بجانب بعضھا البعض وترتفع في الھواء، 

، )Sporodochium(وقد تتلاصق دون اتحاد جانبي فیما بینھا لتكون ما یسمى بالحبیكة 

وقد تتلاصق وتتحد جانبیاً لتكوین ھذه الأعضاء تحت بشرة أوراق العائل وسوقھ، وعندما 

 تتمزق البشرة تتعرض الأبواغ للانتشار، ومن أمثلة ذلك بثرات فطریات الصدأ.

كما تتكوّن الحوامل البوغیة في طبقة متمایزة تغلفّ السطح المطل على جوف 

أو الأوعیة المنطفیة. والأوعیة السبرموغونیة ، البكنیدیةالأوعیة 
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: نماذج مختلفة من الحوامل البوغیة عند الفطریات 10 – 2الشكل 

 

 المتكوّنة Gillsسطوح  الصفائح  ) علىBasidiaوقد تتكوّن الحوامل البوغیة (

) لبعض الفطریات الدعامیة Carpophoreعلى السطح السفلي لقبعّة الثمرة الدعامیة (

 كما في فطر عیش الغراب. 

 

  Chlamydospores الأبواغ المغطاة أو الكلامیدیة – -10

في بعض الفطریات، وفي شروط خاصة للوسط، یتغلظ جدار الخلیة الفطریة التي 

تمتلئ بالمدخرات الغذائیة، وتصبح مستدیرة الشكل، وذات غلف عدیمة اللون أو داكنة 

لاحتوائھا على أصبغة المیلانین. وقد تكون  منفردة أو بسلاسل، بینیة أو طرفیة، وقد 

. ولا )11 – 2 (الشكل یتحول أحیاناً الخیط الفطري بالكامل إلى سلسلة من ھذه الأبواغ

توجد عادة آلیات خاصة لانفصال ھذه الأبواغ وانتشارھا، إلا أنھا تنفصل عن بعضھا 

ة على ـبانحلال القطع أو الأجـزاء الخیطیـة الفطریـة التي تفصل بینھا، ولھـذا تبقى منفصل

الوسط الذي تشكلت علیھ. تعتبر الأبواغ الكلامیدیة طریقة من طرق التكاثر اللا جنسي، 

وھي قادرة على مقاومة الظروف القاسیة لتنبت من جدید عندما تصبح الظروف مناسبة. 

 و، .Fusarium spومن أمثلة الفطریات التي تشكل ھذا النوع من الأبواغ  الفطر 

Phoma sp.ة ثنائیة النواة ي. وقد یطلق اصطلاح البوغ الكلامیدي أیضاً على الأبواغ التیل

 ، والتي تتشكل بنفس الطریقة.Ustilaginalesریات التفحم ـالممیزة لفط
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تمتاز بعض الفطریات بمقدرتھا على تحویل جزء من خیوطھا إلى سلاسل من 

الخلایا غلیظة الجدر، داكنة اللون، تقاوم ظروف الوسط غیر المناسبة، وتدعى بالمشیجة 

 وتتشابھ إلى حد ،Resting mycelium ة أو الساكنPerennial myceliumالمعمرة 

. .Verticillium sp الحال عند الفطر يكبیر مع الأبواغ الكلامیدیة كما ه

إلى خلایا منفصلة تحتفظ كل منھا بشكلھا المضلع، وقد یتجزأ الخیط الفطري 

.  Arthrosporesوتدعى بالأبواغ المفصلیة 
 

 

 

 

 

 

 

 

تدعى  ) تحول كل خلایا المشیجة إلى أبواغ مقاومةB) أبواغ كلامیدیة طرفیة وبینیة. (A (:11 – 2الشكل 

. (عن فضول)  Resting myceliumبالمشیجة الساكنة 
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الفصل الثاني 

تصنیف الفطریات وطرائق تكاثرھا 

Taxonomy and reproduction of fungi 
  

یعتمد تصنیف الفطریات على العدید من الأسس والقواعد: 

 : بنیة جسم الفطر: تقسم الفطریات استناداً لبنیة مشائجھا إلى قسمین مختلفین– 1

 تمتاز بوجود البنیة الأمیبیة أو :Myxomycotaم الفطریات المخاطیة ـقس - 1.1

. Gymnomycotaالشبیھة بھا في دورة الحیاة، وتعُتمد أحیاناً تسمیة الفطریات العاریة 

 وحیدة النواة كما في ھلامیة عاریةمن كتلة بروتوبلاسمیة یتكون الفطر إذ إن جسم 

 تدعى تمتاز بغیاب الجدر الخلویة، وو، الفطریات المخاطیة الخلویة أو كثیرة النوى

 الذي لا یملك شكلاً محدداً، ویتحرك بحركة آمیبیة، Plasmodiumبالبلاسمودیوم 

 وتتوقف حركتھ فقط قبل التكاثر مباشرة. 

یضم ھذا القسم أربعة صفوف، أھمھا صف الفطریات المخاطیة النباتیة 

Plasmodiophoromycetes ومن أنواعــــھ ،Plasmodiophora brassicae 

 Spongospora subterraneaالمسبب لمرض الجذر الصولجاني على الصلیبیات، و

المسبب لمرض الجرب المسحوقي على البطاطا. تتكاثر ھذه الفطریات لاجنسیاً عن 

طریق الأبواغ السابحة ثنائیة السیاط الملساء، أما التكاثر الجنسي فیتم عن طریق إتحاد 

أشفاع من الأبواغ السابحة.   

لھذا تدعى  وتتصف بمشیجة خیطیة، و:Eumycotaقسم الفطریات الحقیقیة - 2.1

تقســـم الفطریات الحقیقیــة بدورھا و. كما Filamentous fungiالفطریات الخیطیـــة 

اعتماداً على صفات الخیوط الفطریة إلى: 
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 Lowerخیطیة غیر مقسمة، وتسمى أیضاً بالفطریات الدنیاذات مشیجة فطریات - 1.2.1

fungi مدّمجة خلویة، حیث أن الخیوط الفطریة تكون غیر مقسمة وتشكل. 

 Higher خیطیة مقسمة، وتسمى أیضاً بالفطریات الراقیة ذات مشیجةفطریات- 2.2.1

fungi .خیوطھا الفطریة مقسمة بجدر مستعرضة إلى عدد كبیر من الخلایا ، 
  

 إلى قسمین:  استناداً إلى طریقة التكاثر اللاجنسيتقسم الفطریات الدنیا
 

:  Sub- division Mastigomycotinaتحت قسم الفطریات السوطیة  – 1

 ھذه الفطریات طوراً متحركاً في دورة الحیاة، حیث یتم التكاثر اللاجنسي تمتلك

ویعتبر عدد السیاط وطریقة توضعھا على البوغ السابح من بواسطة أبواغ سابحة. 

 :)12 – 2 (الشكل  الصفات الأساسیة التي یعتمد علیھا في تقسیمھا إلى ثلاثة صفوف

أبواغ سابحة وحیدة السوط أملس وخلفي........................ صف الفطریات الكیتریدیة - 

 Class Chytridiomycetes. 

- أبواغ سابحة وحیدة السوط أمامي وریشي ........................ صف الفطریات 

 . Class Hyphochytridiomycetes الكیتریدیة الخیطیة 

 .... ... صف الفطریات أبواغ سابحة ثنائیة السیاط، إحداھما أملس والآخر ریشي- 

  .Class Oomycetes البیضیة 

ة: أبواغ ــالأبواغ السابح ن ـویمكن أن نمیز في الفطریات البیضیة نموذجین م

 إحداھما أملس أو عدیم  ذات سوطین أمامیینPrimary zoosporesسابحـــة أولیــــة 

الشعیرات یتجھ نحو الخلف، والآخر مزین بشعیرات دقیقة جداً ویسمى بالسوط الریشي 

ة ــــــــثانويأبــــواغ سابحــــــة ، وSaprolegniales كما في الرتبة ویتجھ نحو الأمام

Secondary zoospores الحال في كل الرتب. يسوطین جانبیین كما ه  ذات 
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) بوغ Mastigomycotina) :A النماذج المختلفة من الأبواغ السابحة عند الفطریات السوطیة :12 – 2الشكل 

) بوغ سابح وحید السوط Chytridiomycetes) .Bسابح وحید السوط أملس وخلفي عند الفطریات الكیتریدیة 

) بوغ سابح ثنائي السیاط Hyphochytridiomycetes) .Cأمامي وریشي عند الفطریات الكیتریدیة الخیطیة 

) بوغ سابح ثنائي Saprolegniales) .Dالأمامیة، إحداھما ریشي والآخر أملس عند الفطریات البیضیة من الرتبة 

     السیاط الجانبیة، إحداھما ریشي والآخر أملس عند رتب الفطریات البیضیة كافة. 

     

وتنتھي عملیة التكاثر الجنسي عند الفطریات البیضیة بتشكیل البوغ البیضي 

Oospore الكیس الذكري ة: ــس الأكیاس العروسيــق تلامـطري. وذلك عن

Antheridiumوالأنثوي  Oogonium في نھایة الخیوط الفطریة، ونادراً ، والتي تنشأ

 كروي أو ما تكون بینیة، وتفصلھا عن ھذه الخیوط جدر مستعرضة، و العضو المؤنث

یتمیز و ،  الذي یكون غالباً مستطیل الشكلأكبر حجماً من العضو المذكّركمثري الشكل، و

تدعى في العضو المؤنث طبقتان الأولى بروتوبلاسمیة محیطیة ذات قوام خفیف و

 ذات قوام كثیف وتسمى ھیولى ة داخليا، وبرتوبلاسمPeriplasm ةھیولى المحیطيبال

 – 2وحیدة المجموعة الصبغیة (الشكل  التي تحتوي على نواة واحدة Ooplasmالبیضة 

 أو أكثر تقوم بوظیفة Oosphereقد یوجد في كیس البیض خلیة بیضیة واحدة . و)13

الأعراس المؤنثة. وقد یحدث التكاثر الجنسي بین الأعضاء المذكرة والمؤنثة على نفس 

A B C D 
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المشیجة في الأنواع متجانسة المشائج، أو على مشیجتیـن مختلفتیـن في الأنـواع متخالفـة 

المشـائج. 

یلتصق العضو المذكر والعضو المؤنث ویرق الجدار عند نقطة الاتصال، و 

و المؤنث في نقطة ــدار العضــو المذكر أنبــوبة إخصاب تختــرق جــل العضـیرس

 عن طریق العضو المذكر محتویاتھة. یفرغ يالبیضالخلیة الاتصال الرقیقة وتصل إلى 

لتتوضع نواة مذكرة بالقرب من كل أنبوبة الإخصاب معطیاً نواة ذكریھ واحدة أو أكثر، 

تتحد النواتان المؤنثة والمذكرة ویتم بذلك الإخصاب، ثم ینكمش العضو خلیة بیضیة، ثم 

 محاطاً بجدار سمیك.  Oosporeالبیضي ، ویتكوّن البوغ المذكر ویتلاشى
 

 

 

 

 

 

 

 

 

) انقسام النواة داخل العضوین الذكري والأنثوي، a مراحل الإخصاب عند الفطریات البیضیة. (:13 – 2الشكل  

) ظھور البروتوبلاسما المحیطیة، ومرور bوقد بدأت النوى في كیس البیض بالھجرة باتجاه الطبقة المحیطیة، (

) حدوث الاتحاد النووي، وتشكل البوغ البیضي. Oosphere) ،cالنواة المذكرة إلى داخل الخلیة البیضیة 
 

 ویتم إنبات البوغ البیضي بإحدى الطریقتین التالیتین:

سلوك الكیس  سالكاً سابحةینتج عنھ العدید من الأبواغ ال* إنبات غیر مباشر 

البوغي، أو أنھ یرسل حاملاً ینتھي بكیس بوغي، ویحدث ھذا الإنبات عند توفر رطوبة 

 م).º 12 –10م  (º 18عالیة ودرجة حرارة أقل من 

خلیة البیضة 

نواة خلیة البیضة 

بلاسما محیطیة 

 Oosporeبوغ بیضي 

 2nنواة 

عضو مذكر نواة مذكرة 
Antheridium 

 Oogoniumعضو مؤنث 

a b C 
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* إنبات مباشر معطیاً أنبوبة إنبات تنمو لتكوّن مشیجة فطریة، ویحدث ذلك عادة 

  م.º 18في الجو الجاف نسبیاً ودرجة حرارة أعلى من 

یضم صف الفطریات البیضیة العدید من الفصائل، من أھمھا الرتبة 

Peronosporales  :والتي تضم بدورھا ثلاث فصائل ،

 ، Pythium: ومــن أھــم أجناسھا Family Pythiaceae فصیلـة البیثیاسیــھ –

ویطلق على الأمراض التي یسببھا ھذا الجنس أسماءً مختلفة مثل تحلل البذار، وسقوط 

، ومــن أنواعـھ المھمة Phytophthoraالبادرات، وتعفن الجذور،........الخ. والجنس 

P. infestans المسبب لمرض اللفحــــة المتأخـــــرة على البطاطـــا والبنــــــــدورة 

 المسبب لتصمغ أشجار الحمضیات.  P. citrophthoraو

: وتضم الأنواع Family Peronosporaceae فصیلـــة البیرونوسبوراسیــــــھ –

. Downy mildewالمسببة لأمراض البیاض الزغبي 

 Albugo: ومـــن أنواعھـا Family Albuginaceae فصیلـــة الألبوجیناسیـــھ –

candida.المسبب لمرض الصدأ الأبیض على الصلیبیات     
 

  :Zygomycotina Sub-division -  تحت قسم الفطریات الزیجیة 2

الفطریات لا جنسیاً بواسطة أبواغ غیر متحركة تدعى بالأبواغ  تتكاثر ھذه

 (مفردھا Sporangia تتشكل في أكیاس بوغیة Sporangiosporesالسبورانجیة 

Sporangium( وتشكل في طور تكاثرھا الجنسي أبواغاً زیجیة ،Zygospores تنشأ ،

متشابھین مظھریاً .  كیسین عروسین من اتحاد 

تتشكل الأبواغ الزیجیة بشكل عام بخروج نموّین من خیطین فطریین متقابلین 

یتجھان نحو بعضھما حتى تتلامس أطرافھما لتشكل طلائع الأكیاس العروسیة 

Progametangia تتكثف الھیولى وتھاجر النوى إلى قمة طلیعة الكیس العروسي، ثم .

یفصل عن باقي الخیط الفطري بحاجز عرضي لیتشكل بذلك الكیس العروسي 
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Gametangium وجزء سفلي یدعى حامل الكیس العروسي ،Suspensor . تزول

 ثم یحدث اندماج ھیولي ونووي ،الجدر الفاصلة بین الكیسین العروسین المتلامسین

التي تحتوي على نوى ثنائیة المجموعة الصبغیة،  Zygoteلتتشكل البیضة الملقحة 

وتكون في البدایة محاطة بجدار رقیق نشأ من جدر الأكیاس البوغیة، ثم تنمو البیضة 

الملقحة إلى بوغ زیجي، ویتكون جدار سمیك تحت الجدار الرقیق الذي یتمزق مع نمو 

، ویصبح لونھ داكناً، وتظھر "Zygosporangium أو "Zygosporeالبوغ الزیجي 

ثم ینبت بعد حصول الانقسام لفترة، . یسكن البوغ الزیجي )14 – 2علیھ تزیینات (الشكل 

أو أنھ ینمو مباشرة بتكوین ، أنبوبة بوغیة تنتھي بكیس بوغي یعطيل الاختزالي للنوى

  متفرعة.أنبوبة نمو ومن ثم مشیجة

یتم  التكاثر الجنسي بین خیطین فطریین متماثلین بالحجم والشكل من مشیجتین 

ز لكل منھـــا بإشارة السالـــب (-) أو ــ ویرمMating typeة التآلفیة ــبالنمطي نــمختلفتي

 ي كما هHeterothallicالموجب (+)، و توصف ھذه الفطریات بأنھا متخالفة المشائج 

بعض أنواع الفطریات الزیجیة بأنھا متماثلة المشائج وتوصف الحال عند معظم الأنواع. 

Homothallicاً . زیجياً ، أي یمكن لخیوط المشیجة نفسھا أن تتزاوج وتشكل بوغ  
 

 

 

 

 

 
 

 

 عند الفطریات الزیجیة. Zygospore مراحل تشكل البوغ الزیجي :14 – 2الشكل 

 

خیوط فطریة 
Hyphae 

نموات جانبیة 

طلائع الأكیاس العروسیة 
Progametangia 

 أكیاس عروسیة
 Gametangia 

 بیضة ملقحة
Zygote 

بوغ زیجي 
Zygospore

s 
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 أقسام : وتقسم الفطریات الراقیة إلى ثلاثة تحت-

 Sub-division Ascomycotina) Class - تحت قســـــــم الفطریات الزقیـــــــة1

Ascomycetes(. 

یتم التكاثر اللاجنسي في عدد كبیر من ھذه الفطریات بواسطة الأبواغ الكونیدیة 

 دوراً مھماً في انتشارھا. وتنتھي عملیة التكاثر الجنسي بتكوین الأبواغ الزقیة تؤديالتي 

Ascosporesالزقاق  التي تتشكل داخل Asci مفردھا) Ascus وفي معظم الفطریات .(

 . Ascocarpsالزقیة تتكون الزقاق ضمن إثمارات زقیة 

(الجسم القوسي أو  Archicarpیتكوّن من مشیجة الفطر المقسّمة العضو الأنثوي 

 وھو عبارة عن انتفاخ Ascogoniumالأوالة الثمریة)، والذي یتكون من منسل زقي 

ینبثق عنھ عند الطرف العلوي عنق أو شعرة جنسیة تعرف بالشعرة الأنثویة 

Trichogyne تعد بمثابة عضو استقبال، أما العضو الذكري  التيAntheridium 

 فیتكون من عنق منطفي ومنطفة طرفیة.

یقترب العنق حتى یلامس الكیس الذكري، ویلتف علیھ حیث یتكشف في الكیس 

الذكري فتحة تمر من خلالھا النوى الذكریة إلى العنق، وتنفذ إلى المنسل الزقي الذي 

 كبیر من النوى، إذ تنتظم ھذه النوى الذكریة والأنثویة في أشفاع دون عدد یحتوي على

أن تندمج مع بعضھا، بینما تتكوّن براعم على سطح المنسل الزقي وتنمو وتتفرع لتشكل 

الخیوط الزقیة المخصبة التي تھاجر إلیھا أشفاع النوى. ثم تتشكل حواجز في الخیوط 

الزقیة، وبالتالي تتكون خلایا كثیرة النوى في قاعدة الخیوط المخصبة وقلیلة النوى في 

 . )15 – 2(الشكل تحتوي الخلایا القمیة على شفع واحد من النوى وقمتھا، 

یرتفع من الخیوط الحاملة للأكیاس الذكریة والأنثویة عدد كبیر من الخیوط التي 

تحیط بالخیوط المخصبة وتتخللھا، كما یتكون من الخلیة القمیة في الخیوط المخصبة 

، وتتوضع النواتان في منطقة Crozier = Hookانحناء یدعى بالخطاف أو الشص 

الانحناء، ثم تنقسم كل نواة إلى نواتین في نفس الوقت، وینتج عن ذلك تكوین أربع نوى: 
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اثنتان غیر أختین تتوضعان في منطقة الانحناء، وتتوضع الثالثة في نھایة الانحناء 

والرابعة في قاعدتھ، ثم یتكون جداران یفصلان النواتین غیر الأختین في الخلیة تحت 

الطرفیة من الشص وتلك النواة الموجودة في نھایة الشص المنحني في خلیة طرفیة 

والنواة الرابعة في الخلیة القاعدیة، وتصبح الخلیة المتوسطة أو تحت الطرفیة ذات 

النواتین غیر الأختین زقاً إذ تتطاول وتتضخم وتتحد نواتاھا وھي أخر مرحلة من مراحل 

التكاثر الجنسي، ثم تندمج الخلیة الطرفیة في نھایة الانحناء مع الخلیة القاعدیة فیتكون 

شفع نووي جدید فیھ نواة ذكریة وأخرى أنثویة، ومنھا یتكون فرع جانبي قصیر منحني 

 ) ....وھكذا دوالیك.Crozierجدید (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الأكیاس A مخطط عام یبینّ عملیة التكاثر الجنسي، ونشوء الزقاق عند الفطریات الزقیة. :15 – 2الشكل 

: تشكل الخیوط الفطریة المولدة للزقاق C: اندماج ھیولي واقتران نووي. Gametangia .Bالعروسیة 

Ascogenous hyphae.D تشكل الشص :Crozierوبدایة تشكل الثمرة الزقیة . E انقسام نووي :Mitosis.F  :

 : مراحلL  حتى H من . Zygote: تشكل البیضة الملقحة  Ascus mother cell.Gتشكل الخلیة الزقیة الأم 

 ) .Agrios, 2004تشكل الأبواغ الزقیة داخل الزق. ( عن 

 ثمرة زقیة كرویة مغلقة ثمرة زقیة دورقیة ثمرة زقیة طبقیة
 زقاق حرة

A B C D 

E F G H I J K L 
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ینتج من الاتحاد النووي في خلیة الزق نواة مضاعفة المجموعة الصبغیة، تنقسم 

ھذه النواة في البدایة انقساماً اختزالیاً یؤدي إلى تكوین أربع نوى أحادیة الصیغة الصبغیة 

یلیھ انقسام عادي، وینتج عن ذلك تكوین ثماني نوى نصفیة الصیغة الصبغیة تتجمع 

حولھا الھیولى لتشكل ثمانیة أبواغ زقیة تنتظم في صف واحد داخل الزق الذي یستطیل، 

وفي نفس الوقت تستطیل الخیوط الفطریة المحیطة بالزقاق أو بینھا لتتكون منھا الخیوط 

 وغلاف الثمرة الزقیة. قد تنقسم أیضاً نواة البوغ الزقي Paraphysesالفطریة العقیمة 

في بعض الأحیان قبل أن تخرج من الزق، ویتبع ذلك تشكل حواجز تفصل ھذه النوى 

لینتج عن ذلك بوغ ثنائي أو متعدد الخلایا. 

، وتنتظم في طبقة تسمى الطبقة Ascocarpsتكون الزقاق، عاریة أو داخل ثمار 

 ة. ـة عقیمــوھي طبقة من الزقاق یتخللھا خیوط فطري، Hymeniumالخصیبة 

 كشكل وبنیة على معاییر وأسس متعددة ومختلفةوتقسم الفطریات الزقیة اعتماداً 

 الثمار الجنسیة، ووجودھا أو عدمھ، إلى تحت الصفوف التالیة:

وتتصف بغیاب   :Hemiascomycetidaeتحت صف الفطریات الزقیة الأولیة - 

الثمرة الزقیةّ. إذ توجد الزقاق عاریة. ومن أمثلة الفطریات التابعة لھذه المجموعة الفطر 

Taphrina deformans 16 – 2 المسبب لمرض تجعد أوراق الدراق (الشكل .(

 

 

 

 

 

 

: مخطط توضیحي یبینّ وجود الزقاق بصورة عاریة على سطح بشرة النبات المصاب بالفطـــــر 16 – 2الشكل 

Taphrina deformans.  

 Asciأكیاس زقیة ( زقاق ) 

 Ascosporesأبواغ زقیة 

 Cuticleطبقة الكیوتیكل 
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  وتتصف  بوجودPlectomycetidaeالزقیات الثمریة الكرویة المغلقة تحت صف - 

.  Cleistotheciumالزقاق داخل جسم ثمري مغلق 

تمتاز الثمار الزقیة من ھذا الطراز بأنھا كرویة الشكل، وتتوزع بداخلھا الزقاق 

بدون انتظام، ولیس لھا فتحة ممیزة، وإنما یتصدع جدارھا أو یتمزق بغیر نظام مما 

 التي Erysiphalesیسمح بتحرر وانتشار الزقاق والأبواغ الزقیة. وتكوّن أفراد رتبة 

تتبعھا الأنواع المسببة لأمراض البیاض الدقیقي، ھذا الطراز من الثمار الزقیة التي یحیط 

). 17 – 2 وتتوضع الزقاق بداخلھا بانتظام (الشكل  زوائد مختلفة الأشكال والتفرعات،بھا

 

 

) مقطع في B) ثمرة زقیة لفطریات البیاض الدقیقي. (Cleistothecium) .A ثمرة زقیة  مغلقة :17 – 2الشكل 

  . مغلقة إذ یلاحظ توزع الزقاق بداخلھا بدون انتظام ثمرة زقیة

 

 وتتصف بوجود الزقاق  Pyrenomycetidae تحت صف الزقیات الثمریة الدورقیة- 

 .Perithecium فوھة يضمن جسم ثمري دورقي ذ

 الثمرة الزقیة دورقیة الشكل أو كمثریة وإلى حد ما قاروریة ذات عنق متمایز بھ

 تسمح بخروج الزقاق والأبواغ الزقیة التي توجد بداخلھا بانتظام وبشكل Ostioleفوھة 

 . )18 – 2(الشكل متوازٍ 

 Asciزقاق 

غلاف الثمرة  
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ود فوھة ـ ، إذ یلاحظ وجPerithecium  : مخطط تمثیلي لمقطع عرضي في ثمرة زقیة دورقیة18 – 2الشكل 

Ostiole . في أعلى الثمرة تسمح بتحرر الزقاق منھا  

 

وتتصف بتوضع الزقاق  :Discomycetidaeتحت صف الزقیات الثمریة الطبقیة - 

قرصیاً طبقیاً أو تعطي جسماً ثمریاً ) (Stromaفوق حشیة فطریة خصبة 

Apothecium 19 – 2 (الشكل .(

 

 

 

 

 

  Apothecium من الطراز الطبقي مقطع عرضي في ثمرة زقیة  : 19 – 2الشكل        

 

وتتصف  Loculoascomycetidaeیة وتحت صف الزقیات الثمریة الدورقیة الحش- 

 . Stroma في حُجر داخل الحشیة أو الوسادة الفطریةبتوضع الزقاق 

 Ostioleفوھة 

 Asciزقاق 
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 - تحت قسم الفطریات الدعامیة (البازیدیة) 2

  Sub-division Basidiomycotina)Class Basidiomycetes(  

 تجتمع على Basidiosporesتتكاثر ھذه الفطریات جنسیاً معطیة أبواغاً دعامیة 

في ) Basidium(مفردھا دعامة  Basidia  خاصة تدعى الدعاماتحوامل بوغیة

 رباعیات علویة أو جانبیة. 

وكما ھي الحال في طریقة نشوء الزقاق، تنشأ الدعامة على خلیة طرفیة في خیط 

الفطر ثنائي النواة، تنفصل عن باقي الخیط الفطري بحاجز عرضي یتكون علیھ الرابط 

. تنقسم النواتان إلى أربع نوى تذھب Hook أو المخلبي Clamp connectionالكلابي 

نواتان غیر أختین نحو نھایة الخیط، وتذھب نواة أخرى من النواتین غیر الأختین 

الآخرتین إلى النھایة السفلى من الخیط، والنواة الثانیة إلى البروز الجانبي. یتكوّن حاجز 

یفصل البروز عن الجزء النھائي وحاجز آخر عند قاعدة البروز. ینحني البروز الجانبي 

باتجاه الخلیة السفلى من الخیط حیث تحمل نواة واحدة ویظھر بینھما فتحة تمر عبرھا 

النواة الموجودة في البروز لتدخل الخلیة السفلیة، وبذلك تحصل ھذه الخلیة على نواتین 

غیر أختین. تستطیل الخلیة القمیةّ لتكوین الدعامة التي تحتوي على نواتین أحادیتي 

الصیغة الصبغیـة، تتحدان لتكوین نواة ثنائیة الصیغة الصبغیة، ثم تنقسمان انقساماً نصفیاً 

لتعطیا أربع نوى كل منھا أحادیة الصیغة الصبغیة، وتحمل الأبواغ الدعامیة على 

.  )20 – 2 (الشكل Sterigmataسلامیات أو رؤیسات 
 

 

 

 

 

 عند الفطریات الدعامیة. Basidiospores مراحل تشكل الدعامات والأبواغ الدعامیة  :20 – 2الشكل 
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من الصفات ) Basidium (مفردھا Basidiaوتعتبر الصفات الشكلیة للدعامات 

، إضافة لكونھا تتشكل في أجسام ثمریة أو أن الدعامیةالأساسیة في تصنیف الفطریات 

واعتماداً على ذلك تقسم إلى تحت الصفوف التالیة: تكون حرة، 
 

تتكوّن الدعامة ، Holobasidiomycetidae- تحت صف الدعامیات متماثلة الدعامات 

 – 2 (الشكل Holobasidiumتدعى بالدعامة الكاملة و ،من خلیة واحدة غیر مقسمة

21(. 

 

 

 

 

 

 
 

) الفطر B . (Dacrymyces) الفطر Holobasidia.) A: أشكال مختلفة من الدعامات الكاملة 21 – 2الشكل 

Tulasnella) .C .دعامة كاملة نموذجیة (

 

تتكون دعاماتھا في ثمار دعامیة.  ومن الأنواع التابعة لھذه المجموعة الفطر 

Armillaria mellea ،الذي یتطفل على جذور وجذوع الأشجار المثمرة والحراجیة 

.  White root rotویسبب مرض عفن الجذور الأبیض 
 

 مقسمةال أو Heterobasidiomycetidae- تحت صف الدعامیات المتباینة 

Phragmobasidiomycetidae طولیاً أو عرضیاً إلى أربع ، تكون الدعامة مقسّمة

. )22 – 2 (الشكل  خلایا
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) الفطر Phragmobasidia) .A: أشكال مختلفة من الدعامات المقسمة طولیاً أو عرضیاً 22 – 2الشكل 

Tremella) .B الفطر (Auricularia.  

 

. الثمرة الدعامیة غائبة، Teliomycetidae- تحت صف الدعامیات ذات الأبواغ التیلیة 

 من إنبات البوغ التیلي. Metabasidium أو Promyceliumوتنشأ المشیجة الأولیة 
 

 

 

 

 

 

)  إنبات البوغ التیلي B. (.Puccinia spبات  بوغ تیلیتي عند الفطر إن وء الدعامة مــنـنش) A: (23 – 2الشكل 

) إنبات البوغ التیلي إلى دعامة c . (، إذ یلاحظ أن الأبواغ الدعامیة تحمل جانبیاً Ustilago mydisعند الفطر 

    ..Telletia spتحمل في قمتھا الأبواغ الدعامیة عند الفطر 
 

 تضم ھذه المجموعة الرتبتین التالیتین:

  Order Ustilaginales رتبة الفطریات المسببة لأمراض التفحم – 1

     Order Uredinales رتبة الفطریات المسببة لأمراض الصدأ – 2

A B C 
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 Sub-division Deuteromycotina - تحت قســم الفطریــــات الناقصـــــــة3

(Adelomycotina).  

فطریات لا یعرف لھا طور تكاثر جنسي، وتتكاثر فقط لا جنسیاً بواسطة الأبواغ 

 تعتبر معظم الفطریات الناقصة  أطواراً لاجنسیة للفطریات الزقیة، یعتمدو الكونیدیة.

 وأماكن نشوئھا،  تصنیفھا بشكل أساسي على طریقة تشكل الأبواغ الكونیدیةعندئذ في

 وتقسم استناداً إلى ذلك إلى الرتب الشكلیة التالیة:

 ضمن أوعیة  الأبواغتتشكل، Form-order Sphaeropsidales :الرتبة الشكلیة- 

. وتتكون البكنیدات من تجمع الخیوط )Pycnidiumمفردھا Pycnidia (بكنیدیة 

 ستروما مكورة صماء، ثم یحدث تحلل أنزیمي فـي مركزھــا الفطریة وتشابكھا لتشكل

یؤدي إلى تكوین تجویف یحتوي فقط على المواد الھلامیة الناتجة عن التحلل 

Mucilage وتتمایز خلایا الطبقة الداخلیة المبطنة للفراغ للتحول إلى طبقة خصیبة ،

تحمل الحوامل البوغیة والأبواغ البكنیدیة. تتجمع الأبواغ في جوف البكنید، وتختلط مع 

تحرر من خلالھا الھلام البوغي على شكل  يالمادة الھلامیة، ثم یتكوّن للبكنید فوھة علویة

).  24 – 2(الشكل  Cirrhiسحابة تستقر في قمة البكنید، أو تتحرر بصورة خیوط تدعى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mycosphaerella craminicolaللفطر  مقطع عرضي في بكنید داخل أنسجة النبات :24 – 2الشكل 

 Ostioleفوھة 
 Pycniosporesأبواغ بكنیدیة 
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وتتكوّن الثمار البكنیدیة على سطح النبات في مكان الإصابة، وقد تكون غاطسة في 

 أنسجة النبات المصاب، حیث تشاھد فوھاتھا والھلام البوغي الناتج منھا.

، .Phoma spp. ،Septoria sppومن الفطریات التابعة لھذه الرتبة الشكلیة: 

Ascochyta spp. و ،Diplodia spp. .    

  

سیرفیولات أالأبواغ في  ، تتشكلForm-order Melanconialesالرتبـــة الشكلیــــة - 

Acervuli مفردھا) Acervulus(والتي تتكون تحت بشرة ، أي في كویمة بوغیة .

النبات المضیف. حیث تتجمع الخیوط الفطریة، وتتشابك في نسیج متماسك لتكوین وسادة 

 تحت بشرة المضیف المصاب بالفطر. تتمایز الطبقة Stromaخیطیة أو مطرحة فطریة 

السطحیة العلیا من الستروما، وتتخصص في تكوین الحوامل البوغیة المنتصبة، وتتجمع 

الأبواغ تحت البشرة، مما یؤدي إلى تمزق البشرة نتیجة ضغط الأبواغ علیھا لتحریر 

). 25 –  2(الشكلالأبواغ وانتشارھا 

 

 في أنسجة النبات المضیف، Mycosphaerella pini للفطر Acervulus مقطع في أسیرفیولة :25 – 2الشكل 

   ویلاحظ تمزق بشرة النبات نتیجة ضغط الأبواغ الفطریة علیھا.

أبواغ الفطر المتشكلة  بشرة النبات الممزقة
 في الأسبرفیولة
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  ، .Gloeosporium sppومن أھم الفطریات التابعة لھذه الرتبة الشكلیة: 

Colletotrichum spp. ،Marssonina spp. المسببة للعدید من أمراض التبقع 

والأنثراكنوز.  

 

 تضم جمیع الأنواع التي تتكوّن أبواغھا ،Form-order Hyphales :الرتبة الشكلیة- 

 فوق المشیجة مباشرة.  Conidiophoresعلى حوامل بوغیة 

ومن أھم الفطریات التابعة لھذه الرتبة الشكلیة: 

 -Botrytis spp ومن أنواعھ :B. fabae لتبقع البني (التبقع الشوكولاتي) على ل المسبب

 المسبب لمرض العفن الرمادي على عناقید الكرمة.  B. cineraeالفول، و 

 -Verticillium spp.سبب بعض أنواعـــھ أمراض الذبول الوعائي (: تWilt 

diseases .مثل مرض ذبول الزیتون واللوزیات والقطن والبطاطا والباذنجان، .....الخ (

، تبقى في التربة مقاومة Microsclerotiaوتمتاز أنواعھ بتكوین أجسام حجریة دقیقة 

للظروف غیر المناسبة حفاظاً على حیاتھا.  

 -Monilia spp.: (التفاحیات واللوزیات) تتطفل بعض أنواعھ على أشجار الفاكھة 

 مسببة مرض العفن البني لثمارھا.

  -Alternaria spp. تحدث بعض أنواعھ عفناً لدرنات البطاطا وثمار البندورة :

والفلیفلة ....الخ، إضافة إلى تبقعات على الأوراق. 

- Cercospora spp.:  تسبب أنواعھ أمراض التبقع مثل مرض تبقع أوراق الشوندر

. C. beticolaالسكري الذي یسببھ النوع 

- Helminthosporium spp. : أھم أنواعھ ومنH. gramineum الذي یسبب مرض 

 Deaf ear)، أو مرض السنبلة الصمّاء "Stripe diseaseالتخطیط الورقي (

disease أو مرض العمى ،"Blindness  .
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 بتكوین Tuberculariaceaeیمتاز أفراد ھذه الرتبة التابعة للفصیلة الشكلیة 

، ومفردھا Sporodochiaتركیبات تدعى بالوسائد البوغیة أو الحبائك البوغیة 

Sporodochium وھي عبارة عن خیوط فطریة منتصبة ومتشابكة مع بعضھا، غیر ،

)، تحُمل الأبواغ على نھایات تفرعاتھا القصیرة والمنتھیة 26 – 2متراصة (الشكل 

 تتكوّن علیھا الأبواغ في سلاسل وتحاط بمادة Phialidesبسلامیات تسمى الفیالیدات 

ھلامیة. 

 
 

 

 من أھم وأكبر الأجناس التابعة لھذه الفصیلة. Fusariumویعد الجنس الشكلي 

ویسبب البعض من أنواعھ مرض الذبول الوعائي للكثیر من نباتات المحاصیل والخضار 

والزینة وأشجار الفاكھة، ومن أمثلتھا مرض ذبول البطیخ، ومرض ذبول النخیل، وذبول 

البندورة. ویمتاز فطر الفیوزاریوم بتكوین أنواع مختلفة من الأبواغ: أبواغ كونیدیة كبیرة 

Macroconidia أبواغ كونیدیة صغیرة ،Microconidia والأبواغ الكلامیدیة أو ،

.     Chlamydosporesالمغطاة 

 

  .Sporodochium مخطط تمثیلي للسبورودوكیوم :26 – 2الشكل 
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 Form-orderالمشائج العقیمة ، (Form-order Agonomycetalesالرتبة الشكلیة - 

Mycelia sterilia (

لا یتكوّن على مشائجھا أي نوع من الأبواغ. وتتكاثر بتجزئة المشائج، وتكوین 

. ومن أجناسھا:  Sclerotiaالأجسام الحجریة 

Rhizoctonia spp.) وھو من فطریات التربة :Soil-borne ویتطفل على الكثیر من ،(

 وھو الطور ،R. solaniالنباتات المزروعة من محاصیل وخضار. ومن أھم أنواعھ 

المسبب لمرض القشرة السوداء على Thanatephorus cucumeris الناقص للفطر 

).  Black scurf of potatoesالبطاطا (

Sclerotium spp.  واسع الانتشار والتخصص على العوائل النباتیة المختلفة مثل :

، ولھ S. cepivorumالبطاطا والفول والكرنب والذرة الصفراء والثوم. ومن أنواعھ 

مشائج بیضاء قطنیة المظھر، تتحول إلى أجسام حجریة صغیرة تبقى في التربة محتفظة 

، ویلحق White rot سنوات، ویسبب ھذا النوع مرض العفن الأبیض 10بحیویتھا لمدة 

خسائر كبیرة في زراعة الثوم في بلادنا.  
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 لثالباب الثا

 الزمر الرئیسة لأمراض النبات الفطریة

Main Groups of Fungal Plant 

Diseases  
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 الفصل الأول

 أمراض البیاض الزغبي

diseases Downy mildew 
 

سببت ھذه الأمراض أوبئة خطیرة في الماضي على الكثیر من المحاصیل 

      والأشجار المثمرة، ومازال بعضھا یسبب خسائر فادحة حتى الآن.

 

 الصفات العامة لأمراض البیاض الزغبي ومسبباتھا :

 – تشتد الإصابة بھذه الأمراض عند وجود غشاء رقیق من الماء على سطوح النباتات 1

وتوفر رطوبة نسبیة عالیة في الھواء مع درجات حرارة معتدلة أو باردة نوعاً ما، 

 ولاتناسبھا درجات الحرارة المرتفعة.

 – تظھر الأعراض أولاً على شكل بقع خضراء باھتة على السطح العلوي للأوراق، ثم 2

یتحول لونھا إلى الأصفر ثم البني مع تقدم الإصابة، ویقابل ھذه البقع على السطح السفلي 

اللون، وھي عبارة عن الحوامل البوغیة للفطر الخارجة  نموات زغبیة بیضاء أو رمادیة

 من الثغور، ومن ھنا اشتقت تسمیة ھذه الأمراض "البیاض الزغبي".

مشیجة الفطر – الفطریات المسببة لأمراض البیاض الزغبي داخلیة التطفل، أي أن 3

 في أنسجة النبات المضیف، وترسل Intercellularتوجد في الفراغات بین الخلویة 

كرویة إلا أنھا في كثیر من الأنواع تكون خیطیة أو  Haustoriaداخل الخلایا ممصات 

أي أن كل جنس أو نوع . إضافة إلى أنھا فطریات إجباریة التطفل، ومتخصصة متفرعة

 منھا یصیب عائل أو عدة عوائل محددة.
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- تخرج الحوامل البوغیة عبر المسام الموجودة على السطح السفلي للورقة، وتمتاز ھذه 4

الحوامل بأنھا متمایزة، ومحدودة النمو، وینتھي كل فرع ببوغ كونیدي واحد أو كیس 

. وتكون ھذه الأكیاس البوغیة  .Phytophthora spبوغي، وھذا ما یمیزھا عن الفطر 

كرویة أو بیضاویة أو لیمونیة الشكل، وقادرة على الانتشار بالریاح. تنبت الأكیاس 

البوغیة بتكوین أبواغ سابحة ثنائیة السیاط الجانبیة تساعدھا على السباحة في الوسط 

، وبعد أن تجد المكان المناسب تفقد سیاطھا نبات المضیفالمائي الموجود على سطح ال

وتتحوصل، ثم تنبت بإرسال أنبوبة إنبات تخترق أنسجة العائل عن طریق الثغور. ویمكن 

أن تنبت الأكیاس البوغیة إنباتاً مباشراً أي بإرسال أنبوبة إنبات، ویسلك الكیس البوغي 

بذلك سلوك البوغ الكونیدي، وذلك في ظروف قلة الماء ودرجات الحرارة المرتفعة. إلا 

 تنبت غالباً بإعطاء أنبوبة إنبات، بینما تنبت Bremiaأن الأكیاس البوغیة عند الجنس 

 دائماً إنباتاً Peronosclerospora و Peronosporaالأكیاس البوغیة عند الجنسین 

مباشراً، ولذلك فإن الأكیاس البوغیة تدعى عادة في ھذه الحالة بالأبواغ الكونیدیة 

Conidia . 

 وذلك بتشكیل الأعضاء ،في نھایة موسم نمو العائل یبدأ الفطر بالتكاثر الجنسي

المؤنثة والأعضاء المذكرة، ویحتوي العضو المؤنث على بیضة واحدة وحیدة النواة یتم 

إخصابھا بنواة آتیة من العضو المذكر،  وتنتھي بتشكیل الأبواغ البیضیة داخل أنسجة 

العائل في المسافات البینیة. وھذه الأبواغ غیر قادرة على الإنبات المباشر وإنما تحتاج 

إلى فترة سكون، وتعمل على نقل المرض من موسم إلى آخر نتیجة تحملھا للظروف غیر 

الملائمة من درجات حرارة مرتفعة أو باردة أو جفاف. وقد أشارت بعض الأبحاث إلى 

 یمكنھا أن Peronospora وخاصة الجنس Peronosporaceaeأن فطریات الفصیلة 

تمضي فصل الشتاء على شكل مشیجة داخل أنسجة النبات المضیف لتكون مصدر عدوى 

 لنباتات جدیدة في الربیع التالي دون أن تكوّن أبواغاً بیضیة. 

یعتمد تمییز أجناس فطریات البیاض الزغبي بشكل أساسي على شكل الحوامل 

 :)1 – 3البوغیة وطریقة تفرعھا (الشكل 
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 : الحوامل البوغیة صولجانیة الشكل وتحمل في قمتھا Basidiophora – الجنس 1

عدداً من الزوائد التي یحمل كل منھا كیساً بوغیاً یحرر عدداً من الأبواغ السابحة. یتطفل 

  .Asteraceaeأفراد ھذا الجنس على نباتات من الفصیلة 

 : الحوامل البوغیة قصیرة وثخینة، وتتفرع في قمتھا بشكل Sclerospora – الجنس 2

ثنائي إلى فروع قصیرة وثخینة أیضاً، وھذه الأخیرة یمكنھا أیضاً أن تتفرع بشكل ثنائي 

مرة أو أكثر، وتحمل في نھایتھا أكیاساً بوغیة كرویة أو بیضاویة الشكل تنبت لتحرر 

أبواغاً سابحة. یتطفل أفراد ھذا الجنس على نباتات من الفصیلة النجیلیة وفصیلة 

Poaceae ،  .وخاصة الذرة الصفراء والبیضاء وقصب السكر ونباتات أخرى متعددة  

 الحوامل البوغیة رفیعة نسبیاً وتتفرع بزوایا قائمة إلى  :Plasmopara – الجنس 3

عدد من الفروع، وھذه الفروع تتفرع بدورھا إلى فروع ثانویة بزوایا قائمة أیضاً، 

وتنتھي الأطراف النھائیة للفروع بنتوءات یحمل كل منھا كیساً بوغیاً یحرر عند إنباتھ 

 الذي یسبب مرض البیاض Plasmopara viticolaأبواغاً سابحـــــة. ومن أنواعــــھ  

المسبب لمرض البیاض الزغبي على عباد  P. helianthiالزغبي على الكرمة، و 

 الشمس. 

: الحوامل البوغیة رفیعة وتتفرع بشكل ثنائي وبزوایا حادة،  Bremia – الجنس 4

وتنتفخ نھایات الأفرع على شكل قرص یحمل عدداً من الزوائد التي تحمل كل واحدة منھا 

بوغاً كونیدیاً واحداً ینبت إنباتاً مباشراً، وفي حالات نادرة ینبت إنباتاً غیر مباشر لیحرر 

 الذي یسبب مرض البیاض الزغبي على B. lactucaeأبواغاً سابحة. ومن أھم أنواعھ 

 الخس.

: الحوامل البوغیة رفیعة نسبیاً، وتتفرع بشكل ثنائي  Peronospora– الجنس 5

وبزوایا حادة، وذات مظھر شجري كما ھي الحال في الجنس السابق، ولكن نھایات 

الفروع تكون منحنیة وحادة ومدلاة، ویحمل كل منھا بوغاً واحداً ینبت إنباتاً مباشراً في 
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 .P المسبب للبیاض الزغبي على التبغ، و P. tabacinaجمیع الحالات. ومن أنواعھ : 

parasitica.المسبب للبیاض الزغبي على الصلیبیات  

 

صفات الحوامل البوغیة للأجناس المسببة لأمراض البیاض الزغبي من الفصیلة : 1 - 3الشكل 

Peronosporaceae ( ِ Alexopoulos & Mims, 1979 ( 

Basidiophora Sclerospora Plasmopara 

Peronospora Bremia 

 Sporangiospores  أكیاس بوغیة

 Sterigmataذنیبات 
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 البیاض الزغبي على الكرمة
Downy mildew of grape 

 

 

  Berl & de Tora. Plasmopara viticola (.Berk. & Cyrt) : الفطر المسبب

ینتشر ھذا المرض في مناطق زراعة الكرمة في معظم دول العالم، وخاصة في 

المناطق الرطبة، بینما یكون محدود الانتشار أو غیر موجود في المناطق الجافة. وقد 

، 1875ظھر المرض لأول مرة في منطقة حوض البحر الأبیض المتوسط في فرنسا عام 

عندما أدخل إلیھا من موطنھ الأصلي في أمریكا الشمالیة، وانتشر منھا إلى البلدان 

 المجاورة بما فیھا سوریا.
 

تظھر الأعراض أولاً على السطح العلوي للأوراق على شكل بقع صغیرة الأعراض: 

زیتیة المظھر، صفراء مخضرة وغیر منتظمة الشكل. وفي الجو الرطب، تظھر على 

حواف البقع على السطح السفلي للأوراق نموات زغبیة بیضاء إلى رمادیة اللون، وھي 

 %)، فإن 100 – 90عبارة عن حوامل الأكیاس البوغیة. وإذا كانت الرطوبة مرتفعة (

النموات تعم كل سطح البقع، مما یسبب جفافھا وتحولھا تدریجیاً إلى اللون البني الداكن، 

وقد تتسع مساحة البقع المیتة بشكل كبیر مما یؤدي إلى السقوط المبكر للأوراق. وتلاحظ 

ھذه البقع عادة في أواخر الربیع وبدایة الصیف. وعندما تحدث الإصابة على الأوراق 

القدیمة في نھایة الصیف وبدایة الخریف، یمكن أن تظھر الأعراض على شكل موزاییك 

على السطح العلوي للأوراق، وتكون النموات الزغبیة أقل وضوحاً على السطح السفلي 

من سابقھا. ویمكن أن تظھر النموات الزغبیة أیضاً على الفروع أوالطرود الفتیة ولكن 

بشكل أقل مما تظھر على الأوراق، وتؤدي الإصابة الشدیدة عادة إلى موت الطرود الفتیة 

 والمحالیق المصابة. 

وتحدث الإصابة على العناقید عادة خلال فترتین من فصل النمو: الأولى عندما 

تكون الحبات بحجم حبة البازلاء، وعندھا تصبح الحبات الفتیة طریة وتتحول إلى اللون 
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البني الفاتح، وتتغطى بنموات زغبیة كثیفة في ظروف الرطوبة العالیة حیث تخرج 

الحوامل البوغیة إلى الخارج من خلال ثقوب ناتجة عن الإصابة نفسھا لعدم احتواء بشرة 

حبات العنب على ثغور أو مسام. وبشكل عام نادراً ما تحدث الإصابة خلال أشھر 

الصیف الحار، ولكن عندما تصبح درجة الحرارة لیلاً أكثر برودة في نھایة الصیف 

وبدایة الخریف، یمكن أن تحدث الإصابة الثانویة على الحبات، ولكنھا لاتصبح طریة ولا 

تتغطى بالنموات الزغبیة، وإنما تتحول إلى اللون الأخضر الباھت ثم البني الداكن أو 

البنفسجس المائل إلى البني، ویمكن أن تتجعد في حالات الإصابة الشدیدة، ویتعفن العنقود 

 . )2 – 3بالكامل (الشكل 

وتجدر الإشارة إلى أن الإصابة بالبیاض الزغبي تعرض النبات إلى خطر الإصابة 

بالصقیع المبكر لأن وجود الفطر داخل أنسجة النبات یمنع العائل من الدخول في طور 

 السكون.
 

: یمضي الفطر فصل الشتاء بصورة أبواغ بیضیة تشكلت خلال فصل دورة الحیاة 

الخریف داخل أنسجة الأوراق المصابة، وأحیاناً في الطرود والثمار المصابة أیضاً . 

على نقل المرض من موسم إلى آخر نتیجة تحملھا للظروف غیر الأبواغ البیضبة تعمل و

إذ یمكن لھذه الأبواغ أن تمضي فصل الشتاء في أنسجة .  من جفاف وحرارةالملائمة

الأوراق القدیمة المصابة التي تسقط على التربة وتختلط بھا. وعند حلول فصل الربیع، 

تنبت الأبواغ البیضیة معطیة حاملاً بوغیاً قصیراً یحمل في نھایتھ الكیس البوغي الذي 

. ویتم ھذا الإنبات بتوفر الماء، ودرجة حرارة )3 – 3(الشكل  یحرر الأبواغ السابحة

 °م. لذا یخشى من انتشار الوباء بعد ھطول º 20م، وبدرجة مثلى 30 – 11تتراوح بین 

الأمطار، وتوفر درجة الحرارة المناسبة، وخاصة عند تجمع المیاه حول شجیرات 

 الكرمة. 
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) B) على السطح العلوي للأوراق. (A أعراض الإصابة بمرض البیاض الزغبي على الكرمة. (:2  – 3الشكل 

) أعراص إصابة متقدمة على D) نموات زغبیة على الثمار. (Cنموات زغبیة على السطح السفلي للأوراق. (

 العناقید والساق. 

 

 

A 

C 

D 

B 
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 ) Agrios, 2004  ( عنِ◌ِ Plasmopara viticola : دورة حیاة الفطر 3 - 3الشكل 

)A) . مشیجة بین خلویة في أنسجة النبات المضیف ( B حوامل بوغیة تحمل أكیاساً بوغیة ( Sporangia)  تخرج

إنبات الكیس البوغي لیحرر أبواغاً سابحة . ) Dكیس بوغي. ( ) C. (من الأوراق أو الفروع أو الثمار المصابة)

)E) . بوغ سابح (Fسابح متحوصل . (غ) بو G(على الأوراق، ) إنبات الأبواغ السابحة وإحداث الإصابة من جدید 

 ) اندماج I .  (Antheridium والمذكرة Oogonium) تشكل الأعضاء الجنسیة المؤنثة H . (الثمار، الفروع)

.  الأبواغ البیضیة داخل أنسجة الأوراق المصابة )Jسیتوبلاسمي متبوع باندماج نووي وتشكل البوغ البیضي . (

)K () .بوغ بیضي في التربةL (  إنبات البوغ البیضي) . ًحامل قصیر یحمل في قمتھ كیساً بوغیاM إنبات الكیس ( 

حوامل بوغیة  (P) ) مشیجة في الفروع المصابة الساكنة. O ) بوغ سابح. (N ( لیحرر أبواغاً سابحة.البوغي 

 لیحرر أبواغاً سابحة. ) إنبات الكیس البوغي Qتحمل أكیاساً بوغیة. (

 

تحمل الأبواغ السابحة بواسطة الریاح أو الماء إلى سطوح الأوراق القریبة من 

سطح التربة. تتحرك الأبواغ السابحة في غشاء الماء الرقیق الموجود على سطح الورقة، 

ثم تتحوصل وتنبت معطیة أنبوبة إنبات تحدث الإصابة الأولیة عن طریق الثغور على 

A 

B 

C 

D 

E 

F 
G 

H I J 

K 

L 

M 

N 

O 

P 

Q 
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السطح السفلي للأوراق، ثم تنتشر مشیجة الفطر في المسافات البینیة وترسل ممصات 

داخل الخلایا للحصول على احتیاجاتھا الغذائیة، ثم تخرج الحوامل البوغیة بعد تشكلھا  

عن طریق الثغور حاملة الأكیاس البوغیة التي یمكن أن تحمل بواسطة الریاح أو الأمطار 

إلى نباتات سلیمة مجاورة، أو إلى أوراق سلیمة على النبات نفسھ لتنبت بسرعة وتحرر 

من جدید أبواغاً سابحة مسؤولة عن إحداث الإصابات الثانویة. وتظھر الأعراض عادة 

 یوماً من حدوث الإصابة. وإذا تكررت الأمطار فإن دورة حیاة الفطر تتكرر 12 – 7بعد 

 دورة، وتستغرق دورة 30 – 25باستمرار، وقد یصل عددھا في الموسم الواحد إلى 

 یوماً حسب درجة الحرارة والرطوبة وقابلیة الصنف للإصابة. 18 – 5الحیاة عادة بین 

وقد تؤدي إصابة الطرود إلى تشوھھا  نتیجة ازدیاد حجم الخلایا المصابة والكتلة الكبیرة 

للمشیجة الموجودة في المسافات البینیة. وأخیراً تموت الخلایا المصابة مما یؤدي إلى 

 ظھور مساحات غائرة بنیة اللون على الفروع المصابة.

یمكن أیضاً للفطر أن یمضي فترة الشتاء في بعض المناطق على شكل مشیجة 

ساكنة في البراعم الشتویة حیث تتجدد بواسطتھا الإصابة في الموسم التالي. ومن 

المعروف أن الحرارة المنخفضة نوعاً ما والرطوبة العالیة والندى تشجع الإصابة بینما 

 یسبب الطقس الجاف توقفھا .
 

 

 مكافحتة:الوقایة من المرض و

إن كل العملیات الزراعیة التي من شأنھا التسریع في تجفیف سطوح الأوراق مثل  

اختیار الموقع المعرض لأشعة الشمس لأطول فترة من النھار، وترك مسافات مناسبة بین 

خطوط الزراعة للسماح بحركة الھواء بسھولة بین شجیرات الكرمة وتحتھا، والتقلیم 

الجید یمكن أن یساھم بشكل فعّال في التخفیف من شدة الإصابة. ومن المفید أیضاً إجراء 

الحراثة المبكرة لطمر بقایا الأوراق والثمار المصابة في التربة. وإزالة الأوراق والفروع 

السفلى الملامسة لسطح التربة لتجنب صعود الفطر إلى الأجزاء العلیا من النبات. 
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زراعة أصناف مقاومة أو متحملة للمرض، إذ إن أصناف الكرمة تختلف بحساسیتھا، 

فالكثیر من الأصناف الأمریكیة مقاومة للمرض بینما معظم الأصناف الأوروبیة قابلة 

للإصابة. كما أشارت بعض الأبحاث إلى أن الھجن والأصناف القادرة على امتصاص 

الكلس بسھولة تكون أكثر مقاومة للمرض. ومن الملاحظ أیضاً أن الصنف "بلدي" ھو 

 من أكثر الأصناف المحلیة إصابة، بینما الصنف "حلواني" قلیلاً ما یصاب.

وتعد المركبات النحاسیة من أكثر المبیدات فعّالیة في مكافحة أمراض البیاض 

 كغ 1.5 كغ كبریتات النحاس + 2 %، ومزیج بوردو ( 2الزغبي مثل كبریتات النحاس 

 لیتر ماء + مادة ناشرة)، وأوكسي كلورید النحاس. وھناك أنظمة تنبؤ 100كلس + 

بالمرض تعتمد على مدة تبلل الأوراق والرطوبة النسبیة ودرجة الحرارة، وذلك لتحدید 

الفترات الحرجة لحدوث العدوى، وبالتالي توقیت عملیات الرش. وعندما لا تتوفر أنظمة 

تنبؤ بالمرض یستحسن إجراء الرشات على الشكل التالي: الرشة الأولى قبل الإزھار 

 سم، والرشة الثانیة بعد عقد الثمار 20 – 15عندما یصبح طول النموات الحدیثة من 

مباشرة، والرشة الثالثة قبیل نضج الثمار. ومن المبیدات العضویة المستخدمة في مكافحة 

 ھذا المرض: مانكوزیب ومفینوكسام (میتالاكسیل).  

 

 البیاض الزغبي على الذرة البیضاء 
Downy mildew of sorghum 

 

 

یصیب ھذا المرض الذرة البیضاء والصفراء، وأنواعاً أخرى من الجنس 

Sorghum .
 

الفطر المسبب:   

 & Peronosclerospora sorghi (Weston یتسبب ھذا المرض عن الفطر

Uppal) C.G. Shaw = Sclerospora sorghi W. Weston & Uppal 
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الأعراض: 

عندما تصاب البادرات جھازیاً، فإنھا تظھر شاحبة اللون ومتقزمة، ویكون الشحوب 

أكثر وضوحاً على النصف السفلي من الورقة، ویمكن أن تموت البادرات الفتیة مبكراً . 

وتظھر على السطح السفلي للأوراق نموات زغبیة بیضاء اللون في الطقس الرطب 

. تتشكل )4 – 3والبارد، وھي عبارة عن الأبواغ والحوامل الكونیدیة للفطر (الشكل 

الأبواغ الكونیدیة خلال اللیل، ویتطلب تشكلھا وجود غشاء من الماء على سطح الورقة.  

وتظھر الأعراض على الأوراق القدیمة للنباتات البالغة على ھیئة خطوط عریضة 

، یقابلھا زغب أبیض إلى )4 – 3متوازیة خضراء شاحبة إلى بیضاء اللون (الشكل 

رمادي اللون على السطح السفلي، ویجب الإنتباه ھنا إلى عدم الخلط مع أعراض نقص 

الحدید التي تظھر على ھیئة شحوب بین العروق، بینما في حالة البیاض الزغبي تكون 

الخطوط غیر محدودة بالعروق ومتباینة في العرض. تتحول الأنسجة في الخطوط الفاتحة 

إلى اللون البني المائل للإحمرار، وذلك نتیجة لتشكل الأبواغ البیضیة فیھا، ثم تصبح 

الأوراق ممزقة طولیاً بسبب موت الأنسجة بین العروق، وتشبھ بذلك أضرار البرََد. 

 والإصابة الجھازیة تجعل النباتات عقیمة جزئیاً أو كلیاً .    

أما الإصابة الموضعیة الناتجة عن العدوى بالأبواغ الكونیدیة، فإنھا تكون أقل 

ضرراً، حیث تظھر على أنصال الأوراق خطوط قصیرة مستطیلة الشكل وبنیة اللون 

. ویحد ارتفاع درجة الحرارة خلال الموسم من تطور الإصابات )4 – 3(الشكل 

الموضعیة وانتشار العدوى منھا إلى الأوراق المجاورة، والأھم من ذلك أن الأبواغ 

البیضیة لا تتشكل عادة على الإصابات الموضعیة.  
 

دورة المرض: 

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة أبواغ بیضیة في التربة، أو في مخلفات  

النباتات المصابة، ویمكن أن یحافظ على حیاتھ أیضاً في الأعشاب المعمرة. كما یمكن أن 
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توجد مشیجة الفطر في جنین البذور الناتجة من نباتات مصابة، ولكنھا تفقد حیویتھا عندما 

 %. ویمَیزًّ ھنا نوعان من الإصابة: 20یكون المحتوى الرطوبي للبذور أقل من 

 

 أعراض الإصابة بمرض البیاض الزغبي على الذرة البیضاء المتسبب عن الفطر :4 – 3الشكل 

Peronosclerospora sorghi) .A) .شحوب واصفرار الأوراق :(B زغب أبیض على السطح السفلي :(

أعراض الإصابة ): D): ظھور الأعراض على ھیئة خطوط عریضة متوازیة نتیجة إصابة جھازیة. (Cللورقة. (

الموضعیة على ھیئة خطوط قصیرة بنیة اللون .      

B A 

C D 
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جھازیة وموضعیة. تحدث الإصابة الجھازیة عند إنبات الأبواغ البیضیة وإحداث الإصابة 

على الجذور، وذلك عندما تكون درجة حرارة التربة منخفضة، حیث تنمو مشیجة الفطر 

داخلیاً من الجذور إلى أنسجة الورقة المیریستیمیة لتنتقل جھازیاً داخل أنسجة النبات. 

وبعد تشكّل الأبواغ الكونیدیة على الأوراق المصابة تنتقل بالریاح إلى النباتات المجاورة 

لتحدث إصابات ثانویة (موضعیة)، حیث تنبت الأبواغ الكونیدیة، وتحدث الإصابة على 

الأوراق عن طریق الثغور. وإذا أصیبت الأوراق الحدیثة قبل اكتمال تطورھا، فإن 

مشیجة الفطر الناتجة عن الإصابة الموضعیة یمكن أن تخترق الأنسجة المیریستیمیة 

لتصبح الإصابة جھازیة.   
 

اتباع دورة زراعیة مناسبة، والتخلص من مخلفات الوقایة من المرض ومكافحتھ: 

المحصول السابق، وإتلاف النباتات المصابة بمجرد ظھور أعراض المرض علیھا 

لتفادي انتقال الإصابة إلى النباتات المجاورة، واستخدام ھجن مقاومة أو متحملة للمرض، 

ومعاملة البذار بالمبیدات الفطریة المحتویة على المیتالاكسیل، والتخلص من الأعشاب 

 التي یمكن أن تصاب بالمرض.

 

 البیاض الزغبي على التبغ (العفن الأزرق )
Downy mildew of tobacco 

 

  .Peronospora tabacina Adamالفطر المسبب : 

قد یصیب ھذا المرض بالإضافة للتبغ عدة نباتات تابعة للعائلة الباذنجانیة (الفلیفلة 

 والباذنجان والبندورة).
 

تختلف أعراض الإصابة باختلاف عمر النبات، ووقت حدوث العدوى: ففي : الأعراض

دلائل  أولى  على مجموعة نباتات متقاربةأوراق بادرات التبغالمشتل یكون انتصاب 
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 – 2الإصابة بالعفن الأزرق. وتظھر الأعراض على البادرات التي تحمل أوراقاً بطول 

 سم على شكل بقع صفراء دائریة واضحة على السطح العلوي للأوراق یقابلھا نمو 4

، ومن )5 – 3(الشكل  زغبي أبیض مائل إلى الأزرق أو البنفسجي على السطح السفلي

ھنا أشتق اسم "العفن الأزرق". وتظھر أوراق البادرات الأكبر سنناً مجعدة ومشوھة 

وغالباً كأسیة الشكل، داكنة اللون، ویمكن أن تظھر علیھا مساحات میتة. وتكون النباتات 

المصابة عادة متقزمة، وفي حالة الإصابة الشدیدة تصبح السوق والجذور مصابة أیضاً 

 وتأخذ اللون البني.

أما في الحقل، فتبدأ الإصابة عادة على الأوراق السفلى إذ تظھر على السطح 

العلوي بقع صفراء دائریة یقابلھا على السطح السفلي زغب أبیض مائل إلى الأزرق أو 

تجف الأوراق وتأخذ لوناً مائلاً للأسود، وفي البنفسجي. ومع تقدم الإصابة تتسع البقع و

 الإصابات الشدیدة تتساقط الأوراق قبل أن تصل إلى تمام نموھا.

یدخل الفطر غالباً العرق الوسطي الرئیسي (و / أو) العروق الثانویة للورقة لیصل 

إلى الأوعیة الناقلة للساق عن طریق عنق الورقة. وتعرف مثل ھذه الإصابة بالإصابة 

 شدیداً، اً . وتسبب الإصابة الجھازیة للنباتات الفتیة تقزمSystemic infectionالجھازیة 

وتصبح الأوراق ضیقة وقصیرة ومبرقشة بوضوح، وتأخذ الأنسجة الناقلة لھذه النباتات 

اللون البني. ویمكن أن یؤدي ضعف السوق إلى سقوط النباتات المصابة على الأرض. 

وتكون النتیجة في كما یمكن أن تصل الإصابة بالعفن الأزرق إلى جذور النباتات أیضاً . 

 جمیع الأحوال قلة وزن المحصول وعدم جودتھ.

 

: تنتقل العدوى خلال الموسم من نبات إلى آخر، ومن حقل إلى آخر عن دورة الحیاة

طریق الأبواغ الكونیدیة التي تنبت عند توفر غشاء من الماء على سطح الأوراق معطیة 

أنبوبة إنبات تخترق نسیج الورقة، وتتفرع بین الخلایا. وفي الجو الرطب والبارد تخرج 

الحوامل البوغیة الحاملة للأبواغ الكونیدیة على السطح السفلي للأوراق. ویشكل الفطر 
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في الظروف المناسبة حوالي ملیون بوغ في السنتیمتر المربع الواحد من سطح الورقة 

المصابة. وتتشكل الأبواغ عادة في اللیل، وتنضج عند الفجر، وتنتشر خلال الفترة 

الصباحیة لتحمل بالریاح أو رذاذ المطر لتحدث إصابات جدیدة. وتستغرق دورة الحیاة 

 أیام، 10اللاجنسیة (من إنبات الأبواغ وإحداث الإصابة وتشكل أبواغ جدیدة) حوالي 

ویمكن أن تتكرر عدة مرات خلال موسم نمو العائل. وفي المراحل المتقدمة تتشكل 

الأبواغ البیضیة على أنسجة النباتات المصابة المیتة، وھي تقاوم الظروف البیئیة غیر 

       المناسبة، وتستطیع البقاء في التربة وعلى مخلفات المحصول لمدة عام أو أكثر.  

 

 تتم الوقایة من المرض في المشتل بالطرق التالیة :الوقایة من المرض ومكافحتھ : 

 .سلیم، أو معاملتھ قبل الزراعة بأحد المبیدات الفطریة المناسبةخدام بذار است -

تجنب إنشاء المشاتل في أماكن تتجمع فیھا المیاه، ویفضل إقامتھا في مواقع  -

جدیدة كل عام إن أمكن، أوتعقیمھا بالبخار الساخن، أو باستخدام المواد 

 الكیمیائیة (فابام، كلوروبكرین، برومید المیثایل،....إلخ).

 .التخلص من مخلفات المحصول، وتجنب استخدامھا في تسمید التربة -

تجنب الزراعة الكثیفة للتقلیل من الرطوبة حول النباتات، وإجراء الري في وقت  -

 مبكر من النھار لتجف الأوراق قبل اللیل.

 إتلاف الشتلات المصابة فور ظھورھا في المشتل لمنع انتشار الإصابة إلى  -

 والتخلص من الشتول الباقیة في المشتل بعد نقل ما .النباتات الأخرى السلیمة

 .یلزم منھا، وذلك بدفنھا في التربة

یمكن حمایة البادرات في المشتل من الإصابة في المناطق الموبوءة برشھا بأحد  -

 عند مرحلة الورقة الرابعة، المانكوزیب والمیتالاكسیلالمبیدات الفطریة مثل 

  یوم. 2 – 1وتكون أخر رشة قبل التشتیل بـ  أیام، 10 – 7ویكرر الرش كل 
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أما في الحقل فیجب تجنب الزراعة الكثیفة للسماح بتھویة جیدة للنباتات. وتجنب 

التسمید الأزوتي الزائد. وعدم الإنتظار حتى مشاھدة أعراض الإصابة بالمرض للبدء 

 أیام من التشتیل.  7بالمكافحة، فیمكن أن تكون الرشة الأولى بعد 

 

) أعراض الإصابة الأولیة على البادرات على A أعراض الإصابة بالبیاض الزغبي على التبغ. (:5 - 3الشكل 

) بقع صفراء على السطح العلوي لأوراق نباتات التبغ وتبدو الأوراق ملتفة. Bشكل بقع صغیرة دائریة صفراء. (

)C) .زغب أزرق أو بنفسجي على السطح السفلي للأوراق (D.إصابة جھازیة على النباتات (      

 

A B 

C
 

D 
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 البیاض الزغبي على القرعیات
Downy mildew of cucurbits 

 
 

  .Pseudoperonospora cubensis (Berk. & Stt.) Rost: الفطر المسبب

)Peronoplasmopara cubensis.(  
 

تظھر الأعراض على الأوراق فقط، بینما لا تصاب الثمار والأجزاء الأخرى  الأعراض:

من النبات. وتظھر الأعراض أولاً على الأوراق القدیمة من النبات، إذ یشاھد على 

بقع صفراء مضلعة یقابلھا على السطح السفلي نموات زغبیة أرجوانیة السطح العلوي 

(بنفسجیة) عند توفر الرطوبة العالیة. وفي حالة الإصابة الشدیدة تتسع البقع وتتصل مع 

بعضھا بعضاً، وتؤدي بشكل عام إلى اصفرار الأوراق، ثم تلونھا بالبني وموتھا. ویؤدي 

موت الأوراق إلى تكوین ثمار صغیرة مشوھة معرضة للإصابة بسمطة الشمس. ویمكن 

 أن یؤدي المرض إلى موت النباتات بالكامل في الأصناف الحساسة.
 

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة مشیجة في أنسجة النباتات المصابة. دورة الحیاة: 

وفي المناطق الدافئة یمكن أن یمضي الفطر فصل الشتاء على الأعشاب المصابة من 

 یوماً من حدوث الإصابة الأولیة. 12 – 4العائلة القرعیة. وتظھر الأعراض عادة بعد 

وفي الظروف المناسبة تتكون الأبواغ الكونیدیة بعد أسبوع من الإصابة، وتنتشر بواسطة 

 تیارات الھواء ومیاه الأمطار لإحداث الإصابات الثانویة.
 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

 زراعة الأصناف المقاومة.  -

ترك مسافات مناسبة بین النباتات للحد من الكثافة النباتیة، وبالتالي تقلیل  -

 الرطوبة حول النباتات، وتجنب الري العلوي أو الرذاذي. 
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رش النباتات للوقایة أو لمجرد ظھور أعراض الإصابة بأحد المبیدات  -

 أیام. ولا ینصح باستخدام 10 – 7المستخدمة لھذا الغرض، ویكرر الرش كل 

 المركبات النحاسیة لأن القرعیات حساسة بشكل عام للنحاس.

 

 البیاض الزغبي على الصلیبیات
Downy mildew of crucifers 

 

  Peronospora parasitica (Thum.)  = P. brassica (Thum)الفطر المسبب: 

الصلیبیة كالملفوف المرض كل النباتات المزروعة من العائلة یصیب ھذا  

 والقرنبیط واللفت والفجل والخردل إضافة إلى الأعشاب الصلیبیة.
  

تظھر الأعراض على شكل بقع صغیرة أرجوانیة اللون وغیر منتظمة الشكل الأعراض: 

على السطح العلوي للأوراق یقابلھا نمو زغبي على السطح السفلي. كما تصاب السوق 

 والثمار أیضاً، إذ تظھر علیھا نموات زغبیة بیضاء إلى رمادیة اللون. 
 

 :الوقایة من المرض ومكافحتھ

التخلص من بقایا المحصوب السابق بالحراثة بعد الجني مباشرة للتقلیل من كمیة  -

تباع دورة زراعیة مناسبة لایدخل فیھا أي اللقاح الأولي في الموسم التالي، وا

  سنوات.3 -2نوع من الصلیبیات قبل 

التخلص من أي مصدر للأبواغ خلال الموسم مثل البادرات المصابة،  -

 والأعشاب الصلیبیة التي یمكن أن تستضیف المرض.

تنظیم عملیات الري، والعنایة بالصرف، والاھتمام بالتسمید المتوازن، وخاصة  -

التسمید البوتاسي، لأن نقص البوتاسیوم یؤدي إلى زیادة حساسیة البادرات 

 للإصابة.
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 تجنب الزراعة الكثیفة للتقلیل من الرطوبة حول النباتات. -

یمكن اللجوء إلى المكافحة الكیمیائیة مع الأخذ بعین الاعتبار تناوب المبیدات من  -

 مجموعات كیمیائیة مختلفة لتجنب ظھور صفة المقاومة لمجموعة معینة منھا.

 

 البیاض الزغبي على الخس
Downy mildew of lettuce 

 

  Bremia lactucae (Regel.):  الفطر المسبب
 

: تظھر على السطح العلوي للأوراق بقع شاحبة اللون. وفي الظروف المناسبة، الأعراض

. وفي المراحل الأولى )6 – 3یقابلھا على السطح السفلي نموات زغبیة بیضاء (الشكل 

من ظھور المرض تكون البقع محدودة بعروق الورقة، وتأخذ شكل الزاویة إلى حد ما. 

ومع تقدم الإصابة یتغیر لون البقع إلى الأصفر ثم البني. وعندما تكون الإصابة شدیدة 

تتصل البقع مع بعضھا بعضاً . وعلى الرغم من أن الإصابة تكون مركزة عادة على 

الأوراق المسنة القدیمة الخارجیة المجاورة لسطح التربة، إلا أن المرض یمكن أن یصبح 

جھازیاً مع الوقت في الجزء الداخلي من النبات ویمكن أن یصل حتى إلى الجذور. ویمكن 

للبقع الناتجة عن الإصابة بالبیاض الزغبي أن تخدم أیضاً كمدخل لفطریات أخرى مثل 

Botrytis cinerea.    
 

: تتشكل الأكیاس البوغیة خلال اللیل وتتحرر في النھار عندما تكون دورة المرض

الرطوبة النسبیة منخفضة إلى حد ما، وتنتشر بواسطة الریاح أو میاه الأمطار، وتستطیع 

 أیام في الظروف 7 – 5أبواغ الفطر إحداث الإصابة وإنتاج جیل آخر من الأبواغ خلال 

المناسبة. ویساعد على انتشار المرض اللیالي الرطبة المائلة للبرودة، والتي یعقبھا نھار 

مائل للدفء، وخصوصا إذا كانت السماء ملبدة بالغیوم، ویلائم المرض بشكل عام 
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الرطوبة العالیة والحرارة المنخفضة. ومن المحتمل أن یكون للأبواغ البیضیة دور في 

الحفاظ على الفطر في غیاب العائل، وإحداث الإصابة الأولیة في الموسم التالي. ولكن 

 المصدر الأھم للقاح الأولي ھي الأعشاب المضیفة للمرض خلال فترة غیاب الخس.

 

) Bلأوراق الخس. (  بقع صفراء شاحبة على السطح العلوي(A) أعراض الإصابة بالبیاض الزغبي. :6 - 3الشكل 

) أعراض الإصابة D) أعراض الإصابة على الصلیبیات. (Cزغب أبیض على السطح السفلي لأوراق الخس. (

 على القرعیات. 

A B 

C D 
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 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

 مورثة 13زراعة الأصناف المقاومة للبیاض الزغبي. وقد تم تعریف حوالي  -

، ومع ذلك فإن صفة المقاومة لاتستمر B. lactucaeمقاومة في الخس للفطر 

لفترة طویلة نظراً للتباین الكبیر في مجتمعات الفطر. ولذلك یجب أن یعتمد 

انتخاب الأصناف المقاومة على معرفة سلالات الفطر المسبب للبیاض الزغبي 

  المنتشرة في المنطقة.

الإھتمام بالعملیات الزراعیة مثل اتباع دورة زراعیة مناسبة، والتخلص من  -

الأعشاب المضیفة للمرض، واقتلاع النباتات المصابة وإتلافھا لإزالة مصدر 

العدوى، وتجنب الرطوبة العالیة في البیوت الزجاجیة، وتجنب الري العلوي 

 للنباتات.

رش النباتات بالمبیدات الفطریة المناسبة. وفي المناطق المعروفة بوجود  -

المرض، وعند توفر الظروف المناسبة لانتشاره، یجب عدم انتظار ظھور 

 2 - 1الأعراض، وإنما یفضل البدء بالمكافحة عندما تكون النباتات بمرحلة 

 ورقة.  
 

 البیاض الزغبي على البصل
Downy mildew of onion 

 

 

 .Peronospora destructor (Berk.) Casp:  الفطر المسبب
 

  :: یمكن التمییز بین نوعین من الأعراض حسب مصدر العدوىالأعراض

 – الإصابة الجھازیة: تأتي العدوى من زراعة أبصال مصابة من الموسم السابق. 1

وتكون النباتات في ھذه الحالة قصیرة، ومتقزمة، وأوراقھا مشوھة ذات لون أخضر 

 .)7 – 3(الشكل   سطح الأوراق زغب بنفسجيیغطيباھت، وفي الجو الرطب 
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 – الإصابة الموضعیة: تظھر الأعراض على شكل بقع شاحبة اللون، یغطیھا في الجو 2

الرطب زغب بنفسجي اللون. تنثني الأوراق عادة في المناطق المصابة وتموت قممھا. 

 Stemphylliumویمكن أن تنمو على مناطق الإصابـــة الأولیـــة فطریات ثانویة مثل

botryosum 7 – 3 مما یؤدي إلى ظھور نمو فطري بلون بني داكن أو أسود (الشكل(. 

ویصاب شمراخ النورة الزھریة أیضاً، ویصبح نموه غیر منتظم ومتقزم. ونادراً ما 

یسبب ھذا المرض موت النباتات، إلا أن الأبصال الناتجة تكون صغیرة الحجم، ردیئة 

 النوعیة، وأنسجتھا غالباً اسفنجیة وغیر صالحة للتخزین.

 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

 .التخلص من بقایا المحصول السابق، وعدم استخدامھا كسماد -

 سنوات 3اتباع دورة زراعیة لاتتكرر فیھا زراعة البصل في الأرض نفسھا قبل  -

 .على الأقل

تنظیم عملیات الري وتجنب الري العلوي، وإزالة الحشائش، وتجنب زیادة  -

 .الكثافة النباتیة لتقلیل الرطوبة حول نباتات البصل

استعمال أبصال سلیمة خالیة من المرض، وعند ضرورة استعمال أبصال ملوثة  -

 . ساعات8م) لمدة º 45 – 40یجب معاملتھا بالھواء الجاف والساخن (

استخدام المبیدات الفطریة مثل المركبات النحاسیة (محلول بوردو، أوكسي  -

كلورید النحاس، ھیدروكسید النحاس)، أو المانكوزیب والمیتالاكسیل 

 والكلوروثالونیل.
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) إصابة جھازیة إذ یغطي الزغب سطح الورقة A أعراض الإصابة بالبیاض الزغبي على البصل. (:7 - 3الشكل 

) انثناء الأوراق وموت D) إصابة موضعیة إذ تشاھد بقع شاحبة بیضویة الشكل مغطاة بالزغب. (Bبالكامل. (

قممھا.   
 

قائمة بالأسماء التجاریة المتداولة والمادة الفعّالة لبعض المبیدات الفطریة المستخدمة في 

مكافحة أمراض البیاض الزغبي 
 

 المادة الفعالة الاسم التجاري للمبید
 % 87أوكسي كلورید النحاس  87أوكسي كاب 

 % 80مانكوزیب  (مسحوق قابل للبلل) 80دایكوزیب 

 غ / كغ 640 غ / كغ + مانكوزیب 40مفینوكسام  MZ68ریدومیل جولد 

 %) 8 % + میتالاكسیل  64مانكوزیب  M72كیور 

 كلوروثالونیل بانكو

فینامیدون + مانكوزیب سیرینو 

 أحماض فوسفوریة (أحادي وثنائي فوسفات البوتاسیوم) أغریفوس

 % 80  فوسیتیل الألمنیوم WGآلییت 

 غ / ل 722بروباموكارب ھیدروكلوراید  SLبانتكس 

 

A B C 
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 الفصل الثاني

 أمراض البیاض الدقیقي

Powdery mildew diseases  
 

تنتشر ھذه الأمراض في كل أنحاء العالم، ویناسبھا المناخ الحار والجاف نسبیاً لذا 

فھي تزدھر وتتطور بشكل وبائي في المناطق المعتدلة المناخ. وتسبب خسائر فادحة في 

المحاصیل الزراعیة والرعویة والخضار ونباتات الزینة وأشجار الفاكھة والغابات على 

 حد سواء، وتھاجم الأجزاء الفتیة والغضّة من النباتات بالإضافة إلى أوراقھا وثمارھا.
 

 البیاض الدقیقي والفطریات المسببة لھا:لأمراض الصفات العامة 

تتمیز الأعراض الظاھریة للمرض بظھور بقع بیضاء أو رمادیة اللون ودقیقیة  -

المظھر على الأجزاء المصابة من النبات. ویعود ھذا المظھر إلى مشیجة وأبواغ 

الفطر الكونیدیة التي تتكون على سطح الأجزاء المصابة. وقد تتحد ھذه البقع عند 

  كبیراً منھ.اً اشتداد الإصابة حتى تعم كامل السطح المصاب أو جزء

الفطریات المسببة لأمراض البیاض الدقیقي سطحیة التطفل غالباً، حیث توجد  -

المشیجة الفطریة وكافة أعضائھا فوق سطح أعضاء النبات المضیف المصابة، ولا 

تستطیع الھیفات اختراق بشرة النبات المضیف، لھذا فھي ترسل ممصات 

Haustoria إلى داخل خلایا البشرة أو أعمق من ذلك للحصول على احتیاجاتھا 

،  Leveillulaالغذائیة. ونادراً ما یكون التطفل داخلیاً كما ھي الحال عند الجنس 

وھنا التطفل الداخلي یكون نموذجیا حیث تدخل المشیجة من خلال الثغور، وتنمو 

داخلیاً، ثم تصبح مع تقدم الإصابة خارجیة، وتخرج الحوامل البوغیة عن طریق 

، Phyllactiniaالثغور أیضاً . ونجد أیضاً نزعة نحو التطفل الداخلي عند الجنس 
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حیث تدخل بعض الھیفات من خلال الثغور، وتستمر بالنمو في الحجر تحت 

 الثغریة، وتعطي ممصات كمثریة داخل الخلایا الداخلیة من القشرة.

 فطـــریات إجباریــــة التطفل، ولھــــذا لا یمكــــن عزلھا على بیئات صنعیـّة مغذیة. -

یتم التكاثر اللاجنسي عن طریق الأبواغ الكونیدیة التي تتكون في سلاسل مفردة  -

على حوامل كونیدیة. وتمتاز الأنواع ذات المشیجة السطحیة بحواملھا الكونیدیة 

القصیرة التي تحمل سلسلة من الأبواغ الكونیدیة، أما في الأجناس التي تبدي نزعة 

نحو التطفل الداخلي تكون الحوامل الكونیدیة طویلة جداً ولا تحمل في نھایتھا سوى 

بوغاً كونیدیاً واحداً . فعندما یسقط ھذا البوغ، تنقسم مباشرة الخلیة التالیة إلى قسمین 

 لتشكل الخلیة القمیةّ بوغاً كونیدیاً جدیداً .

یتم التكاثر الجنسي بتشكیل الأبواغ الزقیة التي توجد في ثمار زقیة مغلقة تحمل على  -

 سطحھا الخارجي زوائد خیطیة ذات أشكال وتفرعات مختلفة.
 

 تصنیف فطریات البیاض الدقیقي:

یتم تصنیف أجناس فطریات البیاض الدقیقي تبعاً لشكل الزوائد الموجودة على 

).  ویمكن تمییز الأجناس 8 – 3الثمرة، إضافة إلى عدد الزقاق الموجودة بداخلھا (الشكل 

 وفق التالي:

  الثمرة الزقیة تحتوي على زق واحد–أ 

  Podosphaera الزوائد خیطیة ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبة ................. – 1

  Sphaerotheca الزوائد خیطیة بسیطة غیر متفرعة ........................... – 2

  الثمرة الزقیة تحتوي على أكثر من زق واحد–ب 

 زوائد الثمرة الزقیة خیطیة مستقیمة ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبة –1

 ...........................................................................Microsphaera. 
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) A للفطریات المسببة لأمراض البیاض الدقیقي. (Ascocarps: نماذج مختلفة من الثمار الزقیة 8 - 3الشكل 

Microsphaera) .B (Podosphaera) .C (Erysiphe) .D (Sphaerotheca.) E (Uncinula) .F (

Phyllactinia.  )Alexopoulos & Mims, 1979.(  

A 
B 

C D 

E F 

 أبواغ زقیة
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 الزوائد خیطیة بسیطة وغیر متفرعة، تشبھ الھیفات شكلاً، والمشیجة – 2

 .Erysiphe  سطحیة......................................................................

 . Uncinula الزوائد بسیطة، خطّافیة عند نھایاتھا ................................– 3

 الزوائد غیر متفرعة، خیطیة الشكل، والمشیجـة داخلیة التطفل ثم تصبح – 4

 . Leveillulaسطحیة عند تكوین الثمار الزقیة ...........................................

 الزوائد طویلة، وذات قواعد منتفخة بصلیة الشكل والأطراف مستدقة – 5

................................................................................Phyllactinia  

 

 البیاض الدقیقي على الكرمــــــــــــــة
Powdery mildew of grape 

 

 

 Uncinula necator (Schw.) Burr. Erysiphe necator =: الفطر المسبب

Schw. 
 

یصیب الفطر كل أنسجة الكرمة الخضراء. وتبدأ أعراض المرض بالظھور الأعراض: 

على ھیئة بقع صغیرة غباریة، بیضاء أو رمادیة اللون ودقیقیة المظھر على السطح 

العلوي أو السفلي أو على سطحي الورقة، ولكنھا تكون أكثر وضوحاً على السطح 

العلوي. وعند توفر الظروف الملائمة، تتسع ھذه البقع، ویتصل بعضھا ببعض لتغطي 

معظم أو كامل سطح الورقة. ومع تقدم الإصابة، یتحول لون الأنسجة المصابة إلى اللون 

 البني، وینتھي الأمر بذبول الأوراق وتساقطھا. 

وقد یتوقف نمو الطرود الغضة المصابة بشدة، وتجف إذا أصیبت مبكراً . وتظھر 

الإصابات القدیمة على الفروع الساكنة على شكل مساحات بلون بني محمر. وتؤدي 

إصابة العناقید الزھریة إلى عدم العقد، بینما یتوقف نمو الثمار إذا أصیبت في بدء 
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تكوینھا. أما إذا أصیبت في مرحلة متقدمة من النضج، فإنھا تنمو بشكل غیر منتظم،  

ویصبح سطحھا خشناً، وغالباً ما تتشقق، وتتغطى بطبقة دقیقیة بیضاء أو رمادیة (الشكل 

. وتؤدي الإصابة المبكرة للثمار عادة إلى صغر حجم الحبات وانخفاض محتواھا )9 – 3

 من السكریات.
 

  

)  B) بقع بیضاء رمادیة على سطح الورقة. (Aأعراض الإصابة بالبیاض الدقیقي على الكرمة. (: 9 - 3الشكل 

 طبقة دقیقیة رمادیة اللون على سطوح الثمار، وتلاحظ التشققات على الثمار المصابة.    
 

 

یمضي الفطر فصل الشتاء بصورة ثمار زقیة، أو مشیجة ساكنة داخل دورة المرض: 

حراشف البراعم، وھي المسؤولة عن حدوث العدوى الأولیة. تتحرر الأبواغ الزقیة في 

الربیع، وتحمل بالریاح، وتنبت على سطوح الأنسجة الخضراء للكرمة لتحدث الإصابة 

 أیام، وھي المسؤولة عن انتشار المرض 8 – 6الأولیة. ویتم إنتاج الأبواغ الكونیدیة بعد 

خلال الموسم، وإحداث الإصابات الثانویة. وفي الخریف، تتشكل من جدید الثمار الزقیة 

 .)10 – 3على الأوراق والفروع المصابة (الشكل 
 

A B 
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  Uncinula necator دورة مرض البیاض الدقیقي على الكرمة المتسبب عن الفطر :10 - 3الشكل 

إصابة ألأبواغ الكونیدیة 
والأبواغ الزقیة للأنسجة 

 الخضراء
یشكل الفطر على الأوراق 
والطرود والعناقید أبواغاً 

 كونیدیة تنتشر بالریاح

 تشكل الثمار الزقیة على الأنسجة المصابة في
 آواخر الصیف

 ثمرة زقیة
خروج الزقاق الحاویة 

 الزقیة بداخلھا على الأبواغ

 تحرر الأبواغ الزقیة في الربیع

 أبواغ كونیدیة

 بوغ كونیدي

تبوغ الفطر على 
سطوح الأنسجة 

 المصابة

إصابة أولیة ناتجة 
عن مشیجة الفطر 
التي أمضت فصل 
الشتاء في البراعم 

 الساكنة

 إصابة البراعم المتشكلة حدیثاً 

 إصابة العناقید

یمكن أن یمضي الفطر 
فصل الشتاء على شكل 

مشیجة في البراعم 
 الساكنة



103 
 

 المكافحــــــــة:

یعد الكبریت واحداً من أفضل المبیدات الفطریة المستخدمة في مكافحة ھذا 

المرض، ویستخدم رشاً أو تعفیراً . وقد أعطى استخدام الكبریت الذوّاب على الكرمة نتائج 

مشجّعة جداً . فاستخدام ھذه المركبات اللاعضویة قد یغني أو على الأقل یقلل بشكل كبیر 

من استخدام المبیدات العضویة، وبالتالي التقلیل من آثارھا الضارة على البیئة 

والمستھلك، إضافة إلى رخص ثمنھا. ویجب الانتباه لعدم استخدام الكبریت وقت الظھیرة 

عندما تكون درجة الحرارة مرتفعة، وتجنب تغطیة عناقید العنب بطبقة سمیكة من 

الكبریت تحاشیاً لاحتراقھا. و یجب التوقف عن التعفیر بالكبریت قرب وقت نضج 

العناقید، إذا كان الإنتاج مخصصاً لصنع الخمور. كما یمكن خلط المركبات النحاسیة 

 والكبریتیة لمكافحة أمراض البیاض الزغبي والدقیقي في آن واحد.  

ومن الممكن استخدام الزیت الصیفي الخفیف في أي وقت بشرط إلا یكون ھناك بقایا 

 كبریت، لذلك یجب عدم استخدامھ قبل مرور أسبوعین على الأقل من المعاملة بالكبریت.

 AQ10وقد استخدمت في عدة مناطق من العالم المركبات الحیویة مثل 

)Ampelomyces quisqualis  و (Serenade) Bacillus subtilisض ـــــ) وبع

) SAR) Systemic acquired resistanceالمركبات المحرضة للمقاومة الجھازیة 

ولكن لا ینصح باستخدامھا إلا في حالات الإصابة الخفیفة. إلا أنھ في حالة الإصابات 

، دایفینوكونازول، ثیوفانات بنكونازولالشدیدة یمكن اللجوء إلى المبیدات العضویة مثل (

المیثیل). ویجب البدء بالرش سواء بالكبریت أو بالمبیدات العضویة عندما یصبح طول 

 10 سم، والرشة الثانیة بعد العقد مباشرة، ویكرر الرش كل 10 – 5النموات الحدیثة من 

وھناك والفترة بین الرشات یمكن أن تطول أو تقصر حسب شدة المرض.  یوماً، 14 –

عدد من البرامج المستخدمة لتحدید الفترة الفاصلة بین الرشّات. ومنھا مؤشر تقدیر 

 Powdery mildew Risk Assessement Index (RAI)الخطر بالبیاض الدقیقي 

 الذي یعتمد بشكل أساسي على درجة حرارة الجو المحیط. 
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 البیاض الدقیقي (الرمد) على التفاح

Powdery mildew of apple 
 

یعتبر البیاض الدقیقي من الأمراض المھمة جداً في سوریا وخاصة في بساتین 

 التفاحیات في السویداء. ویصیب ھذا المرض أیضاً أشجار الكمثرى والسفرجل. 
 

  .Podosphaera leucotricha (Ell. & Ev.) Salmالفطر المسبب:    

       

 تحدث الإصابات الأولیة في مطلع فصل الربیع من مشیجة الفطر التي أمضت الأعراض:

فصل الشتاء ساكنة في براعم الفروع المصابة في السنة السابقة، إذ تظھر النموات 

 مغطاة بطبقة بیضاء دقیقیة المظھر وخاصة في قمة الطرودالحدیثة في بدایة موسم النمو 

. تبقى الأوراق حدیثة السن والمصابة صغیرة، ضیقة، سھلة الكسر، )11 – 3(الشكل 

مشوھة وملتفة حول نفسھا بشكل الملعقة. وتصبح الأوراق الزھریة صغیرة الحجم، 

مخضرة اللون، وتغطیھا نموات الفطر و أبواغھ ذات اللون الرمادي المبیض. وفي 

 الإصابات الشدیدة، تجف الأوراق الزھریة وتتساقط. 

وتحدث الإصابات الثانویة عن طریق الأبواغ الكونیدیة بعد تشكلھا على مناطق 

الإصابة الأولیة، إذ تظھر أولى أعراض الإصابة على السطح السفلي للأوراق بالقرب 

من الأعصاب على شكل بقع محدودة من مشیجة الفطر، ثم تتسع لتعم سطح الورقة 

بكاملھ، الذي یمیل بدوره إلى البني المحمر. تلتف الأوراق ویصبح قوامھا ھشاً سھل 

الكسر، وتمتد الإصابة إلى السطح العلوي أیضاً عند اشتداد الإصابة، مما یؤدي إلى 

 جفاف الأوراق وتساقطھا. 

وتظھر أعراض الإصابة على الثمار أیضاً، حیث یتخشن سطحھا، ویتشقق، 

 ویتفلن، فتبدو الثمار وكأنھا مزخرفة.      
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) نموات حدیثة مغطاة بنموات الفطر A أعراض الإصابة بمرض البیاض الدقیقي على التفاح. (:11 - 3الشكل 

) D) أعراض الإصابة على الأزھار. (C) أعراض الإصابة على الطرود الحدیثة. (Bالبیضاء الدقیقیة المظھر. (

 قشب على سطح الثمار نتیجة الإصابة.    

  

یمضي الفطر فصل الشتاء على شكل مشیجة ساكنة بین حراشف البراعم دورة المرض: 

الزھریة والخضریة. ومع حلول فصل الربیع، تتفتح البراعم معطیــة نموات خضریة 

وزھریة مغطاة بنموات الفطر و أبواغھ. تتشكل الأبواغ الكونیدیة في الظروف المناسبة 

 أیام من حدوث الإصابة، وتنتشر لتحدث الإصابات الثانویة، ویستمر تشكل الأبواغ 5بعد 

A B 

C D 
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 – 19م، وبدرجة مثلى ˚ 25 – 10حتى نھایة موسم النمو. ویناسب إنباتھا درجة حرارة 

م، وتكفي الرطوبة الجویة لإنباتھا، فھي لاتحتاج إلى وسط مائي، وإنما على العكس ˚ 22

فإن الإنبات یتثبط بوجود الماء الحر. وتستطیع الأبواغ الكونیدیة غیر المنبتة تحمل 

الحرارة والجفاف ومقاومة الظروف غیر المناسبة حتى تصبح الظروف مناسبة للإنبات. 

 أیام من تشكلھا، 7 – 3وتعد الأوراق الحدیثة السن ھي الأكثر حساسیة للإصابة خلال 

 یوماً . ویبدو أن الثمار الزقیة 17 – 14بینما تصبح الأوراق منیعة بعد أن تصل لعمر 

 أي دور في انتشار المرض، أو حفظ الفطر خلال تؤديالتي تتشكل في نھایة الصیف لا 

 فصل الشتاء. ولم یشاھد طور التكاثر الجنسي للفطر في سوریا.

 

 المكافحـــــة:

یزیل نسبة كبیرة من البراعم الحاملة  إن تقلیم الأجزاء النباتیة المصابة وحرقھا -

 . في بدایة الموسم للفطر مما یخفف من فرص حدوث الإصابة

 زراعة الأصناف المتحملة للمرض. -

حمایة النموات الحدیثة من الإصابة وذلك باستخدام المبیدات الفطریة. ویجب البدء  -

بالمكافحة بعد العقد، وتكرار عملیات الرش حتى نھایة شھر حزیران. ومن 

المبیدات التي أعطت نتائج جیدة في مكافحة البیاض الدقیقي مغلي الكلس 

والكبریت. ومن المبیدات العضویة المستخدمة مانكوزیب وثیوفانات المیثیل 

(أكوبسین) وكاربندازیم.  وتفید ھذه المبیدات في مكافحة البیاض الدقیقي ومرض 

الجرب في آن واحد. وغالباً ما یخلط المبید الفطري مع السماد الورقي والمبیدات 

الحشریة المستخدمة لمكافحة دودة الثمار مع بعضھا بعضاً للتقلیل من عدد 

الرشات، مع الأخذ بعین الاعتبار عدم خلط المبیدات الفطریة والسماد الورقي مع 

 المبیدات الأكاروسیة. 
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 البیاض الدقیقي على النجیلیات
Powdery mildew of cereals 

 

یصیب ھذا المرض الكثیر من نباتات العائلة النجیلیة كالقمح والشعیر والشوفان 

 والشیلم إضافة إلى الكثیر من الأعشاب النجیلیة. 
 

)  Erysiphe graminis DC.) Blumeria graminis DC. Speer: الفطر المسبب

 التي یتخصص كل منھا formae specialisولھذا الفطر العدید من الأشكال النوعیة 

 .B على القمح، و  B. graminis f. sp. triticiیات مثللبإصابة نوع معین من النجي

graminis f. sp. hordei على الشعیر، و B. graminis f. sp. avenae على 

 الشوفان. 
 

الأعراض غالباً بالظھور على الأوراق السفلى للنباتات، وخاصة على  تبدأ الأعراض:

السطوح العلویة، على شكل بقع بیضاء إلى رمادیة اللون من نموات الفطر. وفي 

الظروف المناسبة یمكن أن تمتد ھذه البقع، ویتصل بعضھا ببعض حتى تعم سطح 

الأوراق بالكامل. ویمكن أن تظھر الأعراض أیضاً على أغماد الأوراق، والسوق 

والعصیفات. ومع تقدم الإصابة تتحول الأوراق إلى اللون البني، ثم تجف وتموت. وفي 

نھایة الموسم، یمكن مشاھدة الثمار الزقیة للفطر على شكل أجسام سوداء مستدیرة، 

 .)12 – 3(الشكل  ومبعثرة على مشیجة الفطر
 

تحدث الإصابة في بدایة الموسم عن طریق الثمار الزقیة المتشكلة على دورة المرض: 

بقایا المحصول السابق، أو من الأبواغ الكونیدیة القادمة من النباتات النجیلیة النامیة بشكل 

 أیام من حدوث 10 – 7تلقائي. وفي الظروف المناسبة تتشكل الأبواغ الكونیدیة بعد 

الإصابة. ویناسب ھذا المرض الجو البارد والرطب الملبد بالغیوم. ولایحتاج لوجود الماء 

الحر على سطوح النباتات. وتشتد الإصابة على النباتات الكثیفة والغزیرة النمو. لذا فإن 
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الإفراط في التسمید الأزوتي یشجع على الإصابة، بینما لا تلائم انتشاره الأسمدة 

 الفوسفاتیة والبوتاسیة.
 

 الوقایة من المرض ومكافحتة:

زراعة الأصناف المقاومة (المتحملة). والتخلص من بقایا المحاصیل بحراثة 

التربة، واتباع دورة زراعیة مناسبة لاتتكرر فیھا زراعة المحاصیل النجیلیة قبل سنتین 

على الأقل، وإبادة الحشائش النجیلیة التي یمكن أن یأوي إلیھا الفطر خلال فترة غیاب 

القمح والشعیر، والاعتدال في التسمید الأزوتي، وتقلیل الكثافة النباتیة یمكن أن یقلل من 

خطر الإصابة. وفي حالة الإصابات الشدیدة یمكن مكافحة المرض بالتعفیر بالكبریت، أو 

باستخدام المبیدات العضویة. إلا أن تكالیف المكافحة الكیمیائیة تجعل منھا عملیة غیر 

 اقتصادیة مقارنة مع الفقد الحاصل نتیجة الإصابة.

 

) الأوراق مغطاة بطبقة رمادیة اللون من A أعراض الإصابة بالبیاض الدقیقي على النجیلیات. (:12 - 3الشكل 

   ) ثمار زقیة مستدیر وداكنة اللون متشكلة على مشیجة الفطر.Bنموات الفطر. (

A B 

W. Naffaa,  2008 
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 البیاض الدقیقي على القرعیات
Powdery mildew of cucurbits 

 

 ویمكن ، المرض جمیع النباتات القرعیة النامیة فى الحقول أو الصوب ھذایصیب

 .أن یسبب خسائر كبیرة عند زراعة أصناف قابلة للإصابة
 

 المسبب یعتبـــر .Erysiphe cichoracearum DCر ـــــكان الفطالفطر المسبب:  

حتى عام العالم من فى معظم المناطق  لقرعیاتعلى ا يالرئیس لمرض البیاض الدقیق

 Sphaerothecaرــ الفطسیادة. ولكن معظم الدراسات الحالیـــــة تشیــر إلى 1958

fuliginea (Schlecht.) Pollacci  فى معظم ي على القرعیات  للبیاض الدقیقكمسبب

الممرض فى الفطر إلى خطأ فى تعریف وربما یعود ذلك .  بما فیھا سوریامناطق العالم

ندرة ل و  من جھة، و ذلك نظرا لصعوبة التمییز بین الطور الكونیدى لكلا الفطرین،البدایة

  نمأكثر شراسة مرضیة  S. fuligineaیعتبر و.  من جھة أخرىتكون الطور الجنسى

E. cichoracearum ،كما أن الفطر E. cichoracearum  یسود فى جو أكثر برودة

وقد وجد النوعان معاً في الظروف المحلیة على العدید من النباتات . S. fuligineaن م

 القرعیة مثل الخیار والكوسا والقرع.

 

تبدأ الإصابة عادة على السطح السفلي للأوراق المسنة حول قاعدة النبات، ثم  الأعراض:

ة ي مستدیرة دقیق صغیرة بقعشكل على ظھر الأعراضوتتنتشر إلى الأوراق الحدیثة. 

تتصل مع بعضھا بعضاً لتغطي معظم أجزاء النبات مما تتسع ھذه البقع وثم بیضاء اللون. 

تظھر أعراض مماثلة قد و. جفافھا وھاتھدلو ثم اصفرارھا الأوراق، شحوب یؤدي إلى

صغیرة قلیلة العدد و و لكنھا تكون ، الأعناق والسوق. أما الثمار فلا تصاب بالمرضعلى

 و ، وبالتالى تكون ردیئة الطعم، فیھا نسبة المادة الصلبةوتنخفض وقد تتشوه، ،الحجم
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إلى النباتات المصابة  وتصل  أكثر عرضة للإصابة بأمراض ما بعد الحصاد.تصبح

 فترة الإنتاج.   مما یؤدي أیضاً إلى قصرمرحلة الشیخوخة مبكرا

 

  دورة الحیاة:

نظراً لندرة تكوّن الطور الزقي للفطر، فعلى الأرجح أن الإصابة تحدث في بدایة 

الموسم عن طریق الأبواغ الكونیدیة المحمولة بالھواء من نباتات قرعیة أخرى مزروعة، 

أو من النباتات البریة والحشائش التي یأوي إلیھا الفطر خلال فترة غیاب القرعیات. 

 أیام من حدوث الإصابة، وذلك تبعاً للظروف 7 – 3وتتشكل الأبواغ الكونیدیة خلال 

الجویة السائدة. وھذه الأبواغ ھي المسؤولة عن نشر المرض خلال الموسم بواسطة 

 الریاح وبعض الحشرات.

 

 المكافحـــــــــة: 

 زراعة الأصناف أو الھجن المقاومة أو المتحملة للمرض. -

المكافحة الكیمیائیة: یمكن مكافحة ھذا المرض باستخدام أحد المبیدات السطحیة، أو  -

بالرش أو التعفیر بالكبریت بمجرد ظھور الأعراض، ویكرر الرش كلما دعت 

الحاجة لذلك. ولكن نظراً لأن الكثیر من نباتات العائلة القرعیة حساسة للكبریت، 

 15 – 10لذلك یمكن التقلیل من أثره الضار بتخفیفھ بمادة حاملة مثل رماد الفرن ( 

 .ند ارتفاع درجة الحرارة وجفاف الجو، ویفضل عدم استخدام الكبریت ع% كبریت)

ولكن نظرا لأن البیاض الدقیقى على القرعیات یظھر على الأوراق السفلى أولا 

ه،  إليي فإنھ یصعب وصول المبید السطح، لھذه الأوراقيوخاصة على السطح السفل

، ومن المبیدات التي أعطت نتائج جیدة في فضل استخدام أحد المبیدات الجھازیةيلذا 

    ثیوفانات المیثیل والمانكوزیب.مكافحة ھذا المرض 
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 البیاض الدقیقي على الباذنجانیات

Powdery mildew of Solanaceae family 
 

یصیب ھذا المرض، إضافة إلى نباتات العائلة الباذنجانیة (الفلیفلة، البندورة، 

الباذنجان، التبغ والبطاطا)، نباتات أخرى تابعة لفصائل مختلفة كالبصل والكرّاث والثوم 

 والأرضي شوكي والخیار والبامیاء والقطن والفول ....الخ.

 

 الفطر المسبب:

 من .Leveillula taurica (Lev.) Arnیتسبب المرض عن الفطر الزقي 

). Oidiopsis taurica E. S. Salmon ( الطور الكونیدي: Erysiphaceaeالفصیلة 

ویختلف ھذا الفطر عن الأجناس الأخرى المسببة لأمراض البیاض الدقیقي بكونھ داخلي 

التطفل، إذ إن مشیجة الفطر تنمو بین الخلایا داخل الأنسجة النباتیة، وترسل ممصات 

صغیرة بداخلھا، وتخرج الحوامل البوغیة من خلال الثغور، فھو بذلك یشبھ الفطریات 

 متعددة Cleistotheciaالمسببة لأمراض البیاض الزغبي. یشكل الفطر ثمار زقیة مغلقة 

  .   Erysipheالزقاق، وذات زوائد خیطیة مماثلة لتلك التي تشكلھا أنواع الجنس 

 

  الأعراض:

تظھر الأعراض على السطح السفلي للورقة على ھیئة نموات بیضاء دقیقیة 

المظھر، یقابلھا على السطح العلوي بقع صفراء تصبح أكثر وضوحاً مع تطور المرض 

). وتصبح الأوراق المصابة بشدة صفراء ثم بنیة وتسقط غالباً . وعادة 13a – 3(الشكل 

ما تصاب الأوراق السفلیة والقدیمة أولاً ثم یمتد المرض إلى الأوراق العلویة الحدیثة. ولم 

 تشاھد أعراض المرض على الثمار والسوق.
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یمكن أن یؤثر المرض في كمیة الإنتاج ونوعیة الثمار، وذلك نتیجة لفقد الأوراق 

 في حالة الإصابة الشدیدة.

إضافة إلى الأعراض سابقة الذكر، لوحظ على البندورة أیضاً أعراض نموذجیة 

للبیاض الدقیقي مشابھة لتلك المتسببة عن الأجناس الأخرى، حیث إن الأعراض تظھر 

)، وھذه الأعراض یسببھا 13b – 3على السطح العلوي للأوراق (الشكل 

 .   Oidium neolycopersici Kissالفطـر
 

 

 Leveillula أعراض الإصابة بمرض البیاض الدقیقي على الفلیفلة المتسبب عن الفطر :13a – 3الشكل 

taurica) .A) .بقع صفراء على السطح العلوي للورقة (B   .نموات بیضاء دقیقیة المظھر على السطح السفلي ( 

 

  

A B 
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.: Leveillula taurica أعراض الإصابة بالبیاض الدقیقي على البندورة المتسبب عن الفطر :13b – 3الشكل 

)A) .بقع صفراء على السطح العلوي للورقة (B)  .نموات بیضاء دقیقیة المظھر على السطح السفلي (C أعراض (

 إذ تلاحظ نموات الفطر دقیقیة المظھر Oidium neolycopersici الإصابة بالبیاض الدقیقي المتسبب عن الفطر

 على السطح العلوي للورقة.    

A B 

C 
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 دورة المرض:

 على ورقة النبات L. tauricaتبدأ دورة المرض عندما تسقط الأبواغ الكونیدیة للفطر 

المضیف لتنبت وتحدث الإصابــة، ثم تنمو مشیجة الفطر داخل نسیج الورقة. وبعد فترة 

 یوماً، تخرج مشیجة الفطر من الثغور على السطح السفلي 21 – 18حضانة تمتد من 

للورقة، وتتشكل الأبواغ التي تحمل إفرادیاً على الحامل البوغي. تنتشر ھذه الأبواغ 

بالتیارات الھوائیة لتحدث الإصابة على نباتات أخرى، ویمكن أن تتكرر دورة المرض 

 عدة مرات خلال الموسم. 

یحافظ الفطر على حیاتھ من موسم إلى آخر على النباتات الحیةّ للمحصول ذاتھ، أو 

على نباتات أخرى یمكن أن تصاب أیضاً بالمرض. ینمو الفطر بشكل مثالي بدرجة 

 % لیلاً . وتكون 85 % نھاراً، وأعلى من 80م، ورطوبة نسبیة أقل من ° 25حرارة 

النباتات الفتیة عادة أقل حساسیة من النباتات القدیمة. كما أن النباتات المتزاحمة، والنمو 

 الجید للنباتات نتیجة التسمید الآزوتي الزائد یشجع على حدوث الإصابة.

 

 المكافحة:

تجنب الإفراط في التسمید الآزوتي لأن ذلك یجعل النباتات أكثر حساسیة للإصابة، 

وترك مسافات مناسبة بین النباتات لتجنب زیادة الرطوبة حول الأوراق. ومن المفید 

 التخلص من الأعشاب التي یمكن أن تستضیف المرض. 

استخدام مركبات الكبریت العضویة، والمبیدات الجھازیة المسجلة لمكافحة ھذا 

 المرض.
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 البیاض الدقیقي على البازلاء

Powdery mildew of pea 
 

  .Erysiphe pisi DC. ex. St-Am: الفطر المسبب

 

 : الأعراض

تبدأ الأعراض أولاً بالظھور على سطوح السوق والأوراق السفلى للنبات على شكل 

بقع صغیرة بیضاء من نموات الفطر وأبواغھ، ویمكن مسح ھذه البقع بسھولة بالید. وتمتد 

الإصابة بسرعة لتغطي نموات الفطر، التي تأخذ لمعة فضیة أو مزرقة، جزءاً كبیراً من 

 قرون). ویمكن أن تتحول الأنسجة تحت المناطق – معالیق –النبات (سوق - أوراق 

المصابة إلى اللون الأرجواني. وقد تؤدي الإصابة المبكرة خلال الموسم إلى ضعف نمو 

النباتات وتقزمھا، وانخفاض في إنتاج البذور ورداءة نوعیتھا. كما یمكن أن تتلون البذور 

 .  )14 – 3بلون رمادي مسمر في حالة الإصابة الشدیدة للقرون (الشكل 

 

 : دورة المرض

تحدث العدوى الأولیة عن طریق الثمار الزقیة المتشكلة على بقایا المحصول. ولا 

یعتقد أن البذور المصابة تؤدي دوراً في حدوث الإصابة الأولیة. بینما ینتشر المرض 

خلال الموسم عن طریق الأبواغ الكونیدیة التي تنتشر بالریاح. ویلائم ھذا المرض الجو 

م) والجاف نھاراً، والمائل للبرودة لیلاً، مع وجود ندى خلال الفترة ˚ 25 – 15الدافئ (

الصباحیة، بینما لا یناسب المرض ھطول الأمطار التي تعمل على غسل الأبواغ والحد 

 من انتشار المرض.   
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) B) طبقة دقیقیة بیضاء تغطي الأوراق. (A أعراض الإصابة بالبیاض الدقیقي على البازلاء. (:14 - 3الشكل 

   . قرون مغطاة بشكل كامل بنموات الفطر الرمادیة أو المائلة إلى الزرقة

 

 مكافحة المرض: 

زراعة أصناف مقاومة، ورش النباتات عند ظھور أعراض المرض الأولیة 

بالكبریت القابل للبلل، أو بالمبیدات العضویة المستخدمة في مكافحة البیاض الدقیقي على 

 البازلاء.
 

 

 
 البیاض الدقیقي على الورد

Powdery mildew of rose 
 

 Sphaerotheca pannosa (Waller.) Lev.  f. sp. rosae الفطر المسبب :
 

تظھر الأعراض على الأوراق الحدیثة بشكل بقع محددة مستدیرة الشكل الأعراض: 

فطري دقیقي أبیض أو مائل إلى الرمادي.  یغطیھا نمومرتفعة قلیلاً عن النسیج المحیط، و

A B 
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 تجعد الوریقات، وتغیر  مسببةتصل بعضھا ببعضویستمر تشكل البقع على الوریقات، وي

 وعادة ما تكون .ھاقطا وتسافھا، ثم جف)15 – 3 (الشكل لونھا إلى القرمزي أو الأرجواني

الأوراق الكبیرة بالعمر مقاومة للمرض، وإذا أصیبت تظھر علیھا بقع موضعیة میتة. 

یمكن أن تتحد وتغطي الأجزاء التي وتظھر البقع البیضاء على الفروع الفتیة أیضاً، و

القمیة بشكل كامل. وتصاب البراعم أحیاناً، وتغطى بنموات الفطر قبل تفتحھا، فإما أن 

صابة أیضاً إلى لإتعجز عن التفتح، أو تتفتح بشكل غیر طبیعي. ویمكن أن تنتشر ا

  الشدیدة، ویمكن أن تؤدي الإصابةوتجعدھا، مما یؤدي إلى تغیر لونھاالأجزاء الزھریة 

.   ردیئة النوعیةرإلى موتھا، أو إنتاج أزھا

 

   

) طبقة دقیقیة بیضاء رمادیة على السطح السفلي A أعراض الإصابة بالبیاض الدقیقي على الورد. (:15 - 3الشكل 

 كأس الزھرة. ل) أعراض الإصابة Bللورقة، وتلاحظ الثمار الزقیة داكنة اللون. (
 

 دورة الحیاة: 

یمضي الفطر فترة الشتاء على شكل ثمار زقیة خاصة في المناطق شدیدة البرودة. 

أما في المناطق المعتدلة، فیمكن أن یحافظ الفطر على حیاتھ بصورة مشیجة ساكنة في 

A B 
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البراعم المصابة، أو على الأوراق والفروع. بینما تحدث الإصابات الثانویة خلال الموسم 

 – 3 (الشكل عن طریق الأبواغ الكونیدیة التي تنتشر بالریاح، وتحدث إصابات جدیدة

 –  25  تقع بینالمثلىودرجة الحرارة  ینشر المرض فى الجو الغائم الرطب، .)16

 الجو الرطب على ظھور المرض بینما یؤدى الماء الحر مثل ماء المطر ویساعد. م27°

 .  انتشاره الحد من إلى الرذاذي يأو الر

 

 
 

 

 .Sphaerotheca pannosa f. sp دورة مرض البیاض الدقیقي على الورد المتسبب عن الفطر :16 - 3الشكل 

rosae   عن)Agrios, 2004(  
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 المكافحــــــــة:

، أظھرت كثیرٌ من أصناف الورد درجة عالیة من المقاومة تجاه البیاض الدقیقي -

 ولكن معظم أصناف الورد الأكثر شیوعاً تبدي حساسیة عالیة تجاه ھذا المرض. 

 .تقلیم شجیرات الورد المصابة في فصل الشتاء بشكل جید، وحرق نواتج التقلیم -

 وأن تكون المسافة بینھا تسمح بالتھویة الجیدة و بتعریض ،عدم تزاحم الشجیرات -

الأوراق لأشعة الشمس.  

  فى التسمید الأزوتى. الإفراطالعنایة بالتسمید وتجنب  -

 على يباستخدام مبید جھازبالرش أو بالتعفیر بالكبریت، أو ة ئيايالمكافحة الكیم -

 وقد تبین حدیثاً أن الرش بأحد أن تتم المعاملة عند بدایة  ظھور المرض.

المركبات المحرضة للمقاومة عند النبات مثل محلول بیكربونات الصودیوم 

 أعطى نتائج جیدة في مكافحة البیاض الدقیقي على الورد. 
 

قائمة بالأسماء التجاریة المتداولة والمادة الفعّالة لبعض المبیدات المستخدمة في مكافحة 

أمراض البیاض الدقیقي 

 المادة الفعالة الاسم التجاري
 (حبیبات قابلة للذوبان) 80أكویدال 

 % 80كبریت میكروني 
 % (بودرة قابلة للذوبان) 80میكرونایت 

 غ / ل 250دایفینوكونازول  سكور / لورد
 % 70ثیوفانات میثیل  أكوبسین / أغري سین

 % 50كاربندازیم  بندازین 
 غ / ل 100بنكونازول  دونا / دومینو

 غ / ل 250تریا دیمیفون  بایدون
 غ / ل 50  ھكساكونازول Scفیلان 
 غ / ل 400   فلوزیلازول نیوكار
بروموكونازول فیكترا 

أزوكسي ستروبین أورتیفا (لا یستخدم على التفاح) 
 غ / ل 500كریزوكسیم میثیل  wpستروبیل 
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 الفصل الثالث

 Smut diseasesأمراض التفحم 
 

 من الأمراض نظراً لأن الفطریات المسببة لھا أطلق اسم التفحم على ھذه المجموعة

 بنیةّ داكنة أو Teliosporesتكوّن في الأجزاء النباتیة المصابة كتلاّ من الأبواغ التیلیة 

 سوداء اللون تشبھ ھباب الفحم. 
 

 خصائص فطریات التفحم

معظم الفطریات المسببة للتفحم إجباریة التطفل، فقد تمكّن بعض الباحثین من  -1

استنبات بعضھا على أوساط غذائیة صنعیة، كما ینمو بعضھا ویتبوغ على مخلفات 

 المحاصیل المیتة والمادة العضویة في الأرض.

داخلیة التطفل، إذ إن مشیجة الفطر تنتشر داخل الأنسجة النباتیة في كرسي الزھرة،  -2

أو في المبیض، أو فوق الأزھار، أو السوق والأوراق. تصیب بعض فطریات التفحم 

البادرات قبل خروجھا فوق سطح التربة، وتنتشر مشیجة الفطر انتشاراً جھازیاً 

Systemic ،في سائر أنسجة النبات المضیف ملازمةً للقمة النامیة من بدء العدوى 

 Local الآخر إصابات موضعیة ھاوتنمو معھا كلما نما المضیف. بینما یسبب بعض

في أجزاء مختلفة من المضیف. وإما أن یقضي الفطر على خلایا الأنسجة المصابة 

لتحل مكانھا الأبواغ التیلیة للفطر، أو أن یحرض الفطر الخلایا على الانقسام 

والازدیاد في الحجم مشكلة تدرنات مختلفة الأحجام، ثم یقضي على محتویاتھا، 

 وتتشكل بدلاً عنھا أبواغ الفطر السوداء.

 تمتاز ھذه الفطریات بتكوین الأبواغ التیلیة في النبات المضیف بدءاً من مشیجة  -3

)، حیث تتكثف n + nمقسمة إلى الكثیر من الخلایا القصیرة، وثنائیة النوى (
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 فیھا، وتتكور الخلیة، ویتغلظ جدارھا ویصبح لونھ داكناً لاحتوائھ على االسیتوبلاسم

صبغات تكسبھ لوناً یتدرج من البني الداكن إلى البنفسجي أو الأسود، وبالتالي تتحول 

خلایا الخیوط الفطریة إلى أبواغ مقاومة للظروف غیر المناسبة، یطلق علیھا اسم 

، وتسمى أیضاً بالأبواغ الكلامیدیة Teliosporesالأبواغ التیلیة 

Chlamydospores .تختلف ھذه الأبواغ شكلاً وحجماً ولوناً حسب الأنواع، و

فمنھا ما یكون أملسَ، أو شوكیاً، أو یبدي أشكالاً تضاریسیة فیبدو تحت المجھر شبكیاً 

 ). 17 – 3بفعل الإنارة (الشكل 

الأبواغ التیلیة ھي أبواغ ساكنة تمضي فصل الشتاء وتحتفظ بحیویتھا لفترة طویلة،  -4

ویعتبر إنبات ھذه الأبواغ نمطاً من التكاثر الجنسي، فإذا توفرت شروط الإنبات، 

، إذ یجري فیھا الاتحاد النووي، ثم قوم بوظیفة الدعامةفإنھا تعطي أنبوبة إنبات ت

انقسام النواة المضاعفة انقسامین أو أكثر إحداھما اختزالي لتكوین أربع نوى نصفیة 

ة الصیغة الصبغیة تذھب إلى أربع خلایا تتكوّن جانبیاً فوق كل خلیة من خلایا الدعام

، أو على شكل مجموعة في قمة الدعامة غیر المقسمة. وینتج بذلك أربعة المقسمة

، وأحیاناً یكون العدد أكثر Primary sporidiaأبواغ دعامیة أو سبوریدات أولیة 

. وتواجھ ھذه Tilletia indica عند الفطر 128 – 32من ذلك بكثیر، فقد یصل إلى 

 Primary myceliumالأبواغ عدة احتمالات، فإما أن تنبت فتعطي مشیجة أولیة 

نصفیة الصیغة الصبغیة غیر قادرة على مھاجمة النباتات حتى تتھيء الفرصة 

لمشیجتین متوافقتین إحادیتي الصیغة الصبغیة أن تتحدا لتتشكل بذلك مشیجة ثانویة 

Secondary mycelium ثنائیة النوى قادرة على إحداث الإصابة. أو یتحد بوغان 

 وھما مازالا Hدعامیان متوافقان جنسیاً أو من إشارتین مختلفتین على شكل حرف 

مشیجة ) تنمو إلى n + n، وتتكوّن بذلك خلیة جدیدة ثنائیة النوى (على الدعامة

، إذ تمضي فطریات التفحم القسم الأكبر من دورة حیاتھا على صورة مشیجة ثانویة

)، وھذه المشیجة ھي القادرة على التطفل على النبات n + nثانویة ثنائیة النوى (

 وإحداث المرض.
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 Ustilago nuda .(B) Urocystis tritici .(C) (A) أشكال الأبواغ التیلیة لبعض أنواع التفحم. :17 – 3الشكل 

Ustilago avenae. (D) Ustilago hordei. (E) Tilletia caries. (F) T. laevis. (G) Sporisorium 

sorghi .  (H) S. reilianum 

A
 

B
 

C
 

D
 

E
 

F
 

G
 

H
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 التفحم المغطى على القمح
Covered smut, or Bunt, of wheat 

 

كان ھذا المرض یعد من أھم أمراض القمح في سوریا، إلا أن الإصابة بھ انحسرت 

بشكل كبیر نتیجة تطھیر البذار بالمبیدات الفطریة، وخاصة بعد إقامة محطات مخصصة 

 لھذا الغرض.

 
و (=   .Tilletia caries (DC.) Tul: یعـرف لھــذا المرض مسببــانالفطــر المسبب

T. Tritici و (Tilletia laevis (Whaler) Liro. (= T. foetida) ویوجد كلاھما 

شكل الأبواغ التیلیة، فھي مكورة وذات جدار في سوریا. ویختلفان عن بعضھما بعضاً ب

بینما تكون مزینة بنقوش شبكیة مضلعة بارزة على السطح ، T. laevisأملس عند الفطر 

 Trimethylamin. وتحتوي الأبواغ على مادة تراي میثیل أمین T. cariesعند الفطر 

 Stinking smutذات الرائحة الكریھة، ومن ھنا أتت تسمیة المرض أیضاً بالتفحم النتن 
  

أقصر بعدة عادة یصعب تمییز النباتات المصابة قبل ظھور السنابل. وتكون الأعراض: 

یلاحظ نقص كما سنتیمترات من النباتات السلیمة، وذات لون أخضر مزرق إلى رمادي. 

 وتحمل النباتات المصابة عدداً أقل من السنابل، التي تكون .نمو المجموع الجذرىفي 

 بینما تكون السنابل السلیمة بلون أخضر مصفر. اً  أخضرَ مزرقاً أصغر حجماً، وتأخذ لون

، وتمتاز عصافات وسفا السنابل المصابة بأنھا أكثر انفراجاً نحو الخارج من السلیمة

، وتكتسب أغلفة الحبة  أقصر من السلیمة ومكورة إلى حد ماتكون الحبوب المصابةو

اللون البني إلى الرمادي، وتبدو علیھا تجعدات غیر منتظمة، ویصعب تمییز أخدود حبات 

بسھولة . وتمتاز الحبوب المصابة بخفة وزنھا إذ تطفو )19 – 3 (الشكل القمح المصابة

 الأبواغ التیلیة بالأصابع تظھر یھاعند الضغط علفعلى سطح الماء، وھي ھشة القوام، 

تصبح لمصابة ا وقد لوحظ أن النباتاتبلونھا البنى المسود، كما تكون ذات رائحة كریھة. 

أكثر قابلیة للإصابة بالصدأ المخطط. 
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 الحصاد والدراستنكسر الحبوب المصابة أثناء : المرض والظروف المناسبةدورة 

 أو تختلط مع البذار السلیم أثناء ، لتسقط على التربةبسھولة، وتتحرر الأبواغ التیلیة

ھو المصدر الأساسي للعدوى . ومن ھنا فإن البذار الملوث  لتلوثھ سطحیاً الدراس والتذریة

، إضافة إلى التربة التي تسھم بدور في حدوث العدوى الأولیة ولكنھ أقل موسم التاليفي ال

 ویعطي تنبت الأبواغ التیلیة، زراعة بذار ملوث، أو الزراعة في تربة ملوثة، فعند. أھمیة

سبوریدات  بوغاً دعامیاً (16 – 8من  ا تحمل في قمتھBasidium ةعامدكل بوغ تیلي 

أن تنبت لتعطي مشیجة  وریدات الأولیةــذه السبـــویمكن لھ .)Primary sporidiaأولیة 

 نصفیة الصیغة الصبغیة ضعیفة وغیر قادرة على إحداث الإصابة. 

من إشارتین مختلفتین + ( السبوریدات الأولیة یحدث اتصال بین أزواج متوافقة من

 دون أن H وھي مازالت محمولة على الدعامات لتتشكل تراكیب على شكل حرف و -)

سبوریدات ثانویة تنشأ من ھذه البنیات . یحدث اندماج نووي لتبدأ المرحلة ثنائیة النوى

Secondary sporidia  ة النوى، وھي فقط القادرة على ــة مضاعفــلتعطي مشیجتنبت

وتصبح البادرة مقاومة  . على البادرات قبل ظھورھا فوق سطح التربةإحداث الإصابة

ملازمة جھازیاً في أنسجة النبات  تنمو مشیجة الفطر  أیام.10للمرض عندما یبلغ عمرھا 

تغذى على حساب محتویات الحبة يو ، ویھاجم الفطر السنبلة عند تكوینھا، للقمة النامیة

یھاجم أغلفة الحبة والعصافات والسفا.  ن الفطر لاإالغذائیة، ولا یبقى منھا إلا أغلفتھا، إذ 

 لتملأ الحبة، ثم تتحول جمیع خلایاھا في نھایة ھایزداد نمو المشیجة وتتفرع خیوط

. ولیس من )18 – 3 (الشكل بني أسود غامق أو مائل لل بلونالموسم إلى أبواغ تیلیة

 السھل لغیر المختصین تمییز السنابل السلیمة من المصابة إلا بعد درسھا بالید. 

تعد الرطوبة من أھم العوامل في حدوث المرض وتطوره. كما تشجّع درجة 

 °م) على إنبات السبوریدات الثانویة وحدوث 15 – 5الحرارة المنخفضة نسبیاً (

°م) على الإنبات السریع للبذور، 25 - 20الإصابة، بینما تشجّع درجة الحرارة المرتفعة (

 وھروب النباتات من الإصابة. 
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  )Agrios, 2004 (عن .Tilletia sp دورة مرض التفحم المغطى أو النتن على القمح المتسبب عن :18 - 3الشكل 
 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

 زراعة أصناف مقاومة للمرض. -

اتباع طریقة الزراعة العفیر، والتبكیر في الزراعة في الخریف (النصف الأول من  -

منخفضة وغیر ملائمة لإنبات  تشرین الثاني)، إذ إن التربة تكون دافئة ورطوبتھا

الأبواغ التیلیة، بینما تساعد على الإنبات السریع للقمح والھروب من الإصابة. كما 

 ینصح بتجنب زراعة البذار على عمق كبیر في التربة.

 سنبلة قمح مصابة

 سنبلة قمح سلیمة
حبوب مصابة تتھشم 
بعد الحصاد لتلوث 

الأبواغ التیلیة سطوح 
 الحبوب السلیمة

أبواغ تیلیة على 
الحبوب عند 

 الإنبات

 اندماج نووي

 إنبات البوغ التیلي إلى دعامة

 سبوریدات أولیة وحیدة النواة

اتحاد السبوریدات الأولیة في أزواج 
 Hلتشكل تراكیب على شكل حرف 

سبوریدات ثانویة ثنائیة 
 النوى

إنبات السبوریدات 
 الثانویة

حدوث الإصابة الأولیة 
على البادرة بالمشیجة 

 ثنائیة النوى

اختراق المشیجة الثانویة 
للبادرة مباشرة ونموھا 

 بین الخلایا

نمو الفطر داخل النبات 
 ملازماً للقمة النامیة

 مشیجة بین - خلویة 

 دخول الفطر إلى الحبوب عند تشكلھا

مشیجة الفطر داخل 
خلایا الحبوب 
Intracellular 

تحول مشیجة الفطر إلى 
 أبواغ تیلیة

حبة قمح مملوءة 
 بالأبواغ التیلیة
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 استخدام بذار نظیف مأخوذ من حقل خال من المرض. -

دایفینوكونازول، ثیرام، تطھیر البذار سطحیاً بأحد المطھرات الفطریة مثل  -

 مانكوزیب، تیبوكونازول، كابتان، وأوكسي كینولیات النحاس.كاربوكسین، 
 

 التفحم المغطى على الشعیر
Covered smut of barley 

 
 

 Ustilago hordei (Pers.) Lagerh: الفطر المسبب
 

: تبقى السنابل المصابة متماسكة، وتحافظ على شكلھا العام، إلا أنھا تبدو مسودة الأعراض

تماماً . إذ إن الفطر لا یھاجم الحبوب وحدھا، وإنما أغلفتھا أیضاً، وكذلك السفا أحیاناً 

 .)19 – 3(الشكل 
 

: إن الخطوط العامة لدورة الحیاة، وطرق المكافحة تشبھ ما ذكر دورة الحیاة والمكافحة

 عن مرض التفحم المغطى على القمح.

 

 التفحم المغطى (الحبي) على الذرة البیضاء
Covered kernel smut of sorghum 

 

. ویعد من أھم أمراض الذرة Sorghumیصیب ھذا المرض كل أنواع الجنس 

  البیضاء في سوریا.
 

 الفطر المسبب:

Sphacelotheca sorghi (Link) Clint. =) Sporisorium sorghi Ehrenb. 

ex. Link ( 
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: تتحول الحبوب المصابة بالكامل إلى كتل من الأبواغ التیلیة ذات اللون البني الأعراض 

، ویوجد في مركز الداكن، ومحاطة بأغلفة ملساء رقیقة، بیضاء رمادیة أو بنیة لمّاعة

الحبة محور قائم صلب وحاد في قمتھ وعریض في قاعدتھ، ومكون من بقایا أنسجة 

 وتكون الحبوب المصابة (الأكیاس البوغیة) بیضاویة، وعائیة متحوّرة تحت تأثیر الطفیل.

مم. ویتمزق غلاف  12 – 4أسطوانیة أو مخروطیة الشكل تشبھ حبة الصنوبر، وتقیس 

 . )19 – 3الحبة بسھولة بدءاً من قمتھ بعد النضج (الشكل 
 

: تشبھ دورة حیاة ھذا المرض دورات حیاة التفحمات المغطاة الأخرى دورة المرض

بشكل عام. إذ إن أغلفة الحبوب المتفحمة تتمزق بسھولة أثناء الحصاد، وتنتشر الأبواغ 

التیلیة لتلوث سطح الحبوب السلیمة. ولذلك تعتبر الأبواغ المحمولة على سطح البذار ھي 

 التربة على تسقط للأبواغ التيلیس المسؤولة عن حدوث العدوى الأولیة بالمرض، و

فعند زراعة الحبوب الملوثة، تنبت الأبواغ التیلیة معطیة  في حدوث الإصابة.أھمیة تذكر 

 أو دعامة مقسمة، وتحمل علیھا جانبیاً أربع سبوریدات  Promyceliumمشیجة أولیة

أولیة (أبواغ دعامیة). تنبت الأبواغ الدعامیة معطیة مشیجة أحادیة الصیغة الصبغیة، ثم 

تتحد في أزواج لتكوین الطور ثنائي النوى القادر على إحداث الإصابة على البادرة قبل 

 بتكوین أنبوبة اً مباشرةلیة أحیاني التالأبواغتنبت ظھورھا فوق سطح التربة (ویمكن أن 

 ینمو الفطر جھازیاً ملازماً للقمة النامیة، ثم یھاجم الحبوب أثناء تشكلھا، ویحولھا ).إنبات

 تربة رطبة في وحدوث الإصابة ،لیةي التالأبواغتم إنبات إلى كتلة من الأبواغ التیلیة. ي

. م° 32 – 16 مجال حراريو

 

: تعتمد المكافحة على زراعة أصناف مقاومة أو متحملة، واستخدام بذار غیر المكافحة

 ملوث مأخوذ من حقول غیر مصابة، ومعاملة البذار بأحد المبیدات الفطریة المناسبة.
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 التفحم اللوائي على القمح

Flag smut of wheat 
 

  ).Urocystis agropyri (Preuss.) Liro) U. tritici Körn : الفطر المسبب

 =Tuburcinia tritici (Körn.) Liro.    

 

 الأعراض:

تظھر أعراض المرض قبل ظھور السنابل على ھیئة خطوط شریطیة طولیة سوداء 

إلى رمادیة اللون بین العروق على أنصال الأوراق وأغمادھا، وھي عبارة عن البثرات 

التفحمیة التي تكون مغطاة في البدایة ببشرة النبات المضیف، ثم تصبح سوداء نتیجة 

تمزق البشرة فوقھا وتحرر كتل الأبواغ التیلیة سوداء اللون. وغالباً ما تلتف الأوراق 

المصابة، وتتمزق طولیاً، وتتدلى أطرافھا لتأخذ شكل العلم (الرایة)، ومن ھنا أتت تسمیة 

.  )19 – 3المرض (الشكل 

تظھر النباتات المصابة متقزمة، وكثیرة الإشطاءات، وغیر قادرة على تكوین 

السنابل، وحتى إذا تكونت، فإنھا تكون خالیة من الحبوب، ویمكن أن تتكون الحبوب، 

 ولكنھا تكون ضامرة.   

 

 دورة المرض: 

تحدث الإصابة عن طریق الأبواغ التیلیة التي یمكن أن تحتفظ بحیویتھا في التربة 

 سنوات. ویترافق إنبات الحبة مع إنبات 4أو على سطح الحبوب المخزونة  لأكثر من 

الأبواغ التیلیة الملوثة لسطحھا أو الموجودة في التربة، وتحدث إصابة البادرات قبل 

ظھورھا فوق سطح التربة، ثم تنمو مشیجة الفطر جھازیاً داخل أنسجة النبات ملازمة 

للقمة النامیة، وتتشكل الأبواغ التیلیة على الأوراق في الربیع قبل ظھور السنابل. تستطیع 

م. ° 24 – 18م، وبدرجة مثلى بین ° 30 – 5الأبواغ التیلیة الإنبات بدرجة حرارة بین 
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المكافحــــــة: 

 زراعة أصناف مقاومة أو متحملة. -

 . من مصدر موثوقاستخدام بذار سلیم غیر ملوث بأبواغ الفطر -

إتباع دورة زراعیة ثلاثیة، بحیث تتناوب زراعة القمح مع الشعیر أو أي  -

 محصول أخر.

تطھیر البذار بمبیدات جھازیة، ومن المبیدات التي أعطت نتائج جیدة في مكافحة  -

، إذ یؤمن للبادرات حمایة من الإصابة عند Carboxinھذا المرض الكاربوكسین 

 إنبات الأبواغ الموجودة في التربة أو المحمولة على البذار.

 
 التفحم السائب على القمح والشعیر

Loose smut of wheat and barley 
  

    Ustilago tritici ( Pers.) Rostr. (= U. nuda): الفطر المسبب

 

 أعلى من عادة ، وتكون مبكراً قبل بقیة السنابل تظھر السنابل المصابة الأعراض:

 الإصابة على جمیع أجزاء السنبلة حیث تتكون بثرات تفحمیة  تحدثالسنابل السلیمة، و

مكان الحبوب و الأغلفة الزھریة. وتحاط  البثرة التفحمیة بغشاء رقیق من أنسجة العائل 

فیظھر محور السنبلة مغطى تماما بمسحوق یتمزق جزئیاً عند خروج السنبلة من غمدھا 

. وعند تتطایر الأبواغ بفعل الریاح تبقى محاور السنابل المصابة سود من أبواغ الفطرأ

. ولا تشاھد أعراض على النباتات )20 – 3 (الشكل  الأبواغما تبقى منعاریة، و علیھا 

 السنابل.    ظھورالمصابة قبل 
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: حبوب قمح متفحمة B: أعراض التفحم المغطى على القمح إذ أن السنابل تبدو سلیمة ظاھریاً . A :19 - 3الشكل 

: أعراض التفحم المغطى على الشعیر إذ أن السنابل تبدو سوداء اللون مع Cتبدو بنیة اللون وملیئة بالأبواغ التیلیة. 

  أعراض الإصابة بالتفحم المغطى على الذرة البیضاء إذ تبدو الحبوب المصابة  (D)المحافظة على شكلھا العام.

 (E). وقد تمزق بعضھا في قمتھ لتحریر الأبواغ التیلیة. أسطوانیة أو مخروطیة الشكل تشبھ حبة الصنوبر، 

 أعراض الإصابة بالتفحم اللوائي على القمح.   

A B C
 

D E 

W. Naffaa,  2009 W. Naffaa,  2009 

W. Naffaa,  2009 
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: أعراض الإصابة بالتفحم السائب إذ تبدو السنابل متفحمة ولا یبقى إلا محورھا بعد تتطایر الأبواغ 20 - 3الشكل 

 التیلیة بفعل الریاح.

 

 دورة المرض:

یتوافق انتشار الأبواغ التیلیة مع فترة إزھار النباتات السلیمة حیث تنتشر ھذه 

الأبواغ في الحقل بواسطة الریاح، وقد یسقط بعضھا على میاسم الأزھار عند تفتحھا. 

 یوماً تقریباً ) بعدھا 15تكون الأزھار قابلة للإصابة من وقت تفتحھا إلى مرحلة التلقیح (و

 من عدة ة مؤلفةتنبت ھذه الأبواغ مكوّنة دعامتقل فرصة حدوث الإصابة بدرجة كبیرة.  

خلایا، ولا تتكوّن أبواغ دعامیة، وإنما تتحد كل خلیتین بانتقال محتوى إحداھما إلى 

الأخرى. وتحتوي الخلایا الناتجة على نواتین (دیكاریون) لتعطي مشیجة خلایاھا ثنائیة 

بقى المشیجة وتالنوى تخترق المبیض وتتابع نموھا داخل البذرة دون أن تخرب الجنین، 

ساكنة بعد نضج الحبوب، لذا عند الحصاد لا تبدي الحبوب المصابة أي أعراض تدل 

 .)21 – 3 (الشكل على إصابتھا وتكون كالحبوب السلیمة تماماً 

W. Naffaa,  2009 
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عند زراعة ھذه الحبوب في الموسم التالي، تنبت البذور، وتنشط في نفس الوقت 

 لتنمو وتنتشر ملازمة للقمة النامیة حتى مرحلة ظھور السنابل حیث ةمشیجة الفطر الساكن

یكون الفطر قد أتى على كافة أجزاء السنبلة فحللھا وھدمھا وحصل على احتیاجاتھ 

الغذائیة منھا، ولا یبقى من السنبلة المصابة إلا محورھا فقط، إذ یستطیع الفطر ھدم جمیع 

العصافات والعصیفات والسفا. وتتحول المشیجة إلى كتلة من الأبواغ التیلیة، ویخرج 

محور السنبلة وما علیھ من بقایا السنبلة والأبواغ التیلیة السوداء من إبط الأوراق قبل 

 السنابل السلیمة، فتتحرر ھذه الأبواغ وتنتشر بالھواء لتحدث الإصابة من جدید.  

 

 

 (Agrios, 2004) دورة مرض التفحم السائب على القمح والشعیر :21 - 3الشكل 

نمو مشیجة الفطر بین 
الخلایا ملازمة للقمة 

 النامیة للنبات
تھاجم مشیجة الفطر 

 السنابل وتنمو بین الخلایا

 تحول خلایا المشیجة إلى أبواغ تیلیة

 تحول السنابل المصابة إلى كتلة من الأبواغ التیلیة

تمزق غشاء البثرة 
التفحمیة وانتشار 

 الأبواغ التیلیة بالریاح
سقوط الأبواغ التیلیة 
على میاسم أزھار 

 النباتات السلیمة

إنبات الأبواغ التیلیة على الأزھار، وتشكل 
 المشیجة ثنائیة النوى ومھاجمتھا للبویضة

مھاجمة مشیجة الفطر 
 لجنین البذور

تشتیة الفطر على شكل 
مشیجة داخل جنین 

 الحبوب المصابة 

نمو مشیجة الفطر بین خلایا 
 أنسجة البادرات الفتیة
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من الملاحظ أن دورة حیاة فطر التفحم السائب تبدأ بإنبات الأبواغ التیلیة على میاسم 

الأزھار، وتنتھي بتشكّل الأبواغ على السنابل المصابة في موسم الإزھار التالي، أي أنھا 

تستغرق عاماً واحداً تماماً، ولا توافق زمنیاً دورة حیاة نباتات القمح والشعیر كما ھي 

الحال في التفحم المغطى إذ یتزامن إنبات الحبة مع إنبات الأبواغ على سطحھا، وتنضج 

 الأبواغ في الحبوب المتفحمة في الوقت نفسھ الذي تنضج فیھ الحبوب السلیمة.

 

 : المكافحــــة

 بأحد قبل الزراعةیكافح مرض التفحم السائب حالیاً عن طریق معاملة البذار 

المبیدات الفطریة الجھازیة مثل (دایفینوكونازول، تیبوكونازول ..الخ). إذ یمُتص المبید 

ویدخل إلى البادرة أثناء الإنبات، ویقضي على الفطر بداخلھا. ومن غیر المفید تطھیر 

البذار بالمبیدات الفطریة السطحیة نظراً لأن الفطر موجود داخل جنین الحبة. وتستخدم 

محطات تعقیم البذار في سوریة مزیجاً من مبید فطري سطحي مثل أوكسي كینولیات 

 النحاس لمكافحة التفحم المغطى ومبید جھازي مثل الكاربوكسین لمكافحة التفحم السائب.

وأفضل طریقة لمكافحة ھذا المرض زراعة بذار سلیم مأخوذ من حقل سلیم تمت 

مراقبتھ خلال الموسم للتأكد من عدم وجود إصابة بالتفحم السائب. ویمكن أیضاً التأكد من 

سلامة البذور بفحصھا مجھریاً للتأكد من عدم وجود مشیجة فطریة داخلھا، ویجب أن 

  % لكي تكون العینة قابلة للزراعة.1تكون نسبة الحبوب الحاملة للفطر أقل من 

وقبل اكتشاف المبیدات الجھازیة، كانت الطریقة الأفضل لمكافحة التفحم السائب، 

 20عندما تكون الحبوب مصابة، ھي المعاملة بالماء الساخن بنقعھا بماء درجة حرارتھ 

والھدف من ذلك تنشیط مشیجة الفطر داخل البذور لتصبح أكثر  ساعات، 5°م لمدة 

°م  49 تجفیفھا لمدة دقیقة، ونقعھا في ماء درجة حرارتھ حساسیة للحرارة المرتفعة، ثم

وتبرّد فوراً  دقیقة تماماً، 11°م لمدة  52، ثم بماء ساخن درجة حرارتھ لمدة دقیقة تقریباً 

     بالغمر بالماء العادي ثم تجفف.
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ومن المعاملات الحراریة الأسھل من الناحیة العملیة بالنسبة للمزارع نقع البذار في 

 – 5ماء فاتر لمدة خمس ساعات، ثم نشره لیجف تحت أشعة الشمس الصیفیة القویة لمدة 

  ساعات.  ومن طرائق مقاومة ھذا المرض أیضاً زراعة أصناف مقاومة إن وجدت.7

  

 Head smutالتفحم الرأسي على الذرة  
 

 .Sphacelotheca reiliana (Kuehn) Clint الفطر المسبب:
 

یصیب ھذا المرض الذرة الصفراء والبیضاء، وأنواعاً أخرى من الجنس 

Sorghum،.إضافة إلى عوائل أخرى  

یصیب النورة الزھریة ( العثكول) جزئیاً أو كلیاً . ویصیب كذلك أعضاء الأزھار 

المذكرة والمؤنثة للذرة الصفراء. تتحول النورة إلى كیس تفحمي عند ظھور المرض، 

ویكون ھذا الكیس مغطى أولاً بغشاء رقیق رمادي اللون لا یلبث أن یتمزق، فتظھر أبواغ 

الفطر التیلیة المختلطة بألیاف عدیدة سوداء ھي ألیاف الحزم الوعائیة للنورة المصابة 

 ). 22 – 3(الشكل 

تعد الأبواغ الموجودة في التربة ھي المصدر الأھم للإصابة، إذ تحدث الإصابة 

 جھازیاً عن طریق البادرات، أما إصابة الأزھار فھي قلیلة الأھمیة. 

 

زراعة أصناف وھجن مقاومة. ومعاملة البذار قبل الزراعة بأحد المبیدات المكافحة: 

الفطریة المناسبة كالكاربوكسین مثلاً الذي أعطى نتائج جیدة في مكافحة ھذا المرض. 

استئصال النورات الزھریة والكیزان المصابة قبل انتشار الأبواغ التیلیة منھا. إضافة إلى 

أن التبكیر في الزراعة یمكن أن یساعد في تجنب المرض قبل أن تصبح درجة الحرارة 

 مثالیة لإنبات الأبواغ التیلیة.

 

 

C 
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. Sphacelotheca reiliana أعراض الإصابة بالتفحم الرأسي على الذرة، والمتسبب عن الفطر :22 - 3الشكل 

 ویلاحظ في الصورة الیمینیة وجود غشاء رقیق یحیط بالكیس التفحمي، وقد بدأ بالتمزق في قمتھ.

 

 تفحم الذرة الصفراء 

Corn smut 

  Corda Ustilago maydis (De Candolle) : الفطر المسبب
 

 الأعراض: 

عندما تصاب البادرات الفتیة، تتشكل درنات صغیرة على الأوراق والسوق، ویمكن 

أن تبقى البادرات متقزمة، ویمكن أیضاً أن تموت. وفي المراحل المتقدمة من نمو 

النباتات، تحدث الإصابة على النسج الفتیة والنشطة للبراعم الإبطیة، والنورات المؤنثة 

والمذكرة، والأوراق والسوق، وحتى على الجذور العرضیة. وتؤدي الإصابة إلى 

W. Naffaa,  2009 
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تحریض خلایا النبات على الانقسام والازدیاد بالحجم لتتشكل درنات فقاعیة غضة مغطاة 

حول لون الدرنات إلى البني الرمادي أو یتبغشاء أبیض لمّاع مائل إلى الخضرة، ثم 

، ثم لا یلبث )23 – 3 (الشكل الرمادي الفضي عندما تقترب الأبواغ بداخلھا من النضج

غلافھا أن یتمزق مما یسمح بانتشار الأبواغ التیلیة للفطر. ویمكن أن تتراوح أبعاد 

تبقى الدرنات المتشكلة على الأوراق  سم، بینما 15 – 1الدرنات في مرحلة النضج من 

  سم)، صلبة، جافة ولا تتمزق.2 – 1عادة صغیرة جداً (

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ustilago أعراض الإصابة بمــــرض التفحم الشائع على الذرة الشامیة المتسبب عن الفطــر :23 - 3الشكل 

maydis ) . A ) .أورام بیضاء لمّاعة على الأجزاء الخضریة من النبات المصاب ( B (  تدرنات رمادیة اللون

 على العرانیس.

 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة أبواغ تیلیة في مخلفات المحصول، وفي 

التربة. وفي الربیع والصیف، یتم إنبات البوغ التیلي ثنائي الصیغة الصبغیة (بعد حصول 

 B A B 
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 Promyceliumة ـة أوليـالإندماج النووي) الذي یترافق مع انقسام منصف لیعطي مشیج

). تنتج كل واحدة من ھذه n خلایا وحیدة الصیغة الصبغیة (4(بمثابة الدعامة) مقسمة إلى 

 وھذا ما یعادل البوغ الدعامي ،Sporidium أو سبوریدا اً  واحداً الخلایا على الأقل برعم

Basidiospore تحمل الأبواغ الدعامیة بالھواء إلى الأنسجة الفتیة لنباتات الذرة. ثم .

تنبت لتعطي خیوطاً فطریة رفیعة یمكن أن تخترق بشرة الخلایا مباشرة. ولكن سرعان 

ما تتوقف عن النمو، وتموت أحیاناً، إلا إذا تم التقاؤھا مع خیوط فطریة ناتجة من بوغ 

دعامي مختلف بالإشارة (أي من نمطین وراثیین متوافقین)، حیث یحدث اتحاد ھیولي، 

قادرة على إحداث الإصابة والنمو داخل  Dikaryonوتتشكل بذلك مشیجة ثنائیة النوى 

 .  )24 – 3الشكل ( أنسجة النبات المصاب

 بین الخلایا، مما یحفزّ خلایا المضیف في منطقة الإصابة ةتنتشر المشیجة الثانوي

، وتمتاز الخلایا الناتجة بزیادة حجمھا Hyperplasiaعلى الانقسام الشاذ 

Hypertrophy .مما یؤدي إلى تكوین أورام نباتیة خضراء لامعة في منطقة الإصابة ،

تبقى مشیجة الفطر بین خلویة خلال معظم فترة تشكل الأورام، ولكن قبل تشكل الأبواغ 

یھاجم الفطر خلایا الدرنات مما یؤدي إلى تھدمھا وموتھا. وتستمر المشیجة في التغذي 

والنمو على حساب محتویات خلایا الأورام حتى تصبح الدرنات ملیئة بمشیجة الفطر 

ثنائیة النوى وبقایا الخلایا النباتیة. ثم تتحول معظم خلایا المشیجة إلى أبواغ تیلیة ثنائیة 

النوى كرویة أو أھلیلیجیة الشكل بلون أسود، وتبدي تزیینات شوكیة على سطوحھا 

الخارجیة. ویبدو أن ھذه الأبواغ تمتص وتستخدم ھیولى الخلایا الأخرى التي تصبح 

فارغة. تكون الأورام مغطاة بأغلفة غشائیة رقیقة القوام، وعندما تتكوّن الأبواغ التیلیة 

تجف الأغلفة الخارجیة، وقد تتھشم مؤدیة إلى تحرر الأبواغ وانتشارھا بالھواء، وعند 

سقوطھا على أجزاء نباتیة فتیة، تنبت لتحدث إصابات جدیدة. وقد تتساقط الأبواغ على 

التربة أو على بقایا النباتات، ویمكنھا أن تحتفظ بحیویتھا لعدة سنوات حتى تصبح 

 الظروف مناسبة لإنباتھا. ولا ینتقل المرض عملیاً بواسطة البذار.
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 Ustilago maydis: دورة حیاة مرض تفحم الذرة الشامیة المتسبب عن الفطر 24 – 3الشكل 

A .أبوغ تیلیة ثنائیة النوى :B .اندماج نووي :C - Fوتشكل المشیجة الأولیة  : إنبات البوغ التیليPromycelium 

: أبواغ دعامیة. Sporidium .(G ( سبوریدا Basidiosporeالمقسمة إلى أربع خلایا یحمل كل منھا بوغاً دعامیاً 

H : .إنبات الأبواغ الدعامیة وإصابة أنسجة نباتات الذرةI .بوغین دعامیین متوافقین من إشارتین مختلفتین :J :

: ازدیاد حجم الحبة المصابة وتشكل الدرنة. Kتشكل المشیجة ثنائیة النوى وإصابة العرانیس عن طریق الشعیرات. 

L .مشیجة الفطر داخل أنسجة الدرنة :M .تحول المشیجة ثنائیة النوى إلى أبواغ تیلیة :N  درنات مملوءة بالأبواغ :

: R: إلتقاء خیطین فطریین ناتجین عن بوغین دعامیین مختلفین بالإشارة. Q: إصابة الأوراق أو السوق. Pالتیلیة. 

 ). Agrios, 2004 ( عن درنات على الأوراق.
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 :المكافحة

باعتبار أن المرض لا ینتقل عن طریق البذور، لذا فإن معاملة البذار أمر غیر مجد 

في مكافحتھ. ولكن من المفید جمع وإتلاف الدرنات قبل انفجارھا وانتشار أبواغ الفطر 

منھا. كما أن اتباع دورة زراعیة لا تتكرر فیھا زراعة الذرة الصفراء قبل ثلاث سنوات، 

والحراثة العمیقة للتربة في الخریف، یمكن أن یساھم في تخفیض كمیة اللقاح الفطري في 

التربة. ویجب تفادي استعمال النباتات المصابة علفاً للحیوانات لأن الأبواغ تحتفظ 

بحیویتھا رغم مرورھا في القناة الھضمیة للحیوان. وأفضل طریقة لمكافحة ھذا المرض 

ھو استخدام ھجن وأصناف متحملة أو مقاومة، علماً أنھ لا یوجد حتى الآن ھجن من 

الذرة الصفراء مقاومة بشكل كامل للمرض.  

 

 Onion smutتفحم البصل 
 

) U. colchici أو Frost Urocystis cepulae)  =U. magica :الفطر المسبب

 

 الأعراض: 

تظھر بثرات طولیة رمادیة اللون على البادرات بمجرد ظھورھا فوق سطح التربة. 

وتحدث انحناءات غیر منتظمة في منطقة الإصابة نتیجة لوجود البثرات. وتكون ھذه 

البثرات مغطاة أولاً بغشاء رقیق سرعان ما یتمزق لتتكشف كتل سوداء رمادیة من 

. ویمتد المرض للداخل من ورقة إلى أخرى، وتموت )25 – 3(الشكل  الأبواغ التیلیة

 أسابیع من ظھورھا فوق سطح التربة. ویقاوم القلیل 5 – 3البادرات المصابة عادة خلال 

من النباتات المرض، وھنا تصاب الأوراق الجدیدة أولاً بأول، وتعطي بالنھایة أبصالاً 

صغیرة تظھر علیھا بثرات التفحم. وتظھر الإعراض على الأبصال عند إصابتھا على 
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شكل بثرات صغیرة لونھا بني مسود، ویكثر وجودھا قرب قاعدة البصلة على الأوراق 

الحرشفیة الخارجیة، وقد تمتد الإصابة إلى الورقة الحرشفیة الثالثة. تنكمش الأبصال 

 المصابة سریعاً، وتصبح أكثر عرضة للإصابة بفطریات العفن. 

 

 Urocystis cepulae أعراض الإصابة بمرض تفحم البصل المتسبب عن الفطر :25 – 3الشكل 

 

 :مرضدورة ال

تحدث العدوى على البادرات قبل ظھورھا فوق سطح التربة عن طریق الأبواغ 

التیلیة التي تستطیع المحافظة على حیویتھا لعدة سنوات في الترب الملوثة، كما یستطیع 

الفطر المحافظة على حیویتھ في التربة على شكل مشیجة. تحدث العدوى للأوراق من 

الفلقة التي تصاب أولاً . وینتقل المرض عند قواعد الأوراق للداخل من ورقة إلى أخرى، 

 °م، أما إذا ارتفعت درجة الحرارة إلى 25 – 10وتحدث العدوى بسھولة على حرارة 

  °م أو أكثر ، فلا تحدث العدوى حتى ولو كانت النباتات في فترة القابلیة للإصابة.  29
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 المكافحة:

التبكیر في الزراعة یساعد النباتات على الھروب من الإصابة، إذ إن درجة  -

 .حرارة التربة تكون مرتفعة نسبیاً، وغیر ملائمة لنمو الفطر

 معاملة البذار بأحد المبیدات الفطریة المستخدمة لھذا الغرض.  -

إزالة النباتات المصابة وحرقھا. وتجنب نقل الإصابة من حقل مصاب إلى آخر  -

 سلیم عن طریق نقل التربة الملوثة، أو مخلفات المحصول المصاب.

 %   1یمكن تعقیم تربة المشتل بأحد مركبات الثیرام أو الكابتان، أو بالفورمالین  -

   قبل الزراعة بفترة كافیة.

 إتباع دورة زراعیة مناسبة. -

   

قائمة بالأسماء التجاریة المتداولة والمادة الفعّالة لبعض المبیدات الفطریة المستخدمة 

كمعقمات للبذار في مكافحة أمراض التفحم 

المادة الفعالة الاسم التجاري 

 غ / ل 30دایفینوكونازول سبیكترو 

 غ / كغ 375 غ / ل + كاربوكسین 375ثیرام فیتافاكس 

مانكوزیب  رد / أغري سبور –دبكو 

تیبوكونازول راكسیل 
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 الفصل الرابع

 Rust diseasesأمراض الصدأ 
 

أطلق اسم الصدأ على ھذه المجموعة من الأمراض نسبة إلى اللون البني الأحمر 

المائل إلى البرتقالي أو الأصفر، والتي تشابھ ألوان أصدئة المعادن، للبثرات والأبواغ 

الیوریدیة للفطریات المسببة لھا. وھي من بین الأمراض النباتیة الأكثر تدمیراً، فقد كانت 

تسبب عبر العصور الغابرة مجاعات مرعبة، وتدمیراً لاقتصاد الكثیر من المناطق في 

العالم، وأحیاناً قارات بأكملھا. وقد كانت السبب الذي أدى إلى استبدال نوع الزراعة في 

 الحال في مرض صدأ شجرة البن الذي قضى على زراعة البن يبعض المناطق كما ه

 في جزیرة سیلان، واضطر الإنسان أن یستعیض عن زراعتھا بإحلال زراعة الشاي.

عُرفتَ أمراض الصدأ بقدرتھا التدمیریة على محاصیل الحبوب وبشكل خاص 

القمح والشعیر، ولكنھا تصیب أیضاً محاصیل الخضار مثل البازلاء والفول، كما تھاجم 

المحاصیل الصناعیة مثل القطن وفول الصویا، ونباتات الزینة مثل القرنفل وفم السمكة، 

 والأشجار الحراجیة مثل الصنوبر، والأشجار المثمرة مثل التفاح والكمثرى وغیرھا.

  
  General characteristicsالصفات العامة 

بالرغم من أن جمیع فطریات الصدأ ھي فطریات إجباریة التطفل، إلا أنھ أمكن 

تنمیة بعضھا على مزارع في المخبر. 

و تتصف فطریات الصدأ بتعدد السلالات الفیزیولوجیة المتشابھة في صفاتھا 

 سلالة عند 200یوجد أكثر من الشكلیة، ولكنھا مختلفة في قدرتھا الإمراضیة، فمثلاً 

 أو كثیراً من الطرز اً وتضم كل سلالة واحد ،Puccinia graminis triticiالفطر 
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كما تتخصص كل سلالة أو طراز حیوي بإصابة صنف معین من . Biotypesالحیویة 

النبات المضیف، وتختلف سلالات الصدأ ھذه في توزعھا الجغرافي، وتظھر من حین 

إلى آخر سلالات أو طرز حیویة جدیدة بإحدى آلیات التباین الوراثي المعروفة عند 

الفطریات (الطفرات أو التھجین خلال التكاثر الجنسي للفطر،....إلخ)، لذلك من 

الضروري معرفة السلالات والطرز الحیویة الموجودة في منطقة ما من أجل استنباط 

 أصناف مقاومة لتلك السلالات بالذات.

كما تنفرد فطریات الصدأ عن غیرھا من مجموعات الفطریات الأخرى بظاھرة 

تعدد الأطوار البوغیة، إذ تضم دورة حیاة الصدأ النموذجیة خمسة نماذج مختلفة من 

 الأبواغ، وھذه الأطوار ھي:

، ویحتــوي على Spermogonial stageالطـــور البكني أو الاسبـــرموغوني  •

 )Spermatia (التي تسلك سلوك النطاف والأبواغ الاسبرموغونیةالبكنیدیة الأوعیة 

 .(0)وخیوط استقبال. وھذه الأبواغ نصفیة الصیغة الصبغیة. ویرمز لھذا الطور بـ 

، ویحتوي على أوعیــة أسیدیة وأبواغ أسیدیة Aecial stageالطـــور الأسیدي  •

Aecidiospores) Aeciospores وھي أبواغ غیر متكررة، وثنائیة النوى ،(

  وحیدة الصیغة الصبغیة، حیث ینتج عنھا البثرات الیوریدیة. ویرمز لھذا الطور بـ

(I) . 

، ویحتوي على البثرات الیوریدیة والأبواغ Uredinial stageالطور الیوریدي  •

 . (II)) ثنائیة النوى. ویرمز لھ بـ Urediospores) Uredosporesالیوریدیة 

، ویحتوي على البثرات التیلیتیة والأبواغ التیلیتیة Telial stage تيالطور التیلي •

Teliospores) Teleutospores وھي أبواغ مضاعفة النوى في البدایة ثم ،(

 تحمل ةتصبح ثنائیة الصیغة الصبغیة بعد الاندماج النووي، حیث تنبت إلى دعام

 .  (III) ویرمز لھذا الطور بـ ـة. الأوليةن نوع الدعامـ ھي مةأبواغاً دعامیة، والدعام
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 ، ویحتـــــوي على الأبــواغ الدعامیـــةBasidial stageالطــــــــور الدعامي  •

Basidiospores نصفیة الصیغة الصبغیة Haploid .وتتكون على الدعامات ،

  .(IV)ویرمز لھذا الطور بـ 

إلا أن الكثیر من فطریات الصدأ لھا دورة حیاة مختزلة، وذلك بغیاب واحد أو أكثر 

من الأطوار البوغیة.  

 یتناوب في دورة حیاة فطریات الصدأ نوعان من المشائج: الأولى مقسمة وخلایاھا 

ویشكل الطور ثنائي النوى الجزء وحیدة النواة، والمشیجة الثانویة خلایاھا ثنائیة النوى. 

الأكبر من دورة الحیاة لأنھ یستمر عبر الأطوار البوغیة الأسیدیة والیوریدیة وحتى 

 تؤديالحالة أحادیة وثنائیة النوى حدوث الإندماج النووي في الأبواغ التیلیتیة. ویبدو أن 

 Pucciniaدوراً في القدرة الإمراضیة لفطریات الصدأ إزاء مضیفاتھا، فمثلاً عند الفطر 

graminis tritici المسبب لصدأ ساق القمح، تستطیع الأبواغ الدعامیة أحادیة الصیغة 

الصبغیة أن تصیب البربریس ولا تصیب القمح، وتستطیع المشیجة أحادیة الصیغة 

الصبغیة أن تنمو في البربریس فقط. بینما تستطیع الأبواغ الأسیدیة ثنائیة النوى وكذلك 

الأبواغ الیوریدیة أن تصیب القمح وغیر قادرة على إصابة البربریس، في حین أن 

 .المشیجة ثنائیة النوى یمكن أن تنمو في القمح والبربریس معاً 

المضیفین المتناوبین: إذ إن دورة الحیاة النموذجیة كما تتمیز فطریات الصدأ بوجود 

لا تتم إلا على مضیفین نباتیین مختلفین حیث تتكوّن الأوعیة الأسیدیة على نبات مختلف 

ویكون المضیفان المتناوبان عادة . عن النبات العائل الذي تظھر علیھ البثرات التیلیتیة

بعیدین جداً عن بعضھما من ناحیة التصنیف النباتي، كأن یكون إحداھما من ثنائیات الفلقة 

والآخر من وحیدات الفلقة، أو من معراة البذور كالصنوبریات مثلاً . وقد یكون الصدأ 

وحید المضیف ولیس لھ مضیف مناوب حیث تتكشّف الأوعیة الأسیدیة والتیلیتیة على 

نفس النبات المضیف. ویأخذ مرض الصدأ أھمیة اقتصادیة إذا صادف أن مضیف الطور 

الیوریدي محصول اقتصادي، وذلك لقدرة ھذا الطورعلى تجدید نفسھ عدة مرات خلال 
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الموسم. أما الطوران السبرموغوني والأسیدي فلا یسببان للنبات ضرراً یذكر إلا في 

 حالات قلیلة جداً كصدأ الكمثرى. 

 

 صدأ الساق (الصدأ الأسود) 
Black stem rust 

 

  .Puccinia graminis Pers الفطر المسبب:

ولكنھا مختلفة فیزیولوجیاً، وذلك على الرغم من أن أفراد ھذا النوع متشابھة شكلاً، 

بعض أفراد ھذا من حیث قدرتھا على التخصص على أنواع معینة من الفصیلة النجیلیة، ف

النوع تصیب القمح أو الشعیر أو الشوفان فقط، وتشكل ھذه الأفراد مجموعات تدعى 

 .P. graminis f. sp) مثل Special forms) Formae specialisالأشكال النوعیة 

tritici أو P. graminis tritici الذي یصیب القمح، و P. graminis hordei  الذي

 الذي یصیب الشوفان.  P. graminis avenaeیصیب الشعیر، و 

 من خلیتین بینھما ، لھا عنق طویل شفاف، ومكونةداكني بنبلون  التیلیتیة الأبواغ

 الأبواغ ان. نوات، ویوجد في كل خلیة قمتھافيالخلیة الطرفیة مستدقة واختناق واضح، 

 . وثنائیة النوىمكونة من خلیة واحدة بیضویة الشكل و ، محمري بنبلونالیوریدیة 
 

أغماد الأوراق، والسنبلة على ، و بشكل أساسي: تظھر الأعراض على الساقالأعراض

وساقھا، كما أنھا یمكن أن تظھر على كلا سطحي أنصال الأوراق وبشكل خاص على 

 مكان فيالسطح العلوي. تتكشف أولى أعراض الإصابة على شكل بقع صفراء باھتھ 

 محمر ھي البثرات الیوریدیة، والتي يالإصابة یعقبھا ظھور بثرات صغیرة لونھا بن

تكون في البدایة مغلقة ببشرة النبات، ثم تتمزق ھذه الأخیرة، وتبقى أجزاؤھا عالقة على 

 الحجم، فیستطیل شكلھا، وتكون منفصلة، يحواف البثرة المفتوحة. تكبر ھذه البثرات ف

 حالة الإصابات الشدیدة، و يوقد تكون محاطة بھالة صفراء إذا كان العائل مقاوماً، أما ف
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خاصة على العوائل القابلة للإصابة، فإن البثرات تمتد وتتحد مع بعضھا بعضاً لتشكل 

 3 (الشكل غمد الورقةالساق وأشرطة طولیة على مدى عدة سنتیمترات، وبخاصة على 

– 26.( 

تتحول البثرات تدریجیاً إلى اللون الأسود نتیجة في نھایة موسم نمو المضیف و

تشكل الأبواغ التیلیتیة فیھا، كما تظھربثرات تیلیتیة جدیدة سوداء اللون بخاصة على 

 .السوق والأغماد

 

 بثرات یوریدیة برتقالیة اللون على الساق. (A) أعراض الإصابة بمرض صدأ الساق على القمح. :26 – 3الشكل 

(B) .بثرات تیلیتة سوداء اللون ومتحدة على شكل أشرطة طولیة (C) أوعیة أسیدیة على السطح السفلي لورقة نبات 

البربریس. 

 

 دورة المرض:

لھذا الفطر دورة حیاة كاملة یمضیھا على مضیفین متناوبین ھما النجیلیات من جھة، 

 مــن جھــة أخـــرى، وبخاصـــة شجیرة Mahonia و Berberisوأنواع مــن الجنسین 

A B C 

W. Naffaa,  2009 
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 التي یتطفل علیھا الطوران البكني والأسیدي. Berberis vulgarisالبربریس الشائع 

وسوف نشرح بشيء من التفصیل دورة حیاة ھذا المرض كمثال عن دورة حیاة الصدأ 

 .)27 – 3النموذجیة (الشكل 

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة أبواغ تیلیتیة في مخلفات النباتات النجیلیة 

المصابة، إذ إن ھذه الأبواغ تستطیع مقاومة الظروف القاسیة بفضل جدرھا الغلیظة. 

)، وكل نواة تحتوي على نسخة واحدة من n + nنواتان في كل خلیة ( ةتيالتیليوللأبواغ 

الصبغیات، وكل شفع من ھذه النوى یكون من نمطین مختلفین وراثیاً فإحدى النوى تكون 

من النمط (+) والأخرى تكون من النمط (-). وخلال فترة السكون غیر النشطة ظاھریا 

ة تتحد النوى من النمطین المختلفین في كل خلیة لتعطي نواة واحدة ثنائیة تيللأبواغ التیلي

، وتتوقف عملیة الانقسام في طور  المنصف ) تبدأ بسرعة بالانقسام2nالصیغة الصبغیة (

 .ة فصل الشتاء في ھذه المرحلةتيالصفیحة المتوسطة حیث تمضي الأبواغ التیلي

ة في الربیع، حیث إن كل خلیة من خلایاھا تنبت بصورة تيتنبت الأبواغ التیلي

. Basidium ةمنفردة ومستقلة لتعطي أنبوبة إنبات أو مشیجة أولیة ھي عبارة عن الدعام

 التي ستتقسم بثلاثة ةویستأنف الانقسام المنصف لتتشكل أربع نوى تھاجر إلى الدعام

حواجز إلى أربع خلایا، تحتــــوي كل منھا على واحـــدة من النوى الأربع، ثم یتكوّن 

 بروز بیضوي الشكل ترحل النواة إلیھ، ثم یتكوّن ةجانبیاً على كل خلیة من خلایا الدعام

 حاجز یفصلھا عن الخلیة الأم، وھكذا یتكوّن لدینا أربع خلایا جدیدة ھي الأبواغ الدعامیة.  

تنتشر الأبواغ الدعامیة وتنتقل بواسطة الھواء أو الحشرات، وعندما تسقط على 

أوراق نبات البربریس، ومع توفر الظروف الجویة المناسبة من رطوبة وحرارة، تنبت 

ة أو الأنسجة الفتیة، ثم ـوتعطي أنبوبة إنبات تخترق مباشرة بشرة السطح العلوي للورق

تنمو وتستطیل وتتشعب لتعطي مشیجة نصفیة الصیغة الصبغیة، تنتشر بین الخلایا 

وتتطفل على الأنسجة النباتیة وتحصل على احتیاجاتھا الغذائیة بواسطة ممصات ترسلھا 

داخل الخلایا، ثم تمیل المشیجة إلى التجمع تحت البشرة لتكوین ما یشبھ الستروما التي 
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  أو المنطفيتتغیر بنیتھا وتتمایز لتكوّن وعاءً ممیزاً یدعى الوعاء السبرموغوني

Spermogonium أو الوعاء البكني Pycnium. ولھذا الوعاء نفس الإشارة الوراثیة 

 للبوغ الدعامي الذي نشأ منھ أي أن ھناك أوعیة موجبة وأوعیة سالبة.

یتكوّن الوعاء البكني أو المنطفي من غلاف ذي بنیة نسیجیة شبھ بارانشیمیة من 

الخیوط الفطریة، تبطنھ من الداخل طبقة مولدة للحوامل البوغیة التي تعطي الأبواغ 

، والتي تتجمع في الجوف، وھي أبواغ وحیدة Pycniosporesالسبرموغونیة أو البكنیة 

)، وغیر قادرة على إحداث Haploidالخلیة أحادیة النواة وأحادیة الصیغة الصبغیة (

. وللوعاء البكني فتحة ضیقة أو فوھة Spermatiaإصابة ثانیة، وتسمى بالنطاف 

Ostioleالخیوط  یخرج منھا باقة من الخیوط الفطریة العقیمة، وخیوط أخرى تسمى 

 التي تنشأ من طبقة الحوامل البوغیة، ولھا دور ھام حیث Receptive hypha المستقبلة

، إذ تستقبل النطاف أو الأبواغ Female gametesتؤدي دور الأعراس المؤنثة أنھا 

،  والتي تنتقل Male gametesالبكنیــة التي تقوم بدور الأعراس أو النطاف المذكـــرة 

 إلیھا من أوعیة بكنیة أخرى مخالفة بالإشارة.

تفرز الأوعیة البكنیة سائلاً رحیقیاً حلو المذاق ولھ رائحة الجیف، یجذب الحشرات 

وبخاصة الذباب، حیث تعلق الأبواغ البكنیة على زوائد أجسام الحشرات مما یسھل انتقال 

الأبواغ الموجبة إلى الخیوط الفطریة المستقبلة في وعاء بكني سالب الإشارة، وبالعكس. 

فعندما یصل البوغ البكني إلى خیط استقبال مخالف لھ بالإشارة، تزول الجدر عند نقطة 

التلامس وتندفع محتویات البوغ البكني داخل خیط الاستقبال، فیحدث الاتحاد 

السیتوبلاسمي، وتنتقل النواة الجدیدة من خلیة إلى أخرى حتى تصل عبر خیط الاستقبال 

إلى الخلیة القاعدیة، لتصبح ھذه الخلیة ثنائیة النوى، والتي ستنقسم وتنمو لتعطي المشیجة 

، وھكذا ینتھي الطور وحید النواة ویبدأ الطور ثنائي Secondary myceliumالثانویة 

  النوى.

1 
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تتابع المشیجة الثانویة نموھا أفقیاً وعمودیاً بین خلایا الورقة باتجاه البشرة السفلیة. 

ثم تتجمع الخیوط الفطریة على شكل كبةّ، یحدث لخلایاھا القمیةّ تمایزاً وتخصصاً، 

 أو خلایا مولـّـــدة، ذات نواتین، یحیط بھا غلاف جید Mother cellsلتصبح خلایا أمیةّ 

 . تنقسم الخلایا المولدّة انقسامات عادیة Peridiumالنسج والحبك من الخیوط الفطریة 

عدیدة لتعطي كل منھا سلسلة من الخلایا البنات التي تماثل أمھاتھا تماماً وتسمى الأبواغ 

 )، ویسمى ھذا n + n، وھي برتقالیة اللون ثنائیة النوى (Aecidiosporesالأسیدیة 

 باكتظاظ بسلاسل من الخلایا ثنائیة ة المملوءAeciaالتركیب الإثماري بالأوعیة الأسیدیة 

. Intercalary or disjunctor cellsالنوى، التي تنفصل عن بعضھا بخلایا فاصلة 

ولا تلبث ھذه الأبواغ أن تنفصل عن بعضھا بعد انفجار الأوعیة الأسیدیة وتمزق الجدار 

 وتحلل الخلایا الفاصلة. 

تنتقل الأبواغ الأسیدیة بواسطة التیارات الھوائیة، وعند وصولھا إلى نباتات القمح، 

ومع توفر شروط الإنبات، تنبت معطیة أنبوبة إنبات تخترق البشرة من خلال الثغور أو 

 بجدر عرضیة، وتحتوي كل خلیة على نواتین. ةالمسامات، ثم تنمو إلى مشیجة مقسم

تنتشر ھذه المشیجة بین خلایا نسیج المیزوفیل، ثم تأخذ بالتجمع وتكوین تركیبات إثماریة 

 فتتخصص الخلایا العلویة والسطحیة لتكوین  ، یحدث لھا تمایزAcervuliمطرحیة 

طبقة من الحوامل البوغیة والأبواغ تحت بشرة المضیف، وتسمى بالبثرة الیوریدیة 

Uredium تتجمع الأبواغ الیوریدیة .Urediospores تحت بشرة المضیف، مما یحدث 

ضغطاً علیھا، ویؤدي إلى تمزقھا، وتحرر الأبواغ الیوریدیة، وانتشارھا في الھواء. 

 ). n + nوالأبواغ الیوریدیة وحیدة الخلیة، وذات نواتین أحادیتي الصیغة الصبغیة (

تمتاز الأبواغ الیوریدیة بقدرتھا على إحداث الإصابة ثانیة على نباتات القمح 

معطیة بثرات یوریدیة جدیدة وأبواغ یوریدیة جدیدة، ولذا اعتبر الطور الیوریدي طوراً 

متكرراً أو كثیر الأجیال خلال موسم نمو المضیف، وتتحمل ھذه الأبواغ شروط الانتقال 

 بالھواء إلى مسافات بعیدة . 
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 )Agrios, 2004( عن  : دورة مرض صدأ الساق على القمح 27 – 3الشكل  

)A) .بوغ تیلیتي (B) .إنبات البوغ التیلیتي (C) .أبواغ دعامیة ناتجة عن إنبات البوغ التیلیتي (D إنتقال الأبواغ (

) تشكل الأوعیة F) إنبات البوغ الدعامي وإحداث الإصابة على نبات البربریس. (Eالدعامیة إلى نبات البربریس. (

) إنتقال الأبواغ البكنیة من وعاء بكني إلى خیوط الاستقبال لوعاء بكني أخر مخالف بالإشارة وحدوث Gالبكنیة. (

) وعاء أسیدي على السطح السفلي. I) تشكل المشیجة ثنائیة النوى وبدء تشكل الأوعیة الأسیدیة. (Hالإخصاب. (

)J) .أوعیة أسیدیة على السطح السفلي لنبات البربریس (K(  .تحرر الأبواغ الأسیدیة (L) انتقال الأبواغ الأسیدیة 

) تجدد Oتشكل البثرة الیوریدیة. (  )N) إنبات البوغ الأسیدي وإحداث الإصابة على القمح. (Mإلى نبات القمح. (

 بثرات تیلیتیة على ساق نبات (R)) بثرة تیلیتیة. Q) تشكل بثرة یوریدیة جدیدة. (Pالإصابة بالأبواغ الیوریدیة. (

     القمح.
 

تتلاشى عادة الأبواغ الیوریدیة من البثرات الیوریدیة في نھایة فصل نمو المضیف 

الرئیسي، ویتكوّن مكانھا الأبواغ التیلیتیة، وتبدو البثرات في البدایة مختلطة بالأبواغ 
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الیوریدیة، ثم تصبح بعدھا بثرات تیلیتیة سوداء لاحتوائھا على الأبواغ التیلیتیة السوداء 

 اللون التي تعید دورة المرض من جدید. 

تتم ھذه الدورة الكاملة إذا وجد نبات البربریس على مسافة قریبة من حقول القمح. 

وتوجد ھذه الشجیرة الشائكة في المناطق المرتفعة من الشرق الأوسط، ولكن دورھا في 

دورة الحیاة غیر مؤكد محلیاً حتى الآن على الرغم من ظھور المرض سنویاً على القمح 

 في سوریة، ولھذا فإن ھناك احتمالات أخرى لتجدد المرض وھي:

  وصول الأبواغ الیوریدیة في الربیع محمولة بالتیارات الھوائیة من مناطق دافئة – 1

یحدث فیھا المرض مبكراً، أو یتجدد الطور الیوریدي خلال شتائھا الدافئ. 

 تجدد الطور الیوریدي على الأعشاب النجیلیة التي یمكن أن تستضیف المرض حتى – 2

 موسم نمو القمح لتحدث الإصابة علیھ.
 

 الظروف المناسبة للمرض:

الجو الرطب في الربیع المبكر مع  الیوریدیة وحدوث الإصابة الأبواغ إنبات یلائم

یكوّن الفطر عدة أجیال  و .م ° 21درجة حرارة مثلى و ،وجود الندى على سطح الأوراق

یستغرق إذ  الجیل على درجة الحرارة، مدة وتتوقف ،على نبات القمحخلال الموسم 

.  م ° 10 یوماً عند 15 و م، ° 23 أیام عند درجة حرارة 6 - 5  منالجیل
 

 

 صدأ الورقة أو الصدأ البني

Leaf rust or Brown rust 
 

  .Puccinia recondita Rob = Puccinia triticinia Erikss: الفطر المسبب 

الخلیة الطرفیة ثنائیتي النوى. قمة تتكون من خلیتین بنیة اللون، و التیلیتیة الأبواغ

ولھا عنق  ،P. graminisأو مسطحة ولیست محدبة كما في أبواغ الفطر مشطوفة 
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 لونھا ، غیر معنقة، كرویة الشكل، الیوریدیة وحیدة الخلیةالأبواغشفاف. وقصیر 

 ثقوب 8 – 3 میكروناً، ولھا جدار سمیك شائك فیھ من 30 – 15قطرھا وي، برتقال

 إنبات.

 

تظھر البثرات الیوریدیة على سطحي الورقة، وخاصة على السطح العلوي الأعراض: 

، وصغیرة نسبیاً  (بیضاویة)وغمد الورقة. وھي عادة مستدیرة أو مائلة للاستطالة قلیلاً 

 ولا تتحد مع بعضھا بعضاً كما في صدأ  مم)، وتأخذ لوناً بنیاً أو برتقالیاً، 1.5(حتى 

وبعد تفجرھا لا تلاحظ البشرة .  )28 – 3 (الشكل الساق، وإنما تبقى مبعثرة بدون انتظام

 تظھر البثرات التیلیتیة قرب نھایة موسم نمو الممزقة حولھا بوضوح كما في صدأ الساق.

، ولكنھا تكون مغطاة بخلایا بشرة العائل مما  أو مسوداً العائل، وتأخذ لوناً بنیاً داكناً 

 یكسبھا مظھراً لمّاعاً .

 

 دورة المرض: 

ن المضیف المناوب ھو أنواع من إ العائل وطویل الدورة، إذ ثنائيالفطر 

لیس لھذا لكن . وRanunculaceae من الفصیلة الحوذانیة  Thalictrumالجنس

المضیف المناوب دور في انتشار المرض إلا نادراً وفي بعض المناطق الأوروبیة، لذلك 

من الأرجح أن المرض یتجدد سنویاً في الربیع بواسطة الأبواغ الیوریدیة المحمولة مع 

فصل الریاح من المناطق الدافئة في سوریا والأقطار المجاورة، حیث یمضي الفطر 

النجیلیات المزروعة والبریة. لذلك فإن دورة ھیئة أبواغ یوریدیة على الشتاء على 

المرض تقتصر على تجدد الطور الیوریدي. 

.  م ° 20 - 14من  و درجة حرارة الرطوبة الیوریدیة وجود الأبواغ إنبات یتطلب

 یوماً 14 – 10تشكل الأبواغ الیوریدیة من جدید الفترة من حدوث الإصابة حتى وتمتد 

 عندما تكون الظروف البیئیة ملائمة.  
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 الصدأ الأصفر أو الصدأ المخطط

Yellow rust or Stripe rust 
 

ینتشر الصدأ الأصفر في مناطق زراعة القمح الباردة نسبیاً أو المرتفعة عن سطح 

البحر، لذلك یأخذ أھمیة أكبر من أمراض الصدأ الأخرى على النجیلیات في أوروبا، بینما 

یأتي بعد صدأ الساق وصدأ الورقة في سوریة من حیث الأھمیة، وربما یحتل صدأ 

الورقة المرتبة الأولى حالیاً بتأثیره الضار في إنتاج القمح السوري . كما یصیب ھذا 

 المرض الشعیر أیضاً، وعدداً من النباتات النجیلیة الأخرى.
 

 الفطر المسبب:

  Puccinia striiformis West.  = P. glumarum Erikss. & Henning  

 ، الیوریدیة وحیدة الخلیة. الأبواغP. reconditaالفطر أبواغ  التیلیتیة تشبھ الأبواغ

 – 6، وذات جدار سمیك شائك فیھ من  میكروناً )30 – 20 ( كرویة الشكل،صفراء اللون

   ثقب إنبات موزعة بدون انتظام.12

 

 الأعراض: 

اعتباراً من منتصف وبدایة الربیع تبدأ أعراض المرض بالظھور في أواخر الشتاء 

 مم، ذات لون أصفر أو 1شھر شباط، فتتكون بثرات یوریدیة صغیرة لا یتجاوز طولھا 

 خطوط طولیة بین عروق الورقة دون ھیئة وتنتظم على ،الشكلبرتقالي، بیضاویة  أصفر

 3، وھذا ما یمیز الصدأ الأصفر عن الصدئین الآخرین (الشكل أن تتحد مع بعضھا بعضاً 

. تظھر الأعراض بشكل أساسي على الورقة وخاصة على سطحھا العلوي، كما )28 –

 والسفا ومحور الساق أغماد الأوراق، والعصیفات، وشوھدت البثرات الیوریدیة على
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. تتكون البثرات التیلیتیة في نھایة الموسم، وتظھر بنفس ترتیب البثرات الیوریدیة، السنبلة

 المظھر الأسود اللامع.  أخذ فت النباتبشرةبولكنھا تكون مغطاة 
 

  

 الصدأ البني أو صدأ الورقة: الأبواغ (A) أعراض الإصابة بأمراض الصدأ على القمح والشعیر. :28 – 3الشكل 

 الصدأ الأصفر: الأبواغ الیوریدیة صفراء (B)الیوریدیة برتقالیة اللون ومبعثرة بدون انتظام على سطح الورقة. 

 صدأ الساق: الیوریدیة متحدة مع بعضھا (C)اللون ومرتبة في صفوف طولیة دون أن تتحد مع بعضھا بعضاً . 

بعضاً على الساق. 

 

 دورة المرض والظروف البیئیة المناسبة:

، لذا فإن يلا یعرف لھ مضیف مناوب، ولم یشاھد سوى الطورین الیوریدى و التیلیت

الإصابة الأولیة تحدث في الربیع بواسطة الأبواغ الیوریدیة المحمولة بواسطة الریاح من 

التي نشأت على العوائل النجیلیة المختلفة التي یمكن أن یتطفل علیھا مناطق بعیدة، و

A B C 
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 – 10یلائم انتشار المرض درجات حرارة منخفضة نسبیاً من و. الفطر حتى في الشتاء

، وتفقد ین الآخرینئ فھذا الفطر یتحمل البرودة أكثر من الصد، لذا °م، وجو رطب15

 °م.20 الیوریدیة حیویتھا بسرعة على درجات حرارة أعلى من الأبواغ

 

 مكافحة أمراض الصدأ على القمح والشعیر: 

 تعتمد مكافحة أمراض صدأ القمح والنجیلیات على تربیة و زراعة أصناف مقاومة. – 1

ولكن تعدد سلالات الفطر، إضافة إلى أن سلالات جدیدة من فطر الصدأ تظھر باستمـرار 

عن طریق الطفرة، أو نتیجة التھجین الذي یمكن أن یحدث على نبات البربریس بین 

سلالات موجودة سابقاً یجعل من الصعب الوصول إلى صنف مقاوم لجمیع ھذه السلالات 

معاً . لذلك یعتمد في الانتخاب على جمع أكبر عدد من مورثات المقاومة في الصنف 

). ویجب الانتباه إلى عدم زراعة Horizontal resistanceالواحد (المقاومة الأفقیة 

صنف مقاوم واحد على مساحات واسعة لأنھ في حال إصابتھ فإن الخسائر سوف تكون 

كبیرة جداً، ومن جھة أخرى فإن زراعة صنف واحد مقاوم باستمرار یشكل ضغطاً على 

كن تحقیق لذلك یمالفطر الممرض لإنتاج سلالات شرسة تستطیع كسر صفة المقاومة. 

تباین وراثي في الحقل الواحد بمزج بذار صنفین أو أكثر عند الزراعة على أن تكون ھذه 

الأصناف متقاربة في صفاتھا الزراعیة والإنتاجیة ومتباینة بالنسبة لسلالات الصدأ المعدة 

 لمقاومتھا.

و من المفید أیضاً معرفة سلالات الصدأ الموجودة فعلاً في المنطقة التي سیزرع 

 فیھا الصنف، و الاستمرار في برامج تربیة الأصناف المقاومة.

 من الفطر المسبب لصدأ الساق Ug99وتبذل الآن جھود دولیة للتصدي للسلالة 

الأسود، والتي تشكل تھدیداً للأمن الغذائي، وقد عقد مؤتمر دولي بھذا الخصوص بعنوان 

" صدأ ساق الحبوب: تھدید للأمن الغذائي" وذلك في العاصمة الھندیة دلھي في تشرین 

، وانتشرت من شرق 1999. حیث اكتشفت ھذه السلالة في أوغندا عام 2008الثاني عام 
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، ولیس 2007القارة الأفریقیة إلى الیمن والسودان، ووصلت إلى إیران في آواخر عام 

     من دلیل حتى الآن على وجودھا في أي بلد آخر.

 یمكن أن یساعد النباتات على الھروب من الإصابة، إذ إنھا تدخل  الزراعةيالتبكیر ف - 2

 المرض، وبالتالي یقل تأثیر الإصابة بالمرض على  وطأةاشتدادفي مرحلة النضج قبل 

 الزراعة یقلل من عدد أجیال الممرض خلال يكمیة المحصول. إضافة إلى أن التبكیر ف

الموسم.  

 إن التخلص من المضیف المناوب لا یمنع ظھور المرض نظراً لإمكانیة وصول –3

اللقاح الأولي بطرق أخرى، فعلى الرغم من استئصال نبات البربریس في الولایات 

المتحدة الأمریكیة، إلا أن المرض یحدث سنویاً عن طریق الأبواغ الیوریدیة المحمولة 

بالتیارات الھوائیة من المكسیك، ولكن قد یكون ھذا الإجراء مفیداً للحد من انتشار 

 المرض، وتقلیل احتمال ظھور سلالات جدیدة.

 إن المكافحة الكیمیائیة غیر اقتصادیة غالباً نظراً لارتفاع تكالیف المكافحة مقارنة –4

بالضرر الناجم عن الإصابة. إلا أنھ یمكن اللجوء عند الضرورة إلى مبیدات فطریة 

 رخیصة الثمن كالكبریت مثلاً .

 عدم المبالغة في التسمید الآزوتي والري وإھمال التسمید الفوسفوري لأن ذلك یشجع –5

 النمو الخضري، وتصبح الأنسجة الغضة أكثر عرضة للإصابة.
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 صدأ الذرة الصفراء

Rust of corn (maize) 
 

قلیل الأھمیة من الناحیة الاقتصادیة نظراً لتبعثر زراعة الذرة في ھذا المرض 

 .1966بلادنا. ویشاھد في محافظة ریف دمشق والمناطق الجنوبیة منذ عام 
 
 

  .Puccinia sorghi Schwالفطر المسبب: 
 

تبدأ الأعراض في الظھور كمناطق صغیرة ذات لون أخضر باھت أو مصفر الأعراض: 

على كل من سطحي الورقة. تتحول تلك المناطق إلى بثرات یوریدیة بیضاویة متطاولة 

بلون بني محمر، ثم تتمزق بشرة العائل لتتكشف الأبواغ الیوریدیة حمراء اللون. وفي 

وقت متأخر من الموسم ومع اقتراب العائل من النضج تتكون البثرات التیلیتیة ذات اللون 

التي تحرر الأبواغ التیلیتیة ذات اللون البني الداكن. والأسود المائل إلى البني الداكن، 

وفي الإصابات الشدیدة یمكن أن تظھر الأعراض على أغلفة النورات المؤنثة 

تجف مبكراً عند تكاثر  و(العرانیس)، وتصبح سھلة التمزق بفعل الریاح. تصفر الأوراق

البثرات علیھا، ویبدأ الجفاف عادة من الطرف الحر لنصل الورقة مما یؤدي إلى إضعاف 

المجموع الخضري وضمور العرانیس والحبوب. 

 

دورة المرض: 
 الطورین  الفطر من فطریات الصدأ طویلة الدورة ثنائیة العائل، إذ یمضيالممرض

 Oxalisالسبرموغوني والأسیدي على المضیف المناوب وھو أنواع من  نبات الحمیضة 

sp.دوراً في إتمام دورة حیاة المرض في أمریكا، الموطن الأصلي للذرة، ؤدي، الذي ي 

، فإن دورة الحیاة تكون مختزلة، وتقتصر على الطور بلادناأما في  وبالتالي منشأ الصدأ.

على الرغم من وجود أنواع من ھذا الجنس في البیئة السوریة، إلا أن الفطر لم الیوریدي، 

ویعتقد أن الأبواغ الیوریدیة الموجودة على بقایا النبات المصاب ھي یشاھد علیھا. 
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إضافة إلى الأبواغ الیوریدیة ، المسؤولة عن حدوث الإصابات الأولیة في الموسم التالي

یلائم حدوث الإصابة الجو الرطب، ودرجة حرارة والمحمولة بالھواء من مناطق أخرى. 

م. ° 24 -  16مثلى 
 
 

 المكافحـــــــة:

 استنباط وزراعة الھجن والأصناف – 2 التخلص من بقایا المحصول المصاب. – 1

عند حدوث الإصابة، یمكن اللجوء إلى  - 4 الاعتدال في التسمید والري. – 3المقاومة. 

المكافحة الكیمیائیة باستخدام مبیدات فطریة مناسبة مثل المانكوزیب، وقد اعتمدت بعض 

 . بثرات على الورقة6المراجع على اعتبار العتبة الاقتصادیة لبدء الرش ھو ظھور 

  

 Garlic rustصدأ الثوم 
 

 

یصیب ھذا المرض الثوم والبصل والكراث، وینتشر في المناطق الجنوبیة من 

 سوریا، وخاصة في محافظة درعا والكسوة. 
 

  .Puccinia allii Rud : الفطر المسبب
 

تظھر الأعراض في البدایة على شكل بقع بیضاء إلى صفراء اللون على الأعراض: 

الأوراق، ثم تأخذ اللون الأصفر إلى البرتقالي. تتحول ھذه البقع إلى بثرات یوریدیة 

برتقالیة فاقعة متطاولة الشكل، وتتمزق البشرة فوقھا لتتحرر الأبواغ الیوریدیة القادرة 

على الانتشار بالریاح وإحداث إصابات جدیدة. وتتحول البثرات في وقت لاحق إلى 

بثرات تیلیتیة تحتوي بداخلھا أبواغاً تیلیتیة سوداء اللون. وتؤدي الإصابة الشدیدة إلى 

ذبول الأوراق وجفافھا المبكر، مما یؤدي إلى ضمور الأبصال والبصیلات وعدم بلوغھا 

حجمھا الطبیعي، وقد تؤدي الإصابات الشدیدة أحیاناً إلى موت النباتات. وقد تظھر 

 الأعراض أیضاً على حامل النورة.
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 ھذا الفطر من فطریات الصدأ وحیدة المضیف، ولكن الطورین دورة المرض:

السبرموغوني والأسیدي قلیلان، وربما لا یتشكلان في البیئة السوریة.  وعلى الأغلب أن 

المرض یتجدد سنویاً بواسطة الأبواغ الیوریدیة الموجودة على بقایا المحصول السابق. 

یناسب ھذا المرض درجات حرارة معتدلة، وأمطار قلیلة مع ندى ورطوبة جویة مرتفعة. 

كما أن الزراعة الكثیفة، وزیادة التسمید الآزوتي، ونقص البوتاسیوم تشجع على الإصابة 

 الوبائیة بھذا المرض.
 

 

 المكافحة:

 – 2 تقلیل الكثافة النباتیة واقتلاع الأعشاب للتخفیف من الرطوبة حول النباتات. – 1

 یمكن الرش بالمبیدات الفطریة مثل – 3التخلص من مخلفات المحصول السابق. 

الأوكسي كاربوكسین والتریفورین ومركبات الكاربامات. ولا یعرف حتى الآن أصناف 

 من الثوم مقاومة للصدأ. 
 

 

 Cedar - apple rustالعرعر  صدأ التفاح و
 

  .Gymnosporangium juniperi-virginiana Schw:  الفطر المسبب
 

تظھر بقع صفراء شاحبة على السطح العلوي للأوراق، ثم یتحول لونھا إلى الأعراض: 

البرتقالي، وغالباً ما یأخذ محیطھا لوناً محمراً . و یلاحظ على ھذه البقع أجسام صغیرة 

سوداء اللون ھي عبارة عن الأوعیة السبرموغونیة التي تتشكل خلال شھري أیار 

وحزیران. تظھر لاحقاً بقع صفراء على السطح السفلي للأوراق، تزداد سماكتھا وتنتفخ 

قلیلاً، ثم تظھر علیھا، في نھایة الربیع وبدایة الصیف، بروزات طویلة أنبوبیة الشكل 

)، وعندما ینفتح 29 – 3بلون برتقالي مصفر ھي عبارة عن الأوعیة الأسیدیة (الشكل 

الوعاء الأسیدي تشاھد حوافھ متمزقة ملتویة للخارج، وتوجد الأبواغ الأسیدیة في 

 سلاسل. 
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على أوراق التفاح.  Gymnosporangium juniperi-virginiana أعراض الإصابة بالفطر :29 – 3الشكل 

(A) شاحبة على السطح العلوي للأوراق وفي وسطھا الأوعیة السبرموغونیة. صفراء  بقع(B) أوعیة أسیدیة على 

 السطح السفلي  للورقة.
 

أما على الثمار فتظھر بقع برتقالیة صفراء قرب الطرف الزھري عادة، إذ تتشكل 

الأوعیة السبرموغونیة في مركز البقعة، بینما تتشكل الأوعیة الأسیدیة في وقت لاحق في 

 ). 30 – 3المنطقة المحیطیة (الشكل 

 

 
 أعراض الإصابة بالفطر :30 – 3الشكل 

Gymnosporangium juniperi-virginiana 

على ثمار التفاح إذ تلاحظ الأوعیة السبرموغونیة 

 في وسط البقعة و الأوعیة الأسیدیة في المحیط.

 

 

 

A B 
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تظھر الأعراض على الشربین على شكل تدرنات كرویة تتشكل علیھا قرون 

 ).31 – 3جیلاتینیة  صفراء أو برتقالیة اللون ھي القرون التیلیتیة (الشكل 

 

 (A)على العرعر.  Gymnosporangium juniperi-virginiana أعراض الإصابة بالفطر :31 – 3الشكل 

 تشكل قرون تیلیتیة برتقالیة اللون و جیلاتینیة المظھر على التدرنات في الربیع (B)تدرنات على أغصان العرعر. 

 التالي.
 

 دورة المرض:

الفطر المسبب لصدأ التفاح ثنائي المضیف. إذ یظھر الطوران السبرموغوني 

والأسیدي على التفاح، بینما یظھر الطور التیلیتي على أغصان نبات السیدر الأحمر 

 . ویغیب الطور الیوریدي من دورة ھذا Juniperus virginianaالشرقي أو العرعر 

 المرض.

تحدث إصابة أوراق أو براعم نبات العرعر خلال أشھر الصیف الحارة بواسطة 

الأبواغ الأسیدیة المحمولة بالریاح، والقادمة من أوراق أشجار التفاح. ینمو الفطر قلیلاً 

في أوراق وبراعم العرعر خلال الخریف والشتاء. وفي الربیع تبدأ الدرنات بالظھور 

A B 
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على شكل انتفاخات صغیرة، تنتشر بداخلھا مشیجة الفطر بین الخلایا. تنمو الدرنات 

بشكل سریع، وتظھر بشكل واضح في الصیف خلال شھر حزیران، ویمكن أن یصل 

  سم. تتحول الدرنات إلى اللون البني، ویغطي سطحھا  5 -3قطرھا في الخریف حتى 

ویمضي الفطر فصل الشتاء داخل ھذه مناطق دائریة منخفضة قلیلاً عن السطح. 

 التدرنات على شكل مشیجة ثنائیة النوى. 

وفي الربیع التالي تمتص ھذه المناطق المنخفضة الماء خلال الطقس الدافئ 

والرطب، لتنتفخ وتتشكل علیھا قرون جیلاتینیة المظھر، صفراء إلى برتقالیة اللون، 

بالقرون التیلیتیة لأنھا تتكون من تجمع الأبواغ  مم، وتسمى 30 – 10یصل طولھا حتى 

التیلیتیة. تخرج القرون التیلیتیة من التورمات خلال شھري آذار ونیسان، وتنبت خلال 

عدة أسابیع عند توفر الظروف المناسبة وخاصة الرطوبة معطیة أبواغاً دعامیة. تموت 

عادة الدرنات بعد تحرر الأبواغ التیلیتیة، ولكن یمكن أن تبقى معلقة على الأشجار لمدة 

 عام أو أكثر. 

تنتشر الأبواغ الدعامیة بواسطة التیارات الھوائیة إلى أشجار التفاح. ویمكن أن 

وعند سقوطھا على السطح العلوي للأوراق تنبت  كم. 5 – 3تحمل إلى مسافة تزید عن 

وتخترق أنابیب الإنبات البشرة مباشرة لتعطي مشیجة وحیدة الصیغة الصبغیة تنتشر بین 

خلایا النبات. وبعد حوالي أسبوعین تتكشف على السطح العلوي للأوراق الأوعیة 

السبرموغونیة. وتعمل الحشرات الزائرة على نقل الأبواغ السبرموغونیة بین الأوعیة 

المتخالفــة بالإشارة، الأمــر الذي یؤدي إلـى ظھــور مشیجة ثنائیة النوى، ومـن ثم تشكل 

 یوماً من حدوث الإصابة، وذلك 72الأوعیة الأسیدیة على السطح السفلي للورقة بعد 

خلال شھري تموز وآب. تتحرر الأبواغ الأسیدیة خلال الطقس الجاف في نھایة الصیف، 

 . )32 – 3وتحمل بالریاح إلى أشجار الشربین لتحدث إصابات جدیدة (الشكل 

تستغرق دورة حیاة ھذا الصدأ عامین كاملین. فمثلاً إذا تمت العدوى على الشربین  

في ، فإن التورمات تظھر 2007خلال شھري أیلول وتشرین الأول من عام 

 – (آذار 2009، ولا تظھر القرون التیلیتیة على ھذه التورمات حتى ربیع  2008حزیران
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 لتحدث الإصابة على 2009نیسان)، وتتشكل الأوعیة الأسیدیة على التفاح في تموز وآب 

   .2009الشربین من جدید في نھایة صیف 

 
 

 .Gymnosporangium juniperi-virginiana دورة مرض صدأ التفاح المتسبب عن الفطر :32 – 3الشكل 
(A) .حدوث الإصابة على العرعر بواسطة الأبواغ الأسیدیة في نھایة الصیف وبدایة الخریف (B) تشكل تدرنات 

 مقطع عرضي في تورم فتي مكون من خلایا بارانشیمیة ومشیجة بین (C)صغیرة على العرعر في الصیف التالي. 

 تشكل قرون تیلیتیة على (E) تدرنات ناضجة خلال الصیف والخریف. (D)خلویة وممصات داخل الخلایا. 

 إنبات (H) بوغ تیلیتي. (G) قرن تیلیتي مكون من عدد كبیر من الأبواغ التیلیتیة. (F)التدرنات في الربیع التالي. 

 أبواغ دعامیة محمولة بالتیارات الھوائیة إلى أوراق وثمار التفاح الفتیة. (I)البوغ التیلیتي لیعطي أبواغاً دعامیة. 

(J) .إنبات البوغ الدعامي وإحداث الإصابة مباشرة (K) .تشكل الأوعیة السبرموغونیة (L) تشكل الأوعیة الأسیدیة 

   أوعیة اسبرموغونیة في مركز البقعة وأوعیة أسیدیة متشكلة على محیط البقعة(M)على السطح السفلي للأوراق. 

 (P) منظر مكبر للأوعیة أسیدیة على الثمار. (O) أوعیة اسبرموغونیة و أسیدیة على ثمار التفاح. (N)على الثمار. 

 أبواغ أسیدیة محمولة بالریاح إلى أشجار العرعر.    

A B 

C 

D 

E 

F 
G 

H 
I 

J 

K 

L 

M 

N 

P 
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تعد أوراق التفاح حدیثة السن شدیدة القابلیة للإصابة بالمرض حیث تتغطى 

بالأوعیة الأسیدیة بشكل كامل، مما یؤدي إلى تشوه شكلھا ووقف نموھا، واصفرار لونھا، 

 وبالتالي التفافھا حول نفسھا وموتھا، وأخیراً سقوطھا. 

تتضرر ثمار الأصناف الحساسة، وینتج عن ذلك فقد كبیر في المحصول، كما 

 تسبب إصابة الفروع تقرحات تؤدي إلى جفاف الفروع وموتھا.
 

 المكافحة:

 زراعة بساتین التفاح على مسافة كافیة من مناطق تواجد أشجار العرعر، ومن – 1

 زراعة أصناف مقاومة، ومن أصناف – 2المفید تقلیم أغصان العرعر المصابة وحرقھا. 

 Red و دیلیشس رید McIntoshالتفاح المقاومة إلى حد ما للصدأ الصنف ماكینتوش 

Delicious بینما الصنف غولدن دیلیشس ،Golden Delicious من الأصناف شدیدة 

من الممكن استخدام المبیدات الفطریة مثل مزیج بوردو، كما یمكن  - 3الحساسیة. 

استخدام مزیج من الكلس والكبریت. وبشكل عام فإن معظم المبیدات المستخدمة في 

مكافحة الجرب تعطي نتائج جیدة في مكافحة الصدأ، وخاصة المبیدات التي مادتھا الفعالة 

 أو البروبیكونازول Chlorothalonil كلوروثالونیل أو الMancozebالمانكوزیب 

Propiconazole (فیكترا) والدایفینوكونازول (سكور)، والبروموكونازول ،. 
 

 

 Pear rustصدأ الكمثرى أو حمیراء الكمثرى 
 

تنحصر الإصابة بھذا المرض في بساتین الكمثرى القریبة من المناطق الحراجیة 

 في المحافظات الساحلیة. 
 

  .Gymnosporangium sabinae (Dicks) Wint: الفطر المسبب
 

یظھر على السطح العلوي للورقة بقع حمراء أو برتقالیة، ویشاھد في وسطھا  الأعراض:

أوعیة اسبرموغونیة صغیرة جداً برتقالیة داكنة اللون وبارزة قلیلاً على السطح، ویقابلھا 
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على السطح السفلي تدرنات في نھایة فصل الصیف، ثم تخرج الأوعیة الأسیدیة من 

محیط ھذه التدرنات على شكل بروزات مغزلیة الشكل أو أسطوانیة، تستطیل كثیراً، 

 ). 33 – 3وتبقى مرتكزة على النسیج الورمي (الشكل 

وتتكون أورام غیر منتظمة على أعناق الأوراق أیضاً عند إصابتھا. كما ینتج عن 

إصابة الثمار تكوین أوعیة أسیدیة على غلاف الثمرة. وعند إصابة الأغصان تحدث لھا 

 سم تبرز منھا الأوعیة الأسیدیة مخروطیة الشكل، حمراء 3 – 1أورام طولیة بامتداد 

اللون، متشققة غالباً . وینتج عن إصابة الأغصان موت البشرة، وتقرح القلف، وبالتالي 

 ذبول الجزء العلوي من الغصن وموتھ تدریجیاً .

 

 دورة المرض:

ھذا المرض ثنائي المضیف، ومضیفھ المناوب أنواع من المخروطیات من معراة 

 (الشربین أو العرعر)، وبذلك یشبھ ھذا المرض .Juniperus spالبذور تابعة للجنس 

كثیراً صدأ التفاح من حیث دورة الحیاة. إذ إن القرون التیلیتیة تظھر في الربیع على 

تورمات خشبیة معمرة على أغصان شجیرات العرعر، وتتشكل الأبواغ الدعامیة من 

إنبات الأبواغ التیلیتیة. تنتشر الأبواغ الدعامیة بواسطة الریاح، وعند سقوط بعضھا على 

السطح العلوي لأوراق أشجـار الكمثرى، تنبت وتخترق أنابیب الإنبات البشـرة مباشــــرة 

لینشأ من جدید الطوران السبرموغوني والأسیدي. و یلاحظ في دورة حیاة ھذا المرض 

غیاب الطور الیوریدي، وعدم قدرة الطورین السبرموغوني والأسیدي من تجدید نفسھما 

وإحداث إصابات جدیدة على المضیف الاقتصادي (الكمثرى)، ولذلك فإن وجود المضیف 

المناوب ضروري لإتمام دورة الحیاة، إذ إن المرض لا یتجدد على الكمثرى سنویاً إلا 

 بالأبواغ الدعامیة القادمة من المضیف المناوب
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 Gymnosporangium أعراض الإصابة بمرض صدأ الكمثرى المتسبب عن الفطر :33 – 3الشكل 

sabinae .A)( .بقع برتقالیة على السطح العلوي لورقة الكمثرى، وتلاحظ الأوعیة السبرموغونیة في الوسط 

(B) .صورة مكبرة للأوعیة السبرموغونیة برتقالیة اللون (C) تدرن على السطح السفلي للورقة، وتخرج الأوعیة 

  انتفاخ أو تورم على أفرع العرعر.(D)الأسیدیة مغزلیة الشكل من محیطھ. 

 

A B 

C D 

W. Naffaa,  2006 
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 المكافحـــــــة:

 من أھم الإجراءات التي یمكن اتخاذھا لقطع دورة الحیاة وتجنب المرض ھي عدم – 1

زراعة الكمثرى قرب مناطق تواجد العرعر والأصناف القریبة منھ التي تؤدي دور 

المضیف المناوب للفطر المسبب للصدأ، خاصة أن زراعة الكمثرى قرب المناطق 

 الحراجیة في سوریا ھامشیة، ولیس لھا أھمیة اقتصادیة كبیرة.

 استخدام المركبات النحاسیة مثل مزیج بوردو، ومزیج بوردو الحدیدي، ومزیج – 2

الكلس والكبریت مع النحاس، إذ إنھا تعطي نتائج جیدة إذا استخدمت بشكل منتظم من 

نھایة شھر نیسان وبدایة أیار حتى نھایة شھر حزیران، كما أن استعمال المركبات 

النحاسیة في ھذه الفترة یصبح ثنائي الفائدة إذ یفید أیضاً في مكافحة الجرب. وبشكل عام 

فإن المبیدات المستخدمة في مكافحة الجرب لھا فعّالیة في مكافحة الصدأ وخاصة تلك 

  مثلاً .Dithanالتي مادتھا الفعّالة المانكوزیب أو المانیب كالدایثین 

 
 Stone fruit rustصــــدأ اللوزیـــات 

 

 یصیب ھذا المرض الخوخ، والدراق، واللوز، والمشمش، والكرز. 
 

، .Tranzschelia discolor (Fuck.) Tranz. et Litv بب:ــر المســـــــالفط

  .Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.) Dietو

 التیلیتیة  الأبواغ و ، الیوریدیة كرویة الشكل، سطحھا مغطى بأشواك دقیقةالأبواغ

  و یوجد على سطحھا نتوءات دقیقة.،لھا عنق قصیر شفافو ،تتكون من خلیتین كرویتین

 

ظھر على الأوراق بقع صغیرة جدا صفراء اللون، یتحول لونھا على تالأعراض : 

السطح العلوي إلى اللون الأصفر الفاقع، بینما یقابلھا على السطح السفلى بثرات یوریدیة 
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تتكون البثرات على السطح السفلي عادة، وعلى مسحوقیة المظھر بلون بني محمر. 

 وضعف الشجرة. ومع نھایة ،تسبب الإصابات الشدیدة تساقط الأوراقو العلوي نادراً .

موسم نمو العائل تتشكل البثرات التیلیتیة في البثرات الیوریدیة نفسھا، والتي تتحول 

 وعند حدوث الإصابة على الثمار تظھر .)34 – 3 (الشكل بدورھا إلى اللون الأسود

علیھا بقع غائرة لونھا أغمق من لون الأنسجة المجاورة، ثم تتحول إلى اللون الأصفر 

القاتم، وتظھر علیھا البثرات الیوریدیة. ولكن في الظروف المحلیة تظھر الإصابة على 

 أما في حال حدوث الأوراق فقط، ولم تشاھد على الثمار التي تنضج عادة في وقت مبكر.

الإصابة على الأفرع، فتظھر تشققات في أماكن الإصابة، وتظھر الأبواغ الیوریدیة أعلى 

 حواف ھذه التشققات.
 

 

 بثرات یوریدیة بنیة اللون والقلیل من البثرات (A) أعراض الإصابة بمرض صدأ اللوزیات. :34 – 3الشكل 

 أوعیة أسیدیة على السطح السفلي لأوراق المضیف (B)التیلیتیة السوداء على السطح السفلي لورقة شجرة البرقوق. 

 المناوب (شقائق النعمان).  

 

A 
 

B 
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  :دورة المرض

  طویلة الدورة ثنائیة العائل،ئة من الأصداللوزیات الفطریات المسببة لصدأ 

 . Anemone coronariaومضیفھا المناوب ھو نبات الأنیمون ( شقائق النعمان) 

 الأوراق المصابة على الیوریدیة الموجودة یتجدد المرض سنویاً بواسطة الأبواغ

الأبواغ إضافة إلى الأفرع المصابة. في  ة الساكنالمتساقطة، أو بواسطة المشیجةو

. و یلائم ھذا المرض الجو الدافئ الرطب، المضیف المناوبالأسیدیة المتكونة على 

تبلغ الفترة من حدوث الإصابة  و °م.24 – 22والدرجة المثلى لنمو الفطر تتراوح بین 

.  في الظروف المناسبة أیام 10 – 7حتى ظھور الأعراض 

 

 المكافحـــــة:

من المفید في مكافحة صدأ اللوزیات التخلص من مصدر العدوى الأولیة، وذلك 

بجمع الأوراق المصابة المتساقطة في الخریف وإبادتھا، والتخلص من نباتات الأنیمون 

 القریبة من أشجار اللوزیات. 

ویمكن اللجوء إلى المكافحة الكیمیائیة عند الضرورة، وذلك برش الأشجار عند بدء 

 الإصابة بإحدى المركبات النحاسیة، أو بمبید فطري مناسب مثل الزینیب.

 

أمراض الصدأ على أشجار الغابات والحراج  

یھاجم الكثیر من أمراض الصدأ الأشجار الحراجیة وأشجار الغابات مسببة خسائر 

اقتصادیة فادحة. فبعض الأنواع الفطریة المسببة للصدأ تھاجم الساق الرئیسي أو فروع 

الشجرة، وھي الأكثر خطورة، بینما تھاجم أنواع أخرى الأوراق وھي أقل خطورة. ومع 

ذلك فإن كل الأصدئة تكون خطیرة ومدمرة عندما تھاجم الأشجار الفتیة في المشاتل أو 

 المنقولة حدیثاً إلى الأرض الدائمة. 
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 صدأ الصنوبر الأبیض البثري

White pine blister rust 
 

 Cronartium ribicola J. C. Fisch الفطر المسبب:

 Pinusیشكل الفطـــر طوریــھ السبرموغوني والأسیــدي على الصنوبر الأبیض

strobus بینما یستضیف الطــورین الیوریدي والتیلیتي الكشمش أو عنب الثعلب ،

Ribes sp. یؤدي الصدأ البثري إلى موت الأشجار في مختلف الأعمار والأحجام. إذ .

تموت الأشجار الصغیرة عادة بسرعة، بینما یمكن أن تظھر تقرحات على الأشجار 

الكبیرة تحیط بالجذع على شكل حلقة، فإما أن تؤدي إلى موت الشجرة أو تؤخر نموھا 

وتضعف الساق الذي یمكن أن ینكسر في منطقة التقرح. بینما تؤدي إصابة شجیرات 

الكشمش إلى خسائر قلیلة نسبیاً عن طریق التعري الجزئي للشجیرات من الأوراق، 

 وانخفاض في إنتاج الثمار.

 

: تظھر الأعراض أولاً على الأوراق الإبریة على شكل بقع صفراء أو حمراء الأعراض

بعد العدوى مباشرة، ولكن ھذه الأعراض تكون عادة صعبة التمییز. ولكن بعد عام أو 

عامین تظھر الأعراض بشكل واضح على الساق أو الأغصان على شكل انتفاخ للفرع 

المصاب، ومع تقدم المرض یصبح سطح المنطقة المنتفخة على شكل تقرح مغزلي الشكل 

 برتقالي من اللحاء، وعلى ھذه الانتفاخات تتشكل أوعیة –ومحاط بشریط ضیق أصفر 

). 35 – 3اسبرموغونیة صغیرة، غیر منتظمة، بلون بني داكن وتشبھ البثرات (الشكل 

وھذا التغیر في اللون بین المنطقة المتقرحة واللحاء السلیم مھماً جداً أثناء عملیة التقلیم 

لتحدید المنطقة المصابة من الفرع وإزالتھا. وكلما اتسعت منطقة التورم تزداد أیضاً 

منطقة تشكل الأوعیة السبرموغونیة، وبعد سنة تتشكل الأوعیة الأسیدیة على المنطقة 

التي تشكلت علیھا الأوعیة السبرموغونیة سابقاً . وتظھر الأوعیة الأسیدیة على شكل 
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بثرات بیضاء تحتوي بداخلھا على أبواغ أسیدیة صفراء برتقالیة. وبعد تحرر الأبواغ 

الأسیدیة تبقى البثرات على اللحاء لعدة أسابیع، على الرغم من أن اللحاء یموت في 

المناطق المصابة. وتصبح الأوراق الإبریة القریبة من منطقة التقرح بنیة أو حمراء 

). 35 – 3اللون. وغالباً ما تشاھد إفرازات راتنجیة تسیل على الساق وتتصلب (الشكل 

ومع ذلك یستمر الفطر بالانتشار في اللحاء السلیم المحیط بمنطقة الإصابة، ویستمر تتالي 

إنتاج الأبواغ وموت اللحاء في السنوات المتتالیة حتى یحیط بالساق أو الأغصان بشكل 

كامل، ویؤدي غالبا إلى موت الشجرة، ولكن في حالة الأشجار الكبیرة فإن قمة الشجرة 

أو فرع أو أكثر منھا یموت، ویمكن لھذه الأشجار أن تعیش لعدة سنوات، ولكن الأشجار 

 . .Armillaria spطر المضعفة تصبح عرضة للإصابة بسوس القلف أو بالف

تظھر الأوعیة الیوریدیة ذات اللون الأصفر البرتقالي على السطح السفلي لأوراق 

الكشمش. وفیما بعد تتشكل الأوعیة التیلیتیة عادة في نفس البثرات الیوریدیة أو أحیاناً في 

 مم وبلون 2مناطق جدیدة، حیث إنھا تظھر على ھیئة قرون صغیرة یزید طولھا عن 

   ).35 – 3مائل إلى البني (الشكل 

 

 دورة المرض:

تحدث الإصابة على الصنوبر عن طریق الأبواغ الدعامیة الناتجة عن إنبات 

الأبواغ التیلیتیة المتشكلة على السطح السفلي لأوراق الكشمش. وتتشكل الأبواغ الدعامیة 

خلال الفترات الرطبة والباردة فقط، وبشكل خاص خلال اللیل، وتحمل بواسطــة الریاح 

لتحدث الإصابة على أشجار الصنوبر الموجودة على بعد عدة كیلومترات من أشجار 

الكشمش. إذ تخترق أنابیب إنبات الأبواغ الدعامیة الأوراق الإبریة للصنوبر عن طریق 

 أسابیع من 10 إلى 4المسام أو الثغور وذلك في نھایة الصیف وبدایة الخریف. و بعد 

. ثم ینتقل الفطر نحو الأسفل لیصل إلى  تظھر على الأوراق الإبریة بقع صفراءالعدوى

  شھراً من الإصابــة. تظھــر الأوعیـة السبرموغونیة18  إلى  2لحاء الساق أو الفرع بعد
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: تبدو منطقة التقرح على الساق منتفخة وتتحول إلى A أعراض الإصابة بصدأ الصنوبر البثري. :35 – 3الشكل 

: C: أوعیة أسیدیة متشكلة على منطقة التقرح. Bاللون الرمادي، ویلاحظ التغیر في اللون في محیط منطقة التقرح. 

     : القرون التیلیتیة على السطح السفلي لورقة الكشمش.Dتلاحظ الإفرازات الراتنجیة المتصلبة حول منطقة التقرح. 

A B 

C D 
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 سنوات من حدوث 4 – 2على الساق أو الفروع المصابة في الربیع وبدایة الصیف بعد 

 3العدوى على الأوراق الإبریة، وتظھر الأوعیة الأسیدیة في ربیع السنة التالیة (أي بعد 

 سنوات من حدوث العدوى). تعیش النطاف أو الأبواغ السبرموغونیة لفترة قصیرة 5 –

وتنتقل لمسافات قصیرة بالأمطار أو بواسطة الحشرات، بینما تستطیع الأبواغ الأسیدیة 

البقاء على قید الحیاة لعدة شھور، ویمكن أن تحمل بواسطة الریاح لعدة كیلومترات لتصل 

 إلى أوراق الكشمش. 

تنبت الأبواغ الأسیدیة وتحدث الإصابة على الأوراق، لتتشكل البثرات الیوریدیة ثم 

 أسابیع من العدوى. وتستطیع الأبواغ الیوریدیة أن تحدث الإصابة 3 إلى 1التیلیتیة بعد 

من جدید عدة مرات خلال موسم النمو. تستطیع الأبواغ الیوریدیة البقاء على قید الحیاة 

لعدة شھور، وتستطیع الانتشار بالریاح لمسافة كیلومتر أو أكثر. وأخیراً تتشكل البثرات 

التیلیتیة مكان البثرات الیوریدیة. وتنبت الأبواغ التیلیتیة من تموز حتى تشرین أول 

      ).   36 – 3لتعطي أبواغاً دعامیة تعید دورة الحیاة من جدید (الشكل 

 

 المكافحــة:

من المفید في مكافحة ھذا المرض التخلص من شجیرات المضیف المناوب 

(الكشمش) القریبة من غابات الصنوبر الأبیض. إضافة إلى تقلیم الفروع المصابة على 

الأشجار الفتیة الذي یمكن أن یقلل من احتمال إصابة الساق وبالتالي یقلل من خطر موت 

الأشجار. ویبدو أن انتخاب الأصناف المقاومة طریقة واعدة في مكافحة صدأ الصنوبر 

 الذي یتصف  Western white pineالبثري، ومن أمثلتھا الصنوبر الأبیض الغربي 

  %.66بدرجة مقاومة تصل إلى 
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 Cronartium ribicola دورة مرض صدأ الصنوبر البثري المتسبب عن الفطر :36 – 3الشكل 
A .بثرات یوریدیة على السطح السفلي لأوراق الكشمش :B بثرات یوریدیة وقرون تیلیتیة على السطح السفلي :

لبوغ تیلیتي منبت لیعطي دعامة تحمل : تكبیر D: إنبات الأبواغ التیلیتیة إلى أبواغ دعامیة. Cلأوراق الكشمش. 

: حدوث العدوى على F  : بوغ دعامي.Eتنتقل بالریاح إلى الصنوبر الأبیض (الصیف، الخریف).  أبواغ دعامیة

: انتشار مشیجة H: مقطع عرضي في ورقة إبریة. Gالأوراق الإبریة بواسطة الأبواغ الدعامیة عن طریق المسام. 

: عدوى أولیة على فرع من الصنوبر I شھراً بعد العدوى. 18 – 12الفطر من الورقة الإبریة إلى اللحاء بعد 

: تشكل  K) داخل خلایا اللحاء.H) و ممصات (M: مشیجة الفطر بین الخلویة (Jالأبیض إذ یلاحظ انتفاخ اللحاء. 

: تشكل M: وعاء أسیدي. L سنوات من العدوى. 4 – 2الأوعیة السبرموغونیة في نھایة الربیع وبدایة الصیف بعد 

: بثرات أسیدیة على ساق وأفرع N سنوات من العدوى. 6 – 3الأوعیة الأسیدیة على الأفرع في الربیع بعد 

: R. : بوغ أسیديQ: مقطع عرضي في فرع تظھر علیھ الأوعیة الأسیدیة. P: وعاء أسیدي. Oالصنوبر الأبیض. 

: حدوث الإصابة بالبوغ الأسیدي على السطح Sانتقال الأبواغ الأسیدیة إلى أوراق  الكشمش وإحداث الإصابة. 

                        : بثرة یوریدیة على السطح السفلي (نھایة الربیع وبدایة الصیف).Tالسفلي لورقة الكشمش. 

A 

B 

C
A 

E 

D 

F 

G H I 

J 

L 

K M N 

O 

P 

Q 

R 

S 

T 

 بوغ یوریدي

 منطقة انتشار مشیجة الفطر

 أوعیة اسبرموغونیة

 أوعیة أسیدیة

 نسیج العائل
 أبواغ اسبرموغونیة
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 Poplar rustصـــــــــدأ الحــــــــور 
 

 الفطر المسبب:

 التي تشترك جمیعھا Melampsoraیسبب صدأ الحور العدید من أنواع الجنس 

بأنھا تشكل الطورین الیوریدي والتیلیتي على أوراق الحور. ولكنھا تختلف عن بعضھا 

بعضاً في مضیفھا المناوب الذي یستضیف الطورین السبرموغوني والأسیدي. فالمضیف 

 ھي أنواع شجریــة مخروطیــة مــــن الجنس M. larici – populinaالمناوب للفطــر 

Larixوالمضیف المناوب للفطر ، M. pulcherrima أنواع من الصنوبر Pinus sp..  
 

 مرض الصدأ الذي Populus nigraوینتشر محلیاً على أصناف الحــور الأســود 

 . ومضیفھ المناوب نباتات من الجنس Melampsora allii – populinaیسببھ الفطر 

Allium ومنھا البصل والثوم. ویشاھد في سوریة بكثرة في المشاتل والزراعات الحدیثة 

المزدحمة، وكذلك على الأجزاء السفلیة من الأشجار الكبیرة. وتتوقف شدة الإصابة على 

قابلیة الصنف المزروع، وعلى توفر الرطوبة وشيء من الظل، وكذلك على وجود 

 المضیف المناوب على مقربة من الحور.

 

 الأعراض:

تظھر البثرات الیوریدیة على سطحي الورقة وخاصة السفلي اعتباراً من شھر 

 3 مم مسحوقیة صفراء برتقالیة (الشكل 3 – 2حزیران، وھي صغیرة مستدیرة قطرھا 

. وفي نھایة الموسم، تتكون البثرات التیلیتیة بلون بني قاتم داخل نسیج الورقة، )37 –

وتسقط الأوراق شدیدة الإصابة مبكراً في الصیف، مما یؤدي إلى ضعف النمو، وموت 

القمم، وتصبح الفروع أقل مقاومة للإصابة بأمراض أخرى مثل عفن ساق الحور 

 ، وأكثر حساسیة للصقیع في الشتاء..Cytospora spالمتسبب عن الفطر 
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: Bبثرات یوریدیة برتقالیة اللون على السطح السفلي للورقة. : A أعراض الإصابة بصدأ الحور. :37 – 3الشكل 

  الطور الأسیدي على أوراق البصل (عن العظمة).

 

 دورة المرض والظروف المناسبة:

إن وجود المضیف المناوب بالقرب من أشجار الحور غیر ضروري لتجدد المرض 

سنویاً، وذلك لأن الأبواغ الیوریدیة على الأوراق المتساقطة تحتفظ بحیویتھا خلال 

الشتاء، وتشكل مصدراً للعدوى في الموسم التالي. یتكرر الطور الیوریدي لعدة أجیال 

 80م تقریباً، والرطوبة النسبیة ° 20خلال الصیف، ودرجة الحرارة المثلى لنشاطھ ھي 

 %، ویجب أن یتوفر الندى على الأوراق لتستطیع الأبواغ الیوریدیة أن تنبت.
 

 

 المكافحــــــة: 

 تفادي زراعة البصل والثوم بالقرب من – 2 زراعة أصناف مقاومة من الحور. – 1

 إزالة المضیفات المناوبة الأخرى إن وجدت وثبت دورھا في حدوث – 3زراعة الحور. 

 إبادة الأوراق المتساقطة في الشتاء والحاملة للأبواغ الیوریدیة والتیلیتیة – 4المرض. 

 عدم المبالغة في التسمید الأزوتي، وتفادي نقص – 5بجمعھا وحرقھا أو بقلبھا في التربة. 

A B 
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 في حالة الإصابة الشدیدة، یمكن اللجوء إلى المكافحة الكیمیائیة منذ ظھور – 6البوتاس. 

البثرات الأولى على الأوراق، فیمكن استخدام أوكسي كلور النحاس، مزیج بوردو، 

 الزینیب ، أو أوكسي كاربوكسین.
 

 

 RUSTS OF LEGUMESصدأ البقولیات 
 

 Faba bean rustصـــــــدأ الفـــــــول  - 1
 

وبشكل خاص في المناطق ینتشر ھذا المرض في مناطق زراعة الفول في العالم، 

ویعد من أھم الأمراض التي تصیب ھذا المحصول. الرطبة الاستوائیة وتحت الاستوائیة. 

یظھر المرض عادة في وقت متأخر من دورة حیاة النبات في منطقة الشرق ولكن 

 على كمیة المحصول.  يلا یكون لھ تأثیر معنو، لذلك الأوسط
 

  .Uromyces viciae – fabae (Pers.) Schroet الفطر المسبب:
 

 الأعراض:

تظھر البثرات الیوریدیة على سطحي الوریقات وأعناقھا،  وكذلك على الساق  

والقرون عندما تكون الإصابة شدیدة، وتأخذ لوناً بنیاً محمراً، وتكون مبعثرة بدون 

رات أخرى صغیرة. وقد تكون البثرات ببثانتظام، وعندما تكبر في الحجم یمكن أن تحاط 

. یكون شكل البثرات دائریاً على الأوراق )38 – 3(الشكل  محاطة بھالة صفراء

والقرون، ومتطاولاً على الساق وعنق الورقة. تتشكل البثرات التیلیتیة في وقت متأخر 

على أعناق الورقة المركبة، وكذلك بشكل أساسي من الموسم قبل جفاف النباتات، وذلك 

على أعناق الوریقات، وعلى الساق والقرون، ویكون لونھا قاتماً مسوداً، وشكلھا بیضویاً 

إلى مستطیل، وتكون ملساء وذات مظھر لامع لتغطیتھا ببشرة النبات المضیف، ثم یتكون 

 بھا شق صغیر لخروج الأبواغ التیلیتیة. 
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: B: البثرات الیوریدیة على السطح العلوي لوریقات الفول. Aأعراض الإصابة بصدأ الفول. : 38 – 3الشكل 

    دائریة الشكل وسوداء اللون على قرون الفول. : بثرات تیلیتیةCبثرات تیلیتیة بیضاویة الشكل على الساق. 
 

تؤدي الإصابة الشدیدة لاصفرار الوریقات وجفافھا وتساقطھا، وإضعاف المجموع 

الخضري، والإسراع في جفاف النبات قبل اكتمال نمو الثمار مما یؤدي إلى ضمور 

 .البذور فیھا
 

 دورة المرض:

على الرغم من أن الفطر المسبب لصدأ الفول من الفطریات طویلة الدورة وحیدة 

المضیف، إلا أن الطورین السبرموغوني والأسیدي نادرا الحدوث. وفي الظروف المحلیة 

لم یشاھد إلا الطوران الیوریدي والتیلیتي، حتى أن الطور التیلیتي قلیل نسبیاً . ویعتقد أن 

 أو المحمولة ،المرض یتجدد سنویاً بالأبواغ الیوریدیة الآتیة من مخلفات المحصول

بتیارات الھواء من مناطق أكثر دفئاً یزرع فیھا الفول مبكراً .  وینجم الضرر الرئیسي 

للمرض عن الطور الیوریدي، الذي یتكاثر ویعطي عدة أجیال خلال موسم النمو الواحد 

A B C 

W. Naffaa,  2009 
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 م،  ویتطلب إنبات الأبواغ ° 20 – 18للفول. درجة الحرارة المثلى لحدوث الإصابة من 

الیوریدیة وجود غشاء من الماء على سطح الأوراق. 
 

  

 المكافحــــــــة:

 سلالة، وغالباً ما یوجد الكثیر منھا في الحقل 300 باعتبار أن لھذا الفطر أكثر من – 1

نفسھ، لذلك تعتمد مكافحة صدأ الفول بالدرجة الأولى على استنباط وزراعة أصناف 

 العملیات الزراعیة – 2مقاومة أو متحملة للسلالات الموجودة في منطقة زراعة الفول. 

مثل إتباع دورة زراعیة مناسبة، والتخلص من مخلفات المحصول المصاب یمكن أن 

 الاعتدال في الري، والاھتمام – 3تخفض من كمیة اللقاح الأولي في الموسم التالي. 

 رش النباتات عند ظھور الإصابة –4بالتسمید الفوسفاتي، وتجنب الزراعة الكثیفة. 

  بالمبیدات الفطریة مثل المانكوزیب أو التریفورین أو الدایفینوكونازول.

 إلى نجاح عملیة المكافحة الحیویة لصدأ الفول باستخدام  بعض الأبحاثأشارتقد و

، و Bacillus subtilisوع ـــن النــ مAPPL-1ة ــــا مثل السلالـريـواع البكتيــبعض أن

Pantoea agglomerans B1و ، Stenotrophomonas maltophilia C3  .

 

 Bean Rustصدأ الفاصولیاء  - 2
 

الفطر المسبب: 

Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger=  U. phaseoli (Pers.) Wint. 
 

 الأعراض: 

تبدأ الأعراض في الظھور على شكل بقع صفراء أو بیضاء على سطحي الورقة، 

ولكنھا تكون أكثر عدداً على السطح السفلي، ومرتفعة عن نسیج الورقة السلیم. تتسع البقع 

و یتحول لونھا إلى اللون البني المحمر نتیجة تكشف البثرات الیوریدیة، التي تأخذ شكلاً 
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). وتؤدى 39 – 3بھالة صفراء (الشكل  مم، ومحاطة 2 – 1دائریاً، لا یتجاوز قطرھا 

الإصابات الشدیدة إلى انحناء الورقة نحو الأعلى وتحولھا للون البني وتمزقھا، ثم جفافھا 

وسقوطھا. ویمكن أن تظھر الأعراض نفسھا على القرون الخضراء والسوق وأعناق 

الأوراق. وینتج عن الإصابات الشدیدة نقص في عقد الثمار و إنتاج بذور ضعیفة غیر 

ممتلئة. وعند اقتراب نھایة موسم نمو العائل تتشكل الأبواغ التیلیتیة سوداء اللون في نفس 

 البثرات الیوریدیة أو في بثرات جدیدة.

 

: بثرات یوریدیة على السطح العلوي للورقة، ومحاطة بھالة A أعراض الإصابة بصدأ الفاصولیاء. :39 – 3الشكل 

   : بثرات یوریدیة على السطح السفلي للورقة.Bصفراء من نسیج النبات المضیف. 

دورة المرض: 

الفطر المسبب لصدأ الفاصولیاء كامل الدورة وحید المضیف. إلا أن دورة الحیاة 

تقتصر على الطورین الیوریدي والتیلیتي إذ لم یشاھد الطوران السبرموغوني والأسیدي 

 من الأجیال من الأبواغ الیوریدیة خلال كثیرفي البیئة السوریة. ویكوّن الفطر الممرض ال

A B 
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 م)، ° 24  –20الموسم. یلائم حدوث الإصابة وتطور المرض درجة حرارة معتدلة (

 ساعات. ویمتد 10ویتطلب إنبات الأبواغ ابتلال سطح الأوراق لفترة تمتد لأكثر من 

 یوماً عندما تكون 14 – 10الجیل من حدوث الإصابة حتى إنتاج أبواغ جدیدة من 

الظروف البیئیة مناسبة. 
 

المكافحة:  

  -  زراعة أصناف مقاومة .1

تباع دورة زراعیة مناسبة، والتخلص من مخلفات المحصول المصاب، والتي تعتبر  - إ2

  وسیلة تجدد المرض من موسم لآخر.

 في الري حتى لا ترتفع الرطوبة، وتجنب الري الرذاذي، و في حالة الزیادة تجنب  - 3

 الاضطرار إلیھ یجب أن یتم في وقت یسمح بجفاف الأوراق قبل حلول اللیل. 

   بالتسمید الفوسفاتي - الاھتمام4

 یة باستخدام المبیدات المناسبة مثل المانكوزیب أو التریفورین.ئايالمكافحة الكیم - 5

 

 Carnation rustصــــــدأ القرنفــــــــل 
 

ینتشر ھذا المرض عالمیاً ومحلیاً على القرنفل خصوصاً في الدفیئات الزجاجیة 

 والأنفاق البلاستیكیة حیث یلائمھ ارتفاع الرطوبة النسبیة في الجو.
 

 Uromyces dianthi (Pers.) Niessl.= U. caryophyllinus :الفطر المسبب

(Schrank) Wint.   
 

تظھر البثرات الیوریدیة، التي تأخذ اللون البني الفاتح، مبعثرة أو في :الأعراض

مجموعات على جمیع أجزاء النبات (الأوراق والساق والبراعم). وتكون البثرات التیلیتیة 
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بلون بني داكن أو مائل للسواد. وفي حالة الإصابة الشدیدة تلتف الأوراق، وقد یموت 

 النبات، إضافة إلى أن النباتات تبقى عادة متقزمة. 
 

 دورة المرض:

یمضي الفطر الطورین الیوریدي والتیلیتي على القرنفل، بینما یشاھد الطوران 

 في أوروبا، ومن غیر Euphorbiaالسبرموغوني والأسیدي على أنواع من الجنس 

المعروف دور المضیف المناوب في ظروفنا المحلیة، وإنما تقتصر دورة الحیاة على 

تجدد الطور الیوریدي، إذ إن الأبواغ الیوریدیة تستطیع البقاء حیة لفترة طویلة نسبیاً 

 .  یوماً 185تصل إلى 
 

 المكافحـــــــة:

 زراعة شتول سلیمة، والعنایة بنظافة البیوت البلاستیكیة. -

انتخاب أصناف مقاومة، وقد وجد أن الأصناف المنتخبة لمقاومة الذبول تمتاز  -

 أیضاً بصفة المقاومة للصدأ.

 تجنب الري الرذاذي أو الري العلوي للنباتات. -

یمكن إجراء مكافحة كیمیائیة بالرش بالمبیدات النحاسیة أو الكبریت القابل للبلل،  -

 أو بالمبیدات العضویة مثل مانكوزیب ودایفینوكونازول وأوكسي كاربوكسین.

 

 Rose rustصــــــدأ الـــــورد 

مرض شائع على نبات الورد، وأكثر ما یصیب في بلادنا الأصناف المحلیة كالورد 

 الجوري أو ورد الشام وتوت السیاج.
 

 .Ph ومنھا Phragmidiumأنواع من الجنس : یسبب ھذا المرض الفطر المسبب

mucronatum (Pers.) Schltdl،و  Ph. rosae-pimpinellifoliae Dietel 
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 أي توت Rubus بینما تصاب أنواع الجنس ..Ph. tuberculatum Jul. Müllو

 .Ph. violaceum (Schultz) Winterالسیاج بالفطر 
 

 الأعراض: 

 يصفراء على السطح السفلصغیرة بقع على شكل الظھور بتبدأ الأعراض 

البقع عن بثرات ھذه على الأوراق السفلى من النبات. تتكشف ، وبشكل خاص للأوراق

یوریدیة على السطوح السفلیة للأوراق، وعلى أعناقھا عند اشتداد الإصابة، وھي صفراء 

قطرھا  (رة الشكليمستدو، أو برتقالیة زاھیة اللون تحیط بھا ھالة صفراء مائلة للأحمر

 وتجف و ،علىإلى الأ حواف الأوراق المصابة . تلتف)40 – 3 (الشكل  مم)6حوالي 

ویمكن أن تصاب كافة أجزاء النبات باستثناء الجذور . اً تسقط الأوراق المصابة بشدة مبكر

سوداء  إلى بثرات تیلیتیة ي نھایة الصیف وبدایة الخریفتتحول تلك البثرات فوالبتلات. 

 و مدى ملائمة ،. تتوقف شدة الإصابة و الضرر على وقت حدوث الإصابةاللون

إذ إن الأصناف تختلف بحساسیتھا للإصابة  مقاومة الصنف درجة و،الظروف البیئیة

بالصدأ، فبعضھا یتحمل وجود الكثیر من البثرات على الورقة الواحدة دون أن تسقط 

الأوراق، وفي بعضھا الآخر تسقط الأوراق بوجود عدد قلیل جداً من البثرات على 

ویبدو أن  .الورقة، وبعض الأصناف شدیدة الحساسیة یمكن أن تذبل في منتصف الصیف

 .   أو التحمل للإصابةالأصناف المستوردة والھجن تتمتع بصفة المقاومة
 

 دورة المرض:

الفطر المسبب من الأصدئة كاملة الدورة وحیدة العائل. إذ تشاھد أطواره الأربعة 

على الورد. یظھر الطور السبرموغوني والأسیدي في مطلع الربیع على الأفرع 

والأوراق وأعناقھا. ثم یظھر الطور الیوریدي الذي یمكن أن یتكرر عدة مرات خلال 

 21 – 18رطوبة ودرجة حرارة من  یوماً في الظروف المناسبة (14 – 10الموسم كل 

 لذلك م)، بینما لا یلائم الجو الجاف ودرجة الحرارة المرتفعة تطور وانتشار المرض، ˚
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تكون الإصابة شدیدة في فصلي الربیع والخریف، بینما یكون انتشار المرض قلیلاًً◌ في 

أشھر الصیف، وفي نھایة الصیف وبدایة الخریف تتشكل البثرات التیلیتیة، إذ یمضي 

 الفطر فصل الشتاء على الأوراق المصابة المتساقطة.

 
: بثرات یوریدیة برتقالیة اللون، إضافة لبعض البثرات التیلیتیة A أعراض الإصابة بصدأ الورد. :40 – 3الشكل 

: البثرات الیوریدیة على السطح السفلي للأوراق Bبلون بني داكن أو سوداء على السطح السفلي لورقة الورد. 

    وعلى أعناقھا.

 
 المكافحـــــــــة:

 - 2 التخلص من الأوراق المصابة المتساقطة قبل الشتاء التي تشكل مصدراً للعدوى. – 1

 یمكن رش النباتات بالكبریت أو بالمبیدات العضویة مثل –3زراعة أصناف مقاومة. 

التریفورین وبنكونازول ودایفینوكونازول، ویمكن أن تكافح ھذه المركبات في الوقت 

 نفسھ مرض البیاض الدقیقي أیضاً .

  

 B 

 B A B 
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 الفصل الخامس

 Rot diseasesأمراض الأعفان 
 

 العفن البني على أشجار الفاكھة (التفاحیات واللوزیات)

Brown rot  
 

یصیب ھذا المرض أشجار التفاحیات (التفاح، الأجاص، السفرجل)، واللوزیات 

(اللوز، الدراق، المشمش، النكتارین، الكرز، الخوخ)، إضافة إلى أشجار الغابات. كما 

 یسبب مرض العفن البني على M. fructicolaأشارت بعض الدراسات إلى أن الفطر 

، Twig canker. ویأخذ ھذا المرض أسماءً أخرى أیضاً مثل تقرح الأفرع كرمةال

     .Blossom wilt، أو ذبول الأزھار Monilia blossom blightولفحة الأزھار 
     

 الفطر المسبب:

یسبب ھذا المرض عدة أنواع من الفطریات الزقیة التي تشترك بطور كونیدي یتبع 

 = (Monilinia laxa. (Aderh. & Ruhl.) Honeyي ـــــ. وهMoniliaس ــــالجن

Sclerotinia laxaو ،(Aderh. & Ruhl.) Honey( M. fructigena  =) S. 

fructigena( ،و M. fructicola (Winter) Honey=)  S. fructicola (. 
 اللوزیات بشكل خاص، على الرغم M. laxa و M. fructicola النوعان یصیب

 .M یصیب غالباً الدراق والنكتارین، بینما یفضل الفطــرM. fructicolaمن أن الفطـر 

laxa اللوز والمشمش، علماً أن كلا النوعین قادران على إصابة كل أنواع اللوزیات 

)Prunus spp.وموزّعة بدون انتظام على ن، )، وتظھر المطارح الفطریة رمادیة اللو

 یصیب غالباً ثمار التفاحیات، وتظھر M. fructigenaفي حین أن الفطر سطوح الثمار. 

ذات اللون البني الفاتح في منطقة الإصابة غالباً بجانب بعضھا بعضاً مطارحھ الفطریة 

 على شكل حلقات دائریة.
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 الأعراض:

تظھر الأعراض الأولى للمرض في الربیع على شكل ذبول وموت سریع للأزھار، 

تبقى وتلونھا باللون البني، ثم تصبح في وقت لاحق مغطاة بكتل بوغیة رمادیة اللون. 

الأزھار معلقّة أو متدلیة على حواملھا إذا لم تتساقط بفعل الریاح، وتشبھ ھذه الأعراض 

تلك التي یحدثھا الصقیع على الأزھار. وتسمى الأعراض الناتجة عن إصابة النورات 

 .)41 – 3 (الشكل Blossom-blightالزھریة بلفحة الأزھار 

یتبع عادة إصابة الأزھار أو الثمار إصابة الأغصان، إذ ینتقل الفطر من الأزھار  

إلى الدابرة الثمریة من خلال عنق الزھرة حتى یصل إلى الفرع الحامل لھا، ویھاجم 

القلف، مما یؤدي إلى ظھور تقرحات غائرة بنیة اللون، تغطى بنموات الفطر وأبواغھ 

الكونیدیة. قد تحیط التقرحات بالفرع بشكل كامل، مما یؤدي إلى ذبولھ وموتھ فوق منطقة 

، حیث تصبح الأوراق Die-backالإصابة، بدءاً من قمتھ، ویشبھ ذلك الموت التراجعي 

على الفروع المصابة بنیة اللون، ویمكن أن تبقى عالقة علیھا لعدة أسابیع. تستطیع 

الأشجار غالباً إبقاء منطقة التقرح صغیرة بیضویة الشكل حول نقطة اتصال حامل 

الزھرة أو الثمرة مع الفرع الحامل لھا. ویرافق ھذه الإصابة غالباً على اللوزیات 

 . )41 – 3إفرازات صمغیة في مناطق الإصابة (الشكل 

تظھر أعراض الإصابة على الثمار بصورة بقع صغیرة دائریة وبنیة اللون، ثم 

تتقدم الإصابة وتمتد في جمیع الاتجاھات، وتظھر علیھا الوسائد البوغیة 

Sporodochia وأخیراً تصبح الثمرة بالكامل متعفنة، ثم تجف وتتحول إلى محنطة .

Mummy .تسقط على الأرض، أو تبقى عالقة على الأشجار طوال فصل الشتاء  
 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على شكل مشیجة في الثمار المحنطة العالقة على 

 الأشجار، وفي التقرحـات على الفـــروع المصابـــة، أو بصورة أجســام حجریــة كاذبـــة  
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: لفحة الأزھار على اللوزیات، وانتقال الإصابة إلى الفرع A أعراض الإصابة بالعفن البني. :41 – 3الشكل 

تقرح الأفرع حول الدابرة  :Bالحامل لھا، مع ملاحظة وجود إفرازات صمغیة على منطقة الإصابة (السھم). 

متوضعة في حلقات دائریة  M. fructigena للفطر Sporodochia: الوسائد البوغیة Cالثمریة (عن العظمة). 

     على ثمار البرقوق.    M. laxa: وسائد بوغیة للفطر Dعلى ثمرة التفاح. 
 

Pseudosclerotia في الثمار المحنطة في التربــة. وفي الربیع، تعطــي مشیجة الفطــر 

سواء في المحنطات على الأشجار، أو في التقرحات على الفروع أبواغاً كونیدیة جدیدة، 

A B 

C D 

W. Naffaa,  2006 
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بینما تعطي الأجسام الحجریة الكاذبة في المحنطات المدفونة في التربة ثماراً زقیة من 

   بنیة اللون أو حمراء. Apotheciaالمفتوح والمعنقّ الطراز 

تستطیع الأبواغ الكونیدیة والأبواغ الزقیة إحداث الإصابة على الأزھار، حیث 

تحمل الأبواغ الكونیدیة إلى أجزاء الزھرة بالریاح، وعن طریق رذاذ میاه الأمطار أو 

بواسطة الحشرات. بینما تقذف الأبواغ الزقیة بقوة من الزقاق مشكلة سحابة بوغیة فوق 

الثمرة الزقیة، و تحمل بالتیارات الھوائیة إلى الأزھار. تنبت الأبواغ الكونیدیة والزقیة، 

وتحدث الإصابة خلال عدة ساعات، و تتشكل أبواغ كونیدیة جدیدة، خاصة بتوفر 

الخیوط الرطوبة، على الأجزاء الزھریة المصابة لتحدث إصابات أخرى.  ثم تنتشر 

الفطریة من خلال عنق الزھرة إلى الدابرة الثمریةّ حتى تصل إلى الغصن الحامل لھا 

لتظھر علیھا تقرحات بنیة محمرة، ویمكن أن یحیط التقرح بالفرع مما یؤدي إلى جفافھ 

وموتھ. وتتغطى التقرحات بأبواغ الفطر الكونیدیة، التي تعمل كلقاح لإحداث الإصابة فیما 

بعد على الثمار عندما تبدأ بالنضج، وذلك في الفترات الرطبة خلال الصیف. وباعتبار أن 

الأبواغ الكونیدیة المتشكلة على الأزھار قصیرة العمر، والفترة بین الإزھار وبدء نضج 

الثمار طویلة نسبیاً، فإن ھذه الأبواغ لا تسھم في إحداث العدوى على الثمار، وإنما تحدث 

العدوى على الثمار كما ذكرنا سابقاً بواسطة الأبواغ المتشكلة على التقرحات، ولكن 

یمكن للأبواغ الكونیدیة المتشكلة على الأزھار في اللوزیات متأخرة الإزھار أن تحدث 

 .)42 – 3العدوى على الثمار في الأنواع أو الأصناف مبكرة النضج (الشكل 

تخترق أنابیب إنبات الأبواغ الكونیدیة الثمار عادة من خلال الجروح التي تحدثھا 

الحشرات واحتكاك الأغصان والبرََد، ولكن قد یحدث الاختراق أیضاً بشكل مباشر عبر 

القشیرة. ینمو الفطر في البدایة بین الخلایا، ویفرز أنزیمات تؤدي إلى تحلل وتلون 

على الأنسجة المصابة باللون البني. یھاجم الفطر الثمار بسرعة، وتتشكل الوسائد البوغیة 

سطح المناطق المتعفنة، لتحدث الأبواغ الكونیدیة المتشكلة إصابات جدیدة على الثمار. 

ویمكن أن تصبح الثمرة متعفنة بشكل كامل خلال عدة أیام قلیلة، فإما أن تسقط على 

الأرض، أو تبقى عالقة على الأشجار. تتحلل الثمار الساقطة على الأرض مباشرة بعد 
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الإصابة بفعل البكتیریا والفطریات الرمیة. بینما تجف الثمار التي بقیت عالقة على 

الأشجار، وتتحول إلى محنطات، یسقط بعضھا على الأرض، ویمكن أن یبقى بعضھا 

الآخر عالقاً على الأشجار طوال فصل الشتاء. لا تتأثر المحنطات الساقطة على الأرض 

 بكائنات التربة الدقیقة، ویمكن أن تبقى لمدة عامین أو أكثر.

یمكن أن تحدث إصابة الثمار بعد الجني أیضاً، وذلك خلال النقل والتخزین. وقد 

تنتقل الإصابة أثناء التخزین إلى الثمار السلیمة الملامسة للثمار المصابة. كما یمكن أن 

تصاب الثمار السلیمة أیضاً بأبواغ الفطر الكونیدیة في أي وقت من الجني حتى 

   استخدامھا من قبل المستھلك.   

 

 
 

  )Agrios, 2004 دورة مرض العفن البني على اللوزیات  (عن :42 – 3الشكل 

 ثمرة محنطة

 ثمرة زقیة

 زقاق في الثمرة الزقیة

 بوغ زقي تحرر الأبواغ الزقیة

 
 بوغ كونیدي

 
 حوامل بوغیة

 أبواغ كونیدیة

 
    تقرح

 ثمرة محنطة على الشجرة

محنطات على الأشجار 
 وعلى الأرض

 ثمار مصابة بعد الجني
انتشار الإصابة إلى الثمار 

 السلیمة
 ثمار متعفنة

 إصابة الثمار

 وسائد بوغیة

 ثمرة مصابة

تقرحات ناتجة عن 
انتقال الإصابة من 
الأزھار إلى الفروع 

 الحاملة لھا

 
 أزھار میتة

 بوغ منبت مشیجة بین خلویة
حدوث الإصابة على 

 الأزھار

عدوى ثانویة على 
 الأزھار

 بوغ كونیدي
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 المكافحــــــة:

یمكن أن تكون مكافحة مرض العفن البني أفضل إذا تمت حمایة الأزھار من  -

الإصابة، ویمكن تحقیق ذلك باستخدام المبیدات المناسبة مرتین إلى أربع مرات، 

حسب الظروف الجویة السائدة، وذلك من مرحلة بدء تفتح البراعم الزھریة حتى 

سقوط البتلات. ومن المبیدات المستخدمة لھذا الغرض سایبرودینیل (كوروس) 

  % منھ. 50 – 30الذي یرش على الزھر بعد تفتح 

من المفید إزالة الثمار المحنطة العالقة على الأشجار أو المتساقطة على سطح  -

 التربة وإبادتھا، وكذلك قطع الأغصان المتقرحة وحرقھا.

إجراء الحراثة الشتویة في وقتھا، والتي من شأنھا دفن الثمار المحنطة،  -

والأوراق، وقطع الأغصان الصغیرة في عمق التربة لمنع الفطر من تكوین 

 ثماره الزقیةّ.

لحمایة الثمار الناضجة من الإصابة، یمكن البدء باستخدام المبیدات الفطریة مثل  -

المانكوزیب والكاربندازیم والتراي فورین (سابرول) على الأشجار قبل عدة 

أسابیع من الجني، والاستمرار بالرش كل أسبوع أو أسبوعین حتى مرحلة ما 

 قبل الجني مباشرة.

مكافحة الحشرات من الأمور الأساسیة نظراً للدور المھم الذي تؤدیھ في إحداث  -

الجروح على الثمار. ومن الضروري أیضاً تجنب إحداث جروح أو كسور على 

 الأشجار أثناء عملیات التقلیم و الحراثة والرش. 

لتجنب حدوث الإصابة على الثمار أثناء القطاف والنقل والتخزین، من  -

الضروري التعامل مع الثمار بحذر شدید لتجنب إحداث جروح أو خدوش علیھا. 

والتخلص من الثمار المصابة. كما یمكن غمر الثمار في محلول من مبید فطري 

 مناسب قبل تخزینھا.
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 العفن الأسود على الكرمة

Black rot of grape 
 

 الفطر المسبب:

 & Guignardia bidwellii (Ellis) Vialaیتسبب ھذا المرض عن الفطر 

Ravaz، والطور الكونیدي ھو  Phyllosticta ampelicida (Engelm.) van der 

Aa. .على المناطق المصابة، كما یشكل ثماراً زقیة دورقیة دیة یشكل الفطر أوعیة بكني 

Perithecia .على الثمار المتعفنة والمحنطة   

 

 الأعراض:

 تظھر الأعراض الأولى للمرض على شكل بقع صغیرة مصفرة على الأوراق. 

ومع تقدم الإصابة تتسع ھذه البقع، ویصبح مركزھا بنیاً محمراً أو رمادیاً، ومحیطھا داكن 

اللون. ویظھر على سطح البقع نقاط سوداء مرتبة بشكل حلقات دائریة، ھي عبارة عن 

الأوعیة البكنیدیة للفطر. كما یمكن أن تظھر الأعراض على السوق والمحالیق على شكل 

بقع بیضویة الشكل، بلون أرجواني إلى أسود، وغائرة عن السطح، وتتشكل أیضاً 

البكنیدات على ھذه البقع. ولا تظھر الأعراض عادة على الثمار حتى وصولھا إلى نصف 

حجمھا الطبیعي (بحجم حبة البازلاء تقریباً )، وذلك على شكل بقع صغیرة دائریة، بلون 

بني فاتح مائل للاحمرار في مركزھا، وذات محیط بنفسجي. وتصبح البقع طریة وغائرة، 

وتتسع الإصابة بسرعة حتى یعم العفن الحبة بكاملھا خلال أیام قلیلة، حیث تأخذ الحبة 

اللون البني الشوكولاتي، ثم تتحول إلى اللون البني الداكن، وتتشكل علیھا أیضاً الأوعیة 

البكنیدیة سوداء اللون. وأخیراً تصبح الثمار المصابة منكمشة، مجعدة، سوداء اللون، 

 . )43 -  3وتجف لتتحول إلى محنطات (الشكل 
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: بقع صغیرة دائریة على الأوراق بلون بني A أعراض الإصابة بمرض العفن الأسود في الكرمة. :43 – 3الشكل 

: الأوعیة البكنیدیة المتشكلة على سطح البقعة المصابة على شكل نقاط سوداء. Bمحمر، وذات محیط داكن اللون. 

C : .بقعة بیضویة الشكل على الطرودD:  حبات عنب مصابة تظھر بلون بني وعلیھا بكنیدات الفطر، كما یلاحظ

    بعض الحبات المتعفنة قد انكمشت، وأصبحت سوداء اللون، وجافة، وتحولت إلى محنطات.

 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أبواغ بكنیدیة داخل الأوعیة البكنیدیة المتشكلة 

على مناطق الإصابة على السوق والمحالیق، وكذلك على الثمار المحنطة، كما تعد 

الأبواغ الزقیة المتشكلة على الثمار المحنطة مصدراً مھماً لحدوث الإصابة الأولیة في 

A B 

C D 
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الربیع. ولا تتحرر الأبواغ البكنیدیة والزقیة إلا بتوفر الرطوبة المناسبة، حیث تقذف 

الأبواغ الزقیة بقوة، لتحمل بالتیارات الھوائیة، بینما تخرج الأبواغ البكنیدیة على شكل 

ھلامة بوغیة لزجة تغسل بمیاه الأمطار، أو تحمل لمسافات قصیرة بالطرطشة. وتحدث 

الإصابة بكلا النوعین من الأبواغ على الأوراق الفتیة، وعلى حوامل العناقید، ویشترط 

لحدوث الإصابة توفر غشاء من الماء على سطح النسیج النباتي. ثم یتكون على البقع 

المتشكلة أوعیة بكنیدیة، تتحرر منھا الأبواغ البكنیدیة المسؤولة عن حدوث الإصابات 

الثانویة على العناقید، والأجزاء النباتیة الأخرى. كما یشكل الفطر نوعاً آخر من الأوعیة 

، ویفترض أن تنشأ الثمار الزقیة من Spermogoniaتدعى بالأوعیة السبرموغونیة 

  ).44 – 3تطور الأوعیة البكنیدیة (الشكل 

 

 
 

 

 

    Guignardia bidwellii دورة مرض العفن الأسود في الكرمة المتسبب عن الفطر :44 – 3الشكل 

 ثمرة زقیة دورقیة

ثمار زقیة وأوعیة بكنیدیة 
تمضي فصل الشتاء على 

 الثمار المحنطة

حدوث الإصابة بالأبواغ الزقیة 
 والبكنیدیة على الأنسجة الفتیة 

 أعراض الإصابة على الأوراق، وحوامل العناقید، والحبات 

تشكل الأوعیة البكنیدیة والثمار الزقیة على الأوراق، والسوق، والثمار 
 المتعفنة

وعاء منطفي أو 
 اسبرموغوني

 وعاء بكنیدي



196 
 

 المكافحة:

 التخلص من الثمار المحنطة، وتقلیم الطرود المصابة وحرقھا. -

إن البدء بالمكافحة الكیمیائیة عندما تبدأ البراعم بالنمو ویصبح الطرد ذي ثلاثة  -

 14وریقات (قبل الإزھار)، وبعد الإزھار مباشرة، و تكرار الرش بعد حوالي 

یوماً أعطى نتائج جیدة في مكافحة ھذا المرض. حیث إن العناقید تصبح مقاومة 

 أسابیع من الإزھار. وعندما تكون الإصابة 5 – 3بشكل طبیعي للمرض بعد 

شدیدة یمكن اللجوء إلى رشة إضافیة في النصف الأول من حزیران. وبعض 

المبیدات المستخدمة في مكافحة مرض العفن الأسود یمكن استخدامھا أیضاً في 

نفس الوقت لمكافحة أمراض أخرى على الكرمة مثل البیاض الزغبي أو البیاض 

الدقیقي. ومن المبیدات المستخدمة لمكافحة ھذا المرض دایفینوكونازول، 

   أزوكسي ستروبین، سایبرودینیل، و فلودیوكسونیل. 

 
 

 مــــرض عفن الجــــذور الأرمیلاري

 Armillaria root disease 
 

في كل المناطق   .Armillaria spینتشر مرض عفن الجذور الذي یسببھ الفطر 

المعتدلة والاستوائیة من العالم. وتشمل عوائلھ مئات الأنواع من الأشجار والشجیرات بما 

إذ یھاجم أشجار الفاكھة والغابات، كما یصیب الحور، والجوز، والزان، فیھا الكرمة. 

الفطر المسبب لھذا المرض إما یعیش ووالسندیان، وأشجار المخروطیات، وغیرھا. 

 على الأخشاب Saprophyte اً  أو رمي، على الأنسجة الحیة للمضیفParasite لاً متطف

 Armillaria melleaالمیتة. ومن أھم الأنواع المعروفة المسببة لھذا المرض النوع 

(Vabl ex FR.) Karst.   من الرتبةAgaricales التابعة لصف الفطریات الدعامیة 

Basidiomycetes .من المكونات الطبیعیة للغابات حیث تعیش یاتتعتبر ھذه الفطرو 
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 والأشجار ذات الأوراق ، والأجزاء السفلیة لجذوع المخروطیات،على الجذور الثخینة

العریضة. 

 یاتیسبب ھذا الفطر تعفناً ممیتاً للأشجار أو یضعف نموھا، حیث أن ھذه الفطر

 أو الإصابة بآفات ،تھاجم وتقضي على الأشجار التي كانت سابقاً مضعفة نتیجة التنافس

 أو نتیجة للظروف البیئیة غیر المناسبة. و یصیب ھذا الفطر أیضاً الأشجار ،أخرى

 یات أو یضعفھا ویجعلھا عرضة لھجوم فطر، فإما أن یقضي علیھا كلیاً ،السلیمة

وحشرات أخرى. 

 

الأسماء الشائعة: 

: عفن  مثل والمرض الذي یسببھ عدة أسماء شائعة،Armillariaیأخذ الفطر 

 نسبةً لتركیبات الفطر الشبیھة Shoestring root rotالجذور الشبیھ بشریط الحذاء 

التي تستخدمھا ھذه ، وRhizomorphs الجدائل الفطریة والتي تعرف ب،بالجذور

 Honey العسلیةیات كوسیلة انتشار. ومن المسمیات التي أطلقت أیضاً : الفطریاتالفطر

mushroomون العسلي ـــ، والغاریقHoney agaricذور ــــن الجــ عفیــــات، وفطر

Mushroom root rot،أو مرض الغاریقونات  Toadstool diseaseةً للثمار ـــــ نسب

ة التي یشكلھا. و ترد عادة المخروطیات على الإصابة بإفراز سیل وفیر من ــــالدعامي

 الأرمیلاریا یاتالمواد الراتنجیة، وعندما یكون العائل ھو السندیان تسمى غالباً فطر

. Oak fungi السندیان یاتبفطر

 

:  والتشخیصالأعراض

عادة الجذور، فإن الكشف عنھا یكون صعباً قبل أن تصیب  یات بما أن ھذه الفطر

 أو قبل أن تصبح الأعراض واضحة ،تكون ثمار الفطر قد ظھرت حول قاعدة الأشجار

 أو على الجزء السفلي من الساق. وتختلف الأعراض التي تظھر على التاج ،على التاج
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في المخروطیات إلى حد ما عن الأعراض التي تظھر على الأشجار ذات الأوراق 

العریضة. وبشكل عام یتوقف نمو البراعم والأوراق، وتظھر أعراض شحوب على 

 ع موتاً تراجعیاً . والمجموع الورقي حیث یصبح أصفرَ ثم أسمرَ ویجف، ثم تموت الفر

في حالة الأشجار المصابة بشكل خفیف أو الأشجار القویة، تظھر الأعراض على 

 عدة سنوات قبل موتھا. وتنتج غالباً المخروطیات، وبشكل خاص التنوب خلالالتاج 

 وذلك قبل موتھا بفترة قصیرة ،واللاركس، أكوازاً أو مخاریطاً أكثر من إنتاجھا الطبیعي

حیث تعرف بمخاریط الإجھاد.   

أما في حالة الأشجار شدیدة الإصابة أو الضعیفة، فإن الأعراض تظھر على التاج 

 وتموت الأشجار غالباً ، حیث تظھر أعراض شحوب على المجموع الورقي،بشكل سریع

خلال عام واحد.  

یجب الانتباه إلى أن الأشجار المتأثرة بفترة جفاف طویلة، أو المھاجمة بالقوارض 

 أخرى، وبشكل خاص تلك التي تتطفل على الجذور،  یمكن یاتأو بسوس القلف أو بفطر

 نحن لذا . .Armillaria spالتي یسببھا الفطر لتلك أن تبدي أعراضاً على التاج مشابھة 

بحاجة لدلیل إضافي لتشخیص ھذا المرض، وھذا الدلیل موجود غالباً على الجذور أو 

على الجزء السفلي من الساق. ففي معظم المخروطیات، تكون المناطق المصابة من 

 وتفرز كمیات كبیرة من المواد الراتنجیة، وتصبح ،الجزء السفلي للساق متسّعة إلى حد ما

 ، وحبیبات التربة،عادة الأجزاء المصابة من الجذور مغطاة بكثافة بالمواد الراتنجیة

 عند الأشجار عریضة  من الجذورالأجزاء المصابةفإن وبالمقابل،  وأحیاناً بأنسجة الفطر.

الأوراق تظُھر أحیاناً تقرحات غائرة مغطاة بقلف متحلل مع وجود إفرازات صمغیة أو 

 إفرازات أخرى، ولكن غالباً ما تكون ھذه التقرحات غیر واضحة. 

المشیجة  وجود حصیرة من ، یلاحظالقلف المغطي لمنطقة الإصابةوعند نزع  

القلف. وتكون ھذه الحصیرة   التي تنمو بین الخشب والجدائل الفطریةو البیضاء، 
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سمى غالباً ت ولذلك ،البیضاء معلمّة أو موسومة بأثلام غیر منتظمة تشبھ بشكلھا المروحة

. وھذه الحصیرة السمیكة تترك بصمات على الوجھ الداخلي للقلف.  ة المروحيبالمشیجة

 وسوداء اللون مائلة ، النامیة تحت القلف بأنھا مسطحّةالجدائل الفطریة تتصف 

 مم، وتتكوّن من طبقة خارجیة متماسكة من 5للأسمر المحمر، وتزید سماكتھا عن 

 أیضاً الجدائل الفطریةتنمو و. المشیجة البیضاء وقلب داخلي من ، اللونداكنة الالمشیجة

سطوانیة الشكل أ مشابھة لتلك المتشكلة تحت القلف باستثناء أنھا ھيداخل التربة، و

 وقطرھا أقل بمقدار النصف تقریباً .

 یؤكد یاتإن ظھور الثمار الدعامیة التي تمثل طور التكاثر الجنسي عند ھذه الفطر

تنمو على شكل مجموعات حول العمر، و قصیرة ھي و،..Armillaria spوجود الفطر 

، ولكنھا تكون قلیلة ومتفرقة في أواخر الصیف )45 – 3 (الشكل قواعد الأشجار المصابة

تختلف الثمار الدعامیة إلى حد ما باختلاف  و ووفیرة خلال الفترات الرطبة.،والخریف

 سم تقریباً، 5الأنواع، ولكنھا تتكوّن بشكل عام من حوامل صفراء أو سمراء بطول 

ویوجد أحیاناً حلقة حول الحامل تحت الصفائح مباشرة. وتنتھي ھذه الحوامل بقبعات 

 سم. ویمكن أن یكون الوجھ العلوي للقبعة لزجاً قلیلاً 12.5 – 5صفراء عسلیة بقطر من 

ویحمل حراشف سمراء داكنة، ومن الأسفل تحمل القبعة صفائح فاتحة اللون تنتج 

المائلة للأبیض. أو  الصفراء الفاتحة  الدعامیة الملایین من الأبواغ

عفناً أبیضَ للأخشاب المصابة. فعندما تبدأ الأخشاب بالتعفن،  أیضاً الفطرھذا یسبب 

تبدو في بدایة الأمر كأنھا منقوعة قلیلاً بالماء، ثم یتحول لونھا إلى الأسمر الفاتح، وفي 

مراحل متقدمة من التعفن تصبح الأخشاب صفراء فاتحة أو بیضاء، ویمكن أن تكون 

موسومة أو مزینّة بعدد من الخطوط السوداء. وفي المراحل الأكثر تقدماً یكون العفن 

 في المخروطیات. اً  ولكنھ غالباً لیفي، في الأخشاب القاسیةاً إسفنجي
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): موت شجیرات الكرمة على شكل بؤرة. Armillaria mellea ).A أعراض الإصابة بالفطر :45 – 3الشكل 

)B) .شحوب واصفرار أشجار المخروطیات نتیجة الإصابة بالمرض :(C حصیرة بیضاء من مشیجة الفطر :(

): ظھور الثمار الدعامیة للفطر في مجموعات حول قاعدة Dتحت القلف على قاعدة جذع الشجرة المصابة. (

      الشجرة المصابة. 
 

  :العدوى والانتشار

 لعدة عقود على الأخشاب الضخمة .Armillaria spیمكن أن یعیش الفطر 

بصورة رمیةّ. ومن ھذا المصدر الغذائي الكبیر ینتشر الفطر لیھاجم العوائل الحیة. 

 وتلامس جذوراً غیر مصابة، ،ویحدث الانتشار عندما تنمو الجدائل الفطریة داخل التربة

A B 

C D 
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أو عندما تلامس الجذور السلیمة جذوراً مصابةً . تستطیع ھذه الجدائل الفطریة أن تنمو في 

الطبقات السطحیة من التربة لمسافة تزید عن ثلاثة أمتار، وتخترق الجذور بفعل الضغط 

 والفعل الأنزیمي من جھة أخرى.   ،المیكانیكي من جھة

 الفطر الجذور مشیجةغزو تعندما تتلامس الجذور السلیمة مع الجذور المصابة 

 في اً  دون الحاجة لتشكیل الجدائل الفطریة. ومثل ھذا الانتشار یكون شائع مباشرةالسلیمة

الأماكن التي توجد فیھا الأشجار بكثافة عالیة حیث أن تلامس الجذور في مثل ھذه الحالة 

یحدث بشكل متكرر.  

تستطیع الأشجار قویة النمو أن تحد من انتشار الفطر خارج الجذور عن طریق 

 وتشكیل طبقة من الأنسجة السمیكة من جھة أخرى، ولذلك ،إفراز مواد راتنجیة من جھة

غالباً ما تكون أضرار الفطر في ھذه الحالة محصورة بمناطق محددة. أما إذا كانت 

الأشجار ضعیفة، فإن الفطر ینتشر بسرعة عن طریق الجذور، ولكن تحسین نمو الشجرة 

یمكن أن یكبح من نمو الفطر. ویبقى ھذا الصراع مستمراً بین الفطر والشجرة المصابة 

یبلغ الفطر عنق الجذور ویحیط أن  أو ،حتى ینتھي بأحد الأمرین: التخلص من الفطر

بالساق مما یؤدي إلى موت الشجرة. وعندما تتوقف حیاة الأشجار المصابة، فإن الفطر 

Armillaria sp. ،ینتشر بسرعة إلى الأجزاء غیر المصابة من الجذور والجذع 

 ویمكن أن یكون مسؤولاً عن نشوء بؤرة مرضیة جدیدة.  ، المصدر الغذائيیتسّعوبالتالي 

تظھر الأجسام الثمریة في شھر تشرین الأول حتى كانون الأول، وقد یستمر 

ظھورھا خلال شھور الشتاء. تعطي الأجسام الثمریة أعداداً وفیرة من الأبواغ الدعامیة 

التي تنفصل بقوة، وتحمل بقوة بواسطة تیارات الھواء. وعند سقوطھا على قرمیاّت  

الأشجار (مناطق التاج)، تنمو منھا مشائج تتغلغل داخل القرّمة، وتعیش فیھا، وتتكون 

 .)46 – 3 (الشكل الجدائل الفطریة التي تغزو نباتات سلیمة مجاورة
 

 
 



202 
 

 
 

 Armillaria mellea دورة مرض عفن جذور الأشجار المتسبب عن الفطر :46 – 3الشكل 

)A) .أشجار میتة نتیجة الإصابة بالفطر أرمیلاریا (B) .مشیجة داخل الجذور (C مھاجمة مشیجة الفطر للجذور (

) مقطع في F) ثمرة دعامیة. (E ) ثمار دعامیة عسلیة متشكلة حول قاعدة الأشجار المصابة. ( Dوقاعدة الساق. (

) دعامة تحمل أربعة H صفائح تحمل على جانبیھا الدعامات والأبواغ الدعامیة. () G(الصفائح الحاملة للدعامات. 

 حصیرة ) J) یمكن للأبواغ الدعامیة أن تصیب أحیاناً الجذور المجروحة للأشجار السلیمة. (Iأبواغ دعامیة. (

) إصابة جذور أشجار سلیمة L) الجدائل الفطریة على الجذور المصابة. (Kبیضاء من مشیجة الفطر تحت القلف. (

 )  نمو مشیجة الفطر في جذور شجرة Mبواسطة الجدائل الفطریة القادمة من جذور أشجار مصابة مجاورة. (

 انتشار مشیجة الفطر داخل النسج المصابة، ) O ) مشیجة مروحیة تحت قلف ساق الشجرة المصابة. (Nجدیدة. (

        وظھور العفن والجدائل الفطریة خارجیاً . 
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 صفائح

 Capقبعة  Basidiumدعامة 
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 أبواغ دعامیة

الثمار الدعامیة للفطر 
أرمیلاریا تنمو من  

 الشجرة المصابة
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   لمكافحة المرض:التدابیر والإجراءات الممكن اتخاذھا
 

 ، وعلى مساحات واسعة، تنتشر في الكثیر من المناطقیاتباعتبار أن ھذه الفطر

وتعیش على أنواع وأصناف مختلفة من النباتات والمواد الخشبیة، فإن إبادتھا أو 

. لذلك یجب توجیھ الاھتمام نحو التدابیر والإجراءات التي صعباستئصالھا تماماً ھو أمر 

  ، ومن ھذه الإجراءات: أو تقلل من أخطاره،تحد من استفحال المرض

  إزالة الأجسام الثمریة وھي في الطور البرعمي قبل نضج الأبواغ.– 1

 وذات أھمیة اقتصادیة أو جمالیة كبیرة، یمكن ،عندما تكون الأشجار قلیلة العدد - 2

 لالمیثاي وبرومید ،)Chloropicrinاستخدام المدخنات الكیمیائیة مثل كلوروبیكرین (

)Methyl bromide(،) و ثنائي كبریتات الكربون Carbon disulfide التي تستطیع (

. وینصح الحد من الإصابة. وتستخدم ھذه المدخنات على وحول قواعد الجذوع المصابة

 بحفر خندق حول الأشجار المصابة لمنع امتداد الجدائل الفطریة إلى الأشجار السلیمة.

 إزالة الأشجار المصابة، واقتلاع جذورھا وحرقھا، وتطھیر التربة بأحد المبیدات – 3

سابقة الذكر قبل زراعة أشجار أخرى، ویفضل زراعة ھذه المناطق بمحاصیل حقلیة 

 غیر قابلة للإصابة مدة من الزمن قبل إعادة زراعتھا بالأشجار.

  .Armillaria spوتبدو الإجراءات الزراعیة واعدة في مجال التعامل مع الفطر 

إعادة التحریج  في الغابات. ومن ھذه الإجراءات التي یجب أن تؤخذ بعین الاعتبار:

المحافظة على نمو قوي  و،باستخدام خلیط من الأنواع الحراجیة الملائمة بیئیاً للموقع

التقلیل من مصادر العدوى بالتخلص من الجذور والجذوع والأخشاب  وللأشجار.

المصابة. ویجب أن تستأصل جذور وجذوع الأشجار المصابة بمنطقة انتشار على الأقل 

 م بعد الحدود المرئیة لبؤرة المرض لأن المجموع الجذري في ھذه المنطقة یكون 10

  ، ثم تطھیر التربة في مكان الإصابة. أیضاً اً على الأرجح مصاب
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  White root-rot عفن الجذور الأبیض 
 

 نوعاً نباتیاً، إذ یھاجم جذور العدید من الأشجار 170یصیب ھذا المرض أكثر من 

الحمضیات الكرمة والجوز ولدرّاق واللوز والكرز وواالتفاح والأجاص المثمرة مثل 

 یاسمین جذور البطاطا وال أیضاً  یھاجمكما. ، والأشجار الحراجیة مثل الحوروالزیتون

الفریز ... الخ.  والسوسن و
 

الفطر المسبب: 

Rosellinia necatrix (Hart.) Berl. = ) Dematophora necatrix 

Hartig. (  من الرتبة ،Sphaeriales التابعة لصف الفطریات الزقیة 

Ascomycetes. 

مما یمیز ھذا الفطر وجود انتفاخات كمثریة الشكل على خیوط الفطر بجوار 

 على Synnemata). ویشكل الفطر ضفائر كونیدیة 47 – 3الحواجز العرضیة (الشكل 

)، وھي مكونة من خیوط فطریة 47 – 3 مم (الشكل 1.5شكل أعمدة یزید ارتفاعھا عن 

متفرعة ومتعرجة ومجدولة بشكل جید، وتشاھد ھذه الضفائر على المستنبتات، وعلى 

أنسجة النبات المصاب. كما یشكل الفطر على الأنسجة المصابة أجساماً حجریة صغیرة 

Microsclerotia.  ویشكل الفطر أیضاً جدائل فطریةRhizomorphs تحت قلف 

. داكنلون بني بصبح ت بیضاء اللون في البدایة ثم وھي ،الجذور المصابة
 

الأعراض: 

تظھر الأشجار المصابة ضعیفة بشكل عام، وذات أوراق صغیرة ومصفرة، تسقط 

)، ویتوقف نمو الثمار، وتبقى صغیرة الحجم، ویمكن أن 47 – 3بشكل مبكر (الشكل 

یتحول بعضھا إلى محنطات. وعند اشتداد الحرارة تموت أطراف الأغصان موتاً تراجعیاً 

Die-back .ویمكن أن تبقى الأوراق عالقة على الأشجار بضعة شھور ، 
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وعند الحفر على قاعدة الأشجار المصابة وحول الجذور، یلاحظ عند مستوى سطح 

 3التربة، وجود عفن طري داكن اللون، وطبقة رقیقة من مشیجة الفطر البیضاء (الشكل 

)، وخاصة بوجود الرطوبة العالیة. كما یشاھد عادة حد فاصل واضح بین الجزء 47 –

 – 3المصاب والسلیم. ویشاھد أیضاً على الجذور مشیجة الفطر بیضاء اللون (الشكل 

 وقد تتحول ھذه الخیوط فیما بعد إلى اللون الأسمر. وتتمیز ، وبخاصة تحت القشرة)،47

. یاتالتي تشبھ رائحة الفطرالخاصة  وبرائحتھا ،قشور الجذور بسھولة تفتتھا عند اللمس

 سنة، بینما تموت الأشجار 2 – 1ویمكن للأشجار الكبیرة المصابة أن تموت خلال 

 المغروسة حدیثاً خلال عدة أشھر. ویمكن قلع الأشجار المصابة بسھولة.
 

 دورة المرض:

 غیــــر متخصص، وھو متطفل اختیاري، یمكن أن یبقى في R. necatrixر ـــالفط

التربة بغیاب المضیف. یھاجم الجذور، ویبقى متوضعاً في القلف، ولا یھاجم الأنسجة 

الخشبیة، وتظھر الأعراض نتیجة تخرب اللحاء، إضافة إلى السموم الفطریة التي یفرزھا 

الفطر، والتي تنتقل مع النسغ. ینتشر المرض بشكل أساسي عن طریق مشیجة الفطر 

، وكذلك جذور مصابةلملامسة جذور الأشجار السلیمة طریق والجدائل الفطریة،  وعن 

 دوراً ؤدياللاجنسیة ت یعتقد أن الأبواغ الجنسیة وعن طریق میاه الأمطار والري، ولا 

 یظھر ھذا المرض بكثرة في الأراضي العالیة الرطوبة، والغنیة بالمادة في نشر المرض.

 العضویة.
 

: المكافحــــة  

ھتمام بالصرف في الأراضي الثقیلة الا، والري والتسمید العضوي الزائد – تجنب 1

والأراضي ذات مستوى الماء الأرضي المرتفع. 

 وتطھیر مكانھا بكبریتات ، – اقتلاع الأشجار المصابة كافة مع جذورھا وحرقھا2

 سنوات. 4 – 3 % ، وترك مكانھا بدون زراعة من 25 – 20النحاس تركیز 
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تطھیر التربة حول جذور الأشجار المصابة بمحلول من الفورمالین تركیز لقد أعطى  – 3

 ، أو محلول من البینومیل، أو الثیابندازول نتائج جیدة، وذلك لأن 2 ل / م10% بمعدل  1

كما  .Armillaria melleaالفطر یوجد في الطبقة السطحیة من التربة، بعكس الفطر 

یمكن أیضاً إضافة الكلس الحي للتربة. 
 

: شجرة مصابة تبدي ضعف عام في النمو، وشحوب واصفرار الأوراق، وتساقط بعضھا بشكل A: 47 – 3الشكل 

: مشیجة Rosa M. V. Sanhueza .(C: مشیجة بیضاء على جذور الأشجار المصابة (السھم) (عن Bمبكر. 

 .J. R (عن Synnema كونیدیة: ضفیرة D ).C. Horlockبیضاء على قاعدة شجرة تفاح مصابة (عن 

Liberato .(E  عن) انتفاخات كمثریة الشكل على الخیوط الفطریة بجوار الحواجز العرضیة :J. R. Liberato.(       

A B 

C D E 
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 العفن الأبیض على الثوم والبصل

White rot of garlic and onion 
 

 

في سوریة. إذ إن ھذا مرض العفن الأبیض واحداً من أھم أمراض الثوم یعد 

المرض یھدد ھذه الزراعة في بعض المناطق كما ھي الحال في منطقة الكسوة جنوب 

 دمشق، حیث إنھ استوطن في تربتھا.
 

  Berk Sclerotium cepivorum: الفطر المسبب

 من صف الفطریات Agonomycetalesیتبع ھذا الفطر لرتبة الفطریات العقیمة 

 صغیرة یتكاثر الفطر بتشكیل أجسام حجریة. Deuteromycetesالناقصة 

Microsclerotia مم تقریباً .0.5 سوداء اللون، بقطر  
 

، وذبول Die-backتظھر الأعراض على شكل اصفرار، وموت تراجعي  الأعراض:

. ویبدأ تحلل الأوراق عند قاعدتھا.  ویسبب ، ثم النبات بكاملھالأوراق الخارجیة للنبات

الفطر تحللاً مائیاً للأبصال بدءاً من قاعدة النبات، وتتشقق الحراشف الخارجیة وتنكمش 

عند جفافھا. تتعفن الجذور أیضاً، مما یجعل اقتلاع النباتات المصابة من التربة سھلاً . 

یترافق العفن مع ظھور مشیجة بیضاء قطنیة حول قاعدة الأبصال. ومع تقدم الإصابة، 

خاصة عند تعطیش الثوم قبل قلعھ في نھایة الموسم، تصبح المشیجة أكثر كثافة، ویتشكل 

 ). 48 – 3علیھا عدد كبیر من الأجسام الحجریة سوداء اللون (الشكل 
 

 دورة المرض والظروف البیئیة المناسبة:

على الاحتفاظ قادرة یحافظ الفطر على حیاتھ في التربة بصورة أجسام حجریة، 

 سنة، حتى بغیاب النبات المضیف، وھذا ما یجعل الدورة 15بحیویتھا لمدة تزید عن 

 ر مجدیــة لمكافحــة ھـذا المرض. وتبقى الأجسام الحجریة ساكنة في التربة ــالزراعیة غي
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): ذبول وجفاف نباتات البصل A أعراض الإصابة بمرض العفن الأبیض على الثوم والبصل. (:48 – 3الشكل 

مشیجة الفطر القطنیة والبیضاء اللون على قاعدة البصلة في الثوم، كما تلاحظ علیھا ): Bالإصابة بالمرض. (نتیجة 

  (عن العظمة).  الأجسام الحجریة سوداء اللون
 

. وتتحرض Alliumخلال فترة غیاب الثوم والبصل أو النباتات الأخرى من الجنس 

الأجسام الحجریة على الإنبات تحت تأثیر مركبات الكبریت العضویة التي تفرزھا جذور 

  سم حول الجذور.1.25النباتات المضیفة، والتي تنتشر في التربة لمسافة قد تزید عن 

ینتقل المرض ضمن الحقل، أو من حقل إلى آخر، عن طریق الأجسام الحجریة 

المحمولة في میاه الري، أو في التربة المنقولة، وعلى المعدات الزراعیة، أو عن طریق 

الأجسام الحجریة العالقة على وسائل الإكثار المختلفة، أو نتیجة استخدام أسمدة عضویة 

غیر متخمرة تحتوي على بقایا النباتات المصابة. كما یمكن أن تنتشر الإصابة في الحقل 

عن طریق تلامس جذور النباتات المصابة والنباتات السلیمة المجاورة لھا. ونتیجة لذلك 

 تظھر النباتات المصابة في بؤر، وخاصة في ظروف الزراعة الكثیفة.

یلائم انتشار المرض الترب الرطبة والباردة، إذ إن درجة الحرارة المثلى لحدوث 

م. بینما تتوقف الإصابة في الترب التي تزید درجة °18 – 10الإصابة تتراوح بین 

 م. °24حرارتھا عن 

A B 
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 المكافحــــــة:

تجنب نقل الأبصال والشتول المصابة، ومخلفات المحصول المصاب، والتربة  -

 الملوثة، أو السماد البلدي الذي قد یحتوي على أجسام حجریة من حقل إلى آخر. 

 تطھیر المعدات الزراعیة قبل الانتقال من حقل إلى آخر. -

استخدام بذار سلیم مأخوذ من مصدر موثوق بخلوه من المرض. ومن المفید  -

تطھیر البذار بغمسھا في المبیدات الفطریة مثل البینومیل لمدة خمس دقائق، إذ 

إن ھذه الطریقة أعطت نتائج جیدة في مكافحة المرض. كما أن معاملة البذار 

بالماء الساخن یمكن أن یؤدي إلى خفض كمیة اللقاح الفطري المحمول على 

م، مع الأخذ بعین ˚ 46البذار، إذ إن الفطر حساس لدرجة حرارة أعلى من 

م، لذا یجب أخذ الحذر ˚ 49الاعتبار أن بذار الثوم یتأثر بدرجة حرارة أعلى من 

 عند تطبیق ھذه المعاملة. 

عند ظھور بؤر محدودة المساحة في حقل سلیم، یجب اقتلاع النباتات المصابة  -

 وحرقھا في المكان، وتعقیم التربة مكانھا بالفابام أو الفورمالین أو بالبخار.

تعقیم التربة بالتشمیس، وذلك بتغطیة الأرض بعد إشباعھا بالماء بصفائح من  -

 أسابیع، وذلك خلال شھري تموز وآب. وقد 8 – 6البولي ایتیلین الشفاف لمدة 

 % من الأجسام 80 – 75أعطت ھذه الطریقة نتائج ممتازة، إذ تقضي على 

  سم.20الحجریة لعمق 

باعتبار أن إنبات الأجسام الحجریة یتطلب وجود مفرزات النباتات من الجنس  -

Allium لذلك فقد استخدمت بعض المركبات التي تحرّض الأجسام الحجریة ،

على الإنبات، إذ إن أنابیب الإنبات تستطیع البقاء حیة بغیاب النباتات المضیفة 

 Diallyl sulfidesمن عدة أیام إلى عدة أسابیع ثم تموت. ومن ھذه المركبات 

 ل / دونم، ومستخلص 1 – 0.5الذي یستخدم قبل الزراعة بستة أشھر بمعدل 

     ).Rovral (Iprodione)، أو Allitynالثوم الطبیعي (
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 العفن الأسود على البصل

Black mold of onion 
 

  .Aspergillus niger Tieghالفطر المسبب:  

 

 الأعراض:

ما یمیز ھذا المرض وجود كتل بوغیة سوداء مسحوقیة حول عنق البصلة، وعلى 

السطح وبین الحراشف الخارجیة الجافة، وتظھر الكتل البوغیة عادة في البدایة على شكل 

. وقد یوجد المرض على السطح )49 – 3خطوط طولیة على سطوح الحراشف (الشكل 

الخارجي للحراشف اللحمیة الداخلیة أیضاً، حیث تصبح الحراشف المصابة مائیة القوام 

في البدایة، وفي ظروف الجفاف تنكمش الحراشف المصابة وتجف. ومع تقدم المرض، 

یمكن أن یصبح سطح البصلة بالكامل أسود اللون. كما یمكن أن تصبح الحراشف 

المصابة عرضة لمھاجمة بكتیریا العفن الطري، وقد یؤدي ذلك إلى تحول البصلة بكاملھا 

 إلى عفن طري مائي القوام.    

 

 دورة المرض:

ھذا الفطر شائع الانتشار في التربة، وفي بقایا المحاصیل، ویصیب عدد كبیر من 

الثمار والخضار. وتنتشر أبواغھ بواسطة الھواء، وتحدث العدوى عادة على عنق البصلة 

في مكان جفاف أنصال الأوراق أو قطعھا، أو عن طریق الجروح أو الخدوش على جانب 

البصلة، ویمكن أن تحدث الإصابة أیضاً عن طریق قاعدة البصلة عندما تموت الجذور 

لسبب ما. ولكن معظم الإصابات تحدث عن طریق عنق البصلة، وینمو الفطر بین 
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الحراشف الخارجیة المیتة وبین الحراشف اللحمیة الداخلیة الأولى، وتصبح أنسجة 

 الحراشف المصابة مائیة القوام، وتتشكل الحوامل البوغیة وأبواغ الفطر بین الحراشف. 

 

) كتل بوغیة سوداء اللون على شكل A أعراض الإصابة بمرض العفن الأسود على البصل. (:49 – 3الشكل  

) كتل بوغیة حول عنق البصلة، وعلى سطحھا Bخطوط طولیة على سطح الحراشف الخارجیة للبصل الأحمر. (

 الخارجي. 

 

یصیب ھذا المرض الأبصال البیضاء والأبصال الملونة أثناء النقل والتخزین، 

ویمكن أن یسبب خسائر كبیرة أثناء التخزین إذا كانت درجة الحرارة مرتفعة لفترة 

 طویلة، إذ یلائم ھذا المرض الجو الحار والجاف.
 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

تجفیف الأبصال بشكل جید بعد الجني، مع الإنتباه لعدم استخدام الھواء الساخن  -

 لأنھ یشجع تطور المرض.

 تجنب إحداث الجروح والخدوش على الأبصال. -

م، ورطوبة منخفضة، وتھویة ° 12.8تخزین الأبصال في درجة حرارة أقل من  -

 جیدة.

A B 



212 
 

 أعفان ثمار الحمضیات

Citrus fruit decay 

تتعرض ثمار الحمضیات للإصابة بالعدید من الفطریات مسببة لھا أعفاناً مختلفة 

سواء على الشجرة، أو في صنادیق التعبئة، أوفي الأسواق. وسنكتفي ھنا بالحدیث عن 

 Penicillium digitatum رــالفط الذي یسببــھ Green moldالعفن الأخضـــر 

(Pers.:Fr.) Sacc.  والعفن الأزرق ،Bleu moldالذي یسببھ الفطر  Penicillium 

italicum Wehmer.  
 

 الأعراض:

تظھر الأعراض الأولى للمرض على شكل بقعة طریة مائیة القوام، ثم تظھر 

مشیجة الفطر البیضاء على سطح المنطقة المصابة. وعندما یصل قطر منطقة الإصابة 

 سم تقریباً، تظھر في وسطھا الأبواغ الكونیدیة للفطر، ویحیط بمنطقة التبوغ 5 - 2.5إلى 

 وعندما تعم شریط أبیض اللون من مشیجة الفطر یفصلھا عن الجزء السلیم من الثمرة. 

الإصابة أجزاء الثمرة كافة، تصبح طریة، ومغطاة بالأبواغ، ثم لا تلبث أن تنكمش 

وتجف. ویمكن أن یشاھد كلا النوعین من العفن على نفس الثمرة، ولكن بشكل عام ینتشر 

العفن الأزرق أثناء التخزین في جو بارد، بینما یسود العفن الأخضر في درجة حرارة 

الغرفة الطبیعیة. وھناك العدید من الاختلافات في الأعراض بین العفن الأخضر والعفن 

 ) والجدول التالي: 50 - 3الأزرق كما ھو موضح في الشكل (

 العفن الأزرق العفن الأخضر

 تأخذ الأبواغ الكونیدیة اللون الأزرق تأخذ الأبواغ الكونیدیة اللون الأخضر 

 حافة منطقة التبوغ منتظمة حافة منطقة التبوغ غیر منتظمة

الشریط الأبیض الذي یحیط بمنطقة التبوّغ 

 عریض
 الشریط الأبیض الذي یحیط بمنطقة التبوّغ ضیق
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: العفن الأخضر إذ A أعراض الإصابة بالعفن الأخضر والعفن الأزرق على ثمار الحمضیات. :50 – 3الشكل 

یلاحظ اللون الأخضر لأبواغ الفطر، وحواف منطقة التبوغ غیر المنتظمة، والشریط العریض الأبیض الذي یحیط 

: العفن الأزرق إذ یلاحظ اللون الأزرق لأبواغ الفطر، والشریط الأبیض الذي یحیط بمنطقة Bبمنطقة التبوّغ. 

   التبوغ ضیق، إضافة إلى الحواف المنتظمة لمنطقة التبوّغ.

 

یعیش الفطر على المخلفات في التربة، وینتج عدداً كبیراً من الأبواغ التي تنتشر العدوى: 

بالریاح، أو بوسائل الانتشار الأخرى، لتصل إلى سطح الثمار، وتحدث الإصابة عن 

ونادراً ما یھاجم الثمار طریق الخدوش أو الجروح أثناء القطاف أو النقل أو التخزین، 

 على الأشجار. وینتقل الطفیل عن طریق ملامسة الثمار المصابة للثمار السلیمة.
 

 الوقایة من المرض:

 -  تجنب إحداث الجروح على الثمار أثناء القطاف والتعبئة، وعدم تعبئتھا قبل تجفیفھا.

 - معاملة الثمار بإحدى الطرق التالیة:

  الغسیل بالمواد الكیمیائیة.–أ 

 48 – 46 غسیل الثمار بالماء، ثم معاملتھا بمحلول البوراكس الساخن بدرجة – 1

 دقائق، ویجب تجفیف الثمار بلطف بحیث تبقى مغطاة 4 % لمدة 8 – 6م، وبتركیز °

 بالبوراكس.

A B 
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 1 تعامل الثمار كالسابق، ولكن باستخدام محلول یتكون من مخلوط من البوراكس – 2

  .1 : 2 % بنسبة 2 %، وحمض البوریك 2 –

  %، أو محلول بیكربونات الصودیوم.  3.5 – 2 باستخدام محلول الصودا بتركیز – 3

) SOPP) Sodium o-phenylphenate معاملــــة الثمار بمحلول مائي مــن –4

 % 0.2، و SOPP % 2. أو مزیج مؤلف من (pH = 11.5 – 12) % 2بتركیز 

    .Hexamine % 1، و Sodium hydroxideھیدروكسید الصودیوم 

    لیتر ماء.100 مل / 100 – 50بتركیز   تغطیس الثمار بمحلول من الكاربندازیم– 5

 تغلیف الثمار بأوراق مشبعة بالیود، ویجري إشباع الأوراق بنقعھا بمحلول تركیبھ –ب 

 ماء. 3 سم200 كحول + 3 سم800 غ یودور البوتاسیوم + 10 غ یود + 12.7الكیمیائي: 

 جزء O-phenyl-phenol + 35 جزء 170أو بأوراق تغلیف معاملة بالمخلوط التالي: 

Hexamine . 

 

 العفن الجاف على البطاطا

Dry rot of potato 

یعتبر ھذا المرض واحد من أھم الأمراض التي تصیب البطاطا أثناء التخزین. 

، ولذلك یسمى المرض أیضاً بالعفن الجاف Fusariumالجنس ویسببھ عدة أنواع من 

 .Fusarium dry rotالفیوزاریومي 
 

 الأعراض:

تظھر الأعراض الأولى للمرض على شكل بقع داكنة اللون، وغائرة قلیلاً عن 

سطح الدرنة. ومع تقدم الإصابة تتسع البقع على السطح وفي العمق، وتصبح البشرة في 

منطقة الإصابة مجعدة على شكل دوائر متداخلة، ویمكن أن تشاھد علیھا مشیجة الفطر، 
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كما تجف الأنسجة المیتة تحتھا. وتحدث غالباً تجاویف داخل الدرنة قد تصل إلى 

مركزھا، وتغطى التجاویف المتعفنة بمشیجة یختلف لونھا من الأبیض إلى الأصفر أو 

). وعند إجراء مقطع في الدرنة 51 – 3الوردي، وذلك تبعاً لنوع الفطر المسبب (الشكل 

تظھر الأنسجة المصابة جافة وبلون بني داكن أو أسود. وتؤدي الإصابة إلى جفاف 

  الدرنة بالكامل وتصلبھا.

ویمكن أن یصبح تشخیص العفن الجاف أكثر تعقیداً بوجود مسببات مرضیة أخرى 

) التي تغزو المناطق المصابة بالعفن .Pectobacterium spمثل بكتیریا العفن الطري (

الجاف، وخاصة بوجود رطوبة نسبیة مرتفعة، أو أن یكون سطح الدرنة رطباً . وتسبب 

ھذه البكتیریا عفناً طریاً ولزجاً ینتشر بسرعة في الدرنة كاملة مما یخفي أعراض 

الإصابة بالعفن الجاف. ویمكن أن یرافق العفن الجاف أیضاً الإصابة بمرض اللفحة 

المتأخرة المتبوعة بالعفن الرطب البكتیري، مما یؤدي إلى ظھور أعراض الإصابة 

 .Pythium sp). كما أن الفطر 52 – 3بالأمراض الثلاثة على نفس الدرنة (الشكل 

یسبب أیضاً تلون أنسجة الدرنة من الداخل باللون البني الداكن، إلا أن ھذا الفطـر یسبب 

للدرنات عفناً طریاً، ویخرج من الدرنة سائل شفاف عند الضغط علیھا، وعند قطع الدرنة 

 دقیقة من تعرضھا للھواء إلى اللون الوردي، ثم 20 – 15تتحول الأنسجة المصابة بعد 

 تأخذ بعد ذلك اللون البني الداكن أو المسود.

 

إذ یلاحظ جفاف البشرة في منطقة الإصابة وتجعدھا  أعراض الإصابة بالعفن الجاف على الدرنات. :51 – 3الشكل 

 على شكل حلقات متداخلة. 
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ظھور إصابة مشتركة بثلاثة أمراض على  :Bتجویف داخل الدرنة مغطى بمشیجة الفطر.  :A :52 – 3الشكل 

) إصابة بالعفن F ) إصابة باللفحة المتأخرة متبوعة بإصابة بالعفن الطري البكتیري. (LB+SRنفس الدرنة. (

  الجاف الفیوزاریومي.

 

 المكافحـــــة:

تجنب إحداث الجروح على الدرنات أثناء قلعھا وتعبئتھا نظراً لأن الإصابة  -

 تحدث عن طریق الجروح والتشققات الموجودة على سطوح الدرنات.

 %، أو بدھن الجدران 1  تطھیر المخازن قبل استعمالھا بمحلول من الفورمالین  -

 بمزیج من الكلس الحي وكبریتات النحاس.

 95 - 90م، ورطوبة نسبیة من ˚ 16 – 14تعریض الدرنات لدرجة حرارة من  -

 أسابیع الأولى من التخزین، الأمر الذي یشجع 3 – 2%، مع تھویة جیدة خلال 

 الالتئام السریع للجروح.

 م، مع الحفاظ على تھویة جیدة. ˚ 4 – 2تخزین الدرنات في درجة حرارة  -

 –20زراعة درنات سلیمة، وأقلمتھا لمدة أسبوع قبل الزراعة على حرارة  -

م بعد فترة التخزین في شروط البرودة، وتقسیتھا بتعریضھا للضوء قبل 25°

 الزراعة.

A B 
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استخدام أدوات حادة لتقطیع الدرنات لتأمین قطع أملس، مما یسمح لھا بالالتئام  -

 السریع، و تطھیر الأدوات بشكل جید قبل استخدامھا.

معاملة التقاوي قبل الزراعة بأحد المبیدات الفطریة المناسبة، ومن المبیدات  -

المستخدمة ثیوفانات المیثیل والمانكوزیب. كما یمكن معاملة الدرنات بعد 

 الحصاد وأثناء التخزین بالثیابندازول.  
 

 العفن الفومي على البطاطا

Phoma rot of potato 

   Phoma exigua var. foveata (Foister) Boeremaالفطر المسبب: 
 

تظھر أولى أعراض المرض على الدرنات على ھیئة بقع صغیرة غائرة الأعراض: 

وداكنة اللون، وتتوضع عادة في أماكن الجروح والعیون والعدیسات. تتسع ھذه البقع 

" أو لتشكل مساحة متسّعة غیر منتظمة الشكل. Thumb markلتأخذ شكل الإبھام " 

ویسبب المرض أیضاً عفناً داخلیاً تحت المناطق السطحیة المصابة بصورة تجویف واسع 

محاطاً بحزام رمادي داكن أو بنفسجي اللون. ولا یتناسب عادة حجم العفن الداخلي مع 

المساحة المصابة على سطح الدرنة، فمن الشائع مشاھدة مساحة صغیرة نسبیاً على 

السطح تغطي عفناً داخلیاً متسّعاً جداً .  
 

إن السوق الناتجة من الدرنات المصابة یمكن أن تصاب أیضاً، ولا یظھر دورة المرض: 

المرض جلیاً حتى تبدأ قممھا بالموت التراجعي. وفي ھذه المرحلة، یمكن مشاھدة أجسام 

ثمریة صغیرة وسوداء اللون ھي عبارة عن بكنیدات الفطر على النسج المصابة وخاصة 

قرب العقد. تحتوي البكنیدات على الكثیر من الأبواغ التي تغسل في ظروف الرطوبة إلى 

قاعدة النبات، حیث یستطیع جزء منھا إحداث الإصابة على الدرنات الجدیدة. وتحدث 

الإصابة عادة عن طریق الجروح، كما یمكن أن تحدث عن طریق العیون والعدیسات.    
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زراعة بذار سلیم لتجنب انتقال المرض إلى الدرنات الجدیدة. وتجنب المكافحـــــــــة: 

إحداث الجروح على الدرنات أثناء القلع والنقل والتخزین. وتفادي ترك الدرنات في 

التربة لفترة طویلة بعد جفاف المجموع الخضري خاصة في الترب الباردة. وتعریض 

 أسبوع بعد الجني مما یساعد على 2 – 1م لمدة ° 20 – 16الدرنات لدرجة حرارة من 

الإلتئام السریع للجروح الموجودة على الدرنات. ومعاملة الدرنات بالمبیدات الفطریة 

 المناسبة مثل الثیابندازول بعد الجني مباشرة.   

 

 العفن الرمادي (أو أمراض البوترایتس)أمراض 

Gray mold diseases (Botrytis diseases) 
 

 وعدد قلیل من Botrytis cinereaیتسبب في ھذه المجموعة من الأمراض الفطر 

الأنواع الأخرى، ویمتاز ھذا الفطر بمشیجة رمادیة، وحوامل بوغیة متفرعة ذات خلایا 

قمیةّ مستدیرة، یحمل علیھا مجموعات من الأبواغ الكونیدیة بیضویة الشكل، وحیدة 

الخلیة، رمادیة أو عدیمة اللون. تشبھ الحوامل البوغیة ومجموعات الأبواغ عناقید العنب 

 ). كما یشكل الفطر غالباً أجساماً حجریة صلبة وسوداء اللون.53 – 3(الشكل 

، Blossom blightتظھر أمراض البوترایتس بشكل أساسي بصورة لفحة الأزھار

، ولكن یمكن أن تظھر أیضاً على شكل سقوط البادرات Fruit rotsوتعفن الثمار 

Damping off وعفن أو تقرح الساق، وتبقع الأوراق، وعفن الأبصال والدرنات. وفي ،

ظروف الرطوبة، یشكل الفطر عفناً رمادیاً على الأنسجة المصابة ممیزاً لأمراض 

البوترایتس. ومن بعض الأمراض المھمة التي یسببھا ھذا الفطر: العفن الرمادي على 

الفریز والعنب والعدید من الخضروات، وعفن الطرف الزھري في التفاح، وعفن عنق 

البصل، والعفن الرمادي أو لفحة العدید من نباتات الزینة، كما یسبب أعفاناً طریة على 

 الثمار أثناء التخزین والنقل والتسویق.
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 الأعراض:

تظھر الأعراض في الحقل على شكل لفحة أزھار تؤدي لاحقاً إلى تعفن الثمار 

والسوق. إذ یھاجم الفطر أولاً بتلات الأزھار، حیث تظھر علیھا مشیجة كثیفة من الخیوط 

الفطریة. وفي الجو الرطب والبارد یتشكل على ھذه المشیجة أعداد كبیرة من الأبواغ 

الكونیدیة التي تحدث المزید من الإصابات. تنمو مشیجة الفطر، وتھاجم باقي أجزاء 

الزھرة، التي تصبح مغطاة بعفن رمادي أو بني فاتح یشبھ النسیج العنكبوتي، ثم یھاجم 

 الفطر حامل الزھرة الذي یتعفن أیضاً، مما یؤدي إلى تدلي الأزھار.

یھاجم الفطر الثمار مسبباً لھا عفن الطرف الزھري، وتتقدم الإصابة لتشمل جزءاً 

من الثمرة أو الثمرة بكاملھا. كما أنھ یسبب أعفاناً طریة على الثمار، حیث تصبح الأنسجة 

المصابة لینّة، مائیة القوام، تأخذ اللون البني الفاتح، وتظھر علیھا الحوامل البوغیة 

). ویمكن أن یشاھد أجسام حجریة سوداء اللون 53 – 3والأبواغ رمادیة اللون (الشكل 

 على سطح الأنسجة الجافة، أو غائرة فیھا.

 في الحقل عندما Damping off سقوط البادرات .Botrytis spكما یسبب الفطر 

یكون البذار ملوثاً بالأجسام الحجریة للفطر، أو أن تكون مشیجة الفطر أو أجسامھ 

 الحجریة موجودة في التربة.

 تبقعات على أوراق النباتات المضیفة مثل Botrytisتسبب بعض أنواع الجنس 

البصل والتولیب والغلادیول. وتكون ھذه التبقعات صغیرة ومصفرة في البدایة، ثم تتسع، 

وتأخذ اللون الرمادي المائل إلى الأبیض أو الأسمر، وتصبح غائرة قلیلاً، وتتحد غالباً 

 لتعم سطح الورقة بالكامل.

یمكن أن یھاجم الفطر أیضاً السوق الفتیة مسبباً إضعافھا وتقصفھا في نقطة 

 رمادیة من –الإصابــة. وفي الطقس الرطب تصبح المناطق المصابــة مغطاة بطبقة بنیة 

 أبواغ الفطر. كما یمكن أن یشكل الفطر أجسامھ الحجریة على السوق المصابة. 
 



220 
 

 

: عفن B: عفن رمادي على عناقید العنب. Botrytis cinerea .A أعراض الإصابة بالفطر :53 – 3الشكل  

: عفن رمادي E: عفن رمادي على الخس. D: عفن الطرف الزھري على ثمار التفاح. Cرمادي على ثمار الفریز. 

 إذ یلاحظ أن الخلیة القمیة في تفرعات الحامل sp. Botrytis: حوامل وأبواغ كونیدیة للفطر Fعلى ثمار الكیوي. 

  البوغي مستدیرة وتحمل مجموعات من الأبواغ الكونیدیة على شكل عناقید العنب.       

 

A B 

C D 

E F 
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عندما یصیب الفطر الأجزاء النباتیة تحت الأرضیة مثل الأبصال والدرنات 

والكورمات والجذور، سواء خلال وجودھا في التربة أو بعد الجني، تظھر الأنسجة 

المصابة لینّة، مائیة القوام في البدایة، ثم تصبح بنیة اللون وأسفنجیة وخفیفة الوزن. كما 

 تشاھد الأجسام الحجریة على السطح، أو ممزوجة مع مشیجة الفطر والأنسجة المتعفنة.
 

 دورة المرض:

یحافظ الفطر على حیاتھ خلال فترة غیاب المضیف النباتي بصورة مشیجة في بقایا 

النباتات المتعفنة، وكذلك بصورة أجسام حجریة. ولا یبدو أن الفطر یھاجم البذار، وإنما 

یمكن أن ینتشر بواسطة البذور الملوثة بالأجسام الحجریة. تلائم درجة الحرارة المنخفضة 

م)، والرطوبة المرتفعة نمو الفطر، وتبوغھ، وإنبات الأبواغ، وحدوث ˚ 23 – 18نسبیاً (

الإصابة. حیث ینشط الفطر في درجات الحرارة المنخفضة، ویسبب خسائر فادحة على 

م. تنبت ˚ 10 و 0المحاصیل المخزنة لفترة طویلة، حتى لو كانت درجة الحرارة بین 

الأبواغ، وتخترق الأنسجة النباتیة من خلال الجروح، وتظھر مشیجة الفطر على بتلات 

الأزھار، والأوراق وحراشف الأبصال المیتة، وغیرھا من الأجزاء النباتیة الأخرى 

 تنبت الأجسام الحجریة عادة لتعطي مشیجة یمكن أن تحدث ).54 – 3 (الشكل المصابة

الإصابة مباشرة، ولكن في بعض الحالات القلیلة یمكن أن تنبت لتعطي ثماراً زقیة تحتوي 

 بداخلھا على الأبواغ الزقیة.

 

 :المكافحـــة

من الضروري التخلص من البقایا النباتیة المصابة في الحقل وفي أماكن التخزین. 

والعمل على خفض الرطوبة في الدفیئات الزجاجیة عن طریق التھویة الجیدة. ویمكن 

 – 32حمایة الأعضاء النباتیة المخزونة مثل أبصال البصل بتعریضھا لدرجة حرارة من 

م ˚ 3 أیام للتخلص من الرطوبة الزائدة، ثم تخزینھا عند درجة حرارة 4 – 2م لمدة ˚ 50

 في أماكن جافة قدر المستطاع. 
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  )Agrios، 2004 (عن Botrytis cinerea دورة أمراض العفن الرمادي المتسببة عن الفطر  :54 – 3الشكل 

 
تجنب الزراعة الكثیفة في الأراضي الغدقة، كما ینصح بالاعتدال في التسمید 

الآزوتي. ویمكن اللجوء إلى المكافحة الكیمیائیة في الحقل، مع الآخذ بعین الاعتبار فترة 

الآمان للمبید خاصة عند استخدامھ على محاصیل سریعة الاستھلاك مثل الفریز، ومن 

، وذلك قبل Vinchlozoline و Iprodioneالمبیدات المسموح باستخدامھا على الفریز 

 ومن المبیدات المستخدمة أیضاً في مكافحة ھذا المرض الجني بأسبوع على الأقل.

  كاربندازیم، سایبرودینیل، فلودیوكسونیل، كابتان، ثیرام، وثیوفانات المیثیل.

 

 

 أزھار

عفن الطرف الزھري في 
 التفاح

عفن رمادي على ثمار 
 الفریز

 عفن رمادي عفن الأبصال
  في الخس

 سقوط البادرات لفحة الأزھار

مشیجة وأجسام حجریة في 
أو على بقایا النباتات وفي 

 التربة

إنبات الأجسام الحجریة 
 إلى مشیجة

 المشیجة تعطي 
 حوامل بوغیة

تشكل الأبواغ الكونیدیة 
 على حواملھا

حامل بوغي وأبواغ 
 كونیدیة

 بوغ كونیدي

 بتلات مصابة بادرات
 إصابة على الأوراق

 جروح في الأنسجة

تصبح الأنسجة المصابة 
 طریة ومتعفنة

إنبات الأبواغ الكونیدیة  تحلل الخلایا المصابة
 واختراقھا النسیج النباتي

تشكل الحوامل والأبواغ 
الكونیدیة عفناً رمادیاً على 

 الأنسجة المصابة
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 أعفان السكلیروتینیا

 Sclerotinia rots 
 

 S. sclerotiorum، وبشكل خاص Sclerotiniaتسبب الفطریات التابعة للجنس 

(Lib.) de Bary و S. minor Tagger   ،أمراضاً خطیرة للعدید من الأنواع النباتیة ،

 .S. homeocarpa F. Tوبشكل أساسي الخضار ونباتات الأزھار. كما یسبب النوع 

Bennett مرض بقعة الدولار على نباتات المروج. وتصیب ھذه الأمراض النباتات في 

 كل مراحل نموھا (بادرات، ونباتات بالغة، وثمار).

إن معظم محاصیل الخضار الحولیة، إذا لم تكن جمیعھا، ونباتات الزینة، 

والمحاصیل الحقلیة عرضة للإصابة بأمراض السكلیروتینیا مسببة لھا خسائر كبیرة في 

 الحقل أو ما بعد الجني. 

 

 أعراض الإصابة:

تختلف أعراض الإصابة بالسكلیروتینیا باختلاف النبات المضیف، والجزء النباتي 

المصاب، والظروف البیئیة السائدة. وتأخذ ھذه الأمراض أسماءً مختلفة مثل: العفن 

، Stem rot، و عفن الساق White mold، و العفن الأبیض Cottony rotالقطني 

  وغیرھا.Blossom blight، ولفحة الأزھار Watery soft rotوالعفن الطري المائي 

  إن الأعراض الأولیة النموذجیة والأكثر وضوحاً للإصابة بأمراض السكلیروتینیا 

ھي ظھور نمو مشیجي زغبي أو قطني أبیض اللون على الأجزاء النباتیة المصابة، 

والذي یشاھد علیھ فیما بعد أجسام حجریة تكون في البدایة بیضاء اللون، ثم تتحول لتأخذ 

اللون الأسود، وتصبح صلبة القوام. وغالباً ما تكون ھذه الأجسام الحجریة متطاولة قلیلاً، 

 مم 1 – 0.5ومن ، S. sclerotiorum مم عند الفطر 10 – 2وتختلف في أبعادھا من 

 .S. minorعند الفطر  
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تظھر الأعراض الأولى للإصابة على الساق بصورة بقع بنیة فاتحة أو داكنة اللون 

 3عند قاعدة الساق المصابة، والتي غالباً ما تغطى بسرعة بمشیجة بیضاء قطنیة (الشكل 

). وفي المراحل الأولى من الإصابة، یبدو غالباً المجموع الورقي سلیماً، ولكن 55 –

یمكن تمییز النباتات المصابة بسھولة. وعندما یتعفن الساق، فإن المجموع الورقي فوق 

منطقة الإصابة یذبل ویموت بسرعة. كما یمكن أن تتشكل الأجسام الحجریة داخل الساق 

 )، أو على سطحھ الخارجي.55 – 3المصابة (الشكل 

وفي بعض النباتات مثل الخس والكرفس والشوندر والملفوف، فإن الفطر یھاجم 

قاعدة الساق والأوراق السفلیة للنباتات، مما یؤدي إلى ذبول ھذه الأوراق وموتھا (الشكل 

). وتنتشر الإصابة بسرعة في الساق مؤدیة إلى موت النبات بالكامل. وتظھر 55 – 3

عادة مشیجة الفطر والأجسام الحجریة على السطح السفلي للأوراق الخارجیة. وفي 

ظروف الرطوبة المرتفعة، فإن الفطر یغزو النبات بالكامل مسبباً تعفنھ، وتشاھد علیھ 

 مشیجة الفطر البیضاء القطنیة. 

وتصاب الثمار أیضاً مثل ثمار الخیار والكوسا والباذنجان وقرون الفاصولیاء، 

حیث تحدث الإصابة في نقطة ملامستھا للتربة، أو عن طریق أجزائھا الزھریة القدیمة. 

ویسبب الفطر عفناً مائیاً ینتشر بسرعة من قمة الثمرة أو القرن إلى الجزء المتبقي منھا، 

مما یؤدي في النھایة إلى تعفنھا وتحللھا بشكل كامل. وتشاھد عادة مشیجة الفطر البیضاء 

 ) .  56 – 3والأجسام الحجریة على أو داخل الثمار والقرون المصابة (الشكل 

وتأخذ الإصابة على الأزھار أھمیة خاصة في نباتات الزینة مثل الكامیلیا 

والنرجس. حیث تظھر على البتلات بقع صغیرة مائیة وبنیة فاتحة اللون، ثم تتسع فیما 

بعد، وتتصل مع بعضھا بعضاً لتعم البتلة بالكامل. ویمكن أحیاناً أن تصبح الزھرة بالكامل 

بلون بني داكن وتسقط. ولا یحدث تحلل الأزھار الإ في الطقس الرطب، أو بعد سقوطھا، 

 حیث تغطى بمشیجة الفطر البیضاء الكثیفة وبالأجسام الحجریة.

، S. homeocarpaوتظھر أعراض مرض بقعة الدولار، المتسبب عن الفطر 
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على نباتات المروج بصورة بقع صغیرة دائریة بیضاء اللون، وبحجم قطعة الدولار 

المعدنیة، ومن ھنا أتت ھذه التسمیة للمرض. ویظھر المرض فیما بعد على شكل بقع من 

 ) .  56 – 3 سم من النباتات المیتة (الشكل 15 – 10

 

) مشیجة قطنیة بیضاء على قاعدة ساق نبات لفت زیتي A أعراض الإصابة بأعفان السكلیروتینیا. (:55 – 3الشكل 

) أعراض الإصابة على الخس C) أجسام حجریة سوداء داخل ساق نبات لفت زیتي. (Bمصاب بالمرض. (

    ) عفن الملفوف.    Dویلاحظ سقوط الأوراق الخارجیة المصابة. (

A B 

C D 

W. Naffaa,  2006 W. Naffaa,  2006 
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) B) مشیجة قطنیة بیضاء على قرون الفاصولیاء. (A أعراض الإصابة بأمراض السكلیروتینیا. (:56 – 3الشكل 

) عفن أبیض على الجزر مع ملاحظة Cأجسام حجریة سوداء اللون، وقد أنبت البعض منھا إلى ثمار زقیة قرصیة. (

    ) أعراض الإصابة بمرض بقعة الدولار على نباتات المروج.    Dوجود بعض الأجسام الحجریة سوداء اللون. (
 

 دورة المرض:

 فصل الشتاء بصورة أجسام حجریة على أو S. sclerotiorumیمضي الفطر 

داخل الأنسجة المصابة، أو أجسام حجریة ساقطة على التربة، أو مشیجة في النباتات 

المیتة. وفي الربیع أو بدایة الصیف، تنبت الأجسام الحجریة لتعطي ثماراً زقیة قرصیة أو 

  

  

A B 

C D 
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 سم، ومحمولة على ساق أسطوانیة. تقذف الأبواغ 15 إلى 5كأسیة الشكل بقطر من 

الزقیة في الھواء، وعندما تسقط على أجزاء نباتیة ھرمة كالأزھار القدیمة مثلاً، فإنھا 

، تعطي الأجسام Sclerotiniaتنبت لتحدث الإصابة من جدید. في بعض أنواع الجنس 

الحجریة عند إنباتھا جدائل من الخیوط الفطریة قادرة على إحداث الإصابة على سوق 

. ویبدو أن حدوث العدوى بھذه الطریقة ھي أكثر )57 – 3النباتات الفتیة مباشرة (الشكل 

 .Sشیوعاً منھا بواسطة الأبواغ الزقیة في ظروف الرطوبة العالیة. بینما في الفطر 

sclerotiorum.فإن العدوى الأولیة تحدث دائماً بواسطة الأبواغ الزقیة  
        

 
 

 (عن  .Sclerotinia sp دورة أمراض محاصیل الخضار ونباتات الأزھار المتسببة عن الفطر:57 – 3الشكل 

Agrios, 2004 .( 

عفن طري قطني المظھر 
 على الجزر والملفوف

 لفحة أزھار الكامیلیا
 سقوط البادرات

عفن قطني على الثمار 
یمضي الفطر فصل الشتاء بصورة  المخزّنة

مشیجة أو أجسام حجریة في النباتات 
 المیتة أو الحیة وفي التربة

 إنبات الأجسام الحجریة لتعطي مشیجة أو ثمار زقیة

 ثمار زقیة
 Myceliumمشیجة 

تحرر الأبواغ 
 الزقیة 

تھاجم المشیجة قاعدة 
 الساق والجذور...الخ

سقوط الأبواغ الزقیة وإنباتھا 
 على النباتات

مھاجمة المشیجة للأنسجة 
 النباتیة بسرعة وتھدم الخلایا

ظھور مشیجة بیضاء قطنیة على 
 سطح الأنسجة المصابة

تشكل الأجسام الحجریة على أو 
 داخل الأنسجة المصابة

أجسام 
 حجریة

عفن طري قطني على قرون الفاصولیاء في  تعفن قاعدة الساق
 الحقل وأثناء النقل
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 المكافحة:

 سنوات، لذلك 3باعتبار أن الأجسام الحجریة تحافظ على حیاتھا لمدة تزید عن  -

من المفید زراعة محاصیل غیر قابلة للإصابة مثل محاصیل الحبوب الصغیرة 

في الترب الملوثة لمدة ثلاث سنوات على الأقل قبل زراعتھا ثانیة بالمحاصیل 

 القابلة للإصابة.

 في البیوت البلاستیكیة، یمكن تعقیم التربة بالبخار. -

زراعة المحاصیل القابلة للإصابة في ترب جیدة الصرف، وتجنب زیادة الكثافة  -

 النباتیة لتقلیل الرطوبة حول النباتات.

 ل) نتائجاً 100 غ / 100لقد أعطى استخدام المبیدات الجھازیة مثل البینومیل ( -

جیدة في مكافحة السكلیروتینیا، وقد وجد أن استخدام الثیرام والبینومیل معاً 

 یطیل من مدة فعالیة البینومیل في التربة.

كما أن المكافحة الحیویة أعطت نتائجَ مشجعةً في مكافحة أمراض السكلیروتینا  -

، Coniothyrium minitansعن طریق إضافـــة الفطــــــــریات: 

Gliocladium roseum ،Gliocladium virens ،Sporodesmium 

sclerotivorum و Trichoderma viride إلى التربة الملوثة. فقد تبین أن 

 الذي یعمل على ھدم α-1,3 glucanase یفرز أنزیم C. minitansالفطر 

 وتحلیل أنسجة الأجسام الحجریة.
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 أمراض البیثیوم

Pythium diseases 

 

مھاجمة النباتات  P. debaryanumمثل  Pythium بعض أنواع الجنس تستطیع 

. ونظراً  كالرطوبة وسوء التھویةالحیة وتدمیر أنسجتھا إذا توفرت الظروف المناسبة

لوجود ھذه الفطریات في التربة فإنھا تصیب البذور والجذور والدرنات والأبصال أو 

الأجزاء الملامسة لسطح التربة كالثمار المتدلیة على الأرض، وبالتالي یطلق على 

، Seed rotالأمراض التي یسببھا الجنس بیثیوم أسماء مختلفة مثـــل: تحــلل البـــذار 

 Soft، والعفن الطري Root rotوتعفن الجذور ، Damping offوسقــوط البادرات 

rot.الخ ..... 

یصیب ھذا الفطر أنواعاً كثیرة من النباتات، وخاصة الخضار، والمحاصیل 

 الحقلیة، ونباتات الزینة.

 

 الأعراض:

 عند زراعة بذور لنباتات قابلة للإصابة في تربة ملوثة، فإن الفطر یھاجم البذور، 

التي تصبح طریة القوام، و تتحول إلى اللون البني، ثم تنكمش وتتحلل. كما أن الفطر 

یمكن أن یھاجم البذور النابتة في أي مكان، ومن ھذه النقطة ینتشر الفطر بسرعة، مما 

 Pre-emergence dampingیؤدي إلى موت البادرة قبل خروجھا فوق سطح التربة (

– off.ویمكن أن یعزى ذلك خطأً، في الحالتین السابقتین، إلى ضعف في حیویة البذور ،( 

-Postكما یمكن أن یھاجم الفطر البادرات بعد ظھورھا فوق سطح التربة (

emergence damping – off وفي ھذه الحالة یھاجم الفطر الجذور أو الساق قرب .(

أو على مستوى سطح التربة. حیث تصبح النسج المصابة مائیة القوام، وأقل ثخانة من 
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الجزء السلیم من الساق الذي یقع فوق المنطقة المصابة، ثم تسقط البادرات على التربة 

)، وتنفصل النباتات 58 – 3فجأة قبل أن تظھر أیة أعراض ذبول على قمتھا (الشكل 

بسھولة عند نقطة الإصابة. ویستمر الفطر بغزو أنسجة البادرات بعد سقوطھا، مما یؤدي 

أخیراً إلى ذبولھا وموتھا. وفي محاصیل الحبوب ونباتات المروج، یسبب الفطر ما یدعى 

، إذ إنھ یھاجم الجذور والبادرات وحتى النباتات الفتیة Pythium blightبلفحة البیثیوم 

مؤدیاً إلى موتھا، لذلك فإن الإصابة تبدو في الحقول والمروج المصابة على شكل بقع 

فارغة. وتجدر الإشارة إلى أن سقوط البادرات یمكن أن یتسبب أیضاً عن فطریات أخرى 

  ...إلخ.    .Rhizoctonia sp. ،Phoma sp. ،Fusarium sp. ،Sclerotinia spمثل: 

وقد تتأخر الإصابة حتى تصبح السوق خشبیة، إذ إن الفطر یستطیع مھاجمة 

الجذیرات مؤدیاً إلى موتھا، أو یحدث تبقعات على الجذور والسوق، مما یؤدي إلى بقاء 

 النباتات متقزمة، ویمكن أن تذبل وتموت أحیاناً . 

وقد تصاب الثمار اللحمیة الملامسة لسطح التربة مثل ثمار الخیار، وقرون 

الفاصولیاء الخضراء، ودرنات البطاطا وغیرھا. وتؤدي الإصابة إلى ظھور نموات 

قطنیة على سطح الأنسجة المصابة، بینما تصبح أنسجتھا الداخلیة متعفنة تعفناً طریاً، 

 ).58 – 3ومائیة القوام (الشكل 

 المصابة، ولكن Stolonsوتحدث الإصابة على درنات البطاطا غالباً من المدادات 

أحیاناً یمكن أن تحدث الإصابة عن طریق البراعم أو العدیسات. وتبدي الدرنات المصابة 

عفناً قرمزي اللون، وینتشر العفن في الدرنة مع وجود حد فاصل لتقدم العفن على شكل 

خط داكن اللون على سطح الدرنة. وتكون عیون الدرنات المصابة غالباً بنیة اللون. 

تحافظ الدرنة المصابة على شكلھا الطبیعي، إلا أنھا تصدر رائحة عفن ممیزة، وعند 

عصرھا یخرج منھا سائل شفاف. وعند قطع الدرنة المصابة، یلاحظ تحول لون الأنسجة 

 دقیقة من تعرضھا للھواء، ثم تصبح فیما 20 – 15الداخلیة إلى الوردي أو القرمزي بعد 

 ).59 – 3بعد بنیة داكنة إلى سوداء اللون (الشكل 
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) سقوط بادرات C) إصابة بادرات الفول قبل خروجھا فوق سطح التربة. (B) تحلل البذار. (A (:58 – 3الشكل 

) عفن طري على قرون الفاصولیاء E) إصابة قاعدة ساق التبغ. (Dاللفت الزیتي بعد خروجھا فوق سطح التربة. (

 ) على الخیار، إذ تلاحظ نموات الفطر القطنیة على الأنسجة المصابة.      Fالخضراء، و (

A B 

C D 

E F 

W. Naffaa,  2006 
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 على درنات البطاطا. یلاحظ العفن القرمزي Pythium debaryanum أعراض الإصابة بالفطر :59 – 3الشكل 

أو البفسجي على سطح الدرنات مع وجود خط واضح داكن اللون یحدد منطقة العفن. ویلاحظ في المقطع العرضي 

 دقیقة من تعرضھا للھواء (في الوسط)، وإلى اللون البني الداكن 15تغیر لون الأنسجة إلى الوردي أو القرمزي بعد 

 أو المسود بعد نصف ساعة (على الیسار).

                

 دورة المرض:

 في التربة، أو Oosporesیمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أبواغ بیضیة 

بصورة مشیجة رمیة في بقایا النباتات المصابة. وعند توفر الظروف المناسبة یحدث 

 إنبات الأبواغ البیضیة بإحدى الطریقتین التالیتین:

 إنبات مباشر بتشكیل أنبوبة إنبات تنمو إلى مشیجة، ویحدث ذلك عندما تكون درجات –1

 م.º 18الحرارة مرتفعة نسبیاً وعادة أعلى من 

 إنبات غیر مباشر إذ تنتھي أنبوبة الإنبات بحوصلة مكورة رقیقة الجدر تنتقل إلیھا –2

محتویات البوغ، ثم تحرر ھذه الحوصلة في الوسط المائي عدداً من الأبواغ السابحة. 

وتشبھ طریقة إنبات البوغ البیضي في ھذه الحالة طریقة إنبات الأكیاس البوغیة 
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اللاجنسیة. ویحدث الإنبات بھذه الطریقة عندما تكون الرطوبة مرتفعة ودرجات الحرارة 

 م).º 17 –10م (º 18أقل من 

تخترق مشیجة الفطر أو أنابیب الإنبات البذور أو أنسجة البادرة اختراقاً مباشراً، 

ویفرز الفطر أنزیمات محللة للبكتین الذي یعمل على مسك الخلایا مع بعضھا بعضاً، مما 

یؤدي إلى تفكك الخلایا في الأنسجة المصابة. وتنمو مشیجة الفطر بین الخلایا وداخلھا. 

كما تعمل الأنزیمات المحللة للبروتینات على ھدم بروتوبلاست الخلایا المصابة. وفي 

بعض الحالات، یمكن أن یفرز الفطر أنزیمات مفككة للسیللوز تعمل على ھدم وتحلل 

كامل للجدر الخلویة، مما یؤدي أخیراً إلى موت البذور والبادرات المصابة وتعفنھا. ومع 

 محمولة على خیوط الفطر مباشرة Sporangiaتقدم الإصابة تظھر الأكیاس البوغیة 

لعدم وجود حوامل متمایزة ومتخصصة، ثم تنبت معطیة أنبوبة قصیرة تتسع في نھایتھا 

لتشكل حوصلة تنتقل إلیھا محتویات الكیس الھیولیة والنوویة، وفي داخل الحوصلة یتجمع 

جزء من الھیولى حول كل نواة لیتشكل بذلك عدد كبیر من الأبواغ  السابحة التي 

تتحوصل وتنبت عندما تجد المكان المناسب معطیة أنبوبة إنبات یمكن أن تحدث الإصابة 

من جدید. وعندما تأخذ مصادر الغذاء بالنفاذ، وتصبح الظروف البیئیة غیر مناسبة 

وخاصة نقص الرطوبة، یتجھ الفطر عادة للتكاثر الجنسي الذي ینتھي بتشكل الأبواغ 

البیضیة التي تمر بفترة سكون قبل أن تصبح قادرة على الإنبات لتعید دورة الحیاة من 

 ). 60 – 3جدید (الشكل 

 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

یمكن مكافحة أمراض البیثیوم في البیوت المحمیة بتعقیم التربة بالبخار، أو  -

 10 % وبمعدل 3.5المعاملة الكیمیائیة باستخدام محلول من الفورمالین بتركیز 

 ساعة، ولا تزرع قبل 48، ثم تروى الأرض بشكل جید، وتغطى لمدة 2لیتر / م

 یوماً من المعاملة. ومن المبیدات المستخدمة أیضاً في معاملة 15 – 10مرور 
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التربة الثیرام والبروباموكارب ھیدروكلوراید والمانیب والمفینوكسام (ریدومیل 

  حبیبي).2.5جولد 

إن الكثیر من العملیات الزراعیة یمكن أن تساھم في التقلیل من شدة المرض مثل  -

تجنب زیادة الرطوبة في التربة، والزراعة في تربة جیدة الصرف، أو تحسین 

الصرف في التربة الثقیلة بإضافة الرمل وخاصة في المشاتل. والمحافظة على 

تھویة جیدة بین النباتات بالتقلیل من الكثافة النباتیة. والزراعة في وقت تكون فیھ 

درجة الحرارة مناسبة للنمو السریع للنباتات. وتجنب التسمید الآزوتي الزائد 

 على شكل نترات. 

معاملة البذور قبل زراعتھا بواحد أو أكثر من المبیدات المستخدمة لھذا الغرض  -

مثل الـكابتان والمانكوزیب والبینالاكسیل. وفي بعض الأحیان، یمكن اللجوء إلى 

رش البادرات بعد ظھورھا بالمبید ذاتھ المستخدم في معاملة البذار أو بمبید أخر 

مناسب، خاصة عندما تكون التربة ملوثة بشدة، أو عندما تبقى رطوبة التربة 

مرتفعة لفترة طویلة خلال المراحل الأولى من نمو النباتات، أو في حال ظھور 

أعراض إصابة بالمرض. ویمكن أن یكرر الرش كل أسبوع، ومن المبیدات 

المستخدمة المیتالاكسیل والكابتان والكابتافول. ومن المفضل أن یتبادل الرش 

بھذه المبیدات مع المركبات النحاسیة، مع الانتباه إلى إیقاف الرش بالمركبات 

 النحاسیة قبل التشتیل لأن النحاس یسبب زیادة في نتح النباتات لعدة أیام. 

منذ منتصف التسعینات من القرن الماضي، نجحت كثیر من التجارب في  -

مكافحة أمراض البیثیوم عن طریق معاملة البذار بأنواع من الفطریات أو 

البكتیریا المستخدمة في المكافحة الحیویة، أو حتى عن طریق إضافتھا لتربة 

البیوت البلاستیكیة والصوب الزجاجیة وأحواض الزراعة. فقد أدت مثلاً 

 أو بالفطـــــر Pseudomonas putidaمعاملـــة بــــذار الخیـــار بالبكتیـــریا 

Verticillium lecanii.إلى حمایة البادرات من الإصابة بالبیثیوم  



235 
 

-  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Pythium sp دورة الحیاة  العامة للفطر :60 - 3الشكل 

 

)A) .مشیجة بین خلویة (B أكیاس بوغیة (Sporangia محمولة على حوامل Sporangiophores .قلیلة التمایز 

)C) .بادرة میتة (D)  .إنبات الكیس البوغي معطیاً أنبوبة قصیرة تنتھي بحوصلة تحرر أبواغاً سابحة (E بوغ (

)  إنبــــات مباشر H) إنبــات البوغ السابـح المتحوصلة إلـى مشیجة. (G) بوغ سابـح متحوصـل. (Fسابـح . (

)، أو البادرات بعد J)، أو البادرات قبل خروجھا فوق سطح التربة (Iللكیس البوغي إلى مشیجة تصیب البذور (

) إخصاب M) تشكل الأعضاء الجنسیة الذكریة والأنثویة. K) .(L)خروجھا فوق سطح التربة مسببة سقوطھا (

) إنبات البوغ البیضي معطیاً أنبوبة إنبات تنتھي بحوصلة تحرر أبواغاً O) بوغ بیضي. (Nالخلیة البیضیة. (

) إنبات S) إنبات البوغ السابح المتحوصل إلى مشیجة. (R) بوغ سابح متحوصل. (Q) بوغ سابح. (Pسابحة. (

    )Agrios, 2004البوغ البیضي مباشرة إلى مشیجة . (
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 العفن الطري (الرخو) على الفواكھ والخضار

Soft rot of fruits and vegetables 
 

یصیب ھذا العفن الفواكھ والخضروات، سواء أكانت جذوراً لحمیة أو درنات أو 

قروناً أو ثماراً، وذلك أثناء التخزین والنقل والتسویق. ومن المحاصیل الأكثر إصابة بھذا 

المرض البطاطا الحلوة، والفریز، وثمار القرعیات، وثمار اللوزیات (الخوخ والدراق 

والكرز)، والفول السوداني، والعدید من الفواكھ والخضروات الأخرى. كما أن الذرة 

وبعض الحبوب الأخرى یمكن أیضاً أن تصاب في ظروف الرطوبة العالیة. إضافة إلى 

أن أبصال وكورمات وریزومات نباتات الأزھار، مثل الكلادیول والتولیب، معرضة 

أیضاً للإصابة. وكذلك یشاھد العفن على أي مادة عضویة مناسبة تترك معرضة في جو 

 رطب.

 

  )Zygomycetes (صف الفطریات الزیجیة .Rhizopus sp: الفطر المسبب
 

 الأعراض :

تبدأ الأعراض الأولى للإصابة على شكل بقعة طریة مائیة القوام. وفي بعض الثمار 

العصیریة كالبندورة والعنب، یسیل العصیر الخلوي ویتسرب خارج الثمار، ویطلق على 

. وأخیراً یظھر على سطح الأجزاء المتعفنة Leakھذه الظاھرة مرض السیلان أو الرشح 

مشیجة الفطر التي تكون في البدایة بیضاء اللون وقطنیة. ثم یتحول لونھا إلى الأسود 

. وتنتشر غالباً مشیجة )61 – 3الرمادي نتیجة تشكل الأكیاس البوغیة للفطر (الشكل 

الفطر الكثیفة لتغطي سطوح الأجزاء السلیمة من الثمار المصابة، وحتى سطوح 

الحاویات بعد أن تصبح رطبة بالسوائل العصیریة التي تخرج من الثمار المصابة. 

وتھاجم المناطق المصابة لاحقاً بالخمائر والبكتیریا، فیظھر العفن مصحوباً برائحة تخمر 

 ممیزة.
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 أعراض الإصابة بالعفن الطري على الدراق. إذ تلاحظ نموات الفطر السوداء الرمادیة نتیجة تشكل :61 – 3الشكل 

 . الأكیاس البوغیة السبورانجیة
 

 دورة المرض:

   تنتشر الأبواغ السبورانجیة بالھواء، وعندما تسقط على الجروح والخدوش على 

الثمار والجذور والكورمات والأبصال، أو على بقعة ضعیفة من الثمار نتیجة النضج 

الزائد، تنبت لتعطي مشیجة تقوم بإفراز أنزیمات محللة للبكتین، حیث تقوم بھدم 

المركبات البكتینیة في الصفیحة المتوسطة، مما یفقد الخلایا تماسكھا مع بعضھا داخل 

 Softالنسیج النباتي، فتأخذ المنطقة المصابة القوام المائي، وھذا ما یدعى بالعفن الطري 

rot . 

تتقدم الأنزیمات المحللة للبكتین أمام مشیجة الفطر، وتقوم بفصل الخلایا النباتیة عن 

بعضھا بعضاً، ثم تھاجم الخلایا بالأنزیمات المحللة للسیللوز، حیث تقوم ھذه الأنزیمات 

بھدم سیللوز الجدر الخلویة مما یؤدي إلى تحطم الخلایا وتحللھا. ولا یبدو أن مشیجة 

الفطر تغزو الخلایا الحیة، وإنما تبقى محاطة بالخلایا المیتة والمواد العضویة غیر الحیة، 

 وبالتالي فإن ھذا الفطر یسلك سلوك الفطریات الرمیة أكثر من المتطفلة.
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یستمر الفطر بالنمو داخل الأنسجة المتحللة، وعندما تضعف البشرة وتتحلل تخرج 

، تحمل في Sporangiophoresمشیجة الفطر، وتظھر علیھا حوامل بوغیة طویلة 

 كرویة وسوداء اللون، ویحتوي كل منھا Sporangiaقمتھا أكیاساً بوغیة سبورانجیة 

. وعندما تنمو مشیجة الفطر على Sporangiosporesعلى آلاف الأبواغ السبورانجیة 

، وھي عبارة عن خیوط Stolonsسطح الأجزاء المصابة، تشكل مایدعى بالمدادات 

تستطیع أن ، Rhizoidsفطریة ھوائیة تعطي عند ملامستھا للوسط من جدید أشباه جذور 

، وتخرج منھا حوامل بوغیة ھوائیة تخترق البشرة الطریة، وتتغلغل داخل النسیج النباتي

تحمل الأكیاس البوغیة. ومن كل نقطة تلامس مع الوسط یتشكل المزید من المدادات التي 

تنتشر في كافة الاتجاھات. وعندما یبدأ المصدر الغذائي بالنفاذ في الأنسجة المصابة، 

ومع وجود السلالات الفطریة المتوافقة جنسیاً، یبدأ تشكل الأبواغ الزیجیة، فعندما یتسنى 

لخیطین فطریین من سلالاتین متوافقتین الاقتراب من بعضھما، یخرج من كل منھما 

، وبعد تلامسھما Progametangiaبروز، لیتشكل بذلك طلائع الأكیاس العروسیة 

، Gametangiaتنفصل قمة كل منھما بجدار عرضي لتتشكل بذلك الأكیاس العروسیة 

، التي Zygoteثم یحدث الاندماج الھیولي المتبوع باندماج نووي لتتشكل البیضة الملقحة 

 ذي جدار أسود وثخین، وھو یمثل طور السكون Zygosporeتتطور إلى بوغ زیجي 

عند ھذه الفطریات. وعند إنباتھ یعطي حاملاً بوغیاً یحمل في قمتھ كیساً بوغیاً ملیئاً 

 . )62 – 3بالأبواغ السبورانجیة (الشكل 
 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

تجنب إحداث جروح أو خدوش على الثمار والجذور والدرنات والأبصال  -

 المعرّضة للإصابة، وذلك أثناء القلع أو الجني والتوظیب والنقل. 

فرز المحصول قبل تخزینھ أو تسویقھ، واستبعاد التالف والمصاب كي لا یكون  -

     مصدراً للعدوى.
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 )Agrios, 2004 دورة مرض العفن الطري على الفواكھ والخضروات  (عن :62 – 3الشكل 
 

 %، أو 2تنظیف وتطھیر أماكن التخزین برشھا بمحلول كبریتات النحاس  -

 بالفورمالدھید، أو بالكلوروبكرین، أو التدخین بالكبریت.

جني الثمار العصیریة، مثل الفریز والعنب، في الصباح عندما تكون باردة،  -

م. وتعریض الثمار والأجزاء النباتیة ° 10وحفظھا بدرجة حرارة أقل من 

م ° 30 – 25الأخرى غیر العصیریة كالبطاطا الحلوة مثلاً لدرجة حرارة بین 

 یوماً قبل تخزینھا، مما یسمح بتفلن السطوح 14 إلى 10 % من 90ورطوبة 

 المجروحة، وتجنب حدوث الإصابة بالفطر فیما بعد. 

 Rhizopusلقد أثبتت بعض الدراسات نجاح عملیة المكافحة الحیویة مخبریاً للفطر 

 .Pichiaو  Candidaعلى الدراق والنكتارین بمعاملتھا بالخمائر من الأجناس 
 

 أكیاس عروسیة
Gametangia 

 طلائع الأكیاس العروسیة
Progametangia 

 خیط فطري

 Zygoteبیضة ملقحة 

 Zygosporeبوغ زیجي 

 بوغ زیجي ساكن في الأنسجة المتحللة

 بوغ زیجي

 انقسام منصف

 أنبوب إنبات
 حامل سبورانجي

 كیس سبورانجي

أبواغ سبورانجیة تسقط بعد تحررھا على 
 الثمار المخزنة

 إنبات البوغ

 مشیجة

 خلایا نباتیة متحللة

 أعراض أولیة

 عفن طري

 خیوط فطریة Rhizoidsأشباه جذور 

 مدادة
Stolon 

أبواغ سبورانجیة 
Sporangiospores 

 كیس بوغي 

 طور لاجنسي

 طور جنسي
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 عفن الساق والعرانیس، ولفحة بادرات الذرة

Stalk and ear rot, and seedling blight of corn  
 

یتسبب عفن ساق الذرة عن العدید من الفطریات والبكتیریا. ومن بین الفطریات  

 .Gibberella. ،Fusarium.) Fالأكثر شیوعاً المسببـــة لعفن ســاق الـــــذرة نذكـــر: 

verticillioides ،F. proliferatum و ،F. subglutinans ،(Stenocarpella 

)Diplodia ،(Colletotrichum graminicola و ،Macrophomina ویسبب .

  %.30 – 10ھذا المعقد المرضي فقداً في الإنتاج یصل إلى 

 من أكثر ھذه الأمراض .Gibberella spوتعد أمراض الذرة الناتجة عن الفطر 

 )Fusarium graminearum (الطــور الكونیــدي G. zeaeانتشاراً . إذ یسبب الفطـر 

عفن الساق والعرانیس. فعند الإصابة بعفن الساق، تصبح السلامیات السفلیة طریة، 

 – 3وتأخذ لوناً بنیاً من الخارج، بینما یكون لونھا من الداخل قرمزیاً أو محمراً (الشكل 

). ویمكن أن یصل العفن إلى الجذور. و تؤدي الإصابة بعفن الساق إلى أخذ الأوراق 63

 مظھراً رمادیاً فاتحاً، وتقصّف الساق، وموت مبكر للنباتات. 

وعند إصابة العرانیس بالعفن، فإنھا تأخذ لوناً فرمزیاً أو محمراً، والذي یبدأ غالباً 

 – 3من قمة العرنوس. وفي الكثیر من الحالات یمكن أن یأخذ العفن لوناً أبیضاً (الشكل 

). وعند حدوث الإصابة بشكل مبكر، یمكن أن یتعفن العرنوس بشكل كامل، وینمو 64

العفن القرمزي بین العرنوس والغلاف الذي یلتصق بھ بشدة. كما تحتوي العرانیس 

 و الزیرالینون Vomitoxin على سموم فطریة مثل الـ G. zeaeالمصابة بالفطر 

Zearalenon تؤثر في صحة الإنسان وبعض الحیوانات عند استھلاكھا للعرانیس  

 على شكل عفــن Fusarium moniliformeالمصابة. وتظھر الإصابــة بالفطــر 

 عفناً بلون رمادي .Cladosporium sp وردي أو قرمزي. بینما یسبب الفطر –أبیض 

مائل إلى الأسود، أو أخضر داكن. وعلى الرغم من أن فطریات الجنس أسبرجیللوس 
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)Aspergillus favus و A. parasiticus تعتبر من فطریات التخزین، ولكنھا یمكن (

أن تسبب أیضاً عفن العرانیس في الحقل. وتظھر الأعراض على شكل عفن دقیقي 

)، وھذه الفطریات ھي الأكثر شیوعاً 64 – 3 رمادي (الشكل –المظھر وبلون أخضر 

م، ° 32في السنوات الجافة والحارة، إذ إن الفطر یستطیع النمو بدرجة حرارة أعلى من 

  %. 15ومحتوى رطوبي في الحبوب أقل من 

 واحداً من بین العدید من الفطریات المسببة للفحة .Gibberella spویعد الفطر 

بادرات الذرة. فقد یكون الفطر محمولاً على أو في البذور، كما یمكن أن یھاجم البذور 

والبادرات من التربة. وفي كل الحالات، یمكن للفطر أن یھاجم البادرات، ویؤدي إلى 

موتھا قبل أو بعد خروجھا فوق سطح التربة. ویظھر على الجذور، وعلى السلامیة 

  داكنة اللون.   –السفلیة،  تقرحات بنیة فاتحة 

) ھما G. fujikuroi و Gibberella) G. zeaeوبشكل عام، نوعان من الجنس 

المسؤولان الرئیسان عن الأعراض التي تشاھد عادة على الذرة والحبوب الصغیرة. 

، وأبواغ كونیدیة (من Peritheciaویشكل كل منھما أبواغاً زقیة في ثمار زقیة دورقیة 

)، على الرغم مـــن أن الثمــار الزقیـــة نادرة عنـــــــــد الفطــــــر Fusariumالنمط 

G. fujikuroi یمضي الفطر فصل الشتاء على شكل ثمار زقیة، أو مشیجة، أو أبواغ .

كلامیدیة في بقایا النباتات المصابة. وفي الربیع، في الطقس الدافئ والرطب تتحرر 

الأبواغ الزقیة، وتحمل بالھواء إلى سوق نباتات الذرة أو العرانیس، لتنبت وتحدث 

الإصابة مباشرة، أو عن طریق الجروح، ثم تتشكل الأبواغ الكونیدیة على الأجزاء 

النباتیة المصابة لتؤدي دور اللقاح الثانوي. یشجع ھذه الأمراض الطقس الجاف، الذي 

یشكل إجھاداً للنباتات الفتیة بشكل مبكر خلال الموسم، بینما یشجع الطقس الرطب أو 

الندي والبارد على تطور المرض بعد ظھور الشرابات على العرانیس. كما أن الكثافة 

النباتیة العالیة، والتسمید الآزوتي الزائد ونقص البوتاسیوم، تجعل النباتات أكثر حساسیة 

 للمرض.
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: استخدام الأصناف المقاومة، والتسمید المتوازن من الآزوت والبوتاسیوم، المكافحة

والتقلیل من كثافة النباتات في الحقل، كما یمكن أن تساھم الدورة الزراعیة في الحد من 

 الإصابة بالمرض.  

 

) B ( Fusarium sp.) .C و A أعراض الإصابة بعفن العرانیس وعفن ساق الذرة. (:63 – 3الشكل 

Gibberella zeae) .یلاحظ وجود ثمار زقیة صغیرة سوداء اللون قرب العقدة ،D (G. zeae   تلون الأنسجة

 یلاحظ وجود عفن بلون بني .E  ( Fusarium moniliforme) . F (Diplodia spالداخلیة بلون قرمزي. (

 داكن یمتد في كل الاتجاھات اعتباراً من العقدة.     

A B C 

D E F 
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، یلاحظ وجود عفن B (Gibberella zeae و A أعراض الإصابة بعفن العرانیس في الذرة. (:64 – 3الشكل  

 ، تبدأ الإصابة عادة C (Fusarium moniliforme) .D (Diplodia maydisقرمزي یبدأ من قمة العرنوس. (

، .F (Aspergillus spإلى الأسود. (مائل ، عفن بلون رمادي .Cladosporium sp) E. (عند قاعدة العرنوس

 . رمادي–عفن بلون أخضر 

 
A 

F E D 

C B 
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الفصل السادس 

 Scab diseasesأمراض الجرب 
 

 Apple scabجرب التفاح 
 

 Venturia inaequalis (Cke.) Wint الفطر المسبب:

الجدار الخارجي  وCuticleالقشیرة توجد مشیجة الفطر في الأنسجة الحیة بین 

خلایا البشرة فقط، وتعطي حوامل بوغیة قصیرة ومستقیمة تحمل العدید من الأبواغ ل

 Spilocaea) Spilocaea-typeن النمط ــــا مــــة الخلايـــدة أو ثنائيـــة وحيـــالكونیدي

conidia بینما تعطي مشیجة الفطر في أنسجة الأوراق المیتة ثماراً زقیة كاذبة .(

Pseudothecia زقاً، ویتألف البوغ الزقي من خلیتین غیر 100 – 50 تحتوي على 

متساویتین في الحجم. 
   

الأعراض: 

تظھر الأعراض الأولى للمرض عادة على السطح السفلي للأوراق الفتیة، بینما 

تظھر على السطح العلوي للأوراق القدیمة، وذلك على شكل بقع خضراء زیتونیة 

اللون أقتم إلى حد ما من النسیج الورقي المحیط بھا، ومع تقدم الإصابة تصبح البقع 

. وقد یسمك النسیج )65 – 3 (الشكل دخانیة اللون إلى بنیة غامقة، ومخملیة المظھر

الورقي المجاور للبقع مؤدیاً إلى انتفاخ بقعة الجرب حیث یقابلھا انخفاض مماثل على 

السطح الآخر للورقة قد یؤدي إلى تجعد نصل الورقة، وربما تمزقھا وتشوھھا. ومع تقدم 

الإصابة، یصبح مركز البقع رمادیاً، ومحیطھا بنیاً مائلاً للاحمرار، ویظھر على البقع 

تقرحات واضحة. وتتمیز البقع الموجودة على السطح العلوي بكونھا ذات حافة ممیزة، 

بینما تكون البقع على السطح السفلي غیر ممیزة الحافة، وتمیل للامتداد على طول العرق 
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الوسطي والعروق الثانویة للورقة. وتظھر مثل ھذه الأعراض خلال شھري تموز وآب. 

تبقى الأوراق الفتیة المصابة صغیرة ومجعدة، ویمكن أن تسقط أخیراً . 

أما البقع التي تظھر على المعلاق، فھي بیضویة متطاولة، تشكل حلقة غیر منتظمة 

تحیط بالمعلاق إحاطة تشبھ عملیة الحز. ویؤدي توالي حدوث الإصابات وتكاثر البقع 

المیتة إلى جفاف المعلاق والأوراق. وأحیاناً تصاب الفروع والأغصان، وتظھر أعراض 

الإصابة على شكل تقرحات، وذلك بدءاً من شھري حزیران وتموز. 

 الفطر المتشكلة  أبواغؤديتو مما یسبب ذبولھا وتساقطھا. ،تصاب الأزھاركما 

 دوراً في إحداث الإصابات على الثمار صغیرة التكوین، وكذلك على الأوراق. علیھا

وتظھر الإصابات على الثمار اعتباراً من شھر أیار، ویختلف مظھر البثرات على الثمار 

باختلاف الصنف، وسرعة نمو الثمار. وتظھر الأعراض على الثمار على شكل بقع 

سمراء زیتونیة شبیھة بتلك الموجودة على الأوراق، ثم تتحول إلى اللون البني الداكن أو 

الأسود، وذات مظھر مخملي. تصبح البقع فلینیة الشكل نظراً لتكون طبقة فلینیة في 

 قشیرةالنسیج أسفل بقعة الجرب مؤدیة إلى حدوث انتفاخ سرطاني ینتج عنھ تمزق طبقة ال

 .)65 – 3 (الشكل التي تغطي بقعة الجرب، ویأخذ مظھر التشقق الشكل النجمي عادة

وفي حالات الإصابة الشدیدة یمكن أن یصبح كامل سطح الثمرة فلیني الشكل، 

وتحدث تشققات عمیقة في الثمرة نتیجة النمو غیر المتوازن، ویتشوه شكل الثمار خاصة 

عندما تحدث الإصابة على جانب واحد من الثمرة كما ھي الحال عادة. وقد تؤدي ھذه 

البقع في حال وجودھا بكثرة إلى سقوط الثمار وخاصة الصغیرة الحجم.  

 

: مرضدورة ال

یمضي الفطر فصل الشتاء على الأوراق المیتة على شكل ثمار زقیة كاذبة غیر 

ناضجة، تنضج عادة في نھایة الشتاء وبدایة الربیع. وتنضج بعض الأبواغ الزقیة قبل بدء 

رة تفتح البراعم. وعندما تتعرض  ـم الأبواغ تنضج خلال فتـتفتح براعم التفاح، ولكن معظ
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الأوراق إذ یلاحظ وجود بقع دخانیة : أعراض الإصابة على A أعراض الإصابة بجرب التفاح. :65 – 3الشكل 

   الإصابة على الثمار إذ تلاحظ البقع المتفلنة والمتشققة.: أعراض Bاللون، ومجعدة على السطح العلوي للورقة. 
 

ل إلى ــواء، لتحمــوة في الھــذف الأبواغ الزقیة منھا بقـع، تقــالثمار الزقیة للبلل في الربي

البتلات.   أسابیع بعد سقوط5 إلى 3نموات التفاح الفتیة. ویستمر قذف الأبواغ الزقیة من 

تنبت الأبواغ الزقیة، وتحدث الإصابة على الأعضاء حدیثة السن إذا توفرت ظروف 

 6مناسبة من رطوبة مشبعة أو قریبة من الإشباع، أو فترة ماطرة طویلة، مع حرارة من 

 ساعة على درجة 28ولكي تحدث الإصابة یجب أن تبقى الأوراق مبللة لمدة °م، 26- 

 ˚م. 26 ساعة على 12و  ˚م، أ10 ساعة على 14 ˚م، أو 6حرارة 

، وتنمو القشیرةعند إنبات الأبواغ على أوراق أو ثمار التفاح، تخترق أنبوبة الإنبات 

ثم تتجمع الخیوط الفطریة  وطبقة الخلایا الخارجیة من البشرة. القشیرةمشیجة الفطر بین 

في مواضع مختلفة، وتتشكل المطارح الفطریة التي تتكون علیھا الحوامل البوغیة التي 

 إلى 8 خلال ا، وتخرج منھالقشیرة عدداً كبیراً من الأبواغ الكونیدیة التي تخترق تحمل

تنفصل الأبواغ عن حواملھا إلا عند توفر الرطوبة أو المطر،  یوماً من العدوى. ولا 15

A B 

W. Naffaa,  2006 W. Naffaa,  2006 
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أو على الأقل بوجود الندى أو الضباب لفترة معینة، وتبقى الأبواغ متصلة بحواملھا طالما 

وعندما تسقط على الأوراق أو الثمار تنبت لتحدث إصابات جدیدة بنفس أن الجو جاف. 

طریقة إنبات الأبواغ الزقیة. وتستمر الأبواغ الكونیدیة في إحداث إصابات جدیدة في 

الفترات الرطبة أو الماطرة والباردة خلال موسم النمو. ولا تحدث الإصابة عادة خلال 

الفترات الحارة والجافة. وبعد سقوط الأوراق على الأرض، تغزو مشیجة الفطر أنسجة 

 .    )66 – 3 (الشكل الورقة الداخلیة، لتتشكل الثمار الزقیة من جدید
 

 
 Venturia inaequalis دورة مرض جرب التفاح المتسبب عن الفطر :66 – 3الشكل 

A .أوراق مصابة متساقطة على الأرض :B .مشیجة بین خلویة في الأوراق :C إخصاب بین العضو المذكر :

Antheridium والعضو المؤنث Ascogonium .D بدء تشكل الثمرة الزقیة الكاذبة :Pseudothecium .E :

: H : تحرر الأبواغ الزقیة.G: زق وبداخلھ الأبواغ الزقیة. Fثمرة زقیة ناضجة بداخلھا الزقاق والأبواغ الزقیة. 

: بقع L: حدوث العدوى. K. قشیرة: إنبات البوغ الزقي واختراق الJ. : شجرة تفاح في طور الإزھارI. بوغ زقي

: إنبات البوغ P: بوغ كونیدي. O: تشكل الأبواغ الكونیدیة. N: بقع جرب على الثمار. Mجرب على الأوراق. 

                     الكونیدي وحدوث العدوى.

A 

B 
C 

D 

E 

F 

G H I 
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O 
P 

Antheridium 
Ascogonium 
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 المكافحة المتكاملة لجرب التفاح

 من أھم الإجراءات الزراعیة الواجب اتخاذھا ھي التخلص من الأوراق 

المتساقطة على الأرض في الخریف، إضافة إلى تقلیم الفروع المصابة وحرقھا، وذلك 

لخفض كمیة اللقاح الأولي المسؤول عن العدوى الأولبة. فمن المفید إجراء الحراثة 

الشتویة لطمر الأوراق المیتة والمتساقطة بعمق في التربة، وذلك لمنع تكوین الثمار 

الزقیة علیھا. وكذلك رش الأوراق بالمبیدات الفطریة لقتل الفطر وأعضائھ، وذلك في 

أواخر فصل الخریف على الأشجار قبل تساقط الأوراق، أو في فصل الشتاء على 

الأوراق المتساقطة على التربة مباشرة. فقد وجد أن معاملة الأوراق في الخریف بالیوریا 

 %. 65یقلل من خطر الإصابة بالجرب بحدود 

 ولتأمین حمایة كافیة لأشجار التفاح من الإصابة بالجرب، یجب البدء بالمكافحة 

الكیمیائیة مباشرة بعد ھطول الأمطار، وذلك من وقت تفتح البراعم حتى انتھاء فترة قذف 

الأبواغ من الثمار الزقیة. فإذا تم تجنب حدوث الإصابة الأولیة خلال ھذه الفترة، یمكن أن 

تصبح الحاجة إلى الرش خلال ما تبقى من الموسم أقل بكثیر. أما إذا حدثت الإصابة 

الأولیة، فإن الاستمرار بعملیة الرش سوف یكون ضروریاً حتى نھایة الموسم. وفي 

بعض المناطق التي تتوفر فیھا الظروف المناسبة لحدوث الإصابة، یبدأ الرش عندما 

 أیام حتى سقوط البتلات، وبعد ذلك 7 – 5تصبح قمة البراعم خضراء، ویكرر الرش كل 

وبعد النصف الثاني من شھر  یوماً، وذلك حسب الظروف المناخیة السائدة. 14 – 10كل 

 یوماً، وتستعمل المبیدات 25 – 20حزیران، ترش الأشجار بالمبیدات الفطریة كل 

الحشریة إلى جانب المبیدات الفطریة من أجل مكافحة حشرة دودة ثمار التفاح. وتستمر 

المكافحة حتى نھایة شھر أیلول خوفاً من احتمال حدوث الإصابات المتأخرة، وللحصول 

على ثمار غیر ملوثة یمكن حفظھا بالمخازن سلیمة. 

 تحدید وقت البدء ویتوفر الآن في العدید من المناطق أنظمة تنبؤ یتم من خلالھا

بالمكافحة الكیمیائیة بتحدید فترة العدوى التي ترتبط بشكل أساسي بالظروف الجویة ( مدة 
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التبلل أو ھطول المطر، درجة الحرارة، معدل الھطول المطري، و الرطوبة النسبیة في 

الجو). ویتم الحصول على ھذه المعطیات من محطات مزودة ببرنامج خاص بالجرب. 

ومھمة ھذا البرنامج تحدید فترات قذف الأبواغ الزقیة، والتنبؤ بحدوث العدوى الأولیة، 

وعندھا یطلب من المزارعین البدء بالمكافحة. فإذا استطعنا تجنب ظھور البقع، فعملیة 

المكافحة یمكن أن تتوقف بعد انتھاء فترة قذف الأبواغ الزقیة، أي نھایة فترة العدوى 

الأولیة. وفي حال عدم وجود محطات رصد خاصة للإنذار بالجرب، یمكن تحدید ھذه 

الفترة یدویاً بالاعتماد على مدة استمرار تبلل الأوراق ودرجة الحرارة المرافقة لھده 

، فعند تجاوز المنحنى یجب التدخل كیمیائیاً .  Millsالفترة، وذلك باستخدام منحنى 
 

 
 المستخدم للتنبؤ یدویاً بالفترات الحرجة لحدوث الإصابة بجرب التفاح Mills: منحنى 67 – 3الشكل  
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 ساعة من بدء 36 – 24یجب البدء بالمكافحة الكیمیائیة باستخدام مبید ملامسة بعد 

نفة الآالفترة المتوقع فیھا حدوث الإصابة، والتي تم تحدیدھا بالاعتماد على المعطیات 

 أیام من بدء الفترة الحرجة. 5 – 3) خلال Type IBSالذكر، أو باستخدام مبید علاجي (

 مم مطر آخذین بعین الاعتبار: 25 – 20ومن الضروري تكرار الرش بعد ھطول 

الأوراق الحدیثة وكذلك الغسل الذي یمكن أن یحدث للمبید المستخدم في الرشة الأولى. 

التي خرجت بعد المعاملة الأولى، فھي بالتأكید غیر محمیة من الإصابة، إلا إذا كان المبید 

 ومن المبیدات الجھازیة المستخدمة في مكافحة جرب التفاح: المستخدم جھازیاً .

مانكوزیب، دایفینوكونازول، ثیوفانات المیثیل، كاربندازیم، بروموكونازول، تراي 

فلوكسي ستروبین. 

  وفي الخریف – في حال وجود بقع جرب – معظم مبیدات الملامسة یمكن 

استخدامھا، مع الأخذ بعین الاعتبار أن المركبات النحاسیة غیر فعّالة في الخریف. علماً 

أن المركبات النحاسیة ( أوكسي كلورور النحاس، سلفات النحاس القاعدیة،....الخ) ذات 

.   خلال الموسمفعّالیة جیدة ضد فطر الجرب

كما أن الكبریت ومشتقاتھ فعّالة ضد الجرب والبیاض الدقیقي معاً، مع أن الكبریت 

یفقد قسماً من فعالیتھ في درجات الحرارة المنخفضة، ویسبب احتراقاً للأوراق في 

الحرارة المرتفعة. ومن أكثر ھذه المركبات استخداماً مغلي الكلس والكبریت.    

 

 Pear scab  جــــــــرب الكمثــــــــرى
 

یعد جرب الكمثرى من الأمراض المھمة إقتصادیاً في معظم مناطق زراعة 

الكمثرى في العالم، ویسبب خسائر أكبر بكثیر من تلك التي یسببھا جرب التفاح خاصة 

على الأصناف الحسّاسة. وتختلف أصناف الكمثرى بحساسیتھا للإصابة، كما أن  

الأصناف التي تبدي مقاومة للمرض في منطقة معینة قد تكون حسّاسة في منطقة أخرى. 
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الفطر المسبب: 

  .Venturia pirina (Bref.) Aderhیسبب مرض جرب الكمثرى الفطر الزقي 
 

الأعراض: 

تظھر الأعراض الأولى للمرض في الربیع على ھیئة بقع دخانیة اللون ومخملیة 

المظھر على الثمار الفتیة، والأوراق وأعناقھا، والسوق، والأوراق الكأسیة، وبتلات 

الأزھار. تتسع ھذه البقع مع تقدم الإصابة في فصل النمو حتى تتوقف نتیجة طقس حار 

أو المعاملة بالمبیدات. وتسقط غالباً الثمار الصغیرة المصابة أو تصبح مشوّھة. أما على 

الثمار الكبیرة، فغالباً ما تغطى منطقة الإصابة بنسیج فلیني إلتحامي كرد فعل من فبل 

العائل على حدوث الإصابة، محاطاً بحلقة بلون زیتي من نموات الفطر النشطة. ونتیجة 

لوجود الخلایا الحجریة أو الصلبة في بنیة ثمار الكمثرى، فإنھا تؤدي إلى عدم تجانس 

. وإذا أصیبت )68 – 3بنیة الطبقة الفلینیة، وتصدّعھا وتشققھا في مواضع مختلفة (الشكل 

الثمار في نھایة موسم النمو (قبل أسبوعین من الجني)، فتظھر علیھا غالباً بقع جربیة 

بحجم رأس الدبوس خلال شھر أو أكثر أثناء التخزین. 

أما على الأوراق، فتظھر الأعراض على شكل بقع دائریة بنیة زیتونیة اللون 

ومخملیة المظھر متركزة بشكل أساسي على السطح السفلي للورقة، ثم تتسع مع تقدم 

المرض. وتسبب الإصابة غالباً تجعد الورقة والتفافھا بشكل غیر طبیعي، وحدوث تضخم 

 في منطقة الإصابة، حیث أن النبات العائل یكوّن طبقة فلینیة في Hypertrophyنسیجي 

مستوى الخلایا السطحیة والحباكیة كرد فعل على حدوث الإصابة. وفي نھایة الموسم، 

یمكن مشاھدة بقع صغیرة على الأوراق، وھي غالباً ناتجة عن الإصابات المتأخرة في 

نھایة الربیع وبدایة الصیف. كما تظھر على الفروع المصابة بثرات بیضویة صغیرة 

  ھذهتسبب. و)68 – 3بحجم رأس الدبوس، تتسع ثم تصبح فیما بعد متقرحة (الشكل 

التقرحات موت البراعم والدوابر الثمریة عندما تصاب قواعد الفروع الحاملة لھا 

. ع خلال السنة الثانیة للإصابةو بینما تموت أطراف الفر،بالتقرح
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: بقعة دخانیة Venturia pirina   .A أعراض الإصابة بجرب الكمثرى المتسبب عن الفطر :68 – 3الشكل 

: تشكل النسیج الفلیني الذي یغطي منطقة الإصابة كرد فعل  Bاللون على الأوراق، وبقع داكنة اللون على الثمار . 

: ظھور تشققات في منطقة الإصابة، كما یلاحظ بقع جربیة صغیرة ناتجة عن حدوث إصابات Cمن قبل العائل. 

 ) Jack Kelly Clark عن B و A ( : بثرات متقرحة بیضویة اللون على الفروع المصابة.Dمتأخرة. 

 

إن إصابة الأوراق بجرب الكمثرى أقل أھمیة منھا في جرب التفاح، أما إصابة 

الفروع فھي بالعكس أكثر أھمیة في جرب الكمثرى. 

 

A B 

C D 
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دورة المرض: 

تعد الأوراق المتساقطة على الأرض التي تتشكل علیھا الثمار الزقیة للفطر في 

الخریف المصدر الرئیس لحدوث العدوى الأولیة في الربیع، حیث أن الأبواغ الزقیة 

تتحرر عند ھطول الأمطار، وتحمل بالتیارات الھوائیة لتحدث الإصابة على الأوراق 

والثمار الفتیة.  

وتؤدي الأبواغ الكونیدیة المتشكلة على مناطق الإصابة الأولیة، وكذلك الأبواغ 

الكونیدیة التي تتحرر في الربیع من المطارح الفطریة التي أمضت الشتاء على الأغصان 

المصابة دوراً مھماً في حدوث الإصابات الثانویة، لذلك یمكن أن تتكرر دورة المرض 

عدة مرات خلال الموسم. وتكون عادة الثمار الفتیة أكثر حساسیة للإصابة، مع أن الثمار 

الناضجة یمكن أن تصاب أیضاً إذا كانت طول فترة التبلل كافیة لحدوث الإصابة.  

 

المكافحـــــــة: 

إن الھدف الرئیس في مكافحة جرب الكمثرى ھو خفض كمیة اللقاح الأولي في 

الربیع، حیث إن الإصابات الأولیة الشدیدة تؤدي إلى ضعف في إنتاج الثمار، وتجعل 

عملیة المكافحة خلال الموسم أكثر صعوبة، لذلك فإن تجنب الإصابة الأولیة أو الحد منھا 

تجعل الإصابات الثانویة خلال الموسم أقل أھمیة. ومن الإجراءات المتخذة لھذا الغرض 

رش الأوراق قبل تساقطھا في نھایة الموسم بالیوریا، مما یسرّع من عملیة تحللھا، 

وبالتالي تجنب تشكل الثمار الزقیة علیھا. ومن المفید أیضاً دفن الأوراق المتساقطة في 

التربة عن طریق الحراثة. كما وجد أن استخدام مزیج من مغلي الكلس والكبریت مع 

الیوریا قبل تساقط الأوراق یعطي نتائج جیدة. 

الرش بمغلي الكلس والكبریت في نھایة فترة السكون یمكن أن یقلل بشكل كبیر من 

حیویة الأبواغ الكونیدیة المتشكلة في مناطق الإصابة على الفروع. 
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یمكن اللجوء إلى الرش الوقائي في المناطق ذات الھطولات المطریة الغزیرة بدءاً 

وتكون من مرحلة انتفاخ البراعم واخضرار قممھا، أي قبل ظھور النموات الخضریة، 

ھذه الفترة عادة في النصف الأول من آذار مع وجود القلیل من الاختلافات حسب 

 وتأتي ھذه المعاملة عادة في ، تساقط الأوراق الزھریة وتكرر عملیة الرش بعد.اطقالمن

 وتجرى . الجغرافیةحسب المنطقة، مع وجود بعض الاختلافات أیضاً بدایة شھر أیار

 یوماً من السابقة، وفي ھذه المعاملة ترش الأشجار بمخلوط من 15بعد رشة متأخرة 

. ویوصى بإجراء معاً المبید الفطري والمبید الحشري لمكافحة حشرات الكمثرى في آن 

مكافحات أخرى في نھایة الموسم، الھدف منھا حمایة الثمار قبل الجني وقبل التخزین. 

ومن المبیدات المستخدمة في مرحلة البرعم الأخضر الروبیكان، وثیوفانات المیثیل، و 

المانكوزیب. 
 

 

 جــــرب اللـــوزیات

Scab of stone fruits 
 

یصیب ھذا المرض معظم أنواع اللوزیات (الدراق، والنكتارین، والمشمش، واللوز، 

 والخوخ)، وعادة ماتكون الأضرار على المشمش أكثر منھا على اللوزیات الأخرى.
 

الفطـــــر المسبـب:  

 Venturia carpophila Fisher یسبب مرض جرب اللوزیات الفطر الزقي

 Cladosporium carpophilum Thüm = Fusicladium (الطور اللاجنسي:

carpophilum (.  
 

الأعراض: 

الفتیة. وتبدأ الأعراض  طرود الخضراءلثمار والأوراق والاالمرض ھذا یصیب 

بالظھور على الثمار عندما تصبح بنصف حجمھا الطبیعي وحتى تبلغ حجمھا الكامل 
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 أسابیع من سقوط بتلات الأزھار. وتظھر الأعراض في  8 - 6تقریباً، أي بعد حوالي 

 2بدایة الأمر على شكل  بقع صغیرة، دائریة الشكل، خضراء زیتونیة، وقطرھا حوالي 

 مم تقریباً . وتتركز البقع غالباً بالقرب من منطقة اتصال الثمرة بحاملھا، وعلى سطح 4 –

). ویمكن أن تتسع البقع مع تقدم الإصابة، 69 – 3الثمرة المعرض لأشعة الشمس (الشكل 

وتتحد مع بعضھا بعضاً لتشكل لطخاً غیر منتظمة الشكل، وتأخذ مظھراً مخملیاً بلون 

 طبقة فلینیة تمنع نمو الأنسجة خوتتكوّن أسفل ھذه اللط زیتوني داكن أو أسود، –أخضر 

المصابة بالسرعة نفسھا التي تنمو بھا الأنسجة السلیمة المجاورة، مما یؤدي إلى تشوه 

، وتصبح عرضة لمھاجمة فطریات أخرى مسببة تعفنھا، وقد تسقط شكل الثمار وتشققھا

 بشكل مبكر.

  كما یمكن أن تصاب الأوراق أیضاً، فیظھر على سطحھا السفلي بقع دائریة صغیرة، 

خضراء باھتة إلى بنیة مصفرة، تتحول فیما بعد إلى زیتونیة داكنة. كما یظھر على 

العرق الوسطي وحامل الثمرة بقع متطاولة بلون بني داكن. ویمكن أن تسبب الإصابة 

 الشدیدة سقوطاً مبكراً للأوراق.  

 

 .Venturia carpophila أعراض الإصابة بمرض جرب اللوزیات المتسبب عن الفطر  :69 – 3الشكل 
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وتظھر على الطرود الفتیة بقع صغیرة بنیة اللون، بیضویة  الشكل، ومحیطھا مرتفع 

قلیلاً . ویصبح محیط ھذه البقع مخملیاً وزیتوني اللون عندما تتشكل أبواغ الفطر علیھ. 

 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على الطرود المصابة في السنة السابقة. وخلال الربیع 

وبدایة الصیف، یتشكل في المناطق المصابة على الفروع عدد كبیر من الأبواغ 

، وتنتشر أو المطرالمرتفعة تنفصل عن حواملھا إلا عند توفر الرطوبة  الكونیدیة، التي لا

برذاذ المطر أو بالریاح لتحدث الإصابة من جدید على الثمار والأوراق والطرود الحدیثة. 

م. وتمتد فترة ° 24 – 18تنبت الأبواغ، وینمو الفطر بشكل مثالي بدرجة حرارة 

 70 – 40الحضانة من لحظة سقوط الأبواغ على الثمار حتى بدء مشاھدة الأعراض من 

یوماً . ویمكن أن یمضي الفطر أیضاً فصل الشتاء على الأوراق المصابة المتساقطة على 

 التربة في الخریف.

 

المكافحــــــــــة: 

تقلیم الفروع المصابة للتقلیل من كمیة اللقاح الأولي في العام التالي، كما أن  -

تھویة جیدة في البستان. التقلیم الجید یؤمن 

 الكلس والكبریت، أو بالكبریت الذوّاب بعد سقوط البتلات. غليلأشجار بمارش  -

كما أن للمبیدات المستخدمة في مكافحة مرض العفن البني فعّالیة ضد الجرب، 

مثل أزوكسي ستروبین (أورتیفا) وثیوفانات وقد أعطت المركبات الجھازیة 

 نتائج جیدة في المكافحة.  المیثیل (أكوبسین) 
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 البطاطا علىالجرب المسحوقي 

Powdery scab of potato 
 

 .Spongospora subterranea (Wallr.) Lagerh. f. sp الفطر المسبب:

Subterranea Tomlinson 

  
الأعراض: 

 الأعراض الأولى للمرض على شكل بترات صغیرة بنیة أو أرجوانیة اللون، تظھر

ومغطاة ببشرة الدرنة، ثم تتمزق البشرة لتظھر تحتھا كتل مسحوقیة بلون بني داكن، ھي 

عبارة عن الكرات البوغیة للفطر. تظھر البثرة منخفضة قلیلاً، ومحاطة بحواف مرتفعة 

). تتمزق معظم البثرات أثناء التخزین، وتسقط 70 – 3من غلاف البثرة الممزق (الشكل 

واغ، ویلاحظ عندئذ على الدرنات المصابة بثرات فارغة. تتكون بمحتویاتھا من الأ

البثرات عادة عند العیون، لذا تكون نسبة إنبات الدرنات شدیدة الإصابة منخفضة. كما 

ن علیھا تورّمات صغیرة.    ویمكن أن تصاب أیضاً الجذور والریزومات إذ یمكن أن تتك

 

  

 

 

 

 

 

 

 
أعراض الإصابة بمرض الجرب المسحوقي على درنات البطاطا  : 70 – 3الشكل 
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 دورة المرض:

تعتبر الأبواغ الساكنة للفطر ھي المسؤولة عن إحداث الإصابة في بدایة الموسم، إذ 

إنھا توجد على الدرنات المزروعة، أو في التربة على الأجزاء النباتیة المصابة، وھي 

  سنوات.5 – 3مقاومة للظروف غیر الملائمة، ویمكنھا الاحتفاظ بحیویتھا لمدة 

وبوجود الماء، تنبت الأبواغ الساكنة لیعطي كل منھا وعند عودة الظروف الملائمة، 

 Biflagellateبوغاً سابحاً أولیاً ثنائي السیاط إحداھما طویل والآخـــر قصیـــر (

primary zoospore،أو )، ثم یخترق البوغ السابح أنسجة الشعیرات الجذریة للعائل 

یدخل عن طریق الجروح، أو العدیسات الموجودة على سطح الدرنات، وذلك بعد أن یفقد 

 عدة  فیھ وتنقسم النوىسیاطھ، ویتحول داخل أنسجة العائل إلى جسم أمیبي، ینمو

، ثم یتجزأ إلى عدة انقسامات عادیة لیتشكل البلاسمودیوم أحادي المجموعة الصبغیة

أبواغ أجزاء كل منھا یحیط نفسھ بجدار رقیق ویتحول إلى كیس بوغي، تخرج منھ 

، Biflagellate secondary zoospores سابحـــــة ثانویـــــة ثنائیــــة السیاط أیضاً 

وقد تسلك الأبواغ . ویمكن لھذه الأبواغ السابحة أن تخرج من العائل وتحدث عدوى جدیدة

، التي تدخل Zygoteالسابحة سلوك الأعراس، إذ تتحد في أزواج مشكلة البیضة الملقحة 

إلى الطبقات الداخلیة من أنسجة الشعیرات الجذریة لتكوّن بلاسمودیوم جدید عدید النوى 

وبعد حدوث الانقسام الاختزالي للنوى تتشكل كرات ثنائیة المجموعة الصبغیة. 

التي تعید  Resting sporesفي كل منھا عدد من الأبواغ الساكنة  Spore ballsبوغیة

 دورة المرض من جدید.

م، ˚ 18 - 11یلائم انتشار المرض رطوبة التربة المرتفعة، ودرجات حرارة بین 

) pHوتشتد الإصابة في الترب الغنیة بالمادة العضویة، والتي تتراوح درجة حموضتھا (

 .5.4 – 4.7من 
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 المكافحة: 

استخدام درنات سلیمة في الزراعة، وتعقیم الدرنات قبل زراعتھا، ومن المبیدات 

المستخدمة لھذا الغرض المانكوزیب. وإتباع دورة زراعیة لا تتكرر فیھا زراعة البطاطا 

 سنوات. وتجنب الري الغزیر. كما یجب تجنب استخدام السماد البلدي الناتج 4 – 3فبل 

عن حیوانات تمت تغذیتھا على درنات مصابة. وزراعة أصناف مقاومة للمرض. وقد 

لوحظ أن المرض غیر موجود في الترب التي تحتوي على نسبة مرتفعة من الزنك، لذا 

  كغ/ھكتار للتربة.15 كغ/طن لمعاملة الدرنات، أو بإضافة 1یستخدم أكسید الزنك بمعدل 
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 الفصل السابع
 

 Vascular wilt diseasesأمراض الذبول الوعائي 
 

 الممیزات العامة لأمراض الذبول الوعائي

تفقد الأوراق أو أجزاء من النباتات المصابة تماسكھا، ویتغیر لونھا إلى الأخضر  -

الشاحب، ثم الأخضر المصفر، وتترھل وتذبل، وأخیراً تصبح صفراء، ثم بنیة اللون، 

 وتنتھي بالموت. كما أن الفروع الغضة تذبل وتموت.

یبینّ المقطع العرضي في الساق أو الفروع، وجود مساحات بنیة اللون على شكل  -

حلقة كاملة أو متقطعة، وذلك نتیجة تغیرات لونیة في الأوعیة الناقلة. وعند عمل 

مقطع طولي أیضاً في مستوى الحزم الوعائیة الناقلة تشاھد بلون بني أو أسمر مائل 

 ).71 – 3إلى السواد (الشكل 

 
 

 مقاطع طولیة وعرضیة في سوق نباتات مصابة تبین تلون الأوعیة الناقلة باللون البني أو الأسمر :71 – 3الشكل 

 المائل للسواد.
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انسداد بعض الأوعیة الناقلة بسبب تراكم مشیجة وأبواغ الفطر، إضافة إلى متعددات  -

. وتزداد عملیة الانسداد لاحقاً نتیجة تراكم الصمغ والمواد الفطرالسكر التي ینتجھا 

الھلامیة الناتجة عن تحلل وھدم خلایا النبات إضافة إلى نواتج الأكسدة، وذلك تحت 

تأثیر الأنزیمات التي یفرزھا الفطر. ویبدو أن نواتج عملیة الأكسدة ھي المسؤولة عن 

 ظاھرة تلون النسج الوعائیة المصابة. 

ینخفض عدد الأوعیة الخشبیة المتشكلة في السوق و الأفرع الغضة أو الفتیة المصابة  -

حدیثاً، وتصبح جدرھا الخلویة أرق من الطبیعي، ویعزى ذلك إلى تدھور الخشبین 

 وتحللھ تحت تأثیر مفرزات الفطر.

تتحرض الخلایا البارانشیمیة المحیطة بالأوعیة الخشبیة على الانقسام المفرط تحت  -

تأثیر مفرزات الفطر، إضافة إلى أن جدر الأوعیة تكون رقیقة وضعیفة، فإن ذلك 

 یؤدي إلى ضیق أقطار الأوعیة الناقلة أو انھیارھا بشكل كامل.

 التي تكوّنھا الخلایا Tyloses تتشكل في بعض النباتات المضیفة التیلوزات  -

البارانشیمیة المجاورة لبعض الأوعیة الخشبیة، وتدخل ھذه التیلوزات الشبیھة 

 ).72 – 3بالبالونات إلى الأوعیة الناقلة وتساھم في انسداداھا (الشكل 

 
 

 لنبات مصاب بالذبول الوعائي. داخل الأوعیة الناقلة Tyloses تشكل التیلوزات  :72 – 3الشكل 
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 في الأوعیة الناقلة تحُمل مع النسغ إلى Toxinsتفرز فطریات الذبول سموماً  -

الأوراق. مما یؤدي إلى انخفاض في تكوین الیخضور، وبالتالي تراجع التمثیل 

الیخضوري. وتضطرب نفاذیة جدر خلایا الورقة، مما تفقدھا القدرة على التحكم بفقد 

الماء عن طریق النتح، فیزداد التعرّق وتتھدل الأوراق، وتظھر علیھا احتراقات بین 

 الأعصاب، وتتحول إلى اللون البني وتموت.

وقد وجد أن أمراض الذبول الوعائي تظھر بعدة أشكال، فقد یصیب الأشجار ذبول 

ن الأوراق تذبل بشكل سریع وتبقى إسریع خلال فترة محددة قد لا تتجاوز الشھر، إذ 

، وقد سجل الأحمد ھذا Acute wiltعالقة على الأشجار، وھذا ما یسمى بالذبول الحاد 

الشكل من الذبول على أشجار الزیتون في المنطقة الجنوبیة من القطر، وعلى المشمش 

 Chronicفي غوطة دمشق. أما الشكل الأكثر شیوعاً، والذي یسمى بالذبول التدریجي

wilt إذ تبدي الأشجار المصابة أعراض الذبول النموذجیة من حیث إصابة فرع واحد ،

وأخیراً الذبول  أو عدة فروع مما یظھر وكأن أحد جوانب الشجرة مصاباً والأخر سلیماً .

ز الأعراض، والتي يتتمیز ھذه الحالة بصعوبة تمي، إذ  Symptomless wiltالخفي

 تبدو على شكل جفاف أوراق بسیط یختلط مع الجفاف الطبیعي، ویصعب تفریقھ عنھ، ولا

یلاحظ أي تلون على الخشب عند إجراء مقاطع عرضیة، ولا یمكن التأكد من التشخیص 

 إلا بعزل المسبب المرضي.
 

 الفطریات المسببة لأمراض الذبول الوعائي

تسبب أمراض الذبول الوعائي أنواعاً فطریة تتبع الأجناس الأربعة التالیة: 

Ceratocystis، Fusarium، Verticillium ،و Ophiostoma ویصیب كل منھا .

 العدید من الأشجار المثمرة، وأشجار الغابات، والمحاصیل، ونباتات الزینة.

)، C. fagacearum ذبولاً وعائیاً لأشجار البلوط (Ceratocystis الجنسیسبب 

) Ophiostoma ulmi =) O. novo-ulmiوالكاكاو، والأوكالیبتوس.  ویسبب الفطر 

   ذبولاً وعائیاً لأشجار الدردار.
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الكثیر من نباتات الخضار والزینة، والنباتات  Verticilliumتصیب أنواع الجنس 

 .Vالعشبیة، والمحاصیل الحقلیة، وأشجار الفاكھة، والأشجار الحراجیة، ویھاجم النوعان 

dahliae و V. albo-atrumمسببان لھا ذبولاً وعائیاً . یكوّن  مئات الأنواع النباتیة 

-V. alboأجساماً حجریة سوداء أو بنیة داكنة، بینما لا یكوّن النوع  V. dahliaeالفطر 

atrum أجســاماً حجریـــة، وإنمـا یشكل مشیجـــة معمـــرة Resting mycelium 

)Perennial mycelium وھي عبارة عن خیوط فطریة سمیكة الجدر وداكنة اللون (

 یمضي الفطر بواسطتھا طور التشتیة.

 4 – 3یتمیز ھذا الجنس بحوامل بوغیة شفافة، تتوضع فیھا الفروع الجانبیة (

فروع) بشكل دواري أو حلقي على الفرع الرئیسي. الأبواغ الكونیدیة صغیرة ، شفافة، 

وحیدة الخلیة، تتكون في نھایة الفروع الجانبیة، وتتجمع في قطرة من مادة لزجة تذوب 

  . Microsclerotiaبالماء. كما تعطي بعض أنواعھ أجساماً حجریة صغیرة الحجم 

 على حیاتھ في التربة على ھیئة مشیجة في مخلفات V. dahliaeیحافظ الفطر 

النباتات المصابة، كما یستطیع البقاء في التربة لعشرة سنوات أو أكثر على ھیئة أجسام 

حجریة صغیرة، وحتى أن ھذه الأجسام الحجریة یمكن أن تتشكل على أو في الجذور 

الدقیقة للكثیر من النباتات المقاومة دون أن تسبب لھا أیة أعراض مرضیة. یتحرض 

إنبات الأجسام الحجریة بواسطة مفرزات جذور النباتات المضیفة وغیر المضیفة للفطر. 

تخترق مشیجة الفطر جذور النباتات الحساسة في منطقة الإستطالة، أو عن طریق 

الجروح، وتنمو في اللحاء، وتخترق البشرة الداخلیة لتصل إلى الأوعیة الخشبیة، حیث 

یشكل الفطر بداخلھا الأبواغ الكونیدیة التي تحمل مع النسغ نحو الأعلى. وعند موت 

النباتات المصابة، تتشكل الأجسام الحجریة التي تتحرر في التربة بعد تحلل أنسجة النبات 

المصاب.  

 أمراض ذبول وعائي لمحاصیل الخضار، ونباتات Fusariumالفطر یسبب 

الزینة، والمحاصیل الحقلیة، وأشجار السَنط (المیموزا) والنخیل.  ومعظم أمراض الذبول 
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الذي یقسم إلى العدید  Fusarium oxysporumالوعائي الفیوزاریومي یسببھا الفطر 

، والتي یصیب كل منھا Races أو السلالات Special formsمن الأشكال النوعیة 

یضاف إلى الاسم العلمي الثنائي لكل نوع من ھذه الأنواع كلمة ثالثة نوعاً نباتیاً محدداً، إذ 

تشیر إلى ھذه الظاھرة التخصصیة، فیصبح الاسـم العلمي ثلاثیاً . فعنـــدما یصیـــب 

 F. oxysporum نبات البندورة بالذبول یصبح الاسم العلميF. oxysporumالفطـــــر

f. sp. lycopersici ومن الواضح أن ھذه التسمیة اشتقت من الاسم العلمي للمضیف ، 

Lycopersicon والفطر الذي یصیب القرعیات یسمى . F. oxysporum f. sp. 

conglutinanas وعلى الموز ،F. oxysporum f. sp. cubense وعلى القطن ،F. 

oxysporum f. sp. vasinfectum وعلى القرنفل ،F. oxysporum f. sp. 

dianthi وعلى النخیل ،F. oxysporum f. sp. albedinis    .الخ.....   

 المقدرة على الحیاة الرمیة F. oxysporumشكال النوعیة للفطر الألجمیع 

Saprophytism ویعطي الفطر ثلاثة أنواع من الأبواغ: أبواغ كونیدیة صغیرة .

Microconidia وھي أبواغ وحیدة أو ثنائیة الخلایا، ویكوّنھا الفطر بغزارة تحت ،

مختلف الظروف، وھو النوع الوحید من الأبواغ التي یكوّنھا الفطر في الأوعیة الناقلة، 

 خلایا، وتتكون 5 – 3ھلالیة الشكل، مؤلفة من  Macroconidiaوأبواغ كونیدیة كبیرة 

. وتتكون Chlamydosporesأبواغ كلامیدیة  وعلى سطح النبات المصاب بعد موتھ،

 الطرز الثلاثة من الأبواغ في التربة، وفي البیئة المغذیة على حد سواء.

 الحفاظ على حیاتھ خلال فترة غیاب النبات F. oxysporumیستطیع الفطر 

المضیف على ھیئة مشیجة في مخلفات النباتات المصابة، أو أي من أنماط الأبواغ 

الثلاثة. وتحدث إصابة النباتات المضیفة عن طریق الجذور بواسطة أنابیب الإنبات أو 

مشیجة الفطر، إذ یتم الاختراق بشكل مباشر من خلال قمم الجذور أو في نقطة تشكل 

الجذور الثانویة، أو عن طریق الجروح. تنمو المشیجة بین خلایا اللحاء، وعندما تصل 

إلى الأوعیة الناقلة تنمو باتجاه الأعلى نحو منطقة التاج والساق، ثم تتفرع وتتكون 

الأبواغ الكونیدیة الصغیرة التي تحمل مع النسغ نحو الأعلى. وتستطیع أنابیب الإنبات 
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ومشیجة الفطر اختراق جدر الأوعیة الناقلة والانتقال إلى الأوعیة المجاورة. وعند موت 

النبات یھاجم الفطر الأنسجة البرانشیمیة حتى یصل أخیراً إلى سطح الأنسجة المیتة 

لیتبوغ بغزارة، وھذه الأبواغ تساھم من جدید في نشر الفطر وإحداث إصابات أخرى.     

 تنتشر فطریات الذبول الوعائي في الحقل عن طریق حراثة التربة، ونقل التربة 

الملوثة بواسطة الریاح والماء من مكان إلى آخر. كما تؤدي الآلات الزراعیة والمعدات 

والشتول والدرنات والبذور الملوثة دوراً مھماً في انتشار أمراض الذبول. تزداد كثافة 

اللقاح وشدة المرض من عام إلى آخر عند زراعة محاصیل قابلة للإصابة. كما تزداد 

الإصابة بأمراض الذبول في الأراضي الملوثة بالدیدان الخیطیة (النیماتودا) بسبب 

 Pratylenchus penetransالجروح التي تحدثھا على الجذور، ولبعض أنواعھا مثل 

القدرة على إحداث تغیرات فیزیولوجیة في النبات تؤدي إلى زیادة حساسیتة للإصابة 

بأمراض الذبول. 

 في المناطق التي یسود فیھا المناخ الحار Fusarium تشتد الإصابة بأنواع الجنس 

والاستوائي، وتقل أضرارھا في المناطق الباردة. بینما تشتد الإصابة بأنواع الجنس 

Verticillium في المناطق المعتدلة الحرارة، وھي أكثر تحملاً للبرودة من أنواع الجنس 

السابق. 

 

 مكافحة أمراض الذبول الوعائي بشكل عام 
 

 أولاً : الإجراءات الوقائیة 

-      التأكد من مصدر العقل المستخدمة في إنتاج الغراس في المشتل، وخلوھا من 

لأنھا قد تكون وسیلة لنقل المرض، الإصابة، وكذلك الأمر بالنسبة لأقلام التطعیم، 

فقد ثبت من خلال التجربة أن مسبب الذبول الفرتیسلیومي ینتقل بواسطة أقلام 

  سنوات.3 - 2  منالتطعیم، وخصوصاً الأقلام التي عمرھا
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%  1والفورمالین أ 2مل/م 100 بمعدل Vapamتعقیم أرض المشتل باستخدام الفابام -    

ثم تروى الأرض بغزارة، وتغطى بالبولي إیتیلین، وتترك لمدة ، 2 ل / م10بمعدل 

 یوماً، على أن تعزق وتھوى خلال 20 -15 ساعة، ثم یرفع الغطاء، وتترك لمدة 48

ھذه الفترة عدة مرات، ولا تزرع الأرض إلا بعد زوال رائحة الفورمالین منھا. 

-   من المعروف أن وحدات العدوى الأساسیة توجد بشكل رئیسي في الطبقة السطحیة 

من التربة، لذلك فإن الحراثة تؤدي دوراً مھماً في نقل وحدات الفطر وانتشارھا من 

مكان إلى آخر، إضافة إلى إحداث جروح على الجذور التي تصبح مدخلاً سھلاً 

للفطریات المسببة للذبول، لذلك یجب أن تكون الحراثة سطحیة وبالحد الأدنى من 

مرات الحراثة، وتجنب إحداث الجروح على الجذور في البساتین المصابة. وقد بینّت 

الكثیر من الأبحاث أن البساتین المعتنى بھا تصاب بشدة أكثر من البساتین المھملة. 

تبویر الأرض، وغمرھا بالماء قد یسھم في خفض حمولة التربة وقد وجد أیضاً أن 

 المیكروبیة بشكل عام بما فیھا فطریات الذبول.

-    التخلص من نواتج التقلیم، لأنھا تحمل مسببات المرض، وتعمل على زیادة كمیة 

اللقاح في التربة، ویجب تجنب التقلیم الجائر لأنھ یشجع النمو الخضري، ویزید من 

 حساسیة النبات للإصابة. 

-   قلع الأشجار المیتة والجافة التي قضى علیھا المرض وحرقھا، وعدم إعادة الزراعة 

 10 غ / 65قبل تعقیم التربة مكانھا بأحد المواد المنصوح بھا كالفورمالین بمعدل 

لیتر ماء لكل متر مربع من الأرض. ولا ینصح بقلع الأشجار فور إصابتھا بالمرض 

لأن كثیراً ما یلاحظ أن الأشجار المصابة تشفى في الموسم التالي، وھذا ما یسمى 

، حیث أن الشجرة تستطیع Natural recoveryالشفاء الطبیعي من الذبول بظاھرة 

التغلب على المرض بواسطة بعض مفرزاتھا. 
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-    إن عدداً كبیراً من الأعشاب تعتبر عوائل للفطریات المسببة للذبول، ووجودھا یزید 

من كمیة اللقاح الفطري، ویساھم في زیادة انتشار المرض، لذلك من الضروري 

 التخلص من ھذه الأعشاب إما میكانیكیاً أو كیمیائیاً .

   

ثانیاً : المكافحة الكیمیائیة للمرض  

 طریقة ناجعة لمكافحة أمراض الذبول كیمیائیاً، إلا أن على الرغم من عدم وجود

 قد البینومیل و ثیوفانات المیثیلاستخدام المبیدات الجھازیة مثل الثیابندازول ومشتقاتھ، و

 نتائج مشجعة. ویمكن أن تستخدم المبیدات الجھازیة لمكافحة أمراض الذبول ىأعط

استعمال المبیدات الجھازیة ریاً، وھذه الطریقة أكثر جدوى  - 1ق:  ائالوعائي بثلاث طر

 المبیدات الجھازیة حقناً، وقد  - استخدام2 في الخضروات منھا في الأشجار المثمرة. 

أعطت ھذه الطریقة نتائج مشجعة عند إجراء عدة ثقوب في جذع الشجرة حتى تصل إلى 

 المبیدات الجھازیة  استخدام - 3الأسطوانة المركزیة، ثم حقن المبید فیھا عدة مرات.

 رشاً، وھذه الطریقة لم تعط نتائج إیجابیة حتى الآن في مكافحة أمراض الذبول، لأن

طبیعة الإصابة الجھازیة لأمراض الذبول تجعل المكافحة الكیمیائیة بتغطیة سطوح 

 بسبب الصعوبات في امتصاص المبید، النباتات بالمبیدات الفطریة أمراً غیر مجد، وذلك

 وطبیعة حركتھ داخل النبات، والتحولات البیوكیمیائیة التي تطرأ علیھ.

  

 ثالثاً : تعقیم التربة 

إن معاملة التربة بالتبخیر عملیة مكلفة، وأثرھا لا یدوم طویلاً مما یجعلھا طریقة 

غیر اقتصادیة، ولكن من الممكن تعقیم التربة في البیوت المحمیـــة والبیوت الزجاجیـــــة 

)، أو میتام Vapam) Methyl dicarbamate de sodiumباستخـــــدام مادة الفابام 

یل والكلوروبكرین، وتجدر الإشارة ھنا إلى أن اخلیط من برومید المیثالصودیوم، أو 

 الضار في البیئة. إلا أن مثل هالعالم یسعى الآن لإیجاد بدائل لبرومید المیثایل نظراً لتأثیر
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یمكن أن یطال مناطق انتشار   سم من التربة، ولذلك لا30 -20یتجاوز  ھذا التعقیم لا

جذور الأشجار المثمرة، وبالتالي تقل فاعلیتھ، إضافة إلى ارتفاع تكالیف المعاملة.  

ومن الطرائق المستخدمة أیضاً بنجاح وخاصة في مكافحة أمراض الذبول على 

ویقصد بھذه  )،Soil solarizationالخضروات تعقیم التربة بالأشعة الشمسیة (التشمیس 

الطریقة استخدام أشعة الشمس لرفع حرارة التربة إلى درجة كافیة للقضاء على الفطر 

مرض. ویتم إجراء ھذه الطریقة بترطیب التربة، ثم تغطیتھا بالبلاستیك لفترة زمنیة ملا

كافیة حیث ترتفع درجة الحرارة تحت البلاستیك بشكل كاف لقتل الفطر المسبب للذبول، 

علماً أن ھذه الطریقة مستخدمة أیضاً في مكافحة العدید من المسببات المرضیة الأخرى. 

ن أفضل طریقة لمكافحة أمراض الذبول انتخاب أصناف نباتیة مقاومة. علماً أو  

إیجاد أصناف مقاومة لمرض الذبول في العدید من النباتات أمراً صعباً، كما أنھ من 

الصعب أیضاً الحفاظ على ھذه المقاومة.  

 
  

     ذبول البندورة الفیوزاریومي

 Fusarium wilt of tomato 
 

  Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici: الفطر المسبب
 

 الأعراض:
 

تظھر أعراض المرض الأولى على أعصاب الوریقات الفتیة الخارجیة التي تصبح 

شفافة قلیلاً، وتبدو لاحقاً الأوراق القدیمة متدلیة نتیجة ارتخاء عنق الورقة. وعندما 

تصاب النباتات في طور البادرة، فإنھا تذبل وتموت مباشرة بعد ظھور الأعراض الأولى 

للمرض. ویمكن أن تذبل النباتات البالغة في الحقل، وتموت فجأة إذا كانت الإصابة 

شدیدة، والظروف الجویة ملائمة لنمو الفطر وتطور المرض. ومع ذلك، فإن الأعراض 
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الأكثر شیوعاً على النباتات البالغة، إضافة إلى ظھور العروق شفافة وارتخاء الأوراق، 

ھو توقف النباتات عن النمو، واصفرار الأوراق السفلیة، وأحیاناً تشكل جذور عَرَضیةّ، 

وذبول الأوراق والسوق الفتیةّ، وسقوط قسم من الأوراق، بینما یظھر على حواف 

الأوراق المتبقیة بقع بنیة وتقرحات، وأخیراً موت النبات بالكامل. تظھر عادة ھذه 

الأعراض على جانب واحد من الساق، ویتقدم المرض حتى یموت الساق والمجموع 

الورقي بالكامل. ویمكن أن تصاب الثمار أیضاً، إذ إنھا تتعفن وتسقط دون أن یظھر علیھا 

أي تبقعات. ویمكن أن تصاب الجذور كذلك، فبعد فترة من توقف نمو النبات تتعفن 

 الجذور الجانبیة الصغیرة وتموت. 

وعند إجراء مقطع عرضي بالقرب من قاعدة ساق النبات المصاب یلاحظ وجود 

). ویختلف ظھور ھذه 73 – 3حلقة بنیة اللون في مستوى الأوعیة الناقلة (الشكل 

 التلونات الوعائیة في الأجزاء العلویة من النبات حسب شدة الإصابة.

 

: ذبول الأوراق واصفرارھا على جانب  A أعراض الإصابة بالذبول الفیوزاریومي على البندورة. :73 – 3الشكل 

    في الساق یبینان تلون الأوعیة الناقلة. مقطع عرضي C: مقطع طولي و Bواحد من النبات. 

A B 

C 

W. Naffaa,  2009 

W. Naffaa,  2009 
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 دورة المرض:

یحافظ الفطر على حیاتھ في التربة خلال فترة غیاب المضیف على مخلفات النباتات 

المصابة بصورة مشیجة أو أبواغ كونیدیـة صغیــرة وكبیــرة، وغالبـاً على شكل أبواغ 

كلامیدیة. وتساھم الأدوات الزراعیة الملوثة ومیاه الري والأمطار بنقلھ إلى مسافات 

 قصیرة، بینما ینتشر لمسافات بعیدة بواسطة الشتول والتربة المحمولة علیھا.

وعند زراعة النباتات السلیمة في تربة ملوثة، تخترق أنابیب إنبات الأبواغ أو 

المشیجة قمم الجذور مباشرة، أو عن طریق الجروح، ولھذا فإن الحشرات والدیدان 

الخیطیة تسھلّ حدوث الإصابة عن طریق الجروح التي تحدثھا، ویمكن أن یحدث 

الاختراق أیضاً في نقطة تشكل الجذور الجانبیة. تنتشر المشیجة بین خلایا القشرة حتى 

تصل إلى الأوعیة الناقلة، لتخترقھا وتنتقل خلالھا نحو الأعلى باتجاه منطقة التاج 

والساق. تنمو مشیجة الفطر وتتفرع داخل الأوعیة الناقلة،  وتتشكل الأبواغ الكونیدیة 

الصغیرة التي تنفصل وتنتقل إلى الأعلى مع نسغ النبات، ثم تبنت في النقطة التي تتوقف 

فیھا حركتھا نحو الأعلى، وتخترق أنابیب الإنبات الجدار العلوي للوعاء الناقل إلى وعاء 

مجاور، حیث تنمو المشیجة وتستمر الأبواغ الكونیدیة الصغیرة بالتشكل من جدید (الشكل 

3 – 74 .( 

تسد الأوعیة الناقلة نتیجة تراكم مشیجة الفطر وأبواغھ، والمواد الھلامیة، والصمغ، 

وتشكل التیلوزات، وتخرب الأوعیة الناقلة نتیجة الضغط الذي یحدثھ الانقسام المفرط 

للخلایا البارانشیمیة المجاورة لھا، وبذلك یحدث خلل في التوازن المائي بین كمیة الماء 

التي تفقدھا الأوراق عن طریق النتح وكمیة الماء التي تستطیع الجذور والساق نقلھا 

إلیھا، مما یؤدي إلى ذبول الأوراق وموتھا أخیراً، وبعد ذلك موت ما تبقى من النبات. ثم 

یغزو الفطر كل أنسجة النبات حتى یصل إلى سطح النبات المیت، لیتبوغ علیھ بغزارة، 

ویمكن لھذه الأبواغ أن تنتشر إلى نباتات جدیدة أو مناطق جدیدة بواسطة الریاح والماء 

 وغیرھا.
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 .Fusarium oxysporum f. sp دورة مرض ذبول البندورة الفیوزاریومي المتسبب عن الفطر :74 – 3الشكل 

lycopersici عن) Agrios, 2004( . 

 

A .الأفرع السفلى تبدأ بالذبول :B .ذبول كامل النبات وموتھ :C .ورقة میتة :D تشكل الأبواغ الكونیدیة في :

: الأشكال المختلفة التي یوجد فیھا F: تشكل الأبواغ على المشیجة في التربة. Eسبورودوكیوم على الأوراق المیتة. 

: أبواغ كونیدیة d: أبواغ كونیدیة كبیرة، c: أبواغ كلامیدیة، b: مشیجة، aالفطر على الأنسجة المصابة في التربة (

: اختراق مشیجة الفطر I اختراق الجذور في نقطة تشكل الجذور الثانویة. : H: إنبات البوغ الكونیدي. Gصغیرة). 

: اختراق الجذور عن طریق الجروح، ووصول الفطر إلى الأوعیة Jأو أنابیب الإنبات الجذور اختراقاً مباشراً . 

: M : مشیجة الفطر وأبواغھ في الأوعیة الناقلة. L : مقطع عرضي في الساق یبین تلون الأوعیة الناقلة. Kالناقلة.  

: انسداد وتخرب الأوعیة الناقلة في الساق أو أعناق N الأوعیة الخشبیة في الساق أو أعناق الأوراق لنبات سلیم. 

: مشیجة ومواد صمغیة P : تراكم المواد الصمغیة في الأوعیة الناقلة والخلایا المجاورة. Oالأوراق لنبات مصاب. 

 تسد الأوعیة الناقلة.          

     

A 
B 

C 
D 

E 
F 
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وفي بعض الأحیان عندما تكون رطوبة التربة مرتفعة، ودرجة الحرارة منخفضة 

نسبیاً، یمكن للنباتات المصابة أن تعطي إنتاجاً جیداً من الثمار، ولكن في ھذه الحالة یمكن 

للفطر أن یصل إلى الثمار، ویخترق أو یلوث البذور. وعادة تتحلل الثمار المصابة 

وتسقط، وتكون البذور المصابة شفافة بحیث یمكن تمیزھا بسھولة واستبعادھا، ومع ذلك 

 فإنھا یمكن أن تؤدي دوراً ضعیفاً في نقل ونشر المرض.

 

  المكافحــــــة:

زراعة أصناف مقاومة، ویوجد الآن العدید من أصناف البندورة التي تحمل  -

وتجدر الإشارة ھنا إلى أن البندورة  صفة المقاومة لمرض الذبول الفیوزاریومي.

تصاب أیضاً بمرض الذبول الوعائي الفرتیسلیومي المتسبب عن 

، ومن الصعب التمییز بین أعراض الذبول .Verticillium spالفطر

الفیوزاریومي والفرتیسلیومي، ویشار في بعض دول العالم إلى الأصناف 

، F، وتلك المقاومة للفیوزاریوم بالحرف Vالمقاومة للفرتیسلیوم بالحرف 

 .    VFوللأصناف المقاومة لكلیھما معاً بـ 

 تعقیم تربة الحقل عملیة مكلفة، ولكن یمكن تعقیم التربة داخل البیوت المحمیة. -

 استخدام بذار سلیم، وتعقیم بذار البندورة بالماء الساخن قبل زراعتھ في المشتل. -

أعطت الأبحاث التي أجریت في السنوات الأخیرة على المكافحة الحیویة نتائج  -

مشجعة، إذ یتم تلقیح نباتات البندورة قبل زراعتھا بسلالات غیر ممرضة من 

 Trichoderma، أو استخدام فطـریات أخرى مثــل F. oxysporumالفطر 

sp. ، وGliocladium sp. أو بكتیـــــــــــــریا مثــــــــل ،Pseudomonas 

fluorescens، و Burkholderia cepacia وغیـــرھا. ولكـــن حتــى الآن ،

 لم یجر تطبیق المكافحة الحیویة لمرض الذبول الفیوزاریومي حقلیاً . 
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تشمیس تربة الحقل بتغطیتھا بطبقة من البلاستیك خلال الصیف یمكن أن یخفف  -

   أیضاً من شدة الإصابة بالمرض.

لقد تبین حدیثاً أن رش نباتات البندورة بمعلق من الفطـــر البیضي  -

Phytophthora cryptogea یحـــرّض المقاومـــة الجھازیـــة المكتسبــة 

Systemic acquired resistance عند نباتات البندورة، حیث إنھا بقیت 

 Fusarium oxysporumخالیة من الإصابة بالذبول حتى بعد تلقیحھا بالفطـر 

f. sp. lycopersici بشكل عملي . وھـــذه الطریقة لم تستخدم أیضاً حتى الآن

 لمكافحة ھذا المرض.   

 
 

 

 

 ذبول القطن الفرتیسیلیومي

 Verticillium wilt of cotton  
 

الأكثر أھمیة من حیث الخسائر التي الفرتیسلیومي یعد مرض الذبول الوعائي 

. وفي سوریا ینتشر المرض في أكثر لھیلحقھا بمحصول القطن في معظم الدول المنتجة 

 من المناطق المزروعة بالقطن. % 50من 

 

 .Verticillium dahliae Kleb: الفطر المسبب

 

 الأعراض:

إذا أصیبت النباتات في طور البادرة، فإنھا تتوقف عن النمو، وتصفر أوراقھا، ثم 

تذبل وتموت. أما إصابة النباتات في طور ما بعد البادرة، فتظھر على شكل بقع شاحبة 

على حواف الأوراق وبین العروق الرئیسیة. وعند إصابة النباتات في المراحل المتأخرة 

ثم تمتد ھذه الأعراض إلى من النمو، تظھر بقع شاحبة على الأوراق السفلى أولاً، 
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الأوراق العلویة. وغالباً تظھر ھذه الأعراض على فرع واحد في المراحل الأولى من 

المرض، ثم تمتد نحو الداخل، ویتحول لون البقع الورقیة إلى اللون البني وتجف، وأخیراً 

تموت الأوراق، وتبدو أعراض الذبول واضحة على النباتات، إذ ترتخي الأوراق وتتھدل 

وتجف، ویفقد النبات جمیع أوراقھ في الإصابة الشدیدة، ویترافق ذلك مع جفاف معظم 

الأزھار واللوزات التي تكوّنت. وإذا استمر نمو النبات، فإن إنتاج اللوزات یكون قلیلاً 

جداً أو معدوماً، وتتصف اللوزات المحمولة على النبات المصاب بصغر حجمھا، ولا 

یعطیھا المرض فرصة التفتح. وفي نھایة المطاف تجف النباتات وتموت نھائیاً، ویمكن 

لھذه النباتات المصابة أن تبقى على قید الحیاة في غیر موسم النمو الطبیعي، إذ ترسل 

نموات جدیدة من قاعدة النبات. وعند إجراء مقطع طولي أو عرضي في الساق، تشاھد 

). وتجب 75 – 3الحزم الوعائیة ملونة بلون بني غامق مائل للون الأسود (الشكل 

مسقطة وسلالات  Verticillium dahliaeالإشارة ھنا إلى أن ھناك سلالات من الفطر 

 غیر مسقطة للأوراق.
 

 

 

 

 Verticillium dahliae أعراض الإصابة بالذبول الفرتیسلیومي على القطن المتسبب عن الفطر :75 – 3الشكل 

 .A .بقع شاحبة على حافة الورقة وبین العروق :B مقطع عرضي یبین تلون الأوعیة الناقلة في ساق نبات مصاب :

   بالذبول مقارنة مع لون الأوعیة الناقلة في ساق نبات سلیم.

A B 
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 دورة المرض وانتشاره:

یمكن للفطر أن یحافظ على حیاتھ في التربة خلال فترة غیاب المضیف بصورة 

  .  Perennial mycelium أو مشیجة معمرة Sclerotiaأجسام حجریة صغیرة 

تحرّض إفرازات جذور نباتات القطن الوحدات التكاثریة الساكنة على الإنبات 

والنشاط، فتخترق خیوط الفطر الجذور إما عن طریق الجروح أو اختراق مباشر في 

 وتنتشر مشیجة الفطر حتى تصل إلى الأوعیة ، منطقة القلنسوة أو منطقة الاستطالة

الخشبیة لتنمو وتتكاثر بداخلھا، ثم تنتقل الأبواغ إلى الأجزاء العلویة من النبات مع النسغ، 

ثم تنبت لتعطي خیوطاً فطریة جدیدة تقوم بغزو الأنسجة النباتیة الأخرى. وبعد موت 

 النبات تتشكل الوحدات التكاثریة الساكنة من جدید. 

إذا زرعت النباتات الحساسة للمرض في تربة ملوثة بالفرتیسلیوم، یمكن أن لا 

تصاب بشدة إذا كانت الظروف البیئیة غیر مناسبة لنمو الفطر وتطور المرض، إذ إن 

شدة المرض تزداد في الفترات الرطبة والباردة، حیث تزید برودة التربة من شدة 

°م. وینتشر المرض 25الإصابة، بینما تتوقف الأعراض عند وصول درجة الحرارة إلى 

عادة في الأراضي الطینیة الثقیلة المعتدلة الحموضة أكثر منھا في الأراضي الرملیة 

 الخفیفة. كما أن التسمید الأزوتي الزائد یشجع الإصابة ویزید من شدتھا.

وتجدر الإشارة ھنا إلى أن الذبول الوعائي على القطن یمكن أن یتسبب أیضاً عن 

 الترب الرملیة المائلة ینتشر في. إلا أنھ F. oxysporum f. sp. vasinfectumالفطر 

)، ونادراً ما یكون المرض شدیداً دون وجود الدیدان pH = 6.5إلى الحامضیة (

 وعادةً یھاجم النباتات في جمیع أطوار ،)°م 30 ـ 28(الخیطیة، ویفضل التربة الدافئة 

 النباتات متأخراً خلال موسم النمو عندما V. dahliaeیھاجم الفطر بینما غالباً مانموھا، 

. الجوزات شكلتنخفض الحرارة أثناء عملیة ت
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 المكافحـــــة:

تجنب الإفراط في التسمید الأزوتي، فمن المفید التوازن في التسمید الأزوتي  -

والبوتاسي، وإتباع دورة زراعیة مناسبة یتناوب فیھا القطن مع نباتات غیر 

حساسة كالنجیلیات ، وتجنب الري الغزیر، وحرق مخلفات المحصول مباشرة 

 بعد الجني.

زراعة الأصناف المبكرة. وانتخاب الأصناف المقاومة أو المتحملة، فقد توصل  -

، وھي أصناف 45، وحلب4، وحلب1مكتب القطن في سوریة إلى الصنف حلب

 متحملة.

معاملة البذار بالمبیدات الفطریة المناسبة. وتقوم الدولة بھذه المھمة قبل توزیع  -

 البذار على المزارعین.

 

 ذبول النخیل ( مرض البیوّض)

 Palm wilt (Bayoud disease) 
 
 

یعتبر مرض الذبول الفیوزاریومي على أشجار النخیل أو مرض البیوّض من أھم 

الأمراض الخطیرة والمدمّرة، وبشكل خاص في دول المغرب العربي. فقد أدى ھذا 

 ملایین شجرة 3 ملیون شجرة نخیل في المغرب، وحوالي 12المرض إلى موت أكثر من 

وقد شمل ھذا الفقد أشجار النخیل من الأصناف في الجزائر خلال قرن واحد من الزمن، 

 ذات النوعیة الممتازة الغالیة الثمن. 
 

 Fusarium oxysporum Schlechtendahl f. sp. albedinisالفطر المسبب: 

(Killian & Maire) Malençon  
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 :الأعراض

وسط باقة أوراق تظھر الأعراض الأولى للمرض على ورقة (جریدة) أو أكثر في 

النخیل. وتأخذ الورقة المصابة اللون الرصاصي أو الرمادي الفاتح، ویبدأ الیباس في 

الورقة بطریقة خاصة جداً : تبدأ بعض الوریقات أو الأشواك بالیباس تدریجیاً من جانب 

واحد من السعف وتصبح بیضاء اللون، ویتجھ الیباس من القاعدة حتى القمة. وبعد إصابة 

الجانب بكاملھ، ینتقل الذبول إلى الجانب الآخر من الجریدة، ولكن ینتقل المرض ھنا 

باتجاه معاكس بدءاً من قمتھا باتجاه القاعدة حتى تموت الورقة بكاملھا، ویستغرق ذلك من 

عدة أیام إلى عدة أسابیع. و ینتقل الذبول إلى الجریدة المقابلة أو المجاورة للجریدة 

المصابة والجافة، ثم تجف وتموت، وھكذا یتقدم الجفاف حتى یصل إلى كامل جرید 

النخلة، فتبدو قمة الشجرة جافة تماماً، ویتوقف نمو باقة قلب المجموع الخضري، وأخیراً 

 ). 76– 3تموت الشجرة عندما تصل الإصابة إلى البرعم القمي أو النھائي (الشكل 

وفي الوقت الذي یظھر فیھ جفاف الجرید، یظھر على الوجھ الخلفي لعنق الورقة 

(الراشي) لطخات بنیة اللون غائرة، وتمتد تدریجیاً ابتداءً من القاعدة حتى تصل إلى قمة 

السعف، ویتوافق ذلك مع تقدم الفطر في الحزم الوعائیة للعنق. ویأخذ السعف شكل 

القوس، ویتدلى نحو الأسفل على الجذع. وبشكل عام تموت الشجرة خلال عدة أسابیع 

 .)77 – 3حتى عدة أشھر بعد ظھور أولى أعراض المرض (الشكل 

وعند اقتلاع شجرة مصابة، یشاھد عدد قلیل فقط من الجذور المصابة التي تأخذ 

لوناً محمراً . وتقابل ھذه الجذور المصابة عدداً من مجامیع الحزم الناقلة الموجودة في 

الساق، والتي تأخذ (مع الأنسجة السكلیرانشیمیة والبرانشیمیة المحیطة بھا) لوناً بنیاً 

محمراً، وتصبح المناطق الملونة أكثر اتساعاً باتجاه قاعدة الساق. وفي الإصابات 

الشدیدة، تتلون الحزم الناقلة على امتداد الجذع حتى البرعم النھائي. وعند قطع سعف 

النخیل الذي یبدي أعراضاً ظاھریة یلاحظ أیضاً وجود حزم وعائیة ملونة بشدة.  
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: ظھور الیباس على ورقة (جریدة) أو أكثر في A أعراض الإصابة بمرض البیوّض على النخیل. :76 – 3الشكل 

: موت الشجرة بالكامل Bوسط الباقة الورقیة، وتلاحظ الأعراض على جانب واحد من السعف (مشار إلیھا بسھم). 

    عند وصول الإصابة إلى البرعم القمي. 

 

باقة قلب المجموع  أعراض الإصابة بمرض البیوّض على النخیل. إذ یلاحظ انتقال الإصابة إلى :77 – 3الشكل 

 ، وجفاف السعف المصابة وتقوسھا وتدلیھا نحو الأسفل على جذع الشجرة.الخضري

A B 
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 دورة المرض:

تحدث الإصابة عن طریق الجذور، ویستقر الفطر في الأوعیة الناقلة للنبات حیث 

ینمو ویتبوغ فیھا، ثم تنتقل الأبواغ الكونیدیة الصغیرة إلى الأعلى مع النسغ، وقد تتوقف 

أحیاناً في بعض الأوعیة لعدم تمكنھا من المرور نظراً لضیق ثقوب الأوعیة. وبعد 

إنباتھا، تمر أنابیب الإنبات من خلال الأوعیة إلى أوعیة أخرى، وبذلك یستمر تقدم 

 الإصابة. وھذا ما یفسر تلوّن مساحات من الأوعیة بشكل متقطع. 

یستطیع الفطر المحافظة على حیاتھ في التربة في غیاب النبات المضیف لفترة 

طویلة، إذ یتمكن من البقاء على قید الحیاة على شكل أبواغ كلامیدیة في الأنسجة المیتة 

للنباتات المصابة، وبشكل خاص على الجذور التي ماتت نتیجة إصابتھا بالمرض، وفي 

التربة. ولكن الفطر لا یتمكن من الحیاة في الترب المالحة، أو التي تتعرض للغسیل، أو 

الصرف الجید. وتنتقل الإصابة من شجرة إلى أخرى، وتنتشر الإصابة بشكل أسرع 

بزیادة كمیة میاه الري. بینما تنتقل العدوى من منطقة الإصابة الأصلیة إلى أماكن أخرى 

بعیدة عن طریق نقل الخلفات، والأجزاء النباتیة الحاملة للمرض، كما أن الأدوات 

المصنوعة من جرید وخشب النخیل الذي كان مصاباً بالمرض تساھم في نقل المسبب إلى 

 مناطق بعیدة. 
 

 المكافحـــــــــــة:

انتخاب أصناف مقاومة، ویوجد الآن في المغرب والجزائر العدید من أصناف  -

 النخیل المقاومة لمرض البیوّض. 

 العنایة بالري والصرف بشكل جید. -

اتخاذ إجراءات حجریة داخلیة صارمة لتجنب نقل خلفات أو فسائل النخیل،  -

والأجزاء النباتیة المصابة، والسلع المصنوعة من مشتقات النخیل من مناطق 

 موبوءة إلى مناطق خالیة من المرض.
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إن تعقیم التربة أمر صعب وغیر مجد من الناحیة الإقتصادیة، ولكن من الممكن  -

اللجوء إلیھ عند ظھور مواقع محددة للإصابات الأولیة في مناطق خالیة من 

المرض، حیث تقلع الأشجار المصابة والمیؤوس منھا وتحرق، ثم یعقم مكانھا 

 باستخدام برومید المیثایل أو الكلوروبكرین.

إن حقن جذوع أشجار النخیل المصابة بالمبیدات الفطریة الجھازیة مثل  -

 (كبریتات الأوكسي كینولیئین) یمكن أن یطیل العمر Cryptonolالكربتونول 

  سنوات أخرى.4 – 3الإنتاجي للشجرة من 

 

 ذبول أشجار اللوزیات

Wilt of stone fruits 
 

 Verticillium albo-atrumو  .Verticillium dahliae Kleb: الفطر المسبب

Reinke  &  Berth 

 

 الأعراض:

بالظھور عند بدء ارتفاع درجة الحرارة، وذلك في لأعراض الأولى للمرض ا تبدأ

نھایة شھر نیسان وبدایة أیار في الظروف المحلیة، وتتكشف جیداً في شھر حزیران 

وتلاحظ الأعراض غالباً على فرع جانبي واحد أو أكثر، وعادة في جھة واحدة وتموز. 

ع المصابة ذبولاً سریعاً خلال وتذبل الأوراق على الفر). إذ 78 – 3من الشجرة (الشكل 

 بضعة أیام، ویتحول لونھا إلى الأخضر الباھت، ثم إلى الأصفر وتجف.

تسقط الأوراق الیابسة، وخاصة السفلیة، شیئاً فشیئاً بواسطة حركة الھواء مؤدیة 

إلى تعري الأفرع، ولكن بعضھا یمكن أن یبقى لفترة طویلة على أطراف الأغصان 

 ولیس من الضروري أن تموت الأشجار المصابة، وإنما یمكنھا البقاء حیةّ لعدة المصابة.
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سنوات، إلا أنھا تكون عادة ضعیفة وغیر منتجة. وفي بعض الحالات یمكن أن یشاھد 

انتشار سریع للمرض، وموت الأشجار خلال فترة قصیرة. وقد یظھر خلال الشتاء عدد 

كبیر من الأجسام الحجریة الكاذبة للفطر على الفروع الصغیرة المیتة. 

 داكنةلأفرع المصابة یمكن ملاحظة حلقات بنیة في ا إجراء مقاطع عرضیة عندو

 نحو اتجھنا، ولقد وجد أن كثافة التلون تخف كلما )78 – 3 (الشكل متصلة أو متقطعة

أنھ ملون یلاحظ  ،لجذع المصابفي ا مقطع اء أجرعندالأعلى في الفرع المصاب، و

لكنھ من الصعب ملاحظة التلون في بالكامل باللون البني (وخصوصاً في المشمش)، و

 إن لب الخشب .یكون على شكل نقاطإنھ وإن وجد ف، رھا سنة أو سنتانالأغصان التي عم

عند إجراء  و.في الإصابات الشدیدة یتلون باللون البني أیضاً طبیعیاً، إلا أنھ یكون عادة 

 في شجرة مشمش مصابة یمكن تتبع التلون من الجذور حتى الفروع.مقطع طولي 
 

 
: B: ظھور أعراض الإصابة على جانب واحد من الشجرة. A أعراض الإصابة بذبول اللوزیات. :78 – 3الشكل 

   مقطع عرضي في ساق شجرة مصابة یبین تلون الأوعیة الناقلة بالبني الداكن أو الأسود على شكل حلقة.

 

A B 
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 ،إن ظھور وتطور المرض مرتبط بظروف التربة والمناخ، والأنواع النباتیة السائدة

وقد وجد أن أشد الإصابات بمرض الذبول   وعمر النبات.،والأصناف المزروعة

 الطینیة العمیقة والمتوسطة، كما وجد أن التربتحدث في الفرتیسلیومي على اللوزیات 

كما أن دة في ظروف نمو ممتازة، وأكثر الأشجار إصابة ھي الأشجار الفتیة القویة الموج

مقارنة مع وفي البساتین المعتنى بھا ، أكثر الإصابات تحدث في المناطق المرویة

 المھملة.البساتین 

 

 المكافحـــــــة:

استخدام أصناف مقاومة. واستخدام طعوم مأخوذة من أشجار سلیمة. وفي حالة 

الأشجار المصابة والمیؤوس من شفائھا یفضل قلعھا مع جذورھا وحرقھا، وتعقیم التربة 

مكانھا بمحلول من الفورمالین، أو باستخدام برومید المیثایل والكلوروبكرین. وقد لوحظ 

أن وضع نشارة الخشب حول الشجرة المصابة، وطمرھا في الأرض یساعد في التخفیف 

 من شدة الإصابة. 

كما أن استخدام المركبات الجھازیة أعطى نتائج جیدة في الحد من الأضرار، أو 

حتى توقف تقدم المرض، وذلك إذا استعملت ھذه المركبات عند بدء ظھور الأعراض، 

 ومن ھذه المركبات الثیابندازول والبینومیل وثیوفانات المیثیل.
 
 

 

 Elm tree wiltالدردار أشجار ذبول 
 

 الفطــــــر المسبب:

 Ophiostoma ulmi (Buism.) Nannf ] ًسابقاCeratocystis ulmi (Buism.) 

C. Moreau [ و Ophiostoma nova-ulmi Brasier 
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مشیجة الفطر بیضاء كریمیة. یعطي الفطر داخل الأوعیة الناقلة فروعاً قصیرة 

 .Sporothrix spن الأبواغ الكونیدیـــة للطـــــور اللاجنسي ــتحمل علیھا مجمـوعـات م

)Sporothrix-type conidia ًبینما على الأشجار الجافة أو المیتة یشكل الفطر غالبا ،(

 Graphium ulmi Schwarz )Graphium-typeللطــــور اللاجنســــي أبــواغــاً 

conidia في كویمات (Coremia.على القلف  

 

 الأعراض:

  تظھر الأعراض الأولى للمرض على شكل ذبول مفاجئ أو تدریجي للأوراق 

على بعض الأفرع أو على الشجرة بالكامل. تلتف الأوراق الذابلة عادة، وتتحول إلى 

اللون الأصفر، ثم البني، وأخیراً تسقط مبكراً، وتموت معظم الأفرع المصابة مباشرة بعد 

سقوط الأوراق. یظھر المرض أولاً على فرع أو أكثر، ثم یمتد إلى الأجزاء الأخرى من 

الشجرة. لذلك یمكن أن یلاحظ على الشجرة المصابة العدید من الأفرع المیتة، أو جزء 

كامل منھا. وھذه الأشجار یمكن أن تموت تدریجیاً، فرع تلوى الآخر، خلال عدة سنوات، 

. ومع ذلك، قد یلاحظ أحیاناً Natural recoveryأو یمكن أن تشفى الشجرة شفاءً طبیعیاً 

ظھور أعراض المرض على الشجرة بالكامل بشكل سریع ومفاجئ، ویمكن أن تموت 

خلال عدة أسابیع.  وبشكل عام فإن الأشجار التي تصاب في الربیع وبدایة الصیف تموت 

بسرعة، بینما تكون شدة المرض أقل في الأشجار التي تصاب في نھایة الصیف، حتى 

 أنھا یمكن أن تشفى.

عند نزع قلف الأغصان أو الفروع المصابة یلاحظ وجود نقوش أو تعریقات بنیة 

على الوجھ الخارجي للخشب. ویبین المقطع العرضي في الفرع المصاب وجود تلونات 

بنیة على شكل حلقة متصلة أو متقطعة في الحلقات الخارجیة من الخشب. وتحت 

التكبیرات العالیة یمكن مشاھدة التیلوزات داخل الأوعیة الناقلة في النموات المصابة 

  .   )79 – 3( الشكل  حدیثاً، والتي تعیق حركة المواد الغذائیة والماء نحو الأعلى
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: تشكل التیلوزات B: ذبول وتعري جزء من الشجرة. A أعراض الإصابة بمرض ذبول الدردار. :79 – 3الشكل 

   داخل الأوعیة الخشبیة لساق الشجرة المصابة.

 

 دورة المرض:

إن مرض ذبول الدردار ھو مثال عن علاقة تشاركیة بین حشرة وفطر. فعلى الرغم 

من أن الفطر وحده ھو المسؤول عن إحداث المرض، إلا أن الحشرة تلعب دور الناقل 

الرئیس للفطر، إذ تقوم بنقل أبواغ الفطر من شجرة مصابة إلى أخرى سلیمة. وتتبع ھذه 

 ة. وبالإضاف Hylurgopinus  وScolytusالحشـــرات إلى جنسین مــن ســوس القلف 

لانتشار المرض بواسطة سوس القلف، إلا أنھ یمكن أن ینتشر أیضاً عن طریق التحام 

 الجذور بین الأشجار المتجاورة.

یمضي الفطر فصل الشتاء في قلف الأشجار الجافة أو المیتة على شكل مشیجة، أو 

. تفضل حشرات سوس القلف وضع Coremiaأبواغ كونیدیة محمولة على كویمات 

بیوضھا على السطح الداخلي بین الخشب والقلف في الأشجار الضعیفة أو المیتة نتیجة 

A B 
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الجفاف أو الإصابة بالمرض، حیث تحفر الأنثى البالغة أنفاقاً في القلف لتفتح دھلیزاً 

، أو عامودیھ علیھا في الجنس Scolytusموازیاً لألیاف الخشب في الجنس 

Hylurgopinus وتضع الأنثى بیوضھا على طول الجدار الداخلي للدھلیز، وبعد فقس .

البیوض، تحفر الیرقات أنفاقاً بزوایا قائمة على الدھلیز الأساسي. فإذا كانت الشجرة 

 في الأنفاق Graphiumمصابة بالفطر، فإن مشیجة الفطر تنمو وتعطي أبواغاً من النمط 

). وعند خروج الحشرة الكاملة، تحمل معھا آلاف الأبواغ الفطریة على 80 – 3(الشكل 

 على الأغصان، Scolytusأو داخل جسمھا. تتغذى حشرات سوس القلف من الجنس 

 - 5 على السوق التي یتراوح قطرھا من Hylurgopinusبینما تتغذى حشرات الجنس 

 سم. وعندما تحفر الحشرة في القلف والخشب، تنتقل الأبواغ إلى الأنسجة النباتیة، 30

لتنبت، ثم تنمو مشیجة الفطر بسرعة في القلف والخشب المتضرر، وعندما یصل الفطر 

، والتي تحمل نحو الأعلى مع Sporothrixإلى الأوعیة الخشبیة ینتج أبواغاً من النمط 

 تتكاثر ھذه الأبواغ بالبرعمة بطریقة تشبھ البرعمة عند ).81 – 3 (الشكل تیار النسغ

الخمائر، ثم تنبت الأبواغ لتحدث إصابات جدیدة. في المراحل الأولى من العدوى، یھاجم 

الفطر بشكل أساسي الأوعیة الناقلة، ونادراً الخلایا البارانشیمیة المحیطة بھا. أما غزو 

الأنسجة النباتیة كافة، فیبدأ في المرحلة النھائیة للمرض. تتشكل التیلوزات، وتتراكم 

المواد الصمغیة في الأوعیة الناقلة، وینتج عن ذلك توقف حركة النسغ، مما یؤدي إلى 

 ذبول وموت الأغصان والأفرع. 

تتغذى حشرات سوس القلف على الأشجار الحیة عدة أیام فقط، ثم تعود إلى أشجار 

الدردار المیتة أو الضعیفة، لتحفر أنفاقاً جدیدة وتضع بیوضھا فیھا. وللحشرة من جیلین 

إلى ثلاثة أجیال في الموسم، وفي كل جیل تنتقل الحشرات البالغة الفتیة من الأشجار 

المیتة أو الضعیفة إلى الأشجار الحیة القویة لتتغذى علیھا، ثم تعود إلى الأشجار الضعیفة 

أو المیتة لتضع بیوضھا. ففي كل مرة تصبح فیھا الحشرة ملوثة بأبواغ الفطر یمكن أن 

 تنقلھا إلى الأشجار السلیمة أو المصابة لتحدث إصابات جدیدة.  
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) داخل Graphium-type conidia (Graphium ) الأبواغ اللاجنسیة للفطر من النمط A ( :80 – 3الشكل  

 الناتجة من تجمّع الحوامل الكونیدیة Coremia) كویمات الفطر Bأنفاق حشرة سوس القلف (مشار إلیھا بسھم). (

 مع بعضھا بعضاً وتحُمل الأبواغ في قمتھا.   

 

 المكافحة:

من المفید قلع وحرق الأشجار الضعیفة والمیتة للقضاء على الیرقات الموجودة 

فیھا، ومنع الحشرة والفطر من التشتیة فیھا. وتقلیم الأغصان والأفرع المصابة وحرقھا. 

ومكافحة حشرات سوس القلف برش الأشجار السلیمة في الربیع بالمبیدات الحشریة 

المناسبة. كما أن حقن جذور أو جذوع الأشجار المصابة والسلیمة ببعض المبیدات 

الفطریة الجھازیة أعطى نتائج مشجعة، حیث توقف تقدم المرض في الأشجار المصابة، 

وانخفض عدد الإصابات الجدیدة على الأشجار السلیمة. وقد أشارت بعض الأبحاث إلى 

، و بسلالات غیر Pseudomonasأن تلقیح الأشجار ببعض أنواع البكتیریا من الجنس 

 أدت إلى حمایة الأشجار .Verticillium sp أو .Ophiostoma spشرسة من الفطر 

 من الإصابة بالمرض. 

إن الأنواع الأمریكیة حساسة عموماً للإصابة بالمرض، بینما بعض الأنواع 

الأسیویة وبشكل خاص الدردار الصیني مقاومة للذبول. ومن الإجراءات الواعدة في 

A B
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مكافحة ھذا المرض استنباط أصناف مقاومة، إذ إن التھجین بین أنواع مختلفة من 

 الدردار أدى إلى الحصول على درجات مختلفة من المقاومة لھذا المرض.   

  

 

 

 Ophiostoma novo-ulmi دورة مرض ذبول الدردار المتسبب عن الفطر :81 – 3الشكل  

A .حشرة سوس القلف تحمل أبواغ الفطر :B .أنفاق تحفرھا الأنثى البالغة والیرقة في القلف :C نمو مشیجة الفطر :

: أبواغ F: تحرر الأبواغ الزقیة من الثمرة الزقیة. Perithecium .E: ثمرة زقیة دورقیة Dفي القلف وفي الأنفاق. 

: تنقل الحشرة I: خروج الحشرة البالغة حاملة أبواغ الفطر. Graphium . H: أبواغ كونیدیة من النمط Gزقیة. 

) في Cephalosporium-type (أو Sporothrix: مشیجة وأبواغ الفطر من النمط Jالأبواغ إلى شجرة سلیمة. 

: M: مشیجة وأبواغ الفطر في الأوعیة الناقلة. L: ذبول الأوراق فوق نقطة حدوث العدوى.  Kالأوعیة الخشبیة. 

: انتقال الإصابة من شجرة مصابة إلى أخرى N  تلون الأوعیة الخشبیة على شكل حلقة بنیة في الساق المصاب.

     )Agrios, 2004 (عن سلیمة عن طریق التحام الجذور. 

A 

B 
C 

D 

E 
F 

G 

H 

I 

J 
K 

L 

N 

M 

Coremia 

 حشرة داخل النفق

 شجرة مصابة

 شجرة سلیمة
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 Oak wiltذبول البلوط 

 

  .Ceratocystis fagacearum (Bretz) Hunt: الفطر المسبب 

المرض تعري بعض الأفرع، وأحیاناً الشجرة بالكامل، مما یؤدي أخیراً ھذا یسبب 

إلى موتھا. ویصیب المرض كل أنواع البلوط، ولكن البلوط الأحمر بشكل خاص أكثرھا 

حساسیة. وكما ھي الحال في مرض ذبول الدردار، فإن انتشار مرض ذبول البلوط 

. حیث Nitidulidمرتبط ببعض الحشرات، وھي من الحشرات المتغذیة على العصارة 

تنجذب ھذه الحشرات إلى الأبواغ الفطریة الخارجة من قلف الأشجار المصابة، أو إلى 

عصارة النبات التي تخرج من الجروح، وبذلك تعمل على نقل الأبواغ من الأشجار 

المصابة إلى الأشجار السلیمة.  كما أن الفطر ینتقل أیضاً من شجرة إلى أخرى عن 

طریق الالتحام الطبیعي للجذور بین الأشجار المتجاورة. ومكافحة ھذا المرض صعبة، 

     وقد تكون غیر ممكنة في ظروف الغابات.

 

 Chickpea wiltذبول الحمص 
 

 الفطر المسبب:

Fusarium oxysporum Schlechtend. Fr. f. sp. ciceris (Padwick) 

Matuo & K. Sato 
 

 الأعراض:

یمكن مشاھدة الأعراض على البادرات بعد ثلاثة أسابیع من الزراعة، وقد تتداخل 

. تبدأ الأعراض على .Rhizoctonia spالأعراض مع أعراض الإصابة بالفطر 
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البادرات المصابة بشحوب الأوراق، وقلة تماسكھا وتھدلھا، ثم تساقطھا تاركة النباتات 

عاریة، وغالباً ما تظھر سوق البادرات المصابة منكمشة فوق وتحت مستوى سطح التربة 

بقلیل، وتبدو الجذور الثانویة غیر نامیة أو ضعیفة النمو. وعند إجراء مقطع طولي في 

 الجذور یلاحظ وجود تلون بني في أنسجتھا الداخلیة.

وعند إصابة النباتات البالغة تظھر أعراض تنكرز على الأوراق السفلیة القدیمة، 

بینما تبقى الأوراق العلویة بلون أخضر باھت، ومع تقدم المرض تتحول أوراق النبات 

بكاملھ إلى اللون الأصفر، وتبدي النباتات أعراض ذبول نموذجیة، والتي قد تحدث في 

). وتبدي الجذور تلوناً بنیاً في أنسجتھا الداخلیة عند 82 – 3مرحلة تشكل القرون (الشكل 

إجراء مقطع طولي فیھا. وتلاحظ الإصابة الأولیة في الحقل على شكل بؤر صفراء اللون 

). 82 – 3مع ذبول النباتات (الشكل 
 

 دورة المرض:

یستطیع الفطر المحافظة على حیاتھ في التربة وفي بقایا المحاصیل المصابة على 

ھیئة أبواغ كلامیدیة أو مشیجة، حیث یمكنھ البقاء في التربة لمدة تزید عن خمس سنوات. 

 كما یمكن أن ینتقل المرض عن طریق البذور أیضاً .

تزداد شدة الإصابة بالمرض في المناطق التي یسودھا المناخ الحار والاستوائي، 

م مثالیة لنمو ° 25وتقل في المناطق الباردة، وتعتبر ظروف الجفاف ودرجة الحرارة 

 الفطر.
 

 مكافحة المرض:
انتخاب الأصناف المقاومة، وتجدر الإشارة ھنا إلى أن معظم الطرز الوراثیة التي 

 والمنتشرة Cicer judaicumتحمل صفة المقاومة للذبول تتبع لصنف الحمص البري 

في سوریة ولبنان والأردن وتركیا، ولكن تعدد سلالات المسبب المرضي وتباین قدرتھا 

 الإمراضیة یجعل الحصول على أصناف تحمل صفــة المقاومــة بدرجة عالیة أمراً صعباً 
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 .Fusarium oxysporum f. sp أعراض الإصابة بمرض ذبول الحمص المتسبب عن الفطر :82 – 3الشكل  

ciceris .(صور مأخوذة في مركز بحوث جللین في محافظة درعا)  

W. Naffaa,  2008 

W. Naffaa,  2008 
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من الناحیة العملیة. كما أن اتباع دورة زراعیة أمر قلیل الأھمیة نظراً لقدرة الفطر على 

المحافظة على حیاتھ في التربة لعدة سنوات. ولكن لموعد الزراعة دور ھام في تجنب 

حدوث الإصابة، فقد أدخلت مثلاً الزراعة الشتویة في المناطق التي یزرع فیھا الحمص 

تقلیدیاً في الربیع للاستفادة من الھطولات المطریة من جھة، وللحد من الإصابة بمرض 

 الذبول الفیوزاریومي من جھة أخرى.

) Benlate T) Benomyl 30% + Thiram 30%كما یمكن معاملة البذار بالمبید 

 Thiram غ / كغ بذار. كما أن معاملة البذار باستخدام (2.5 % وبمعدل 0.15بتركیز 

0.15 + % Carbendazim 0.1 .أعطى نتائج جیدة في مكافحة المرض (%  
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 الفصل الثامن
 

 أمراض التبقعات واللفحات

Spot and blight diseases 
 

 مرض اللفحة المتأخرة على البطاطا

Late blight of potatoes 
 

 

 و 1845 بین عامي  في ایرلنداكوارث اقتصادیة واجتماعیةالمرض  ھذا سبب

 مما أدى إلى حدوث مجاعة حقیقیة أدت إلى موت أكثر من ملیونین من السكان 1847

دُّ ھذا المرض مدمراً ــَ وھجرة حوالي ملیون من الشباب إلى القارة الأمریكیة. ویعُ

دورة، و نباتات أخرى من الفصیلة الباذنجانیة، ویعتقد أن أصل ــلنباتــات البطــاطـا والبن

ھذا المرض ھو أمریكا الجنوبیة، وتمت معرفتھ لأول مرة في الجزر البریطانیة في عام 

أخذت أھمیة المرض تزداد في سوریا خلال السنوات الأخیرة بعد زیادة . وقد 1845

 وكذلك بسبب التغیرات التي طرأت على المناخ، كما أن ،مساحات البطاطا الخریفیة

 الإصابة.التوسع في زراعة البندورة المحمیة والخریفیة زادت من خطر 
 

   Phytophthora infestans (Mont.) de Bary: الفطر المسبب
 

 الأعراض :

تظھر أعراض المرض أولاً على شكل بقع مائیة على حواف الأوراق السفلیة 

للنبات. وفي الجـو الرطب، تتسع البقع بشكل ســریع لتظھــر مساحات بنیــة غیــر محددة 
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الحواف، ثم تعم سطح الوریقة بالكامل مما یؤدي إلى موتھا. وتذبل الأوراق وتتھدل، ولا 

یبقى إلا الساق فقط منتصبة. وعند استمرار الجــو الرطب، تصاب أجـزاء النبات بالكامل 

فوق سطح التربة، ویمكن أن تؤدي الإصابة الشدیدة إلى موت النباتات في الحقل بشكل 

في الجو الرطب أو في الصباح الباكر یظھر على كامل خلال عدة أیام إلى عدة أسابیع. و

ھو عبارة عن قرب حواف البقع السطح السفلي للأوراق المصابة زغب أبیض رمادي 

. أما في الطقس الجاف، فتبقى البقع صغیرة )83 – 3الحوامل البوغیة للفطر (الشكل 

الحجم ومحدودة، وتصبح سوداء اللون ومجعدة، ولا یلاحظ ظھور الزغب على السطح 

 السفلي للأوراق.

أما على الدرنات، فتظھر الإصابة في البدایة على شكل بقع بنیة أو بنفسجیة مكوّنة 

من أنسجة مائیة القوام، ثم تصبح المنطقة المصابة جافة وغائرة على سطح الدرنة، وإذا 

كشطت الدرنة في منطقة الإصابة یظھر عفن جاف لونھ بني محمر تحت سطح البشرة 

.  ویمكن أن تبقى ھذه البقع صغیرة ومحدودة، وقد )83 - 3 مم (الشكل 15 - 5بسمك 

تعم سطح الدرنة بالكامل بدون انتشار بالعمق داخل الدرنة. ویمكن أن تصبح الدرنات 

المصابة فیما بعد مغطاة بالأبواغ والحوامل البوغیة للفطر. وتصبح عرضة لمھاجمة 

 فطریات أو بكتیریا ثانویة أخرى، مؤدیة إلى ظھور عفن طري، ورائحة كریھة.
 

 

 دورة المرض

 أي یتطلب وجود مشائج Heterothallicیوصف ھذا الفطر بأنھ متخالف المشائج 

) لحدوث التكاثر الجنسي. فحتى الثمانینات A2 و A1من نمطین مختلفین فیزیولوجیاً (

 A1) Mating typeمن القرن الماضي، لم یكن یعرف لھذا الفطر إلا الطراز الوراثي 

A1 وبالتالي فإن الفطر یمضي فصل الشتاء على شكل مشیجة فقط داخل الدرنات ،(

 في المكسیك وانتشاره إلى المناطق A2المصابة. ولكن بعد ظھور الطراز الوراثي 

 الأخرى من العالم أصبح مـن الممكن حدوث التكاثــر الجنسي، وتشكّل الأبواغ البیضیـــة
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) بقع بنیة اللون على حواف أوراق a: أعراض الإصابة بمرض الفحة المتأخرة على الباذنجانیات. (83 – 3الشكل  

) C) زغب أبیض اللون على حواف البقع على السطح السفلي لأوراق البطاطا (مشار إلیھا بأسھم). (bالبندورة. (

) عفن بني جاف تحت بشرة dأعراض الإصابة على الساق ویلاحظ أیضاً ظھور زغب على الأنسجة المصابة. (

    الدرنة في منطقة الإصابة.

   

a b 

c d 
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Oospores وبالتالي أصبح الفطر قادراً أیضاً على قضاء فصل الشتاء بصورة أبواغ ،

وتمتاز ھذه الأبواغ بجدار سمیك ومقاوم بیضیة في المخلفات النباتیة، أو حرة في التربة. 

 سنوات. وعندما 4 – 3للظروف غیر المناسبة، حیث یمكنھا الاحتفاظ بحیویتھا لمدة 

م، یمكن للأبواغ البیضیة أن تنبت إما مباشرة º 6تصبح درجة حرارة التربة أكثر من 

أو أن یكون الإنبات غیر مباشر بتشكیل أكیاس بوغیة عند توفر لتعطي مشیجة جدیدة، 

الرطوبة الكافیة لتحرر عدداً من الأبواغ السابحة. ونظراً لندرة حدوث التكاثر الجنسي في 

الطبیعة، فإن دور الأبواغ البیضیة في حدوث الإصابة في بدایة الموسم یبقى محدوداً 

 نسبیاً، لذلك فإن المصدر الرئیسي للعدوى ھي الدرنات المصابة.

عندما تحدث الإصابة على النباتات سواء عن طریق مشیجة الفطر الموجودة في 

الدرنات المصابة، أو عن طریق المشیجة أو الأبواغ السابحة الناتجة من إنبات البوغ 

ینمو الفطر متطفلاً داخل الأنسجة النباتیة، حیث تكون مشیجة الفطر بین- خلویة البیضي، 

Intercellular ویحصل الفطر على احتیاجاتھ الغذائیة بإرسال ممصات ،Haustoria 

جنسي بتشكیل أكیاس بوغیة لیمونیة الشكل، ومحمولة على داخل الخلایا، ویتم التكاثر اللا

حوامل متفرعة تخرج من ثغور البشرة على السطح السفلي للأوراق، وتحرر عند إنباتھا 

العدید من الأبواغ السابحة التي تحمل بواسطة الریاح أو میاه الأمطار، فإذا سقطت على 

أوراق أو سوق رطبة تنبت وتحدث إصابات جدیدة. وتخترق أنبوبة الإنبات البشرة 

مباشرة، أو عن طریق المسامات. وفي الطقس البارد والرطب یمكن أن تتشكل الأكیاس 

 البوغیة خلال أربعة أیام من حدوث العدوى.

 وتبدأ إصابة الدرنات في الحقل عندما یتم غسل الأكیاس البوغیة من الأوراق 

بواسطة میاه الري أو الأمطار، لتسقط على التربة، وعندئذ تستطیع الأبواغ السابحة 

المتحررة من الأكیاس البوغیة الإنبات، وإحداث الإصابة على الدرنات عن طریق 

العدیسات أو الجروح. تنمو مشیجة الفطر بین خلایا الدرنة، وترسل ممصات داخل 

الخلایا. كما أن الدرنات الملوثة بأبواغ الفطر أثناء الجني سواء من التربة أو من 

المجموع الورقي المصاب یمكن أن تصبح مصابة أیضاً . ومعظم الدرنات المصابة تتعفن 
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في التربة أو أثناء التخزین. ویمكن للدرنات المصابة المتبقیة في التربة بعد الجني أن 

 ).84 – 3ماً كمصدر للعدوى في الموسم التالي (الشكل مھ أیضاً دوراً ؤديت

إن تطور مرض اللفحة المتأخرة یرتبط بشكل كبیر بتوفر الظروف الجویة 

 %، ودرجة 100المناسبة، إذ إن الفطر ینمو ویتبوغ بغزارة بتوفر رطوبة نسبیة بحدود 

 م.° 30م. بینما یتوقف تطور المرض بدرجة حرارة أعلى من ° 25 و 15حرارة بین 

 

    

 
 

 
 

 

 Phytophthora infestans دورة مرض اللفحة المتأخرة على البطاطا المتسبب عن الفطر :84  – 3الشكل  

 

 غسل الأكیاس البوغیة
والأبواغ السابحة من 
الأوراق لتسقط على 

التربة وتحدث الإصابة 
 على الدرنات قبل الجني

 الخریف

یمضي الفطر فصل الشتاء في الدرنات  
 المجنیة أو المتبقیة في التربة بعد الجني

بذار ملوث أو درنات متبقیة في التربة وتنمو 
 تلقائیاً 

 الشتاء

 بدایة الربیع

إصابة البادرات من 
مشیجة الفطر الموجودة 

 في الدرنات المصابة

حامل بوغي 
وأكیاس بوغیة   

متشكلة على 
 البادرات المصابة

تحرر الأبواغ  Sporangiumكیس بوغي 
السابحة من الأكیاس 

 

إصابة الأوراق عن طریق 
الأبواغ السابحة والأكیاس 

 البوغیة

 أنبوبة إنبات

ظھور الحوامل البوغیة من المسام 
 وإحداث إصابات جدیدة على الأوراق

إنبات الأبواغ السابحة والأكیاس 
البوغیة واختراق بشرة النبات 

عن طریق المسام أو بشكل 
 مباشر 

 الربیع

 الصیف
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 :الوقایة من المرض ومكافحتھ

 

زراعة البطاطا في دورة زراعیة مناسبة (عادة تتبع دورة زراعیة رباعیة)  -

 یتخللھا محاصیل نجیلیة وبقولیة.

استخدام الأصناف المقاومة.  -

الدرنات المصابة. استبعاد بعد فرزھا وزراعة درنات بطاطا سلیمة  -

 عدم زراعة نباتات متزاحمة لمنع ازدیاد الرطوبة. -

عدم استعمال بقایا محصول البطاطا والبندورة في عمل السماد البلدي.  -

الاعتناء بالتسمید الفوسفوري والبوتاسي لأنھ یزید من مقاومة المرض، بینما  -

 لإصابة.حساسیة النباتات لزیادة التسمید الأزوتي یزید من 

 یوماً 15-10 یوماً أو تعریضھ للشمس لفترة 30 -25 تنضید بذار البطاطا لمدة -

 قبل الزراعة.

 وبعد أسبوعین أو ،عند قلع المحصول في جو ماطر یحفظ في مخازن مؤقتة -

 الحفاظ على شروط  مع وینقل إلى المخازن الدائمة،ثلاثة تجري عملیة فرز

 °م.3 – 2  منحرارةودرجة تھویة جیدة من خزن مناسبة 

الرش بالمبیدات الفطریة عند ظھور أول البقع المرضیة، وقد أعطت المركبات  -

كسید النحاس نتائج جیدة في مكافحة والنحاسیة مثل أوكسي كلورور النحاس وأ

 والمانكوزیب المرض. ومن المركبات العضویة المستخدمة المانیبھذا 

     والمیتالاكسیل.
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 لفحـــة الأسكوكیتا على البقولیات

Ascochyta blight of legumes 
 

 الفطریات المسببة: 

یصیب ھذا المرض معظم النباتات التابعة للفصیلة البقولیة، ویتسبب عن العدید من 

 (وطـــــوره الجنسي A. fabae، ومنھا Ascochytaالفطــریــات التابعـــــة للجنس 

Didymella fabae( على الفول، و A. phaseolorum  على الفاصولیاء واللوبیاء

) على Mycosphaerella rabiei (وطــــوره الجنسي A. rabieiوفـــول الصــویا، و 

الحمص، ویسبب لفحة الأسكوكیتا على البازلاء ثلاثة أنواع من الفطریات ھي: 

Ascochyta pinodes وطـــــوره الجنسي) Mycosphaerella pinodes و ،( A. 

pinodella =) Phoma medicaginis var. pinodella و ،( A. pisi.. 

تتكاثر ھذه الفطریات لا جنسیاً بالأبواغ البكنیدیة التي تنشأ داخل أوعیة بكنیدیة 

تتشكل داخل نسیج العائل، وتكون فوھتھا بارزة قلیلاً على السطح. الأبواغ البكنیدیة 

)، وتخرج من فوھة 85 – 3شفافة، مستقیمة أو منحنیة، معظمھا ثنائیة الخلایا (الشكل 

 الوعاء في ھلامة لزجة. 
           

 

 

 

 

 

 

 

 .Ascochyta sp رسم تخطیطي لمقطع في وعاء بكنیدي للفطر :85 - 3الشكل 
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تظھر الأعراض على كل أجزاء النبات الھوائیة إذ یلاحظ على وریقات الأعراض:   

الحمص ظھور بقع صغیرة دائریة أو متطاولة، بنیة أو رمادیة، وذات محیط داكن اللون، 

وتتسع البقع بسرعة في الطقس البارد والرطب، وتظھر في مركزھا نقاط بنیة داكنة أو 

سوداء ھي عبارة عن الأوعیة البكنیدیة للفطر، وغالباً ما تتوضع البكنیدات بشكل حلقات 

دائریة. وتظھر الإصابة أحیاناً على أعناق الأوراق على شكل بقع متطاولة مما یؤدي إلى 

جفاف نصل الورقة. أما على الساق، فتظھر الأعراض أولاً على شكل تبقعات بنیة 

متطاولة تتحول إلى تقرحات داكنة اللون تحیط بالجزء المصاب، وتؤدي الإصابة على 

الساق عادة إلى موت الأجزاء النباتیة الواقعة أعلى منطقة الإصابة، وقد تظھر الإصابة 

في منطقة التاج مؤدیة إلى موت المجموع الخضري بالكامل، وتأخذ بذلك مظھر اللفحة. 

وتظھر الإصابة على القرون على شكل بقع دائریة رمادیة اللون، وحافتھا حمراء داكنة، 

)، وقد تظھر مثل ھذه 86 – 3وتتشكل علیھا الأوعیة البكنیدیة في دوائر متداخلة (الشكل 

البقع على البذور أیضاً . وعند زراعة البذور المصابة، تظھر على قاعدة ساق البادرات 

 بقع بنیة داكنة، ویمكن أن تؤدي إلى موت البادرات بشكل كامل.

تظھر على الأوراق الفلقیة للفول بقع متطاولة بنیة اللون ومركزھا رمادي. وعلى 

الأوراق البالغة تظھر الأعراض أولاً على قمة وحواف الورقة على شكل بقع دائریة 

صغیرة بلون بني داكن، تتسع مع تقدم الإصابة، ویتحول مركزھا إلى اللون الرمادي، 

وتصبح غیر منتظمة الشكل، ویمكن أن تتحد مع بعضھا بعضاً لتغطي معظم مساحة 

الورقة، وتصبح الأنسجة المحیطة بالبقع داكنة اللون أو سوداء.  ویلاحظ على البقع العدید 

)، 86 – 3من الأجسام الثمریة (البكنیدات) المرتبة غالباً بدوائر متحدة المركز (الشكل 

ولا تظھر البكنیدات إلا بتوفر الرطوبة الكافیة. وتظھر على السوق بقع متطاولة غائرة، 

وأدكن من البقع الورقیة، وتغطى عادة ببكنیدات مبعثرة، ویمكن أن ینكسر الساق في 

نقطة الإصابة مما یؤدي إلى سقوط النبات. كما تشاھد الأعراض على القرون على شكل 

بقع غائرة، فاتحة أو رمادیة في المركز، وذات محیط داكن اللون، ویمكن أن تشاھد علیھا 

 بكنیدات الفطر أیضاً . وقد تصل الإصابة إلى البذور، فتظھر علیھا بقع دائریة بنیة اللون. 

d 
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)  أعراض الإصابة على أوراق وقرون a: أعراض الإصابة بلفحة الأسكوكیتا على البقولیات. (86 – 3الشكل 

) تشكل البكنیدات في حلقات دائریة في مركز البقع bالفول إذ یلاحظ ظھور بقع رمادیة اللون وذات حواف داكنة. (

) أعراض الإصابة على أوراق الحمص إذ یلاحظ ظھور بقع دائریة أو بیضویة بنیة وذات c(مشار إلیھا بسھم). (

) أعراض الإصابة على e() أوعیة بكنیدیة سوداء اللون على المنطقة المصابة. dحواف داكنة بنیة أو حمراء.  (

) بقع دائریة على قرن حمص وتلاحظ fساق نبات الحمص مع ملاحظة البكنیدات على الأنسجة المصابة. (

        البكنیدات المتوضعة في حلقات (مشار إلیھا بسھم).

 

d 

a b 

c e f 
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من الصعب التمییز بین الأعراض التي تسببھا كل من الفطریات الثلاثة المسببة 

للفحة الأسكوكیتا على البازلاء، ومع ذلك فإن ذلك غیر ضروري لأن طرائق مكافحتھا 

 متماثلة. 

تظھر الأعراض أولاً على شكل مساحات صغیرة غیر منتظمة الشكل، بنیة إلى 

قرمزیة اللون. وباستمرار الطقس الرطب، تتسع البقع، وتتحد مع بعضھا بعضاً، وتمیل 

إلى اللون الأسود. ویصل الفطر إلى الساق عن طریق أعناق الأوراق، إذ تظھر علیھ 

 القرمزي. ویمكن أن تؤدي –)، وتأخذ البقع اللون البني 87 – 3لطخ بیضویة (الشكل 

الإصابة الشدیدة إلى الإحاطة بالساق قرب سطح التربة، ویعرف ذلك بعفن القدم، مما 

یؤدي إلى ضعف النبات وسقوطھ. كما یصل الفطر إلى القرون، فتظھر علیھا بقع صغیرة 

داكنة اللون في البدایة، وتؤدي الإصابة الشدیدة إلى عدم اكتمال نموھا، وإنتاج بذور 

صغیرة ومنكمشة، مع ظھور تغیر في لونھا، وقد لا یظھر على البذور أیة أعراض 

  الملوثة تتعفن وتموت البادرات.رظاھریة. وإذا زرعت البذو
 

 

 

 

 أعراض الإصابة بلفحة الأسكوكیتا على :87 – 3الشكل 

البازلاء. إذ یلاحظ على حواف الأوراق ظھور لطخ غیر 

منتظمة الشكل بلون بني داكن أو مسود. كما یلاحظ على الساق 

 ظھور بقع بیضویة الشكل.

 
 

 

 دورة مرض لفحة الأسكوكیتا على الحمص: 

یمضي الفطر فصل الشتاء على مخلفات المحصول المصاب، أو على شكل مشیجة 

ساكنة في البذور المصابة، كما یمكن أن تحمل أبواغ الفطر خارجیاً على سطح البذور. 
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وفي الربیع یشكل الفطر أبواغاً زقیة على مخلفات المحصول المصاب لتنتشر بواسطة 

الریاح، ویستمر انتشار الأبواغ الزقیة لعدة أسابیع، وعندما تسقط على أوراق أو سوق 

نباتات الحمص تنبت، عند توفر الرطوبة لمدة ساعتین على الأقل على سطوح النباتات، 

وتحدث العدوى. وبعد ظھور الأعراض تتشكل الأوعیة البكنیدیة على البقع، ویعمل 

المطر على إذابة الھلامة وانتشار الأبواغ البكنیدیة مع رذاذ المطر، وانتقالھا إلى النباتات 

السلیمة المجاورة لتحدث إصابات جدیدة. كما تسھم الریاح المرافقة لسقوط المطر في 

م، ورطوبة ° 25 – 20نقلھا إلى مسافات أبعد. ویلائم انتشار المرض درجة حرارة بین 

  %.  98 – 85نسبیة بین 

وقد لوحظ في سوریا أن الظروف الملائمة لانتشار المرض تسود من منتصف 

كانون الثاني حتى منتصف شباط، لذلك فإن الزراعات المبكرة تصاب بشدة بالمرض، 

 بینما تساعد الزراعة المتأخرة في الھروب من الإصابة. 
 

 المكافحـــــة : 

التخلص من بقایا المحصول السابق بحرقھا، أو دفنھا في التربة على عمق  -

 مناسب.

 استخدام الأصناف المقاومة.  -

 إتباع دورة زراعیة طویلة. -

 استعمال بذار سلیم منتج في حقول خالیة من المرض. -

 عدم المبالغة بالتسمید الآزوتي، والاھتمام بالتسمید الفوسفاتي والبوتاسي. -

 %،  0.5تعقیم البذار بالمبیدات الفطریة المناسبة مثل محلول كبریتات النحاس  -

 البینومیل، الكابتان، والثیرام.

رش المجموع الورقي، ومن المبیدات المستخدمة لھذه الغایة البینومیل والمانیب  -

 و الكابتان والدایفینوكونازول والكاربندازیم والكلوروثالونیل والسایبرودینیل.
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 التبقع البني أو الشوكولاتي على الفول

Chocolate spot of faba bean 
 

 ینتشر ھذا المرض في معظم مناطق زراعة الفول في العالم. ویعتبر من الأمراض 

الخطرة على الفول في المناطق مرتفعة الأمطار في القطر، وخاصة في المنطقة 

الساحلیة. بینما تنجو عادة زراعات العدس والحمص من المرض كونھا تزرع في مناطق 

 قلیلة الأمطار نسبیاً .
 

 الفطر المسبب:  

 Botrytis fabae Sard. ] Botryotiniaیتسبب ھذا المرض عن الفطر الناقص 

fuckeliana (de Bary) Wetzel [ من الرتبة Hyphales . 
 

 الأعراض:

یتسبب ھذا المرض بنوعین من الأعراض: الأول ینشأ من طراز وبیل أو شرس، 

حیث تظھر الأعراض على شكل بقع محمرة، غیر منتظمة الشكل، تتحد مع بعضھا 

بعضاً لتغطي كامل السطح الورقي، ویبدو أن ھذا الطراز ھو المسؤول عن حدوث 

الخسائر التي تتجلى في سقوط الأوراق والقرون المبكر، وتقصّف الساق. بینما تتمیز 

الأعراض المتسببة عن الطراز معتدل الشراسة بظھور بقع دائریة مركزھا رمادي فاتح، 

 ). 88 – 3وذات حواف بنیة محمرة (الشكل 

 وذلك Ascochyta fabaeمن الممكن الخلط أحیاناً مع أعراض الإصابة بالفطر 

 على شكل B. fabaeعندما تظھر أعراض التبقع البني المتسببة عن الإصابة بالفطر 

حلقات متداخلة نتیجة تناوب فترات رطبة مع فترات جافة، ولكن ھذا الفطر لا یشكل 

 بكنیدات كما ھي الحال في الفطر الأول. 
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 Botrytis: أعراض الإصابة بمرض التبقع البني أو الشوكولاتي على الفول، والمتسبب عن الفطر 88 – 3الشكل 

fabae) .A) .تبقعات بنیة محمرة غیر منتظمة الشكل ومتحدة مع بعضھا بعضاً لتغطي كامل سطح الورقة (B بقع (

) أجسام حجریة صغیرة سوداء اللون على السوق Cدائریة على الوریقات، مركزھا رمادي وحوافھا بنیة محمرة. (

 المصابة.     

 

 

A 

B C 
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 دورة المرض:

یحتفظ الفطر بحیویتھ في التربة على ھیئة أجسام حجریة سوداء اللون، كما یمكن 

أن ینتقل عن طریق مخلفات المحصول المصاب، ومن غیر المؤكد انتقال المرض عن 

 طریق البذار. 

تنبت الأجسام الحجریة معطیة مشیجة، تتشكل علیھا الأبواغ الكونیدیة عند توفر 

الرطوبة المناسبة، و تنتشر ھذه الأبواغ لتحدث الإصابة على النباتات الحساسة. ینمو 

م، ومن الضروري توفر رطوبة نسبیة أعلى ° 20 – 15الفطر بدرجة حرارة مثلى بین 

 % لتشكل الأبواغ الكونیدیة على البقع. تنتشر ھذه الأبواغ بالریاح لتحدث 80من 

إصابات جدیدة تعمل على توزع المرض بسرعة بدءاً من بؤر الإصابة الأولیة خلال 

موسم نمو المحصول. ویبدو أن توفر الماء الحر على سطح النبات غیر ضروري 

 . % 90لحدوث العدوى بالأبواغ الكونیدیة، وإنما یكفي توفر رطوبة نسبیة أعلى من 

 وفي نھایة موسم النمو، یشكل الفطر أجساماً حجریة سوداء صغیرة وسط البقع المصابة.

  

 المكافحة:

من المفید ترك مسافة مناسبة بین النباتات، وتفرید النباتات المتزاحمة، وذلك 

للتخفیف من الرطوبة النسبیة حول الأوراق، والتخلص من بقایا النباتات المصابة وحرقھا 

بعد الحصاد، واتباع دورة زراعیة مناسبة، والاھتمام بالتسمید البوتاسي الذي یزید من 

 درجة تحمل النباتات للإصابة بالمرض.

یمكن اللجوء إلى المكافحة الكیمیائیة، ومن المبیدات المستخدمة المانكوزیب، 

 والكابتان، والثیرام.  
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 أمراض السركوسبورا

Cercospora diseases (Cercosporiose)     
 

ھذه الأمراض واسعة الانتشار على المحاصیل الحقلیة والخضروات ونباتات الزینة 

والأشجار. ومن أھمھا لفحة السركوسبورا المبكرة على الكرفس، وتبقع أوراق الشوندر 

السكري، والفول السوداني، وفول الصویا، وتبقع الأوراق الرمادي على الذرة. وسوف 

نأخذ مرض تبقع الأوراق السركوسبوري على الشوندر السكري كمثال عن ھذه 

المجموعة من الأمراض، إذ یعد ھذا المرض من أھم أمراض الشوندر السكري في 

سوریة، وینتشر بشكل خاص في منطقة الغاب وحمص. ویصیب أصناف الشوندر كافة 

 الخضریة منھا والعلفیة، كما یصیب السلق والسبانخ.
 

  .Cercospora beticola Sacc: الفطر المسبب

 

 الأعراض:

تصاب أولاً الأوراق القدیمة، ثم مع تطور المرض تنتشر الإصابة إلى الأوراق 

الحدیثة، وتظھر الأعراض على شكل بقع صغیرة دائریة أو بیضویة، رمادیة، وذات 

حواف بنیة داكنة إلى بنفسجیة محمرة، ثم یصبح وسطھا ھشاً وسھل الانفصال، ویمكن 

أن یسقط تاركاً مكانھ ثقوباً ممیزة. ویمكن التمییز بین أعراض التبقع السركوسبوري 

وتبقعات الأوراق الأخرى (التبقع الألترناري، والفومي، والبكتیري) من خلال حجم 

وشكل البقع، إذ إن التبقعات السركوسبوریة تكون عادة أصغر حجماً، وكذلك من خلال 

 في وسط البقع، Pseudostromataوجود تركیبات إثماریة تسمى بالمطارح الكاذبة 

)، فتظھر على شكل نقاط x 10ویمكن مشاھدة ھذه التركیبات بسھولة بالمكبرة العادیة (

زغب رمادي أو أزرق ضارب إلى الرمادي نتیجة سوداء، وفي الجو الرطب تغطى ب

 ). 89 - 3تشكل أبواغ الفطر علیھا (الشكل 
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ومع تقدم المرض، تصبح الأوراق المصابة بشدة صفراء اللون، ویمكن أن تتحد 

البقع مع بعضھا بعضاً لتشكل مساحات واسعة من الأنسجة المیتة. وتؤدي الإصابة 

الشدیدة إلى ذبول الأوراق وموتھا. ویتجھ النبات إلى النمو الخضري لتعویض الأوراق 

المیتة بدلاً من النمو الجذري وتخزین السكر، فیستطیل الساق لیحمل باقة من الأوراق 

القمیةّ الجدیدة التي لا تلبث أن تصاب بدورھا أیضاً . لذلك تتمیز جذور النباتات المصابة 

 باستطالة أعناقھا نتیجة التكوین المستمر للأوراق الجدیدة. 
 

 دورة المرض والظروف المناسبة:

إن تطور المرض یرتبط بتوفر الصنف القابل للإصابة، واللقاح الفطري، 

 %، وتبلل الأوراق لفترة لا 90والظروف الجویة المناسبة من رطوبة نسبیة أعلى من 

م. ویحدث عادة إنبات الأبواغ، ° 16 ساعة، ودرجة حرارة أعلى من 11تقل عن 

م، وفي ° 16وحدوث العدوى على الأوراق عندما تزید درجة الحرارة في اللیل عن 

 م. ° 32 - 26النھار بین 

تمثل مخلفات المحصول في التربة المصدر الرئیس للعدوى بالمرض، كما أن 

البذور المصابة، أو السلیمة الملوثة سطحیاً بأبواغ الفطر، إضافة إلى الأعشاب (مثل 

)، ومحاصیل الخضار (السبانخ والسلق) یمكن أن تكون أیضاً Pigweedسالف العروس 

 مصادر للعدوى بالمرض على الشوندر السكري. 

تنتشر الأبواغ المحمولة على مخلفات المحصول المصاب، أو المتشكلة على 

المطارح الفطریة التي مازالت محتفظة بحیویتھا في البقایا النباتیة عند توفر الرطوبة 

المناسبة، لتحمل بالریاح أو برذاذ المطر إلى الأوراق، حیث تنبت، وتخترق النبات من 

خلال المسام، وتنتشر بین خلایا البشرة وبرانشیم الأوراق، ثم تتجمع قرب السطح تحت 

 التي تتشكل علیھا فیما بعد الحوامل Pseudostromataالبشرة لتشكل المطارح الفطریة 

. وفي الظروف المناسبة یمكن أن یتم الفطر دورة الحیاة خلال والأبواغ الكونیدیة للفطر

  أیام. 10
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) بقع منفردة رمادیة اللون A أعراض الإصابة بالتبقع السركوسبوري على الشوندر السكري. (:89 – 3الشكل  

) جفاف الورقة C. (، واصفرار الأوراق) إصابة متقدمة إذ یلاحظ اتحاد البقع مع بعضھا بعضاً Bومحیطھا داكن. (

) موت الأوراق المصابة وتشكل أوراق قمیة جدیدة لا تلبث أن تصاب أیضاً . Dوموتھا نتیجة الإصابة الشدیدة. (

)E .(من الیسار إلى الیمین) مقارنة أعراض الإصابة بین التبقع السركوسبوري والألترناري والفومي والبكتیري (

)F مطرحة فطریة (Pseudosromata تحمل علیھا أبواغ الفطر، ویلاحظ تحت المجھر الأبواغ التي مازالت 

        متصلة بالحوامل (على الیسار)، والحوامل البوغیة فقط (على الیمین).

A 

B 

C 

D 

E 

F 
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 المكافحـــــة:

اتباع دورة زراعیة ثلاثیة مناسبة ریثما یتم تحلل مخلفات المحصول السابق في  -

 التربة.

 زراعة بذار سلیم، أو تطھیر البذار سطحیاً بمبید مناسب. -

التخلص من البقایا النباتیة المصابة، وحراثة التربة لطمر مخلفات النباتات على  -

 عمق مناسب.

مكافحة الأعشاب الضارة التي یمكن أن تصاب بالمرض، وتكون مصدراً  -

 للإصابة على الشوندر.

رش المجموع الورقي للنباتات بالمركبات النحاسیة مثل أوكسي كلورور  -

النحاس، أو باستخدام مانكوزیب، دایفینوكونازول، ثیوفانات المیثیل، 

 كاربندازیم، فلوزیلازول، زینیب ومانیب.   
 

 

 أمراض الألترناریا 

Alternaria diseases (Alternariose) 
 

ھذه المجموعة من الأمراض واسعة الانتشار على الكثیر من الأنواع النباتیة في 

العالم. وتصیب أوراق وسوق وأزھار وثمار ودرنات النباتات الحولیة، وبشكل خاص 

الخضروات ونباتات الزینة، وكذلك الأشجار المثمرة. ومن الأمراض المھمة التي تسببھا 

 على الباذنجانیات المتسبب عن Early blightھذه الفطریات مرض اللفحة المبكرة 

، حیث ینتشر ھذا المرض في معظم مناطق زراعة البطاطا Alternaria solaniالفطر

والبندورة في سوریا. وكذلك تبقع الأوراق والثمار على القرعیات والحمضیات والتفاح، 

 وعفن ثمار الفریز، وعفن القلب في التفاح.
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مشیجة الفطر داكنة اللون، والحوامل الكونیدیة قصیرة، منتصبة، ومستقیمة، تحمل 

علیھا سلاسل بسیطة أو متفرعة من الأبواغ الكونیدیة. الأبواغ الكونیدیة داكنة اللون، 

 متطاولة أو كمثریة الشكل، مقسمة طولیاً وعرضیاً إلى عدد من الخلایا. 
 

 الأعراض:

تظھر الأعراض على الأوراق على شكل تبقعات دائریة، بلون بني داكن أو مسود، 

وتبدو عادة على شكل حلقات متناوبة أو متداخلة متحدة المركز مما یعطي البقع مظھر 

). وتحاط البقع بھالة منشرة نتیجة إفراز الفطر 90 – 3 (الشكل Target boardالترس 

لبعض المركبات الكیمیائیة مثل حمض الألترناریك. وتصاب غالباً الأوراق القدیمة 

السفلیة من النبات أولاً، ولكن الإصابة تمتد إلى الأوراق العلویة مع تقدم المرض، 

 وتصفر الأوراق، وتسقط بشكل مبكر.

 تتسع لتشمل محیط الساق أو تظھر على الفروع والسوق بقع غائرة، داكنة اللون،

 ویمكن أن تتشكل على سوق الفرع، ویصبح الساق ھشاً سھل الكسر عند مناطق الإصابة.

البادرات تقرحات، تتسع، وتحیط بالساق، مما یؤدي إلى موت النبات بالكامل. كما یمكن 

أن تؤدي إصابة السوق الخشبیة المعمرة إلى ظھور تقرحات غائرة كما ھي الحال في 

 تقرح ساق التفاح.

أما على الأجزاء تحت الأرضیة مثل درنات البطاطا تظھر بقع غائرة، داكنة اللون، 

 مم، ومحاطة غالباً بمحیط 6 – 5 سم، وبعمق من 2یمكن أن یصل قطرھا إلى أكثر من 

ھامشي مرتفع أرجواني اللون، ویظھر على الأنسجة تحت البقع عفن جاف بلون بني. 

تزداد شدة الإصابة أثناء التخزین، وتصبح الدرنات متشققة، مجعدة وعرّضة للإصابات 

 الثانویة بالرمیات وفطریات الأعفان.

وتظھر على ثمار البندورة بقع سوداء اللون، غیر منتظمة الشكل، تحیط بعنق 

 )، أو حول الشقوق والجروح، فتتشوه الثمار ویصعب تسویقھا.90 – 3الثمرة (الشكل 
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) تبقعات على شكل حلقات متداخلة على أوراق A أعراض الإصابة ببعض أمراض الألترناریا. (:90 – 3الشكل 

) تبقعات على أوراق وثمار Alternaria solani) .Bالبطاطا مصابة بمرض اللفحة المبكرة المتسبب عن الفطر 

على  )D) تبقعات سوداء على أوراق نبات اللفت الزیتي، و (Cالبندورة مصابة أیضاً بمرض اللفحة المبكرة. (

     أعراض الإصابة على ثمار الحمضیات. )A. brassicae) .Eالقرون، ناتجة عن الإصابة بالفطر 

 

 

A B 

C D E 

W. Naffaa,  2006 
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 دورة المرض: 

 فصل الشتاء على شكل مشیجة أو Alternariaتمضي الأنواع المتطفلة من الجنس 

أبواغ كونیدیة في مخلفات المحاصیل المصابة، أو أبواغ حرة في التربة، وكذلك داخل أو 

على سطح البذور والدرنات..الخ. فعندما یكون الفطر محمولاً مع البذار، یمكن أن تصاب 

، أو Damping-offالبادرات بعد انبثاقھا فوق سطح التربة، مؤدیة إلى سقوط البادرات 

تبقعات على الساق وعفن التاج. ولكن غالباً ما یحدث إنتاج غزیر للأبواغ الكونیدیة على 

بقایا المحاصیل المصابة، وعلى النباتات المزروعة والأعشاب، وخاصة خلال فترات 

الندى والطقس الماطر. وعند سقوط الأبواغ على نباتات حساسة للمرض تنبت، وتخترق 

الأنسجة النباتیة مباشرة، أو عن طریق الجروح، وتنمو مشیجة الفطر بین الخلایا، ثم 

)، 91 – 3تتشكل الأبواغ الكونیدیة من جدید على سطح الأنسجة المصابة (الشكل 

وتنتشر الأبواغ بواسطة الریاح، ورذاذ المطر....الخ. وكما ذكرنا سابقاً أن أمراض 

الألترناریا تفضل الأنسجة القدیمة والھرمة، وبشكل خاص النباتات ضعیفة النمو نتیجة 

 تعرضھا لنوع من الإجھاد.
 

 المكافحــة:

 استخدام الأصناف المقاومة. -

زراعة بذار سلیم، أو معاملة البذار قبل الزراعة. فمن المفید مثلاً معاملة بذار  -

البندورة قبل زراعتھا في المراقد للتخلص من مصدر العدوى الأولي للشتول. 

 وتعقیم تربة المرقد بأحد المبیدات الخاصة بذلك.

 اتباع دورة زراعیة مناسبة یتخللھا محاصیل لا تصاب بالمرض. -

 التخلص من بقایا النباتات المصابة بالحرق، أو بالحراثة العمیقة. -

التخلص من الأعشاب الضارة یساعد في التقلیل من كمیة اللقاح الأولي للمرض.  -

فمثلاً في حالة اللفحة المبكرة على الباذنجانیات، من المفید مكافحة الأعشاب 

 التابعة للعائلة الباذنجانیة كونھا تصاب بالمرض أیضاً . 
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  )Agrios, 2004  (عن .Alternaria sp: دورة الأمراض المتسببة عن الفطر 91 - 3الشكل  

 

رش المجموع الورقي باستخدام المبیدات الفطریة (أوكسي كلورور النحاس،  -

 أزوكسي ستروبین، مانكوزیب، دایفینوكونازول، كلوروثالونیل، كابتافول).

زراعة النباتات على مسافات متباعدة لتقلیل الرطوبة حول النباتات، وبالتالي  -

 التقلیل من شدة المرض.

لقد وجد أنھ یمكن التقلیل من شدة الإصابة ببعض أنواع الألترناریا في البیوت 

البلاستیكیة عن طریق تغطیتھا بغطاء خاص یمتص بشدة الأشعة فوق البنفسجیة 

UV .مما یثبط تشكل الأبواغ الكونیدیة للفطر  

یمضي الفطر فصل الشتاء 
على شكل مشیجة أو أبواغ 

كونیدیة في بقایا النباتات 
المصابة، وعلى البذور 

 والدرنات...الخ.

 بوغ كونیدي

 إنبات بوغ كونیدي

 نمو المشیجة في أنسجة الورقة اختراق مباشر

 اختراق عن طریق الجروح

تبقعات على الأوراق، 
 والسوق، والثمار

أبواغ كونیدیة جدیدة 
تكونت على الأنسجة 

 غزو أنسجة السوق والثمار المصابة

بوغ كونیدي یحدث العدوى 
 على النباتات

تبقعات على 
 درنات البطاطا

تبقعات على ثمار 
 البندورة

 تبقعات على أوراق
 البطاطا

عفن التاج، وسقوط  تبقعات على الساق
 البادرات
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 أمراض التبقع السبتوري على النجیلیات

Septoria spot diseases of cereals 
 

تنتشر ھذه الأمراض على نباتات العائلة النجیلیة، وخاصة القمح والشعیر، وتلحق  

 بھا خسائر كبیرة، خاصة في الطقس البارد والرطب.

 

 الفطریات المسببة:

 مــن الفطـریات الناقصــــة .Septoria tritici Rob. ex. Desmیسبب الفطــر 

 مـــن Mycosphaerella graminicola (Fuckel) schroeterالطـــور الجنسي [

 Septoria leaf spots of مرض التبقع السبتوري على أوراق القمح ]الفطریات الزقیة

wheat.وھو یھاجم الأوراق فقط ، 

 & Stagonospora nodorum (Berk.) Castellaniر ـــــــبینما یسبب الفط

Germano) = Septoria nodorum Berk. وطـــوره الجنسي ،(Leptosphaeria 

nodorum Müller  مرض التبقع السبتوري على عصافات القمح والشعیر Septoria 

glume blotch of wheat and barley.وھو یصیب الأوراق والعصافات ، 

 

 الأعراض:

 تظھر الأعراض الأولى للمرض بتبقع الأوراق السبتوري على شكل بقع صغیرة، 

 أصفر، بین أعصاب الأوراق السفلیة. تستطیل ھذه البقع لتشكل لطخاً –بلون أخضر فاتح 

بنیة محمرة، وغیر منتظمة. ویمكن أن تتسع البقع أو اللطخ لتتصل مع بعضھا بعضاً 

). یلاحظ على ھذه التبقعات 92 – 3وتغطي جزءاً كبیراً من مساحة الورقة (الشكل 

 أسود (البكنیدات)، والتي یمكن مشاھدتھا –إثمارات فطریة صغیرة بلون بني داكن 

 بسھولة باستخدام عدسة مكبرة یدویة.
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بینما یظھر مرض تبقع العصافات بعد ظھور السنابل، ویشجعھ الطقس الدافئ 

والرطب، حیث تظھر الأعراض على شكل بقع صغیرة بیضویة، غیر منتظمة، رمادیة 

). 92 – 3إلى بنیة اللون على الأوراق، وبلون بني إلى قرمزي على العصافات (الشكل 

وتشاھد أیضاً بكنیدات سوداء صغیرة على المناطق المصابة. ویعد وجود البكنیدات 

ضروري جداً من الناحیة التشخیصیة لتمییز أمراض التبقع السبتوري عن أمراض 

 تبقعات الأوراق الأخرى على النجیلیات.
 

 

 

 ) أعراض الإصابة بتبقع الأوراق السبتوري  A أعراض الإصابة بالتبقع السبتوري على القمح. (:92 - 3الشكل 

 Septoria   التبقع السبتوري على العصافات والمتسبب عن الفطر)Septoria tritici) .Bالمتسبب عن الفطر 

nodorum.   

 
 دورة المرض:

یمضي الفطر سبتوریا فصل الشتاء في البذور المصابة، وبقایا النباتات المصابة في 

الحقل لتشكل مصدراً للإصابة في الموسم التالي. وفي الجو الرطب تتحرر الأبواغ 

  A B 
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البكنیدیة، وتنتشر بواسطة میاه الأمطار أو میاه الري لتحدث الإصابة على الأوراق 

السفلیة. وبعد تشكل الأوعیة البكنیدیة على المناطق المصابة، تنتشر الأبواغ البكنیدیة 

 بواسطة رذاذ المطر إلى السنابل والأوراق العلیا من النبات لتحدث إصابات جدیدة.   

یناسب ھذه الأمراض الرطوبة المرتفعة، وھطول الأمطار، ودرجة الحرارة 

المعتدلة. وعلى الرغم من أن نمو كلا الفطرین یكون محدوداً في الطقس الحار، إلا أن 

 یمكن أن یتحمل إلى حد ما درجة الحرارة المرتفعة أكثر من الفطر S. nodorumالفطر 

S. tritici م ، ° 27 – 20، إذ إن الفطر الأول یكون أكثر خطورة في درجة حرارة بین

م. علماً أن ° 20 – 10بینما یسبب الفطر الثاني أفدح الخسائر في درجة حرارة بین 

   م. °35  - 5الإصابة بكلا الفطرین یمكن أن تحدث بدرجة حرارة بین 

 

 المكافحة:

 اتباع دورة زراعیة یدخل فیھا نباتات غیر نجیلیة. -

الحراثة العمیقة لدفن مخلفات المحصول المصاب، والتخلص من النباتات  -

 النجیلیة التلقائیة.

 المناسبة. استخدام بذار سلیم، ومعاملة البذار بالمطھرات الفطریة -

  رش النباتات بالمبیدات الفطریة مثل تیبوكونازول، مانكوزیب، بروبیكونازول -

Propiconazoleوالستروبیلورینات ،  Strubilurins . 

 

 تبقع أوراق القمح والشعیر الھلمنثوسبوري

Helminthosporium leaf spot (spot blotch) 
 

ینتشر المرض في مناطق زراعة القمح والشعیر، ویسبب فقداً في المحصول قد یصل إلى 

  % في الأصناف الحساسة.36
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  Helminthosporium sativum Pam. & King and Bakke  الفطر المسبب:

] =Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker [  

  .Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) Drech. ex. Dastوالطور الجنسي: 
 

 الأعراض:

، فإذا حدثت Seedling blightیمكن أن یسبب ھذا المرض لفحة البادرات 

الإصابة على البادرات في وقت مبكر، فإنھا تموت قبل خروجھا فوق سطح التربة أو بعد 

). وتظھر في البدایة بقع بنیة داكنة على 93 – 3خروجھا بقلیل، أو تظھر متقزمة (الشكل 

الأوراق الفلقیة والتاج والساق والجذور، ویعتبر اسوداد السلامیة تحت التاجیة من 

 عندما تحدث Damping-offالأعراض الممیزة للمرض. ویحدث سقوط البادرات 

 الإصابة عند طریق البذور. 

 حیث یظھر تنكرز بلون Common root rotویسبب الفطر عفن الجذور الشائع 

بني داكن إلى أسود على الجذور، والسلامیات تحت التاجیة، وقاعدة الساق. وتبدو 

النباتات المصابة متقزمة، وقلیلة الإشطاءات، وذات حبوب منكمشة أو غیر ممتلئة مما 

یؤدي إلى  انخفاض في الغلة. وفي الإصابة الشدیدة تصبح الجذور داكنة اللون ومتعفنة، 

ویمكن أن تؤدي إلى موت مبكر للنبات. وتجدر الملاحظة ھنا إلى أن العدید من 

 الممرضات التي تصیب الجذور تسبب لھا تلونات بنیة إلى سوداء. 

وتظھر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغیرة بنیة داكنة إلى سوداء في 

 مم بالطول، ثم تتسع إلى لطخ بیضویة أو متطاولة بنیة فاتحة 2 – 1البدایة، ولا تتجاوز 

)، ویمكن أن تصل إلى عدة سنتیمترات قبل أن تتحد 93 – 3إلى بنیة داكنة اللون (الشكل 

مع بعضھا بعضاً لتغطي مساحة كبیرة من نصل الورقة، وتؤدي إلى جفافھ. وفي الجو 

الرطب، یمكن أن تشاھد إثمارات الفطر بسھولة على البقع القدیمة. وتحدث الإصابة 

 الأولیة عادة على الأوراق السفلیة من النبات.  
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وتؤدي إصابة السنیبلات إلى ضعف امتلاء حبوبھا. ویعتبر مرض النقطة السوداء 

Black point الذي یظھر على شكل تلون داكن للنھایة الجنینیة من الحبة من الأعراض 

 ).93 - 3  الممیزة للمرض على بذور القمح والشعیر (الشكل

 

 دورة المرض:

یحافظ الفطر على حیاتھ على ھیئة أبواغ كونیدیة ثخینة الجدر في التربة أو على 

الحبوب، أو على ھیئة مشیجة في التربة وفي بقایا المحصول المصاب وفي البذور. كما 

یمكن أن یحافظ الفطر على حیاتھ على الأعشاب المضیفة للمرض. ویبدو أن الطور 

 الجنسي غیر مھم في دورة المرض.

تحدث الإصابة الأولیة على الأوراق الفلقیة، وعلى السلامیات تحت التاجیة، وعلى 

الجذور الأولیة والثانویة. ویخترق الفطر أنسجة المضیف إما من خلال البشرة، أو 

 الفتحات الطبیعیة والجروح. 

 – 16ینمو الفطر بشكل جید في الترب الدافئة، إذ یحدث المرض بدرجة حرارة بین 

م، لذلك فإن الجفاف والترب الدافئة تعرض القمح ° 32 – 28م وبدرجة مثلى ° 40

والشعیر للإصابة بعفن الجذور الشائع. ومع تقدم المرض فوق سطح التربة تتشكل 

الأبواغ الكونیدیة الثانویة التي تنتشر بالریاح لتحدث الإصابة على الأوراق والسوق في 

وقت متأخر من الموسم. وتكون أعراض الإصابة بالتبقع على الأوراق أكثر شیوعاً في 

 م.  ° 25 - 20 % وعندما تكون درجة الحرارة بین 100رطوبة نسبیة قریبة من 

 

 المكافحة:

إن اتباع دورة زراعیة مناسبة تدخل فیھا محاصیل غیر قابلة للإصابة كالبقولیات 

مثلاً، ودفن مخلفات المحصول السابق عن طریق الحراثة یمكن أن تساھم في تخفیف 

 كمیـة اللقاح الأولي في بدایـة الموسم التالي. وعلى الرغم من أن الذرة لیست مضیفاً لتبقع
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) لفحة Helminthosporium sativum) .Aأعراض الإصابة بالأمراض المتسببة عن الفطر  : 93 – 3الشكل  

) تلون العقد تحت التاجیة C) تلون الأوراق الفلقیة وقواعد الأوراق باللون البني الداكن أو المسود. (Bالبادرات. (

) مرض النقطة السوداء على E)  بقع بیضویة بنیة داكنة على الأوراق. (Dباللون الأسود (مشار إلیھا بسھم). (

 حبوب الشعیر إذ یلاحظ تلون النھایة الجنینیة باللون البني الداكن أو المسود.       

 

 ِ◌
A 

B 

 ِ◌
C 

D 

 ِ◌
E 
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الأوراق الھلمنثوسبوري، إلا أن زراعة القمح على مخلفات الذرة یمكن أن یزید بشكل 

كبیر من خطر الإصابة بمرض لفحة الرؤوس أو جرب السنابل الفیوزاریومي. كما أن 

زیادة التسمید الآزوتي یشجع تطور المرض. ومن المفید أیضاً التخلص من الأعشاب 

 النجیلیة ومحاصیل الحبوب التلقائیة التي یمكن أن تستضیف المرض.

یجب استخدام بذار سلیم. كما أظھرت معاملة البذار بالمطھرات الفطریة نتائج جیدة 

في حمایة البذور النابتة والبادرات من الإصابة بالفطر. ومن المبیدات الفطریة المستخدمة 

 لھذا الغرض الكابتان، المانكوزیب، المانیب و الثیرام.  

إن الرش الورقي بالمبیدات الفطریة یمكن أن یحافظ على ورقة العلم والسنابل خالیة 

من المرض مما یؤدي إلى تجنب الفقد الكبیر في الغلة. ومعظم المبیدات المستخدمة في 

مكافحة تبقع الأوراق السبتوري تستخدم أیضاً في مكافحة تبقع الأوراق الھلمنثوسبوري. 

ویجب البدء بالرش عندما تبدأ البقع بالظھور على الورقة تحت الورقة العلمیة في 

الأصناف الحساسة. وتختلف اقتصادیة الرش الورقي باختلاف سعر المبید، وعدد 

الرشات، وشدة المرض، وسعر المحصول. ومن المبیدات التي أعطت نتائج جیدة 

 .Propiconazole و Tebuconazole مثل Triazoleمجموعة مركبات التریازول 

 

 

 التخطط المتوازي على الشعیر

Barley leaf stripe 
 

 .Pyrenophora graminea Ito & Kuribayالطور الجنسي  الفطر المسبب:      

  .Drechslera graminea (rab.) Shoem                          الطور الكونیدي 

 =)                           Helminthosporium gramineum Rabh.  (  
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 الأعراض:

تظھر الأعراض على شكل خطوط طولیة صفراء زاھیة موازیة لأعصاب الورقة، 

، وقد تلتحم )94 – 3وتمتد من قاعدة الورقة باتجاه القمة، ثم تصبح الخطوط بنیة (الشكل 

ھذه التخططات، وتبدأ الأوراق بالتمزق على طول الخطوط بدءاً من القمة، وتموت 

الورقة بالكامل. وتكون النباتات المصابة عادة متقزمة، وقد تعجز السنابل عن الانبثاق، 

وإذا انبثقت فإنھا تكون ملتفة (لولبیة) وملفوحة، وتكون الحبوب بداخلھا منكمشة أو غیر 

مكتملة التطور، وغالباً بنیة اللون. وعادة ما تظھر ھذه الأعراض على كل أو معظم 

أوراق النبات المصاب. وغالباً ما تكون الأعراض أكثر وضوحاً في وقت انبثاق السنابل. 

وقد أشارت الكثیر من الأبحاث إلى أن الفقد في الغلة یتناسب طرداً مع النسبة المئویة 

 % فقداً في الغلة.    0.7 % نسبة إصابة تسبب 1للنباتات المصابة، فمثلاً 

 

 Pyrenophoraأعراض الإصابة بمرض التخطط المتوازي على الشعیر المتسبب عن الفطر : 94 - 3الشكل   

graminea  .
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ویلاحظ على مستوى التخططات ظھور لون زیتوني شھابي، وذلك نتیجة تشكل 

الحوامل والأبواغ الكونیدیة للفطر على أنسجة الورقة المصابة. ویتطابق تكوّن الأبواغ 

 الكونیدیة مع بدء ظھور السنابل.

 

 دورة المرض:

، ولا یصیب محاصیل الحبوب .Hordeum sppیصیب ھذا المرض الشعیر 

الأخرى، ویعتبر من الأمراض المنقولة بالبذار فقط، ویمضي الفطر فصل الشتاء على 

ھیئة مشیجة في غلاف البذرة، وتحدث إصابة البادرات عندما تنبت البذور في التربة، 

وینمو الفطر جھازیاً في النبات المصاب. وفي ظروف الرطوبة العالیة، تتشكل الأبواغ 

الكونیدیة على سطح أنسجة الورقة المصابة، وذلك في وقت بدء سنابل النباتات السلیمة 

بالظھور، وتنتشر الأبواغ بواسطة الریاح للسنابل القریبة أو المجاورة، ومن الضروري 

توفر الرطوبة لحدوث الإصابة، ثم یسكن الفطر في غلاف الحبوب المصابة حتى إنباتھا 

في الموسم التالي. وتكون الحبوب أكثر حساسیة للإصابة في المراحل الأولى من تشكلھا. 

 – 3وللفطر دورة واحدة فقط للإصابة وإنتاج الأبواغ الكونیدیة في كل موسم (الشكل 

(95 . 

م في وقت ° 8تحدث العدوى الأولیة عندما تكون درجة حرارة التربة أعلى من 

م، لذلك فإن إصابة ° 16 – 12الإنبات، ودرجة الحرارة المثلى لتطور المرض تقع بین 

 15البادرات تكون أشد في مراحل نموھا الأولى في الترب الرطبة والباردة (أقل من 

 م)، وتشجع الرطوبة الجویة المرتفعة تشكّل الأبواغ على أوراق النباتات المصابة. °
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 .Pyrenophora graminea دورة مرض التخطط المتوازي على الشعیر المتسبب عن الفطر  : 95 – 3الشكل  

 

 المكافحة:

استخدام أصناف مقاومة مع الأخذ بعین الاعتبار وجود سلالات فیزیولوجیة  -

مختلفة من الممرض، لذلك فإن الأصناف المقاومة في منطقة ما قد لا تكون 

 مقاومة في منطقة أخرى.

 استخدام بذار خال من المرض من مصدر موثوق. -

معاملة البذار بالمطھرات الفطریة الجھازیة، وقد أعطى استخدام خلیط من  -

 نتائج جیدة.  Tebuconazoleالكاربوكسین والثیرام أو 

یمضي الفطر فصل الشتاء على 
 ھیئة مشیجة في البذور

 إصابة البادرات

ظھور الأعراض على 
 أوراق النبات المصاب

تشكل الأبواغ الكونیدیة على الأوراق 
 المصابة في وقت انبثاق السنابل

سقوط الأبواغ الكونیدیة 
على السنابل المجاورة 
وإحداث الإصابة على 

 الحبوب

یمكن أن تتشكل الثمار الزقیة 
Peritheciaولكنھا نادرة في الطبیعة   
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 التبقع الشبكي على الشعیر

Net blotch on barley 

 

. وھو .Hordeum sppیصیب ھذا المرض فقط أنواع الشعیر المزروعة والبریة 

 ).1978من الأمراض المسجلة على الشعیر في سوریا (بیاعة، 

     

 الفطر المسبب:

  .Pyrenophora teres Drechs                        الطور الجنسي 

  .Drechslera teres (Sacc.) Shoem                       الطور الكونیدي 

 =)                       Helminthosporium teres Sacc.(  

 

 الأعراض:

 Net form of netتأخذ أعراض ھذا المرض شكلین مختلفین: الشكل الشبكي 

blotch) NFNB والشكل البقعي ،( Spot form of net blotch) SFNB .( 

ففي الشكل الأول تبدأ الأعراض بالظھور على شكل بقع بنیة بحجم رأس الدبوس، 

ثم تمتد لتشكل خطوطاً دقیقة طولیة وعرضیة بلون بني داكن، لتأخذ الأعراض شكلاً 

، وحتى على أغلفة البذور، )96 – 3یشبھ الشبكة على أنصال الأوراق وأغمادھا (الشكل 

ومن ھنا اشتق اسم ھذا المرض. تستمر البقع القدیمة بالامتداد على طول عروق الورقة، 

 وتصفر النسج المحیطة بالمناطق المصابة، وتجف الأوراق في النھایة وتموت. 

أما في الشكل البقعي، تشاھد الأعراض غالباً على الأوراق، ولكنھا أحیاناً تظھر 

أیضاً على أغمادھا. وتظھر على شكل بقع صغیرة بنیة داكنة دائریة أو بیضویة الشكل، 

 مم، وتصبح محاطة بمنطقة شاحبة غیر منتظمة 6 – 3ویمكن أن تصل أبعادھا إلى 
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. وھذه البقع لا تمتد لتأخذ الشكل الشبكي الممیز للمرض. )96 – 3العرض (الشكل 

ویشاھد عادة على الأوراق القدیمة عدد أكبر من البقع مقارنة مع الأوراق الفتیة. وتشبھ 

 Helminthosporiumالبقع التي یحدثھا ھذا المرض أحیاناً البقع التي یسببھا الفطر 

sativum .وعندھا یجب اللجوء إلى الفحص المجھري لتشخیص المرض بشكل دقیق ، 

إن الشكل الشبكي ھو الأقل انتشاراً، إلا أنھ الأكثر ضرراً، إذ یتراوح الفقد في الغلة 

 %. بینما على الرغم من أن 30 %، ویمكن أن یصل إلى أكثر من 20 – 10عادة بین 

الشكل البقعي یظھر مبكراً خلال الموسم، إلا أنھ لا یسبب خسائر كبیرة، و تتراوح عادة 

  % في حالة الإصابات الشدیدة.   20 %، ونادراً ما تصل إلى 10 – 0بین 

 

. Pyrenophora teresأعراض الإصابة بمرض التبقع الشبكي على الشعیر المتسبب عن الفطر  : 96 – 3الشكل 

)A) .الشكل الشبكي (B.الشكل البقعي (    
 

 دورة المرض:

إن المصدر الرئیس للقاح الأولي أو العدوى الأولیة ھي مخلفات المحصول 

المصاب. ومع ذلك، فإن توفر الرطوبة العالیة عندما یكون المحصول في مرحلة النضج 

A B 
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) بإصابة البذور، مما یشكل مصدراً إضافیاً NFNBیسمح لمرض التبقع الشبكي (

) SFNBللعدوى الأولیة في الموسم التالي. بینما لا تعتبر البذور المصابة بالشكل البقعي (

مصدراً مھماً للقاح الأولي. كما تساھم نباتات الشعیر البري، وبعض الأعشاب، ونباتات 

 الشعیر التلقائیة في حدوث الإصابة الأولیة في الربیع.

یستطیع الفطر البقاء حیاً لمدة تزید عن سنتین في بقایا المحصول المصاب. وتقذف 

 40الأبواغ الكونیدیة التي تمثل اللقاح الأولي من بقایا المحصول السابق لمسافة تزید عن 

سم لتحمل بالھواء أو برذاذ المطر. والظروف المثالیة لحدوث العدوى الأولیة ھي توفر 

 20 – 14م. وبعد ° 25 – 10 ساعات، ودرجة حرارة بین 6رطوبة مرتفعة لأكثر من 

یوماً من حدوث العدوى الأولیة، تتشكل الأبواغ الكونیدیة على سطح البقع الورقیة، والتي 

 %، ودرجة حرارة من 100تمثل اللقاح الثانوي، وذلك بتوفر رطوبة نسبیة قریبة من 

م. تنتشر الأبواغ من الأوراق المصابة بواسطة التیارات الھوائیة أو برذاذ ° 27 – 16

 أمتار من مكان نشوئھا. ویمكن أن تتكرر 10المطر، وقد تحمل لمسافة تزید عن 

 الإصابات الثانویة عدة مرات خلال موسم النمو عندما تكون الظروف البیئیة ملائمة.    
 

 المكافحة:

 استخدام أصناف مقاومة -

من المفید اتباع دورة زراعیة لا تتكرر فیھا زراعة الشعیر موسمین متتالیین في  -

 المكان ذاتھ.

التخلص من بقایا المحصول السابق بدفنھا في التربة عن طریق الحراثة،  -

والقضاء على نباتات الشعیر البریة والتلقائیة، وكذلك الأعشاب التي یمكن أن 

 تستضیف المرض.

استخدام بذار نظیف. كما یمكن معاملة البذار بالمبیدات الفطریة المناسبة، مع  -

 الأخذ بعین الاعتبار أن معاملة البذار غیر فعّال في الشكل البقعي.
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یمكن اللجوء إلى الرش الورقي عند الضرورة، فقد بینّت بعض الأبحاث أن  -

 في وقت انبثاق الورقة العلمیة في الأصناف Propiconazoleاستخدام المبید 

  %.32الحساسة زاد في الغلة بنسبة 

 

 السفعة الحقلیة على الشعیر

Scald of barley 
 

 (بیاعة، 1978من أمراض الشعیر الشائعة، وقد سجل أول مرة في سوریا عام 

1978.( 

 

 من الرتبة Rhynchosporium secalis (Oud.) J. J. Davisالفطر المسبب: 

Hyphales.من صف الفطریات الناقصة  

 

 الأعراض:

تظھر الأعراض الأولى للمرض على شكل مساحات مائیة بلون أخضر مزرق 

على أنصال الأوراق وأغمادھا، وقد تظھر على القنابات الزھریة والسفا في الظروف 

البیئیة المناسبة. ومع تقدم الإصابة، تتسع ھذه البقع لتأخذ شكلاً بیضویاً أو مستطیلاً، ثم 

یجف مركزھا، و یصبح بلون قشّي (أصفر مبیضّ)، بینما تأخذ حوافھا اللون البني الداكن 

. وفي حالات الإصابة الشدیدة، یمكن أن تتحد ھذه البقع مع بعضھا )97 – 3(الشكل 

 بعضاً لتغطي جزءاً كبیراً من الأوراق مسببة جفافھا وموتھا. 

یمكن أن یصیب المرض إجزاء النبات كافة فوق سطح التربة باستثناء الساق. كما 

 أن السنابل والحبوب یمكن أن تصاب أیضاً عندما یسقط المطر بعد انبثاق السنابل. 
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إن حجم ولون البقع، وتركّزھا على الأوراق القدیمة یمیز ھذا المرض عن العدید 

من أمراض التبقعات الأخرى. ومع ذلك، فإن أعراض السفعة الحقلیة یمكن أن تخلط مع 

أعراض مشابھة تسببھا أمراض أخرى، أو أضرار متسببة عن رش المبیدات، أو نقص 

 العناصر، وغیر ذلك.

   

 Rhynchosporium أعراض الإصابة بمرض السفعة الحقلیة على الشعیر المتسبب عن الفطر :97 – 3الشكل  

secalis  إذ تلاحظ على أنصال الأوراق بقع بیضویة أو مستطیلة مبیضّة أو قشّیة اللون في المركز وذات حواف

 بنیة داكنة.

 

 دورة المرض:

 البریة والمزروعة. (.Hordeum spp)یصیب ھذا المرض فقط أصناف الشعیر 

 وتشتد الإصابة في السنوات ذات الأمطار العالیة.

یحافظ الفطر على حیاتھ من موسم إلى آخر على بقایا المحصول المصاب التي 

تشكل المصدر الأساسي لللقاح الأولي. كما یمكن أن تسھم نباتات الشعیر التلقائیة، 
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والبذور المصابة بدور أیضاً في حدوث العدوى الأولیة، حیث یوجد الفطر على ھیئة 

مشیجة في نسج السویقة والغلاف الخارجي للبذور المصابة، وعلى الرغم من الأھمیة 

القلیلة نسبیاً للبذار كمصدر للإصابة، إلا أنھ سجلت إصابات عن طریق البذار وصلت 

 %. وعند زراعة البذور المصابة تصاب السویقة أثناء انبثاقھا من الجنین، وقد 86إلى 

 % في عینة 26لوحظت نسبة انتقال مرتفعة من البذار إلى البادرات وصلت إلى حوالي 

 %.  وتعتبر درجة حرارة التربة المثلى لإصابة السویقة ھي 36بذار نسبة إصابتھا 

م أو ° 22م، ویكون احتمال حدوث الإصابة ضعیفاً جداً على درجة حرارة ° 16بحدود 

 أعلى. 

عند سقوط الأمطار في وقت مبكر خلال الموسم، تتحرر الأبواغ الكونیدیة 

المتنشكلة على بقایا المحصول المصاب على سطح التربة لتصیب النباتات المزروعة. 

وتحدث الإصابة وتطوّر المرض وانتشاره في الطقس الماطر وبدرجة حرارة تقع بین 

م، وھي الدرجة المثلى أیضاً لتشكل الأبواغ الكونیدیة على سطح النسج ° 20 - 15

المصابة. تتحرر الأبواغ وتنتشر لمسافة قصیرة بواسطة طرطشة میاه المطر، أو رذاذ 

المطر المحمول بالھواء لتنقل المرض من نبات إلى آخر، ومن الأوراق القدیمة إلى 

الأوراق الحدیثة. وعند سقوط الأبواغ على سطح النبات، تنبت وتحدث الإصابة الثانویة 

 ساعة على الأقل. وتكون الأضرار أشد 24على الأوراق عند توفر رطوبة كافیة لمدة 

عادة عندما یكون سقوط الأمطار متكرر، وخاصة في الربیع. بینما یتوقف المرض في 

 الطقس الجاف والحار.
 

 المكافحة:

یمكن خفض كمیة اللقاح الأولي عن طریق التخلص من بقایا المحصول  -

المصاب بحرقھ أو بدفنھ بالتربة بواسطة الحراثة العمیقة، والتخلص من نباتات 

الشعیر التلقائیة والأعشاب التي یمكن أن تستضیف المرض، واتباع دورة 

 زراعیة لا تتكرر فیھا زراعة الشعیر موسمین متتالیین. 
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تطویر واستخدام الأصناف ذات المقاومة الأفقیة الطویلة. وذلك نظراً إلى أن  -

الفطر المسبب شدید التباین وسریع التبدل في قدرتھ الإمراضیة، فإنھ غالباً ما 

یكون قادراً على كسر صفة المقاومة في الأصناف التجاریة، وھذا ما یجعل 

السلالة أو الصنف المقاوم حساساً للإصابة بعد فترة وجیزة من زراعتھ، حیث 

أن معظم ھذه الأصناف ھي ذات مقاومة عامودیة (مسؤول عنھا مورثة واحدة 

 فقط). 

 ) في المناطق الموبوءة 2 ت– 1من المفید أیضاً تجنب الزراعة المبكرة (ت -

حیث أن الظروف البیئیة تكون أكثر ملائمة لحدوث الإصابة، إضافة إلى أن 

) تسمح للنباتات بالھروب من الإصابة بالأبواغ 2 ك– 1الزراعة المتأخرة (ك

 المتحررة من بقایا المحصول المصاب بعد ھطول الأمطار في بدایة الموسم.

استخدام بذار سلیم، كما یمكن تطھیر البذار باستخدام المبیدات الفطریة المناسبة  -

أو كاسیات البذار. ویمكن اللجوء أیضاً إلى الرش الورقي عند الضرورة، إذ إنھ 

أعطى نتائج جیدة في القطع التجریبیة، إلا أنھ مازال غیر مستخدم أو قلیل 

 الاستخدام على المستوى الحقلي.

 

 جرب السنابل) في القمح والشعیرلفحة الرؤوس (

Head Blight (scab) of wheat and barley 

 

الفطریات المسببة: 

  .F نذكر منھا .Fusarium sp یسبب ھذا المرض العدید من أنواع الفیوزاریوم 

graminearum و ،F. culmorumو ،F. poae  و ،F. avenaceum.   
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لا تسبب الإصابة بھذا المرض خسارة في المحصول، وانخفاض في نوعیة الحبوب 

 Mycotoxinsفحسب، وإنما یترافق وجود ھذه الفطریات مع إفراز سموم فطریة 

 خطیرة على صحة الإنسان والحیوان. 
 

 الأعراض: 

تظھر سنیبلة واحدة أو أكثر، أو جزء من السنبلة، أو حتى السنبلة بالكامل بلون 

أبیض، وعادة یصاب جزء من السنبلة فقط (غالباً الجزء العلوي)، وتلاحظ ھذه السنابل 

البیضاء بوضوح في حقول القمح الخضراء. إن ظھور جزء أبیض وجزء أخضر من 

السنبلة ھو عرض ممیز لمرض جرب السنابل. ویمكن أن یصاب الساق أیضاً تحت 

السنبلة مباشرة، فتظھر أنسجة الساق المصابة بلون بني ضارب إلى الأرجواني، مما 

). وتشاھد غالباً قاعدة السنیبلات وأجزاء 98 – 3یؤدي إلى موت السنبلة بالكامل (الشكل 

من محاورھا بلون بني داكن. وعندما تكون الظروف مناسبة لتكاثر الفطر، وخاصة توفر 

الرطوبة لفترة كافیة، یلاحظ على سطح العصافات كتل قرمزیة إلى برتقالیة مائلة إلى 

)، أو تركیبات إثماریة سوداء اللون 98 – 3الأصفر من مشیجة وأبواغ الفطر (الشكل 

 . Peritheciaھي عبارة عن الثمار الزقیة للفطر 

تظھر الحبوب المصابة ضامرة، خفیفة الوزن، بیضاء، وذات مظھر طباشیري 

). وفي بعض الحالات یمكن أن تأخذ الحبوب المصابة لوناً أحمرَ أو 98 – 3(الشكل 

قرمزیاً . وعند حدوث الإصابة في وقت متأخر من مرحلة تشكل الحبوب، یمكن أن تظھر 

الحبوب طبیعیة الحجم. وتحتوي الحبوب المصابة على كمیات من السموم الفطریة كافیة 

لإحداث تقلصات عضلیة وإقیاء عند الإنسان وبعض الحیوانات، ویبدو أن ھذه السموم 

تحتفظ بفعالیتھا لعدة سنوات في الحبوب المخزونة. ومن المعروف أن ھذه الفطریات 

)، Deoxynivalenol) DONتفرز نوعین من السموم الفطریة: دیوكسي نیفالینول 

   .Zearalenoneوالزیرالینون 
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أما الإصابة بمرض جرب السنابل على الشعیر، فلا تظھر واضحة في الحقل كما 

ھي الحال في القمح. وتأخذ السنیبلات المصابة لوناً بنیاً، كما تظھر الحبوب المصابة بنیة 

 ).98 – 3اللون أیضاً (الشكل 
 

 

 

 

 

 

 
 

: الجزء المصاب من سنابل القمح a أعراض الإصابة بمرض جرب السنابل في القمح والشعیر. :98 – 3الشكل 

بلون أبیض، والجزء السلیم بلون أخضر، ویلاحظ تلون الساق المصاب أسفل السنبلة باللون البني، وموت السنبلة 

: ظھور العصافات بلون قرمزي أو برتقالي مائل إلى bبالكامل (یشیر السھم إلى الجزء المصاب من الساق). 

: تبدو حبوب القمح المصابة ضامرة، وذات مظھر cالأصفر نتیجة ظھور مشیجة وأبواغ الفطر على سطحھا. 

    .: تلون حبوب الشعیر المصابة بلون بني مقارنة مع الحبوب السلیمة ذھبیة اللونdطباشیري. 

c d 
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 دورة المرض:

 تستطیع ھذه الفطریات المحافظة على حیاتھا والتكاثر على مخلفات المحاصیل في 

التربة. ثم تنتقل الأبواغ بواسطة الریاح أو الأمطار لتحدث الإصابة على سنابل القمح في 

مرحلة الإزھار. إذ تنبت الأبواغ وتغزو الأجزاء الزھریة، والعصافات، أو الأجزاء 

الأخرى من السنبلة. ولكن في بعض الأحیان یمكن أن تحدث الإصابة في وقت متأخر، 

م، وفترات ˚ 30 – 18وذلك خلال فترة تشكل الحبوب. وتشجع درجات الحرارة بین 

مستمرة من الرطوبة، سواء على شكل أمطار أو ندى، تكاثر الفطر على بقایا المحاصیل، 

 وحدوث الإصابة وتتطور المرض.

 

 المكافحة:

لا تتوفر أصناف عالیة المقاومة، على الرغم من وجود بعض الأصناف المتحملة 

نوعاً ما للمرض مثل الأقماح الطریة البیضاء. وینصح عادة بزراعة عدة أصناف متفاوتة 

في موعد الإزھار، وذلك لتجنب إصابة المحصول بالكامل إذا توفرت الظروف المناسبة 

 لحدوث المرض. 

تجنب زراعة القمح والشعیر بجوار الحقول التي تحتوي على كمیة كبیرة من 

مخلفات الذرة أو محاصیل الحبوب الصغیرة. كما تفید الدورة الزراعیة التي تدخل فیھا 

المحاصیل البقولیة بین الذرة والقمح والشعیر في خفض مستوى اللقاح في التربة. وینصح 

بدفن مخلفات المحصول إذ إن ھذه الفطریات تعیش بشكل أفضل على المخلفات 

 السطحیة.

 %، 13.5من المفید أیضاً تجفیف الحبوب بعد الحصاد مباشرة إلى محتوى رطوبي 

 وذلك للحد من استمرار نمو الفطر على الحبوب.
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 تبقع أوراق الكمثرى

Leaf spot of pear 

 

یصیب ھذا المرض الأجاص والسفرجل وأحیاناً التفاح. ویظھر عادة على الأوراق، 

 ونادراً ما تصاب بھ الثمار.

 

 الفطر المسبب : 

 .Mycosphaerella sentina (Fr.) Schroetیسبب ھذا المرض الفطر الزقيّ 

[M. Pyri (Auersw.) Boerema =]وطوره اللاجنسي ،Septoria piricola 

Desm. . 

 

 الأعراض:

تظھر الأعراض أولاً على السطح العلوي للأوراق على شكل بقع عدیدة، صغیرة، 

 مم. ثم یتحول مركزھا إلى 6 - 1غیر منتظمة الشكل، بنیة اللون، تتراوح اقطارھا بین 

 – 3اللون الأبیض الرمادي، بینما یأخذ محیطھا اللون البني الداكن أو المحمر (الشكل 

). تظھر البقع في شھر تموز في المناطق الداخلیة والباردة، وتتركز عادة على حواف 99

الورقة المصابة وفي قمتھا، وكثیراً ما تتحد في بقعة واحدة غیر منتظمة الشكل، وغیر 

متجانسة اللون. ویشاھد في مركز البقع بكنیدات الفطر على شكل نقاط سوداء، صغیرة 

الحجم، یمكن رؤیتھا بالعین المجردة. یسبب ظھور البقع بكثرة السقوط المبكر للأوراق، 

 وبالتالي عدم وصول الثمار إلى مرحلة النضج التام. 
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 أعراض الإصابة بمرض تبقع أوراق الكمثرى، إذ تشاھد على الأوراق بقع بیضاء رمادیة في :99 – 3الشكل 

الوسط، وذات محیط بني داكن، كما تلاحظ البكنیدات في مركز البقع على شكل نقاط سوداء صغیرة (مشار إلیھا 

 ) Giraud et al., 1996باسھم). (عن 
 

وفي بعض الأحیان تصاب معالیق الأوراق أیضاً . وعندما تصاب الثمار، تظھر 

 علیھا بقع صغیرة تخفضّ من قیمتھا الاقتصادیة.
 

 دورة الحیاة:

تتشكل الثمار الزقیة خلال فصل الشتاء داخل أنسجة الأوراق المیتة والمتساقطة 

على الأرض. وفي الربیع، تقذف الأبواغ الزقیة خلال الفترات الماطرة (من منتصف 

شھر نیسان حتى أوائل شھر حزیران)، وتحمل بالتیارات الھوائیة إلى الأوراق المتشكلة 

حدیثاً لتحدث العدوى الأولیة. وبعد حوالي شھر من حدوث الإصابة  تظھر الأوعیة 

البكنیدیة في وسط البقع المتشكلة على الأوراق، وتعمل میاه الري والأمطار على تحریر 

الأبواغ البكنیدیة المسؤولة عن الانتشارات الثانویة للمرض خلال الموسم. ویتوقف تطور 

المرض على ھطول الأمطار، وحساسیة النباتات المضیفة. وفي نھایة الموسم تتشكل 

 الثمار الزقیة على الأوراق المتساقطة لیعید الفطر دورة حیاتھ من جدید.
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 المكافحــــــة :

 التخلص من الأوراق المتساقطة لمنع تشكل الثمار الزقیة علیھا.  -

إن الأصناف الحساسة للإصابة بالجرب قلیلاً ما تصاب بتبقع الأوراق  -

السبتوري، والعكس صحیح. ومع ذلك فإن المكافحة الكیمیائیة المستخدمة ضد 

الجرب توقف تطور ھذا المرض. وتبدأ المكافحة الكیمیائیة بعد سقوط البتلات. 

 وقد أعطت المركبات النحاسیة نتائج جیدة في مكافحة ھذا المرض.      

 
 

 تبقع عین الطاووس على أوراق الزیتون (جرب الزیتون)

Peacock spot of olive (olive scab) 

 

مما یعیق عملیة تكوین ،  ویؤدي لسقوطھا بشكل كبیر، الأوراق ھذا المرضیصیب

 وھذا یؤدي إلى فقدان جزء كبیر من المحصول بنسبة تتراوح ما ،الطبیعي الثمار بشكلھا

. ینتشر ھذا المرض في جمیع مناطق زراعة في حال عدم المكافحة % 20 -10بین 

الزیتون في سوریا، وخاصة في المناطق الساحلیة، ویؤدي سنویاً إلى خسائر اقتصادیة 

    فادحة.

 

  :الفطر المسبب

 .Spilocaea oleaginea (cast.) Hug رــــن الفطــرض عــمھــــــذا الیتسبب 

)Cycloconium oleagineum Cast.(  لفصیلة لالذي ینتميDematiaceae والرتبة 

Hyphomycetalesالناقصة یات وصف الفطر Deuteromycetes  .
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 الأعراض:

تظھر الأعراض أولاً على السطح العلوي للأوراق على شكل بقع دائریة، تتراوح 

ومع تقدم  سم، داكنة الحواف، ویمیل وسطھا إلى اللون الأصفر. 1.5 – 0.5أقطارھا بین 

ینفصل مركز البقعة عن و ، بھالة مصفرةةمحاطالبقع زیتونیة اللون و صبح تالإصابة 

الھالة بفاصل مخضر لتأخذ شكلاً مشابھاً للعیون الموجودة على ریش الطاووس، ومن 

ویظھر على البقع نمو فطري رمادي  ).100 – 3 (الشكل ھنا جاءت تسمیة المرض

اللون نتیجة لتكشف الأبواغ، وخصوصاً في الجو الدافئ الرطب. وتؤدي الإصابة إلى 

اصفرار وتساقط معظم الأوراق المصابة بشكل مبكر مما یؤدي إلى تعرٍ جزئي للفروع. 

ویكون المرض عادة أكثر شدة في الجزء السفلي من الشجرة، وعلى الجانب الشمالي 

 وقد تظھر على الفروع ، وعلى الثمار الأوراق،أعناقمنھا. كما تشاھد البقع أیضاً على 

 .الغضة في حال الانتشار الوبائي للمرض

 

 

) بدایة أعراض الإصابة مع A أعراض الإصابة بمرض تبقع عین الطاووس على الزیتون. (ِ:100 – 3الشكل 

  عن العظمة)  B) أعراض إصابة متقدمة (Bملاحظة وجود ھالة صفراء حول البقعة. (

A B 

W. Naffaa,  2008 
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: المرضدورة 

یحافظ الفطر على حیاتھ على الأوراق المصابة المتبقیة على الأشجار. ویتشكل 

على ھذه البقع عدد قلیل جداً من الأبواغ الكونیدیة في الصیف، ولكن في الخریف یتسع 

محیط ھذه البقع، وتتشكل علیھا أبواغ كونیدیة جدیدة.  وتبدأ الإصابة مع ھطول الأمطار، 

حیث تغسل الأبواغ الكونیدیة، وتنتشر مع حركة میاه الأمطار نحو الأسفل، وھذا یفسر 

تركز الإصابة على الجزء السفلي من الشجرة، بینما یكون الانتشار الأفقي للمرض 

محدوداً جداً . وفي الربیع تكون الأوراق الفتیة أكثر حساسیة للإصابة، وقد لوحظ أن 

الكثیر من الأوراق الفتیة المصابة في الربیع تبقى بدون أیة أعراض مرضیة حتى 

 الخریف، حیث إنھا تشكل مصدراً رئیسیاً للعدوى خلال الصیف والخریف. 

كما یمكن أن تؤدي الأوراق المصابة المتساقطة على الأرض دوراً في نقل العدوى 

خاصة خلال الأیام العاصفة. ولا تنبت الأبواغ الكونیدیة للفطر إلا بتوفر الماء الحر أو 

الندى على سطح الأوراق. ویتم إنبات الأبواغ، وحدوث العدوى، ونمو الفطر في مجال 

م، ° 30م. أما درجة حرارة أعلى من ° 21حراري واسع، ولكن بدرجة حرارة مثلى 

 فإنھا تحد من إنبات الأبواغ الكونیدیة.
 

 المكافحــــــــــة:

یجب إجراء رشة وقائیة في نھایة الخریف قبل بدء ھطول الأمطار، والغرض منھا 

تغطیة الأوراق بالمبیدات الفطریة في الفترة التي تبدأ فیھا الأبواغ الكونیدیة بالنمو 

والتكاثر لتجنب حدوث العدوى عند ھطول الأمطار. ویكرر الرش مرة ثانیة في نھایة 

 الشتاء، وخاصة في المناطق التي یسود فیھا شتاء دافئ، وربیع ماطر. 

 غ / ل)، و ھیدروكسید 4وتعد المركبات النحاسیة مثل أوكسي كلورید النحاس (

 غ / ل) من أفضل المبیدات المستخدمة في مكافحة ھذا المرض. ومن 2النحاس (

 المبیدات الفطریة المستخدمة أیضاً ثیوفانات المیثیل، وكاربندازیم، ودایفینوكونازول.
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 الفصل التاسع

 

 أمراض الأنثراكنوز

Anthracnose diseases 
 

 = Anthrax = Carbon یعني الإسوداد، حیث أن (Anthracnoseالأنثراكنوز 

Black أي أسود). وتصیب ھذه الأمراض المجموع الورقي والسوق والثمار، وتتجلى 

الأعراض النموذجیة للإصابة على شكل بقع داكنة اللون، أو لطخ غائرة ذات محیط 

مرتفع قلیلاً . ویسبب البعض منھا موتاً تراجعیاً للفروع أو الأغصان. وتؤدي غالباً إصابة 

 الثمار بالأنثراكنوز إلى سقوطھا وتعفنھا.

ھناك أربعة فطریات زقیة مسؤولة عن معظم أمراض الأنثراكنوز وھي: 

Diplocarpon sp.ومن أمثلتھ  D. rosaeالمسبب لمرض التبقع الأسود على الورد  ،

 E. ampelina )، ومن أمثلتھ.Sphaceloma sp (وطـوره الكونیدي: .Elsinoe spو 
 و المسبب لأنثراكنــوز توت العلیق. E. veneta المسبب لأنثراكنــوز الكرمــــة، و

Glomerella sp. :طوره الكونیدي) Colletotrichum sp.أو  Gloeosporium 

sp.و  الحولیة والمعمرة. ) المسبب لأنثراكنوز العدیــد مـــن النباتاتGnomonia sp. 

) المسبب لأنثراكنوز الجوز والعدید من أشجار .Marssonina sp (الطور الكونیدي:

وتتكاثر ھذه الفطریات لاجنسیاً بتشكیل أبواغھا الكونیدیة في تركیبات إثماریة الغابات. 

 ). Acervuliسوداء (الأسیرفیولات 
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 .Colletotrichum spأمراض الأنثراكنوز المتسببة عن الفطر 
 Colletotrichum anthracnose diseases  

 

یسبب ھذا الفطر العدید من أمراض الأنثراكنوز المھمة على الكثیر من النباتات 

الحولیة مثل الفاصولیاء والقطن والقرعیات والبصل والفلیفلة والبندورة والفریز 

والنجیلیات. وتشتد الإصابة بھذه الأمراض في المناطق التي یسود فیھا الطقس الرطب 

 الدافئ والمائل إلى البرودة، ولا تشكل عادة خطراً في الطقس الجاف. 

 
 أنثراكنوز القرعیات

Anthracnose of cucurbits 
 

 الفطر المسبب:

 & .Colletotrichum orbiculare (Berkیسبب ھذا المرض الفطر الناقص 

Mont.) Arx ، والطور الجنسي لھذا الفطر ھوGlomerella lagenarium (Pass.) 

Stevens . 

 

 الأعراض:

 1تظھر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغیرة مصفرة، تتسع لتصل إلى 

 سم، وتصبح مسودة اللون في البطیخ الأحمر، وبنیة في القرعیات الأخرى. تجف 2 –

). وتصاب 101 – 3الأنسجة المصابة، وقد تسقط البقع المیتة تاركة مكانھا ثقوباً (الشكل 

أعناق الأوراق أیضاً، وكذلك أعناق الثمار مما یؤدي إلى تحول الثمار إلى اللون الداكن، 

وذبولھا وموتھا. كما تؤدي إصابة السیقان بشدة إلى تقصّفھا، وجفاف الأوراق، وموت 
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النبات. وتصبح الثمار حساسة للإصابة قرب وقت النضج، حیث تظھر على سطحھا بقع 

 سم، وقد یصل عمقھا 10 – 0.5دائریة، مائیة القوام، داكنة وغائرة، یتراوح قطرھا من 

 مم. تتسع البقع بسرعة في الحقل، وأثناء النقل والتخزین، ویمكن أن تتحد مع 8إلى 

بعضھا بعضاً في لطخة واحدة كبیرة. یأخذ وسط البقع اللون الداكن أو المسود، ویظھر 

 – 3علیھا في الجو الرطب كتل بوغیة قرنفلیة اللون متشكلة في أسیرفیولات (الشكل 

). وتصبح غالباً الثمار المصابة بشدة عدیمة الطعم، أو حتى ذات مذاق مر، 101

 وعرضة لمھاجمة البكتیریا والفطریات المسببة للأعفان الطریة. 

یستطیع الفطر المحافظة على حیاتھ خلال فترة غیاب المضیف في بقایا النباتات 

المصابة، أو على نباتات أخرى من الفصیلة القرعیةّ. كما یمكن للفطر أن ینتقل عن 

 طریق البذور.

 

 المكافحــــــة:

التخلص من مخلفات المحصول السابق بحرقھا أو بالحراثة العمیقة. والتخلص  -

 من النباتات العشبیة من الفصیلة القرعیة، وكذلك القرعیات النامیة بشكل تلقائي.

استخدام بذار سلیم من مصدر موثوق خال من الإصابة بالمرض، كما یمكن  -

 تطھیر البذار بالمطھرات الفطریة.

 اتباع دورة زراعیة مناسبة. -

عندما یكون الري العلوي ضروریاً، من المفضل إجرائھ في الصباح الباكر  -

 للسماح للمجموع الورقي بالجفاف قبل حلول اللیل.

، دایفینوكونازول، رش النباتات بالمبیدات الفطریة المناسبة مثل كلوروثالونیل -

 كاربندازیم، مانكوزیب، مانیب، و ثیوفانات المیثیل. 
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) أنثراكنوز الخیار، إذ یلاحظ ظھور A(  أعراض الإصابة بمرض الأنثراكنوز على القرعیات.:101 – 3الشكل 

) أعراض الإصابة بالأنثراكنوز Bبقع بنیة أو محمرة، و سقوط النسیج المیت في وسط البقع تاركاً مكانھ ثقوباً . ( 

) بقع غائرة أو Cعلى أوراق البطیخ الأحمر، إذ یلاحظ تحول اللطخ والبقع إلى اللون البني الداكن أو الأسود. (

) كتل بوغیة وردیة أو قرنفلیة اللون في وسط البقعة، ویبین المقطع Dتقرحات على سطح ثمار البطیخ الأحمر. (

العرضي تشكل حوامل بوغیة قصیرة في أسیرفیولات، تحمل علیھا الأبواغ الكونیدیة، كما یلاحظ وجود شعیرات 

  .     )Eطویلة منتصبة (

 

 

A B 

C D 

E 
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 أنثراكنوز القطن

Anthracnose of cotton 

 الفطر المسبب: 

والطور ، .Colletotrichum gossypii Southwیتسبب ھذا المرض عن الفطر 

  . Edgerton Glomerella gossypiiالتام (الزقي) 
 

 الأعراض:

–تظھر الأعراض على الأوراق الفلقیة للبادرات على شكل بقع صغیرة، بنیة فاتحة 

محمرة، وذات حواف متقرحة. كما تظھر على الأوراق فوق الفلقیة والساق بقع مستطیلة، 

بنیة داكنة، ثم تأخذ اللون القرمزي في الجو الرطب نظراً لتشكل أبواغ الفطر علیھا. وفي 

الإصابة الشدیدة تحاط الساق بشكل كامل بقرحة داكنة اللون، مما یؤدي إلى شحوب 

الأوراق وموتھا، ثم موت البادرة. كما تصاب الجوزات حیث تظھر علیھا بقع صغیرة، 

 – 3غائرة، بنیة محمرة، ثم تصبح بنیة داكنة إلى سوداء، وذات حواف محمرة (الشكل 

. وفي الجو الرطب یصبح مركزھا قرمزیاً نظراً لتشكل كتل من الأبواغ الفطریة )102

علیھا. تتسع البقع بسرعة مع تقدم الإصابة، وقد تغطي جزءاً كبیراً من الجوزة، یمكن أن 

یصل إلى نصف مساحتھا. ویھاجم الفطر الأجزاء الداخلیة للجوزات، مؤدیاً إلى تحلل 

الألیاف وتغییر لونھا. كما یصل للبذور، لذا تعتبر البذور الملوثة الناقل الرئیس للمرض 

من موسم إلى أخر، حیث تؤدي زراعتھا إلى إصابة الأوراق الفلقیة التي تتشكل علیھا 

الأبواغ الكونیدیة للفطر، والتي تنتشر بالریاح لتحدث إصابات جدیدة. والمصدر الثاني 

للإصابة ھو بقایا المحصول المصاب التي یحافظ فیھا الفطر على حیاتھ على شكل 

مشیجة أو أسیرفیولات تتشكل علیھا الأبواغ الكونیدیة التي تحمل برذاذ المطر أو بالریاح 

إلى النباتات. كما أن الثمار الزقیة للفطر یمكن أن تتشكل على بقایا المحصول المصاب، 

 وتنتشر الأبواغ الزقیة بالریاح لتحدث الإصابة على نباتات القطن.
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: أعراض الإصابة بمرض الأنثراكنوز على جوزات القطن، إذ یلاحظ ظھور بقع صغیرة، غائرة، 102 – 3الشكل 

 .وداكنة اللون
 

 المكافحـــــــة:

تتم الوقایة من المرض عن طریق معاملة البذار بالمبیدات الفطریة. وزراعة 

أصناف مقاومة. وإتباع دورة زراعیة یتبادل فیھا القطن مع محاصیل أخرى غیر قابلة 

للإصابة. ودفن بقایا المحصول في التربة بالحراثة العمیقة بعد جني المحصول. 

والزراعة على مسافات متباعدة لتجنب الرطوبة الزائدة حول الجوزات السفلیة من 

 النبات.
 

 أنثراكنوز الفاصولیاء

Anthracnose of bean 
 

 Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magnus)الفطر المسبب: 

Lams.-Scrib. 
 

 

یظھر على الأوراق الفلقیة وساق البادرات الناتجة من زراعة بذار مصاب الأعراض: 

بقع أو لطخ غائرة، بنیة داكنة إلى سوداء، ویظھر في مركزھا كتل بوغیة قرمزیة، وقد 
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تؤدي الإصابة إلى موت الأوراق الفلقیة. ویمكن أن تحیط منطقة التقرح بالساق بشكل 

كامل، مما یؤدي إلى إضعافھ في منطقة الإصابة، ویصبح غیر قادرٍ على حمل النبات. 

ویمكن أن تموت البادرات الناتجة من بذار مصاب قبل انبثاقھا فوق سطح التربة. تنتشر 

الأبواغ المتشكلة على الأوراق الفلقیة والساق إلى الأوراق وأعناقھا. وتظھر الأعراض 

عادة على السطح السفلي للأوراق بشكل لطخ طولیة بنیة داكنة إلى سوداء اللون على 

عروق الورقة، وقلیل جداً ما تظھر البقع بین العروق. ومع تقدم المرض یظھر شحوب أو 

اصفرار على السطح العلوي للأوراق. وتصاب القرون أیضاً، فتظھر علیھا بقع متطاولة، 

بنیة محمرة، ثم تصبح فیما بعد غائرة، ودائریة الشكل. وتحاط البقع على القرون 

الناضجة بحافة دائریة، بنیة محمرة إلى سوداء اللون، ویأخذ وسطھا لوناً رمادیاًً◌ داكناً . 

وعند توفر الرطوبة المناسبة، یظھر في مركز البقع كتل قرمزیة من أبواغ الفطر. وتمتد 

 ). 103 - 3الإصابة إلى البذور، فتظھر علیھا لطخ غائرة بنیة إلى سوداء اللون (الشكل 
 

   
 

) لطخ بنیة داكنة وغائرة على الأوراق الفلقیة A أعراض الإصابة بمرض أنثراكنوز الفاصولیاء. (:103 - 3الشكل 

) لطخ متطاولة بلون بني داكن على عروق C) لطخ بنیة داكنة إلى سوداء اللون تحیط بساق البادرة. (Bوالساق. (

     .) أعراض الإصابة على القرون والبذورDالورقة. (

A B 

C 

D 
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 دورة المرض:

تشكل البذور المصابة المصدر الرئیس للإصابة بالمرض، فقد وجد أن الفطر قادر 

 سنوات عند تخزینھا في 5على المحافظة على حیاتھ في القرون والبذور المصابة لمدة 

م. كما یمكن أن یمضي الفطر فصل الشتاء في بقایا المحصول ° 4درجة حرارة 

 المصاب.

یلائم تطور وانتشار ھذا المرض الطقس البارد إلى المعتدل، والرطوبة المرتفعة، 

إضافة إلى توفر الماء الحر على المجموع الخضري والقرون. فتوفر الرطوبة ضروري 

لتشكل وانتشار وإنبات الأبواغ، وحدوث الإصابة. وتمتد الفترة من حدوث الإصابة إلى 

 أیام، وذلك حسب درجة الحرارة، وحساسیة الصنف 9 – 4ظھور أعراض المرض من 

المزروع، ومرحلة نمو النباتات. وتحمل الأبواغ الكونیدیة للفطر بسھولة إلى النباتات 

 السلیمة بواسطة رذاذ المطر والریاح، لذلك تشتد الإصابة بھذا المرض في الجو الماطر.   
 

 المكافحة:
استخدام بذار سلیم، وتطھیر البذار بالمبیدات الفطریة المناسبة لھذا الغرض مثل 

الدیازینون والكابتان وثیوفانات المیثیل. إضافة إلى استخدام أصناف مقاومة، واتباع دورة 

 زراعیة مناسبة، ودفن بقایا المحصول في التربة بالحراثة العمیقة.

 

 أنثراكنوز البندورة
Anthracnose of tomato 

 

 Solanaceaeیصیب ھذا المرض البندورة ونباتات أخرى من العائلة الباذنجانیة 

 مثل الفلیفلة والباذنجان.

، ولكن Colletotrichum: یتسبب ھذا المرض عن عدة أنواع من الجنس الفطر المسبب

   .C. coccodes الأكثرھا انتشاراً الفطر 
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 الأعراض:

عندما تصاب الثمار الخضراء، لا تظھر علیھا الأعراض إلا عندما تبدأ بالنضج. 

وتظھر الأعراض الأولى للإصابة على الثمار الناضجة على شكل بقع دائریة صغیرة، 

 سم 3 – 2). تتسع البقع لتصل إلى اكثر من  104 – 3مائیة القوام، وغائرة قلیلاً (الشكل 

بالقطر، وتصبح أكثر انخفاظاً عن السطح، وداكنة اللون في الوسط. وتظھر على المنطقة 

المصابة تركیبات فطریة صغیرة وسوداء اللون (الأسیرفیولات)، والتي تتوضع على 

شكل حلقات متداخلة، ویتشكل علیھا عدد كبیر من الأبواغ الكونیدیة تحت البشرة. وفیما 

بعد، وفي الجو الرطب والدافئ، تظھر كتل بوغیة قرمزیة اللون على سطح المنطقة 

المصابة. یظھر غالباً على الثمار العدید من البقع التي تتحد مع بعضھا بعضاً مؤدیة إلى 

ظھور عفن طري، وتصبح الثمار عرضة لمھاجمة فطریات وبكتیریا أخرى، مما یؤدي 

أخیراً إلى تعفنھا بشكل كامل. كما تصاب السوق والأوراق أیضاً، فتظھر علیھا بقع 

 صغیرة دائریة، بنیة اللون، ومحاطة بھالة صفراء. 

 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء في بقایا نباتات البندورة، وفي الثمار المصابة المتبقیة 

على التربة. وفي الربیع یمكن أن تصاب السوق الفتیة والأوراق السفلى من النبات عن 

طریق الأبواغ الكونیدیة المتشكلة في بقایا النباتات في التربة، وتعد ھذه الإصابات الأولیة 

مصدراً مھماً لإصابة الثمار فیما بعد، إذ إنھا تسمح للفطر بالبقاء على قید الحیاة والتكاثر 

حتى بدء مرحلة نضج الثمار، التي تصبح حساسة للإصابة. وتشجع درجة الحرارة 

المرتفعة، والرطوبة النسبیة المرتفعة، أو الندى في وقت نضج الثمار الإصابة بالفطر. 

 كما یساعد ھطول المطر، والري العلوي للنباتات على نشر المرض.  



350 
 

 

 

) بقع صغیرة مائیة ومنخفضة قلیلاً  A أعراض الإصابة بمرض الأنثراكنوز على الباذنجانیات. (:104 – 3الشكل  

) اتساع منطقة الإصابة، وظھور أسیرفیولات الفطر السوداء اللون في وسطھا. C و Bعن سطح ثمرة البندورة. (

)D  .أعراض الإصابة على الفلیفلة ( 

 

 3اتباع دورة زراعیة لا تتكرر فیھا زراعة النباتات من العائلة الباذنجانیة قبل المكافحة: 

 سنوات. تجنب الري العلوي للنباتات، وعند استخدامھ یجب أن یكون في النصف 4 –

الأول من النھار للسماح للنباتات بالجفاف قبل غروب الشمس. التخلص من مخلفات 

المحصول بدفنھا في التربة بالحراثة. ویمكن اللجوء إلى المكافحة الكیمیائیة، على أن تبدأ 

بعد أن تصبح الثمار بحجم حبة الجوز، ومن المبیدات المستخدمة: أزوكسي ستروبین 

Azoxystrobin .المركبات النحاسیة، المانكوزیب، الكاربندازیم، والمانیب ،  

A B 

C D 
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   .Elsinoe spأمراض الأنثراكنوز المتسببة عن الفطر 

Elsinoe anthracnose diseases   
 

یسبب ھذا الفطر العدید من أمراض الأنثراكنوز المھمة مثل أنثراكنوز الكرمة 

 .E، وأنثراكنوز توت العلیق المتسبب عــن الفطـــــر E. ampelinaالمتسبب عن الفطر 

veneta) كما یسبب العدید من أنواعھ أمراض جرب على الحمضیات .E. fawcetti و 

E. australis) وجرب الأفوكادو ،(E. perseae.( وسوف نأخذ أنثراكنوز الكرمة 

 كمثال عن ھذه المجموعة من الأمراض.

     

 أنثراكنوز الكرمة

Anthracnose of grape 
 

 الفطر المسبب:

  (الطور الناقص: .Elsinoe ampelina Shearیتسبب ھذا المرض عن الفطر 

Sphaceloma ampelinum de Bary .(   

 

 الأعراض:

 مم)، دائریة الشكل، 5 – 1تظھر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغیرة (

یأخذ مركزھا اللون الأبیض الرمادي، ومحیطھا اللون الداكن (أسود بنفسجي). وتكون 

ھذه البقع منفصلة، ومبعثرة على سطح الورقة. ومع تقدم الإصابة، تتسع ویتصل بعضھا 

). ویمكن أن تجف النسج المصابة في وسط البقع، وتسقط تاركة 105 – 3ببعض (الشكل 

مكانھا ثقوباً على الورقة. وعادة ما تكون الأوراق الفتیة أكثر حساسیة للإصابة من 

 الأوراق القدیمة. 
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وعلى الطرود الفتیة والغضة، یظھر أولاً العدید من البقع الصغیرة، دائریة الشكل، 

وبنیة - محمرة اللون. ومع تقدم الإصابة، تتسع البقع، وتصبح متطاولة ممتدة طولیاً 

باتجاه نمو الأفرع، وغائرة على شكل تقرحات نتیجة تآكل النسج في مكان الإصابة، ولا 

یتوقف الھدم على نسیج القلف بل یصل إلى الخشب والنخاع المركزي للأفرع. وتظھر 

التقرحات في المناطق المصابة نتیجة تھشم الخلایا تحت تأثیر أنزیمات الفطر القادرة 

على تحلیل المركّبات البكتینیة الداخلة في تركیب الصفائح الوسطى للخلایا البارانشیمیة 

والنسج الكولانشیمیة القشریة. ویبینّ المقطع في ھذه البقع أن التقرح غیر محدود باتجاه 

العمق، بینما تكون البقعة المتقرحة على سطح الفرع المصاب محددة بنسیج فلیني 

التحامي، وھذا النسیج یتكون بسرعة كرد فعل على الإصابة بشكل حلقة مرتفعة قلیلاً عن 

السطح، وبلون بني محمر داكن إلى أسود بنفسجي، بینما تأخذ المنطقة المتقرحة اللون 

). ویصبح الفرع المصاب ھشاً، وسریع الكسر في منطقة 105 – 3الرمادي (الشكل 

 الإصابة. وتظھر على أعناق الأوراق بقع مشابھة لتلك التي تظھر على الطرود.

 مم، ویمكن 6كما تظھر على الثمار بقع صغیرة، دائریة محمرة. تتسع لتصل إلى 

أن تصبح غائرة قلیلاً في جسم الثمرة اللحمي، ویأخذ مركزھا اللون الرمادي، وتحاط 

 بنفسجي اللون، وتأخذ ھذه الأعراض شكل عین –بإطار ضیق بني - محمر إلى أسود 

)، ومن ھنا أتت التسمیة "عفن عین الطائر 105 – 3 (الشكل Bird's eyeالطائر 

Bird's eye rot وفي الجو الرطب یمكن أن یشاھد على البقع كتل من الأبواغ "

   الكونیدیة قرمزیة اللون. 
 

 دورة المرض:

 تتركز في محیط Sclerotiaیمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أجسام حجریة 

مناطق التقرح على الطرود. وعند حلول الربیع، وتوفر فترة طویلة من الرطوبة أو 

الندى، تنبت الأجسام الحجریة، وینتج عنھا عدد كبیر من الأبواغ الكونیدیة التي تنتشر 

 برذاذ المطر أو الریاح إلى الأنسجــة الفتیـة حدیثة التشكل. وعند توفر الظروف المناسبة، 
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) بقع بنیة داكنة أو مسودة على الأوراق، A أعراض الإصابة بمرض أنثراكنوز الكرمة. (:105 – 3الشكل 

) اعراض الإصابة على الثمار بشكل بقع دائریة، مركزھا رمادي، ومحاطة Bمركزھا رمادي ومحیطھا داكن. (

 متطاولة، لطخ) D) العدید من البقع البنیة الداكنة، و الغائرة قلیلاً على سطح الحبات. (C بنفسجي. (–بإطار أسود 

        ومتقرحة على الطرود، رمادیة اللون في المركز، ومحاطة بنسیج إلتحامي داكن اللون، ومرتفع قلیلاً عن السطح.

 
 
 
 

A B 

C D 
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تنبت الأبواغ الكونیدیة لتحدث الإصابة على أجزاء النبات الفتیة من أوراق وطرود 

وثمار. وبعد حدوث الإصابة تتكوّن الأبواغ الكونیدیة للفطر من جدید في إثمارات 

 على حوامل كونیدیة غیر متفرعة، وھـذه الأبواغ مسؤولة عـن نشر Acervuliمطرحیة 

المرض خلال موسم النمو. ویكوّن الفطر أیضاً أبواغاً كلامیدیة أو مشائج معمرة تستطیع 

نقل المرض من موسم إلى أخر. كما أن الفطر یمكن أن یشكل ثماراً زقیة دورقیة على 

الطرود المصابة، وعلى الثمار المتساقطة على الأرض من السنة السابقة، والتي یمكن أن 

 تؤدي أیضاً دور اللقاح الأولي للمرض.

م) تطور ° 26 – 24تشجع الرطوبة المرتفعة، والأمطار الغزیرة، والجو الدافئ (

 وانتشار المرض.   

 

 المكافحة:

 التخلص من الأجزاء المصابة وحرقھا عند إجراء عملیة التقلیم. -

 وبعض الھجــــن Vitis viniferaتجنب زراعـــــة الأصناف الحساســـة مثل  -

الفرنسیة، وبشكل عام فإن الأصناف والھجن الفرنسیة أكثر حساسیة للإصابة 

  من الأصناف الأمریكیة. 

الرش في بدایة الربیع قبل انتفاخ العیون بقلیل بالمركبات النحاسیة، أو بمغلي  -

الكلس والكبریت، ثم یتابع الرش خلال موسم النمو بالمبیدات الفطریة المناسبة، 

وینصح بخلط الزینب أو الكابتان مع مزیج بوردو، حیث تبدأ الرشة الأولى عند 

ظھور الورقة الثالثة على الطرود الحدیثة، وتكرر المعاملة عدة مرات حسب 

 رطوبة الجو وشدة الإصابة.
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 .Gnomonia spأمراض الأنثراكنوز والتبقع المتسببة عن الفطر 

Gnomonia anthracnose and leaf spot diseases 
 

 الكثیر من الأشجار الحراجیة مثل Gnomoniaیھاجم العدید من أنواع الجنس 

البلوط والدلب والدردار والجوز. وسوف نأخذ مرض أنثراكنوز الجوز كمثال عن 

  أمراض الأنثراكنوز المتسببة عن ھذا الفطر.

 
 

 أنثراكنوز الجوز

Anthracnose of walnut 
 

 الفطر المسبب: 

 Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces. & deیسبب ھذا المرض الفطر الزقي

Not. ] :الطور الكونیديMarssonina juglandis (Lib.) Magnus [. 

 

 الأعراض :

تظھر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغیرة، بنیة داكنة إلى سوداء اللون، 

). تتسع البقع وتتحد مع بعضھا بعضاً مما یؤدي 106 – 3ومحاطة بھالة صفراء (الشكل 

 إلى سقوط الأوراق بشكل مبكر. 

وتظھر على الفروع خلال موسم النمو بقع بیضویة أو مائلة للإستدارة، غائرة، بنیة 

- رمادیة فاتحة اللون، وذات محیط بني داكن محمر. وعند توفر الرطوبة، تظھر إثمارات 

 الفطر الرمادیة المسودة على المناطق المصابة من السوق. 

كما تصاب الثمار، فتظھر علیھا بقع بنیة داكنة أو سوداء اللون، مائلة للإستدارة، 

). والثمار التي 106 – 3أصغر من البقع التي تظھر على الأوراق وغائرة (الشكل 
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تصاب في وقت مبكر، لا تنمو بشكل طبیعي، ویمكن أن تسقط على الأرض قبل أن تصل 

إلى مرحلة النضج. ویؤثر السقوط المبكر للأوراق في نمو ونوعیة اللب في الجوزات، إذ 

إن لب الثمار المصابة یكون عادة منكمشاً، و داكن اللون. كما یؤدي سقوط الأوراق بشكل 

 مبكر إلى إضعاف الشجرة، وكذلك الغراس في المشاتل.

 
) بقع بنیة داكنة، ومحاطة بھالة صفراء على A أعراض الإصابة بمرض أنثراكنوز الجوز. (:106 – 3الشكل 

   .) بقع بنیة داكنة أو سوداء على الثمارBالأوراق. (

 

 دورة المرض:

غیر ناضجة في  Peritheciaیمضي الفطر فصل الشتاء على شكل ثمار زقیة 

الأوراق المصابة القدیمة، وعلى الثمار المتساقطة على الأرض. وخلال الفترات الماطرة 

في الربیع، تنضج الثمار الزقیة، وتقذف منھا الأبواغ الزقیة لتحدث العدوى الأولیة على 

الأوراق الفتیة والسوق. كما یمكن للأبواغ الكونیدیة المتشكلة في مطارح فطریة على 

البقع القدیمة على الساق أن تؤدي أیضاً دور اللقاح الأولي للمرض. وتظھر الأعراض 

ثم تتشكل المطارح الفطریة  یوماً من حدوث الإصابة. 16 – 14عادة بعد 

(الأسیرفیولات) على المناطق المصابة، وتنتشر الأبواغ الكونیدیة لتحدث المزید من 

    الإصابات.  

A B 

W. Naffaa 2009 W. Naffaa 2009 



357 
 

 المكافحــــة:

التخلص من الأوراق والثمار المتساقطة بالحراثة أو بجمعھا وحرقھا للتقلیل من 

مصدر اللقاح الأولي في الموسم التالي. تقلیم الفروع المصابة وإتلافھا إن أمكن ذلك. وقد 

 كغ / ھـ) یخفف من شدة الإصابة 280وجد أن التسمید الأزوتي للتربة في شھر نیسان (

بالمرض. كما  ینُصح برش الأشجار في شھر كانون الثاني بالزیت الشتوي الممزوج 

بأحد المركبات النحاسیة، ورش الأشجار بعد ظھور الأوراق بالمركبات النحاسیة مثل 

 مزیج بوردو أو ھیدروكسید النحاس.
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 الفصل العاشر

 أمراض التقرح والموت التراجعي

Canker and dieback diseases 
 

 التقرح النكتیري على الأشجار المثمرة
 

 من بین الأمراض المھمة التي تصیب التفاح اً یعد مرض التقرح النكتیري واحد

والأجاص والعدید من الأشجار المثمرة مثل الكرز والخوخ واللوز، والأشجار الحراجیة 

مثل البلوط والزان والحور والصفصاف وغیرھا. ویكون المرض عادة أكثر خطورة 

ة، بینما يعلى الأشجار الفتیة لأن التقرح یمكن أن یحیط بالجذع أو بالأغصان الرئیس

یؤدي إلى موت الأغصان الصغیرة فقط في الأشجار الكبیرة، ومع ذلك فإن المرض 

یؤدي إلى ضعف الأشجار وانخفاض إنتاجیتھا عندما یحدث التقرح على الساق الرئیسي 

للأشجار الكبیرة، كما یمكن أن تصبح ھذه الأشجار عرضة للكسر بفعل الریاح الشدیدة. 

وأكثر ما یصادف المرض على الأشجار المھملة، أو التي یبالغ بتسمیدھا بالأسمدة 

الآزوتیة، أو تلك المزروعة في المناطق التي تتعرض للبرََد في الشتاء، وفي البساتین 

 المزروعة في تربة ثقیلة متماسكة وعالیة الرطوبة. 
 

 الفطر المسبب:

 .Nectria galligena Bresیتسبب ھذا المرض على التفاحیات عن الفطر الزقي 

یتكاثر الفطر  .] .Cylindrocarpon mali (Au.) Wrالطور الكونیدي أو الناقص [

جنسیاً بتشكیل أبواغ زقیة ثنائیة الخلایا في ثمار زقیة دورقیة. بینما یتم التكاثر اللاجنسي 

 وحیدة الخلیة، ولكن غالباً ما یكوّن Microconidiaبتشكیل أبواغ كونیدیة صغیرة 
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 خلایا، وذلك في تركیبات 4 – 2الفطر أبواغاً كونیدیة أسطوانیة الشكل، مقسمة إلى 

 برتقالیة على سطح القلف – بیضاء أو صفراء أو قرمزیة Sporodochiaإثماریة 

   المصاب. 
 

 الأعراض :

 تظھر أعراض الإصابة على الأغصان الفتیة على شكل بقع صغیرة، بنیة اللون 

مائلة للاحمرار، وقلفھا مجعد، وقد تتطور البقعة لتكوّن حلقة متقرحة تحیط بالغصن، مما 

یؤدي إلى موتھ وجفافھ. وفي حال إصابة الأغصان المتقدمة بالعمر، والتي تحدث عادة 

حول البراعم والجروح، أو حول الدوابر الثمریة، وكذلك في أماكن تشعب الفروع حیث 

تنتقل الإصابة من البراعم المصابة أو الغصن حدیث السن أو من الدابرة الثمریة إلى 

غصن أكبر سناً، تظھر الأعراض في البدایة على شكل بقع صغیرة دائریة وبنیة اللون، 

ثم یصبح مركزھا غائراً وداكن اللون، بینما تبدو حوافھا مرتفعة قلیلاً في القلف السلیم 

المحیط بھا. وفي الظروف البیئیة المناسبة لنمو المضیف، ینمو الفطر ببطء، ویقوم العائل 

بتكوین حلقة التحامیة لوقف تقدم التقرح، وذلك كرد فعل على الإصابة، وتظھر الأنسجة 

في منطقة التقرح میتة جافة وأسفنجیة القوام، ثم تتقشر وتسقط، مما یؤدي إلى ظھور 

). وفي الربیع التالي، یستطیع 107 – 3الخشب المیت تحت المنطقة المتقرحة (الشكل 

الفطر اختراق الطبقة الإلتحامیة وتوسیع عملیة التقرح، فیكوّن النبات حلقة التحامیة 

جدیدة، وھكذا یتوالى تكوین الحلقات الالتحامیة مع توالي السنین، مما یعطیھا مظھر 

الدریئة أو الترس. ویرافق ھذه الأعراض تورّم الغصن المصاب تورماً مغزلي الشكل في 

 الوجھ المعاكس لمنطقة الإصابة. 

تجدر الإشارة إلى أنھ في بعض المضیفات النباتیة، وعندما تكون الظروف مناسبة 

لنمو الفطر، فإن القلف في منطقة التقرح یتقشر ویتشقق، ولكنھ لا یسقط، كما أن الحلقات 

 الإلتحامیة المتتالیة تكون عادة متباعدة نسبیاً . 



361 
 

 تترافق مع بعض الحشرات القشریة. Necteriaكما وجد أن بعض أنواع الجنس 

وفي مثل ھذه الحالة فإن الإصابة تكون أشد بكثیر مما لو حدثت بغیاب الحشرة كما ھي 

   . Beech bark diseaseالحال في مرض قلف الزان 

یكوّن الفطر مطارحھ الكونیدیة في التقرحات حدیثة التشكّل. بینما تتكون الثمار 

 – 3 سنوات (الشكل 4 – 3الزقیة على التقرحات القدیمة التي مر على تشكلھا من 

107 .( 

تظھر أعراض الإصابة على ثمار التفاح والكمثرى على الأشجار بصورة عفن 

جاف بني اللون على مستوى العدیسات. وتظھر الإصابة أثناء التخزین على شكل بقع 

متعفنة دائریة، ویتعفن جسم الثمرة، ویتجعد جلدھا، وفي الجو الرطب تشاھد المطارح 

 الكونیدیة بلون أبیض حیث تحمل علیھا الأبواغ الكونیدیة للفطر. 

 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة أبواغ زقیة في التقرحات القدیمة، أو أبواغ 

كونیدیة في التقرحات الحدیثة، كما یمكن أن یمضي الفطر فصل الشتاء بصورة مشیجة 

ساكنة في التقرحات. وفي الربیع تتحرر الأبواغ الزقیة والكونیدیة، وتنتشر بواسطة 

الأمطار والریاح، ویمكن أن تحدث الإصابة في أي وقت من الربیع وحتى بدایة الشتاء. 

یدخل الفطر إلى أنسجة النبات، ویحدث الإصابة عن طریق العدیسات، أو البراعم 

والدوابر الثمریة، أو الندب الورقیة بعد سقوط الأوراق، أوجروح التقلیم والجروح 

الأخرى الناتجة عن البرََد. تتشكل الأبواغ الكونیدیة عادة في وقت مبكر من الموسم خلال 

الربیع، وكذلك في الصیف وبدایة الخریف. بینما تتشكل الثمار الزقیة على التقرحات 

القدیمة في نھایة الصیف وخلال الخریف في المطارح ذاتھا التي تشكلت فیھا سابقاً 

 ).  108 – 3الأبواغ الكونیدیة (الشكل 



362 
 

 

 Nectria أعراض الإصابة بمرض التقرح النكتیري على التفاح المتسبب عن الفطر :107 – 3الشكل  

galligena) .A) .تأكل منطقة التقرح وظھور الخشب المیت تحت المنطقة المتقرحة (B مطارح الفطر الكونیدیة (

أعفان متشكلة  )D) ثمار زقیة حمراء اللون متشكلة على منطقة تقرح قدیمة. (Cالمتشكلة على منطقة تقرح حدیثة. (

      ).Giraud et al., 1996على الثمار خلال فترة التخزین (عن 

 

A B 

C D 
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(عن   Nectria galligena دورة مرض التقرح النكتیري على التفاح المتسبب عن الفطر :108 – 3الشكل 

Agrios, 2004(  

 

 المكافحـــــة:

قطع الأغصان والفروع المتقرحة بشدة وحرقھا، وطلاء مكان القطع بالشمع  -

 المحتوي على أملاح الزئبق أو النحاس.

رش الأشجار في الفترات المحتملة لحدوث الإصابة باستخدام المبیدات الفطریة  -

مثل الكابتافول أو مزیج بوردو، وذلك بعد سقوط الأوراق مباشرة في الخریف، 

وبعد الجني، وبعد سقوط البرََد الشدید، حیث یساعد ذلك في الحد من الإصابة 

 بالمرض.

 قلف

 قلف

 كامبیوم
 الخشب

 ندبة ورقیة

 حلقة سنویة

 أبواغ زقیة
 قطع أو كسر في الفرع

 تقرح حدیث

 تقرح بعمر سنة

 جرح

تقرح قدیم مع وجود حلقات إلتحامیة 

 على الفرع أو الغصن

 منطقة تقرح متسعة 

 على الفرع أو الساق

یمضي الفطر فصل الشتاء بصورة مشیجة 

ساكنة في التقرحات أو ثمار زقیة على 

 القلف المیت في منطقة التقرح

ثمار زقیة 
متشكلة على 

مطرحة 
فطریة 

Stroma في 
 منطقة التقرح

 ثمرة زقیة بداخلھا زقاق وأبواغ زقیة

 زق وخیوط عقیمة

 سقوط الأبواغ على الفروع والأغصان

  وأبواغ كونیدیةSporodochiumسبورودوكیوم 

 أبواغ كونیدیة
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تجنب إحداث الجروح أثناء القیام بالعملیات الزراعیة المختلفة. وطلاء الجروح  -

الكبیرة الناتجة عن عملیة التقلیم بالشمع. وفي المناطق الموبوءة، من المفید 

إجراء التقلیم في أوقات الجفاف، وفي وقت متأخر من طور السكون للسماح 

للجروح بالإلتئام السریع، مع الأخذ بعین الاعتبار جمع نواتج التقلیم وحرقھا 

 مباشرة.  

 تجنب الإفراط في التسمید الأزوتي. -

 الاعتدال بالري في الأراضي الثقیلة، والعنایة بالصرف. -

من الممكن أیضاً كشط الأجزاء المتقرحة باستخدام فرشاة معدنیة، أو باستخدام  -

مِشذَب حاد من أجل التقرحات القدیمة، ثم تنظیف مكان التقرح وطلائھ بعجینة 

 بوردو.  

 

 التقرح السیتوسبوري  

Cytospora canker  
 

 

 Cytosporaیتسبب التقرح السیتوسبوري عن العدید من أنواع الفطر الناقص

spp. من الرتبة Sphaeropsidales والطور الجنسي لھذا الفطر یتبع الفطریات ، 

. ویبدو أن بعض أنواع السیتوسبورا متخصصة تجاه مضیفاتھا، Valsaالزقیة من الجنس 

 .ولا تصیب أنواعاً أخرى من الأشجار

یصیب ھذا المرض العدید من الأشجار الحراجیة مثل الحور والصفصاف والبتولا 

و الدلب والدردار، إضافة إلى العدید من الأشجار المثمرة مثل التفاح والسفرجل والجوز 

والكرمة واللوزیات. وینتشر المرض بكثرة في غوطة دمشق، ویسبب أضراراً اقتصادیة 

 مھمة على الحور، وخاصة في المشاتل، أو خلال السنوات الأولى من الزراعة في الحقل. 
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 برتقالیة داكنة نوعاً ما –تظھر الأعراض على شكل مساحات صفراء أو بنیة الأعراض: 

على قلف الجذع أو الأغصان المصابة، لا تلبث أن تموت. ومع اتساع منطقة التقرح، 

یصبح القلف الخارجي المصاب غائراً قلیلاً عن السطح، وبلون أسود، أو بني، أو 

رمادي، أو بني محمر، أو أصفر، وذلك تبعاً للنوع النباتي المضیف ولمرحلة تطور 

المرض، وإذا نزُع القلف تبینّ أن منطقة الكامبیوم مسوّدة وتصدر منھا رائحة كریھة. 

وتظھر على القلف المیت في مرحلة لاحقة فوھات البكنیدات على صورة نقاط داكنة 

وبارزة قلیلاً، تخرج منھا في الجو الرطب إفرازات ھلامیة على شكل خیوط لولبیة ملتفة 

)، أو متجمعة على السطح بصورة قطرات، ویشاھد 109 – 3وبرتقالیة اللون (الشكل 

على اللوزیات خروج إفرازات صمغیة. وتكون الھلامة صلبة في الجو الجاف، وتتمیھ 

عندما تتعرض لماء المطر أو الندى. ویمكن أن یبقى القلف المیت على الأشجار لعدة 

 سنوات، ثم یسقط على شكل شرائح كبیرة.

 

 Cytospora أعراض الإصابة بالتقرح السیتوسبوري على الحــــور المتسبب عن الفطــــر:109 – 3الشكل 

chrysosperma) .A) .إفرازات ھلامیة برتقالیة اللون على القلف المیت لجذوع الأشجار المصابة (B إفرازات (

    ھلامیة خیطیة ولولبیة الشكل تخرج من فوھة البكنیدات.

A B 
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 دورة المرض:

تعتبر ھذه الفطریات رمیة بشكل عام أو متطفلات ضعیفة تعیش على الجذوع 

المیتة. لذلك فھي تھاجم الأشجار المضّعفة نتیجة تعرضھا لإجھادات مختلفة مثل الجفاف، 

أوعدم التوازن الغذائي، أو الصقیع، أو إصابة الجذور بالنیماتودا، أو الإصابات الحشریة، 

أو الإصابة بفطریات متطفلة أخرى، أو تعرضھا إلى مبیدات الأعشاب وغیرھا. وتحدث 

الإصابة عادة من خلال الجروح، أو الندب الورقیة. وبعد موت القلف بفترة قصیرة یشاھد 

نوعان من الإثمارات الفطریة السوداء بحجم رأس الدبوس متشكلة على مطارح فطریة 

Stromataالبكنیدات التي تمثل الطور اللاجنسي للفطر، والثمار  على القلف المصاب :

 والتي تمثل الطور الجنسي. وفي الجو الرطب والدافئ Peritheciaالزقیة الدورقیة 

تمتص البكنیدات الماء وتنتفخ، وتخرج منھا خیوط ملتفة رفیعة وطویلة، تدعى بالقرون 

البوغیة، وتتكون ھذه القرون البوغیة الصفراء إلى البنیة المحمرة من كتل من الأبواغ 

وعند سقوط الأمطار، تتمیھ الھلامة، وتتحرر الأبواغ وحیدة الخلیة في ھلامة جیلاتینیة. 

لتحمل برذاذ المطر والریاح، كما تساھم الحشرات والعصافیر وأدوات التقلیم بنشر 

المرض إلى الأشجار الأخرى. وتتشكل الثمار الزقیة في الخریف والشتاء بعد تشكل 

 البكنیدات في نفس المطارح الفطریة أو في مطارح جدیدة. 

یمضي الفطر فصل الشتاء على شكل مشیجة أو أبواغ كونیدیة أو أبواغ زقیة في 

القلف المیت. ویتجدد المرض عادة بالطریقة اللاجنسیة، أما الطور الجنسي فلیس لھ 

أھمیة عملیة في دورة الحیاة. وتحدث الإصابة عادة من خلال الجروح في القلف التي 

تنشأ عادة من الأضرار المیكانیكیة، وینمو الفطر في القلف وفي الحلقات القلیلة الخارجیة 

من الخشب. ویتطور التقرح عادة في الخریف والشتاء وبدایة الربیع، ویتسع ببطء في 

  م).° 10 – 2درجات الحرارة المنخفضة (
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 المكافحــــــــة:

باعتبار أن المرض یھاجم عادة الأشجار الضعیفة، ولا یستطیع مھاجمة الأشجار  -

السلیمة والقویة النمو، لذلك فإن الطریقة الرئیسة لتجنب الإصابة ھي المحافظة 

على نمو قوي للأشجار بالتسمید المتوازن من منتصف الخریف حتى نھایتھ 

وبدایة الربیع، وتجنب تعریض الأشجار للجفاف. كما أن الفترة الأكثر حرجاً 

ھي السنة الأولى بعد النقل من المشتل، حیث یكون المجموع الجذري ضعیفاً 

والنمو بطیئاً . لذلك من الضروري تأمین نمو سریع ومنتظم، وذلك بتوفیر 

 التغذیة والري المناسبین.

من الاحتیاطات الواجب اتخاذھا إجراء التقلیم خلال فترة جافة غیر ممطرة،  -

والتخلص من مخلفات التقلیم الني یمكن أن ینمو علیھا الفطر، وتطھیر أدوات 

 التقلیم. 

إزالة الفروع المصابة. كما یمكن إجراء المكافحة الكیمیائیة الوقائیة برش  -

الأشجار بعد التقلیم بمزیج بوردو، أو بأوكسي كلور النحاس. ومن المفید تطھیر 

العقل قبل زراعتھا، والغراس بعد اقتلاعھا من المشتل بغمرھا في المركبات 

 المذكورة سابقاً .

 

 تقــرح أشجار السّـــــرو

Cypress canker 
 

 الفطر المسبب:

، ولكن أكثرھا ضراوة Seiridiumیتسبب ھذا المرض عن ثلاثة أنواع من الجنس 

S. cardinale (Wag.) Sutt. & Gibs. (= Coryneum cardinale Wag.) من 

  من الفطریات الناقصة. Sphaeropsidalesالرتبة 
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 الأعراض :

تحدث الإصابة على الجذع والأغصان أو الفروع. فعندما تكون الإصابة متمركزة 

على الجذع، تظھر الأعراض الأولى للمرض على شكل شحوب في نھایة الفروع، ویمتد 

تدریجیاً نحو مركز الشجرة، ثم یحدث موتاً تراجعیاً إذ تجف الفروع بدءاً من قممھا، 

ویمتد الجفاف إلى الأغصان الرئیسیة، ویمكن أن ینتھي الأمر بموت الشجرة بالكامل، 

وخاصة الأشجار الصغیرة. وعند حدوث الإصابة على قاعدة أحد الفروع أو الأغصان، 

تشاھد الأعراض بدءاً من قمة الفرع على شكل شحوب في الأوراق، یمتد تدریجیاً نحو 

 القاعدة، ثم تكتسب لوناً محمراً، ولا تلبث أن تتساقط على الأرض تاركة الغصن عاریاً .   

 :)110 - 3یزات التشخیصیة لھذا المرض (الشكل مومن أھم الم

ظھور بقع بنیة داكنة أو بنفسجیة على القلف في منطقة الإصابة، وذلك في  -

المراحل الأولى للمرض. ثم یصبح القلف غالباً متشققاً أو متصدعاً، مشبعاً 

 بالمواد الصمغیة أو الراتنجیة، ویسیل من خلال الشقوق قطرات من الراتنج.

عند توفر الظروف المناسبة لتبوغ الفطر، تشاھد نقاط صغیرة جداً بحجم رأس  -

الدبوس، كرویة وسوداء اللون متناثرة على سطح القلف المصاب، ھي عبارة 

 عن الأجسام الثمریة للفطر التي تحتوي على الأبواغ الكونیدیة. 

 موت تراجعي للنموات الرئیسیة والجانبیة. -

ظھور مناطق صفراء ثم بنیة موزعة بشكل غیر منتظم على تاج الشجرة  -

 المصابة.

بالإضافة إلى قلف الشجرة، یصیب الفطر أیضاً ثمار السرو، وتشاھد إثمارات 

الفطر البوغیة على سطوحھا الخارجیة والداخلیة، وفي الإصابات الشدیدة تصاب البذور 

 أیضاً .    
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. Seiridium cardinale أعراض الإصابة بمرض تقرح أشجار السرو المتسبب عن الفطر :110 – 3الشكل 

)A) .موت تراجعي على الفروع مع ملاحظة وجود مناطق متفرقة بلون بني محمر على تاج الشجرة (B تظھر (

منطقة الإصابة على الجذع في البدایة على شكل بقعة بنیة إلى بنفسجیة اللون، وتلاحظ علیھا إثمارات الفطر السوداء 

) منطقة متقرحة على الساق مع ملاحظة القلف المتشقق أو المتصدع وإفرازات Cاللون (مشار إلیھا بسھم). (

       ، وسقوط الأوراق الإبریة التي اكتسبت لوناً محمراً .ي) تقرح على الجذع الرئیسDراتنجیة. (

A B 

C D 
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 دورة المرض:

یتكاثر الفطر لاجنسیاً بواسطة الأبواغ الكونیدیة التي تتشكل في بكنیدات تظھر من 

خلال سطح القلف في أي وقت من العام عندما یكون الطقس رطباً ودافئاً . وتحدث 

الإصابات الأولیة بواسطة الأبواغ الكونیدیة التي تغُسل من السوق والفروع بواسطة میاه 

الأمطار، أو تنتشر من شجرة إلى أخرى بواسطة رذاذ المطر وخاصة المصحوب 

 ,Phloeosinus spp.) Coleopteraبالریاح، كما یمكن أن تنتشر بواسطة الحشرات 

Scolytidae وبواسطة الطیور، وكذلك بواسطة أدوات التقلیم، وعندما تسقط على ،(

الساق أو الفروع، تنبت وتحدث الإصابة عن طریق الجروح والشقوق، ومن الممكن 

أیضاً حدوث الإصابة بالاختراق المباشر عبر بشرة المضیف والعدیسات للأنسجة الطریة 

غیر المتضررة. وینتشر المرض لمسافات طویلة عن طریق نقل الشتول المصابة. وإن 

  توفر الأمطار والرطوبة العالیة ضروري لاحتفاظ الأبواغ بحیویتھا وإنباتھا. 

إن الأشجار المتضررة بالصقیع، أو الواقعة تحت إجھاد الجفاف تكون عادة أكثر 

 حساسیة للإصابة من الأشجار القویة.

ومما یساعد على تطور المرض إفراز الفطر سموماً تنتقل مع النسغ لتصل إلى 

الأجزاء العلویة من الجزء المصاب، وتؤدي إلى جفاف أوراق الشجرة المصابة، ولذلك 

تعزى ظاھرة جفاف أو ذبول الشجرة بدءاً من قمتھا تحو الأسفل رغم وجود الإصابة في 

 قاعدتھا إلى ھذه السموم الفطریة. 

كما تؤدي ھذه السموم إلى توقف نمو الأوعیة الخشبیة أو تكوینھا، وبالتالي ضعفھا، 

أو ھدم الخشب، ویساعد في ذلك مقدرة الفطر على إفراز أنزیمات تحلل السیللوز 

 والبكتین .
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 المكافحـــة:

عند زراعة السرو في مواقع جدیدة وفي الأحزمة الخضراء یجب اختیار الأنواع 

الأقل حساسیة للإصابة، وخاصة في المناطق الموبوءة بالمرض، وزراعة شتول أو 

نباتات من مصدر موثوق. ومن الأنواع قلیلة الحساسیة للإصابة السرو الفضي 

Cupressus arizonica و ،C. lusitanica بینما السرو الدائم الإخضرار ،C. 

sempervirens متوسط الحساسیة، في حین أن السرو العطري C. macrocarpa 

    شدید الحساسیة للإصابة بالتقرح.

لقد أعطى استخدام الثیرام نتائج جیدة في مجال المكافحة الوقائیة. وكذلك البنلیت، 

 ومركبات ثیوفانات المیثیل في مجال المكافحة العلاجیة.

 

    

  أشجار التین  وأغصان تقرح جذوع

Trunk and branch canker of fig 

 

 Bubák.  Phomopsis cinerascens   =)Phoma (.Sacc)  الفطر المسبب :

cinerascens Sacc.(  

                                   

 الأعراض :

یصیب الفطر جذع شجرة التین وأغصانھا، ویسبب لھا تقرحات وشروخاً موضعیة 

في حال الإصابات الشدیدة. حیث تبدأ أعراض التقرح بالظھور على ھیئة لطخ مستدیرة 

غائرة، تتسع وتتحول إلى مناطق متآكلة نتیجة موت النسج، ثم تجف مناطق التقرح 
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المتطاولة في القلف، وتظھر الشروخ، وتنفصل القشور المتھتكة في منطقة الإصابة، مما 

یؤدي إلى تعریة الخشب. وفي بعض الحالات، یمكن أن تمتد منطقة التقرح لتحیط بالجذع 

أو بالأغصان بشكل كامل، مما یؤدي إلى جفاف المجموع الخضري، وموت الشجرة أو 

الغصن المصاب. وقد یتطور المرض ببطء، إذ تستغرق الإصابة عدة سنوات حتى یتكون 

 التقرح على الخشب الحدیث أو القدیم. 

 

 المكافحـــــــة:

 قطع الأغصان والفروع المصابة بشدة وحرقھا. -

كشط مناطق التقرح الموضعیة على الجذع أو الفروع الغلیظة، وطلاؤھا بأي  -

 عجینة أو أي مبید فطري مناسب.
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 الفصل الحادي عشر

 أمراض متفرقة تابعة لمجموعات مختلفة
 

 مرض الجذر الصولجاني على الصلیبیات

Clubroot of crucifers 

یصیب ھذا المرض معظم المحاصیل المزروعة التابعة للعائلة الصلیبیة مثل 

 الملفوف والقرنبیط والفجل واللفت والخردل. 

 

 من .Plasmodiophora brassicae Worیسبب ھذا المرض الفطر الفطر المسبب: 

 وصف الفطریات المخاطیة النباتیة Plasmodiophoralesالرتبة 

Plasmodiophoromycetes وقسم الفطریات المخاطیة ،Myxomycota .

   

 الأعراض:

تظھر الأعراض في البدایة على شكل اصفرار في الأوراق، ویمیل النبات إلى 

الذبول خلال الأیام المشمسة والحارة. وعند اقتلاع النبات من التربة، تشاھد الجذور 

). وفي نھایة الموسم، 111 – 3مشوھة ومتضخمة، وتصبح غالباً مغزلیة الشكل (الشكل 

 تبدأ الجذور المتضخمة بالتحلل. 

یظھر المرض في البدایة على شكل مجموعات متفرقة من النباتات المصابة، وتتسع  

مناطق الإصابة تدریجیاً من موسم إلى آخر، ویمكن أن یصبح الحقل بالكامل مصاباً فیما 
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بعد. وبالإضافة إلى تأثیر المرض في خفض قدرة النباتات على امتصاص الماء، فإن 

 الجذور المتضخمة تصبح أیضاً أكثر عرضة للإصابة بالأعفان الطریة البكتیریة.

وعندما تصاب النباتات في طور البادرة، فإنھا تتوقف عن النمو، ویتحول لونھا إلى 

 الأصفر أو الأخضر الشاحب، ویمكن أن تؤدي الإصابة إلى موتھا.   

 

 أعراض الإصابة بمرض الجذر الصولجاني على الصلیبیات المتسبب عن :111 – 3الشكل 

) تضخم الجذور B) شحوب النبات المصاب وذبولھ خلال النھار. (Plasmodiophora brassicae) .Aالفطر

    التي أخذ معظمھا شكلاً مغزلیاً . 

 

 دورة المرض:

 سنوات بغیاب النبات 10 – 7یستطیع الفطر المحافظة على حیاتھ في التربة لمدة 

. ویمكن أن تنتشر ھذه الأبواغ من حقل Resting sporesالمضیف بصورة أبواغ ساكنة 

إلى آخر عن طریق نقل التربة الملوثة، ونقل النباتات المصابة، وبمیاه الري، وعن طریق 

التربة الملوثة المحمولة على المعدات الزراعیة، كما یمكن أن تساھم الحیوانات أیضاً في 

 نقل المرض.

عند توفر الظروف المناسبة، تنبت الأبواغ الساكنة لیعطي كل منھا بوغاً سابحاً 

Zoosporeسوطین إحداھما قصیر والآخر طویل، وإذا توفر لھذه ا وحید النواة وذ 

A B 
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الأبواغ الوسط المائي فإنھا تسبح لتصادف العائل المناسب، وعندئذ تخترق الشعیرات 

الجذریة للمجموع الجذري وتستقـــر داخلھا، ثم تفقـــد السیاط وتعرف حینئــذ باسم الآمیبا 

المخاطیة، التي تستطیل وتنقسم نواتھا عدد من الانقسامات العادیة لیتشكل البلاسمودیوم 

عدید النوى وحیدة المجموعة الصبغیة، ثم یتجزأ البلاسمودیوم إلى عدد من الأجزاء 

، و تنقسم نواة كل منھا عدد من الانقسامات Protoplastsالكرویة رقیقة الجدر تدعى 

العادیة، وتحاط كل نواة بنت بجزء من الھیولى لتحرر عدداً من الأبواغ السابحة ثنائیة 

السیاط مشابھة تماماً للأبواغ التي خرجت من الأبواغ الساكنة، ثم تخرج ھذه الأبواغ من 

 تسلك  لتحدث إصابات جدیدة على نفس النبات أو على النباتات المجاورة، وقدالعائل

، التي تدخل من جدید Zygoteسلوك الأعراس، إذ تتحد في أشفاع مشكلة البیضة الملقحة 

إلى الطبقات الداخلیة من أنسجة الشعیرات الجذریة لتكوّن بلاسمودیوم جدید عدید النوى 

ثنائیة المجموعة الصبغیة، الذي یستطیع أن ینتقل من خلیة إلى أخرى داخل أنسجة النبات 

العائل، مما یؤدي إلى انقسام خلایا المضیف بسرعة ویزداد حجمھا، وھذا ما یعبر عنھ 

، وفي نھایة الموسم یتجزأ Hypertrophyبالإفراط في حجم الخلایا (التضخم) 

 لنواھا، المنصفالبلاسمودیوم إلى كتلة من الأبواغ الساكنة، وذلك بعد حـدوث الانقسام 

وعند تحلل الجذر تتحرر الأبواغ الساكنة التي تبقى في التربة حتى الربیع التالي لتنبت مع 

 ). 112 – 3عودة الظروف المناسبة وتعید دورة حیاة الفطر من جدید (الشكل 

 – 18یتطلب تطور المرض رطوبة مرتفعة في التربة، ودرجة حرارة مثالیة بین 

م. كما ° 27 – 12م، علماً أن الإصابة یمكن أن تحدث بمجال حراري واسع بین 25°

     یتطور المرض بشكل خاص في الترب الحامضیة.    

 

 الوقایة من المرض:

 سنوات، وذلك 7تجنب زراعة الصلیبیات في الأراضي الملوثة قبل مرور  -

 باتباع دورة زراعیة طویلة.  
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 Plasmodiophora: دورة مرض الجذر الصولجاني على الصلیبیات المتسبب عن الفطر112 – 3الشكل 

brassicae عن) Agrios, 2004(  

 

استخدام نباتات من مصدر موثوق، مع الانتباه إلى أن البادرات یمكن أن تكون  -

مصابة دون أن تبدي أي أعراض مرضیة. وباعتبار أن المرض لا ینتقل عن 

 طریق البذور لذلك یمكن إنتاج النباتات ذاتیاً .

تعقیم أحواض زراعة البذور باستخدام كلور الزئبق، برومید المیثایل، فابام، أو  -

 كلوروبكرین.

 تشكل الجذور المغزلیة 

 جذور مغزلیة الشكل لنباتات

 الملفوف المصابة

 تحلل الجذور المصابة
 تحرر الأبواغ الساكنة

 یملأ الفطر خلایا الجذور المصابة

 

  ثنائیة الصیغة الصبغیةبلاسمودیوم عدید النوى

زیادة في عدد 

  الخلایا وتضخمھاا

مھاجمة 

  البلاسمودیوم للخلایا

 إصابة الجذور

 بوغ ساكن

 إنبات البوغ الساكن

 بوغ سابح

 إصابة الشعیرات الجذریة

بلاسمودیوم عدید 

النوى أحادیة الصیغة 

 الصبغیة

 نمو البلاسمودیوم

تجزؤ البلاسمودیوم إلى 

العدید من الأجزاء الكرویة 

Protoplasts 

تشكل الأبواغ السابحة داخل كیس 

 بوغي في أنسجة المضیف

 تحرر الأبواغ السابحة

 اتحاد بوغین سابحین
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تجنب نقل الترب الملوثة، وتنظیف المعدات الزراعیة قبل الإنتقال من حقل  -

مصاب إلى آخر، وعدم تقدیم النباتات المصابة أو على الأقل غلي الجذور قبل 

 استخدامھا كعلف للحیوانات، وعدم استخدام النباتات المصابة كسماد بلدي.

 زراعة أصناف مقاومة للمرض. -

، وذلك بإضافة الحجر 7.2یمكن تعدیل حموضة التربة في الأراضي الملوثة إلى  -

 كغ / دونم من الكلس المطفأ 170یمكن إضافة كما  .CaCo3الكلسي 

 قبل الزراعة، ومن الضروري ] Ca (oH)2ھیدروكسید الكالسیوم [

 على الأقل. 7.5 التربة إلى pHالاستمرار بإضافة الكلس كل عام حتى یصل 

مع الأخذ بعین الاعتبار المحاصیل الأخرى التي تزرع في نفس المكان ودرجة 

حساسیتھا لحموضة التربة. وتجدر الإشارة إلى أن زیادة الآزوت یزید من شدة 

  التربة ویبطل فعل الكلس.pHالمرض، إذ إنھ یعمل على خفض 

 
 

 الصدأ الأبیض على الصلیبیات

White rust of crucifers 
 

وأكثر المحاصیل إصابة ھي ، ة والبریةــالصلیبیات المزروعیصیب ھذا المرض 

. وھذا الصدأ ما ، وینتشر بشكل خاص علــى نبات كیـس الراعيالفجل واللفت والملفوف

یختلف تماماً عن فطریات الصدأ الحقیقیة التابعة لرتبة  و إلا صدأ كاذب إذ إنھ ـه

Uredinales من الفطریات الدعامیة ذات المشیجة المقسمة، والتي لھا خمسة أطوار 

 مازالت قلیلة نسبیاً . الأبیض بوغیة. والأھمیة الاقتصادیة لفطریات الصدأ 

 

  من الفطریات البیضیة .Albugo candida (Pers.) Kuntzeالفطر المسبب: 

   ).Peronosporales والرتبة Albuginaceae(فصیلة 
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 الأعراض:

 وموضعیة Systemicیمتاز ھذا المرض بوجود نوعین من الأعراض: جھازیة 

Local تظھر الإصابة الموضعیة على ھیئة بثرات بارزة تشبھ الفقاعات، بیضاء لمّاعة .

 مم، متناثرة على أوراق النباتات وسیقانھا وأجزائھا 2 – 1شمعیة المظھر، وقطرھا من 

الزھریة، ویمكن أن تتسع وتتحد مع بعضھا بعضاً لتشكل بقعاً غیر منتظمة الشكل. 

وعندما تنضج ھذه البثرات، تتمزق بشرة النبات فوقھا، ویتحول مظھرھا اللامع إلى 

 .  )113 – 3مظھر دقیقي، حیث تتكشف أكیاس الفطر البوغیة (الشكل 

أما الإصابة الجھازیة فإنھا تؤدي إلى نمو النبات بشكل غیر طبیعي، وتتشوه 

الأزھار التي تصبح عقیمة، ویسبب الفطر زیادة في حجم الأنسجة المصابة نتیجة زیادة 

". وقد Hypertrophy وزیادة في حجمھا ""Hyperplasiaفي سرعة انقسام الخلایا "

 یؤدي المرض أیضاً إلى ظھور انتفاخات صولجانیة على الجذور. 

   

) بثرات صغیرة بیضاء على A أعراض الإصابة بمرض الصدأ الأبیض على الصلیبیات. ( :113 – 3الشكل 

    ) أعراض الإصابة على ساق نبات اللفت الزیتي.Bالورقة. (

A B 
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 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة أبواغ بیضیة في التربة، وذلك بعد تحلل بقایا 

النباتات المصابة. تنبت الأبواغ البیضیة في الربیع، وتحدث الإصابة عن طریق الثغور، 

حیث تنمو مشیجة الفطر بین الخلایا في أنسجة النبات المضیف، وترسل بداخلھا ممصات 

 كرویة الشكل. 

 یتم التكاثر اللاجنسي بتشكیل الأكیاس البوغیة التي تحُمل على حوامل متمایزة 

صولجانیة الشكل قصیرة وثخینة، وغیر متفرعة، وتنشأ تحت بشرة النبات، وتكون 

مستدیرة  متراصة بجانب بعضھا بعضاً، ویحمل كل منھا سلسلة من الأكیاس البوغیة

ن ـالأكیاس البوغیة ع ة السن في الأسفل، ویفصلــالشكل بحیث تكــون الأكیاس حدیث

، وعندما تنحل ھذه الوسائد تتحرر الأبواغ وتسقط، Disjunctorsبعضھا وسائد رقیقة 

ویؤدي ضغط السلاسل البوغیة المنفصلة على البشرة من الداخل إلى انتباجھا على شكل 

)، مما 114 - 3لا تلبث أن تتمزق (الشكل ) Sorus(بثرة فقاعة بیضاء عاجیة لمّاعة 

یسمح للأكیاس البوغیة بالتحرر لتحُمل بتیارات الھواء إلى أماكن أخرى، وعند وجود ھذه 

الأكیاس البوغیة في وسط مائي تنبت لتحرر عدداً من الأبواغ السابحة كلویة الشكل 

 وتقع درجة الحرارة . أبواغ في الكیس الواحد7 – 5، ویبلغ عددھا من وثنائیة السیاط

 تسبح م. º 14 – 10م، وبدرجة مثلى من º 18 – 1المفضلة لإنبات الأكیاس البوغیة بین 

الأبواغ المھدّبة في الغشاء المائي على سطح النبات إلى أن تصادف ثغراً تستقـر فیــھ 

، وتنبت لتعطي أنبوبـة إنبات تختـرق البشرة وتتفرع ضمن النسیـج النباتي إلى مشیجة

 أیام تقریباً أي أن مدة الجیل قصیرة، مما یسمح 10 دورة الحیاة اللاجنسیة وتستغرق

 وفي ظروف الجفاف، للفطر بإعطاء عدة أجیال في الموسم إذا بقیت الظروف مناسبة.

یسلك الكیس البوغي سلوك البوغ الكونیدي بإعطائھ مباشرة أنبوبة إنبات قادرة على 

 في المسافات Oosporesتجدید الإصابة. ویتم التكاثر الجنسي بتشكیل أبواغ بیضیة 

  البینیة لأنسجة النبات المضیف.
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 المسبب لمرض الصدأ الأبیض على الصلیبیات، إذ یلاحظ Albugo candida: بثرة للفطر 114 – 3الشكل  

تمزق بشرة النبات تحت ضغط الأبواغ علیھا. كما یلاحظ تشكل الأبواغ في سلاسل على حوامل قصیرة صولجانیة 

 الشكل. 

 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

من المفید اتخاذ بعض الإجراءات الزراعیة التي من شأنھا التقلیل من مصدر  -

اللقاح الأولي، كاتباع دورة زراعیة مناسبة تدخل فیھا نباتات غیر قابلة 

للإصابة، والحراثة العمیقة لدفن بقایا المحصول المصاب والتسریع في تحللھا، 

 والتخلص من الأعشاب والنباتات البریة التي یمكن أن تستضیف المرض.

رش المجموع الورقي بمركبات المیتالاكسیل. ومن المبیدات التي استخدمت  -

أیضاً في مكافحة ھذا المرض، ولكن بفعّالیة أقل من المیتالاكسیل: 

كلوروثالونیل والكابتافول والكابتان والمانكوزیب والمانیب والزینب، إضافة ال

  إلى المركبات النحاسیة التي أعطت نتائج جیدة في مكافحة الصدأ الأبیض.
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 .Taphrina spالأمراض المتسببة عن الفطر 

Diseases caused by Taphrina sp. 

 

 ،Taphrinales والرتبة ،Taphrinaceae للفصیلة Taphrinaیتبع الجنس 

 حیث أن الثمار الزقیة Hemiascomycetidaeوتحت صف الفطریات الزقیة العاریة 

 تكون عاریة (غیر موجودة في ثمار زقیة) على سطح الأنسجة النباتیة المصابة. 

یسبب العدید من أنواعھ تشوھات للأوراق والأزھار والثمار في اللوزیات وأشجار 

، الذي یصیب أیضاً Peach leaf curlالغابات، ومن أھمھا مرض تجعد أوراق الدراق 

، وتجعد الأوراق و Plum pocketاللوز والنكتارین والمشمش، ومرض جیب الخوخ 

 في الكرز. ویحدث الضرر الأكبر عادة في الدراق Witches-broomمكنسة الساحرة 

والنكتارین وأحیاناً في الخوخ، إذ یسبب المرض سقوط أوراق أشجار الدراق، مما یبقي 

الثمار صغیرة الحجم، وقد یؤدي إلى سقوطھا بشكل مبكر. ویمكن أن تصل نسبة الثمار 

  % في الخوخ في حالة الإصابة الشدیدة.50المصابة إلى 

 Taphrina deformans (Berk.)یتسبب مرض تجعد أوراق الدراق عن الفطر

Tul. بینما یسبب الفطر .Taphrina communis (Sadeb.) Gies. مرض جیب 

 الخوخ.  

 

 الأعراض:

تظھر أعراض الإصابة على الدراق على شكل تشوھات في الأوراق، حیث یظھر 

على السطع العلوي لأجزاء من الورقة أو على الورقة بالكامل انبعاجات، وتصبح سمیكة 

وملتفة نحو الأسفل والداخل، ویظھر على السطح السفلي مجموعة من التجاعید المجوفة. 

وتظھر الأوراق المصابة محمرة أو قرمزیة في البدایة، وفي وقت متأخر عندما تتشكل 
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)، ثم 115 – 3الزقاق على سطحھا العلوي، فإنھا تصبح رمادیة دقیقیة المظھر (الشكل 

تتحول إلى اللون الأصفر فالبني وتسقط. كما یمكن أن تصاب أیضاً الأزھار، والثمار 

الفتیة، والطرود حدیثة التشكل. حیث تسقط عادة الأزھار والثمار المصابة بشكل مبكر 

 خلال الموسم. وتظھر الطرود المصابة منتفخة، متقزّمة، وتموت عادة خلال الصیف.

وتظھر الأعراض الأولى للإصابة بمرض جیب الخوخ على الثمار على شكل بقع 

صغیرة بیضاء، تتسع بسرعة لتعم الثمرة بالكامل، مما یؤدي إلى نمو الثمار بشكل غیر 

طبیعي وتشوھھا، ویصبح اللب أسفنجي القوام. وتتوقف النواة عن النمو، وتصبح بنیة 

اللون، وتنكمش تاركة تجویف في الثمرة، ویزداد حجم الثمرة عدة مرات عن حجمھا 

الطبیعي. تظھر الثمار محمرة في البدایة، ولكنھا تصبح فیما بعد رمادیة ومغطاة بطبقة 

). وكما ھي الحال في الدراق، یمكن أن تصاب 115 – 3دقیقیة رمادیة اللون (الشكل 

 الطرود والأوراق أیضاً .

 

 دورة المرض:

یمضي الفطر فصل الشتاء على ھیئة أبواغ زقیة أو أبواغ برعمیة على سطح 

القلف، وعلى الأغلب بین حراشف البراعم الساكنة. وفي الخریف عندما یصبح الطقس 

بارداً ورطباً، وخاصة عند ھطول الأمطار، تنبت الأبواغ الزقیة لتعطي أبواغاً برعمیة. 

وفي الربیع مع بدء ظھور الأوراق الحدیثة، تنتشر الأبواغ البرعمیة القدیمة التي أمضت 

فصل الشتاء وتلك المتشكلة حدیثاً بواسطة رذاذ المطر، لتنبت وتحدث الإصابة على 

الأوراق والأعضاء النباتیة الأخرى حدیثة التشكّل، وذلك بشكل مباشر عن طریق القشیرة 

أو عن طریق المسام. تنمو مشیجة الفطر بین الخلایا، وتحرضھا على الانقسام العشوائي 

والنمو الزائد عن الطبیعي، مما یؤدي إلى تضخم الأعضاء المصابة وتشوھھا. كما تتراكم 

 أصبغــة النبات الحمــراء في الخلایا المشوھة مما یكسب الأنسجة المصابة اللون الأحمر.
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) تجعد أوراق الدراق B و A أعراض الإصابة بمرض تجعد أوراق الدراق وجیب الخوخ. (:115 – 3الشكل 

) أعراض Cوتغلظھا في منطقة الإصابة، ویشوبھا اللون الأحمر، أو الرمادي الدقیقي عند تشكل الزقاق علیھا. (

     ) أعراض الإصابة بمرض جیب الخوخ على ثمار الخوخ. Dالإصابة على ثمار الدراق. (

 

 

  

 ِ◌

 

 ِ◌B 

 ِ◌

 

 ِ◌
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ثم تنمو مشیجة الفطر بین القشیرة والبشرة لتتكون الزقاق التي تشكل ضغطاً على القشیرة 

من الأسفل، ومن ثم خروجھا على شكل طبقة من الزقاق المعنقّة، مما یكسب سطح النسج 

المصابة مظھراً دقیقیاً رمادي اللون. تقذف الأبواغ الزقیة في الھواء، وتحمل بالریاح إلى 

. وتحدث )116 – 3الأنسجة النباتیة، وتتبرعم لتعطي أبواغاً كونیدیة برعمیة (الشكل 

الإصابة عادة بعد وقت قصیر من تفتح البراعم. ومع تقدم الأعضاء النباتیة بالعمر تصبح 

أكثر مقاومة للمرض. وتشجع درجة الحرارة المنخفضة والرطوبة المرتفعة حدوث 

 العدوى، وذلك من وقت انتفاخ البراعم حتى خروج الأوراق الفتیة. 
 

 
 

 (عن .Taphrina sp دورة مرضي تجعد أوراق الدراق وجیب الخوخ المتسببین عن الفطر :116 – 3الشكل 

Agrios, 2004.(   

 بوغ كونیدي تبرعم البوغ الزقي

 بوغ كونیدي

 تبرعم البوغ الكونیدي 

 بوغ كونیدي

الأبواغ الكونیدیة تمضي فصل الشتاء 

 في البراعم أو الفروع 

 بوغ كونیدي

 إنبات البوغ الكونیدي 

إنبات البوغ الكونیدي 

 وإحداث العدوى

مشیجة بین خلویة، وخلایا مولدة 

 للزقاق تحت القشیرة

 أبواغ زقیة داخل الزق 

 تشكل الزقاق وتمزق القشیرة 

  مصابة ورقة دراق سلیمة وأخرى

 طبقة من الزقاق على الأوراق والثمار المصابة 

 ثمرة خوخ سلیمة 

 أعراض الإصابة بجیب الخوخ 
 مقطع عرضي 

 بوغ زقي 
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 المكافحة:

یمكن مكافحة ھذا المرض بسھولة، وغالباً ما یكفي رشة واحدة فقط لمكافحتة،  -

ومن المفضل إجرائھا في نھایة الخریف بعد سقوط الأوراق. وفي المناطق التي 

یسود فیھا طقس رطب وأمطار غزیرة خلال الشتاء، یمكن إجراء رشة ثانیة في 

بدایة الربیع قبل بدء البراعم الزھریة بالانتفاخ. ومن المبیدات المستخدمة في ھذا 

المجال مزیج بوردو، مغلي الكلس والكبریت، أوكسي كلور النحاس، و 

 الكلوروثالونیل والتراي فورین (سابرول) والكابتان.

 

 مرض تصمــــغ أشجـــــــار الحمضیــــــات

Gummosis on citrus  

الفطر المسبب: 

النوعین  ، ومن أھمھا Phytophthoraیتسبب المرض عن عدة أنواع من الفطر  

P. citrophthora (Sm. & Sm.) Leon.  وP. nicotianae Breda de Haan 

=)P. parasitica Dastur  .( ینتشر النوع الأول بشكل أساسي في منطقة حوض

البحر الأبیض المتوسط، ویصیب قلف جذوع الأشجار مسبباً مرض التصمغ، خاصة في 

الأشھر الباردة وذات الھطولات المطریة العالیة، كما یسبب تعفن الجذور. بینما یعد النوع 

الثاني أكثر شیوعاً في المناطق تحت الإستوائیة من العالم، ویسبب عفن الجذور وعفن 

القدم، ولكنھ لا یسبب عادة أضراراً فوق سطح التربة. 
 

 الأعراض:

تظھر الأعراض الأولى للمرض على ھیئة إفرازات صمغیة تسیل من شقوق 

. تبقى ھذه الإفرازات صلبة في )117 - 3(الشكل صغیرة في قلف جذع الشجرة المصابة 
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الجو الجاف، ولكنھا یمكن أن تغُسل بوجود الأمطار الغزیرة. یتغیر لون القشیرة 

الخارجیة إلى اللون البني المخضر، ویبقى القلف المصاب متماسكاً، ولكنھ یتشقق ویموت 

وقد یتجمع الصمغ تحت القلف المیت بما في ذلك أنسجة الكامبیوم في منطقة الإصابة، 

 ویضغط علیھ ویفصلھ عن الخشب.

تبدأ الإصابة عادة في منطقة التاج بالقرب من سطح التربة، أو على الجذع، وتمتد 

تدریجیاً لتحیط بجذع الشجرة، ویمكن أن تؤدي إلى تدھور سریع للشجرة وموتھا خلال 

عام واحد خاصة إذا كانت الظروف مناسبة لتطور المرض، وقد یحدث ذلك خلال عدة 

سنوات.  

 

) تغیر لون القشیرة على الجذع في A اعراض الإصابة بمرض تصمغ أشجار الحمضیات. (:117 – 3الشكل 

) إحاطة منطقة الإصابة بقاعدة Bصابة من الأخضر إلى البني الفاتح، وتشاھد علیھا الإفرازات الصمغیة. (لإمنطقة ا

   الجذع بشكل كامل مما یؤدي إلى تدھور الشجرة وسقوط الأوراق.

 

A B 
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إذا توقف انتشار المرض لسبب ما، یلاحظ إحاطة منطقة الإصابة بنسیج إلتحامي 

 من الكالوز.

تظھر على الجذور المصابة مناطق داكنة بنیة إلى سوداء اللون وغائرة، وكثیراً ما 

یتعفن القلف المصاب بتأثیر كائنات ثانویة، وخاصة بوجود رطوبة مرتفعة، ویمتد ھذا 

العفن إلى الخشب أیضاً، وینتج عنھ رائحة كریھة تشبھ رائحة البرتقال المتعفن، ویمكن 

أن ینفصل القلف في منطقة الإصابة.  

تتأثر الحالة العامة للشجرة بالمرض، إذ تصفرّ الأوراق، ثم تذبل وتتساقط، ویؤدي 

ذلك إلى قلة إثمار الشجرة. وقد تؤدي الإصابة الشدیدة إلى تساقط الأوراق بشكل كامل، 

وموت الشجرة، وذلك نتیجة لإحاطة منطقة الإصابة بشكل كامل أو جزئي بالجذع، أو 

نتیجة لتضرر الجذور بشكل كبیر.  

 إلى إصابات ثانویة .Phytophthora spقد تتعرض المناطق المصابة بالفطر 

بكائنات أخرى مما یؤدي إلى موت الخشب وتغیر لونھ، بینما لا تؤدي إصابة القلف 

بالفیتوفثورا إلى تغیر في لون الخشب في منطقة الإصابة. 

وقد تصاب الثمار، فتظھر علیھا مساحات جلدیة المظھر بلون بني فاتح، وغیر 

غائرة عن السطح. وفي ظروف الرطوبة المرتفعة، تشاھد مشیجة بیضاء على سطح 

المنطقة المصابة. وتصاب عادة الثمار القریبة من سطح التربة عند طرطشة میاه المطر 

 – 23.9المحملة بأبواغ الفطر. وعند توفر الظروف المناسبة من درجة حرارة مثلى (

 ساعة) یمكن أن تنتشر الإصابة إلى 18م)، وفترة رطوبة مستمرة (أكثر من ° 27.8

الثمار في الجزء العلوي من الشجرة. وقد لا تظھر الأعراض على الثمار المصابة إلا بعد 

تخزینھا لعدة أیام، ویمكن أن تنتقل الإصابة أثناء التخزین من الثمار المصابة بالعفن البني 

إلى الثمار السلیمة المجاورة، وللثمار المصابة رائحة كریھة ونفاذة. وغالباً ما تكون 

الإصابة الوبائیة بالعفن البني محصورة في المناطق التي تتزامن فیھا الھطولات المطریة 

 مع الأطوار المبكرة من نضج الثمار.
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دورة المرض والظروف المشجعة على الإصابة: 

یعطي الفطر عند توفر الرطوبة المناسبة عدداً كبیراً من الأبواغ السابحة التي تصل 

إلى جذوع الأشجار عن طریق طرطشة میاه المطر، أو عن طریق میاه الري لتحدث 

الإصابة. وتشجّع الرطوبة المرتفعة في التربة، ودرجة الحرارة المنخفضة، وملامسة 

میاه الري لجذع الشجرة لمدة طویلة على الإصابة، كما أن وجود الجروح أو الشقوق في 

قلف الشجرة یزید من فرصة حدوث الإصابة. بینما یحد الصیف الحار من انتشار 

 المرض، وقد یساعد في جفاف مناطق الإصابة وشفائھا. 

 

الوقایة من المرض ومكافحتھ: 

تعتمد الوقایة من الإصابة بمرض التصمغ على تجنب تأمین الظروف المناسبة 

لحدوث الإصابة وتطور المرض، كتفادي إحداث الجروح في قلف الشجرة أثناء القیام 

بالعملیات الزراعیة، و تفادي الزراعة في الأراضي الثقیلة والسیئة التھویة،  وتجنب 

الري بطریقة الغمر، مع تجنب تكویم التراب حول جذوع الأشجار لأنھا تعرّض القلف 

 سم على الأقل من سطح التربة مع مراعاة عدم 30لرطوبة دائمة، والتطعیم على مسافة 

دفن الطعم تحت سطح التربة عند زراعة الأشجار في الأرض المستدیمة.  

وعلى الرغم من أن التطعیم على أصول مقاومة ھي الطریقة الأفضل في مكافحة 

ھذا المرض، إلا أن الأصناف المقاومة لمرض التصمغ قد تكون حساسة للإصابة 

بأمراض أخرى، فمثلاً یعد النارنج والبرتقال ثلاثي الأوراق وترویر سیترنج أكثر 

الأصناف تحملاً لإصابة القلف، والیوسفي أكثرھا حساسیة. إلا أن أصناف النارنج 

والمندرین حساسة جداً لتعفن الجذور، بینما البرتقال ثلاثي الأوراق من الأصناف الأكثر 

تحملاً للمرض.   

 سم من 2.5یمكن معالجة الأشجار المصابة بكشط الجزء المصاب وحوالي 

بسكین حاد، ثم تطلى الجروح مباشرة بمادة الأنسجة السلیمة المحیطة بمنطقة الإصابة 
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مطھرة مثل عجینة بوردو، ویستخدم أحیاناً القطران، كما یمكن أن تطلى المناطق 

 % أو أكثر من الجذع أو منطقة التاج قد 50المصابة بأوكسید الزنك. أما إذا كان حوالي 

أحیطت بالمرض، فمن المفضل استبدال الشجرة المصابة، وتعقیم مكانھا بمیتام 

 یوماً على الأقل، أو باستخدام الكلوروبكرین 45الصودیوم، وعدم الزراعة قبل مرور 

قبل إعادة الزراعة بثلاثة أشھر.      

كما یمكن طلي جذع الشجرة المصابة أو رشھ بأحد المبیدات المستخدمة في مكافحة 

)، أو Aliette (ألییت Fosetyi-A1ھذا المرض ومنھا: المركبات النحاسیة، والفوسیتیل 

رش الجذع بالمفینوكسام (ریدومیل جولد). وقد وجد أن رش المجموع الورقي بالفوسیتیل 

   وري الأشجار بالمیتالاكسیل معاً قد أعطى نتائج ممتازة في مكافحة ھذا المرض. 
 

 مرض مالسیكو على الحمضیات

Mal-Secco disease of citrus 

 

یصیب ھذا المرض اللیمون بشكل خاص، كما یصیب النارنج واللیمون المخرفش 

واللیمون المالح والكباد، وتصاب معظم أصناف البرتقال والیوسفي والكلیمانتین والكریب 

فروت (الكریفون) أحیاناً، في حین یعد البرتقال ثلاثي الأوراق مقاوماً للإصابة. ویبدو أن 

 المرض  ینتشرفي جمیع مناطق زراعة الحمضیات في الساحل السوري.
 

 Deuterophoma tracheiphila Petri یتسبب المرض عن الفطر الفطر المسبب:

] =Phoma tracheiphila (Petri) Kantschaveli & Gikashvili [.   
 

 الأعراض: 

تظھر أعراض المرض الأولى في الربیع بشكل شحوب واصفرار في عروق 

الأوراق، وسقوطھا، ویتبعھا موت تراجعي للفروع والأغصان، وغالباً ما تكون على 
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)، ثم ینتشر المرض تدریجیاً لیصیب الشجرة 118 – 3جانب واحد من الشجرة (الشكل 

بالكامل، وقد یؤدي إلى موتھا. وتشاھد بكنیدات الفطر على شكل نقاط سوداء بارزة في 

مناطق رمادیة اللون على الفروع الجافة، وأحیاناً على شقوق القشیرة، وأماكن التقلیم، 

وعلى الندب الورقیة. ومن ردود الفعل الشائعة للأشجار على الإصابة بالمرض ظھور 

نموات جانبیة من قاعدة الأغصان المصابة، وكذلك من الأصل. وعند إجراء قطع في 

الفرع المصاب، یلاحظ تلون الخشب باللون القرمزي أو البرتقالي المحمر. وتترافق ھذه 

الأعراض الداخلیة مع إنتاج صمغي في الأوعیة الخشبیة. ویمكن التمییز ھنا بین شكلین 

" وھو الشكل Mal fulminateمن الإصابة بھذا المرض: الشكل الحاد والمسمى "

السریع للمرض، ویعزى على الأغلب لإصابة الجذور، إذ یھاجم الفطر الأوعیة الناقلة 

" الإصابة المزمنة Mal neroمسبباً ذبولاً سریعاً ومفاجئاً . بینما یمثل الشكل الأخر "

للأشجار البالغة، ویتمیزّ بتلون قلب الخشب المصاب بالبني الداكن بدون أیة أعراض 

  ظاھریة في البدایة.  

 

 دورة المرض:

تحدث الإصابة بالمرض إما من خلال الفروع الصغیرة، أو من قاعدة ساق 

الشجرة، وقد تحدث من خلال الجذور، وذلك عن طریق الجروح، لذلك فإن العملیات 

الزراعیة والریاح والصقیع والبرََدْ، والتي من شأنھا إحداث أضرار على الأعضاء 

. ولھذا فإن المرض ینتشر D. tracheiphilaالنباتیة المختلفة تشجّع الإصابة بالفطر 

 بشدة بعد موجات البرََدْ والصقیع القویة.

) المتشكلة x 2 – 4 µm 1.5 – 0.5ویتمثل اللقاح الفطري بالأبواغ  البكنیدیة (  

في البكنیدات على الفروع الذابلة أو الجافة. كما تحدث الإصابة أیضاً بواسطة الأبواغ 

) المتشكلة على فیالیدات محمولة مباشرة على مشیجة x 3 – 6 µm 30 – 12الكونیدیة (

الفطر، وذلك على السطوح الخشبیة المكشوفة من الشجرة أو على المخلفات النباتیة. 
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وتنتشر ھذه الأبواغ بواسطة الریاح ومیاه الأمطار، كما یمكن أن تعمل الطیور 

 والحشرات كناقل لأبواغ الفطر. بینما یتم نقل المرض لمسافات طویلة عن طریق

 الأعضاء التكاثریة المصابة.

 

) موت B) اصفرار عروق الأوراق. (A أعراض الإصابة بمرض مالسیكو على الحمضیات. (:118 – 3الشكل 

) تلون الخشب باللون البرتقالي في الأشجار المصابة. Cتراجعي للأفرع متركّزة على جھة واحدة من الشجرة. (

)D" تلون قلب الخشب باللون البني نتیجة الإصابة المزمنة بالمرض (Mal nero."      

A B 

C D 
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م، ودرجة الحرارة المثلى لنمو ° 28 – 14تحدث الإصابة عادة بمجال حراري بین 

م. وتختلف فترة حدوث العدوى في حوض البحر ° 25 – 20الفطر وحدوث الإصابة ھي 

 الأبیض المتوسط حسب الظروف البیئیة المحلیة لكل منطقة. 

یمكن أن تشكل نواتج تقلیم الفروع المصابة مصدراً للعدوى لعدة أسابیع، حیث إن 

الفطر یمكن أن یبقى حیاً في التربة على الفروع الجافة لأكثر من أربعة أسابیع. وتجدر 

الإشارة ھنا إلى أنھ یصاحب مرض المالسیكو عادة إصابة ثانویة بالفطر 

Colletotrichum gloeosporioides الطور الجنسي) Glomerella cingulata ،(

 .Dولـذلك غالباً ما تشاھـــد أسیرفیولات ھـــذا الفطــــر مترافقــــة مع بكنیدات الفطـــــر

tracheiphila    .على الفروع الجافة       

 

 المكافحة:

أفضل طریقة لمكافحة ھذا المرض ھي زراعة أصناف مقاومة. ومن المھم  -

التأكد من سلامة الأصل قبل التطعیم علیھ، وانتقاء أقلام التطعیم من مصادر 

 سلیمة.

تجنب إحداث الجروح أثناء القیام بالعملیات الزراعیة المختلفة. ومن المفضل  -

تجنب القیام بھذه العملیات الزراعیة وخاصة الحراثة والتقلیم في الخریف 

والشتاء البارد، وتأخیرھا حتى أشھر الصیف إن كان ذلك ممكناً . مع الأخذ بعین 

 سم في النسیج الأخضر أسفل 10الاعتبار قطع الفروع الجافة والمیتة على بعد 

الجزء المیت. وإذا ظھر تلون في الحزم الوعائیة یجب الاستمرار بالقطع حتى 

یصبح مكان القطع خالیاً من أي تلونات. ویجب التخلص من مخلفات التقلیم 

بحرقھا. ومن المفید أیضاً إزالة الفروع المصابة مجرد ظھور الأعراض الأولى 

 للمرض. 
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إن المكافحة الكیمیائیة غیر شائعة الإستخدام إلا في المشاتل، وتعد المركبات  -

النحاسیة من أكثر المبیدات استخداماً في ھذا المجال. ومع ذلك فقد وجد أن 

الرش بأوكسي كلورور النحاس من تشرین الأول حتى كانون الثاني بمعدل مرة 

  یوماً أعطى نتائج جیدة في حمایة الأشجار من حدوث العدوى.15كل 

 

 الموت التراجعي على الكرمة

Eutypa dieback of grapevine 
 

 :الفطر المسبب

 .Eutypa lata (Pers.: Fr.) Tul. & C. Tul یتسبب ھـــذا المرض عن الفطر 

 = )E. armeniacae Hausf. & Carter وطـــــوره اللاجنسي ھـــو ،(Libertella 

blepharis A. L. Sm. =) Cytosporina Sacc. sp..(    

 نوعاً من الأشجار ثنائیة الفلقة موزعة في 88 ما یزید عن E. lataیصیب الفطر 

 جنساً نباتیاً، والتي تضم العدید من الأشجار المثمرة وأشجار الغابات والزینة. ومن 52

المؤكد أن ھذا الفطر یصیب الكرمة والمشمش والكرز واللوز والتفاح والأجاص والجوز 

والزیتون، إلا أنھ لم یشر لإصابة الدراق في الطبیعة، ولكن عزلات ھذا الفطر المتحصل 

علیھا من المشمش كانت قادرة على إحداث الإصابة على الدراق في ظروف العدوى 

 الإصطناعیة.
  

 الأعراض:

لا تظھر عادة أعراض الإصابة بالمرض قبل أن تصبح دوالي الكرمة بعمر ست 

سنوات على الأقل. وتشاھد الأعراض بوضوح على الطرود اعتباراً من منتصف حتى 

 سم، حیث تعطي الأذرع 40 – 20نھایة الربیع، وذلك عندما یكون طول النموات السلیمة 

المصابة بشدة عدداً قلیلاً من الطرود التي تبدو متقزمة، وذات أوراق صغیرة شاحبة 
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ومشوھة، ثم تصبح ھذه الأوراق متنكرزة وممزقة خلال الموسم. وتظھر الأعراض عادة 

). وعادة ما تموت الأذرع 119 – 3على ذراع واحد أو على جزء من الدالیة (الشكل 

الحاملة للنموات المتقزمة في السنة التالیة. ویمكن أن لا تظھر الأعراض إلا بعد عدة 

سنوات من حدوث العدوى، وبشكل عام أكثر من ثلاث سنوات. كما تعجز الثمار عن 

 التشكل على الفروع المصابة، أو أنھا تتكون بأعداد قلیلة جداً . 

وتترافق دائماً أعراض الموت التراجعي على الطرود بوجود تقرح على الجذع أو 

 في المقطع العرضي. وتمتد Vالأذرع المعمرة، والذي یظھر غالباً على شكل حرف 

منطقة التقرح في كلا الاتجاھین اعتباراً من الجرح حتى تحیط بالفرع أو بالجذع بشكل 

 سنوات. كما یمتد التقرح من منطقة الإصابة باتجاه 10 – 5كامل، وقد یستغرق ذلك من 

 الجذع، مما یؤدي إلى موت جزء من النبات، والشجیرة بكاملھا فیما بعد.

وفي بعض الحالات، یمكن أن یؤدي المرض إلى موت الأذرع دون ظھور أعراض 

واضحة على الطرود المحمولة علیھا. وفي مثل ھذه الحالة، فإن التشخیص یعتمد على 

 وجود التقرح من جھة، وعزل المسبب من جھة أخرى.

  في المناطق ذات الأمطار العالیة، أو في ظروف الري الرذاذي، یمكن أن یشاھد 

 على الأنسجة الخشبیة Perithecia سنوات ثمار زقیة 10على الدوالي بعمر أكثر من 

المیتة في المناطق المتقرحة. بینما یشكل الفطر أبواغھ اللاجنسیة في أوعیة بكنیدیة 

Pycnidia أي دور في إحداث العدوى. تؤدي، ویعتقد أن ھذه الأبواغ لا  

إن توزع الإصابة في الكرم تكون عادة عشوائیة، ولكن یمكن أن تشاھد الإصابة 

على شكل بؤر متسّعة من الدوالي المصابة في الكروم القدیمة عند وجود الثمار الزقیة 

للفطر، وذلك لأن الأبواغ الزقیة یمكن أن تعمل على نشر الإصابة من دالیة مصابة إلى 

   الدوالي المجاورة.  

أما على المشمش، فإن أولى أعراض المرض ھي تدھور سریع لفرع من الشجرة 

في منتصف الصیف، إذ تذبل الأوراق فجأة وتموت، وتبقى عالقة على الغصن المصاب. 
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وعند فحص قاعدة الفرع المصاب، یلاحظ وجود منطقة متقرحة تحیط بمكان تقلیم قدیم، 

). ومن 119 – 3كما یلاحظ إنتاج كمیة كبیرة من الصمغ في منطقة التقرح (الشكل 

الملاحظ ھنا أیضـاً أن تشوھات الأوراق التي تظھر في الكرمة لا تشاھد في المشمش. 

وكما ھي الحال في الكرمة، فإن التقرح یمتد نحو الجذع، ویمكن أن یؤدي إلى موت 

الشجرة بالكامل. كما أن تشكّل الثمار الزقیة یكون أكثر شیوعاً على المشمش منھ على 

) تشبھ تلك التي .Prunus sppالكرمة. والأعراض التي تظھر على اللوزیات الأخرى (

   تظھر على المشمش.

 

 دورة المرض:

یكوّن الفطر أبواغاً زقیة على الأنسجة القدیمة المصابة عند توفر رطوبة عالیة. 

تقذف الأبواغ من الثمار الزقیة لتحمل بالریاح، وتحدث العدوى عندما تسقط على 

الجروح الحدیثة الناتجة عن عملیة التقلیم. وھذه ھي الطریقة الوحیدة المعروفة لانتشار 

 أسابیع من 4 – 2المرض وحدوث العدوى. وتصبح الجروح مقاومة للإصابة بعد حوالي 

 إجراء عملیة التقلیم.

 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

التقلیم في وقت متأخر من طور السكون للسماح للجروح الناتجة من عملیة  -

 التقلیم الإلتئام بسرعة.

عند ظھور الأعراض بشكل واضح خلال الربیع، یجب تعلیم الفروع المصابة  -

لإزالتھا خلال فترة السكون وحرقھا. وإزالة التقرحات، مع الأخذ بعین الاعتبار 

القطع تحت منطقة التقرح، والتأكد من عدم بقاء أي تلون في الأنسجة. وإذا 

وصلت المنطقة المتقرحة إلى مستوى سطح التربة أو تحتھ یجب اقتلاع الشجرة 

 بالكامل واستبدالھا.
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) ظھور Eutypa lata) .A أعراض الإصابة بمرض الموت التراجعي المتسبب عن الفطر :119 – 3الشكل  

الطرود متقزمة، وذات أوراق صغیرة وشاحبة على جزء من دالیة الكرمة بینما یبدو الجزء الآخر سلیماً . كما یلاحظ 

) C) منطقة متقرحة تحت مكان تقلیم قدیم. (Bالتقرح على جذع الدالیة حول مكان تقلیم قدیم (مشار إلیھ بسھم). (

) إنتاج غزیر من الصمغ حول منطقة V) .Dمقطع عرضي في الجذع یظھر منطقة تلون بالبني على شكل حرف 

      التقرح على جذع شجرة كرز مصابة بالمرض.   

 

A 

B C D 
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تجنب التقلیم قبل أو أثناء ھطول الأمطار، أو خلال الطقس الرطب، ومن  -

المفضل إجرائھ بعد سقوط المطر مباشرة لأن خطر العدوى یكون أقل ما یمكن 

 باعتبار أن الحمولة البوغیة تكون قد غسلت بشكل مؤقت.

على الرغم من عدم وجود مبیدات مسجلة لھذا المرض، إلا أنھ یمكن رش أماكن  -

 القطع بعد إجراء التقلیم مباشرة باستخدام ثیوفانات المیثیل.

 

 مرض الأسكا على الكرمة

Esca of grapevine 

 

ھذا المرض معروف منذ القدم على زمن الیونان والرومان، ویعد واحد من أقدم 

أمراض الكرمة المعروفة. وقد أطلقت العدید من التسمیات أو المصطلحات على ھذا 

 "، Black goo " و "young vine decline " و "Petri declineالمرض مثل " 

 " للتعبیر عن مجمل أعراض Petri disease یستخدم المصطلح " 2001ولكن منذ عام 

 مرض الأسكا على الكرمة الفتیة.
 

 الفطر المسبب: 

 الأسكا ھو معقد مرضي یتسبب عن العدید من الأنواع الفطریة، وأكثرھا أھمیة: 

Fomitiporia mediterranea (Fisch.)  

 Phaeomoniella chlamydospora (Gams, Crous, Wingf. & Mugnai) و 

Crous & Gams  

  Phaeoacremonium aleophilum (Gams, Crous, Wingf. & Mugnai) و 
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أما الأنواع التي تم تعریفھا في البدایة كمسببات لھذا المرض، فیبدو أنھا تسھم بدور 

ثانوي مقارنة مع الأنواع المعرّفة حدیثاً والتي سبق ذكرھا، إذ إن معظم المراجع القدیمة 

 تعتبر أن المسببات الرئیسة لھذا المرض ھي: 

 .Stereum hirsutum (Willd.: Fr.) Grayو 

 . Phellinus Igniarius (L.: Fr.) Quélو 

 .Phellinus punctatus (Fr سابقاً [ Fomitiporia punctata (Fr.) Murrillو 

ex. Kar.) Pilát   [ 

 

 الأعراض:

یمكن أن نمیز ھنا بین الشكل المفاجئ للمرض مسبباً ما یسمى بالسّكتة 

"Apoplexy لدالیة الكرمة، والشكل البطيء للمرض والذي یتجلى بشكل أساسي " 

 بظھور أعراض على المجموع الورقي.
 

للدالیة بالكامل أو : یحدث موت أو ذبول مفاجئ )Apoplexyالموت أو الذبول المفاجئ (

لأذرع منھا في منتصف موسم النمو، وبشكل خاص في الطقس الحار والجاف خلال 

جف أنصال الأوراق تدریجیاً، وتتسع مناطق التنكرز بسرعة لیجف الصیف. حیث ت

الذراع أو النبات بكاملھ خلال عدة أیام، وذلك من الأسفل باتجاه الأعلى. وھذا الشكل من 

 ).120 – 3(الشكل  الذبول ھو الأكثر سھولة في التشخیص
 

تظھر الأعراض على الأوراق على ھیئة بقع خضراء فاتحة أو شاحبة :  الشكل البطيء

بین أعصاب الورقة، أو على حوافھا. تتسع ھذه البقع تدریجیاً، وتتحول إلى اللون البني 

المصفر أو البني المحمر وتجف، ویبقى خط ضیق فقط من الأنسجة الخضراء على طول 

الأعصاب الرئیسة. ویعتقد أن الأعراض على المجموع الورقي تتسبب عن السموم التي 
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 وتصاب یفرزھا الفطر، و / أو عن نواتج التفاعل مع الخشب التي تنتقل إلى الأوراق.

أولاً الأوراق السفلیة من الذراع، ثم تمتد الإصابة إلى الذراع بالكامل، ولا یؤدي ھذا 

 ).120 – 3الشكل من الإصابة إلى ذبول الكرمة إلا بعد عدة سنوات (الشكل 

تمیل الثمار في النباتات المصابة للبقاء صغیرة الحجم، وقد لا تصل إلى مرحلة 

النضج الكامل، كما یتأثر طعمھا ومحتواھا من السكریات. ویظھر على بشرة الثمرة بقع 

 بنفسجیة في بدایة النضج، ولذلك –صغیرة بحجم رأس الدبوس، زرقاء مسودة أو رمادیة 

). ویمكن أن تؤدي الإصابة الشدیدة Black measlesیطلق علیھا اسم الحصبة السوداء (

 إلى تشقق البشرة، وانكماش الثمار، وتصبح أكثر عرضة لمھاجمة فطریات أعفان ثانویة.

إن الأعراض على المجموع الورقي لیست نوعیةّ بمرض الأسكا في حالة الشكل 

البطيء، إذ إن التغیر في لون الأوراق یمكن أن یتشابھ مع أعراض أمراض فیزیولوجیة 

مثل نقص المنغنزیوم، أو نتیجة إجھادات مائیة شدیدة. كما أن الشكل المفاجئ للمرض 

یمكن أن یخلط أیضاً مع الذبول الناتج عن الإصابة بالعفن المتسبب عن الفطر 

Armillaria mellea.  

 النسج الوعائیة Phaeoacremonium و Phaeomoniellaیصیب الفطران 

یمكن أن یظھر التلون في للكرمة ، مما یؤدي إلى انسداد الأوعیة الخشبیة وتلونھا. و

الأوعیة الخشبیة على شكل خطوط سوداء، وذلك عند إجراء مقطع طولي في الجذع أو 

الذراع المصاب، أو على ھیئة نقاط سوداء في المقطع العرضي. ولا یلاحظ عادة تعفن 

 الخشب في الدوالي الفتیة المصابة.

 8ویعرف مرض الأسكا عادة على أنھ مرض النباتات البالغة أو المتقدمة في السن (

 سنوات أو أكثر)، ویتسبب عن الفطریات ذاتھا التي تسبب ھذا المرض على 10 –

الكرمة الفتیة، ولكن یشارك في تطور المرض على الكرمة المتقدمة في السن فطریات 

تعفن الخشب أیضاً . حیث إن الأشجار المریضة تبدي تشوھات في الخشب والأشعة 

النخاعیة، إذ تتشقق جذوع الأشجار الكبیرة في السن، ویظھر في النسج الخشبیة  مناطق 
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اسفنجیة المظھر ومسحوقیة، بلون أبیض كریمي، یمكن سحقھا بالضغط علیھا بالأصبع، 

ویلاحظ وجود خط داكن أو سلسلة من النقاط السوداء التي تحیط عادة بمنطقة العفن. 

ویعود الاسوداد وتظھر التلونات الوعائیة في المقطع الطولي على ھیئة خطوط سوداء. 

  التي یفرزھا الفطر.Oxydaseالذي یظھر في الخشب لفعل أنزیمات الأوكسیداز 

 

 دورة المرض:

إن بیولوجیا الفطریات المسببة لمرض الأسكا غیر واضحة تماماً، وصعبة الدراسة. 

ومع ذلك، فمن المؤكد أن العدوى لا تحدث إلا عن طریق جروح التقلیم والجروح 

الأخرى. والأعراض التي تشاھد لاحقاً ھي نتیجة الإصابات المتتالیة بالفطریات المختلفة 

  و  P. chlamydosporaالتي تشارك في ھـــذا المعقـــد المرضي. ویبـدو أن الفطرین  

P. aleophilum یؤدیان الدور الأساسي أو المحدد في حدوث العدوى الأولیة. إذ إن 

ھذه الفطریات تشكل عدداً كبیراً من الأبواغ الكونیدیة على النباتات المصابة، وإضافة 

 أبواغاً كلامیدیة في التربة (والتي تمثل P. chlamydosporaإلى ذلك یشكل الفطر 

 .Pالطور الحافظ للفطر). وحسب المعلومات المتوفرة حتى الآن، لا یتبوغ الفطر

aleophilum إلا في الصیف، وبالتالي لا یستطیع عملیاً إصابـــة جـروح التقلیم. بینما 

  من التبوغ طوال العام، وإحداث الإصابة مباشرة P. chlamydosporaیتمكن الفطــر 

عن طریق جروح التقلیم. فكلما كان وقت التقلیم مبكراً، كانت فترة تعرض جروح التقلیم 

للإصابة أطول، وبالتالي فإن الكرمة المقلمّة في كانون أول وكانون ثاني تكون أكثر 

 حساسیة للإصابة من الكرمة المقلمّة في نھایة شباط وفي آذار. 

بعد حدوث الإصابة یتقدم الفطر في مخ الخشب من الأعلى نحو الأسفل، حیث ینمو 

ویتكاثر داخل النسج الخشبیة للذراع المصاب، ثم ینتقل عن طریق الحزم الوعائیة، 

ویمكنھ الوصول إلى أقصى نقطة في قاعدة الجذع الرئیسي. ویسبب الفطر توقف حركة 

  .Apoplexyالنسغ محدثاً ظاھرة الموت المفاجئ 
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) أعراض الأبوبلوكسي إذ إن النبات یجف A أعراض الإصابة بمرض الأسكا على الكرمة. (:120 – 3الشكل   

) أعراض الشكل البطيء للمرض إذ یلاحظ جفاف الأوراق على شكل بقع غیر منتظمة بین Bتماماً خلال الصیف. (

) مقطع D). (Black measles) نقاط بنفسجیة أو زرقاء مسودة على العناقید (Cالأعصاب وعلى حواف الورقة. (

طولي في جذع دالیة كرمة مصابة یبین الخشب الاسفنجي القوام الذي یفصلھ عن النسیج السلیم شریط ضیق داكن 

       ) مقطع عرضي یبین الخشب المصاب الذي یفصلھ عن النسیج السلیم شریط ضیق بني داكن اللون.Eاللون. (

A B 

C D E 
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إن الفترة بین حدوث العدوى وظھور الأعراض الأولى للمرض قد تمتد لأكثر من 

 سنوات. وقد أشارت بعض الدراسات لإمكانیة انتقال المرض عن طریق الطعوم 10

المأخوذة من أمھات مصابة، ویبقى الفطر ساكناً في الأنسجة الخشبیة حتى ظھور 

  سنة.  15 -10الأعراض الأولى للذبول، والتي یمكن أن تمتد من 

 بعد  تأتي متأخرةFomitiporia mediterraneaویبــدو أن الإصابـــة بالفطـــر 

الإصابة الأولیة بالفطرین السابقین في عملیة تتالي الإصابة بالفطریات المختلفة المسببة 

لھذا المعقد المرضي، ولكنھا تؤدي دوراً أساسیاً في تحلل وتعفن الخشب، فھذا الفطر 

یعزل دائماً من الأجزاء الطریة المتحللة من الخشب، ویشكل أحیاناً ثماراً دعامیة بنیة 

 اللون.

 

 الوقایة من المرض ومكافحتھ:

 نظــراً Sodium arsenate منـــذ منع استخــدام مركبات زرنیخات الصودیــــوم 

لسمیتھا للإنسان والبیئة، والتي كانت تستخدم في بعض الدول لمكافحة مرض الأسكا، فإن 

مكافحة ھذا المرض اعتمدت بشكل أساسي على اتخاذ الإجراءات الوقائیة التي یمكن أن 

 تحد من خطر الإصابة، وتقلل من مصادر اللقاح. 

كما ذكرنا سابقاً فإن وقت إجراء التقلیم مھم جداً، فكلما كان التقلیم متأخراً كان  -

 خطر الإصابة أقل.  

تجنب إزالة الأذرع الرئیسة، وذلك لأن مساحة منطقة القطع تكون كبیرة،  -

 مثلاً، من المفضل Guyotوكذلك التقلیم الجائر، لذلك فعند اللجوء إلى تقلیم 

تطھیر أماكن القطع بعجینة مرممة، أو استخدام المقصات الآلیة المزودة 

ببخاخات تسمح بتطھیر نصل المقص وجروح التقلیم باستخدام مبید فطري 

مناسب. وحتى لو استخدمت المقصات الیدویة، فمن المفید تطھیر أدوات التقلیم 

 بشكل دائم.
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یمكن تجدید النباتات المصابة أیضاً، وذلك بعد التأكد من أن الجزء السفلي  -

 المتبقي من الدالیة المصابة سلیم، وتطھیر مكان القطع بشكل جید.

وللحد من مصادر اللقاح، یجب استبعاد أو حرق قرمیاّت النباتات المصابة بعد  -

اقتلاعھا، أو تخزینھا في مكان محمي من المطر وبعید عن الكروم، وذلك لتفادي 

 انتشار أبواغ الفطر إلى النباتات السلیمة. 

ومن الطرق التي استخدمھا الفلاحون منذ زمن بعید، ھو شق الدالیة طولیاً، ووضع 

قطعة من الخشب أو حجر في مكان الشق بین الفصین، وذلك لجعل قلب الشجرة عرضة 

للھواء، حیث یؤدي ذلك إلى توقف تطور المرض، باعتبار أن الفطر یفضل الجو المغلق 

داخل النسج الخشبیة، وبھذه الطریقة یمكن للدالیة المصابة أن تشفى إذا بقي بھا جزء سلیم 

 كاف.
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قائمة المصطلحات العلمیة 
 

المصطلح الأجنبي المرادف العربي 
 Acervulus (pl. acervuli)أسیرفیولة أو كویمة كونیدیة 

 Acute wiltذبول حاد (مفاجئ) 
 Aecial stageالطور الإسیدي 

 Aecidium (aecium) pl. aeciaوعاء أسیدي 
 Aeciospore (aecidiospore)بوغ أسیدي 

 Albinismابیضاض 
 Alkaloidsقلویدات 

 Alternative hostمضیف مناوب 
 Anamorphالطور اللاجنسي 

 Anastomosis (pl. anastomoses)التحام الخیوظ الفطریة (تزاوج أنبوبي) 
 Antheridium pl. antheridiaعضو التذكیر 

 Anthocyanoseاحمرار 
 Anthracnoseأنثراكنوز 

 Apothecium pl. apotheciaثمرة زقیة طبقیة أو قرصیة 
 Appressorium pl. appressoriaعضو التصاق 

 Archicarpجسم قوسي  
 Arthrosporeبوغ مفصلي 

 Ascocarp (= ascoma)جسم ثمري زقي (ثمرة زقیة) 
 Ascogenous hyphaخیط فطري زقي 

 Ascogonium pl. ascogoniaمنسل زقي 
 Ascomycetesالفطریات الزقیة 

 Ascosporeبوغ زقي 
 Ascus pl. asci الزق

 Ascus mother cellخلیة زقیة أمیھ 
 Aseptate hyphaخیط فطري غیر مقسم 

 Autoecious (autoecium)وحید المضیف (ذاتي المسكن) 
 Basidiomycetesالفطریات الدعامیة صف 

 Basidiosporeبوغ دعامي 
 Basidium pl. basidiaدعامة 

 Biotrophicإجباري التطفل 
 Biotypeطراز حیوي 

 Bird's eye spotتبقع عین الطائر 
 Black scurf of potatoesمرض القشرة السوداء على البطاطا 

 Black stem rustصدأ الساق الأسود 
 Blightلفحة 

 Blindnessمرض العمى 
 Blossom blightلفحة الأزھار 



  

 Blossom wiltذبول الأزھار 
 Blotchتلطخّ 

 Brown rotعفن بني 
 Brown rustصدأ بني 

 Calloseالكالوز 
 Cankerتقرح 

 Carpophore (Basidiophore)ثمرة دعامیة 
 Chlamydosporeبوغ كلامیدي أو ملتحف 

 Chlorosisشحوب یخضوري 
 Chronic wiltذبول مزمن 

 Chytridiomycetesالفطریات الكیتریدیة 
 Cirrhus pl. cirrhiھلام بوغي خیطي 
 Clamp connectionوصلات مقبضیة 
 Cleistothecium (cleistocarp)ثمرة زقیة مغلقة 
 Clubrootجذر صولجاني 

 Coenocyticمدمجة خلویة 
 Common rustصدأ شائع 

 Conidiophore حامل كونیدي
 Conidium pl. conidia بوغ كونیدي

  Coremium pl. coremiaحزمة حوامل كونیدیة 
 Corn smutتفحم الذرة الشامیة 

 Cottony rotعفن قطني 
 Covered smutتفحم مغطى 

 Crozierخطاف 
 Cuticleقشیرة 

  Damping-offسقوط البادرات 
 Deaf ear diseaseمرض السنبلة الصماء 

 Deuteromycetesالفطریات الناقصة 
 Die - backموت تراجعي 

 Dikaryonثنائي النوى 
 Diploidثنائي الصیغة الصبغیة 

 Direct penetrationاختراق مباشر 
 Discoloration (= Colour modification)تغیر في اللون 
 Disease cycleدورة المرض 
 Downy mildewبیاض زغبي 

 Dwarfnessتقزّم 
 Ear rot of cornعفن عرانیس الذرة 

 Early blightلفحة مبكرة 
 Elongationاستطالة 

 Epidemiologyعلم الأوبئة 
 Ergotإرجوت 

 Eumycotaقسم الفطریات الحقیقیة 



  

 Exudationإفراز - ارتشاح 
 Facultative parasiteاختیاري التطفل 
 Facultative saprophyteاختیاري الترمم 

  Fasciationتفلطح 
 Female gametesأعراس مؤنثة 

 Filamentous fungiفطریات خیطیة 
 Flag smutتفحم لوائي 

 Fungus (pl. fungi)فطر 
 Fusarium wiltذبول فیوزاریومي 

 Gametangium pl. gametangiaكیس عروسي 
 Germ-tubeأنبوب إنبات 
 Gray moldعفن رمادي 
 Green moldعفن أخضر 
 Grown gallتدرن تاجي 

 Gummosisتصمّغ 
 Gymnomycotaقسم الفطریات العاریة 

 Hairy rootالجذر الشعري 
 Haploidأحادي الصیغة الصبغیة 

 Haustorium pl. haustoriaممص  
 Head blightلفحة الرؤوس 

 Head smutتفحم رأسي 
 Heteroeciousمتباین العوائل 

 Heterothallicمتخالف المشائج 
 Higher fungiالفطریات الراقیة 

 Holobasidium pl. holobasidiaدعامة كاملة 
 Homothallicمتجانسة المشائج 
 Honey agaricغاریقون عسلي 

 Honey mushroomفطر عسلیة 
 Horizontal resistanceمقاومة أفقیة 

 Hymenium pl. hymeniaالطبقة الخصیبة 
 Hyperchlorophyllosisزیادة في شدة اللون الأخضر 

 Hyperplasiaزیادة عدد (انقسام) الخلایا  
 Hypertrophyتضخم خلوي – فرط النمو 

 Hypha pl. hyphaeخیط فطري (ھیفا) 
 Hyphochytridiomycetesالفطریات الكیتریدیة الخیطیة 

 Hypochlorophyllosisشحوب یخضوري 
 Hypoplasiaضمور نسیجي أو قلة عدد الخلایا 

 Hypotrophyصغر حجم الخلایا 
 Immuneمنیع 

 Immunityمناعة 
 Immunologicمناعي 

 Incubation periodفترة الحضانة 



  

 Infectionعدوى 
 Infection cushionوسادة عدوى 

 Inoculationالإلقاح 
 Inoculumلقاح 

 Intercalary or disjunction cellخلیة فاصلة 
 Intercellularبین خلوي 

 Intracellularداخل الخلیة) ضمن خلوي (
 Kock's postulateفرضیة أو مسلمّة كوخ 

 Late blightلفحة متأخرة 
 Leaf curlتجعد الأوراق 

 Leaf rustصدأ الورقة 
 Leaf spotتبقع الأوراق 

 Leakسیلان أو ارتشاح 
 Local symptomsأعراض موضعیة 

 Loculoascomycetidaeتحت صف الزقیات الدورقیة الحشویة 
 Loose smutتفحم سائب 

 Lower fungiالفطریات الدنیا 
 Lumenتجویف داخلي 

 Macroconidium pl. macroconidiaبوغ كونیدي كبیر 
 Macrocyclicكامل أو طویل الدورة 

 Macroscopicلا مجھري (یرى بالعین المجردة) 
 Male gametesأعراس مذكرة 

 Maskingالتقنعّ 
 Mastigomycotinaتحت قسم الفطریات السوطیة 

 Mating typeنمطیة تآلفیة 
 Melanosisاسمرار 

 Metabasidium (pl. metabasidia)دعامة أولیة 
 Metabolism alterationsاضطرابات في التمثیل الغذائي 

 Microbiologyعلم الأحیاء الدقیقة 
 Microconidium pl. microconidiaبوغ كونیدي صغیر 
 Microsclerotium pl. microsclerotiaجسم حجري دقیق 

 Microscopicمجھري 
 Middle lamellaالصفیحة الوسطى 

 Molecular biologyبیولوجیا جزیئیة 
 Monoeciousوحید المسكن 

 Mosaicتبرقش 
 Mother cellخلیة أمیةّ 

 Mucilageمادة ھلامیة 
 Mummificationتحنطّ 

  Mummyمومیاء أو محنطّة 
 Mycelium pl. myceliaمشیجة فطریة 

 Mycelia steriliaالفطریات ذات المشائج العقیمة 



  

 Mycologyعلم الفطریات 
 Mycotoxinsسموم فطریة 

 Myxomycetesالفطریات المخاطیة 
 Nanismتقزّم 

 Natural openingفتحة طبیعیة 
 Natural recoveryشفاء طبیعي  

 Necrosisتنكرز أو موت موضعي 
 Necrotrophكآئن مترمم 

 Necrotrophic fungiفطریات رمیةّ 
 Nematodeنیماتودا (دودة خیطیة) 

 Nitidulidحشرات متغذیة على العصارة النباتیة 
 Oak fungusفطر السندیان أو البلوط 

 Obligate parasiteمتطفل إجباري أو حتمي 
 Obligate saprophyteرمي (مترمم) إجباري 

 Oidium (= oidiospore) pl. oidiaبوغ أوئیدي 
 Oogonium (= oogone) pl. oogoniaعضو بیضي مؤنث  

 Oomycetesالفطریات البیضیة 
 Ooplasmھیولى البیضة 

 Oosphereبییضة 
 Oosporeبوغ بیضي 

 Ostioleفوھة 
 Oversummeringتصییف 

 Overwinteringتشتیة 
 Paraphysis pl. paraphysesخیط عقیم  

 Parasiteطفیل 
 Pathogen life cycleدورة حیاة الكائن الممرض 

 Peach leaf curlتجعد أوراق الدراق 
 Peacock eye spotتبقع عین الطاووس 

 Penetrationاختراق 
 Penetration pegدبوس الاختراق  

 Perennial myceliumمشیجة معمرة 
 Peridium pl. peridiaغلاف ثمري 

 Periplasmھیولى محیطیة 
 Perithecium pl. peritheciaثمرة زقیة دورقیة 

 Phialideقارورة (فیالید) 
 Phragmobasidiomycetidaeتحت صف الدعامیات المقسمة 

 Phragmobasidium (= heterobasidium)دعامة مقسمة 
 Phyllodyتورّق 

 Physiological wiltذبول فیزیولوجي 
 Phytopathologistمختص بأمراض النبات 

 Phytopharmacologyعلم الصیدلة النباتي 
 Phytoplasmaفایتوبلاسما 



  

 Pigweedنبات سالف العروس 
 Plant medicineطب النبات 

 = Plant pathology (= Phytopathologyعلم أمراض النبات 
Plant diseases) 

 Plasmodium pl. plasmodiaمشیجة ھلامیة (بلاسمودیوم) 
 Plectomycetidaeتحت صف الفطریات الزقیة الكرویة  

 Plum pocketجیب الخوخ 
 Plum rosette virus (PRV)فیروس تورد الخوخ 

 Polyphyllyزیادة في عدد الأوراق أو الوریقات 
 Post-emergence damping-offسقوط البادرات بعد خروجھا من التربة 

 Powdery mildewبیاض دقیقي 
 Powdery mildew risk assessment Indexمؤشر تقدیر الخطر بالبیاض الدقیقي 

(RAI) 
 Powdery scabجرب مسحوقي 

 Pre-emergence damping-offموت البادرات قبل خروجھا من التربة 
 Primary inoculumلقاح أولي 

 Primary myceliumمشیجة أولیة  
 Primary sporidiumسبوریدا أولیة 
 Primary symptomsأعراض أولیة 

 Primary zoosporesأبواغ سابحة أولیة 
 Progametangium pl. progametangiaطلیعة الكیس العروسي 

 Promycelium pl. promyceliaمشیجة أولیة – مشائج أولیة 
 Pseudomycelium pl. pseudomyceliaمشیجة كاذبة – مشائج كاذبة 

  Pseudoperitheciumثمرة زقیة دورقیة كاذبة 
 Pseudothecium (pl. pseudothecia)ثمرة زقیة كاذبة 

 Pseudorrhizaمشیجة شبھ جذریة 
 Pseudosclerotium pl. pseudosclerotiaجسم حجري كاذب 

 Pseudostromataمطرحة فطریة كاذبة 
 Puff ballكرة نافخة 

 Pycnidiospore (= pycniospore)بوغ بكني أو بكنیدي 
 Pycnidium (= pycnium) pl. pycnidiaوعاء بكنیدي أو بكني – أوعیة بكنیة 

 Pyrenomycetidaeتحت صف الفطریات الزقیة الدورقیة 
 Receptive hyphaھیفا استقبال 

 Resistanceمقاومة 
 Resistantمقاوم 

 Resting myceliumمشیجة ساكنة 
 Resting sporeبوغ ساكن 

 Rhizoidھیفا شبھ جذریة 
 Rhizomorphجدیلة فطریة (حبل فطري) 

 Root rotتعفن الجذور 
 Rosettingالتورد 
 Russetقشب 



  

 Rustصدأ 
 Saprophyte (= saprobe)رمّي 
 Saprophytismترمم 

 Scabجرب 
 Sclerotium pl. sclerotiaجسم حجري – أجسام حجریة 

 Secondary inoculumلقاح ثانوي 
 Secondary myceliumمشیجة ثانویة 

 Secondary symptomsأعراض ثانویة 
 Secondary zoosporesأبواغ سابحة ثانویة 

 Seed rotتحلل البذار 
 Seedling blightلفحة البادرات 

 Septum pl. septaحاجز - حواجز 
 Shot - holeتثقب خردقي 

  Smutتفحم 
 Soft rotعفن طري 

 Soil – borne fungiفطریات التربة 
 Special formsأشكال نوعیة 

 Spermatium (pl. spermatia)نطفة 
 Spermogonial stageطور سبرموغوني (منطفي) 
 Spermogonium (pl. spermogonia)منطف (وعاء سبرموغوني) 

 Spiralismتلولب أو تحلزن 
 Spontaneous generationالنشوء الذاتي 

 Sporangiosporeبوغ سبورانجي 
 Sporangiophoreحامل الكیس البوغي أو السبورانجي 

 Sporangium pl. sporangiaكیس بوغي (كیس سبورانجي) 
 Sporeبوغ 

 Spore ballكرة بوغیة 
 Sporidium pl. sporidiaسبوریدیا (بوغ دعامي لفطریات التفحم) 

 Sporodochium pl. sporodochiaحبیكة أو وسادة بوغیة 
 Sporophoreحامل بوغي 

 Spotبقعة 
 Spottingتبقعّ 

 Sterigma pl. sterigmataرؤیس – رؤیسات أو سلامیات 
 Stinking smutتفحم نتن 

 Stolonمدّاد 
 Stone fruitsاللوزیات (ثمار ذات نواة) 

 Streakتخطط 
 Stripe diseaseمرض التخطط الورقي 

 Stripe rustصدأ مخطط 
 Stroma pl. stromataمطرحة فطریة (حشیة ثمریة) 

 Suberoseتفلنّ 
 Susceptibleحساس أو قابل للإصابة 



  

 Susceptibilityحساسیة أو قابلیة للإصابة 
 Suspensorحامل كیس عروسي 

 Symptomless wiltذبول خفي (بدون أعراض ظاھریة) 
 Synnema pl. synnemataضفیرة متبوغة (إثماریة) 

  Systemicجھازي 
 Systemic acquired resistance (SAR)مقاومة جھازیة مكتسبة 

 Systemic infectionإصابة جھازیة 
 Target boardترس أو دریئة  

 Teleomorphالطور الجنسي (التام) 
 Telial stageالطور التیلي 

 Teliomycetidaeتحت صف الدعامیات ذات الأبواغ التیلیة 
 Teliospore (= Teleutospore)بوغ تیلي (تیلیتي) 

 Thallus pl. Thalliمشرة  
 Toadstool diseaseمرض الغاریقونات 

 Toxicologyعلم السموم 
 Toxinسم 

 Trichogonium (= trichogyne)عنق أو معبر (شعیرة أنثویة) 
 Tumorورم أو تدرن 

 Tyllosesتیلوزات 
 Unicellularوحید الخلیة 

 Uredinial stageالطور الیوریدي 
 Uredium pl. urediaبثرة یوریدیة 
 = Uredospore (= urediosporeبوغ یوریدي 

urediniospore) 
 Verticillium wiltذبول فرتیسلیوم 

  Vesicular wiltذبول وعائي 
 Virescenceاخضرار 

 Viroidفیروئید (شبیھ فیروس) 
 Virulence شراسة
 Virulentشرس 

 Yellow rustصدأ أصفر 
 Zoosporeبوغ سابح أو مھدّب 
 Zygomycetesالفطریات الزیجیة 
 Zygosporangium (pl. zygosporangia)كیس أبواغ زیجیة 

 Zygosporeبوغ زیجي 
 Zygoteبیضة ملقحّة أو مخصبة 

 Watery moldعفن مائي 
 Western white pineالصنوبر الأبیض الغربي 

 White pine blister rustصدأ الصنوبر الأبیض البثري 
 Wind-borne sporesأبواغ محمولة بالھواء 

  Witches - broomمكنسة العفریت 
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