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 الأكؿ الفصؿ
 إنتاج محاصيؿ الحبكب النجيمية

 
 

 :مقدمة

تشمؿ الفصيمة النجيمية محاصيؿ ىامة كالقمح كالشعير كالذرة الصفراء كالأرز، كأخرل أقؿ أىمية كالشكفانكالشيمـ 
الغذائية ككنيا المصدر  ، كقد لعبت ىذه المحاصيؿ دكران ىامان في نمك الحضارات الإنسانية بفضؿ قيمتياكالدخف

 الرئيس لمكربكىيدرات اللبزمة للئنساف، فضلبن عف أىميتيا العمفية كاستخداماتيا الصناعية.
اليكـ مسألة الأمف الغذائي ذات أىمية استراتيجية لجميع الدكؿ كبخاصة دكؿ العالـ الثالث، كعمى ىذا الأساس  تعد  

اج الغذائي كخاصة الحبكب لمكصكؿ إلى الاكتفاء الذاتي الذم كانت تبذؿ الدكؿ مجيكدىا في سبيؿ الارتقاء بالإنت
تتمتع بو الجميكرية العربية السكرية قبؿ عدة سنكات نتيجة تطكر إنتاج محاصيؿ الحبكب بكتيرة عالية، بالإضافة 

يادة الإنتاج إلى كجكد فائض لمتصدير، كقد لعبت التقنيات الحديثة بما في ذلؾ الأصناؼ الحديثة دكران ىامان في ز 
 كرفع مردكد كحدة المساحة.

طة يفيدكف منيا ىدؼ ىذه الُأممية أف تضع بيف أيدم طلبب السنة الثالثة مادة تدريسية مكتكبة بمغة عممية مبس  
 ممية كالتطبيقية.عفي حياتيـ ال
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 :Rootأولاً. المجموع الجذري
)بالإضافة إلى نمط ثالث عند  تمتمؾ النباتات النجيمية الحبية مجمكعان جذريان ليفيان مككنان مف نمطيف مف الجذكر

 :بعض النجيميات(
  جذكر جنينية )أكلية(: تتككف أصكؿ ىذه الجذكر في الجنيف، ككظيفتيا تغذية البادرة مف الإنبات حتى

تقؿ أىميتيا الكظيفية بعد تككف الجذكر التاجية  كراؽ، ثـأ 6إلى  5أك حتى طكر  بداية الإشطاء
د بعض النباتات النجيمية حتى الة عن)الثانكية(. كتجب الملبحظة أف بعض الجذكر الجنينية قد تبقى فع  

 حياتيا مثؿ الذرة الصفراء.آخر 
  ساقية ف تخرج مف العقد الأجذكر تاجية )ثانكية(: تخرج مف العقد الساقية تحت سطح التربة، كما يمكف

المكجكدة فكؽ سطح التربة المغمكر بماء الرم الدائـ كما في الأرز، كتقكـ ىذه الجذكر بتغذية النبات حتى 
 نياية دكرة حياتو.

  جذكر دعامية: تكجد عند بعض النباتات النجيمية الحبية كالذرة الصفراء كالرفيعة كالدخف )نباتات المناطؽ
ان بالجذكر اليكائية أك الشاذة. تنمك في محيط العقد الساقية اليكائية المدارية أك شبو المدارية(، كتدعى أيض

تتصؼ بأنيا ،ك رض كحمايتو مف الرقادنبات في الأالقريبة مف سطح التربة، ككظيفتيا الأساسية تثبيت ال
 مغطاة بطبقة ىلبمية.

 :Stemثانياً. الساق  
 Nodesكىي عبارة عف الجزء اليكائي الذم يحمؿ الأكراؽ كالنكرات. تتألؼ الساؽ عند النباتات النجيمية مف عقد 

. تختمؼ سكؽ النجيميات مف حيث درجة امتلبء السلبمية )جكفاء، جكفاء نسبيان، Enter-Nodesكسلبميات 
ة لسكؽ النباتات النجيمية، كمف العكامؿ صفة مقاكمة الرقاد مف الصفات اليام مصمتة بنسيج برانشيمي(، كتعد  

 اليامة في تككينيا:
 كبر قطر الساؽ 
 سمؾ جدر خلبيا الساؽ 
 نقص ارتفاع النبات 
 كبر المجمكع الجذرم 

 الوصف الشكلي للٌجيلياخ الحثيّح



 
 

5 

 

تتميز النباتات النجيمية بقدرتيا عمى إعطاء سكؽ جانبية )إشطاءات( بدءان مف البراعـ الإبطية المكجكدة عمى العقد 
لمنطقة التاج، كما تنمك البراعـ الإبطية القاعدية للئشطاءات كيسمى ىذه النظاـ بنظاـ التفرع الساقية المككنة 

 القاعدم.
 :Leafثالثاً. الأوراق  

تتكضع الأكراؽ عمى الساؽ بشكؿ متبادؿ، كبمعدؿ كرقة كاحدة عند كؿ 
كراؽ خضرية باستثناء الكرقة الأكلى لكؿ مف الساؽ الأـ عقدة. جميع الأ

 كرقة أكلية، كتتككف الكرقة الخضرية مف: كالتي تعد   كالإشطاء
 الغمد 
 النصؿ 
 المسيف 
 الأذينتاف 

 يرتبط عدد الأكراؽ بعكامؿ عديدة منيا:
 عدد سلبميات الساؽ، كعدد الجذكر الثانكية 
  باككرية النضج، كالفترة الضكئيةدرجة 
 الطراز الكراثي 

 
 
 
 
 
 
 
. 

 
 
 

ىناؾ عكامؿ أخرل ليا تأثير سمبي 
في عدد الأكراؽ كالإجياد المائي 

 كزيادة الكثافة النباتية

تعد الأكراؽ الممتكية )الممتفة( كفاتحة 
المكف مف الصفات المقاكمة لمجفاؼ، 
شأنيا في ذلؾ شأف الأكراؽ القائمة 

 كالشمعية
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 :Inflorescenceرابعاً. النورة  
الساؽ بفعؿ تطكر البرعـ القمي، كبمعدؿ نكرة كاحدة لكؿ  تتكضع النكرة عند النباتات النجيمية الحبية عمى نياية

ساؽ، كيستثنى مف ذلؾ النكرة المؤنثة عند 
الذرة الصفراء التي تنشأ عف تطكر برعـ إبطي 
كيككف مكضعيا إبط الكرقة. يكجد نمطاف مف 

 النكرات:
  نكرة سنبمية: مككنة مف محكر غير

 متفرع كسنيبلبت )القمح كالشعير(.
  عنقكدية: مككنة مف محكر متفرع نكرة

 كسنيبلبت )الشكفاف، الذرة البيضاء(.
يث، أعضاء التذكير، أعضاء التأنف، كالتي بدكرىا تتككف مف: العصافتي تتككف النكرة مف القنابع كالأزىار

 ف.الفميستي
 كف التمقيح خمطيان.ـ النباتات النجيمية باستثناء الذرة الصفراء كالشيمـ كالدخف حيث يكظالتمقيح ذاتي عند مع

 :Grain. الحبة  خامساً 
تُعرؼ الثمرة في النجيميات بالحبة )بر ة(، كىي ثمرة فقيرة جافة التحـ فييا كؿ مف الغلبفيف الثمرم كالبذرم. تككف 

فة بالعصافتيف كما عند الشعير كالشكفاف الحبكب عارية كما عند القمح كالشيممكالتريتيكالي كالذرة الصفراء، كمغم  
 فة المككنات الآتية:كالأرز. يُظير المقطع الطكلي لمحبة المغم  

 القشرة 
 الأغمفة 
 طبقة الأليركف 
 الأندكسبرـ النشكم 
 فمقة كمحكر جنيني( الجنيف( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأدوار الحياتيح لوحاصيل الحثوب
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تمر نباتات محاصيؿ الحبكب النجيمية بمراحؿ نمك أساسية )يتخمميا أطكار عدة(، كتنعكس مراحؿ النمك ىذه مف 
طكار بالدرجة جديدة، كيعتمد حدكث المراحؿ كالأ ةتييكر أعضاء نباظشكمية في النبات، ك  –خلبؿ تغيرات ىيكمية 

بأف تحديد عمر النبات كالتعرؼ عمى الفترات  الأكلى عمى الصنؼ كدرجة الحرارة كطكؿ الفترة الضكئية، عممان 
بحاث الزراعية، لأة لكؿ مف المزارعيف كالمشتغميف باالحرجة خلبؿ دكرة حياتو بالدقة الكافية يعكد بالفائدة المرجك  

فيناؾ تطبيقات عممية كثيرة عمى ذلؾ، منيا: إزالة الأعشاب كالمعاملبت الفطرية كمكافحة الحشرات كالأمراض 
مات النمك كغيرىا. كذلؾ يساعد تقسيـ دكرة حياة نباتات العائمة النجيمية ظيت الدقيؽ لإضافة الأسمدة كمنكالتكق

إلى مراحؿ كأطكار في التغمب عمى عدد مف العكامؿ البيئية المجيدة لمنبات مثؿ الحرارة المرتفعة كالصقيع 
 كالجفاؼ.

لتحديد مراحؿ نمك كتطكر النبات كذلؾ بدلالة أحرؼ أك  يف المشتغميف بالزراعةثكُضعت عدة مقاييس مف قبؿ الباح
ـ أك المقياس المستخدـ م  رمكز أك أرقاـ ممكف مف خلبليا أف نصؼ مرحمة معينة مف عمر النبات، كميما يكف الس  

( أىـ المقاييس 1ستدؿ عمى المراحؿ أك الأطكار مف خلبؿ ملبحظات الساؽ الرئيس. يكضح الجدكؿ )ينبغي أف يُ 
 المستخدمة في دراسة الأدكار الحياتية لمنباتات النجيمية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(: مطابقػػة بػػيف مختمػػؼ مقػػاييس نمػػك كتطػػكر محاصػػيؿ الحبػػكب الصػػغيرة ) القمػػح ( كحسػػب 1) جػػدكؿ
 المدرسة الألمانية كالفرنسية كالأمريكية .

 Jonardهقياص هقياااااااااااااااااااااااااااص هقياااااااااااااااااااااااااااص هقياااااااص ال ااااااالن  الطور 
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 V M  11 – 4 نضح تات 

  W  فزط نضح

  Ali Dib , 1992المصدر :        
 :Germinationأولاً. مرحلة الإنبات )الإنتاش( 

تبدأ الحبكب النجيمية بالإنتباج )الانتفاخ( نتيجة امتصاصيا لمماء، كيكتمؿ انتباجيا حيف تصؿ محتكيات الحبة مف 
 ف% مف الكزف الجاؼ ىكائيان. تختمؼ كمية الماء الضركرية للبنتباج كمف ثـ الإنبات م40إلى  30الماء مف 

 كزف الجاؼ المطمؽ.محصكؿ لآخر، كتحسب كنسبة مئكية عمى أساس ال
 :Seedlingثانياً. مرحمة نمو البادرات
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يكـ مف الزراعة حيث يتمزؽ كيحدث ما  14إلى  7ير الككليكبتيؿ فكؽ سطح التربة بعد ظفي ىذه المرحمة ي
ة الأكلى لمبادرة مف قمة الككليكبتيؿ. ينتيي نمك الكرقة الأكلى بعد ييسمى بالبزكغ كذلؾ بخركج الكرقة الحقيق

 ات بفترة لا تتجاكز الأسبكعيف ليبدأ نمك الكرقة الثانية فالثالثة كيتـ استرساء البادرة تحت مثؿ ىذه الظركؼ.الإنب
 :Tilleringالإشطاءثالثاً. مرحمة 

سـ  3إلى  2)المنطقة التاجية( التي تكجد عمى عمؽ  ع الساؽ الرئيس مف عقدة الإشطاءالإشطاء عبارة عف تفر  
مف سطح التربة، كما يمكف تعريفو بأنو عبارة عف ظيكر سكؽ فرعية جانبية مف العقد السفمى لمساؽ المكجكدة 

 تحت سطح التربة مف براعـ مكجكدة في قاعدة الأكراؽ الحقيقية الأكلى.
 :Stemelongationرابعاً. مرحمة تطاول الساق

تتميز ىذه المرحمة بالنمك السريع لمسلبميات كالأغماد الكرقية، كيترافؽ النمك السريع لمساؽ مع دخكؿ النبات مرحمة 
يمكف تحديد مرحمة تطاكؿ الساؽ عندما تظير  التسنبؿ، كينتيي في نياية مرحمة الإزىار كبداية امتلبء الحبكب.

إلى  4بالتطاكؿ بعد، كبداءة السنبمة فكؽ سطح التربة بمقدار لـ تبدأ العقدة التي تحكم عمى عدة سلبميات قصيرة 
 سـ كيمكف لمسيا باليد. 5

 :Bootingخامساً. مرحمة الحبل أو الحمل
مع النمك السريع لمسنبمة كازديادىا في الحجـ، تعمؿ عمى تضخـ كانتفاخ غمد كرقة العمـ مُشك مة ما يعرؼ غمد 

 غمد كرقة العمـ كبداية ظيكر السفا. ، يمي ذلؾ انفتاح شؽ طكلي فيBootالحمؿ 
 :Headingسادساً. مرحمة طرد السنابل )التسنبل(

ىناؾ تتابع في خركج السنابؿ إذ تخرج سنبمة الساؽ الرئيس أكلان يتبعيا خركج سنابؿ الإشطاءات كبالترتيب حسب 
الغمد )سنبمة الساؽ الرئيس(،  منشئيا كمراحؿ تككينيا. تتحدد بداية التسنبؿ عندما يخرج ثمث أك نصؼ السنبمة مف

كيتـ حساب عدد الأياـ اللبزمة لدخكؿ الصنؼ مرحمة التسنبؿ كذلؾ عند خركج السنابؿ بالكامؿ مف الأغماد لػػػ 
 % مف النباتات. 50

 :Floweringسابعاً. مرحمة التزىير )الإزىار(
تسنبؿ ما عدا الشعير حيث يزىر، في أياـ مف ال 3إلى  2ـ الحالات بعد ظتدخؿ النباتات مرحمة الإزىار في مع

 معظـ الحالات، قبؿ خركج السنابؿ مف أغمادىا.
 :Milkdevelopmentثامناً. مرحمة النضج المبني

تـ تمييز أربعة في نياية ىذه المرحمة تككف الحبكب قد اكتمؿ حجميا ككذلؾ الجنيف قد أصبح كامؿ النمك، كقد 
 أطكار في ىذه المرحمة كىي عمى التكالي:
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   تو مف أسبكع إلى أسبكعيف. تبمغ محتكيات الحبة مف الماء في بداية ىذا الطكر المائي لنضج الحبكب: مد
 %. 65% كفي نيايتو  85إلى  80الطكر 

 طكر النضج المبني المبكر كالنضج المبني المتكسط: يحدث تراكـ لممكاد الصمبة في سائؿ الأندكسبرـ 
 في بداية ىذا الطكر إلى  65تكيات الحبة مف الماء مف طكر النضج المبني المتأخر: تنخفض مح %

 % في نيايتو.42 –38
 :Doughdevelopmentال جيٌيتاسعاً. مرحمة النضج 

 ز في ىذه المرحمة ثلبثة أطكار ىامة، ىي:نمي  
 النضج العجيني المبكر 
 النضج العجيني الطرم 
  النضج الفسيكلكجي(النضج العجيني الصمب )النضج الشمعي أك النضج الأصفر أك 

 :Ripeningالتامعاشراً. مرحمة النضج 
إلى  12ة أياـ مف النضج الشمعي كتنتيي عندما تصبح الحبكب أكثر جفافان )نسبة الماء تبدأ ىذه المرحمة بعد عد  

 ة كقد تسقط الحبكب كتنتشر مف السنبمة.%( كيتكقؼ انتقاؿ المكاد الغذائية إلى الحب   15
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 :الأهمية الاقتصادية 
الخبز الغذاء الرئيس لأكثر مف ثلبثة أرباع  حيث يعد   ،القمح المحصكؿ الغذائي الأكؿ في كافة أنحاء العالـ يعد  

نتاجان كتخزينان  سكاف الكرة الأرضية، كيعتمد استقرار أم بمد كأمنو الغذائي عمى مدل تكفر ىذه المادة زراعةن كا 
لية لمعديد مف الصناعات الغذائية بكافة أشكاليا مثؿ ك  أالقمح مادة  كصكلان إلى الاستيلبؾ الأمثؿ ليا. كما يعد  

 عجنات كالمعكركنة كالسميد كالبرغؿ كأغذية الأطفاؿ كغيرىا مف استخدامات أخرل في مجاؿ الصناعة.الم
ي العالمي، كفي الكطف العربي % مف الاستيلبؾ الكم   14حكالي  WANAيشكؿ استيلبؾ القمح في منطقة كانا 

ة ، العراؽ، حيث يمثؿ حص  دكؿ: مصر، المغرب، سكرية، السعكدية، الجزائر، تكنس 7يتركز إنتاج القمح في 
أىـ محاصيؿ الحبكب في النمط الاستيلبكي. مف  كيعد   ،كبيرة في الاستيلبؾ الإجمالي لمحبكب في الدكؿ العربية

مساحة محاصيؿ الحبكب الأساسية المزركعة. تأتي محافظة الحسكة ف % م 50كفي سكرية، يغطي حكالي 
 ثـ دير الزكر.تي حمب كالرقة ظبالمرتبة الأكلى، تمييا محاف

 :منشأ القمح 
أف الأنكاع البرية لمقمح قد نشأت عبر التيجيف الطبيعي أك الطفرات أك الانتخاب، كأف  Lupton (1987)يعتقد 

، كأف القمح الثنائي الحبة يمكف T. dicoccoidesىك الطراز البرم  T.dicoccumمنشأ القمح الثنائي المنزرع 
( لإنتاج القمح DD)ككنو يحتكم عمى المجمكعة الصبغية  Aegilopssequarrosaف طبيعيان مع ف يتيج  أ

 بفعؿ حدكث طفرات في القمح الثنائي الحبة، كيعد   Tetraploides. نشأت الأقماح الرباعية T.speltaالسداسي 
 القمح ثنائي الحبة أحد الأباء التي انحدرت منيا أصناؼ القمح المنزرعة حاليان.

  لوجية:الخصائص البيو 
 الاحتياجات الحرارية للقمح: .1

ىـ العكامؿ المناخية بالنسبة لمقمح، لأنيا تحدد مكسـ النمك كمكعد الزراعة المثالي لكؿ تبدك الحرارة مف أ
كىما: أصناؼ القمح الخريفي  ،منطقة مف مناطؽ زراعة القمح، كتنقسـ نباتات القمح إلى مجمكعتيف رئيستيف

 بيعي.كأصناؼ القمح الر  أك الشتكم

 القوح

 .Triticum sppالاطن ال لوي: 
 Wheatالاطن الاًكليشي: 

 Le blé: الاطن الفزًظي
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ى بالثمج أثناء الشتاء، كبعد ذكباف غط  يزرع القمح الخريفي في المناطؽ الباردة في الخريؼ كتنمك النباتات ثـ تُ 
زرع القمح الربيعي في ىذه الثمج تنمك النباتات نمكان قكيان كتزىر كتثمر كتكمؿ أطكار حياتيا في الصيؼ كالخريؼ. يُ 

النباتات لدرجات الحرارة المنخفضة جدان التي تتعرض ليا نباتات القمح المناطؽ في الربيع كلا تتعرض ىذه 
الخريفي، كتزىر نباتات القمح الربيعي في الصيؼ كالخريؼ. يتضح مما سبؽ احتياج أصناؼ القمح الخريفي 

حر لمتعرض لدرجات حرارة منخفضة جدان كلفترة طكيمة مقارنةن مع أصناؼ القمح الربيعي. أما في بيئة حكض الب
الزراعة مع بداية مكسـ الأمطار )بداية فصؿ حيث تبدأ  ،الأبيض المتكسط فإف زراعة القمح الربيعي ىي السائدة

ي فترة رم خلبؿ فصؿ الشتاء كجزء مف فصؿ الربيع، بينما تمضضىا الخـ فترة نمك  ظالشتاء( كتمضي النباتات مع
 كائؿ الصيؼ.نمكىا الثمرم في الربيع كأ

طكار المختمفة مف حياتو، كتنبت حبكب القمح ضمف نطاؽ ارة الملبئمة لنمك القمح في الأحر تختمؼ درجات ال
ـ، كتنمك البادرات في نطاؽ  22ºإلى  20ـ مع درجة حرارة مثمى للئنبات مقدارىا  32ºإلى  3حرارم كاسع مف 

 15ºإلى  12لحرارة ـ، كتعد ا 25ºإلى  22ـ مع درجة حرارة مثمى مقدارىا  37ºإلى  5حرارم أكسع يمتد مف 
مناسبة لمرحمة الإشطاء لأف انخفاض الحرارة نسبيان في ىذه المرحمة ملبئـ لتشكؿ الجذكر الثانكية. تزىر نباتات 

خذة بالارتفاع في ات القمح أف يتعرض لدرجات حرارة آـ، كيلبئـ نب 25ºإلى  13القمح في درجات حرارة بيف 
 النضج كجفاؼ الحبكب.الفترات المتقدمة مف حياتو لاكتماؿ 

يؤدم تعريض نباتات القمح في أم طكر مف أطكار حياتيا إلى درجات الحرارة غير الملبئمة إلى حدكث أضرار، 
رة كطكر النمك، حيث يؤدم تعريض النباتات لحرارة مرتفعة )تعد درجة كيختمؼ مقدار الضرر بمقدار درجة الحرا

50º كلا تعك ض ىذه  ،ـ حدان أعمى لمنباتات الراقية( أثناء التفريع كطرد السنابؿ إلى نقص في عدد السنابؿ
نت الظركؼ الحرارية بعد ذلؾ. كتجدر الإشارة إلى أف حجـ الضرر يككف كبيران فيما إذا الأضرار إلا إذا تحس  

امتلبء الحبكب، حيث يعمؿ الجك الحار كالجاؼ ترافقت الحرارة العالية مع الجفاؼ لا سيما بعد الإزىار كأثناء 
ذا ازداد ارتفاع درجة الحرارة  عمى تككيف حبكب صغيرة الحجـ غير ممتمئة كلكنيا غنية بالبركتيف كفقيرة بالنشاء، كا 
مع كجكد رياح جافة كساخنة في مكسـ النضج فإف ىذا يؤدم إلى إنتاج حبكب ضامرة، كفي بعض الأحياف تككف 

 ة مف الحبكب.السنابؿ فارغ
 الاحتياجات الضوئية: .2

القمح مف نباتات النيار الطكيؿ إذ يمزـ أف تتعرض نباتاتو لفترة ضكئية أطكؿ مف الحد الحرج حتى تزىر. كتختمؼ 
النباتات اختلبفان كاسعان فيما بينيا في طكؿ الفترة الحرجة كفي حساسيتيا لطكؿ الفترة الضكئية كىذا ما يفسر إزىار 
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 20في المناطؽ الاستكائية إلى  المرتفعاتساعة عمى  12ح في مناطؽ يتراكح فييا طكؿ النيار مف نباتات القم
 شمالان.  66ساعة عند خط عرض 

 الاحتياجات المائية: .3
مف المحاصيؿ التي تحتاج إلى كميات معتدلة  كلى كالثانية في سكرية، كيعد  رع القمح في منطقتي الاستقرار الأيز 

مـ كقد ينخفض أك يرتفع حسب عكامؿ عدة تتعمؽ  400. إف معامؿ النتح عند القمح ىك بحدكد أك كبيرة مف الماء
 لزراعة كرطكبة التربة كخصكبتيا.بمنطقة ا

إلى كجكد  Black (1967)يختمؼ مقدار استيلبؾ نبات القمح لمماء مف مرحمة إلى أخرل، كقد أشار الباحث 
فترتيف حرجتيف في حياة نبات القمح: الفترة الأكلى عند تطاكؿ الساؽ )عندىا يعد تكفر الماء عاملبن محددان لبقاء 

عندما يتـ تحديد عدد الأزىار الخصبة تي مباشرةن قبؿ انبثاؽ السنابؿ )الإشطاءات أك انحسارىا(، الفترة الثانية تأ
 في السنيبمة(.

د كتضاعؼ خمكم شديديف ر ىذه الحساسية مف خلبؿ تمد  فس  ة بغاية الحساسية لمعجز المائي، كتُ تعد الفترة الإنتاجي
 مما يتطمب مستكل عاؿٍ مف الرطكبة، كبالتالي فإف العجز المائي خلبؿ تطاكؿ الساؽ يسبب:

 انخفاض المسطح الكرقي ككتمة المادة الجافة 
 انخفاض حجـ النبات 
 تأخر تطاكؿ الساؽ 
 انخفاض الغمة 

إف نقص الماء خلبؿ مرحمة استطالة الساؽ يؤدم إلى زيادة نسبة الإشطاءات المتراجعة )أم الخضرية المنحسرة(، 
ة بالإشطاءات التي في طريؽ التراجع كالانحسار( نحك حيث يكجد ىناؾ إعادة تكزيع لممادة الجافة )الخاص  
 الإشطاءات الأخرل لمنبات كخاصة نحك الساؽ الرئيس.

جياض السنيبلبت التي تقع في قاعدة السنبمة المائي في مرحمة السنبمة بعقـ الأالعجز يتصؼ تأثير  زىار كا 
كتخفيض في فعالية حبكب الطمع كيككف ىذا التخفيض أكثر حساسيةن عند الأقماح القاسية مما يقكد بالنتيجة إلى 

 تخفيض في عدد الحبكب بالنسبمة.
 التربة الملائمة: .4

لمقمح ىي التربة الخصبة المتكسطة القكاـ الجيدة الصرؼ. تعطي الأراضي الطينية الخفيفة إف أنسب انكاع الترب 
كالأراضي الصفراء أكبر إنتاج مف القمح، كعمكمان ، لا تنجح زراعة القمح في الأراضي المالحة أك القمكية. يزرع 

نتاجان في الأ لدبالية الجيدة راضي السكداء االقمح في مختمؼ أنكاع الأراضي في سكرية، كيككف أكثر جكدةن كا 
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دلب ككادم الفرات التيكية الحمراء أ ك الصفراء متكسطة الأعماؽ كأراضي حكراف كسيكؿ حمص كحماه كحمب كا 
 كسيكؿ الجزيرة.

 :الخصائص الزراعية للقمح 
 الدورة الزراعية: .1

زراعات المركية منيا يزرع القمح بمساحات كاسعة في ظركؼ بيئية مختمفة كبالتالي يدخؿ في العديد مف ال
كالبعمية، ففي الدكرات المركية يأتي القمح بعد المحاصيؿ المعزكقة بدكرة ثنائية )شكندر قمح أك بطاطا قمح(، أك 

قمح(. كعند تكفر  –محاصيؿ بقكلية  –قطف( أك )شكندر أك بطاطا أك قطف  –قمح  –ثلبثية بعد قطف )بقكؿ 
التقنية الزراعية الجيدة كالأسمدة العضكية كمياه الرم لدل المزارع يمكف تكثيؼ ىذه الدكرة عف طريؽ الاستخداـ 
الكامؿ للؤرض كعدـ تركيا للبستراحة إلا في فترة تحضير الأرض، كىذا ما يحدث في سكرية في الزراعة التكثيفية 

 زرع القمح كبعده ذرة صفراء.في المناطؽ المركية تحديدان، حيث ي
 فيناؾ:أما في الدكرات البعمية 

 فكؿ( كما ىك متبع في منطقة حكراف. –بكر( أك )قمح  –دكرة ثنائية في المناطؽ المحدكدة الأمطار: )قمح 
 نبات بقكلي(–بكر  –دكرة ثلبثية )قمح 

 ية(.فصة حكل–ممـ )قمح  400إلى  300مف الدكرات الحديثة في المناطؽ البعمية 
 احتياجات القمح من العناصر الغذائية والتسميد: .2

تعد معرفة احتياجات نبات القمح مف العناصر الغذائية أساسان لكضع معادلة سمادية جيدة. تمتص نباتات القمح 
العناصر الغذائية اللبزمة ليا مف التربة كتككقؼ الكمية الممتصة عمى صلبحية العناصر للبمتصاص كمرحمة 

( كميات كمكاعيد إضافة الأسمدة المعدنية لمحصكؿ القمح المركم 2النبات، كيكضح الجدكؿ )نمك كتطكر 
 كالبعمي.
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 (: كميات كمكاعيد إضافة الأسمدة المعدنية لمحصكؿ القمح المركم كالبعمي كفؽ مناطؽ الاستقرار.2جدكؿ )
 بعمي منطقة الاستقرار مركم مكعد الإضافة

 محمي عالي الإنتاج محمي عالي الإنتاج
كحدات لمدكنـ  10 قبل الزراعة

P2O5* 
كحدات لمدكنـ  7

P2O5 مع الفلبحة
 خيرةالأ

 #Pكحدات  8 ممـ 350أكلى فكؽ
 Nكحدات  5

 Pكحدات  5
 Nكحدات 3

لمدكنـ  Nكحدات  5
** 

لمدكنـ Nكحدات  5
 مع الفلبحة الأخيرة

 350إلى  250ثانية
 ممـ

 Pكحدات  5
 $$Nكحدات  3

 Pكحدات  3
 Nكحدة  2.5

عند  Nكحدات  5 بعد الزراعة
 $الإشطاء

كحدات لمدكنـ في  5
 مرحمة الإشطاء

عند  Nكحدات  5 أكلى
 الإشطاء

عند  Nكحدات  3
 الإشطاء

في  Nكحدات  5
 مرحمة ظيكر السنابؿ

عند  Nكحدات  3 ثانية
 الإشطاء

عند  Nكحدة  2.5
 الإشطاء

 N + 8 P 6 N + 5 P 10 أكلى N + 10 P 7 P + 10 N 15 المجموع

 N + 5 P 5 N + 3 P 6 ثانية

 %46كغ سكبر فكسفات ثلبثي  22*تعادؿ 
 % 46كغ يكريا  11** تعادؿ 
 % 30كغ نترات  17% اك  33.5كغ نترات أمكنيكـ  15كغ يكريا أك  11$ تعادؿ 
 % 46كغ سكبر فكسفات  17# تعادؿ 

 %33.5امكنيكـ  كغ نترات 9% أك 30كغ نترات أمكنيكـ  10$$ تعادؿ 

 
 موعد زراعة القمح: .3

تشريف أكؿ حتى نياية تشريف الثاني  15زرع في سكرية نمكذج القمح الربيعي في الخريؼ كذلؾ اعتباران مف يُ 
مكانيات المزارع كتكف  حسب المنطقة ككمية الأ ر مستمزمات الزراعة، كتفضؿ الزراعة المبكرة التي يزداد مطار كا 

ركؼ ظالزراعة المتأخرة الإصابة بالأمراض كالحشرات )المف، دبكر الحنطة المنشارم( كتتعرض لفييا مقارنةن مع 
 بيئية غير مناسبة )لفحة( كغيرىا مف الأضرار.
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 معدل البذار )كمية البذار(: .4
 ة في الجك الرطب(تسبب زيادة كمية البذار عف المعدؿ الطبيعي تظميؿ النباتات بعضيا ببعض مما يقكد )خاص  

ة المنافسة عمى الكمية المحدكدة مف إلى شدة انتشار الأمراض الفطرية كميميا لمرقاد. أما في الجك الجاؼ، فإف شد  
خرل، أة كؿ نبات مف الماء كالمغذيات كتؤدم إلى قمة الإنتاج كانخفاض النكعية. مف جية قمؿ حص  الرطكبة، تُ 

راغات بيف النباتات مما يسمح بنمك الأعشاب المنافسة يتسبب عف قمة معدؿ البذار عف الحد الأمثؿ، زيادة الف
لمحصكؿ القمح كلا سيما في المراحؿ الأكلى مف النمك، كما ينتج عف قمة معدؿ البذار زيادة في عدد الإشطاءات 

 غير المنتجة )خضرية(.
الزراعة، جكدة د يتكقؼ تحديد كمية البذار المثمى عمى تأثير عكامؿ عديدة نذكر منيا: الصنؼ، التربة، مكع

ساس الكزف، كىنا ار اللبزمة عمى أعشاب الضارة في الأرض، طريقة الزراعة. تحسب كمية البذالبذار، كجكد الأ
 :نقاط الضعفالعديد مف 
 يتغير كزف الألؼ حبة لنفس الصنؼ 
  ُد كمية البذار في منطقة مف المناطؽ دكف النظر إلى الصنؼحد  ت 

الأساس أكثر  ابتة في كحدة المساحة، حيث أف ىذاالبذار حسب عدد الحبكب النلذلؾ يجب أف يتـ تحديد كمية 
 ما المتعمقة بالصنؼ مف حيث كزف الألؼ حبة كطاقة الإشطاءمكضكعية كيأخذ بالاعتبار العكامؿ السابقة، لا سي  

 :الآتيةكغير ذلؾ مف خلبؿ تطبيؽ المعادلة 

  
      

    
 

 
A)كزف الألؼ حبة )غ : 
C حتى الحصاد )متر مربع( ةر في كحدة المساحة كالمستم: عدد السكؽ المنتجة 
K)الإشطاء الإنتاجي )متكسط عدد الفركع المنتجة في النبات الكاحد : 
n)%( الكفاءة الزراعية لمحبكب كاستمرار النبات حتى الحصاد تحت الظركؼ الحقمية : 
Hكمية البذار المطمكبة : 

 سابقة بإجراء دراسات حقمية.ة: تحدد العناصر الظملبح
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 عمق الزراعة: .5
يختمؼ عمؽ زراعة بذار القمح باختلبؼ طبيعة التربة كنسبة الرطكبة الأرضية كمكعد الزراعة إضافةن إلى النكع 

سـ في  5إلى  4عمؽ  كعمىسـ في الأراضي الثقيمة،  4إلى  2زرع البذكر عمى عمؽ كالصنؼ، كبشكؿ عاـ تُ 
 سـ أك أكثر قميلبن. 8إلى  6الأراضي المتكسطة القكاـ، أما في المناطؽ الجافة فتككف الزراعة عمى عمؽ 

 طرائق الزراعة: .6
 ة طرائؽ، منيا:زرع القمح بعد  يُ 

  طريقة النثر أك البذارBroadcast method 
 طريقة الزراعة بالتمقيط خمؼ المحراث 
 الآلية طريقة التسطير بالبذار 
 الخدمة بعد الزراعة: .7

في الزراعة البعمية عمى مياه  يعتمد القمح تشمؿ عمميات الخدمة بعد الزراعة كؿ مف: التزحيؼ كالعزيؽ كالرم.
مطار لأخذ احتياجاتو، كلتأميف احتياجات النبات المائية كبالكميات المناسبة لا بد مف تنظيـ رطكبة التربة مف الأ

نتح، كيمكف التعبير عف النتح النباتي  –ؽ حساب ىذه الاحتياجات بشكؿ مباشر بالتبخر خلبؿ عممية الرم. يتعم
 .400بمفيكـ عامؿ النتح كالذم تبمغ قيمتو عند القمح 

كتحديد المراحؿ الأكثر حساسيةن  لمرم التكميمي مف القمح ة حكؿ استجابة الأصناؼ المختمفةجريت دراسات عد  أُ 
لرطكبة التربة تميو مرحمة الإزىار. كقد كضع البحاثة  شطاء كاف أكثر حساسيةن طكر الإنت النتائج أف لمرطكبة. بي  

Mazidet al. (1998)  تكصيات عامة بخصكص عدد مرات الرم في مختمؼ مناطؽ القطر العربي السكرم بعد
 نكع الأرض، الصنؼ المراد زراعتو، مكعد كطريقة الزراعة:الأخذ بالاعتبار 

 6  متر مكعب لميكتار( 750كالحسكة )كؿ ري ة تعادؿ ري ات في الفرات 
 ري ة إلى ري تيف تزكيدي تيف في المناطؽ الغربية 
 2  ري ات في منطقة الاستقرار الأكلى 3إلى 
 4 ري ات في منطقة الاستقرار الثانية 

 مكافحة الأعشاب الضارة:
كجميعيا تتبع العائمة  .Phalaris spكذيؿ الير  Loliumrigidumكالزكاف  Avenafatuaم الشكفاف البر   يعد  

النجيمية مف أىـ الأعشاب الرفيعة المكجكدة في حقكؿ القمح في سكرية، في حيف تنتشر مجمكعة مف الأعشاب 
 العريضة مثؿ: الخردؿ البرم، النفؿ، المدادة، رجؿ الكزة، عصا الراعي كغيرىا.
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تقارب، بالإضافة إلى تكافؽ فترة النمك( يؤدم إلى إف كجكد ثمار الزيكاف مع حبكب القمح )حيث حجـ بذكرىما م
، حيث يتأثر الطحيف الناتج عف مثؿ تمؾ الحبكب كتتأثر رداءة نكعية تمؾ الحبكب كانخفاض سعرىا بشكؿ كبير

 استساغتو بسبب كجكد نسبة كبيرة لمثؿ ىذه البذكر العشبية الأمر الذم يعطي العجيف المكف الأزرؽ كالطعـ المر.
 القمح ودراسه:حصاد   .8

عندما يصؿ النبات إلى مرحمة النضج  جرل عادةن تحتاج عممية الحصاد إلى مستكل كبير مف المعرفة كالتقنية، كتُ 
الملبئمة حيث يعطي الإنتاج الأمثؿ كم ان كنكعان، كيعد  اصفرار الأكراؽ كالسنابؿ كتصم ب الحبكب كسيكلة فرط 

إف  يكـ مف الزراعة. 180إلى  160السنابؿ مف أىـ علبمات النضج في القمح، كعادةن ينضج محصكؿ القمح بعد 
ـ النضج يُنقص كمية كجكدة المحصكؿ حيث تككف الرطكبة مرتفعة كبالتالي ستنكمش في التبكير بالحصاد قبؿ تما

 مثؿ:لتأخير عممية الحصاد أضراراً ضة للئصابة بالأمراض كالحشرات. بالمقابؿ، فإفالمخازف كتككف معر  
 انخفاض كمية المادة الجافة المتراكمة 
 )نقص قيمة المحصكؿ )ضمكر الحبكب 
  ب عمى الأرضانتثار كانفراط الحبك 
 مف الممكف أف يرقد المحصكؿ مما يؤدم لصعكبة الحصاد 

فصؿ الحبكب عف النكرات )السنابؿ( كذلؾ بتعريض المحصكؿ لمتصادـ أك الاحتكاؾ،  اسر  بعممية الد  يقصد 
 ميكانيكية. كبعدة طرائؽ: بمدية أاسر  الد  ع أجزاء النبات أثناء عممية الدراس إلى قطع صغيرة تسمى التبف، كيتـ كتقُط  

 الأمراض والحشرات: .9
 صاب القمح بعدد مف الأمراض الفطرية كالبكتيرية مف أىميا:يُ 

 )التفحـ المغط ى )التفحـ النتفTilletialaevis 
إلي تدمير محتكيات الحبة حيث تحؿ محميا  مالتفحمات التي تصيب السنابؿ يؤد ىذا المرض كغيره مف أمراض
ـ( كما    10-5يلبئـ المرض الجك البارد كدرجة حرارة التربة المنخفضة ).(1)شكؿ  جراثيـ الفطر المسبب لممرض

أف الزراعة العميقة تعمؿ عمى زيادة الإصابة نظران لطكؿ الفترة التي تأخذىا البادرة حتى تظير فكؽ سطح التربة 
كر سلبلات جديدة تؤثر رغـ عدـ أىمية المرض حاليان إلا أنو يخشي مف ظي.مما يزيد مف فترة التعرض للئصابة
 .عمى مدل مقاكمة الأصناؼ الحالية
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 (: أعراض الإصابة بالتفحـ المغط ى عمى سنابؿ القمح1شكؿ )
 

 التفحـ السائب:Ustilagosefetum var. tritici 
كتحؿ محميا جراثيـ الفطر المسبب  ياتؤدل الإصابة بيذا المرض إلي تدمير الحبة تمامان حيث تختفي مككنات

لممرض تشتد الإصابة بالتفحـ السائب فى ظركؼ الرطكبة الجكية العالية كدرجات الحرارة المعتدلة كىذه الظركؼ 
 .(2)شكؿ  تساعد عمى حدكث إصابة الأزىار كتككيف حبكب حاممة لممرض

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمى سنابؿ القمح السائب(: أعراض الإصابة بالتفحـ 2شكؿ )
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 صدأ الساؽ الأسكدPucciniagraminisf.sptritici 
حظي ىذا المرض باىتماـ كاسع منذ كقت طكيؿ فى مصر، كلكف أىميتو قمت في السنكات الأخيرة نظران لأنو 
يصيب القمح في أطكاره المتأخرة مما يحد مف خطكرتو كيقمص مف قدرتو عمى إحداث خسائر مممكسة في 

 .ـ( مع ارتفاع الرطكبة النسبية   35-25. يناسب ىذا المرض درجات الحرارة المرتفعة نسبيان ) محصكؿ القمح
يبدأ المرض في الانتشار في مصر خلبؿ شير أبريؿ خاصة النصؼ الثاني منو، كيمتد إلي شير مايك في 

 قاسي.عمى أصناؼ القمح ال الزراعات المتأخرة. تشتد الإصابة في مناطؽ مصر العميا خاصة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: أعراض الإصابة بصدأ الساؽ الأسكد عمى القمح3شكؿ )
 

 )الصدأ الأصفر )المخططPucciniastriiformis 
كمف خطكرة ىذا المرض في أنو قد يغيب لفترة تطكؿ أك تقصر ثـ يظير في صكرة كبائية قد تيدد محصكؿ ت

مرضيف السابقيف إلا أنو المرض تقؿ عف مثيلبتيا في الالقمح. بالرغـ مف أف الدراسات التي اجريت عمى ىذا 
 .جيات الاختصاص حتى يمكف السيطرة عميو كمقاكمتو بصكرة فعالة ىعناية فائقة مف شت ىأصبح يمق
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باه أف مجرد تكافر الحرارة ـ( كمما يسترعي الانت   15-5يلبئـ ىذا المرض درجات الحرارة المنخفضة نسبيان ) 
ليلبن يكفي لانتشار المرض بصكرة كبائية خاصة مع كجكد رطكبة جكية عالية كتككيف طبقة رقيقة مائية  ىالمثم

عمى الأركاؽ خلبؿ ساعات الميؿ كالصباح الباكر.. تتكقؼ الخسارة الناتجة عمى مكعد حدكث الإصابة كطكر نمك 
كقد يمتد ذلؾ خلبؿ  أذارانتشاران في  كيزداد شباطيبدأ المرض في الظيكر خلبؿ النصؼ الثاني مف شير .النبات
 .نيسافشير 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمى القمحالأصفر صدأ ال(: أعراض الإصابة ب4شكؿ )
 

 جرب السنابؿEusariumspp 
مازاؿ ىذا المرض في عداد الأمراض قميمة الأىمية في مصر كلكف يخشي مف انتشاره عمى نطاؽ كاسع في 

تطرأ عمى الظركؼ المناخية كاستخداـ كسائؿ الرل الحديثة خاصة الرل بالرذاذ. المستقبؿ نتيجة المتغيرات التي 
كىك يصيب القمح كالشعير كما يصيب عدة عكائؿ نجيمية أخرل. يمكف لممرض أف يصيب البادرات خاصة في 

 .درجات الحرارة المرتفعة نسبيان كالرطكبة العالية
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 أىميا: ،صاب بعدد مف الحشراتكما يُ 
 أك حافرة أكراؽ النجيميات دكدة الزرع (Cereal Leaf Miner)Syringopaistemperatella 

يرقة. تصفر النباتات المصابة كتذبؿ كتجؼ تدريجيان كبذلؾ تككف  60عدد اليرقات في النبات الكاحد إلى أكثر مف 
تحفر اليرقة داخؿ أنسجة أكراؽ النبات كتتغذل عمى البرانشيماكلاتبقى إلا عمى البشرة العميا كالسفمى حيث يمكف 
ملبحظة اليرقة كفضلبتيا.الظركؼ المثالية لانتشار ىذه الحشرة ىي مطر غزير في تشريف أكؿ ككانكف أكؿ 

ة، تياجـ يرقات ىذه الحشرة نباتات القمح في يعقبيا ربيع جاؼ كما يزداد الضرر في الأراضي الفقيرة كالكمسي
 النباتات غير قادرة عمى طرد السنابؿ.أشير كانكف ثاني كحتى نيساف كيمكف أف يصؿ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 (: دكدة الزرع عمى نبات القمح5شكؿ )
 

 )السكنة )بق ة الحبكب الآسيكيةEurygasterintegriceps 
الأىمية بيف آفات الحبكب في كثير مف دكؿ العالـ، كمنيا القطر تحتؿ حشرة السكنو المرتبة الأكلى مف حيث 

العربي السكرم حيث تتكاجد في المناطؽ الشمالية كالشمالية الشرقية منو. كليذه الحشرة أثريف ضاريف عمى النبات، 
حقف المعاب، يتمثلبف في امتصاص العصارة النباتية مف مختمؼ أجزاء النبات، بكاسطة أجزاء الفـ الثاقبة الماصة ك 

الذم يحتكم عمى أنزيمات محممة لمبركتيف، تؤدم إلى الإضرار بالنبات ككؿ كتخريب محتكياتو، بالإضافة إلى أف 
إصابة الحبكب في مرحمة النضج المبني، تؤدم إلى انكماشيا، كخفة كزنيا، كعدـ صلبحيتيا لمصناعة، بسب 

 .ة ىك السكنة السمراءتخريب قكة الغمكتيف فييا. أىـ أنكاع السكنة في سكري
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 (: حشرة السكنة عمى نبات القمح6شكؿ )
 

 ماضغة بادرات الحبكب ((Wheat ground beetleZabrustenebriodes 
تتغذل الحشرات الكاممة عمى البذكر المزركعة كعمى الحبكب في السنابؿ أثناء تطكرىا كتسحبيا إلى داخؿ التربة 

البادرات كتقكـ بسحبيا إلى أنفاؽ تحت سطح التربة كتمضغيا كلاتترؾ مف الأكراؽ إلا  لتتغذل عمييا.تياجـ اليرقات
 نبات قمح عند تكفر الظركؼ المناسبة. 25أليافيا. كيمكف ليرقة كاحد أف تأكؿ مايعادؿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: ماضغة بادرات الحبكب عمى نبات القمح7شكؿ )
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 جُعؿ القمح (Winter Wheat Scarb)Phylloperthanazarena 
 

 تتغذل اليرقات عمى جذكر النباتات، الحشرة الكاممة تتغذل عمى حبكب السنابؿ المتطكرة محدثة أضراران قميمة.
% تصفر النباتات المصابة كتذبؿ كتمكت. تظير الإصابة في الحقؿ عمى 60تصؿ نسبة الإصابة أحيانان إلى 

البقعة يلبحظ أنيا عديمة الجذكر تشتد الإصابة في المناطؽ  شكؿ بقع صفراء المكف كعند قمع نباتات ىذه
المنخفضة نسبيان كالتي تتجمع فييا مياه الأمطار كما تكثر الإصابة في السنيف الكثيرة الأمطار كتقؿ في السنيف 

 ذات الأمطار القميمة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: حشرة جُعؿ القمح8شكؿ )
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 :الأهمية الاقتصادية 
دية الكبيرة، كيزرع لمحصكؿ عمى حبكبو الغنية بالنشاء ايعد الشعير مف المحاصيؿ النجيمية ذات الأىمية الاقتص

 كالتي تستخدـ في:
 كغ حبكب تعادؿ كحدة عمفية(. 1)كؿ  تغذية الحيكانات، حيث تعد مف الأعلبؼ المركزة 
 جات الألباف كالمشركبات الغازية كأغذية الأطفاؿ.تتحضير المالت الذم يدخؿ في صناعة البيرة كمن 
   ر الحبكب ثـ تطحف كيدخؿ الدقيؽ الناتج إما في تغذية الأطفاؿ أك في خمطات تغذية الإنساف، حيث تقش

 مع دقيؽ القمح لصناعة الخبز.
، كتبدأ ىذه العممية عادةن في مرحمة الإشطاء المبكر ؿاستعماؿ آخر حيث ترعاه الحيكانات مباشرةن في الحقلمشعير 
ركؼ البعمية، أك الإشطاء المتأخر في المناطؽ المركية، ثـ يكقؼ الرعي كتترؾ النباتات لتكك ف خمفات ظفي ال

 صناعة الدريس كالسيلبج. جديدة كتكك ف محصكلان حبيان. كما تستخدـ النباتات الخضراء في
لمشعير أىمية في الدكرة الزراعية، إذ أف زراعتو تحد مف انتشار نبات اليالكؾ لأف جذكر الشعير تفرز مادة تشجع 

 عمى إنبات الياكلؾ في غياب العائؿ فتمكت نمكاتيا.

 :الموطن الأصلي والنشأة الوراثية 
عتقد أف الشعير المعركؼ لدينا نشأ أصلبن في العراؽ، اختمفت الأراء حكؿ المكطف الأصمي لمشعير، فالبعض ي

غير أف رأيان آخر يقكؿ إف المكطف الأصمي لمشعير ىك الحبشة نظران لغنى ىذه البلبد بالأنكاع البرية. كما يُعتقد 
بكجكد مركز أخر لنشأة الشعير في منطقة جنكب شرقي آسيا كخاصةن الصيف كالتيبت حيث تكثر أنكاع مف الشعير 

 برم.ال
كلما كاف المكطف الأصمي مثار جدؿ، فقد تعددت الآراء حكؿ الأصؿ الكراثي الذم نشأ عنو الشعير المزركع، 

 كمنيا:
  أف الشعير البرم الثنائيHordeumspontaneum  ىك أصؿ جميع أنكاع الشعير المنزرعة ككنو غارؽ

مصدر ىاـ لمكرثات الإنتاجية  فضلبن عف إمكانية تيجينو مع الشعير المزركع )ىذا النكع في القدـ
 المرتفعة كطكؿ النبات كمقاكمة البياض الدقيقي كالأصداء(.

 الش يز
 .Hordeumsativum Jessالاطن ال لوي: 

 Barleyالاطن الاًكليشي: 

 Orge: الاطن الفزًظي
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  أف الشعير البرم السداسيHordeumagriocrithon  ىك أصؿ الشعير السداسي المزركع كالشعير
 الثنائي البرم، كىذا الأخير أعطى بدكره الشعير الثنائي المزركع.

 عف الشعير السداسي البرم، كالشعير الثنائي المزركع نشأ عف الشعير  زركع نشأمأف الشعير السداسي ال
 الثنائي البرم.

 :الخصائص البيولوجية 
 الاحتياجات الحرارية: .1

تنقسـ نباتات الشعير إلى مجمكعتيف ىما: مجمكعة الشعير الشتكم كمجمكعة الشعير الربيعي. تتصؼ المجمكعة 
ضة كلفترة طكيمة بالمقارنة مع المجمكعة الربيعية، كالشعير المزركع الأكلى بحاجتيا لمتعرض لدرجات حرارة منخف
ف كاف يزرع في الخريؼ.  في سكرية ربيعي كا 

ـ، كتتراكح  20ºعند  ـ كيككف الإنبات مثاليان  2ºإلى  0تنبت حبكب الشعير بتكفر حد أدنى مف الحرارة مقداره 
ـ، كيؤدم ارتفاع الحرارة إلى نقص عدد السنابؿ كلا تعك ض ىذه الأضرار  22ºإلى  18الحرارة المثمى لمنمك بيف 

 ـ. 1500º - 1400لاحقان. تصؿ درجة الحرارة التراكمية مف الزراعة حتى النضج 
 الاحتياجات الضوئية: .2

 يعد الشعير مف نباتات النيار الطكيؿ، حيث يؤدم قصر النيار إلى تأخير الإزىار مع زيادة الإشطاء، كيؤدم
تظميؿ النباتات إلى نقص فعالية التمثيؿ الضكئي كبالتالي نقص الإشطاءات، كعدد السنابؿ، كنسبة الإشطاءات 
الإنتاجية، كنسبة الكزف الجاؼ لمسنابؿ إلى الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم أم نقص القدرة التخزينية لمنباتات مع 

 نقص الغمة الحبية كالقش.
 الاحتياجات المائية: .3

% مف الكزف الجاؼ المطمؽ لمحبكب، كتعد مرحمة 55ب الشعير بتكفر حد أدنى مف الرطكبة مقداره تنبت حبك 
تطاكؿ الساؽ )التقص ب( ىي الفترة الحرجة لنقص الرطكبة، حيث يؤدم ىذا النقص إلى تشكؿ سنيبلبت غير 

 خصبة كانخفاض كزف الألؼ حبة.
، كما أف 400لقمح، إذ أف قيمة معامؿ النتح تصؿ إلى كفاءة الشعير في استخداـ الماء أكبر بالمقارنة مع ا

أقؿ نظران لأف النباتات أقصر كأنصاؿ الأكراؽ أقؿ عرضان كدكرة الحياة أقصر  الاحتياجات المائية الكمية لمشعير
 لأف الإزىار سريع كقد يكتمؿ قبؿ طرد السنابؿ.

 التربة المناسبة لزراعة الشعير: .4
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ضة التربة مقارنةن بالمحاصيؿ الأخرل، إلا أنو أكثر تحملبن لمممكحة سكاءن في بيئة يعد الشعير أكثر حساسيةن لحمك 
بعض الأصناؼ المقاكمة يمكف أف تنتش في ماء البحر، كتجدر  ف  أك في أثناء النمك كالتطكر، حتى أالإنبات 

 ثنائية الصؼ.فكؼ عالية المقاكمة لمممكحة بالمقارنة مع الأصناؼ صالإشارة إلى أف الأصناؼ سداسية ال
 الاحتياجات السمادية: .5

كغ  35كغ آزكت، ك 60طف( مف الحبكب يسحب مف الأرض  4كنتاؿ ) 40تشير الدراسات إلى أف حصاد 
P2O5 كغ  30إلى  25، كK2O. 
 :الخصائص الزراعية 
 الدورة الزراعية: .1
بكر( حيث يزرع نصؼ الأرض فقط، ىي الدكرة السائدة في مناطؽ زراعة الشعير في سكرية  –الدكرة )شعير  تعد  

 عيا. إف  تبن ي زراعة البقكليات العمفية في الدكرة الزراعية يتيح:ء تكز  ة اليطكلات السنكية كسك بسبب قم  
 .تعكيض جزء مف خسارة محصكؿ مكسـ كامؿ بسبب التبكير 
  تثبيت الآزكت الجكم.تحسيف خصكبة التربة عف طريؽ 
 .حماية التربة مف الانجراؼ 
  الاستفادة مف الأثر المتبقي مف الأسمدة الفكسفكرية المضافة إلى محصكؿ الشعير حتى لا تضيع خلبؿ

 مدة تبكير الأرض.
  تعديؿ قمكية التربة كمف تأثير الكمس في الأراضي الكمسية نظران لأف  زراعة البقكليات تعمؿ عمى تناقص

 كضة التربة.قيـ حم
 موعد الزراعة: .2

مطار الخريفية في شير تشريف الثاني، كبالطريقة التي يزرع بيا القمح، حيث يؤدم يزرع الشعير بعد سقكط الأ
 يؤثر في محتكل الحبة مف البركتيف. حبكب كمستخمص المالت، إلا أن و لاالتأخر بالزراعة إلى انخفاض غمة ال

ؼ كمقدرتو عمى الإشطاء، كخصكبة التربة كنظافتيا مف الأعشاب كنسبة تتكقؼ كمية البذار عمى طبيعة الصن
إنبات الحبكب كنقاكتيا ككزف الألؼ حبة كمكعد الزراعة كطريقتيا كالغرض مف الزراعة. تصؿ كمية البذار اللبزمة 

% 20إلى  10كغ/ق، ككمية البذار بالكزف تقؿ بشكؿ عاـ عند الشعير عف القمح بنسبة  130لمزراعة الآلية إلى 
 لأف  الشعير أكثر مقدرةن عمى الإشطاء كما أف كزف الألؼ حبة أقؿ.

 التسميد: .3



Field Crops Production 

28 

 

( الكميات التي 3تختمؼ كمية الأسمدة التي يجب إضافتيا باختلبؼ منطقة الاستقرار، حيث يكضح الجدكؿ )
 تنصح بيا كزارة الزراعة لحقكؿ الشعير.

 الشعير.(: كميات الأسمدة المكصى بيا لحقكؿ 3جدكؿ )
 وحدات الفوسفور وحدات الأزوت  منطقة الاستقرار

  50  80 الأولى
  40  60 الثانية
 20 40 الثالثة

 المصدر: كزارة الزراعة كالإصلبح الزراعي.
 

 :النضج والحصاد 
إلى  15يكمان بحسب الصنؼ كالمنطقة، كيككف ذلؾ قبؿ القمح بنحك  165إلى  155ينضج الشعير عمكمان بعد 

يكمان )تحت ظركؼ كاحدة(، كيُستدؿ عمى ذلؾ مف اصفرار الأكراؽ كسيكلة فرط السنابؿ. تتراكح إنتاجية  20
 كغ في الزراعة المركية. 3000 – 2000كغ في الزراعة البعمية، كترتفع إلى  850إلى  450اليكتار بيف 

 :الأمراض والحشرات 
 الأمراض الفطرية: .1

 تصاب حقكؿ الشعير بعدد مف الأمراض الفطرية، مف أىميا:
 .)الأصداء )الصدأ الأصفر، الصدأ البرتقالي أك صدأ الأكراؽ، صدأ الساؽ أك الصدأ الأسكد 
 )التفحـ )المغطى كالسائب 
 التبقع البني الداكف 
 التخطط المتكازم 
 التبقع الشبكي 
 السفحة الحقمية 

 
 الأمراض الفيروسية: .2

يصاب الشعير بعدد مف الأمراض الفيركسية، منيا فيركس التقزـ الأصفر، كفيركس المكزاييؾ المقم ـ، كفيركس 
 مكزاييؾ التخطط الأصفر.
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 نيماتودا الشعير: .3
تقرح الجذكر، كنيماتكدا ثآليؿ مف الأجناس التي تـ الكشؼ عنيا في حقكؿ الشعير في سكرية، جنس نيماتكدا 

 الشعير.
 الحشرات: .4
 )السكنة )بق ة الحبكب الآسيكية 
 دبكر الحنطة المنشاريالأكركربي 
 بؽ القمح الدقيقي 
 بؽ جذكر الشعير الدقيقي 
 :مكافحة الأعشاب 

النجيمية: ينتشر في حقكؿ الشعير كثير مف الأعشاب كىي نفسيا التي تنتشر في حقكؿ القمح، كمف أىـ الأعشاب 
 الشكفاف البرم، الزكاف، ذيؿ الير، الحمي اف.

يمة، الخردؿ البرم، النفؿ، المدادة، رجؿ الكزة كغيرىا.  أما الأعشاب عريضة الأكراؽ فيي عديدة، نذكر منيا: الفج 
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 :الأهمية الاقتصادية 
 ةىـ المحاصيؿ الحب ية النجيمية بعد القمح كالأرز، كلحبكبيا كمشتقاتيا أىمية غذائية كعمفيأتعد الذرة الصفراء أحد 

 :كصناعية كطبية
  تستخدـ الحبكب في تغذية الإنساف كىي ناضجة أك نصؼ ناضجة، كما يدخؿ الدقيؽ في صناعة الخبز

 القمحبعد خمطو مع دقيؽ 
  تدخؿ الحبكب في علبئؽ الحيكانات كىي مصدر ممتاز لمطاقة بسبب غناىا بالنشا كالدىكف كفقرىا

 كحدة عمفية 1.29كغ حبكب يعادم  1بالألياؼ، ككؿ 
  يُستخمص مف الحبكب النشا الذم يستخرج منو مركبات عديدة كالدكسترينات كسكر الذرة كالنشا المؤكسد

 النشا الطبي في تحضير الحبكب الدكائية.كالنشا المجمتف، كيستخدـ 
 .يُستخرج مف أجنة الحبكب، بطريقة العصر، زيت الذرة الذم يستعمؿ في الغذاء كالدكاء 
 :الموطن الأصلي والنشأة الوراثية 

تدؿ آثار الحضارات القديمة لقبائؿ الأزتيؾ )المكسيؾ( كالأنكا )البيرك( كالمايا )أمريكا الكسطى( بأف شعكب ىذه 
حضارات القديمة قد استعممكا الذرة الصفراء في غذائيـ. أما حكؿ النشأة الكراثية لمذرة الصفراء، فيناؾ أكثر مف ال

 نظرية:
  أنيا نشأت عف الجنسEuchlaenamaxicana نتيجة طفرة أك سمسمة طفرات صغيرة، كما أمكف إنتاج

 ىجف خصبة بيف الذرة الصفراء كالجنس السابؽ.
  أنيا نتجت عف تصالب بيفEuchlaenamaxicana  كجنس آخر يدعى حشيشة جاما

Tripsacumdactyloides. 
 .أنيا نشأت كالجنسيف السابقيف عف جد مشترؾ قديـ كمجيكؿ اليكية 
  أنيا متضاعؼ ىجيني بيف جنسيCoix  كSorghum. 
 .أنيا نتجت عف ذرة غلبفية بدائية 

 
 

 الذرج الصفزاء
 .Zeamays Lالاطن ال لوي: 

 Maizeالاطن الاًكليشي: 

 Maïs: الاطن الفزًظي
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 :الخصائص البيولوجية 
 الحرارية:الاحتياجات  .1

 22ºـ، عممان أف الحرارة  10ºك  6تحتاج الحبكب لكي تنبت إلى حد أدنى مف الحرارة )صفر الإنبات( يتركاح بيف 
ـ ىي المثالية للئنبات كظيكر غمد الريشة فكؽ سطح التربة. كُجد أف حرارة اليكاء المثالية مف أجؿ التمثيؿ 

يؤدم إلى غمؽ الثغكر، كما أنو عندما تككف حرارة التربة أعمى أكثر مف ذلؾ ـ كارتفاع الحرارة  35ºالضكئي ىي 
 ـ فإف العمميات الفسيكلكجية تنخفض بشدة. 15ºكأقؿ مف  35مف 

 الاحتياجات الضوئية: .2
تُعد  الذرة مف نباتات النيار القصير، حيث أف زيادة الفترة الضكئية تؤخر تحفيز النكرة المذكرة، كما أف عدد فركع 

ساعة يبمغ ضعؼ ما ىك عمييفي نكرة النبات المعرض لنيار  16المذكرة لمنبات المعرض لنيار طكيؿ مف النكرة 
 ساعات. 9مف 

 الاحتياجات المائية: .3
عمميات الفسيكلكجية داخؿ النبات، كقد تؤثر الرطكبة النسبية لمتربة في نسبة الإنبات كفي النمك كالتطكر كمجمؿ ال

تمؼ مف صنؼ لآخر، كأف نمك الجذكر كسيكلة انتشارىا أقؿ تأثران مف الساؽ كُجد أف الاستجابة لمجفاؼ تخ
لآف ىك أف الذرة الصفراء حساسة للئجياد المائي في أثناء ابالمحتكل الرطكبي لمتربة. إف  الاعتقاد السائد حتى 

بات كحيد الجنس مرحمة الإزىار، كىي أكثر حساسيةن مف المحاصيؿ النجيمية الأخرل، كربما يعكد ذلؾ لككف الن
يد الفترة الحرجة بدق ة، كخمُصت نتائج ىذه الدراسات إلى أف الفترة دة لتحدكالتمقيح خمطي، كقد أُجريت دراسات عدي

 20إلى  15يكمان قبؿ الإزىار المذكر كحتى  20إلى  15الحرجة لنقص الماء عند نبات الذرة الصفراء تمتد مف 
( CIMMYTتحسيف الذرة الصفراء كالقمح )رب أف نجد باحثي المركز الدكلي لغيكمان بعده. لذا فإن و مف غير المست

يركزكف جيكدىـ عمى ىذه الفترة الزمنية في البحث عف التغاير الكراثي لتحم ؿ الجفاؼ كالذم سكؼ يجعؿ عدد 
 حبكب النبات أكثر استقراران.

 الاحتياجات من العناصر الغذائية: .4
مف أف الاحتياجات الغذائية تتغير بحسب التقنيات الزراعية المعتمدة، إلا أن و مف المتفؽ عميو أف إنتاج  عمى الرغـ

 طف مف الحبكب يتطمب: 6.5إلى  6
يُضاؼ  Sكغ  25إلى  10و، K2Oكغ  160إلى  100، ك P2O5كغ  90إلى  65، ك Nكغ  200إلى  150
 .Boكغ  0.07إلى  0.06ك، Znكغ  0.3إلى  0.25، كMnكغ  1إلى  0.8ليا 

يكمان بعده، كفي أثنائيا  25أياـ قبؿ الإزىار المذكر كحتى  10تبدأ المرحمة الحرجة لامتصاص الآزكت مف 
كغ/ق. يككف امتصاص  2.5% مف مجمؿ احتياجاتو كيصؿ الامتصاص اليكمي لنحك 75إلى  70يمتص النبات 

، بينما تككف الحاجة  3.1متصاص إلى الفكسفكر أعظميان أثناء مرحمة النمك السريع كيصؿ الا كغ/ق باليكـ
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اثة أف امتصاص البكتاسيكـ كاف  أعظميان القصكل لمبكتاسيكـ بعد شير مف ظيكر البادرات، كقد لاحظ بعض البح 
 عند ظيكر حريرات النكرة المؤنثة.

 :الخصائص الزراعية 
 إعداد التربة: .1

عدا الطينية منيا كالثقيمة كشديدة الجفاؼ، كيفضؿ أف تككف  يمكف زراعة الذرة الصفراء في جميع أنكاع الترب ما
 الأرض خصبة مفككة كجيدة الصرؼ كالتيكية كمعتدلة الحمكضة.

سـ، كيعقبيا في الربيع  25عند غياب المحصكؿ الشتكم، تُحض ر الأرض لمزراعة بفلبحة شتكية عمى عمؽ 
يا  ظمع مراعاة الحفا فلبحة سطحية كتفتيت لمكدر الترابية كتسكية لسطح التربة، عمى رطكبة التربة كعدـ تراص 

ة جدان، يقتصر  بيدؼ تحقيؽ زراعة منتظمة. أما عند كجكد محصكؿ شتكم أك عندما تككف الأرض متراص 
 خطيط.عمميات تكسير الكدر كالتسكية كالتتحضير التربة عمى فلبحة ربيعية سطحية متبكعة ب

 موعد الزراعة: .2
قامت دائرة أبحاث الذرة الصفراء في كزارة الزراعة كالإصلبح الزراعي كبالاعتماد عمى المعطيات المناخية بتعميـ 

ة الصنؼ غكطة   كفؽ عركتيف: 82زراعة محصكؿ الذرة الصفراء كبخاص 
  العركة الرئيسة: مف منتصؼ نيساف كحتى منتصؼ أيار عمى مستكل القطر باستثناء محافظات الرقة

خكفان مف ارتفاع الحرارة في أثناء الإزىار  30/4حتى  15/4كدير الزكر كالحسكة حيث تتـ الزراعة مف 
 التي تؤدم إلى ضعؼ الإخصاب كحدكث ظاىرة العرانيس الفارغة.

  رع بعد حصاد المحصكؿ الشتكم كتككف بدءان مف:العركة التكثيفية: تُز 
 1/6  كدمشؽ كالقنيطرة كدرعا في محافظة حمص 10/6كلغاية 
 1/6في حماه 20/6كلغاية 
 10/6  دلب كالغاب 20/6كلغاية  في مناطؽ شماؿ حمب كا 
 20/6  في الرقة كدير الزكر كالحسكة 1/7كلغاية 

 المنطقة الساحمية بدءان مف الشير الثاني كحتى الشير التاسع.يُشار إلى أف الأصناؼ السكرية يمكف أف تُزرع في 
 كمية البذار: .3

 كغ/ق. تُعق ـ البذار بأحد المبيدات الفطرية. 30و15تتراكح كمية البذار الحقيقية عادةن بيف 
 التسميد: .4

 40إلى  30تكصي مديرية البحكث الزراعية السكرية بإضافة السماد العضكم عند الفلبحة الخرييفية بمعدؿ 
كغ/ق، أم ا  40كغ/ق، كالبكتاس بمعدؿ  80طف/ق، كما يُضاؼ عند الفلبحة التحضيرية الفكسفكر بمعدؿ 

ليا عند الزراعة، كالثانية في بدء طكر تشك ؿ  120الآزكت فيضاؼ بمقدار  كغ/ق مكزعةن عمى ثلبث دفعات أك 
 النكرة المذكرة، كالثالثة عند الإزىار.
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 الري: .5
  ركؼ المناخية كمكعد الزراعة. ظالذرة الصفراء لمماء باختلبؼ المنطقة الزراعية كالتختمؼ حاجة محصكؿ

 في الزراعة الرئيسة.ري ة  12إلى  10ري ات في الزراعة التكثيفية كمف 8إلى  6تحتاج الذرة بشكؿ عاـ مف 
 يكمان  15إلى  10/ق، كالري ة الثانية بعد 3ـ 500كلى بعد اكتماؿ الإنبات كتككف بمعدؿ تُعطى الري ة الأ

أياـ، كتزداد كمية الماء  10إلى  6مف الأكلى كبالمعدؿ السابؽ نفسو. تقُارب بعدىا الري ات لتصبح كؿ 
/ق لمعركة التكثيفية، كيُفطـ النبات عند كصكلو إلى 3ـ 500/ق لمعركة الرئيسة، ك 3ـ 700–600إلى 

 النضج الفيسيكلكجي.
 النضج والحصاد: .6

 125، كبعد 1لمصنؼ غكطة ان يكم 100إلى  95باختلبؼ الصنؼ، فيك يتـ بعد يختمؼ مكعد الحصاد 
. يمكف حصاد الحبكب عند بمكغيا طكر النضج الفيزيكلكجي، إلا أن و 2يكمان لمصنؼ غكطة 130إلى 

 يفضؿ الانتظار حتى بمكغيا النضج الفني.
عة الشمس لمدة شير تقريبان، تفقد تُجمع الكيزاف يدكيان أك آليان، ثـ تقش ر كتكضع في مكاف نظيؼ تحت أش

 النكرة خلبليا معظـ الرطكبة.
 مراض والحشرات:مكافحة الأ .7

 الحشرات:
 الدكدة القارضة السكداء 

يتركز ضرر الديداف القارضة عمى طكر البادرات حيث تياجـ الشتلبت كتفرضيا قرب سطح التربة بعد الغركب 
لأنيا لاتستطيع تسمؽ النبات، كيلبحظ المزارع في الصباح كجكد مباشرة حتى تتمكف مف التغذية عمى الأكراؽ 

ذا فتش التربة يلبحظ كجكد يرقات ذات لكف داكف مائؿ إلى الزرقة ممتفة عمى نفسيا مع كجكد  شتلبت ميتة كا 
 (.9)شكؿ  خطكط مميزة عمى ظير اليرقة كتمتاز اليرقة بكجكد أربعة أرجؿ كاذبة عمى حمقات بطنيا
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 (: الدكدة القارضة السكداء عمى نبات الذرة الصفراء9شكؿ )
 

 دكدة القصب الصغيرة 
ة حكؿ العقد عمى الساؽ كتسبب تقصؼ نباتات الذرة كلذلؾ تسمى بالحشرة الدكارة يتحفر ىذه الحشرة أنفاؽ دائر 

 النكرة المذكرة كالعرنكس.كما تسبب مكت القمة النامية في حالة الإصابة المبكرة كتياجـ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمى نبات الذرة الصفراء صغيرةال صبدكدة الق(: 10شكؿ )
 دكدة المكز الأمريكية 
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تعتبر مف أخطر الحشرات التي تصيب الذرة حيث تتغذل اليرقات داخؿ عرانيس الذرة مسببة بدخكليا أعفاف 
 كأضرار في بذكر الذرة عمى العرانيس.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المكزالأمريكيةدكدة (: 11شكؿ )
 
 

 )حفار ساؽ الذرة الأكركبي )دكدة الذرة الأكركبية 
يكـ مف الزراعة كبعد عمر شير مف نمك الذرة يلبحظ كجكد ثقكب بشكؿ مستقيـ عمى  15تبدأ إصابة الذرة بعد 

النامية كيسيؿ الأكراؽ بسبب دخكؿ اليرقة مف القمة، تدخؿ الساؽ كتثقبو مف الأعمى للؤسفؿ كتسبب مكت القمة 
فصميا كيمكف أف تنتقؿ مف نبات لآخر في الحقؿ كتشاىد الثقكب عادة أسفؿ النبات عمى الساؽ كيميز الثقكب 

 البراز الذم يتكاجد حكلو.
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 حفار ساؽ الذرة الأكركبي )دكدة الذرة الأكركبية((: 12شكؿ )
 

  الكبيرة(حفار ساؽ الذرة الكبير )دكدة القصب 
يكـ مف الزراعة كبعد عمر شير مف نمك الذرة يلبحظ كجكد ثقكب بشكؿ مستقيـ عمى  15تبدأ إصابة الذرة بعد 

الأكراؽ بسبب دخكؿ اليرقة مف القمة، تدخؿ الساؽ كتثقبو مف الأعمى للؤسفؿ كتسبب مكت القمة النامية كيسيؿ 
الثقكب عادة أسفؿ النبات عمى الساؽ كيميز الثقكب فصميا كيمكف أف تنتقؿ مف نبات لآخر في الحقؿ كتشاىد 

 البراز الذم يتكاجد حكلو.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حفار ساؽ الذرة الكبير )دكدة القصب الكبيرة((: 13شكؿ )
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   ف أكراؽ الذرةم 
تسبب حشرة المف نتيجة امتصاص العصارة تشكه في نمك الأكراؽ كالقمـ النامية كما يمكف أف تنقؿ فيركس مرض 
المكزاييؾ كتساعد عمى نشره. كفي حاؿ اشتداد الإصابة تؤدم عمى اصفرار الأكراؽ كالنبات كضعؼ عاـ. تفرز 
حشرات المف ككذلؾ الحكريات الندكة العسمية في أغماد الأكراؽ كعمى القمة النامية كالنكرة المذكرة ككذلؾ العرانيس 

ات كبيرة في العرانيس )الكيزاف( مما يؤدم إلى انخفاض كتسبب انخفاض كبير في نسبة المقاح كبالتالي كجكد فراغ
 في المحصكؿ.

 الأمراض:
 التفحمات 
 صدأ الأكراؽ 
 لفحة الأكراؽ 
 أعفاف الساؽ كالجذكر 
 العفف الكردم 
 مكافحة الأعشاب الضارة: .8

كالخردؿ يبةكالسرمؽ الأبيض تنتشر في حقكؿ الذرة الصفراء بعض الأعشاب العريضة كالرفيعة مثؿ الشب يط كالحم  
البر م كالفجؿ البر م كحشائش ذيؿ الفأر )المزيؽ( كعنؽ النجيؿ. تعد الذرة مف المحاصيؿ الحساسة جد ان لمنافسة 

أسابيع الأكلى مف بداية الإنبات يككف بطيئان في  4إلى  3الأعشاب في بداية فترة النمك نظران لأف  نمكىا في الػػ 
تتـ مكافحة الأعشاب الضارة في حقكؿ  ا قدرة عالية عمى المنافسة.حيف تنمك الأعشاب بقكة كبسرعة كتككف لي

 الذرة الصفراء كفؽ طرائؽ عد ة منيا: الكثافة الزراعية، التسميد، العزيؽ اليدكم، كالمكافحة الكيميائية.
 :النضج والحصاد 

يكمان مف الزراعة. يمكف حصاد الحبكب عند  130إلى  95يختمؼ مكعد النضج باختلبؼ الصنؼ، كيتراكح بيف
ار حتى بمكغ النضج الفني. تُعد  الحبكب ناضجة فنيان ظبمكغيا طكر النضج الفيسيكلكجي، إلا أن و يفضؿ الانت

عندما تصبح قابمة لمحصاد آليان دكف تكس ر أك ضرر كبير، كيككف ذلؾ ممكنان بدءان مف الزمف الذم تنخفض فيو 
 %، كيترافؽ ذلؾ مع اصفرار الأكراؽ كجفاؼ أغمفة الكيزاف.35 رطكبة الحبكب إلى
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   أولاً. الشوف انAvena sativa L. : 
 :الأىمية الاقتصادية والاستخدام 
  نما للئنساف الشكفاف نبات غذائي كعمفي، حيث يعد مف أىـ الحبكب ليس لمدكاجف كالماشية فحسب، كا 

 أيضان، كتصن فو بعض الدكؿ في قائمة أغذية الإفطار للؤطفاؿ.
  ىناؾ صفات فريدة منسكبة لدقيؽ الشكفاف، كىي صفات مضاد أكسدةAntioxidant إضافةن إلى أىمية ،

 العناصر الصغرل النشطة بيكلكجيان ذات الأىمية في التغذية البشرية.
  جية:الاحتياجات البيولو 
  يؤثر الضكء كالحرارة عمى عدد الإشطاءات الحاممة لمسنابؿ، كتحتاج معظـ الأصناؼ إلى فترة ضكئية

إلى  50ـ كالرطكبة  26ºإلى  24يكمان، كتعد  درجة حرارة  90ساعة لإنتاج سنابؿ خلبؿ  12أكثر مف 
 % أفضؿ الشركط لتفتح الأزىار.60

  للبنتباج كذلؾ بسبب كجكد العصافات السميكة عمييا، تتطمب حبكب الشكفاف كمية كبيرة مف الماء
% مف كزنيا الجاؼ ماءن مف أجؿ الانتباج. يحتاج الشكفاف الكمية العظمى مف الماء 60فتمتص حكالي 

 في مرحمة الإشطاء كحتى تشك ؿ النكرات.
 ى امتصاص يتمكف الشكفاف مف النمك في الترب الفقيرة بسبب النمك الجيد لمجمكعو الجذرم كقدرتو عم

 المكاد الغذائية مف التربة حتى مف المركبات صعبة الانحلبؿ بماء التربة.
 :الخصائص الزراعية 
  يأتي الشكفاف بعد المحاصيؿ المعزكقة )القطف، الذرة، فكؿ الصكيا، الفكؿ السكداني، التبغ( في الدكرة

 ظركؼ الرم.ان كمحصكؿ مصاحب لمفصة أك البرسيـ كذلؾ تحت غالبالزراعية، كيُستخدـ 
  ؿ بالعادة إضافة الأسمدة العضكية بمعدؿ ( N, p< Kطف/لمدكنـ، كالعناصر المعدنية الرئيسة ) 2يفض 

 )كما في القمح(. ىادفعات قبؿ الزراعة كبعد كغ/دكنـ كيتـ ذلؾ عمى 6إلى  4دؿ عبم
 .يُزرع الشكفاف بنفس طرائؽ زراعة القمح كالشعير كبنفس مكعد زراعتيما أيضان 

 
 
 
 

 هحاصيل حثوب أخزى
 الشيلن، الشوفاى، التزيتيكالي، الذرج الثيضاء
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  ًالشيلمثانيا .Secalecereale: 
 :الأىمية الاقتصادية والاستخدام 
  يعد مف أكثر محاصيؿ الحبكب تكي فان، حيث يستطيع النمك في المنطقة القطبية كفي المناطؽ الجنكبية مف

تشيمي، كمرد  ىذا الانتشار الكاسع ىك احتمالو لمبركدة كقدرتو عمى النمك في أتربة ىامشية. الشيمـ أكثر 
مكاناتو الكراثية التي تضبط  مقاكمةن لمجفاؼ مف محاصيؿ الحبكب الأخرل كذلؾ بفعؿ مجمكعو الجذرم كا 

 نضجو بما يتلبءـ كالظركؼ البيئية )خاصةن الرطكبة(.
  يُستخدـ كغذاء للئنساف حيث يتـ إنتاج نماذج عد ة مف خبز الشيمـ في مناطؽ مختمفة مف العالـ، كما

نات، كيمكف الاستفادة مف حبكبو في إنتاج المشركبات الكحكلية. أما عاع الميُصنع منو العديد مف أنك  ج 
 بخصكص استخدامو كعمؼ، فمـ يُستعمؿ عمى نطاؽ كاسع باعتبار أف قش و قاسٍ.

 :الاحتياجات البيولوجية 
 0.5بالإنبات عند درجة حرارة أدنى مف  تبدأ الحبكبº  13ك  12ـ، لكف تتركاح الحرارة المثمى بيفº ـ ،

 ـ. 20ºك  15كيتـ النضج عادةن عند درجة حرارة بيف 
 .الشيمـ مف نباتات النيار الطكيؿ 
 يع النمك في أتربة جافة ذات خصكبة معتدلة.يعد  نباتان غير متطمب كثيران لمماء، حيث يستط 
   الغذائية نيا مف الاستفادة مف العناصر تنجح زراعتو في أغمب أنكاع الترب كذلؾ بسبب تعم ؽ جذكره كتمك

 في التربة.
 :الخصائص الزراعية 
 .المتطمبات الزراعية لمشيمـ مشابية لتمؾ العائدة لمقمح 

 
   ثالثاً. الذرة البيضاءSorghum vulgarePers.: 
 :الأىمية الاقتصادية والاستخدام 
  القمح.تستخدـ حبكب الذرة البيضاء في تغذية الإنساف عمى شكؿ سميد أك خبز بعد خمط دقيقيا مع دقيؽ 
 ( كغ حبكب ذرة بيضاء يعادؿ  1تدخؿ في عمؼ الحيكانات كاممة أك مجركشة ككنيا مصدر جيد لمطاقة

 كحدة عمفية(. 1.18
  يستخمص مف الحبكب النشا الذم يدخؿ في صناعة المكاد اللبصقة كالدكستريف، كما يستخمص الزيت مف

 الأجنة.
 ي صناعة الدريس كالسيلبج. تحتكم سكؽ كأكراؽ تستخدـ نباتات الذرة البيضاء إم ا كعمؼ أخضر أك ف

مض البركسيؾ الس اـ أك الييدركسيانيؾ حنباتات جنس السكرغمجميككزيدالسيانكجيف أك الدكريف، كىك مكلد ل
(HCN.مما يحد مف استخداـ المزارعيف ليذه النباتات كعمؼ أخضر ) 
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 :الاحتياجات البيولوجية 
  الحرارية الكمية تفكؽ احتياجات نبات الذرة الصفراء، حيث يبمغ النبات ذك أصؿ استكائي، كاحتياجاتو

ـ مف أجؿ ظيكر الكرقة، كالحرارة المثمى  12ºك  7ـ. تتراكح درجة الحرارة الدنيا بيف  10ºصفر الإنبات 
 ـ. 25ºلتحفيز النكرة ىي ـ، بينما الحرارة المثمى  34ºك  26بيف 

   كمف الخصائص المساعدة عمى ذلؾ:مة لمجفاؼيعد  النبات مف المحاصيؿ المتحم ، 
 مجمكع جذرم متطكر 
 ة عمى انفتاح الثغكر عند انخفاض الكمكف المائي للؤكراؽ، كثغكر الأكراؽ أقؿ ظالمقدرة عمى المحاف

 حجمان كأكثر عددان مف الذرة الصفراء
   ي بشرة الأكراؽ، مما يؤدم إلى انخفاض النتح الأدمي.سماكة الطبقة الشمعية التي تغط 
 نظيـ اسمكزم عالي.ت 

 .تمتد الفترة الحرجة لنقص الرطكبة مف طكر الحبؿ كحتى النضج المبني لمحبكب 
 ( 100يتطمب إنتاج كنتاؿ كاحد مف الحبكب  )كغ  1.3كغ آزكت، ك 2.6كغP2O5 كغ  3.1، كK2O .

كحتى ظيكر يككف امتصاص النبات لمعناصر الغذائية أعظميان خلبؿ الفترة الممتدة مف نياية الإشطاء 
 النكرة.

 ( ينمك نبات الذرة البيضاء في معظـ أنكاع الترب تقريبان حيث رقـ الحمكضةpH بيف )8.5ك  5.5. 
 :الخصائص الزراعية 
 صؼ شباط كحتى منتصؼ نيساف، أك مركي ان بدءان مف تيزرع نبات الذرة البيضاء بعلبن خلبؿ الفترةمف من

 منتصؼ حزيراف.
  كحدة فكسفكر عند تحضير التربة لمزراعة  40كحدة آزكت ك  50الزراعة، يُضاؼ، كفؽ معطيات كزارة

كحدة عند  30كحدة آزكت ) 80كحدة فكسفكر ك  60في المناطؽ البعمية، في حيف يُنصح بإضافة 
 يكـ مف الزراعة( كذلؾ في المناطؽ المركية. 50كحدة بعد  50تحضير التربة، ك 

  يكمان. يتراكح عدد  15يكمان، كينظ ـ الرم بعد ذلؾ كؿ  20إلى  15تُعطى الرية الأكلى بعد الزراعة بػػ
 ري ات. 10إلى  5الريات بيف 

   اصفرار  يكمان، كيُستدؿ عمى النضج مف 120إلى  90ية في الأرض حكالي تمكث الذرة البيضاء الحب
ضج مف خلبؿ الأكراؽ السفمية كذبكليا عند الأصناؼ طكيمة الساؽ، أما في الأصناؼ القصيرة فيُرصد الن

 تكك ف الطبقة السمراء في منطقة ما حكؿ السُر ة عمى الحبة.
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 الثاني الفصؿ
 محاصيؿ الحبكب النجيمية تكنكلكجيا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مواصفات حبوب القمح ودلائل جودتياأولًا. 
 البنية التشريحية لحبّة القمح:

 تتألؼ الحبة مف المككنات الأساسية الآتية:
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  النخالةطبقة 
  د الحبة النابتة الأندكسبرـ )مخزف لمنشاء كالبركتيف(: نحصؿ منو عمى الدقيؽ أثناء عممية الطحف، أك يزك 

 بالطاقة اللبزمة
 الجنيف 

 % أندكسبرـ82.5% جنيف، 2.5% نخالة، 15تبمغ نسب ىذه الأجزاء الثلبثة مف كزف الحبة كالآتي: 
 الخواص الكيميائية لحبوب القمح:

 لمائي:المحتوى ا 
الدكر الياـ أثناء  لويعد  الماء عاملبن محددان لأسباب تدىكر صفات الحبكب الفيزيائية كالكيميائية كالتكنكلكجية لذلؾ 

 تخزيف حبكب القمح.
 :الكربوىيدرات 

المككنات تشمؿ الكربكىيدرات عمى النشاء كالألياؼ كالبنتكزات كالسكريات الثنائية كالأحادية، كيعد النشاء مف أىـ 
 % مف الكزف الجاؼ لحبكب القمح.76ك  58كىيدراتية، كتتراكح نسبتو بيف الكرب
 :الخمائر والأنزيمات 

تحتكم الحبكب عمى عدد كبير مف الخمائر كالأنزيمات، مف أىميا: أنزيمات الحممأه )ألفا كبيتا أميلبز( التي تحمؿ 
 تحمؿ المكاد الدسمة، كأنزيمات البركتييز التي تحمؿ البركتينات. النشا كالمكاد الكربكىيدراتية، كأنزيمات الميبيز التي

 :الصبغات 
عة في الأنسجة التي تغم ؼ الحبة مسؤكلة عف إعطاء المكف تعد  الكاركتينات كبشكؿ خاص الكزانثكفيؿ كالمكز  

 الأصفر كالعنبرم للؤقماح.
 :العناصر المعدنية 

( % مف كزن1.8تحتكم حبكب القمح بشكؿ متكسط عمى  ، مغنزيكـ يا عناصر معدنية )بكتاسيكـ، فكسفكر، كالسيكـ
عيا في حبة القمح مف نسيج لآخر، كتتركز في القشكر ختمؼ تكز  تعد ضركرية في تغذية الإنساف، كيكالتي 

ة، كتعد نسب المعادف )الرماد( مقياسان لنكعية الطحيف ككفاءة عمميات الطحف.  كمنطقة الجنيف بصكرة خاص 
 :الفيتامينات 

يعد  الثياميف كالنياسيف كحمض البانتكثينيككالبيريدككسينكالرايبكفلبفيف أىـ الفيتامينات المكجكدة في حبة القمح، 
 كتختمؼ نسب ىذه الفيتامينات مف نسيج لآخر ضمف حبة القمح الكاحدة.

 :الميبيدات 
 .% فقط3ك  2تحتكم حبكب القمح عمى كميات قميمة مف الميبيدات تتراكح نسبتيا بيف 

 :البروتينات 
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تعد  نسبة كنكعية البركتينات في حبكب القمح مفتاح تقييـ النكعيات بحسب النكعيات المختمفة كتتفاكت ىذه النسبة 
%، كتمعب ظركؼ الإنتاج )الرطكبة كالحرارة أثناء النضج( بالإضافة إلى 18ك  7في أنكاع كأصناؼ القمح بيف 

 كمية كنكعية البركتيف.العكامؿ الكراثية دكران ميم ان في تحديد 
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 تكنولوجيا دقيق حبوب القمح:ثانياً. 
 مراحل تجييز القمح قبل طحنو الفنّي: .1

 استلام القمح وتخزينو: .1.1
صناؼ القمح المناسبة لمطحف، بحيث تككف جافة كغير نابتة، كغير مصابة أعمى استلبـ يجب العمؿ 

لاختبار الإصابة بالحشرات، ( X) مف ىذه الأمكر، مثلبن استخداـ أشعةبالحشرات، كتكجد اختبارات لمتأكد 
 كتقدير نسبة المالتكز لإعطاء فكرة عف حالة الإنبات.

 يف:ظالتن .1.2
تيدؼ عممية تنظيؼ القمح إلى فصؿ الأجراـ )بذكر الأعشاب، القش، حبكب أخرل، الأرغكت، الحشرات 

كالشكائب )حبكب القمح المكسكرة كالضامرة بالإضافة لمحبكب بأطكارىا المختمفة، قطع معدنية، حجارة( 
يؼ بطريقة ظطرائؽ تبعان لمشكؿ كالحجـ كالكزف، كتتـ عممية التن حيث تُزاؿ الأجراـ كالشكائب بعدة المصابة(،

 جافة أك رطبة أك بالاثنيف معان.
 الترطيب أو التكييف: .3.1

إلى درجة مناسبة تجعؿ الأغمفة أكثر قكةن، كما تقمؿ مف افة الماء لرفع رطكبة الحبكب يُقصد بيذه العممية إض
، مما يحس ف كفاءة عممية الطحف. تعد  مرحمة ترطيب الحبكب حجر الأساس في عممية  صلببة الأندكسبرـ

 تكييفيا، حيث أف لممحتكل المائي في الأندكسبرـ تأثيران كبيران عمى تركيبو الفيزيائي.
 الطحن الفني ومراحمو: .2

القمح إلى عممية الطحف يتـ تمريره كلممرة الأخيرة عمى مغناطيس كيربائي كيتـ كزنو بصكرة تسمح فيما قبؿ دخكؿ 
 بعد تقدير نسبة استخلبص الدقيؽ.

 . الجرش أك الكسر1.2
 . النخؿ2.2
 . التنقية3.2
 . التنعيـ4.2

 تبييض وتحسين الدقيق: .3
الدقيؽ كذلؾ لتحسيف لكف المنتجات النيائية  كىي عبارة عف عممية إزالة الصبغات الطبيعية المكجكدة في

كسدة الصبغات مما يزيد مف نصاعة لكف الدقيؽ، كتستعمؿ بنسب ضئمة صن عة، حيث تعمؿ المبي ضات عمى أالمُ 
 جدان تخمط مع الدقيؽ بشكؿ جيد.

 
 
 تدعيم الدقيق: .4
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ت ىذه النسبة زادت المغذيات تمعب نسبة استخراج الدقيؽ دكران ىامان في الحكـ عمى نكعيتو، حيث كمما ارتفع
)الفيتامينات، العناصر المعدنية، الألياؼ( في الدقيؽ، لذلؾ قد تُضاؼ بعض الفيتامينات كالعناصر المعدنية 

لنسبيا في الدقيؽ  لتحسيف القيمة الغذائية لمدقيؽ الأبيض كلرفع نسب ىذه المغذي ات فيو حتى تصبح مساكيةن 
 ي الفيتامينات أثناء الخبيز.الأسمر الكامؿ، كلتعكيض الفقد ف
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 ثالثاً. تكنولوجيا الذرة الصفراء
 التركيب الكيميائي لحبوب الذرة الصفراء. .1

تشك ؿ الكربكىيدرات الذائبة أك ما يُسم ى بالمستخمص الخالي مف الآزكت  الكربوىيدرات الذائبة: .1.1
% مف الكزف الخاـ لمحبكب. يعد النشا أكثر المكاد الكربكىيدراتيةكجكدان في الحبة، فيك 69حكالي 

 % مف الكزف الخاـ لمحبة.61% مف الكبركىيدرات أك 88يشكؿ حكالي 
فقيرة نسبيان بالألياؼ الخاـ، إذ تحتكم في المتكسط عمى تعد حبكب الذرة الصفراء  الألياف الخام: .1.2

% فقط، مما يزيد مف معدؿ استفادة الحيكاف مف الطاقة الكمية لمحبكب كالمستمد ة مف النشا 2.2
 بالدرجة الأكلى.

% منو 85% مف كزنيا الكمي دىنان خاـ، يتركز 4.2تحتكم حبكب الذرة الصفراء  الدىن الخام: .1.3
لى أف برامج تربية النبات أد ت كبعد أجياؿ مف الانتخاب إلى رفع نسبة الزيت في الجنيف. يشار إ

 %، إلا أف  ىذه الأصناؼ قميمة الإنتاج كبيرة الأجن ة.16في الحبكب إلى نحك 
% 75ندكسبرـ % مف الكزف الخاـ. يحتكم الأ9بكب تبمغ نسبة البركتيف في الح البروتين الخام: .1.4

 %.22يحتكم الجنيف مف البركتيف الكم ي في حيف 
حبكب الذرة الصفراء فقيرة بالرماد الخاـ، إذ لا تتعدل النسبة  تعد   الرماد الخام والفيتامينات: .1.5

، Eكفيتاميف  B6، كتحتكم عمى نسبة أعمى مف الكاركتيف كفيتاميف % مف الكزف الجاؼ1.35
 كما تحتكم عمى بعض الصبغات الصفراء مثؿ الكزانثكفيؿ.

 راء:تصنيع الذرة الصف .2
 ع الذرة الصفراء بطريقتيف:صن  تُ 

يعد تصنيع الذرة بالطريقة الرطبة أىـ الطرائؽ في إنتاج النشا. تيدؼ ىذه  الطريقة الرطبة: .2.1
لى فصؿ النشا عف الشبكة البركتينية مما يتيح  ، كا  الطريقة إلى فصؿ الجنيف عف الأندكسبرـ

ة الصفراء. تجرم ىذه الطريقة الحصكؿ عمى النشا كمكاد عرضية أخرل كالزيت كمسحكؽ الذر 
 كفؽ الخطكات الآتية: التنظيؼ، النقع، فصؿ أجزاء الحبة.

تيدؼ ىذه الطريقة إلى فصؿ الجنيف عف باقي الحبة كما في الطريقة الرطبة،  الطريقة الجافة: .2.2
كلكف لا يكجد ىنا فصؿ لمنشا عف البركتيف. تمر الطريقة بعدة مراحؿ: التنظيؼ، الترطيب، كسر 

 الحبكب، تصنيؼ المنتجات، الطحف.
افة أـ الرطبة. يمكف الحصكؿ عمى الزيت سكاء طُحنت الحبكب بالطريقة الج إنتاج زيت الذرة: .2.3

إلى  18تتيح الطريقة الجافة الحصكؿ عمى زيت ثابت كجيد الطعـ إلا أف نسبتو قميمة لا تتعدل 
% كلكف الزيت 50إلى  40%، أما الطريقة الرطبة فتعطي نسبة أعمى مف الزيت تتراكح بيف 20

 الناتج يتخر ب بسرعة كغير مستساغ.
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 الثاني الباب
 محاصيل البقول

Legume 
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 الأكؿ الفصؿ
 البقكؿإنتاج محاصيؿ 

 
 :مقدمة

التي  Fabaceae or Leguminosaeتنتمي المحاصيؿ البقكلية لفصيمة نباتية كاحدة، كىي الفصيمة البقكلية 
نكعان منيا مف أجؿ التغذية عمى بذكرىا،  20نساف بزراعة حكالي لإألؼ نكع نباتي ييتـ ا 13تحتكم عمى أكثر مف 

ىناؾ مساحات كبيرة أيضان تزرع نباتات ىذه الفصيمة مف أجؿ عمؼ الحيكاف كعمؼ أخضر أك دريس أك كما أف 
 سيلبج أك كبذكر.

بقكلية باختلبؼ خصائصيا البيكلكجية كقدرتيا عمى تثبيت الآزكت الجكم بكساطة البكتريا لتتميز المحاصيؿ ا
جميع أجزاء النبات. كتساىـ المحاصيؿ البقكلية في حؿ العقدية، كاد خار كمية كبيرة مف البركتيف في البذكر كفي 

 ثلبث مشاكؿ زراعية رئيسة ىي:
 بذكر البقكلية المستخدمة في أغراض تغذية الإنسافزيادة إنتاج ال 
 زيادة إنتاج البركتينات النباتية اليامة جدان في غذاء الإنساف كعمؼ الحيكاف 
  العضكية كالآزكتزيادة خصكبة التربة كرفع محتكاىا مف المادة 

ف مف أىـ المحاصيؿ احتكاءن عمى البركتينات ىي: الفكؿ، الحمص، العدس، الفاصكلياء كفكؿ الصكيا. لذلؾ  كا 
ممية البقكليات الغذائية الأكثر أىميةن كالأكسع انتشاران في القطر العربي السكرم، مع الأخذ سكؼ تُعالج ىذه الأُ 

ي مجاؿ خصائص ىذه المحاصيؿ مف جميع جكانبيا النباتية كالبيكلكجية بالاعتبار إيضاح كؿ ما ىك ىاـ كمفيد ف
 كالزراعية.
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 الوصف الشكلي للٌثاتاخ الثقوليح

 

 

 

 

 :Rootأولًا. المجموع الجذري
  تمتمؾ النباتات البقكلية جذران كتديان رئيسان يتعمؽ في التربة حتى متريف أك أكثر، كيتفرع مف الجذر الكتدم

 جذكر جانبية تتشعب في مساحة كبيرة مف التربة.
 
 

 :Stemثانياً. الساق 
البقكلية، كىي مختمفة الأشكاؿ كقد يأخذ النبات شكلبن شجيريان متفرعان كما في السكؽ عشبية غالبان في المحاصيؿ 

نبات الحمص كالفكؿ كالترمس، أك قد تككف قائمة كما في فكؿ الصكيا، كبعضيا الآخر متسمؽ أك راقد كما في 
 البازلاء كالبيقية كالجمباف.

 :Leafثالثاً. الأوراق 
ة ثلبثية، كقد تنتيي الأكراؽ بمحلبؽ، كتنمك بة ريشية أك راحية، أك مركبمرك الأكراؽ في البقكليات مركبة، كىي إما

 بشكؿ متبادؿ. يكجد لكؿ كرقة أذينتاف صغيرتاف، كقد تكبر في بعض الأنكاع لتصبح أكبر حجمان مف الكريقات.
 :Inflorescenceرابعاً. النورة 

نركة سنبمية أك راسيمية أك رأسية قصيرة أك طكيمة،  أزىار البقكليات مفردة في آباط الأكراؽ أك متجم عة فيتتكضع
 كغالبان تتكاجد النكرة في قمة الساؽ الرئيس كالأفرع الجانبية.

 

ينمك عمى المجمكع الجذرم لمبقكليات 
العقد البكتيرية التي تعيش فييا بكتريا 

كالتي  Rizobiumالعقد الجذرية 
 تثبيت الأزكت الجكم
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 :Flowersخامساً. الأزىار 
الأزىار فراشية أم بتلبت التكيج ليا شكؿ يشبو الفراشة. التمقيح إما ذاتي كما في الفاصكلياء كالبازلاء أك خمطي 

 لممقحة لإتماـ عممية التمقيح لسببيف:بكاسطة الحشرات ا
 اىرة عدـ التكافؽ الذاتيظكجكد 
  كجكد المتكؾ في كضع أدنى مف المياسـ مما يجعؿ ىناؾ صعكبة ميكانيكية في كصكؿ حبكب المقاح مف

المتكؾ إلى المياسـ، كبيذه الحالة تكجد الأسدية كالمدقة داخؿ الزكرؽ بكضع مشدكد جدان يتطمب معالجة 
مما يعمؿ عمى نثر حبكب المقاح عمى بطف الحشرة  يكانيكيان لإطلبؽ أك تحرير ىذه الأعضاءالحشرة م

 كاجتذاب الميسـ لبعض ما يعمؽ عمى بطف الحشرة كبالتالي إتماـ عممية التمقيح.
تتككف النكرة مف القنابع كالأزىار كالتي بدكرىا تتككف مف: العصافتيف، أعضاء التذكير، أعضاء التأنيث، 

 يستيف.الفم
 :الثمرة. سادساً 

، مختمفة الأشكاؿ كالأحجاـ. يحتكم القرف عمى بذرة كاحدة أك عدة بذكر معر ضة Legumeالثمرة باقلبء أك قرف 
للبنفرطا مف القركف عند النضج باستثناء بعض المحاصيؿ مثؿ الحمص كبعض أصناؼ الترمس التي تقاكـ ىذه 

 الظاىرة.
 :Seedسابعاً. البذرة 

الثمرة بكساطة الحبؿ السر م، كتترتب طكليان في الثمرة  بجدارتنشأ البذرة مف نمك البكيضات المخصبة، كتتصؿ 
 عديدة البذكر.
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 الأدوار الحياتيح لوحاصيل الثقو 

 

مراحؿ  مف أجؿ التعرؼ عمى خصائص المحاصيؿ البقكلية الفينكلكجية )الحياتية( لا بد مف ملبحظة كمتابعة
تطكر النبات. عمكمان، فإف تطكر نباتات المحاصيؿ البقكلية، كما في النجيميات، يمر عبر مراحؿ متميزة بعضيا 

 عف بعض، كىناؾ مراحؿ أساسية لتطكر ىذه المحاصيؿ، كىي:
مرحمة الإنبات: تتميز ىذه المرحمة بظيكر الزكج الأكؿ مف الأكراؽ الحقيقية في مجمكعة البقكليات ذات  .1

الإنبات الأرضي مثؿ الفكؿ كالحمص كالعدس كالجمباف كالبيقية كغيرىا مف المحاصيؿ البقكلية ذات 
الأكراؽ المركبة الريشية، أما في مجمكعة البقكليات ذات الإنبات اليكائي مثؿ الترمس كفكؿ الصكيا 

 كالفاصكلياء فإف مرحمة الإنبات تتميز بظيكر الأكراؽ الفمقية فكؽ سطح التربة.
رحمة التبرعـ كالإزىار: تتكضع البراعـ التي ستعطي الأزىار أك النكرة، عند معـ البقكليات، في آباط م .2

كيستثنى مف ذلؾ الترمس الأكراؽ عمى الساؽ الرئيس كعمى الأفرع الجانبية مف الأسفؿ إلى الأعمى، 
يكر أكؿ زىرة أك ظتباران مف زىار في قمة الساؽ(، كليذا فإف مرحمة التبرعـ كالإزىار تُلبحظ اع)تتكضع الأ

 نكرة.
مرحمة تشك ؿ الثمار: يترافؽ تشكؿ كنضج الثمار في البقكليات مع نظاـ تشكؿ البراعـ كالنكرات، كيُستدؿ  .3

ف الثمار السفمية بألكاف بن ية   ك مائمة لمسكاد مع جفافيا كقساكة البذكر.أعمى نضج الثمار عند تمك 
مف الثمار السفمية، أما النضج الكامؿ  2إلى  1النضج عند نضج تُحدد بداية مرحمة مرحمة النضج:  .4

 فيككف عند نضج معظـ القركف عمى النبات.
يمكف دراسة المراحؿ الفينكلكجية لممحاصيؿ البقكلية بشكؿ أكثر تفصيلبن عف طريؽ تمييز المراحؿ الحياتية 

 الآتية:
 مرحمة الإنبات 
 مرحمة البادرة 
 مرحمة تفر ع الساؽ 
 تبرعـمرحمة ال 
 مرحمة الإزىار 
 مرحمة تشكؿ الثمار 
 مرحمة النضج كالنضج الكامؿ 
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 :الأىمية الاقتصادية 
 ،حيث تحتكم البذكر الجافة مف  يعد  العدس مف أىـ المحاصيؿ البقكلية في احتكاء بذكره عمى البركتيف

% معادف، 4.5إلى  2.5% كربكىيدرات، ك60إلى  50% دىكف، ك2% بركتيف، كحكالي 36إلى  25
 ألياؼ. يتميز بركتيف العدس بسيكلة ىضمو مف قبؿ الإنساف كالحيكاف. %4.9إلى  2.5ك
  العدس مع طحيف تؤكؿ بذكر العدس بشكميا الصحيح أك مجركشة، مسمكقة أك مغمية، كيستخدـ طحيف

 القمح في صناعة الخبز كالمعجنات.
 .تستخدـ البذكر كالتبف كقشكر البذكر كالقركف كمخمفات عممية طحف البذكر كتصنيعيا كعمؼ لمحيكانات 
 العدسمنشأ: 

المكطف الأصمي لمعدس غير محدد حتى الآف بشكؿ كاضح، غير أف بعض الكثائؽ تؤكد أنو كاف شائعان كمعركفان 
سنة قبؿ الميلبد. تشير المعطيات العممية المتكفرة أف محصكؿ العدس  9000إلى  8000في شماؿ سكريا منذ 

كع البرم ينمك إلى جانب نباتات العدس ، كقد كجد فافيمكؼ أف ىذا النL. orientalisيتقارب مع النبات البرم 
كفي حقكؿ المحاصيؿ الحبية كنبات برم، كلكف ليس مف المؤكد أف يككف ىك المصدر الذم نشأ منو العدس 

 المزركع. في حيف تعتقد الباحثة باريمينا أف مركز نشأة العدس ىك الجنكب الغربي لآسيا.
 :الخصائص البيولوجية 

 :لمعدسالاحتياجات الحرارية  .1
ـ، حيث تستغرؽ عممية 5ºإلى  4يعد  العدس نباتان محب ان لمحرارة مقارنةن مع البازلاء، كالدرجة الدنيا للئنبات مف 

ـ  3º - 2كتتحمؿ البادرات انخفاض الحرارة إلى  ،ؿ حرارة كرطكبة مناسبتيفظيكمان في  12إلى  8الإنبات 
 تحت الصفر.

اللبزمة لو طكؿ فترة حياتو تتراكح بيف التراكمية يكمان ككمية الحرارة  180إلى  120ة حياة النبات تبمغ مد  
 ف يقاكـ درجة الحرارة العالية.ـ، كيستطيع أ 1500ºإلى  1400

 

 ال دص
 .Lens esculenta Moenchالاطن ال لوي: 

 Split peaالاطن الاًكليشي: 

 Lentille: الاطن الفزًظي
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 الاحتياجات الضوئية: .2
الخضرم. تساعد المحب ة لمضكء، كتزداد أىمية الضكء لمنبات بازدياد نمك ه مف نباتات النيار الطكيؿ  العدس

ظركؼ القطر البيئية كثيران عمى نجاح زراعتو في المكعد الخريفي لكجكد كمية كافية مف الضكء خلبؿ فصؿ 
 . الشتاء

 الاحتياجات المائية: .3
بالرغـ مف أف  العدس مقاكـ لمجفاؼ إلا أن و حساس لقم ة الرطكبة كخاصةن في الفترة الأكلى مف حياتو )حتى 

إنتاجو مف البذكر كثيران بالجفاؼ الشديد أك الرطكبة العالية عمى حد سكاء، حيث أف جذكره تتعرض الإزىار(. يتأثر 
 للبختناؽ في الأراضي الطينية الثقيمة الرطبة كتتعرض أزىاره لمسقكط في الظركؼ الشديدةالجفاؼ.

 التربة الملائمة: .4
خفيفة بشرط أف تككف مفككة بشكؿ جي د كغنية تنجح زراعة العدس في الأراضي الحمراء أك الصفراء أك الطينية ال

 بالكمس كجيدة الصرؼ.
  لمعدسالخصائص الزراعية: 

 الدورة الزراعية: .1
المحاصيؿ الحبية الشتكية المسم دة مف أفضؿ المحاصيؿ التي تسبؽ العدس في الدكرة الزراعية، كذلؾ فإف   تعد  

المحاصيؿ الصيفية المخدكمة التي تعممعمى نظافة التربة مف الحشائش ىي جيدة أيضان في الدكرة الزراعية لمعدس، 
مى اعتباره مف المحاصيؿ التي تقكـ بتثبيت الآزكت كمف بيف أىـ المحاصيؿ: الشيمـ، البطاطا، الذرة الصفراء. كع

 مف المحاصيؿ الجيدة في الدكرة الزراعية. الجكم في التربة فإن و يعد  
يدخؿ العدس في دكرة زراعية بالتبادؿ مع القمح أك الشعير في مناطؽ الزراعة الكاسعة مف القطر، أك في دكرة 

 قطف( في المناطؽ المركية. –عدس  –ثلبثية )قمح 
 من العناصر الغذائية والتسميد: العدساحتياجات  .2

ف زراعة العدس بعد التسميد العضكم لمتربة أد ت إلى زيادة النمك الخضرم كثيران كقممت مف إنتاج البذكر، ظألكح
ف يسبقو محصكؿ أك كليذا يُنصح أف يزرع العدس في الحقكؿ المسم دة بكميات كبيرة مف الأسمدة العضكية بعد أ

في حاؿ كاف اليدؼ مف الزراعة ىك الاستخداـ العمفي الأخضر أك الدريس فإف  اأم محصكلاف في الدكرة الزراعية.
 التسميد العضكم يككف مناسبان جدان قبؿ زراعة العدس.
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الخصكبة يجب تؤثر خصكبة التربة عمى نشاط بكتريا تثبيت الآزكت الجكم، كبالتالي عندما تككف التربة سيئة 
كغ لميكتار تُضاؼ عند الزراعة أك في بداية  50إلى  20التعكيض عف ذلؾ بالأسمدة الآزكتية كالتي تككف بحدكد 

 نمك النبات.
أشارت العديد مف الدراسات إلى أىمية كتأثير الأسمدة الفكسفاتية الإيجابي عمى تشك ؿ العقد الجذرية، كلذلؾ مف 

كغ فكسفكر  50كؿ العدس، كيمكف النصح في ظركؼ الزراعة السكرية بإضافة الضركرم الاىتماـ بتسميد محص
(P2O5 ك ،)30 ( كغ بكتاسK2Oك ،)كغ آزكت لميكتار الكاحد. 50إلى  20 

 :تجييز الأرض لمزراعة .3
، ويتصؼ نبات العدس ببطء نمك ه في المرحمة الأكلى مف تطكره، كليذا فإف الأعشاب تطغى بسيكلة عمى نباتات

و عمميات خدمة الأرض لتنظيفيا جيدان مف الحشائش. تتضمف عمميات الخدمة قبؿ الزراعة  كانطلبقان مف ذلؾ تكج 
التسميؼ كالحراثة السطحية بالككلتيفاتكر مف أجؿ تييئة مرقد مناسب لمبذرة، كتفيد عممية التزحيؼ في المناطؽ 

 حركة الماء الشعرية في التربة لضماف تكفير الرطكبةالجافة كالتربة الخفيفة مف أجؿ تسكية سطح التربة كتقكية 
 المناسبة للئنبات.

 معدل البذار )كمية البذار(: .4
تتعمؽ كمية البذار بجممة مف الظركؼ مثؿ حجـ البذكر كالظركؼ البيئية كطريقة الزراعة، كأفضؿ كمية مف البذكر 

كغ/ق، أما بالنسبة  120إلى  100عادؿ مميكف بذرة/ق مف تحت النكع الكبير الحجـ كىذا ي 2.5ك  2ىي بيف 
 كغ/ق. 100إلى  80مميكف بذرة/ق كالتي تعادؿ  3إلى  2.5حت النكع الصغير فتككف كمية البذار تل

 الزراعة: موعد .5
 يزرع العدس في سكرية في مكاعيد زراعة المحاصيؿ النجيمية كالبقكلية الشتكية كذلؾ خلبؿ شير تشريف الثاني

مطار حيث تستطيع النباتات خلبؿ ىذا المكعد الاستفادة مف الماء المتاح في ككانكف الأكؿ بعد بداية مكسـ الأ
 المناطؽ القميمة الأمطار.

 طرائق الزراعة: .6
سـ أك عمى سطكر  15إلى  12يزرع العدس آليان بكساطة البذارة التي تضع البذكر في سطكر تبعد عف بعضيا 

ـ، حيث تضمف زراعة العدس بياتيف الطريقتيف إنتاجية عالية مف البذكر كخاصةن إذا س 8.5إلى  7.5ضي قة 
 كانت الأرض نظيفة مف الأعشاب الضارة.
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 الخدمة بعد الزراعة: .7
  لى سرعة الإنبات كزيادة التزحيؼ: تؤدم عممية تزحيؼ التربة بعد الزراعة إلى تقميؿ بخر التربة لمطكبة كا 

 نسبتو.
  الحشائش كالأعشاب الضارة التي ترافؽ العدس إحدل المعكقات التي تحكؿ  الأعشاب: تعد  القضاء عمى

%، كلذلؾ يجب 42إلى  40دكف الإنتاج المرتفع كالأمثؿ، حيث تؤدم إلى انخفاض الإنتاج بنسبة 
أك  عشاب التي تشارؾ النباتات في غذائيا كتنافسيا عمى الضكء كالرطكبة، يدكيان أك آليان التخمص مف الأ

مف بيف أىـ الأعشاب المنتشرة في حقكؿ العدس في سكرية: الفجيمة، الشكفاف،  باستخداـ المبيدات.
 الخشخاش، الزيكاف، فكؿ برم،السكس، الحميبة، المدادة، النجيؿ، اليالكؾ.

  كدة تُزرع بشكؿ دمطار، كىناؾ مساحات محراعة العدس في سكرية عمى مياه الأالرم: تعتمد معظـ ز
% مف مجمؿ المساحة المزركعة بالعدس. يتراكح معدؿ النتح في الظركؼ 5ؿ أكثر مف تشك   مركم كلا

، كمف المفيد إعطار رم تكميمي لمعدس بعد 150، كفي الظركؼ الجافة 500إلى  200الرطبة مف 
شارت بعض الدراسات أف أعمى غمة تـ الحصكؿ عمييا عند إعطاء ري ة قبؿ الزراعة أتكقؼ الأمطار، كقد 

 عند تشك ؿ القركف. ثالثة كري ة ،يكمان مف الزراعة 45بعد  ثانية ي ةكر 
 :العدسحصاد .8

لا ينضج العدس دفعةن كاحدةن، كخاصةن في المناطؽ الجيدة الرطكبة، حيث تنضج القركف السفمى أكلان تمييا القركف 
القركف السفمى كالكسطى كىذا يران القركف العمكية. تبدأ عممية الحصاد عند نضج الكاقعة في منتصؼ النبات كأخ

 يضمف عدـ فقد القركف كالبذكر الجيدة.
جنى العدس آليان أك يدكيان، كيشكؿ الجني اليدكم أىـ عقبة لمتكسع بزراعة العدس بسبب ارتفاع أجكر اليد العاممة، يُ 

إجراء جني  مف جية أخرل، يجب% مف كمفة الإنتاج الإجمالية لمعدس مرتبطة بتكاليؼ الجني.60حيث تبيف أف 
أياـ كخاصةن في المناطؽ الجافة كالحارة أثناء مكسـ الجني، لأف  10حقكؿ العدس خلبؿ فترة قصيرة لا تتجاكز 

 مثؿ ىذه الظركؼ تزيد مف فقد البذكر.
كغ مف البذكر، ك  1500إلى  800يُحصد العدس في سكرية في أكاخر نيساف كأكائؿ أيار، حيث يعطي اليكتار 

 غ مف التبف.ك 2000إلى  1500
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 الأمراض والحشرات: .9
 يصاب العدس بعدد مف الأمراض كالحشرات، مف أىميا:

 مرض الذبكؿ 
 النيماتكداالكيسية 
 حشرة أكراؽ البازلاء 
 سكسة العدس 

 مشكمة الرقاد في العدس: .10
بزراعتو كؿ دكف التكسع حُ تعاني معظـ أصناؼ العدس المزركعة في سكرية مف مشكمة الرقاد، كىذه الصفة ت  

يؾ عف تبف(، ناىك  بمساحات أكبر بسبب انخفاض كفاءة الحصاد الآلي كالفقد الكبير في المحصكؿ )بذكر
تعر ضيا لمرقاد، كيتكقؼ مدل ضرر الرقاد عمى الظركؼ البيئية كمرحمة النمك  انخفاض إنتاجية الأصناؼ بسبب

ر ك  ( تحس ف مف تطالخرة كرطكبة كغذاء ....التي يحدث عندىا الرقاد، كلا شؾ  أف شركط النمك المناسبة )حرا
في الكقت نفسو عمى رقاد النباتات، بالإضافة المحصكؿ كبالتالي غم تو مف البذكر، غير أف  ىذه الظركؼ تشج ع 

 إلى تأثير الخصائص النباتية عمى ىذه الصفة.
نما ميؿ النبات بكاممو نحك الأرض، كمف  أىم العوامل المؤثرة عمى الرقاد في العدس ليس فقط ميؿ الساؽ، كا 

 الرقاد وعمى درجة الميل والانحناء:
  مرحمة النمك: يحدث الرقاد بشد ة في المرحمة الأخيرة مف النمك كىي بيف مرحمة النضج الفيسيكلكجي

 النبات الناتج عف الثمار المتككنة كزيادة كزنياكالنضج الكامؿ، كىذا يعكد إلى ثقؿ 
  الظركؼ البيئية: تؤثر الأمطار كشد ة الرياح أثناء طكر الإثمار عمى زيادة الرقاد، كالتربة الغضارية الثقيمة

التي يحدث فييا التشقؽ نتيجة الجفاؼ تؤدم إلى تقطيع الجذكر كقم ة انتشارىا في التربة مما يُضعؼ 
 كثر عرضةن لمرقادالنبات كيجعمو أ

  الرم كالتسميد: تؤدم زيادة الرطكبة كزيادة التسميد الآزكتي في التربة إلى زيادة النمك الخضرم لمنبات
 د، كما أف الرم الرذاذم يزيد مف تعر ض النبات لمرقاداكىذا يزيد مف فرص حدكث الرق

 )نظاـ التفرع: حيث يكجد عدة أشكاؿ مف التفرع )كثيؼ، مخمخؿ، مفترش 
 :بعض الصفات التي تدل عمى مقاومة الصنف لمرقادناؾ ى

 ثخانة قطر الساؽ 
 زيادة محتكل الساؽ مف المجنيف 
 القدرة عمى إنتاج محاليؽ طكيمة في نياية الساؽ 
 طراز التفر ع، فإذا كاف التفر ع مف منطقة منخفضة كاف النبات أكثر قدرةن عمى مقاكمة الرقاد 
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 :الأىمية الاقتصادية 
   حيث التي تزرع أساسان لإنتاج البذكر التي تستخدـ في غذاء الإنساف مف المحاصيؿ البقكلية الحم صيعد ،

 %61إلى  48ك% دىكف، 7إلى  4% بركتيف، كحكالي 30إلى  20عمىتحتكم البذكر الجافة 
 % ألياؼ. 4.9إلى  2.5معادف، ك% 5إلى  2 كربكىيدرات، ك

  مع دقيؽ القمح لتحسيف طعـ الخبز كرفع نكعيتو20إلى  10يُخمط دقيؽ الحم ص بنسبة %. 
 تمتمؾ بذكر الحمص أىمية عمفية كبيرة بفضؿ غناىا بالبركتينات كالمركبات الغذائية الأخرل. 
 الموطن الأصمي: 

اثة أف نبات الحم ص غارؽ في القدـ مف الناحية لا  يُعرؼ بالضبط المكطف الأصمي لمحم ص، كيرل بعض البح 
 .التاريخية كأف  المكطف الأصمي لو مف المحتمؿ أف يككف جنكب غرب آسيا

 :الخصائص البيولوجية 
 :لمحمّصالاحتياجات الحرارية  .1

ـ، كيؤدم انخفاض الحرارة إلى  5ºإلى  2عند درجة الحم ص نبات محب لمحرارة، حيث تبدأ بذكره بالإنبات 
إعاقة ظيكر البادرات. يتحمؿ الحم ص فترة غير طكيمة مف الصقيع الربيعي أك الخريفي، كتتحملبلبادرات حتى 

7º  ـ تحت الصفر. يحتاج النبات إلى حرارة مرتفعة في مرحمة الإزىار كتشك ؿ القركف، كأفضؿ حرارة للئزىار
 ـ. 25ºكالعقد ىي 

 الاحتياجات الضوئية: .2
 يعد نبات الحمص مف النباتات المحايدة بالنسبة لطكؿ الفترة الضكئية.

 الاحتياجات المائية: .3
لى خصائص  يتحمؿ النبات الجفاؼ الجكم كجفاؼ التربة، كيعكد ذلؾ إلى مجمكعو الجذرم الجي د التطكر كا 

تكقؼ عممية الإزىار كتشك ؿ القركف كالإخصاب عند استمرار ىطكؿ الأمطار ت .قتصد مف الماءاستيلبكو المُ 
 كتتساقط الأكراؽ التكيجية كالازىار كيتعرض النبات للئصابة بعدة أمراض مثؿ الذبكؿ كالاسكككيتا.

 التربة الملائمة: .4

 الحوّص
 .Cicerarietinum Lالاطن ال لوي: 

 Chick peaالاطن الاًكليشي: 

 Poischiche: الاطن الفزًظي
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لا يتطمب الحمص أتربة ذات نكعية محددة، فيك قادر عمى تحمؿ ظركؼ مختمفة مف الأتربة مف الرممية إلى 
الخفيفة كحتى الممحية، كلكنو يعطي إنتاجان مرتفعان في الأتربة السكداء كالحمراء الجيدة الصرؼ كالمحتكية عمى 

 سبة كافية مف الكمس.ن
  لمحمصالخصائص الزراعية: 
 الزراعية:الدورة  .1

يفض ؿ زراعة الحم ص بعد المحاصيؿ الشتكية كالقمح كالشعير كالشكفاف، أك بعد المحاصيؿ الصيفية المخدكمة 
 كالقطف كالذرة الصفراء كالبطاطا كالشكندر السكرم كغيرىا مف المحاصيؿ الصيفية.

 من العناصر الغذائية والتسميد: الحمّصاحتياجات  .2
الحم ص للؤسمدة الفكسفاتية التي تعمؿ عمى زيادة الإنتاج كعمى التبكير بالنضج، ككمية السماد المناسبة  بيستجي

كغ/ق، كما يستجيب في الأتربة الخفيفة لمسماد البكتاسي، كيُضاؼ  100إلى  90( بحدكد P2O5مف الفكسفكر)
نثر الأسمدة الفكسفاتية كالبكتاسية عند الحراثة ةن في المراحؿ الأكلى مف النمك. تُ الآزكت في الأتربة الفقيرة كخاص  
 العميقة التي تجرم في الخريؼ.

 :تجييز الأرض لمزراعة .3
ب عمى عمؽ  تبدأ عمميات تجييز الأرض لمزراعة اعتباران مف بداية الخريؼ بإجراء فلبحة عميقة بالمحراث القلب 

تسم ؼ التربة قبؿ الزراعة كتجرل حراثات سطحية  .سـ، كزيادة العمؽ عف ذلؾ يزيد الإنتاج 20ليس أقؿ مف 
 لتنعيـ التربة كتسكية سطحيا كتجييز الم ياد المناسبة لمبذكر.

 معدل البذار )كمية البذار(: .4
تختمؼ كمية البذار تبعان لطريقة الزراعة كحجـ البذكر كخصكبة التربة، كتتراكح كمية البذار في طريقة الزراعة عمى 

% بطريقة 20مميكف بذرة(، كتزداد كمية البذار بنسبة  0.7إلى  0.5كغ/ق ) 100لى إ 70خطكط عريضة مف 
 سـ. 5إلى  4تزرع البذكر عمى عمؽ  .الزراعة عمى سطكر ضي قة

 الزراعة: موعد .5
الحم صالمحم ي في المكعد الربيعي أم خلبؿ شير آذار كنيساف في المناطؽ الداخمية، كيمكف التبكير بالزراعة يزرع

المبك ر، كقد تـ استنباط أصناؼ مف الحمص تناسب الزراعة الشتكية في المناطؽ الساحمية بسبب دؼء الجك 
 بفضؿ تحمميا لمبركدة كمقاكمتيا للؤمراض.

 
 طرائق الزراعة: .6



 
 

59 

 

 لحم ص بعدة طرائؽ:ايزرع 
  سـ بيف الخطكط )تناسب الحقكؿ المكبكءة  50إلى  45طريقة الزراعة عمى خطكط عريضة نسبيان بأبعاد

الأراضي النظيفة مف الحشائش فيمكف زراعتيا بسطكر تبعد عف بعضيا  ابالأعشاب لتسييؿ العزيؽ(، أم  
 سـ. 15

  سـ، كالبعد بيف النباتات عمى الخط  45الخطكط طريقة الزراعة عمى جانبي الخط بحيث يككف البعد بيف
 سـ. 5
  سـ بيف  20إلى  15سـ بيف الخطكط، ك  50إلى  40طريقة الزراعة تمقيطان خمؼ المحراث عمى أبعاد

 النباتات.
 الخدمة بعد الزراعة: .7
  :تزحؼ التربة بعد الزراعة كخاصةن عندما تككف التربة خفيفة أك جافةالتزحيؼ. 
 ؿ الإنبات: تعزؽ التربة سطحيان قبؿ الإنبات لتكسير الطبقة الصمبة المتشكمة عمى العزيؽ السطحي قب

 .سطح التربة كلمقضاء عمى الأعشاب النابتة حديثان 
  :يمكف النصح بإجراء ريتيف لمحم ص في مرحمة الإزىار كعقد القركف، كيساعد الرم التكميمي عمى الرم

يادة إجمالي المادة الجافة ككبر المسطح الكرقي في كحدة أياـ كز  10إطالة فترة النمك الثمرم بحكالي 
 .المساحة كزيادة غمة البذكر

 :الحمصحصاد .8
كأفضؿ طرائؽ  ،يبدأ حصاد الحم ص عندما تكتسب غالبية ثمار الحمص المكف الأصفر كتصبح البذكر قاسية

حصاد الحم ص ىي الآلية التي يتـ فييا حش النباتات مف فكؽ سطح التربة كدكف ترؾ ثمار عمى الجزء السفمي 
غير المحشكش. تترؾ النباتات بعد الحش حتى تجؼ في الحقؿ ثـ تُدرس. مكعد حصاد الحمص في سكرية في 

 يكمان. 15حكالي شير حزيراف كأكائؿ تمكز كينضج الحمص الشتكم قبؿ الربيعي ب
ك  700كغ، كفي سكرية يتراكح الإنتاج بيف  1200إلى  800يتراكح متكسط إنتاج اليكتار مف البذكر عالميان مف 

 كغ/ق. 800
 
 

 الأمراض والحشرات: .9
 يصاب العدس بعدد مف الأمراض كالحشرات، مف أىميا:
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 لفحة الأسكككيتا 
 النيماتكدا 
  حافرة الأنفاؽ في الأكراؽحشرة 
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 :الأىمية الاقتصادية 
  دىكف كعمى 1.5% بركتيف، كحتى 34إلى  26لمفكؿ أىمية غذائية كبيرة، حيث تحتكم بذكره عمى %

ىميتو في ككنو غذاء شعبي أ. تكمف % عناصر معدنية3% ألياؼ ك7كربكىيدرات، ك% 47حكالي 
يؽ النجيميات لتحسيف رخيص الثمف غني بالبركتينات، حيث يؤكؿ بمفرده أك يمكف خمط دقيقو مع دق

 نكعية الخبز.
   فية. كما كحدة عم 1.29كغ بذكر يعادؿ  1زة ممتازة النكعية، حيث كؿ يعد الفكؿ مادة غذائية عمفية مرك

% بركتيف، كما 3يستخدـ كعمؼ أخضر أك لصنع السيلبج الجيد المكاصفات، حيث يحتكم السيلبج عمى 
 يحض ر منو الدريس في مرحمة الإزىار.

 :الموطن الأصمي 
في جنكب غرب آسيا، أم ا الفكؿ ذك البذكر لا يتكاجد الفكؿ الآف عمى الحالة البرية، كقد نشأ الفكؿ صغير البذكر 

 بأف  مكطنو الأصمي حكض البحر المتكسط. P.M. Gokovskyالكبيرة الحجـ فنشأ في شماؿ افريقيا، كيعتقد 
 :الاحتياجات البيولوجية 
 الاحتياجات الحرارية: .1

إلى  5كالأفضؿ تكف ر حرارة  ـ، 4ºإلى  3متطمبات الفكؿ مف الحرارة غير كبيرة، حيث تبدأ البذكر بالإنبات بحرارة 
6º  20إلى  15يكمان. تتراكح الحرارة المثمى لنمك النبات كتطكره مف  14إلى  13ـ، كتظير البادرات خلبؿº  ،ـ

ذا ارتفعت الحرارة إلى  زمة كمية اللبااصةن في مرحمة الإزىار، كتبمغ كمية الحرارة التر ـ فإن يا تعكؽ النبات كخ 30ºكا 
 ـ في الفكؿ الشتكم. 2600ºـ، كتصؿ إلى  2000ºالنضج حكالي مف الزراعة حتى 

 الاحتياجات الضوئية: .2
ف الثمار،  الفكؿ مف نباتات النيار الطكيؿ، كفي حاؿ قصر النيار فإنو يؤدم إلى إطالة فترة الإزىار كالعقد كتكك 

 يكـ. 20كعند تعر ض النبات إلى إضاءة كاممة فإن و يزىر خلبؿ 

 الفو 
 .Vicia faba Lالاطن ال لوي: 

 Horse beanالاطن الاًكليشي: 

 Feves: الاطن الفزًظي
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 ة:الاحتياجات المائي .3

 ء% ما120إلى  110ـ لإنبات البذكر نبات الفكؿ محب  لمرطكبة كلا سيما مف الإنبات كحتى الإزىار، حيث يمز 
 مف الكزف الجاؼ، كيعطي النبات إنتاجية عالية فيما إذا تكفرت الرطكبة بكمية كافية خلبؿ ىذا الفترة.

غير البذكر الأقؿ تطم بان لمماء؛ كيبمغ معامؿ نتح صيعد  الفكؿ كبير البذكر أكثر تحسسان لنقص الرطكبة مف الفكؿ 
 .800الفكؿ حكالي 

 التربة المناسبة: .4
يجكد الفكؿ في الأراضي متكسطة القكاـ، جيدة الصرؼ، الغنية بالدباؿ، ذات التأثير المعتدؿ أك الحمضية الخفيفة، 

 كىك لا يتحم ؿ الممكحة كلا ينجح في الأراضي الرممية.
 :الخصائص الزراعية 
 الدورة الزراعية: .1

يُزرع الفكؿ بعد المحاصيؿ النجيمية الشتكية المسم دة أك بعد المحاصيؿ الصيفية المخدكمة مثؿ الذرة الصفراء 
كالشكندر السكرم كالبطاطا، كيزرع في عركة تكثيفية بعد جني المحاصيؿ الشتكية أك في خلبئط عمفية. يعد  الفكؿ 

راعية التي تسبؽ العديد مف المحاصيؿ مثؿ المحاصيؿ الحبية الربيعية أك مف المحاصيؿ المرغكبة في الدكرة الز 
 محاصيؿ الزيكت أك الألياؼ.

 التسميد: .2
% مف 22يعد  الفكؿ مف المحاصيؿ التي تتطمب التسميد بفعالية عالية، كيمتص النبات مف الإنبات كحتى الإزىار 

 %.23، كبعد الإزىار %55احتياجاتو مف العناصر الغذائية، كيمتص خلبؿ الإزىار 
العنصراف الغذائياف الأساسياف بالنسبة إلى الفكؿ ىما الفكسفكر كالبكتاس كالمذاف يعملبف عمى تحسيف مراحؿ 

كغ بكتاس  200إلى  150كغ مف السكبر فكسفات، ك 300إلى  200التطكر كالإسراع بالنضج، كيُنصح بإضافة 
يتطمب النبات في بداية نمك ه عنصر البكتاس، حيث يمتص خريفية. لميكتار الكاحد، كذلؾ عند الحراثة العميقة ال

% منو، أما الفكسفكر كالآزكت فيحصؿ عمييما في 63كخلبؿ مرحمة الإزىار يمتص  ،% منو حتى الإزىار37
 فترة أطكؿ مف ذلؾ.

الأكلى مف كغ/ق مف الآزكت عند الزراعة مف أجؿ تكفير ىذا العنصر في المراحؿ  45إلى  30يُضاؼ كذلؾ 
. يتميز الفكؿ عف غيره مف المحاصيؿ البقكلية في استجابتو حياة النبات كذلؾ بسبب تأخير تشك ؿ العقد الجذرية



 
 

63 

 

طنان لميكتار مف الأسمدة العضكية لا سيما عندما تككف التربة فقيرة  30لمسماد العضكم، حيؼ يُفض ؿ إضافة 
 بالمادة العضكية.

 تجييز الأرض لمزراعة: .3
المحصكؿ السابؽ، تعد  الحراثة الأساسية العميقة ميمة جدان بالنسبة لمفكؿ كالتي تُجرل في الخريؼ أك بعد جني 

 كتُجي ز التربة قبؿ الزراعة بحراثتيا سطحيان مرة أك مرتيف مع التسميؼ كتنعيـ التربة.
 موعد الزراعة: .4

ؿ التبكير بالزراعة ليتمكف كؿ أيزرع الفكؿ كمحصكؿ شتكم في أكثر مناطؽ سكرية )تشريف  كتشريف ثاني( كيُفض 
كراؽ قبؿ أف تبدأ بركدة الشتاء. كما يزرع أيضان في العركة التكثيفية بعد أ 5إلى  3ات مف الكصكؿ إلى مرحمة النب

نتاج  جني المحاصيؿ الشتكية، اعتباران مف أكاخر حزيراف كأكائؿ تمكز، حيث تناسب ىذه العركة العمؼ الأخضر كا 
 كف الخضراء بشرط تكفر الرم.القر 

 طرائق الزراعة: .5
سـ( مف جانب كاحد مف الخط، أك تككف  60إلى  45يزرع الفكؿ بالبذارة الآلية عمى خطكط عريضة نسبيان )

سـ كتتـ الزراعة عمى جانبي الخط. تعد الزراعة عمى سطكر مناسبة جدان لإنتاج العمؼ  60الخطكط بعرض 
 ة أيضان كخاصةن في الأصناؼ محدكدة النمك.الأخضر كلإنتاج البذكر الجاف

 40البعد بيف الخطكط )يمكف اتباع طريقة التمقيط خمؼ المحراث أك طريقة الزراعة اليدكية في جكر عمى خطكط 
 .(سـ 15إلى  10سـ، كبيف الجكرة كالأخرل  50إلى 

 كمية البذار: .6
 كلطريقة الزراعة، كتككف كالآتي:تختمؼ معدلات البذار تبعان لميدؼ مف الزراعة كخصائص الصنؼ 

 400  عند اتباع الزراعة عمى خطكط عريضة ألؼ بذرة/ق 500إلى 
 300  في المناطؽ ذات الرطكبة القميمة نسبيان  /قألؼ بذرة 400إلى 
 600  ألؼ بذرة/ق في المناطؽ ذات الرطكبة الكافية، كاتباع طريقة الزراعة عمى سطكر عادية  700إلى

 سـ( 15)
 د الزراعة:الخدمة بع .7
  في الأتربة الخفيفة كالجافة.التزحيؼ: تزحؼ التربة مباشرة بعد الزراعة كخاصةن 
 التخمص مف الأعشاب 
 التسميد الإضافي 
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  سـ قبؿ الجمع بشير  12إلى  10قطع القمة النامية: يمجأ إلى قطع القمة النامية لمساؽ الرئيس بعمؽ
 لتسريع النضج، كتجرل العممية يدكيان أك آليان.

 :النضج والحصاد 
% مف 25شير مف الزراعة، أما جمع القركف الجافة فيتـ عند اسكداد  4.5إلى  4تُجمع القركف الخضراء بعد 

 .القركف
 :المواد السّامة في الفول 

عف التغذية عمى الفكؿ الأخضر أك مف استنشاؽ حبكب المقاح. تتمخص أعراض المرض  Favismaينشأ مرض 
بفقر دـ كتدمير الكريات الحمراء كيرقاف مصحكب بحم ى غالبان، كتظير الأعراض فجأةن عمى المريض خلبؿ دقائؽ 

الحالات الشديدة مف استنشاؽ رائحة الأزىار أك بعد ساعات مف أكؿ المريض لمفكؿ الأخضر كيتكفى المريض في 
 ساعة، كمعظـ الكفي ات في القطر، بسبب ىذا المرض، تككف مف الأطفاؿ. 48إلى  24بعد 

ينتشر المرض في منطقة حكض المتكسط خصكصان جنكب إيطاليا كجزيرة سردينيا، كيعد  ىذا المرض حالة مف 
 حالات الحساسية، كتجدر الإشارة إلى أف الفكؿ المطبكخ لا يُسبب المرض.

 ات الفول:آف 
 يتعرض الفكؿ لعدد مف الآفات، منيا:

 صدأ الفكؿ 
 التبق ع البني 
 الاسكككيتا عمى الفكؿ 
 فيركس التفاؼ الأكراؽ 
 فيركس تمك ت الفكؿ 
 فيركس تبرقش الفكؿ 
 المف الأسكد 
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 تثبيت الآزوت الجوي والعقد الجذرية
 :مصادر الآزوت في الطبيعة 

 ةسمدة المكمفمف الأ زكتيكالتسميد الآ ،لمنبات ةكالضركري ةساسيىـ العناصر الأأعنصر النيتركجيف مف 
 ةذلؾ بالمقارنة بالأسمدة البكتاسيك  ةسعاره مرتفعأخدـ الطاقة فى تصنيعيا مما يجعؿ لأنيا تست اقتصاديان 

ية ؽ طبيعائبطر  الآزكتمف  ةكلزيادة محتكل الترب ،(ةخذ مف مصادر طبيعية )مكارد التربؤ كالفكسفاتية لأنيا تُ 
تقكـ بتحميميا بكتريا  يكالت ةالناتجة مف المخمفات الحيكانيك  يةالعضك  يتـ استخدامالأسمدةو ن  إرخص فةأذات تكمف

 منيتركجيف الجك تقكـ بتثبيت ال يالت ةالعقد الجذريلى نترات، كذلؾ بكتريا إلى نيتريت ثـ إالتأزت كأكسدتيا 
عقد بكتيرية تعيش معيشة تكافمية مع المحصكؿ حيث تأخذ  ةن نعمى جذكر المحاصيؿ البقكلية مكك  تنمك  يكالت

 .يستفيد منو النبات مالذ مالجك  الآزكتبتثبيت  يدر الطاقة )كربكىيدرات( كتقكـ ىمنو مص
 لى فقد مستمر كيتـ تعكيض ىذا النقص عف طريؽ:في التربة إ الآزكتيتعرض 
 التسميد: كىي الإضافات المختمفة مف الأسمدة الآزكتية 
 ت الآزكت الجكمتثبي 
   ة يقع عمى عاتقيا إضافة كميات مف الآزكت إلى التربة، معدنة الآزكت العضكم: كىي عممية ىام

 مثيؿ ىذه العممية بالآتي:تكيمكف 
Organic Nitrogen 

 كائناث حيت  يزيت التغذيت
→              R-NH2 + CO2 

 

R-NH2 + H2O  NH3 + R-OH 

 

NH3 + H2O  NH4
+
 + OH

-
 

 

 

 زوت الجويالآتثبيت ميكانيكية: 
ط جزمء ينش   nitrogenaseإنزيـ خاص ىك  لوكركبات المثبتة يالنتركجيف غاز خامؿ حيث تفرز الم

ثناء عممية أمكنيا المركب الكسطي الذم يتككف ، كتعد الأالنتركجيف كيعطيو قابمية لمدخكؿ في التفاعلبت
كىذا بدكره  glutamicacidميني الأف الحامض ليكك   keto-glutaricacidيتحد مع مركب يدعى، ك التثبيت

تكجد في الطبيعة طريقتاف لتثبيت الآزكت . Transaminaseمينية بكاسطة أنزيمات  الأ ضحماف كالأكك  يُ 
 الجكم، كىما:

الطريقة الكيميائية: تحدث في الغلبؼ الجكم نتيجة التفاعلبت الكيرككيماكية )تحدث أثناء البرؽ(،  .1
( أك H( مع الييدركجيف )Nنتيجة أشعة الشمس كبالتالي يتـ ربط الآزكت )كالفكتككيماكية كالتي تحدث 
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ف Oالأككسجيف ) ، كتسقط ىذه الاتحادات مع اليطكلات المطرية كتكك ف كميات NO3ك  NH4( فيتكك 
كغ مف/ق مف  30إلى  1يمكف إمداد التربة بيا مف الآزكت الجكم، كلكف ىذه الكميات قميمة كتتراكح بيف 

 المتاح.الآزكت 
الطريقة البيكلكجية: كىي عبارة عف ربط الآزكت الجكم بالييدركجيف عف طريؽ مجمكعة مف الكائنات  .2

الحية الدقيقة ذات الفعالية العالية كتجعمو متاحان للبمتصاص مف قبؿ النبات، كالكميات تككف كبيرة في 
17.2X10ىذه الطريقة حيث تتجاكز 

تجو الصناعة العالمية مف أضعاؼ ما تن 4طف/عاـ، كىذا يعادؿ 7
NH3. 

 إلى قسمين:  للآزوتتُقسم الأحياء المثبّتة 
 حر ة(لبتعايشيان للآزكتحياء المثبتة كؿ: الأالقسـ الأ(non- symbioticتقسـ بدكرىا إلى: 

  ميكركبات ىكائيةAerobic   مثؿ جنسAzotobacter تعيش حر ة في التربة كتقكـ بتثبيت :
تحتاج إلى مصدر  لمساعدة، كىي بكتريا غيرية التغذية الكربكنية أم أنياالآزكت دكف الحاجة 

عممياتيا البيكلكجية المختمفة. يُعرؼ اليكـ العديد مف الأنكاع البكتيرية التي تماـ كربكني لمطاقة لإ
كأنكاع مف البكتريا الزرقاء  Peijerineckiaتقكـ بتثبيت الآزكت بشكؿ حر  كمنيا الجنس 

المخضر ة كجميعيا ذاتية التغذية الآزكتية كغيرية التغذية الكربكنية حيث تحتاج إلى مصدر لمطاقة 
 لمقياـ بكظائفيا. 

 ميكركبات لاىكائيةAnaerobic مثؿ جنسClostridium : اكتشفت مف قبؿ العالـ فينكغرادسكي
 .1893عاـ 

 يشةالقسـ الثاني: الكائنات المتعاSymbiotic: 
مجمكعة مف الكائنات تدخؿ في عممية شراكة مع كائنات نباتية راقية فتقكـ بإمداد النبات بركابط آزكتية جاىزة 

كالتي Rhizobiumبينما تستفيد ىي مف نكاتج التمثيؿ الضكئي كمصدر لمطاقة، كأىميا مجمكعة الرايزكبيكـ
بكتريا العقد "بكتيرية عمى جذكر ىذه النباتات مما أد ل لتسميتيا  ان تتعايش مع نباتات البقكليات مككنةن عقد

 ."الجذرية
ـ النباتات البقكلية عف طريؽ الشعيرات الجذرية بعد تككيف ك تياجـ بكتريا العقد الجذرية التابعة لجنس الريزكبي

أسابيع معيشة تكافمية )تعاكنية(  7كتعيش ىذه البكتريا بالعقدة الجذرية حكالى  ،الأكراؽ الحقيقية لمنباتات
Sympiosis كما تستفيد البكتريا مف  محيت تمد النبات العائؿ أثناء ىذه الفترة بما تثبتو مف النيتركجيف الجك
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 يالبكتريا إلى الأرض الزراعية كالنبات بالمكاد الكربكىيدراتية كالمكاد العضكية الأخرل ثـ تنفجر العقدة كتخرج 
 .مرة أخرل تعاكد تككيف عقدان 

 ريةيمراحل تكوين العقد البكت: 
حدث ف تُ أممكف  يتكال ةالدقيق ةلمنبات تمنع دخكؿ الكائنات الحي ف ميكانيكية النمكأمف المعركؼ  التعريف:

عمى سطح الشعيرات  يالتفرازات رؼ بيف النباتات كالبكتريا ىك الإالتعا يساس فكأف الأ ،مرضية ةصابإ
فرازات عمى كتعمؿ ىذه الإ ة،مينيأكأحماض  ةفرازات سكريات كأحماض عضكيمؾ الإما تككف ت كغالبان  ةالجذري

 Hamblin and kent,1973لذيف قامكا بالدراسة فى ىذا المجاؿ )ىـ العمماء اأك  ،جذب البكتريا المتخصصة
 .ء( عمى محصكؿ الفاصكليا

سيتـ  يالتةالشعيرات الجذري يف ممظير التعريؼ حيث يحدث تغير  ةعممي يتم يالت ةالتاليةالخطك  يى العدوى:
كيتككف جدار  ةالجذريحيث تستطيع البكتريا الدخكؿ داخؿ الشعيرة  ةالجذريبيا العدكل كيتحمؿ جدار الشعيرة 

الشعيرة الجذرية مف الخارج خمية جديد يفصؿ بيف محتكيات خمية الشعيرة الجذرية كالبكتريا كيمتحـ جدار 
ة يطمؽ عمييا خيط العدكل نبكبأكينمك فى صكرة  يالداخمكيمتد الجدار  ،فضاء مغمؽ يفكتصبح البكتريا 

 إتجاه قاعدة خمية الشعيرة الجذرية ثـ تتحكصؿ البكتريا محاطة بصفائح بلبزمية.يف
ا خلبي وكتتنبالنمك داخؿ الشعيرة الجذرية كيتخمؿ طبقة القشرة لمجذر  ييستمر خيط العدكل ف نمو العقدة:

نفس المكضع عمى ىيئة عقدة كتنمك العقدة  يفعكس حزـ الخشب كتنبثؽ  القشرة للبنقساـ كتتضاعؼ كتنمك
 :أما أف تككف يفى درجة الإعتماد عمى العائؿ فيكتتباين
 :كتتكقؼ الخلبيا عف  ةالمنقسمة داخؿ خلبيا القشرة تككف البكتريا حر  ىذه العقد يفعقد هحدودج الٌوو

 ةىذه الخلبيا عمى أكعي مع الخلبيا كتحتك قصى زيادة فى الحجـ خلبؿ تكس  أكلذلؾ تككف  ،الانقساـ
 لمجذر. يالكعائتتصؿ بالجياز 

 ىذه العقد تنتشر البكتريا بكاسطة خيكط العدكل داخؿ الخلبيا المنقسمة  يفغيز هحدودٍ الٌوو:عقد
 يلك النمك كالتفرع خمؼ الخلبيا المنقسمة حديثان  يفخرل كيستمر خيط العدكل ةأمر  لبتنقسـيكالتحديثان 

 .نبكبية مستطيمة أك متفرعةأيتـ العدكل كينتج عف ذلؾ عقد 
 
 

 تؤثر عمى تكوين العقد البكتيرية: يالعوامل الت
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  يالبقكلمدل احتكاء بذكر النبات ( عمى المكاد السامة: أكضحkneur, 1965فى ) عمى  ودراست
ف بذكرىا تحتكل عمى مكاد أ( عمى فكؿ الصكيا Wahab etal.,1976ككذلؾ ) مالحجاز البرسيـ 

ل البذكر بالماء قبؿ إجراء ند  ذلؾ تُ كلعلبج Rhizobiumنبات تؤثر عمى بكتريا  ثناء الإأسامة تفرز 
 خمط البكتريا بالبذكر.

 حماض ك الأأفرازات الجذرية: قد تفرز جذكر البقكليات بعض المركبات الكيماكية كالسكريات الإ
 Rhizobiumالتربة حيث تتجمع بكتريا  يمينية خلبؿ عممية التغذية فالعضكية كالأحماض الأ

بالقرب مف R. melilotiك, R .trifoliiحيث تتجمع بكتريا  فرازات الجذريةبالقرب مف ىذه الإ
 Rكثر مفأR . trifoliiبكتريا  ييُحر ضالمصر بينما البرسيـ  م،الحجاز لمبرسيـ  مالمجمكع الجذر 

.meliloti. ر شاألقد( ت أبحاثVan Egerat, 1972 )تفرز مكاد  البازلاءف جذكر نبات أ
Honoserinتشجع نمك البكتريا  يكالتR. leguminosarm. 

   مياجمة المجمكع  يبكتيرية تتخصص ف ةسلبل كؿ العدكل: مف المعركؼ أف يفص البكتريا تخص
طمؽ عميو اسـ التخصص يُ  ةالمجمكعكثر مف المحاصيؿ البقكلية يتبع نفس أك ألمحصكؿ  مالجذر 

ذا حدث أنياجمت ف ،ف تياجـ غيرهألمعائؿ لا يمكف  غير قادرة عمى تثبيت )الة يا تككف غير فع  ن  إكا 
 . م(الجك الآزكت

 :عدوى الجذور 
كخيط العدكل  ،كلكف ليس المكف ىك كؿ شيء ،الجذكر يف يمات نجاح العدكل ظيكر المكف البنمف علب

يظير عند الانحناء. عند حدكث العدكل يككف لكف طبقة البشرة فى الجذكر يميؿ إلى المكف الأزرؽ كبذلؾ 
اختراؽ بكاسطة  ةعض الخلبيا يككف قد حدث ليا عمميانقساـ العقد البكترية كب يت لحدكث عمميةتككف قد تنب  

لبكتريا كتدخؿ لـ يتـ بيا العدكل بكاسطة ا يجزاء التالأ يكالأخرل لـ يحدث ليا اختراؽ. كف بكتريا العدكل
كتريا بمساعدة الب كأيضان  ي،تدخؿ عف طريؽ النسيج البلبزم ةصغير  ةبكاسطة حزم ةبكاسطة تحمؿ الطبق

 .البشرة كأيضان  ،ةمزرق   طبقة الابيدرمس بالجذر يف تنقسـ كتنمك فأكتستطيع 
 :تطوّر ونشوء العقد البكتيرية 

  يتكقؼ ذلؾ عمى العديد مف العكامؿ:
 المستطيؿ  يلعقدة البكتيرية الشكؿ الإسطكانما تأخذ ا : غالبان شكل العقدة البكتيريةelongate and 

cylendrical م الكرك ما الشكؿ ،أالمناطؽ القمية لمجذر يلا فإما يتكاجد  غالبان كىذا النكع
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sphericalما الشكؿ م،أالبمدفكؿ الصكيا كالفكؿ  يفمناطؽ مختمفة كما  يفيك يتكاجد ف
 (.(Dart,1975الترمس  يففيك ممتد عمى طكؿ الجذر كما callerيالطكق

 ر عمى عدد الشعيرات الجذرية البكتيرية عمى الجذ: يتكقؼ عدد العقد عدد العقد البكتيرية عمى الجذر
عمى سبيؿ المثاؿ تتكاجد شعيرات كثيفة  ي،البقكلالمحصكؿ  يفلى آخر إبدكرىا تختمؼ مف نكع  يكالت

لى إالأكلى مف النمك  يكمان  12حيث يصؿ عدد العقد البكتيرية عمى الجذر خلبؿ  Trifoliumلجنس 
ليس فقط عدد الشعيرات ( Dreyfus and Raham,1973حيث أكضح ) ،عقدة بكتيرية لمجذر 80

 يفالعامؿ المحدد لعدد العقد البكتيرية بؿ مدل تكافر السلبلة الملبئمة بالتربة كما  يالجذرية ى
 .كيمكف تمخيص ىذا القكؿ بأنيا تتكقؼ عمى نكع العائؿ كالسلبلة الملبئمة، ءالفاصكليا

 ككيف العقد البكتيرية عمى الجذر بعكامؿ عديدة منيا: أ: يتأثر نظاـ تنظام تكوين العقد البكتيرية- 
البناء  كنكاتجمباشر عمى العائؿ الدرجة الحرارة كمدل ملبءمتيا لنشاط البكتريا كتأثيرىا غير 

( أف الكثافة النباتية تؤثر Graham and Rosas,1978الكثافة النباتية: أكضح ) -.بئيالضك 
 ،عمى الجزء الخاص بالجذر يكبالتالالمثبتة  يالضكئالبناء  نكاتجعمى كمية  يكبالتالنتشار الضكء افى

 نكع العائؿ: فمثلبن  -لذلؾ تؤثر الكثافة النباتية المرتفعة فى نصيب الجذر مف بكتريا التربة. جػ
-Lبينما فى الترمس  ،فقط معمى الجذر الكتدتتكاجد العقد البكتيريةL-consentiniiالترمس

mutabilisة التاج بالجذر كأفرعو الجانبية منطق يتتكاجد ف(Lany and Pata,1960) 
الأفرع  كءمناطؽ نش فإف العقد البكتيرية تتركز فى يالسكدانالخاص بالفكؿ Arachisخنسيكف

 .يالأصمالجانبية كالجذر 
 كؿ عقدة بكتيرية عمى جذر المحصكؿ العائؿ أ: يختمؼ ميعاد ظيكر ميعاد ظيور أول عقدة بكتيرية

يا تختمؼ مف صنؼ ن  أكما  (Graham and Hubbell,1975)مف نكع لآخر داخؿ الجنس الكاحد 
 البرسيـ الأبيض.  يفلآخر 

  يف السبب فألى إىذا المجاؿ  يشارت العديد مف الأبحاث فأ: لقد نمو العقدة البكتيرية يفالخمل 
لى العكامؿ الكراثية بالصنؼ إبالعقد البكتيرية  مالجك تثبيت النيتركجيف  يفك أحدكث خمؿ خلبؿ النمك 

سباب أعمى فكؿ الصكيا أف  (Nest and Colotwell,1972)حيث أشارت دراسات  ،كالنكع المنزرع
(. حيث كجد  (rg2, rg3,rg4سباب جينية عرفت ألى إفعالة لتمؾ العقد الالظركؼ غير 

(Caldwel,1966)الجيف ف  أrg3   متكاجد بصنؼ فكؿ الصكياHardse كؿ عف الفشؿ ؤ كىك المس
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يرجع ليما عدـ تككيف  ملبلة البكتيرية كالذتختمؼ حسب الس يكالتنمك العقدة البكتيرية  يأك الخمؿ ف
 العقدة البكتيرية.

  الآزوتيالعوامل التي تؤثر عمى معدل التثبيت: 
 القمـ النامية: حيث كجد أنو كمما زاد تركيز  يفأكسيد الكربكف  يتركيز ثانCO2  خلبؿ قمـ نباتات

لـ يعامؿ بزيادة  مبالذكرف ذا قُ ، إأزكت/ىكتار غك 427لى إصكيا زاد معدؿ تثبيت النيتركجيف فكؿ ال
 . أزكت/ىكتار غك 76معدؿ تثبيت النيتركجيف يصؿ إلى  فإف   CO2مف 

  :بحاث أشارت أعمى معدؿ تثبيت النيتركجيف حيث  ةىـ العكمؿ المؤثر أمف  يضان أالضكءGraham 

and Rosas (1978)لمتنافس  لمنبات نظران  يتقمؿ معدؿ البناء الضكئ ةالمرتفع ةالنباتي ةالكثاف ف  ألىإ
 ةالنباتي ةالكثافيفالآزكتيمعدؿ التثبيت  يفلى انخفاض إيدفع النبات  ممر الذالأ ة،الضكئيةالطاقعمى 
 عف تمؾ المنخفضة.   ةالمرتفع

  :ا مبكرة التزىير ف أصناؼ فكؿ الصكيأحيث كجد نكع أك طراز الصنؼ المنزرع كالغرض منو
كيرجع ىذا الانخفاض لحدكث تنافس  ،التزىير ةخر أقؿ عف تمؾ متأمف النيتركجيف  ةكالنضج تثبت كمي

 ف  أككجد ( ( Hardy et al.,  1973يلضكئنكاتجالتمثيلبكتككيف القركف عمى  ةالبكتيريةالعقدبيف 
ككذلؾ  مالمصر كالبرسيـ  ةكبر مف البقكليات الحكليةأتثبت كمي مالحجاز كالبرسيـ  ةالبقكليات المعمر 

 .تمؾ المنزرعة مفكبر ةأبقكليات العمؼ تثبت كمي
  وتثبيت النيتروجين: ةتؤثر عمى تكوين العقد البكتيري يرضية التالعوامل الأ 

 عمى جكدة نمك  ةالخصب ةحيث تساعد الترب يعمى العائؿ النبات ةالتربةكتؤثر خصكب: خصوبو التربة
 ،تمد البكتريا بالطاقة نظران لتكافر الكربكىيدرات يالنيتركجيف الت ةكعميو تزداد كمي ي،العائؿ النبات

 الككبمت، البكركف ،عناصر المكليبدنيكـ :فمثلبن  ،كتؤثر مف جانب آخر عمى البكتريا كتككيف العقد
البكتريا حيث  يمك كنشاط العقد كعممية التثبيت فتؤثر عمى ن يىـ العناصر الدقيقة كالتأس مف النحاك 

 مكنقص البكركف يؤد ،ؿ عف تثبيت النيتركجيفك يدخؿ المكلبيدنيمفى تركيب إنزيـ النيتركجينيز المسؤ 
مما يؤثر  ةئؿ لمعقداؿ الكربكىيدرات مف العانتقياكبالتال ةرييبالعقد البكت يلعدـ تككيف الجياز الكعائ

حيث  ة،تككيف العقد البكتيرييقؿ  ةالنيتركجيف بالترب ةككمما زادت نسب ،النيتركجيف المثبت ةعمى كمي
 المميكف يمنع مف تككيف ىذه العقد.بجزء 55ذا تكافر بمقدار إ
 حموضة التربةpHتتحمؿ ريزكبيـ  فمثلبن  ة،الترب ةمدل تحمميا لحمكض يف: تختمؼ سلبلات الريزكبيم

بيـ ريزك أف  Graham  et al., (1982)(  ككجد pH=4.8حتى )  ةالترب ةحمكض يالفكؿ السكدان
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 مبينما ريزكبيـ البرسيـ الحجاز   pH = 3.2حتى  ةالحمكض يفكؿ الصكيا تتحمؿ الانخفاض ف
 . pH = 5.0 ةالترب ةحمكض ةلدرج ةحساس ءكالفاصكليا

 :كيختمؼ ذلؾ تبعان  ةالترب ةحرار  ةمدل تحمميا لدرج يتتبايف سلبلات الريزكبيـ ف درجة حرارة التربة 
 ةككمما ذادت نسبة، الترب ةحرار  ةالارتفاع الشديد لدرج م. يتحمؿ ريزكبيـ البرسيـ الحجاز ةلنكع الترب

 .ةالمرتفع ةالبكتريا مف الحرار  ييا تقن  إمثؿ الييماتيت ف ةمعادف الطيف بالترب
  بقكؿ لنمك محاصيؿ ال ةساسيعنصر الفسفكر مف العناصر الأ يُعد  :ةسفور بالتربو الفتوافر عنصر

 ةيقمؿ مف حجـ العقد ةحيث نقص ىذا العنصر بالترب ،لمنيتركجيف ةككذلؾ تثبيت العقد البكتيري
( حيث  Graham and Rosas, 1979النيتركجيف المثبتو بالنبات ) ةؾ يقمؿ مف كميككذل ة،البكتيري

 ي% عف النباتات الت 50نصر بمقدار تقكـ بتثبيت النيتركجيف ليذا الع يحتياجات النباتات التازداد ت
نكاع بيف الأ ةلتكضيح العلبق ةكىناؾ آليات مختمف ،(Gassmann et al, 1981تسمد بالنيتركجيف ) 

ت عمى النباتا ةكمقدر  ةالنيتركجيف المثبت ةثره عمى كميأصناؼ كالاحتياج لعنصر الفكسفكر ك الأك 
 .للبمتصاص مف قبؿ النبات عمى جعمو صالحان  ةثر الكائنات الحية الدقيقأك  ،إمتصاصو مف التربة

 لتككيف العقد  ةىميالأ ةغاي ةالحقمي ةمف السع ةالقريب ةالترب ةرطكب ةنسب تعد:ةجفاف وفيضان الترب
عف  يرضالأنخفاض تركيز الماء اف أكجد  ، كقدالمثبت مككذا النيتركجيف الجك  ةرييالبكت
 بالغان  . بينما الغمر يؤثر  تأثيران كيصبح محدكدان  يالتثبيت النيتركجين ةعممي يؤدم لانخفاضبار،2.5

يكـ مف الغمر إلى  2-1ف العقد البكتيرية المنزكعة بعد أحيث كجد  ،الجذريةعمى تثبيت العقد 
لذا نجد  ،الرطكبة ةك زيادأكتختمؼ البقكليات فى مدل تحمؿ نقص  ،النيتركجيف المثبتة ةانخفاض كمي

تتحمؿ ظركؼ زيادة الماء  Neptuniaكأخرل مثؿ نبات ةتتحمؿ ظركؼ جفاؼ الترب ءف المكبياأ
 تتحمؿ ظركؼ الفيضاف.  ءلفاصكليااصناؼ أكالسيكؿ كالفيضاف كبعض 

 :كالفطريات كالاكتينكميستس كالبكتريا المتجرثمة عند  ةالدقيق ةالكائنات الحيالكائنات الدقيقو بالتربة
. كذلؾ قد ةقد تؤثر عمى نشاط بكتريا الريزكبيـ كقد تعكؽ تكاثرىا نتيجة المنافس ةزيادتيا فى الترب

فقد  ةغير الفعال تؤثر سلبلات بكتريا الريزكبيـ نفسيا بالتربة عند تعرضيا لبعض السلبلات  خاصةن 
 . ةفعالال ةتحد مف نشاط السلبل

 :تؤثر عمى نشاط بكتريا الريزكبيـ استخدام مبيدات الحشائش والحشرات والمطيرات الفطرية بالتربة
 ةالنيتركجيف المثبت ةحيث تقؿ كمي، نتشارىا بالتربة مدل استخداـ المبيدات كالمطيرات الفطريةاك 

 بكاسطة العقد البكتيرية كمما زادت استخدامات ىذه المبيدات كالمطيرات الفطرية بالتربة.
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  ي:والتمقيح البكتير  يالمقاح البكتير 
كىذا المعمؽ يتـ تجييزه  مصكرة معمؽ بكتير  يف منمك إسـ المقاح البكتير  ةعمى بيئ ةميطمؽ عمى البكتريا المحم  

 ةالعاد ي. كفثـ يتـ إكثارىا معمميان  ةمف جذكر المحاصيؿ البقكلي ةحيث تفصؿ العقد البكتيري ة،خاص يمخابرف
حد بالنسبو لأةدة سلبلات كؿ منيا ذك كفاءة عاليك عةأتحميميعمى سلبلة كاحد ةيشتمؿ المقاح الخاص بمجمكع

 .ةالمحاصيؿ البقكلي
 يية تمقيح البذور بالمقاح البكتير كيف: 

 ةالاستصلبح ككذلؾ عند زراع ةالبكر حديث يراضالأ يتزرع ف يالتك  ةالمحاصيؿ البقكلييجب تمقيح بذكر 
 . ةكؿ مر  رض ما لأأفىيمحصكؿ بقكل

 :لمبذور يجراء التمقيح البكتير خطوات إ
   بالماء ثـ تخمط بعد ذلؾ بالمقاح الخاص بيا ثـ يرش معمؽ البكتريا بعد ذلؾ عمى  ؿ البذكر قميلبن تبم

 لضماف تجانس تكزيع البكتريا عمى سطح البذكر.  البذكر كتقمب جيدان 
 مخزف رطب.  ييكـ كاحد بعد التمقيح مع تركيا فمن كثرأعقب التمقيحكلاتترؾ  مباشرةن البذكر تزرع 
  1 ة+ فكسفات الكالسيكـ الذائب بنسب نصح باستعماؿ الحميب الفرزيُ  ءةن ثر كفاكيألجعؿ التمقيح البكتير 

% لنفس الغرض  10بتركيز  مكقد يستعمؿ شراب سكر  ،مإسالة المقاح البكتير  يف الماء فم % بدلان 
 كىذه المكاد تعمؿ عمى زيادة نشاط البكتريا كجعميا أكثر إلتصاقان  ،ك محمكؿ مخفؼ مف المكلاسأ

 . يلمنبات البقكل ةاجدىا بالقرب مف الشعيرات الجذريبالبذكر لضماف تك 
  البذكر  ةككذا تغطي ،مدة صلبحيتو ستخداـ لقاح جيد لـ تنتو  ايجب  ملضماف نجاح التمقيح البكتير

غير  ةلحماية البكتريا مف الظركؼ الجكي ةالترب يف ثـ زراعة البذكر مباشرةن  ،منو ةعالي ةبنسب
 ة.الملبئم
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 الأىمية الاقتصادية:

 في سكرية كفي البلبد المعتدلة كالمائمة لمبركدة مف ككنو المحصكؿ السكرم الكحيد ة الشكندر السكرمتأتي أىمي
ة بعد القمح كالقطف، نظران لعدـ اقتصادية زراعة قصب السكر، إضافةن لككنو ثالث المحاصيؿ الاستراتيجية اليام  

 .مميكف طف مف الشكندر الخاـ 1.25كسطيان حكالي ىكتار، تنتج  30000كيزرع منو سنكيان حكالي 

 

 نتاج السكر الأبيض  .تأميف المادة الأكلية اللبزمة لتشغيؿ معامؿ السكر المتكفرة في القطر، كا 
 ( طف تفؿ رطب سنكيان، إضافة للؤكراؽ 400000)   المساىمة في تأميف مادة عمفية رخيصة الثمف

 .كمخمفات التصريـ
 لصناعة الكحكؿ كالخميرة تأميف المادة الأكلية. 
  تأميف فرص عمؿ كثيرة لعدد كبير مف الطاقة العاممة الزراعية المكجكدة في القطر حيث يحتاج اليكتار

 ./ ساعة عمؿ122الكاحد مف الشكندر إلى /
 المحافظة عمى خصكبة التربة مف خلبؿ كجكده كمحصكؿ درني في الدكرة الزراعية. 

 صول الشوندر السكريتأثير العوامل البيئية عمى مح

 :الحرارة

الة فع   ـ 125ºإلى  115مف كتحتاج عممية الإنبات  ـ، 5ºيبدأ إنتاش بذكر الشكندر السكرم عند درجة حرارة 
 :وتبمغ الاحتياجات الحرارية أثناء مراحل النمو كما يمي،(ـ8ºأعمى مف الصفر البيكلكجي لمشكندر )

 2400  2800إلىº  الإنبات كقمع الجذكرفي الفترة الكاقعة بيف ـ. 
 3900  4500إلىº في السنة الأكلى كالثانية لمفترة الكاقعة مابيف إنبات البذكر كالحصكلعمى البذكر مرة م

 .ثانية

 الشوًدر الظكزي
 Beta vulgaris L. v. sacchariferaالاطن ال لوي: 

 Sugar beetالاطن الاًكليشي: 

 La bettraveàsucre: الاطن الفزًظي
 

 السكريأهم فوائد زراعة محصول الشوندر  
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أما درجة الحرارة المثالية لنبات الشكندر السكرم التي يككف فييا كامؿ النمك كيتـ فييا اختزاف أكبر نسبة مف 
ذا ازدادت درجة الحرارة عف  ـ، 28ºإلى  20السكر في الجذر فتتراكح بيف   ىءبطذلؾ يؤخر أك يُ  فإف   ـ 30ºكا 

مف تككيف السكر في الجذكر، كقد تتأثر البادرة الحديثة لنبات الشكندر السكرم لدرجة المكت إذا تعرضت لجك 
كلكف النبات بعد طكر البادرة يمكنو أيضان أف  ـ تحت الصفر، 4º كحتى 3تنخفض فيو الحرارة إلػػى  بارد جدان 

تحت الصفر فإف أكراؽ النبات قد ° ـ 4كحتى  3يتحمؿ مكجات البركدة كالصقيع كلكف إذا انخفضت الحرارة إلى 
كلكف ارتفاع الحرارة بعد ذلؾ يساعد في تككيف أكراؽ جديدة كفي ىذه الحالة تككف درجة  ،تتأثر كيمكت بعضيا

درجات  لو الطبيعي، كضمف ىذه المعطيات فإف  خفضة كما أف الإنتاج الجذرم يقؿ عف معد  حلبكة الجذكر من
 .الحرارة في ظركؼ القطر تساعد عمى زراعة الشكندر السكرم في العركات الخريفية كالشتكية كالربيعية

 : الضوء

كتزداد الحاجة إلى الضكء عندما  ،يحتاج الشكندر السكرم إلى الضكء بكميات كبيرة فيك مف نباتات النيار الطكيؿ
بالتالي كمية الضكء اللبزمة لعممية التمثيؿ  دادز ، حيثتأكراؽ 10النبات إلى أكثر مف  عمىيزداد عدد الأكراؽ 

كعمى ىذا الأساس فإف الاحتياجات الضكئية متكفرة في ظركؼ القطر لنمك الشكندر السكرم بشكؿ  الضكئي،
 .مذككرة الخريفية كالشتكية كالربيعيةطبيعي عند زراعتو في العركات ال

 : الماء

الشكندر السكرم كاحدان مف المحاصيؿ المركية كالتي تحتاج لمماء بكميات كبيرة خلبؿ كافة مراحؿ حياتيا كذلؾ يُعد  
ف أم تقصير في كميات الماء اللبزمة لممحصكؿ تل تمكف مف إعطاء إنتاج جيد مف حيث الكمية كالنكعية، كا 

مف الإنتاجية كالمكاصفات التصنيعية كالتي أىميا درجة الحلبكة كنقاكة العصير كنسبة كؿ  ينعكس سمبان عمى 
 .الألياؼ

 : التربة

ك  6.5بيف  pH)غنية بالمادة العضكية معتدلة الحمكضة  كةيحتاج نبات الشكندر السكرم إلى تربة خفيفة مفك  
ؿ زراعة الشكندر بالطريقة الرطبة )خضير( في الأراضي المتأثرة فض  لذلؾ يُ ، ميميمكز( 3كممكحة لا تزيد عف  7.5

بعد الفلبحة للبستفادة مف  بالممكحة بعد إعطائيا رية كفلبحتيا بمرحمة رطكبة مناسبة لزراعة البذكر فييا مباشرةن 
نباتيا  .رطكبة التربة كا 
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 خصائص زراعة الشوندر السكّري:

 الدورة الزراعية:

كُجد أف أفضؿ المحاصيؿ التي يُزرع بعدىا الشكندر ىي المحاصيؿ الشتكية المسم دة )قمح، شعير(، كفي المناطؽ 
 زُرع بعد بكر، كذلؾ بعد البرسيـ الذم أُخذت منو حش ةقميمة الرطكبة كُجد أف  زراعة الشكندر تنجح بعد القمح الذم 

ة( كما يزرع بكفي المناطؽ التي تتكفر فييا رطكبة كافية فيزرع بعد القمح الذم زُرع  كاحدة، عد نبات معم ر )فص 
 بعد البطاطا.

العمفية كالقمح ينجح بعد الشكندر السكرم كثير مف المحاصيؿ مثؿ الذرة الصفراء كالمحاصيؿ البقكلية كالمحاصيؿ 
كالشعير، كفي سكرية يُزرع مركي ان كيدخؿ في الدكرة الثنائية كالثلبثية، كقد حؿ  في بعض المناطؽ مكاف القطف في 

 الدكرة الزراعية.

 تحضير الأرض للزراعة:

سـ بأف تنمك جذكر الشكندر الدرنية بصكرة جيدة بحيث تأخذ  30 – 25كيا إلى عمؽ كتفك   تُساعد نعكمة التربة
شكلبن مخركطيان غير متفرع. مف جية أخرل، فإف  حراثة التربة كتنعيميا تزيد نشاط كائنات التربة النافعة كتعمؿ 

ةن في الرطكبة ظعمى حف ؿ عمؽ ليذه الأراضي الثقيمة كالغنية بالدباؿ، كأفض، ليذا لا بد مف الحراثة العميقة خاص 
يعقب  سـ كالتي تجرم في الخريؼ، كغالبان ما تضاؼ الأسمدة العضكية مع ىذه الفلبحة. 30إلى  28الحراثة ىك 

سـ( في حاؿ الزراعة الربيعية أك تُجرل في الخريؼ عند  20إلى  10الحراثة الأكلى حراثتاف في الربيع أقؿ عمقان )
تحضير أرض الشكندر السكرم كالذم يعتمد عمى الحراثات  كىناؾ الأسمكب الحديث في الزراعة الخريفية.

 السطحية دكف الحاجة إلى الحراثة العميقة.

 تسميد الشوندر:

يتطمب محصكؿ الشكندر السكرم كميات كبيرة مف العناصر الغذائية، كلقد دل ت كثير مف الأبحاث أن و عندما 
إلى  120طف مف الأكراؽ فإف  التربة تفقد  20إلى  15طف ك 40إلى  30يككف محصكؿ الجذكر في اليكتار 

، لذلؾ لا بد مف تعكيض ىذه كغ بكتاس 200|إلى  150كغ فكسفكر، كمف  50إلى  40كغ آزكت، كمف  140
( الكميات التي يُنصح بإضافتيا 4الكميات مف خلبؿ التسميد سكاء العضكم أـ المعدني، كيكضح الجدكؿ )

عتبار الكميات المكجكدة مف ىذه العناصر في التربة بالإضافة إلى لمحصكؿ الشكندر السكرم، مع الأخذ بالا
 درجة خصكبة التربة كخصائصيا الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية.
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 (: كميات الأسمدة المنصكح بإضافتيا لمحصكؿ الشكندر السكرم.4جدكؿ )

 ملاحظات موعد الإضافة /هالكمية نوع السماد
أحيانان يُكتفى بتسميد  قبؿ الحراثة الأكلى العميقة طف 30إلى  20 السماد العضوي

المحصكؿ السابؽ 
لمشكندر في الدكرة 

 الزراعية
ربع إلى ثمث الكمية قبؿ  كغ 200إلى  150 الآزوت

الزراعة، كالباقي عمى 
دفعتيف: بعد التفريد كبعد 

 شير مف التفريد

 

يُضاؼ مع الأسمدة  كغ 150إلى  P2O5 80الفوسفور 
كقُبيؿ الزراعة العضكية 
 كعند التفريد

 

نفس مكاعيد إضافة  كغ 150إلى  K2O 120البوتاس 
 الفكسفكر

 

 عمى نبات الشكندر السكرم N, P, Kيبيف الشكؿ )( أعراض نقص العناصر الكبرل 

 

 

 

 

 

 الشكندر السكرم( عمى أكراؽ نبات C(، كالبكتاس )B(، الفكسفكر )Aشكؿ ) (: أعراض نقص الأزكت )

 

B A C 
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يحتاج نبات الشكندر السكرم إلى عنصر البكركف لإتماـ عممياتو الحيكية ككنو يمعب دكران ىامان في عممية تخزيف 
تظير أعراض نقص البكركف عمى .السكر في الجذكر، كيقكـ نبات الشكندر باستنزاؼ كميات مف عنصرالبكركف

ف الشقكؽ بمكف اؽ الأكراؽ كتمك  نشكندر ثـ اصفرارىا مع تشقؽ أعشكؿ ضعؼ في نمك أكراؽ القمة النامية لنبات ال
أسكد، كفي المنطقة أسفؿ القمة النامية يظير لكف أحمر كردم يتحكؿ إلى الأسكد يعقب ذلؾ مكت النسج النباتية 

( يكضح أعراض نقص البكركف عمى 4كالشكؿ رقـ ) ،في ىذه المنطقة كتشكؿ فجكة سكداء تسمى القمب الأجكؼ
 .كندر السكرمالش

 

 

 

 

 

 

 يكضح أعراض نقص البكركف عمى الشكندر السكرم :(4شكؿ )

 مواعيد الزراعة:

 يُزرع الشكندر السكرم في سكرية في ثلبث عركات ىي:

  العركة الخريفية المبك رة: كذلؾ بدءان مف الأكؿ مف شير تشريف أكؿ كحتى منتصفو، كيُحصد المحصكؿ
 أكاخر شير أيار كأكائؿ حزيراف.

  ،العركة الشتكية أك الخريفية المتأخرة: كذلؾ بدءان مف منتصؼ تشريف الأكؿ كحتى منتصؼ تشريف الثاني
 كيُحصد خلبؿ أيمكؿ.

 اط كحتى أكاخر شير آذار كأحيانان حتى منتصؼ نيساف، كيتـ بالعركة الربيعية: كذلؾ مف منتصؼ شير ش
 منتصؼ تشريف الثاني.جمع المحصكؿ اعتباران مف بداية شير تشريف الأكؿ كحتى 
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تجدر الإشارة إلى أف الشكندر السكرم يُزرع في الدكؿ ذات المناخ المائؿ لمبركدة في مكعد كاحد ىك المكعد 
الربيعي )نيساف كأيار( كيُفضؿ التبكير بالزراعة لإعطاء النبات فرصة كافية لإتماـ نمكه الخضرم كالجذرم 

 حة.كتخزيف أكبر كمية مف السكر في كحدة المسا

 طرائق الزراعة:

 45تتـ الزراعة آليان بكاسطة البذارات الميكانيكية، حيث تزرع الثمار عمى خطكط مف جية كاحدة تبعد عف بعضيا 
ثمرة. كحاليان تكجد بذارات تضع الثمار  70إلى  60سـ، كيككف عدد الثمار في المتر الطكلي الكاحد مف  60إلى 

أما في سكرية،  قة تكف ر نصؼ كمية البذار بالمقارنة مع الطريقة الأكلى.في نقر عمى خطكط منتظمة، كىذه الطري
 يت بعكف طريقة النثر أك التمقيط خمؼ المحراث.ما يزاؿ المزارعكف ف

جب عدـ تعميؽ البذكر في التربة كذلؾ مف أجؿ الحصكؿ عمى إنبات جيد كبادرات قكية لأف بذكر الشكندر فقيرة ي
 غ.مم (5) يزيد كزف البذرة عفبالغذاء المخز ف فييا كلا 

 كمية البذار:

تختمؼ كمية البذار اللبزمة لميكتار بحسب مكعد كطريقة الزراعة كنكع التربة كنكعية البذار، فعند الزراعة بكساطة 
كغ مف  22إلى  20كغ مف الأصناؼ عديدة البذكر، كمف  28إلى  25البذارة الآلية يكضع في اليكتار مف 

ذرة. تتكفر حاليان أصناؼ جديدة مف الشكندر السكرم أحادية البذرة )الجنيف( ذات نسبة إنبات الأصناؼ كحيدة الب
آلاؼ  110إلى  100كغ/ق، حيث تعطي ىذه الكمية  2.5% كبالتالي يمكف تخفيض كمية البذار إلى 100
 نبات.

 عمليات الخدمة بعد الزراعة:

يعد  تفريد التفريد كالرم.  طلبؽ عمميتيلإكلعؿ أىم يا عمى اتشمؿ عدة عمميات منيا: التزحيؼ كالعزيؽ كالترقيع، 
الشكندر السكرم مف العمميات الزراعية اليامة جدان، لأف ذلؾ يؤثر تأثيران كبيران عمى نمك الشكندر كعمى نسبة 

ذلؾ،  السكر في الجذكر. تتـ عممية التفريد عندما يظير الزكج الأكؿ مف الأكراؽ الحقيقية كيجب عدـ التأخر عف
أثبتت . ؤدم لإعطاء جذكر صغيرة كغم ة متدنية كانخفاض كمية السكر الكم يةيعممان بأف التأخير في التفريد 

التجارب العممية المنفذة في معيد بحكث الشكندر بفرنسا أف كؿ يكـ تأخير في عممية التفريد عف الكرقة الحقيقية 
 .% 0.125في نقص محتكل الجذكر مف السكر بمقدار  السادسة يؤدم إلى تأخير النضج بحدكد أسبكع كيساىـ

يحتاج الشكندر لكميات كبيرة  رم الشكندر إحدل العمميات اليامة، كيراعى تكفر المياه طكؿ فترة حياة النبات. عد  ي
ةن في أشير الصيؼ الحار ةمف الم ( لتر 1ات في ىذه الفترة كمية مف الماء قد تصؿ إلى )بحيث يفقد الن اء خاص 
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 800بمعدؿ  (ري ات 10إلى  6بالمتكسط ري ة ) 20ك  5يتراكح عدد ري اتالشكندر بيف  اليكـ الكاحد نتيجة النتح.في 
يراعى في بداية تبعان لحالة الطقس كطبيعة التربة كمكعد الزراعة.ي/ىػ بالرم الرذاذ3ـ300/ىػ بالرم السطحي ك 3ـ

جؿ تسييؿ إنبات البذكر كنمك النباتات، كيُعطى الماء نمك النبات تقصير الفترات الفاصمة بيف كؿ ريتيف مف أ
يُركل الشكندر الخريفي عند الحاجة  بكميات كافية في مراحؿ النمك المتقدمة لسد احتياجات النبات مف الرطكبة.

يكمان مف  21إلى  15فقط بسبب ىطكؿ الأمطار أثناء مكسـ النمك، أما الشكندر الصيفي فيُعطى الرية الأكلى بعد 
 يكمان. 11إلى  7الزراعة، ثـ يُركل بعد ذلؾ كؿ 

عند ظيور  ، وذلكامالفطبوالذي يُعرف يُمنع الري عن الشوندر قبل جمع المحصول بحوالي ثلاثة أسابيع،
 :علامات النضج الحقيقية عمى الأوراق والتي أىميا

 اصفرار الأكراؽ الخارجية لمنبات 
 عدـ كجكد نمكات كرقية جديدة 

كتسييؿ القمع تركيز السكريات في الجذر كزيادة نسبة الحلبكة فييا، كقؼ النمك الخضرم ك ىذه العممية في تساىـ 
الفطاـ لممساحات التي سيتـ قمعيا فعلبن كفؽ برنامج التكريد المحدد كبطاقات مف الضركرم إجراء كالتصريـ. 

التكريد المخصصة لممنطقة حسب حالة الشكندر كمكاعيد الزراعة الفعمية المدكنة لدل الكحدات الإرشادية 
 .المختصة

 :النضج

كلكف مف دلائمو الرئيسة اصفرار اء النظر لمنبات أمر في غاية الصعكبة إف تحديد مرحمة النضج المطمؽ مف جر   
/ شيكر حسب 8-6ات كرقية جديدة عممان أف عمر النبات في الحقؿ /ؿ نمك  الأكراؽ الخارجية لمنبات، ككقؼ تشك  

 الصنؼ كالعركة كالظركؼ الجكية التي سادت خلبؿ مكسـ النمك، كيفضؿ دائمان تحديد مكعد الفطاـ كالقمع بناءن 
 .جذكر لدل مخابر تحميؿ السكر المختصةعمى نتائج تحميؿ عينات مف ال

 :الق لع والتصريم 

ف تأخير عممية القمع يدفع النبات لإعطاء نمكات كرقية   مف الضركرم أف يتـ القمع في مرحمة النضج الحقيقي كا 
ة جديدة يككف ليا دكران فعالان في استيلبؾ مخزكف الجذكر مف السكر مما يقمؿ درجة الحلبكة. كعممية التصريـ ىام

جدان كىي إزالة أعناؽ الجذكر أسفؿ منبت الأكراؽ مباشرة بشكؿ عمكدم عمى اتجاه نمك الأكراؽ، إضافة إلى قطع 
ف تنفيذ عممية التصريـ بشكؿ جيد يساىـ في تقميؿ نسبة الأجراـ كزيادة نسبة الحلبكة  .ذيؿ الجذر، كا 

 :التحميل والنق ل
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كبالسرعة الممكنة لأف أم تأخير في عممية التصنيع  القمع مباشرةن يجب إيصاؿ الشكندر طازجان إلى المعمؿ بعد  
 .لو دكر سمبي في خفض الكزف كالحلبكة

 العوامل التي تؤثر عمى درجة حلاوة الشوندر السكري

 :تتعمؽ درجة حلبكة الشكندر السكرم بعدد مف العكامؿ المختمفة أىميا

 إلى ثلبثة نماذج رئيسةقسـ أصناؼ الشكندر السكرم عالميان تُ  :صنف البذار: 

 نمكذجZ (Zucerreich)  نتاجو مف الجذكر 20% كتصؿ إلى 16حلبكتو بشكؿ عاـ أكثر مف % كا 
 .قميؿ

 نمكذج N (Normalreich)  نتاجو مف الجذكر عادم16حلبكتو بحدكد  .% كا 
 نمكذجE (Ertrogreich)  نتاجو الجذرم ع16درجة الحلبكة فيو لاتتجاكز  .ليا% كا 

 : ىي،ك ف الأصناؼ تتفرغ عف النماذج الرئيسةكىناؾ نماذج م

EE – NE – NZ – ZZ 

كفي جميع دكؿ العالـ التي تزرع محصكؿ الشكندر السكرم لايتـ اختيار الأصناؼ الملبئمة لمزراعة عمى أساس 
نما عمى أساس محصمة عكامؿ   : ىيعدة درجة الحلبكة فقط كا 

 كمية الإنتاج الجذرم في كحدة المساحة. 
  حلبكة الصنؼدرجة. 
 معدؿ نقاكة الصنؼ 

العكامؿ الثلبثة إنتاجية الصنؼ مف السكر فعلبن مف كحدة المساحة التي ىي الأساس في المقارنة بيف تحدد ىذه 
 .إنتاجية الأصناؼ لاختيار الأفضؿ منيا كليس درجة الحلبكة كحدىا

 

  تشمؿكالتي  خدمة المحصول: 

 زراعة الصنؼ المناسب في العركة المخصصة كخلبؿ الفترة المحددة :الزراعة. 
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  الأسمدة الآزكتية: يمعب الآزكت دكران ىامان في حياة نبات الشكندر السكرم كلابد مف إدراؾ أف الإفراط في
الأسمدة الآزكتية عف الحد المسمكح بو يؤدم إلى تدىكر في درجات حلبكة الشكندر، حيث تشير 

% مف 0.1ىػ مف الآزكت تضاؼ زيادة عف الحد المسمكح تسبب ضياع كغ/ 15أف كؿ  إلىالدراسات 
 . (Asforis, 1973)السكر المخزف في الجذر

  مدة بقاء المحصكؿ في الأرض: يتعمؽ إنتاج السكر مف الشكندر كدرجة حلبكتو بمدة بقاء المحصكؿ في
عممية القمع بعد النضج يؤدم إلى الأرض ككصكؿ الصنؼ إلى مرحمة النضج الطبيعي فأم تأخير في 

 .خفض محتكل السكر في الجذكر
  كثافة النباتات أك مسافات الزراعة: إف المسافات المتقاربة لنباتات الشكندر تعطي حلبكة عالية، كالكثافة

 50ألؼ نبات )أم عمى مسافة زراعة  100إلى  80مف المثالية لعدد نباتات الشكندر في اليكتار ىي 
كغ كذات حلبكة  1سـ بيف النباتات( تعطي جذكر معدؿ كسطي كزنيا أقؿ مف  20طكط ك سـ بيف الخ

 . جيدة
  إجراء عمميات الخدمة في مكاعيدىا المناسبة: مثؿ التعشيب، التفريد، المكافحة...الخ. حيث ثبت

ثة أسابيع ف كؿ يكـ تأخير في إجراء عممية التفريد عف مرحمة الكرقة الرابعة يؤخر النضج ثلبأبالتجارب 
 .%0.125كيخفض الحلبكة بمقدار 

 العوامل البيئية: 

  التربة: إف الأراضي الغنية بالمادة العضكية الجيدة الصرؼ ذات الخكاص الفيزيائية الجيدة تعطي درجات
 حلبكة أعمى مف تمؾ الأراضي التي لاتتكفر فييا المكاصفات السابقة الذكر. 

 لأف تكرار زراعة الشكندر في نفس الأرض يسبب استنزاؼ  ان كأساسي ان ىام عاملبن  دالدكرة الزراعية: تع
 .مثلبن( كتشكيؿ بؤرة للئصابة بالأمراض كالحشرات كفلبعض العناصر المعدنية اليامة لممحصكؿ )كالبكر 

 نبات الشكندر السكرم مف محاصيؿ المناطؽ  دالمناخ: لممناخ تأثير كبير عمى درجات الحلبكة حيث يع
ف درجات الحرارة المثالية لنمكه كتخزيف السكر في الجذكر تتراكح بيف  28ºك  20 المعتدلة الباردة كا 

تؤدم إلى حرؽ لمسكر في النبات كنتيجة ازدياد معدؿ م 40º ككمما ازدادت درجات الحرارة التي تزيد عفم
تؤدم إلى صعكبة في نقؿ السكر مف الأكراؽ إلى م 12ºتزيد عف  التنفس كدرجات حرارة الميؿ التي

 .الجذكر كتخزينو
   اس جدان لنقص المياه لأنو يستيمؾ كميات كبيرة مف الماء في عممياتو الرم: الشكندر نبات مركم كحس

ف أم تقصير في كمية الماء المعطاة لمنبات تنعكس  الفيزيكلكجية كتصنيع السكر كنقمو إلى الجذكر، كا 
نتاجو السكر، ككذلؾ فإف زيادة كمية الماء كعدـ الالتزاـ بعممية الفطاـ يؤدم  سمبان عمى درجة حلبكتو كا 

 .إلى نقصاف المحتكل السكرم لمجذكر
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  سلامة المحصول من الآفات: 

فمثلبن إصابة الشكندر بمرض البياض الدقيقي كعدـ  ،تمعب الآفات الحشرية كالفطرية دكران ميمان في درجة الحلبكة
درجات حلبكة إذا كانت الإصابة في مرحمة متأخرة مف  3إلى  2مف إجراء عممية المكافحة مبكران يؤدم إلى فقداف 

ككذلؾ فإف  ،أما إذا كانت في مرحمة مبكرة فإنيا يمكف أف تؤدم إلى خفض كبير في الإنتاج كالحلبكة ،حياة النبات
لبناء  ياف فياستيلبؾ السكر المخز  ك بة الشكندربالسيرككسبكرا يسبب كقؼ تصنيع كتخزيف السكر في الجذكر إصا

إلى  2مف أنسجة خضرية جديدة عكضان عف الأكراؽ التي أتمفيا المرض، كعمكمان يسبب خفض الحلبكة بمقدار 
 .درجة 2بحدكد % كسطيان، ككذلؾ فإف الإصابة بالمف كالاصفرار تسبب خفض الحلبكة 3

 سعر شراء الشوندر السكري من المزارعين:  

الاعتبار الثمف الحقيقي لدرجة الحلبكة كيبرز أىميتيا يساىـ بشكؿ فعاؿ في تكجيو الإنتاج بإف السعر الذم يأخذ 
نحك محصكؿ ذك درجات حلبكة أفضؿ، كبالعكس فإف إعطاء درجة الحلبكة قيمة أقؿ مف سعرىا الحقيقي يساىـ 

تكجو نحك إنتاج كمية أكبر مف الجذكر مف كحدة المساحة عمى حساب الحلبكة كذلؾ عف طريؽ تقميؿ الكثافة في ال
 .النباتية كزيادة كمية الأسمدة الآزكتية المستخدمة

 :بذار الشوندر السكري المستخدم في الزراعة

 :قسـ بذار الشكندر السكرم المستخدـ في الزراعة إلى قسميف رئيسيفيُ 

ىك عبارة عف ثمار ناتجة عف التحاـ الكريقات الكأسية لعدد مف الأزىار عند قكاعدىا أثناء :متعدد الأجنة البذار 
ة كتكجد منيا أصناؼ أجن   5إلى  2مف عممية الإخصاب كنمك المبيض لتككيف البذكر كتحتكم كؿ منيا كسطيان 
الزراعة غير الآلية كالتحضير العادم  كثيرة كيستخدـ في عدد مف الدكؿ العربية كالآسيكية، كخاصة في ظركؼ

لمتربة بالآلات كالأدكات التقميدية المعركفة، كيتمتع ىذا النكع مف البذار بالمقدرة العالية عمى الإنبات نتيجة كجكد 
عدد مف الأجنة في الثمرة الكاحدة كالتي تساىـ مجتمعة في دفع طبقة التربة المكجكدة فكقيا مف أجؿ الكصكؿ 

كالاعتماد عمى الذات في صناعة  الضكئية باتجاه مصدر الضكء للبستفادة منو في عممية التمثيؿ لسطح الترب
 .الكربكىيدرات اللبزمة لبناء النسج الجديدة لمنبات

بذار كحيد الجنيف الكراثي ىك عبارة عف ثمار نبات الشكندر التي تحتكم كراثيان عمى جنيف  :البذار وحيد الجنين 
اسان عند الزراعة مما يتطمب اتخاذ كافة أمران حس   دنباتيا بادرة كاحدة مف كؿ بذرة، كىذا يعكاحد كتعطي عند إ

الكسائؿ الفنية الممكنة لمحصكؿ عمى أعمى نسبة مف البادرات في مرحمة الإنبات كالمحافظة عمييا مف العكامؿ 
 .التي قد تسبب ىلبكيا
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نتاج الشكندر السكرم في سكريا كمكاكبة التطكر  تسعى كزارة الزراعة كالإصلبح الزراعي إلى تطكير زراعة كا 
العالمي في ىذا المجاؿ كذلؾ عف طريؽ إدخاؿ كنشر زراعة الأصناؼ كحيدة الجنيف الكراثي كالتي تستخدـ في 

نتاج ىذا المحصك  ؿ كالتي تعتمد عمى الآلة في عمميات الزراعة جميع بمداف العالـ المتطكرة كالمتقدمة بزراعة كا 
 :وتتمتع أصناف بذار الشوندر السكري وحيد الجنين بالمواصفات التالية،كالتصريـكالقمع

 زيادة الإنتاجية بشكؿ كاضح نتيجة الاستمرار في تحسيف أصنافو. 
 زيادة معدؿ الحلبكة أيضان لنفس السبب. 
 حةزيادة كمية السكر المنتجة في كحدة المسا. 
   ؿ بعض الأمراض الخطيرة كالسيرككسبكراكالريزكمانيا كالبياضالدقيقيمقاكمة كتحم. 
 التكفير في عممية الخدمة لعدـ الحاجة لمتفريد. 
 مناسب لمزراعة الآلية. 
   ف تجانس في عممية الإنبات في حالة زراعتو بالآلة كعمى أعماؽ متساكيةيؤم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Insectsالحشرات .أولاً 

 وطرائق الوق اية منها ومكافحتهاأهم آف ات الشوندر السكري  
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يتعرض محصكؿ الشكندر السكرم كغيره مف المحاصيؿ لمعديد مف الآفات الحشرية خلبؿ مراحؿ نمكه المختمفة، 
كسنتطرؽ في ىذا الجزء لأىـ .منيا المتخصصة كمنيا عديدة العكائؿ كالمف كالحالكش كالديداف السمكية كغيرىا

 ،حدثة أضراران اقتصادية لممحصكؿ كتستدعيالانتباه كالمكافحةالحشرات التي تياجـ محصكؿ الشكندر السكرم مُ 
 :كأىميا

 Chaetocnematibialisخنفساء الشوندر البرغوثية

مف الآفات الخطيرة عمى الشكندر  دكتعColeopteraكرتبة غمديات الأجنحةChrysomelidaeتتبع فصيمة
السكرم لأنيا تسبب تمؼ البادرات في مساحات كاسعة يسبب مياجمتيا لمشكندر خصكصان في طكر البادرة في 

 .المكاسـ الدافئة قميمة الأمطار كما تتغذل ىذه الحشرة عمى جذكر الشكندر

 :الأضرار

بنية في أكراؽ الشكندر السكرم مما يؤدم  مف أعراض الإصابة ليذه الحشرة كجكد ثقكب عديدة ذات حكاؼ
إذا حدثت الإصابة في أكائؿ الربيع ككانت  لجفافيا كبالتالي يستحيؿ عمييا القياـ بكظائفيا الحيكية خاصةن 

ة، كتنتج ىذه الأعراض عف تغذية الحشرة بادراتالشكندر ماتزاؿ في الأياـ الأكلى مف إنباتيا كالأكراؽ طرية غض  
إذا كانت الإصابة شديدة في ىذا  سببة نقص السكر بالإضافة إلى مكت البادرات خاصةن كراؽ مُ الكاممة عمى الأ

فالحشرة الكاممة تقكـ بمياجمة الأكراؽ كثقبيا بثقكب  ،الطكر مما يضطرنا إلى إعادة الزراعة في بعض الحالات
الإصابة بحشرة خنفساء  ( أعراض5الشكؿ رقـ )يكضح ./ ممـ3-1عديدة يصؿ قطر الثقب الكاحد إلى حكالي /

 .الشكندر البرغكثية عمى الشكندر السكرم
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 .أعراض الإصابة بحشرة خنفساء الشكندر البرغكثية عمى الشكندر السكرم :(5شكؿ )

 : لمكافحةا

  إف لمفلبحة الجيدة لمتربة كتعريضيا لأشعة الشمس دكران في القضاء عمى نسبة كبيرة مف العذارل التي
 .التربةتعيش في 

   ة حيث تقضي الآفة بياتيا الشتكممكافحة الأعشاب الضار. 
  كما أف الزراعة المبكرة التي تساىـ في كصكؿ النباتات لمرحمة متقدمة تحد كثيران مف أضرار ىذه الحشرة

 .لضآلة تأثيرىا عمى النباتات البالغة

نبات في طكر البادرة، لأف أم إىماؿ يجب إجراء عممية المكافحة بالمبيدات الحشرية عند كجكد حشرة كاممة/
لعممية المكافحة في طكر البادرات يمكف أف يسبب مكت الحقؿ بالكامؿ كربما مجمكعة حقكؿ كبيرة متجاكرة، 

 .كعندىا لابد مف مراجعة الكحدات الإرشادية الزراعية لكصؼ المبيد المناسب

 

 

 

 

 

 Agrotisipsylonالدودة الق ارضة

مف  كىي.   Lepidoptera التي تتبع رتبة حرشفيات الأجنحة   Noctuidaeالميمياتىي حشرة مف فصيمة 
الحشرات الخطيرة عمى الشكندر السكرم كالقطف كغيرىا مف المحاصيؿ الحقمية كيعكد ضرر ىذه الحشرة لمطكر 

 .اليرقي

 :الأضرار
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الأكلى عمى أجزاء   في أعمارىا كرقات كتتغذل اليرقة 4-3تياجـ اليرقات بادراتالشكندر السكرم الصغيرة ذات 
النبات العميا بينما في أطكارىا الأخيرة تتغذل ليلبن حيث تياجـ النباتات أسفؿ سطح التربة فتقطعيا مف قكاعدىا 
كترمي بيا عمى الأرض فتشاىد خطكط الشكندر كقد خمت مف البادرات عمى مسافات طكيمة أك قصيرة تبعان لشدة 

 .الإصابة

ة فتكو بالبادرات كالنباتات الصغيرة بينما لبف خلبؿ المكسـ يعتبر الأكؿ منيما ىك الأخطر لشد  ليذه الحشرة جي
يككف الجيؿ الثاني أقؿ خطران بسبب كصكؿ نباتات الشكندر لمراحؿ متقدمة مف العمر مما يقمؿ مف أثر 

 .م( يكضح أعراض الإصابة بالدكدة القارضة عمى الشكندر السكر 6كالشكؿ رقـ ).الإصابة

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أعراض الإصابة بالدكدة القارضة عمى الشكندر السكرم :(5شكؿ )

 :المكافحة

إف الحراثة الجيدة للؤرض كتعريضيا لأشعة الشمس كتطبيؽ دكرة زراعية مناسبة كتنفيذ عممية الزراعة مبكران قبؿ 
في الحد مف أضرار ىذه ظيكر اليرقات كتنفيذ عمميات العزيؽ كالتعشيب في كقتيا المناسب كؿ ذلؾ يساىـ 

أك مشاىدة الأضرار عمى نسبة كبيرة مف النباتات فإنو  2ـ/3أما عند كصكؿ عدد اليرقات إلى ، الحشرة بشكؿ كبير
لابد مف إجراء عممية المكافحة الكيميائية خلبؿ مرحمة البادرات كحتى تشابؾ الأكراؽ مع بعضيا عمى الشكؿ 

 :التالي
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 الة + مبيد حشرم( كتكزع مساءن عمى جانب الخطباستخداـ الطعكـ السامة ) نخ. 
 يكـ مف  20إلى  15كيجب تكرار عممية الرش عند الحاجة بعد  ،الرش بالمبيدات الحشرية المناسبة

 .المكافحة الأكلى
 

 Laphygmaexiguaالدودة الخضراء )دودة ورق الشوندر السكري(

ا في أكؿ كتعتبر مف الحشرات الخطيرة نظران لشراىتي Lepidoptera فراشة ليمية مف رتبة حرشفيات الأجنحة 
 )شكؿ ( المسطح الخضرم للؤكراؽ

 

 

 

 

 

 

 

 .أعراض الإصابة بالدكدة الخضراء عمى أكراؽ الشكندر السكرم :(7شكؿ )

 

 :الأضرار

ىذه الحشرة إحدل أىـ الآفات الزراعية الرئيسة في حكض البحر الأبيض المتكسط كفي سكريا كما أنيا  دتع
 ،الصفراءالذرة  ،القطف ،الحمص ،الجمباف ،العدس: تصيب العديد مف المحاصيؿ إضافةن إلى الشكندر السكرم مثؿ

 .البصؿ ،البندكرة
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ممـ  1.5ة السطح السفمي لمكرقة حيث يككف طكليا بعد الفقس تتغذل اليرقة في أطكارىا الأكلى كالثانية عمى بشر 
ثـ تتغذل عمى أجزاء الكرقة الأخرل في أطكارىا اللبحقة كأحيانان تتغذل عمى جميع أكراؽ النبات ثـ تياجر إلى 

يمكف التعرؼ عمى الإصابة بيذه الحشرة  .سـ قبؿ طكر العذراء 5ك  3نباتات أخرل مجاكرة كيصبح طكليا مابيف 
مف خلبؿ كجكد ثقكب مختمفة الأحجاـ عمى أكراؽ الشكندر، كيمكف مشاىدة مخمفاتيا السكداء فكؽ أكراؽ الشكندر 

اليرقات في الأعمار الأخرل  ىء( بينما تختب2-1الأعمار الأكلى )كتكجد يرقاتيا الصغيرة في قكاعد الأكراؽ في 
 .في التربة نياران كتخرج ليلبن لتتغذل عمى الأكراؽ

 : المكافحة

إف حراثة الأرض بشكؿ جيد كتعريضيا لأشعة الشمس ككذلؾ إزالة الأعشاب مف الحقكؿ كؿ ذلؾ يساىـ في الحد 
مف أضرار ىذه الحشرة، كفي حاؿ الإصابة الشديدة يمكف المجكء إلى المكافحة الكيميائية باستخداـ المبيدات 

 .المناسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Field Crops Production 

90 

 

  abafAphisدمنّ الفول الأسو

، تأثيرىا شديد بسبب شراىتيا في امتصاص العصارة النباتية كالمكاد يرة سكداء المكف ذات انتشار كاسعحشرة صغ
يكضح ك أىـ أحد النكاقؿ الحيكية لمعديد مف الأمراض الفيركسية الخطيرة عمى المحصكؿ،  د، كتعالسكرية
 .رأعراض الإصابة بحشرة مف  الفكؿ الأسكد عمى نبات الشكند  (8)الشكؿ

 

 

 

 

 

 

 

 يكضح أعراض الإصابة بحشرة مف  الفكؿ الأسكد عمى نبات الشكندر :(8شكؿ )

 :الأضرار

حشرة المف مف الحشرات الخطيرة إذ تصيب الكثير مف المحاصيؿ كالنباتات مسببة ليا أضراران كبيرة كتحدث  دتع
إصابتيا للؤكراؽ امتصاص عصارة النبات كالذم ينتج عنو تجعد أكراؽ النبات كتغطيتيا بالندكة العسمية التي ينمك 

متجعدة مسببة ذبكؿ النبات كتأخير نمكه، تسبب عمييا الفطر الأسكد، كتكجد حشرات المف في طيات الأكراؽ ال
الإصابة الشديدة تكقؼ نمك النبات كانخفاض نسبة السكر في جذكر الشكندر، كتختمؼ شدة الإصابة حسب 

 .العكامؿ البيئية حيث تشتد كتزداد كمما قمت الرياح كانخفضت درجة الحرارة

   :المكافحة

عاملبن  دلذلؾ فإف التخمص مف الأعشاب يعالأعشاب عائلبن ىامان لممف بغياب المحاصيؿ الرئيسة المزركعة،  دتع
كيكجد العديد مف الأعداء الحيكية التي تياجـ حشرات المف كتحد مف ، مساعدان لتخفيؼ نسبة الإصابة بالمف

كبعض الطفيميات الأخرل التي تعيش عمى  أضراره بشكؿ ممحكظ كأنكاع أبك العيد التي تتغذل عمى حشرات المف،
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% ك 5كفي حاؿ كصكؿ عدد النباتات المصابة إلى . ىذه الحشرات كتتغذل بيا كمفترس المف كذباب السرفيد
% مف سطح الكرقة مغطى بمستعمرات المف، فإنو يمكف استخداـ المبيدات المتخصصة ذات الأثر المنخفض 10

 .كدةعمى البيئة كالأعداء الحيكية المكج

 ittatavCassida( كاسيدالشوندر )خنفساء الشوندرالسلحف اتية    

تظير حشرات الكاسيدا اعتباران مف شير نيساف  أجياؿ في العاـ. 3إلى  2، ليا مف الحشرة الكاممة سمحفاتية الشكؿ
 .تبدأ بالتغذية عمى أكراؽ الشكندر ثـ تضع البيكض عمى شكؿ مجمكعات عمى السطح السفمي للؤكراؽك 

 :الأضرار

تتغذل يرقات الكاسيد عمى نسيج أكراؽ الشكندر بدءان مف السطح السفمي لمكرقة حتى تصؿ لمبشرة العميا فتتركيا قد 
إذا . العركؽ فقط ةن كتثقبيا في بعض الحالات كيمكف أف تتغذل اليرقات في عمرىا الأخير عمى كامؿ الكرقة تار 

ر فإنيا قد تقضي عمى النسيج اليخضكرم بالكامؿ كتسبب مكت ظيرت الإصابة في مرحمة مبكرة مف عمر الشكند
النبات أك كقؼ النمك عمى عكس الشكندر البالغ كالذم كصؿ لمراحؿ نمكه الأخيرة حيث تككف عندىا الأضرار 

 .أقؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يكضح أعراض الإصابة بحشرة كاسيداالشكندر10شكؿ رقـ )
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 :المكافحة

ة التخمص لذلؾ فإف عممي ،السرمقية منياىذه الحشرة عمى الأعشاب كخاصةن  قبؿ كجكد الشكندر في الحقؿ تعيش
في المراحؿ  2كعند كجكدىا بمعدؿ حشرة/ـ ،الكسيمة الأكلى لمحد مف آثارىا الضارة دمف الأعشاب الضارة تع

لؤكراؽ حيث مي لالسف حكالمناسبة مع الانتباه لرش السط المبكرة مف حياة النبات تستخدـ المبيدات الحشرية المتكفرة
 .الحشرات الكاممة كجدتتجمع اليرقات كت

 Fungiثانياً : الأمراض الفطرية   

اقتصادية كيجب الانتباه كمكافحتيا كاتخاذ كافة  در مف الأمراض الفطرية كالتي تعيتعرض نبات الشكندر لعدد كبي
 :الكسائؿ الفنية اللبزمة لمحد مف أضرارىا عمى الإنتاجية كالحلبكة كمف أىميا

 أمراض البادرات عمى الشوندر: 

كتعزل إلى أنكاع مختمفة مف الفطكر المستكطنة في التربة 
 .Fusarium SPكPhomabetaeكRhizoctoniasolaniكPythiumcultimumمثؿ

تكافح ىذه الأمراض بزراعة البذكر عمى عمؽ مناسب كتفادم التربة الثقيمة الغدقة كعدـ الإفراط في الرم، كتطبيؽ 
 .الدكرة الزراعية، كتعقيـ البذار بالمعقمات

 : وىي عديدة أىميا أمراض أوراق الشوندر: 

 :تبقع سركوسبورا 

 ،مف أكثر أمراض الشكندر انتشاران في العالـ كيسمى الصدأ الكاذب ديعك Cercosporabeticolaكيسببو الفطر
كما أنو شديد الكطأة عمى زراعة الشكندر في الخمسينات كالستينات في سكريا، إلا أف أىميتو انحسرت في العقكد 

 .ؿ الكثير مف الأصناؼ الحديثة لوالأخيرة بفضؿ تحم  

 : أعراضو

ممـ تتحكؿ إلى ثقكب عند  3إلى  1تصبح دائرة محاطة بيالة بنفسجية أقطارىا بقع متناثرة مضمعة في البداية ثـ 
 .( يكضح الإصابة بالتبقع السركسبكرم عمى أكراؽ الشكندر12جفاؼ كسقكط نسيجيا الكرقي، كالشكؿ )
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 ( يكضح أعراض الإصابة بالتبقع السركسبكرم عمى أكراؽ الشكندر12شكؿ رقـ )

 :أضراره

ىذا المرض إلى إنياؾ النبات نتيجة تمؼ أكراقو كمحاكلة النبات دائمان إعطاء أكراؽ جديدة مما يعني يؤدم 
 .انخفاض الإنتاج كالحلبكة بشكؿ كبير

 :المكافحة

 زراعة أصناؼ مقاكمة في المناطؽ المكبكءة 
 التخمص مف مخمفات المحصكؿ المصاب يخفؼ مصادر العدكل 
 مركبات النحاسية، مع تفادم تكرار الرش بمبيدات جيازية متخصصة الرش بالمبيدات الفطرية مثؿ ال

 .لاحتماؿ ظيكر المقاكمة
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 البياض الدقيقي 

شائع جدان عالميان كيمثؿ أحد أىـ أمراض  ،إجبارم التطفؿ Erysiphebetae (= E.poygoni)يتسبب عف الفطر
الشكندر حاليان كيشتد المرض عمى النباتات البالغة في نياية المكسـ إلا أف شدتو متفاكتة كثيران تبعان لمصنؼ 

مف  دريفية اعتباران مف حزيراف، كيعحيث يظير بشكؿ كاسع عمى الزراعات الخ ،كالمكسـ كالمنطقة كالعركة
المحصكؿ لأنو يسبب انخفاض الكزف كنسبة السكر بسبب الخمؿ الفيزيكلكجي الذم يحدث  الأمراض الخطيرة عمى

درجات إذا كانت الظركؼ  3إلى  2تشير المراجع إلى مسؤكليتو عف خفض الحلبكة بمقدار ك عند الإصابة، 
ة عمى شكؿ بقع المناخية ملبئمة لانتشاره كلـ تتـ عممية المكافحة كيجب التفريؽ بيف أعراض ىذا المرض الكاضح
 .دقيقية تتصؿ مع بعضيا عمى الكجو العمكم للؤكراؽ كبيف اصفرار الأكراؽ الخارجية عند النضج

 

  

 

 

 

 

 

 ( يكضح أعراض الإصابة بالبياض الدقيقي عمى أكراؽ الشكندر17شكؿ رقـ )

 :المكافحة

ؽ لمكقاية مف ىذا المرض، كفي ائمف أبسط الطر  دأك رشان عمى المجمكع الخضرم يعإف استخداـ الكبريت تعفيران 
 .ؿ استخداـ المبيدات المتخصصةحاؿ الإصابة بشكؿ كاضح يفض  
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 أمراض جذور الشوندر السكري: 

 xysporumf.sp.betaeoFusariumذبول )اصفرار( فوزاريوم 

 :الأعراض والضرر

الأكراؽ كمكتيا عمى الأرض دكف يظير نصؼ الكرقة شاحبان بيف العركؽ في البداية ثـ تظير الذبكؿ بارتخاء 
في تبدك الحزـ الكعائية .، ككذلؾ فإف الأكراؽ الداخمية لمنبات تمتؼ نحك الداخؿ(19)شكؿ  انفصاليا عف العنؽ

ينمك الفطر المسبب داخؿ القنكات الناقمة لمنبات مما يعيؽ انتقاؿ العصارة المقطع الجذرم ممكنة بالبني الرمادم.
يشجع عمى انتشار المرض درجات الحرارة المرتفعة كتكرار زراعة الشكندر، كيبقى  .بكؿكيؤدم لظيكر أعراض الذ

المسبب في التربة عمى صكرة بكغاتكلبميدية، إف تعاقب فترات الجفاؼ كالرطكبة تساعد عمى ظيكر المرض، 
 .ككذلؾ سكء التيكية في التربة

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 بالذبكؿ فكزاريكـ( يكضح أعراض الإصابة بالشكندر 19الشكؿ )

 :المكافحة

الدكرة الزراعية لعدة سنكات يتناكب فييا الشكندر مع محاصيؿ أخرل  دتع، حيث افحة الكيميائية غير مجديةالمك
 .العامؿ الأىـ لتفادم خطر الإصابة
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 :عفن ريزوكتونيا 

المكجكد Rhizoctoniasolaniيسببو، ك ىذا المرض أىـ أمراض الجذكر عمى الشكندر السكرم عالميان كمحميان  ديع
رقو في التربة عمى شكؿ أجساـ حجرية ينتج عنيا ميسيميكـ يؤدم إلى إصابة سطح الجذكر بالمرض ثـ يخت

يتطكر ىذا الفطر دكريان في حقكؿ الشكندر كتظير الإصابة أكلان عمى شكؿ ذبكؿ  .تدريجيان مسببان تعفف الجذكر
شكؿ عفف بني أكثر أك أقؿ عمقان حسب درجة بعمى الجذكر يلبحظ.الأكراؽيي شيئان فشيئان إلى مكت النباتات كينت
 .تطكر المرض

 :الأعراض والضرر

عمى تظير .الفطر المسبب ليذا المرض يحدث سقكطان لمبادرات عمى الشكندر كعمى الكثير مف المحاصيؿ الأخرل
ماتبدك تشققات عميقة قرب التاج، في لب الجذر الدرني مناطؽ مف العفف الجاؼ بمكف بني قاتـ مسكد، ككثيران 

 .الجذر يشاىد تنكرز عميؽ كقاتـ المكف كمحدد بكضكح عف النسيج النباتي السميـ المجاكر

 

 

 

 

 

 

 

 أعراض الإصابة بعفف ريزككتكنيا عمى الشكندر :(20شكؿ )

 :المكافحة

نما ينصح بالخدمة كالتسميد كالرم  ت، مع المنتظـ بما يسمح بنمك قكم لمنبالاتكجد مكافحة ناجعة ليذا المرض كا 
كمكافحة الأعشاب كتفادم تككيـ التراب حكؿ النباتات. ينصح أيضان بدكرة زراعية  ،تكفر التيكية كالصرؼ الجيد
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تتضمف محاصيؿ غير قابمة للئصابة كالذرة كالقمح كالشعير، كىناؾ دراسات عالمية لإنتاج أصناؼ متحممة ليذا 
 .سلبلات الفطر تياجـ زراعات أخرل كالبطاطا كالفاصكلياء كالجزر كالممفكؼ كمف المؤكد أف.المرض

 :ثالثاً : الأمراض الفيروسية لمشوندر 

 :ب ككارث كبائية عمى المحصكؿ، كسنذكر فيما يمي لمحة عف أىـ ىذه الأمراضب كيسب  كىي متعددة كبعضيا سب  

 Beet Yellows Virusفيروس اصفرار الشوندر

الفيركس في مختمؼ أنحاء العالـ كمنو سلبلات عديدة تحدث أعراضان تتراكح بيف الشحكب الخفيؼ ىذا نتشر ي
 .(22ا )شكؿ اؽ كظيكر بقع صغيرة متماكتة عمييظ الأكر كالاصفرار الشديد للؤكراؽ، مع أعراض ثانكية منيا تغم  

كعدة عائلبت أخرل، كينتقؿ بطريقة Chenonpodiaceaeيشمؿ المجاؿ العكائمي لمفيركس نبات العائمة الرمرامية
 Aphis  ؿالفك كمف    MyzusPersicaeالدراؽ الأخضر شبو متبقية بكاسطة العديد مف أنكاع المف أىميا مف  

fabae سـ( قميؿ الاحتماؿ. 1، بالنظر لطريقة العدكل غير المتبقية فإف الانتشار بعيد المدل )أكثر مف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أعراض الإصابة بفيركس اصفرار الشكندر :(22شكؿ )

 :المكافحة 
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زالة نباتات الشكندر المصابة  .يكافح المرض بالقضاء عمى الحشرات الناقمة كا 

 Beet moaic virusفيروس موزاييك الشوندر

% مف المحصكؿ مجالو العكائمي كاسع جدان 10أضراره عمى  ؿشائع في مختمؼ أنحاء العالـ، كيمكف أف تص
ينتقؿ بكاسطة أنكاع عديدة مف المف بالطريقة غير المتبقية مما .كيشمؿ العائلبت الرمرامية كالباذنجانية كالبقكلية

 .يجعؿ انتشاره الكبائي بعيدان عف مصدر العدكل قميؿ الاحتماؿ

( أعراض 23الشكؿ )يكضح ركات كتزاؿ الأعشاب كالنباتات التمقائية. تكافح الحشرات الناقمة كيتفادل تداخؿ الع
 .إصابة الشكندر بفيركس المكزاييؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أعراض إصابة الشكندر بفيركس المكزاييؾ :(23شكؿ )

 

 Beet curly top virusفيروس القمة الملتفة للشوندر
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مختمفة في العالـ كلو مجاؿ عكائمي كاسع جدان )أكثر ىذا الفيركس في المنطقة المتكسطية، كفي مناطؽ ستكطف ي
عائمة( كمنو سلبلات عديدة متباينة في درجة كبائيا كفي تخصصيا العكائمي. ينتقؿ  44نكع نباتي مف  300مف 

كفي منطقة البحر Circulifertenellusالفيركس بنطاطات الأكراؽ بالطريقة المتبقية كالناقؿ المعركؼ في أمريكا
 C.opacipennisلمتكسطالأبيض ا

أعراض المرض تقزـ شديد للؤكراؽ مع تجعد الأكراؽ كالتفاؼ حكافيا نحك الأعمى كالداخؿ، كتخشف كتثألؿ العركؽ 
يترافؽ ذلؾ مع تقزـ الجذكر كتشكىيا كالتفافيا، كما يمكف أف تشاىد تشققات أك تنكرزات في . عمى السطح السفمي

( يكضح إصابة الشكندر بفيركس القمة 24كالشكؿ رقـ ) ،رضي لمجذرالمحاء كحمقات مسكدة في المقطع الع
 .الممتفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يكضح إصابة الشكندر بفيركس القمة الممتفة :(24شكؿ )

 

 

 :المكافحة 
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زالة مصادر العدكل أم  يكافح المرض بإجراءات متكاممة أىميا انتقاء أصناؼ مقاكمة كمكافحة الناقؿ الحشرم كا 
 .المصابة، عممان بأف ىذا الفيركس ىاـ أيضان عمى البطاطا كالبندكرةالنباتات 

 BNYVV(فيروس تنكرز واصفرار عروق الشوندر)الريزومانيا

 كىك مف أىـ الفطريات اليلبميةPolymyxaBetaeالمنقكؿ بكاسطة الفطرBNYVVيتسبب المرض عف الفيركس
كرطكبة التربة ـ  30ºك  20تككف درجات الحرارة بيف يياجـ الفطر الناقؿ لممرض جذكر الشكندر السكرم عندما .

كافية لسباحة الأبكاغ اليدبية التي تصيب الشعيرات الجذرية كتنقؿ العدكل بالفيركس المسبب لممرض إلى 
نتاجيتو في كحدة المساحةىذا اليسبب .النبات  د، كبالتالي يعمرض انخفاضان ممحكظان في درجة حلبكة الشكندر كا 

 .ة المسببة لتدني نسبة الحلبكة كالإنتاجية في الشكندر السكرمالرئيسأحد الأسباب 

 :أعراض الإصابة

تظير الأعراض حقميان عمى شكؿ بقع شاحبة المكف صفراء قد تشمؿ الحقؿ بكاممو مع ذبكؿ عاـ لمنباتات كخاصة 
كيصغر حجميا مع تشكه  عند الظييرة، أما الجذكر المصابة فتظير عمييا الجذكر الشعرية بشكؿ كثيؼ )المحية(
يرافؽ ذلؾ (، 25)شكؿ  في الشكؿ بحيث تصبح قمعية الشكؿ بالإضافة إلى تمكف الأكعية الناقمة بالمكف البني

 كانخفاض في مركبات الألفا أميف. ازدياد في نسبة أملبح الصكديكـ كالبكتاسيكـ

. 

 

 

 

 

 

 

 أعراض الإصابة بفيركس الريزكمانيا عمى الشكندر :(25شكؿ )

 :انتقال المرض



 
 

101 

 

بة ينتقؿ المرض بشكؿ أساسي ميكانيكيان عف طريؽ استخداـ أدكات كمعدات الزراعة الممكثة بتربة الحقكؿ المصا
مخمفات الحيكانات المغذاة عمى المخمفات النباتية الممكثة مف الحقكؿ المصابة  دفي الحقكؿ السميمة، كما كتع

فطر الناقؿ أثناء مركرىا عبر القناة اليضمية لممجترات كما كتساىـ مصدران لمعدكل كذلؾ بسبب عدـ تأثر أبكاغ ال
مخمفات  دطر الناقؿ مف حقؿ إلى آخر، كتعمياه الرم في زيادة المساحة المصابة في الحقؿ الكاحد كنقؿ الف

مف  معامؿ السكر كمياه الغسيؿ الناتجة عنيا مصادر عدكل أساسية لاحتكائيا عمى الفطر الناقؿ المنقكؿ إلييا
 .جذكر الشكندر المنتجة في حقكؿ مصابة

 :الوقاية من المرض

بالقدرة عمى إحداث العدكل لفترة زمنية طكيمة في التربة تصؿ إلى عشريف Polymyxabetaeيتمتع الفطر الناقؿ
مة المتحم  عامان، كما أنو لاتكجد طريقة فعالة لمكافحة الفطر في التربة، لذلؾ كاف لابد مف الاعتماد عمى الأصناؼ 

لأصناؼ التي الأمرالذم دعا منتجي بذار الشكندر لبذؿ جيكد كبيرة لإنتاج مثؿ ىذه ا ،كالمقاكمة ليذا المرض
الحؿ الكحيد في جميع الدكؿ التي تعاني مف ىذه المشكمة، كيمكف تمخيص الخطكات  داعتبرت كلازالت تع

 :الضركرية لمكقاية مف المرض كالحد مف أضراره بالتالي

 914ـ.ؾ  –ديتا  –ماترا  –بكما  –آفنتاج  –ة أصناؼ متحممة لممرض كالتي أىميا: ريزكر زراع – 
. كعدـ زراعة الأصناؼ العادية 954ديؿ  –تركنك  –بكرتك  – 1860س.ـ  –ريفاؿ  –ريفؿ  –دارؾ 

 .متعددة الأجنة في المناطؽ التي ظيرت فييا أعراض الإصابة
 ة أك خماسية لممحافظة عمى خصكبة التربة كتخفيؼ كثافة العدكل فيياالالتزاـ بتطبيؽ دكرة زراعية رباعي. 
 الحرص عمى عدـ استخداـ الآلات الزراعية المستخدمة في الحقكؿ المصابة في الأراضي السميمة. 
 عدـ استخداـ مياه الصرؼ الزراعي أك المياه التي مصدرىا الحقكؿ المكبكءة في الرم. 

ذ تحد مف انتشار الإصابة كتأثيرىا عمى المحصكؿ في حاؿ ككف نسبة الإصابة إف استخداـ طريقة الرم بالرذا
 .قميمة في الحقؿ
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 الأهمية الاقتصادية:
لغرض استخراج السكر مف سكقو، كينتج عف صناعة السكر مف القصب  قصب السكر ىك أىـ محصكؿ عالمي

المكلاس كالبقايا النباتية التي تُستخدـ كعمؼ حيكاني جيد إضافةن إلى استخداماتيا في أغراض متعددة أخرل مثؿ 
 صناعة الكرؽ كالشمع كالسيممكز النقي.

نتاجيتو عالية 18ك 12ـ. يحتكم الساؽ بيف يُزرع القصب في المناطؽ الاستكائية كتحت الاستكائية في العال %، كا 
 طف/ق. 100طف/ق كتصؿ في الأحكاؿ الجيدة إلى  70ك  50في كحدة المساحة، حيث تتراكح بيف 
شيران ليتـ نضجو كلا بد أف تككف درجة الحرارة مرتفعة، كي تسر ع  24إلى  8القصب نبات استكائي يحتاج مدة 
 21ºقؿ. كعمكمان لا تنجح زراعتو في منطقة ذات متكسط حرارة شيرية أقؿ مف نمك ه، لمدة ثمانية أشير عمى الأ

 ـ.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قصة الظكز
  .Saccharum officinarum Lالاطن ال لوي: 

 Sugar caneالاطن الاًكليشي: 

 La canne à sucre: الاطن الفزًظي
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 صناعة السكر من الشوندر السكّري:
 أولاً. استقبال وتخزين الشوندر السكري:

عينة عشكائية لتحديد نسبة الأجراـ يُنقؿ الشكندر السكرم بعد قمعو كتجريمو إلى معامؿ السكر، حيث يُكزف كتُؤخذ 
 كتقدير نسبة السكر، كبعد ذلؾ يُفر غ إلى سير ناقؿ كصكلان إلى الأحكاض المُعد ة لتخزيف الشكندر فييا.

 ثانياً. دفع الشوندر إلى التصنيع وتخليصه من الشوائب:
صغيرة( لا بد مف التخم ص يحكم الشكندر المخز ف في الأحكاض كثير مف الشكائب )أتربة، أعشاب، قطع شكندر 

لمعصير كتقميؿ الفاقد مف السكر،  منيا لضماف سير عممية التصنيع كالحصكؿ عمى مكاصفات تكنكلكجية جيدة
جراء عممية الغسيؿ بشكؿ جيد، كقد يُضاؼ لمماء نسبة  الغسيؿ بحيث تُؤم ف نزع الشكائب كليذا صُم مت محطة كا 

ارة.ضئيمة مف الكمكر لمنع نشاط الأحياء الد  قيقة الض 
 ثالثاً. تقطيع الجذور إلى شرائح:

يُنقؿ الشكندر بعد تنقية الشكائب كعممية الغسيؿ إلى خزاف مخركطي الشكؿ يتـ فيو فصؿ المياه المتبقية عمى 
مـ(، كتنُقؿ إلى جياز  1إلى  0.5سطح الجذكر، ثـ يُكزف قبؿ التقطيع. تقُط ع الجذكر بعد ذلؾ إلى شرائح رقيقة )

 أك الانتشار. الحمكؿ
 رابعاً. استخلاص السكر من الشرائح )الانتشار(:
طف، يتحرؾ  5إلى  3أك الأحكاض الاسطكانية سعة كؿ منيا جياز الانتشار عبارة عف مجمكعة مف الخلبيا 

داخميا سيكر معدنية تحمؿ صكاني مثق بة محم مة بالشرائح. يتـ الاستخلبص بكساطة تيار مف الماء الساخف حرارتو 
ـ، حيث يتحر ؾ الماء بعكس اتجاه حركة الشرائح، كيقكـ الماء بكظيفة تخريب بنية البركتكبلبزـ  76ºإلى  70

لمخلبيا النباتية كبالتالي تصبح عممية الانتشار سيمة كتستمر طالما ىناؾ فرؽ بيف التركيزيف داخؿ الخلبيا 
 عمى ىذه العممية عكامؿ عد ة، منيا:دقيقة، كيُؤثر  135إلى  100تستغرؽ عممية الاستخلبص كخارجيا.
 نكعية الشرائح 
  76زيادة درجة حرارة الاستخلبص عف الدرجةº ـ 
 نمك البكتريا 

 خامساً. التصفية والتنقية:
يتـ خلبليا التخم ص مف الشرائح كالقطع الصغيرة التي تمر عبر شبكة جياز الانتشار، كمف بعض المكاد الجافة 
التي يتألؼ معظميا مف المكاد البكتينية. يتألؼ العصير الناتج بعد التصفية مف السكركز كمف مكاد لا سكرية 

 تكنولوجيا السكّر
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رجعة كحمكض أمينية كأملبح الأحماض العضكية تشمؿ مكاد بركتينية كمكاد بكتينية كنكاتج تفككيما كمكاد مُ 
كاللبعضكية، كبالتالي فإف  بمكرة ىذا العصير بما يحممو مف شكائب غير ممكنة بسبب ارتفاع نسبة المكاد غير 

، كليذا لا بد مف فصؿ القسـ الأعظـ مف ىذه المكاد بأرخص الطرائؽ كأسيميا كذلؾ بإضافة السكرية المنحم ة فيو
 ، كىذه العممية تتـ كفؽ الآتي:CO2كمف ثـ معاممة العصير الناتج بغاز  CaOلتكميسس( الكمس الحي )ا
 التكميس الأك ؿ:

( بيدؼ تعديؿ حمكضة العصير كتفكيؾ كترسيب المكاد CaO% )0.3إلى  0.15يُضاؼ لبف الكمس بحدكد 
 15إلى  10ـ لمد ة  90ºإلى  88، أك بحرارة دقيقة 30إلى  20ـ لمدة  45ºإلى  40الغركية، كيتـ التكميس بحرارة 

 دقيقة.
 التكميس الثاني:

 (.CaO% )2.5إلى  1.2دقائؽ، كتتراكح كمية الكمس مف  10مد ة التكميس الثاني بحدكد 
 الكربنة الأكلى:

كىذا يؤدم إلى ترسيب  CO2% مف غاز 36إلى  30تتمخص ىذه العممية بمعاممة العصير بغاز يحتكم عمى 
كربكنات الكالسيكـ كخفض القمكية. يتـ في ىذه العممية ادمصاص المكاد الممكنة كالمكاد غير السكرية عمى سطح 

CaCO3.كبالتالي يتخمص العصير مف الشكائب المتبقة بعد التكميس ، 
 الكربنة الثانية:

OHتيدؼ ىذه العممية إلى التخم ص مف الشكارد الكربككسيمية 
الناتجة مف ماءات الكالسيكـ المنحم ة كمف ماءات  -

البكتاسيكـ كالصكديكـ المنحم ة، ككذلؾ ترسيب شكارد الكالسيكـ كادمصاص أكبر كمية مف المكاد اللبسكرية المتبقية 
دقائؽ، كترفع حرارة العصير في  10مد ة الكربنة الثانية مطابقة لمدة الكربنة الاكلى كىي بحدكد في العصير.

 ـ. 102ºربنة الثانية إلى الك
 سادساً. تركيز العصير )التكثيف(:

حيث يُكبرت  % في نياية المرحمة65–60% في بداية كرحمة التكثيؼ إلى 13–12يرتفع تركيز العصير مف 
%، يثـ يُرش ح العصير لزيادة نقاكتو كيككف 70العصير كيُضاؼ إلو عصير كثيؼ حتى تصؿ نسبة التركيز إلى 

 فاتح.لكنو أصفر 
 ة:ر  و  ل  سابعاً. الب   

لا تتشكؿ البمكرات في المحمكؿ المشبع، كلكف إذا كاف المحمكؿ فكؽ درجة الإشباع فيمكف أف يتـ نمك البمكرات مع 
تشك ؿ بمكرات جديدة، كبالتالي كمما زادت درجة فكؽ الإشباع كاف التبمكر أسرع، كعمميان تككف عممية التبمكر عبارة 

 عف مرحمتيف:
  الماء لغاية ظيكر البمكرات )مراكز التبمكر(بخر 
 نمك البمكرات 
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 الأهمية الاقتصادية:
  ،26إلى  17% بركتيف، ك 45إلى  32حيث تحتكم بذكره عمى يعد  الصكيا محصكؿ كبير الأىمية %

 % كربكىيدرات.30إلى  20دىكف، ك 
  تتميز بركتينات الصكيا بنكعيتيا العالية لاحتكائيا عمى الأحماض الأمينية الأساسية بشكؿ متزف كمناسب

تي تساعد عمى لمجسـ، أما زيت الصكيا فيك زيت غذائي ممتاز غني بالأحماض الدىنية غير المشبعة ال
 تخفيض نسبة الككليستركؿ في الدـ.

  بركتيف كىي ميمة جدان في عمؼ الحيكانات المجترة كالدكاجف.47تحتكم كسبة الصكيا عمى % 
 :الموطن الأصلي 

عاـ، كبشكؿ خاص في  5000المكطف الأصمي لمصكيا ىك جنكب غرب آسيا، حيث زُرع ىناؾ منذ حكالي 
 الصيف.
 :الخصائص البيولوجية 

 الاحتياجات الحرارية: .1
ـ،  28ºإلى  20الظركؼ المثمى لمصكيا ىي تكفر حرارة كرطكبة مرتفعتيف، كالحرارة المثمى لمزراعة كالإنبات ىي 

ـ، كالحرارة المثمى ىي  18ºكيجب أف لا ينخفض معدؿ الحرارة اليكمي في مرحمتي الإزىار كتشك ؿ الثمار عف 
ـ، كتحتاج الأصناؼ سريعة النضج إلى متكسط  23ºإلى  20ىي  ـ، كحرارة النضج المناسبة 27ºإلى  22

 2000ـ، ك  1900ºإلى  1700ـ خلبؿ حياة النبات، كىذا يعادؿ مجمكع حرارم  15ºحرارم يكمي لا يقؿ عف 
إلى  3000ـ للؤصناؼ متكسطة النضج، ك  2750ºإلى  2600ـ للؤصناؼ المبكرة النضج، ك 2200ºإلى 

3200º النضج. ـ للؤصناؼ متأخرة 
 الاحتياجات المائية: .2

% مف كزنيا 150إلى  90يعد الصكيا نباتان محب ان لمرطكبة طكاؿ فترة نمك ه، حيث تمتص البذكر الماء بنسبة 
كالتبرعـ كيقؿ قميلبن  في مرحمة 900، كيصؿ إلى 700و  600الجاؼ أثناء الانتباج، كيتراكح معامؿ نتحو بيف 

يتحم ؿ النبات في  حتى الإزىار ثـ يرتفع بعد ذلؾ ليصؿ إلى حد ه الأقصى في مرحمة الإزىار كتشك ؿ الثمار.

 فو  الصويا
 Glycine maxالاطن ال لوي: 

 Soybeanالاطن الاًكليشي: 

 Soja: الاطن الفزًظي
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بعض مراحؿ نمك ه قم ة الرطكبة دكف أف يمحؽ النبات أم ضرر، حيث تُساعد مكرفكلكجيا أكراؽ الصكيا عمى تحم ؿ 
كذلؾ مف خلبؿ تكي ؼ ىذه الأكراؽ مع الظركؼ  ىاالرطكبة الجكية كقم ة فقد الجفاؼ، حيث ليا القدرة عمى استعماؿ

 الجكي ة، كيككف محتكل الأكراؽ السفمى مف الرطكبة أقؿ بكثير مف الأكراؽ العميا في الظركؼ الجافة.
تأثير قم ة  تعد فترة الإزىار كتشك ؿ القركف كنمك ىا ىي الفترة الحرجة في حياة النبات بالنسبة لمرطكبة، كينعكس

الرطكبة عمى عناصر الغم ة كعدد القركف كعدد البذكر كحجميا، كمف دلائؿ نقص الماء زيادة تساقط الأزىار 
 كالقركف الحديثة كتجع د البذكر كصغر حجميا كانخفاض معدؿ نقؿ المكاد الممثمة إلى البذكر.

 الاحتياجات الضوئية: .3
دم الإضاءة المستمرة أك الطكيمة جد ان إلى بطء النمك كتساقط حيث تؤ  فكؿ الصكيا مف نباتات النيار القصير،

التظميؿ،  نبات الصكيا لا يتحم ؿ يكمان. 40إلى  30النيار القصير فيحث  النبات عمى الإزىار خلبؿ  االأزىار، أم  
أىـ العكامؿ  تعد الفترة الضكئية مفكيمكف تكفير الإضاءة المناسبة لمنبات مف خلبؿ الزراعة بكثافة نباتية مثمى.

المؤثرة في تأقمـ ىذا النبات، كبالتالي فإف  أصناؼ الصكيا المزركعة حاليان في العالـ متأقممة لمناطؽ محددة كلا 
 يمكف تعميـ صنؼ كاحد عمى مناطؽ كاسعة.

 التربة المناسبة: .4
نية بالمكاد العضكية كالعناصر يزرع الصكيا في أتربة مختمفة باستثناء الأتربة الرممية، كيجكد في الأتربة العميقة الغ

 .7ك  6.5المعدنية، الجيدة التيكية ذات حمكضة بيف 
 :الخصائص الزراعية 

 الدورة الزراعية:
إف  إدخاؿ الصكيا في الدكرة الزراعية لو أىمية كبيرة في خفض الحاجة لمتسميد الآزكتي ككسر دكرة حياة كثير مف 

الحشائش. يمكف أف يسبؽ الصكيا في الدكرة الزراعية محاصيؿ متعددة الآفات الزراعية كتقميؿ درجة انتشار 
كخاصةن القمح كالشعير كالذرة كالقطف كالأعلبؼ الخضراء كالبطاطا كغيرىا مف المحاصيؿ المشابية، كلكف لا 

ية يُنصح بتعاقب الصكيا مع الفكؿ السكداني كالتبغ كالشكندر السكرم في الحقكؿ المكبكءة بالديداف الثعبان
 )النيماتكدا( التي تعد  آفةن مشتركةن بيف ىذه المحاصيؿ.

 تجهيز البذار )التلقيح البكتيري والتلقيح بالموليبدينوم(:
عممية ىام ة كضركرية جد ان لنجاح زراعة  Rhizobiumjaponicumيعد تمقيح البذكر بالممق ح البكتيرم الخاص 

، كأفضؿ الطرائؽ لإجراء التمقيح ىي كما زراعتيا بالصكياالصكيا في مناطؽ جديدة أك أراضي جديدة لـ يسبؽ 
 يمي:
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  25تحضير محمكؿ سك رم بتركيز% 
 يُفرش البذار المخصص لدكنـ كاحد عمى قطعة بلبستيؾ، كيُرش بالمحمكؿ السابؽ 
  ُلمدة  خمط بشكؿ جي د في مكاف ظميؿ كيُترؾ البذارال تُجرل عمميةغ مف الممق ح، ثـ  100إلى  80ضاؼ ي

 دقيقة 20إلى  15
ةن عندما يككف محتكل التربة مف ىذا العنصر قميلبن، حيث  كذلؾ فإف  التمقيح بالمكليبدينكـ عممية ىام ة أيضان كخاص 
تُحس ف ىذه المعاممة ظركؼ تثبيت الآزكت الجكم لككف المكليبدينكـ يدخؿ في تركيب الأنزيمات المؤثرة عمى 

 تنشيط بكتريا العقد الجذرية.
 معدل البذار:

ألؼ نبات/ق كافيان لإعطاء أفضؿ غم ة، كتكصي كزارة  500إلى  350يعد  معدؿ البذار الذم يحقؽ كثافة نباتية 
 كغ/ق في العركة التكثيفية. 120إلى  100كغ/ق لمعركة الرئيسة، ك  100إلى  80الزراعة في سكرية باستخداـ 

 مواعيد الزراعة:
 رئيسة كتكثيفية حسب المكاعيد الآتية: تُزرع الصكيا في سكرية بعركتيف

 .العركة الرئيسة: يمكف البدء بالزراعة اعتباران مف الأسبكع الأخير مف نيساف كحتى نياية أيار 
  ،العركة التكثيفية: كذلؾ اعتباران مف النصؼ الثاني لشير حزيراف كحتى الأسبكع الأكؿ مف شير تمكز

ؿ التبكير بالزراعة كي ينضج المحص  كؿ قبؿ ىطكؿ الأمطار الخريفية المبكرة.كيُفض 
 طرائق الزراعة:

 ( مف جية كاحدة مف الخط أك مف الجيتيف  60إلى  40يزرع نبات الصكيا عمى خطكط عريضة )سـ
 (.15+  60أك  15+  45)

  عند زراعة الصكيا مف أجؿ العمؼ الأخضر تككف الكثافة النباتية عالية مف خلبؿ زراعتياعمى سطكر
 سـ(. 15إلى  10عادية )

سـ في العركة  50سـ في العركة الرئيسة ك  60يُنصح في سكرية بالزراعة عمى خطكط تبعد عف بعضيا 
 ألؼ نبات/ق. 450إلى  350سـ كىذا يحقؽ كثافة نباتية  5إلى  4التكثيفية، كالبعد بيف البذكر 

 عمليات الخدمة بعد الزراعة:
سميد الإضافي، كالرم. يعد الصكيا مف النباتات المحب ة لمرطكبة، تتضمف الترقيع، الخؼ، العزيؽ كالتعشيب، الت

خلبؿ المكسـ، تككف الري ة الأكلى خفيفة  ريّة 12إلى  8ركؼ القطر العربي السكرم يمكف النصح بإعطاء ظكفي 
ر الفترة بيف يوماً  20إلى  15بعد أسبكع مف الزراعة، ثـ يكالى الرم كؿ  /ه3م 350إلى  250بمعدؿ  . تقُص 
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مع أيام 10إلى  8الري ات كتزداد كمية الماء في الري ة الكاحدة اعتباران مف بدء الإزىار، بحيث يُركل المحصكؿ كؿ 
 10. تتباعد الري ات في الفترة الأخيرة كيُفطـ النبات قبؿ الانتباه لعدـ تعطيش النباتات حتى نياية امتلبء البذكر

 د.يكمان مف الحصا 15إلى 
 النضج والحصاد:

يُستدؿ عمى النضج الفسيكلكجي في الصكيا مف خلبؿ اختفاء المكف الأخضر مف كؿ القركف كتككف رطكبة البذكر 
 %.60إلى  40في ىذه المرحمة بيف 
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 :الأهمية الاقتصادية 
عباد الشمس نبات حكلي كحيد القرص تمقيحو خمطي أزىاره صفراء برتقالية ثماره كثيرة، تكسعت زراعتو كانتشرت 

لفكائده الاقتصادية الكثيرة كقد تركزت زراعتو في مناطؽ كذلؾ نظران رغـ أنو مف المحاصيؿ الزراعية الحديثة 
 إدلب، الرقة، دير الزكر، حمب، اللبذقية، حماه.الغاب، 

أىـ فكائده الاقتصادية أف الزيت المستخرج منو يعتبر مف الزيكت الممتازة المستخدمة في تغذية الإنساف لاحتكائو 
 عمى الأحماض الأمينية كالفيتامينات كالبركتينات. كيعمؿ أيضان عمى خفض نسبة الككليستركؿ كالدىكف في الدـ

 . %57و 30بيف نسبة الزيت في بذكر عباد الشمس  كتتراكح، بالحمض الدىني المينكليؾ غير المشبعلغناه 
تستخدـ كسبة عباد الشمس بكميات كبيرة كإضافات بركتيف لعلبئؽ المجترات، كما تستخدـ قشكر البذكر الناتجة 

 عف استخلبص الزيت بعد طحنيا كإضافات في العلبئؽ أيضان.
الغذائية لأقراص عباد الشمس الدريس المتكسط الجكدة، كتستخدـ في تغذية الأبقار كالأغناـ، كما تعادؿ القيمة 

أما مف الناحية الاقتصادية أك  ،يمكف استخداـ النبات لصنع السيلبج شرط حصاده في مرحمة بداية تشكؿ الزىكر
 يفية كالقطف كقبؿ الذرة الصفراء.المردكد المالي فيأتي في المرتبة الرابعة بعد فكؿ الصكيا كالبطاطا الص

 :الموطن الأصلي 
كاف يُعتقد بأف أصؿ عباد الشمس مف منطقة البيرك في أمريكا الجنكبية، كلكف تأكد الآف بأف أصؿ ىذا النبات مف 
الجزء الغربي لأمريكا الشمالية )أريزكنا كنيكمكسيكك(، كمما يؤكد ذلؾ ىك استخدامو مف قبؿ السكاف الأصمييف 

 سنة قبؿ الميلبد. 3000)الينكد الحمر( منذ 
 :المتطلبات البيئية لعباد الشمس 

 الحرارة:

 6إلى  4مف  تنبت بذكر عباد الشمس عند درجة حرارةº  25إلى  20ـ، كالحرارة المثمى للئنبات ىيº  ،ـ
 ـ. 160ºو  130كمجمكع درجات الحرارة التراكمية التي تحتاجيا البذكر كي تنبت ىي بيف 

 4، فيي تتحمؿ تتحمؿ البادرات انخفاض الحرارة أكثر مف المحاصيؿ الصيفية الأخرلº ـ تحت الصفر
 لفترة قصيرة.

 عثاد الشوض
 .HelianthusannusLالاطن ال لوي: 

 Sunflowerالاطن الاًكليشي: 

 Le tournesol: الفزًظيالاطن 
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 رة مثمى في مرحمة درجة حرا ـ °25إلى  20مف الحرارة  دلنبات الحرارية بتقدـ عمره كتعتزداد متطمبات ا
 ـ. 24ºو 21، كالدرجة المثمى لإنتاج البذكر ىي بيف الإزىار كالنضج

  درجة مئكية فيتضرر النبات حيث تجؼ حبكب المقاح كتزداد عممية النتح لدرجة  40أما عند درجة
 الذبكؿ.

  الرطوبة:

   عباد الشمس مف النباتات التي تحتاج إلى الرطكبة بكميات كبيرة نسبيان، حيث يتراكح معامؿ النتح بيف  يعد
 .مما يشير إلى أف  عباد الشمس مُستغؿ غير جي د لمماء بالمقارنة مع المحاصيؿ الأخرل 577ك  470

  مية كبيرة مف الأكراؽ ـ ككجكد ك 4إلى  2 حتىتتحمؿ النباتات الجفاؼ نظران لعمؽ الجذكر كامتدادىا
 المغطاة بالزغب.

 :تختمؼ كمية الماء اللبزمة لمنبات باختلبؼ مراحؿ النمك إذ 
  مف كمية الماء الكمية التي يستيمكيا طكؿ 23يحتاج في مرحمة الإنبات كحتى تشكؿ الأقراص إلى %

 دكرة حياتو.
  60يستيمؾ مف مرحمة تشكؿ الأقراص كحتى الإزىار.% 
  17إلىالإزىار كحتى النضج كالحصادمف يحتاج ك.% 
 لمرحمة سيؤدم إلى أم أف الفترة الحرجة ىي مف تشكؿ الأقراص كحتى الإزىار كنقص الرطكبة في ىذه ا

 نتيجة إعطاء نكرات غير متكاممة في نمك ىا كتطك رىا. انخفاض الإنتاج

 الضوء:

  الغيكـ صيفان. عباد الشمس نبات محب لمضكء كيتأثر إذا زرع في مناطؽ تكثر فييا 

  التربة:

 عميقة مفككة 
 خصبة 
  6-7متكسط الحمكضة=pH 
 لاينجح في الأراضي المالحة 
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 الخصائص الزراعية: 

  الدورة الزراعية:

  نظران لتعمؽ جذكر عباد الشمس كثيران في التربة فإف  زراعتو يجب أف تتبادؿ مع المحاصيؿ ذات الجذكر
 السطحية مثؿ النجيميات.

  الشعير كذلؾ لأف الشعير يُحصد في كقت مبكر كبالتالي فإف الأرض تككف مترككة للبستراحة ينجح بعد
 .لفترة أطكؿ

  تنجح زراعتو بعد المحاصيؿ البقكلية لتثبيتيا الآزكت الجكم، كيُستثنى مف ذلؾ الفاصكلياء كفكؿ الصكيا
في تعر ضيا لخطر الإصابة  البطاطا كالقطف كذلؾ بسبب اشتراكيا مع عباد الشمسبالإضافة إلى كالفصة

 ببعض الآفات مثؿ عفف الجذكر كالذبكؿ.
 الإصابة بمرض ف ذلؾ يسبب لأبزراعة عباد الشمس سنتيف متتاليتيف في نفس الأرض  لا يُنصح

 زراعتو بمكاف الذرة الصفراء أك القمح أك البقكؿ. السكيمركتينا كيمكف

  التسميد:

  كميات قميمة مف الأسمدة تزداد مع تقدمو في العمر.في المراحؿ الأكلى إلى يحتاج النبات 
  ·.يحتاج إلى أكبر كمية مف الآزكت في بداية تشكؿ الأقراص كحتى نياية الإزىار 
  ·.يحتاج إلى الكمية العظمى مف الفكسفكر في فترة الإزىار 
  ·ضج الشمعي.في مرحمة تشكؿ الأقراص كحتى مرحمة الن منو أما البكتاس فيحتاج إلى الكمية العظمى 
 طف سماد عضكم/ىػ 30-20إضافة : يجب 
 300-360  33كغ/ىػ سماد آزكتي% 
  كيعطى عمى ثلبثة دفعات : ثمث الكمية مع البذار كثمث بعد 30كغ/ىػ نترات عيار  400-325أك %

 التفريد كالثمث الأخير في بداية تشكؿ الأقراص.
 220-260  46كغ /ىػ سماد فكسفاتي% 
 120-200  50بكتاسي كغ/ىػ سماد.% 

 

 معدل البذار:
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يساىـ في غمة محصكؿ عباد الشمس ثلبثة عناصر رئيسة ىي عدد النكرات/ق كعدد البذكر في النكرة الكاحدة 
كقدرة  ككزف البذكر. يرتبط عدد النكرات مباشرةن بالكثافة النباتية، أما العاملبف الأخراف فيتأثرا بطبيعة نمك النبات

ألؼ  70ك 20البيئية. عمكمان، يمكف استخداـ مدل كاسع مف الكثافة النباتية تتراكح بيف  الصنؼ الإنتاجية كالعكامؿ
، كغ/ق 10إلى  5نبات/ق حسب الرطكبة كاليدؼ مف الزراعة كالصنؼ، كتتراكح كمية البذار في اليكتار مف 

 كغ/ق. 10كيُنصح في ظركؼ القطر العربي السكرم حاليان استخداـ 

 موعد الزراعة:

بدء بزراعة عباد الشمس في المناطؽ الدافئة مف سكرية اعتباران مف أكائؿ آذار كحتى نيساف، كتمتد الزراعة يمكف ال
. كىناؾ مكعد الزراعة الصيفي )الزراعة التكثيفية( الذم يتـ بعد جني حتى نياية أيار في المناطؽ الباردة

 .كائؿ تمكزأيراف ك المحاصيؿ الشتكية النجيمية أك البقكلية كيككف ذلؾ في نياية حز 

 الري:

جراء الأبحاث كالدراسات لمعرفة  يحتاج عباد الشمس في ظركؼ القطر العربي السكرم إلى الاىتماـ بالرم كا 
ري ة  14ك  7المقنف المائي كعدد الريات اللبزمة كمكاعيدىا، كيمكف النصح بإعطاء عد ة ريات يتراكح عددىا بيف 

فييا النبات لمماء كىي فترتي الإزىار كامتلبء  إلى الفترات الحرجة التي يحتاج خلبؿ مكسـ نمك النبات، مع الانتباه
لا يعك ض نقص الماء خلبؿ الفترتيف السابقتيف كلا  البذكر مع العمـ بأف الرم المتأخر )مرحمة النضج الفسيكلكجي(

 يؤدم إلى زيادة الغمة.

 النضج والحصاد:

حكاؼ الأقراص إلى المكف الأسمر ككذلؾ قمـ السكؽ الحاممة ؿ جفاؼ القسـ الأعظـ مف الأكراؽ كتحك  عند
 :ان أك آلي ان إما يدكي ، كيككف الحصادحصاده يجبكالأقراص يككف النبات قد نضج ك 

 10 بيف% كاتركيا تجؼ حتى تصؿ الرطكبة 16ك  15بيف  يحصد يدكيان عندما تككف رطكبة البذكر 
 %.11ك
  كيمكف ىنا استخداـ الحصادة الدراسة المعركفة 14ك  13 بيفيحصد آليان عندما تككف رطكبة البذكر % 

يؤدم  بالحصادر التأخ  ، ك أياـ 8إلى  6% كذلؾ خلبؿ 11-10تنتيي عممية الحصاد بكصكؿ البذكر إلى رطكبة 
تخفيضيا  يجب% أك أكثر 14إلى فقد كبير لمبذكر نتيجة عممية الانفراط. عندما تككف رطكبة البذكر عالية 

 التجفيؼ. بالتيكية أك
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 أهم الأمراض والحشرات التي يصاب بها عباد الشمس:

يسبب تعفف قاعدة الساؽ كالقرص الزىرم عند الإصابة الشديدة كيبقى الفطر في الأرض عدة  مرض السكميروتينا:
باتباع دكرة زراعية طكيمة ثلبثية أك رباعية أك بمعاممة البذكر بأحد المركبات العضكية  يُنصحلذلؾ  ،سنيف

 الزئبقية.
 صناؼ المقاكمة كباتباع دكرة زراعية.الأ ةيقاكـ بزراع الصدأ:

 يصيب القرص الزىرم كيقاكـ بزراعة الأصناؼ الباككرية. :العفن الرمادي
 أف ىناؾ أصناؼ مقاكمة.يسبب مكت البادرات عممان  البياض الزغبي:

 الة لمنع الإصابة بيذا النبات المتطفؿ.تعد الدكرة الزراعية ىي الكسيمة الفع   :اليالوك
يمكف التخمص مف خطر الطيكر بحصاد الأقراص قبؿ أف تجؼ كتركيا في  الطيور وبعض الحشرات والديدان:

 بعممية الفرط للؤقراص. تت ـ كمف بعدىا  ،مكاف نظيؼ كجيد لتجؼ
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 الأهمية الاقتصادية: 
  40نبات بقكلي زيتي غذائي كعمفي يكتسب أىميتو لاحتكاء بذكره عمى نسبة عالية مف الزيت تتراكح مف 

ستخدـ الزيت المستخمص مف بذكره في تغذية الإنساف كما يقدـ يُ حيث % حسب الأصناؼ، 60إلى 
مجمكعة الخضرم كالكسبة الناتجة عف استخلبص الزيت مكاد عمفية ذات قيمة غذائية عالية لاحتكائيا 

رية بالإضافة لزيادة خصكبة التربة مف خلبؿ العقد البكتي ،%28إلى  16عمى نسبة بركتيف تتراكح مف 
 المثبتة للؤزكت الجكم المتككنة عمى جذكره.

 .تستخدـ البذكر كغذاء مباشر بعد تحميصيا كما تدخؿ في العديد مف الصناعات الغذائية المحمية 
 

 الموطن الأصلي: 
حيث لا تزاؿ الأنكاع البر ية القريبة مف النكع  البرازيؿ في أمريكا الجنكبية المكطف الأصمي لمفكؿ السكداني دتع

 المزركع منتشرةن ىناؾ.
 

 المتطلبات البيئية: 
 الحرارة: 

ـ، كيناسب  14ºإلى  12النبات محب لمحرارة باعتباره مف النباتات المدارية. تبدأ بذكره بالانبات عند درجة حرارة 
ـ كالحرارة  25ºإلى  20المحصكؿ الجك المعتدؿ المائؿ لمحرارة المرتفعة نكعان ما، كالحرارة المناسبة لنمك ه ىي بيف 

ثماره بيف   ـ.  33ºإلى  30ـ، كالحرارة المثمى لنمك القركف  28ºو  22المثمى لإزىاره كا 
 الضوء:

 النيار الطكيؿ.الفكؿ السكداني محب لضكء الشمس كىك مف نباتات 
 الرطوبة:

. بداية الإزىار وحتى نياية تشكّل الثماريتطمب النبات كمية كافية مف الرطكبة في التربة كخاصةن في المرحمة مف 
يتمك ف النبات مف تحم ؿ الجفاؼ في المراحؿ الأكلى مف نمك ه كحتى بداية الإزىار دكف أف تتأثر القدرة الإنتاجية 

م إلى نقص كبير في المادة الجافة بداية الإزىار كحتى بدء تكك ف البذكر فإنو يؤد لمنبات، أما الجفاؼ مف
 كانخفاض غم ة الثمار.

 الفو  الظوداًي
 .Archishypogaea Lالاطن ال لوي: 

 Peanutsالاطن الاًكليشي: 

 L` arachide: الاطن الفزًظي
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 التربة:

الأراضي الخفيفة جيدة الصرؼ كالتيكية كالغنية  دح زراعة الفكؿ السكداني حيث تعإف اختيار التربة أساس نجا
فيي  ،الحاكية عمى نسبة مف الكمس مف أفضؿ الأراضي لزراعتوك بالمكاد العضكية كالخالية مف الأعشاب كالممكحة 

بينما الأراضي الطينية الثقيمة يصعب فييا ذلؾ كتعطي بذكران  ،داخؿ الأرض الحكامؿ الثمريةتحقؽ سيكلة تغمغؿ 
 صغيرة بالإضافة لزيادة الفاقد منيا أثناء جمع المحصكؿ، كلاتناسبو الأراضي الرممية لضعؼ احتفاظيا بالماء

 كفقرىا بالعناصر الغذائية.
نجحت زراعتو في الآكنة الأخيرة بالأتربة الرسكبية )ضفاؼ الفرات( في الرقة كمنطقة الحكيجات في دير الزكر 

 كأعطت إنتاجية عالية نظران لتأخر ىطكؿ الأمطار فييا خلبؿ فترة نضج المحصكؿ.
 

 الخصائص الزراعية: 
 الدورة الزراعية:

بقكلي يزيد مف خصكبة التربة كيجب عدـ تكرار زراعتو بالأرض إلا بعد مركر ثلبث سنكات الفكؿ السكداني نبات 
دكرة  ي. يدخؿ الفكؿ السكداني فبيدؼ تقميؿ الإصابة بالأمراض كتحسيف نكعية الثمار كزيادة خصكبة التربة

 :ثلبثية زراعية
 كالبكر في أراضي متكسطة الخصكبة القمح مع 
  في الأراضي الخصبة. البقكلية المحاصيؿمع القمح كأحد 
  زرع الفكؿ السكداني في سكرية كمحصكؿ تكثيفي بعد جني المحاصيؿ النجيمية.ف يُ أيمكف 

 التسميد:
يمكف الاستغناء عف إضافة الآزكت خصكصان عند الزراعة في أراضي خصبة، بينما يستجيب الفكؿ السكداني 

( عند P2O5كغ/ق مف الفكسفكر القابؿ للبمتصاص ) 175إلى  150 لإضافة الفكسفكر كالبكتاس. يُنصح بإضافة
 ( في المكعد نفسو.K2Oكغ/ق بكتاس ) 125إلى  100الحراثة الأساسية، كيُضاؼ 

 يز الأرض للزراعة:هتج
( بعد جني المحصكؿ السابؽ، كتُضاؼ الأسمدة العضكية سم 30إلى  20تُجي ز الأرض بحراثتيا حراثة عميقة )

الأسمدة المعدنية، كفي أكائؿ الربيع تُحرث الأرض عدة حراثات متعامدة غير عميقة كتضاؼ الكمية كجزء مف 
المتبقية مف الأسمدة المعدنية. أما إذا كانت الزراعة تكثيفية فتُحرث الأرضبعد جني المحصكؿ السابؽ مباشرةن ثـ 

 .تُركل كعندما تصبح مستحرثة تُحرث سطحيان كتُزرع في الكقت المناسب
 معدل البذار:

كعند فقر التربة بالبكتيريا العقدية  ،كغ قركف 100إلى  90كغ بذكر أك  70إلى  60يحتاج اليكتار الكاحد مف 
 المرافقة لمفكؿ السكداني تعامؿ البذكر بالممقح البكتيرم قبؿ زراعتيا.
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 مواعيد الزراعة:

نيمتد ىذا المكعد إلى شير أكائؿ شير نيساف كيمكف أاران مف تُجرل الزراعة في المكعد الربيعي في سكرية اعتب
مكعد الزراعة في العركة التكثيفية فيككف في أكاخر حزيراف كأكائؿ تمكز، احزيراف طالما ىناؾ كفرة في ماء الرم. أم

 كيجب عدـ التأخر في ىذا المكعد لضماف كصكؿ المحصكؿ إلى النضج بالكقت المناسب.
 طريقة الزراعة:

 ؽ زراعة الفكؿ السكداني كتتـ إما:ائالزراعة عمى خطكط مف أفضؿ طر  دتع
 :)( سـ بيف الخطكط 70إلى  60سـ كبمسافة ) 20تقاـ الخطكط بارتفاع لايقؿ عف  الطريقة الجافة )عفير

سـ ثـ تركل  40إلى  30سـ كفي الثمث العمكم مف الخط بمسافة  5كيزرع بذرتيف في الجكرة بعمؽ 
 لإنبات البذكر.

 :)بعد إقامة الخطكط بالمسافات السابقة تفتح مياه الرم كتترؾ الأرض عدة أياـ  الطريقة الرطبة )خضير
سـ بيف  40-30سـ كبمسافة  5حتى تصؿ رطكبتيا لحالة الاستحراث عندىا تزرع البذكر في جكر بعمؽ 

 .الجكرة كالأخرل
 عمليات خدمة المحصول بعد الزراعة:

الية مف خالكثافة النباتية عامؿ أساسي في الإنتاج كبالتالي يجب عدـ التأخر في ترقيع الجكر ال دتع الترقيع: 
كتتـ ىذه العممية بالبذكر خلبؿ أسبكعيف مف تكامؿ الإنبات ضمانان لنضج المحصكؿ بكقت كاحد تقريبان  ،النباتات

 عممان أف نقص الكثافة يؤدم لانخفاض الإنتاج.
تككف النباتات بمرحمة أربعة أكراؽ حقيقية حيث تزاؿ الضعيفة النمك كالمريضة كالمزاحمة  ينجز عندما :التفريد 

 كعدـ إنجاز ذلؾ يزيد مف الكثافة النباتية كالنمك الخضرم كتأخر الإزىار كنضج المحصكؿ.
ؿ إنتاجو كيتـ تنافس الأعشاب نبات الفكؿ السكداني عمى الماء كالغذاء كالضكء فيتأثر نمكه كيق :العزيق والتعشيب

الرفيعة فيمكف استخداـ مبيدات الأعشاب المناسبة ليا  اأم   ،التخمص مف الأعشاب عريضة الأكراؽ يدكيان أك آليان 
سـ كتتـ بحذر شديد كيراعى أف تككف  15كتنجز عممية العزيؽ اليدكم أك الآلي عند كصكؿ النباتات لطكؿ 

رية كلتيكية التربة كالتخمص مف الأعشاب كيمكف إنجاز عزقة سطحية لممحافظة عمى الإبر الحاممة لمقركف الثم
 أشير مف الزراعة. 3ثانية عند الضركرة عمى أف يكقؼ العزيؽ بعد 

كتختمؼ حاجتو مف المياه  ،المياه العامؿ المحدد لنجاح زراعتو دزرع الفكؿ السكداني مركيان كتعي الري:
حسبالظركؼ الجكية كطبيعة التربة كطريقة الزراعة.تركل الأرض المزركعة عفير بعد انتياء الزراعة مباشرة 

غالبان ما تركل بعد إضافة الدفعة الثانية مف السماد الآزكتي  خضيرأما الزراعة  ،كتعطى رية ثانية بعد الإنبات
في المرحمة الأكلى لنمكىا حيث يسبب تعفف الجذكر أما في  النباتات خاصةن ريؽ غى عدـ ت)بعد التفريد( كيراع

ؽ كيجب عدـ تعطيش النباتات في ائطريقة الرم بالخطكط مف أفضؿ الطر  دتعمرحمة النضج فيؤدم لتعفف القركف.
 مرحمة النضج لمحصكؿ عمى إنتاج جيد.
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 النضج وجمع المحصول:
كمف علبمات النضج اصفرار الأكراؽ كسقكط  ،( أشير مف الزراعة6إلى  5يصؿ المحصكؿ لمرحمة النضج بعد )

اكتماؿ حجـ البذكر ضمف القركف كسيكلة تفتح القركف عند الضغط عمييا بالإصبع ككجكد  ،بعضيا كذبكؿ الأفرع
 عركؽ غامقة عمى الكجو الداخمي لمقرف.

كف كبقائيا بالتربة كبالتالي خسارة جزء قمع النباتات عند النضج كالتربة مستحرثة لضماف عدـ تقطيع بعض القر تُ 
مف الإنتاج كما يجب عدـ التبكير بالقمع قبؿ اكتماؿ نضج البذكر حيث يؤدم لانخفاض الإنتاج كعدـ صلبحيتو 

ف القمع برطكبة عالية يبقى جزء مف الطيف عمى القركف فتتمكف بالأسمر كتصبح أكثر عرضة للئصابة  ،لمتخزيف كا 
 بالتعفف.

سـ مع  10كتنشر حتى تجؼ ثـ تفصؿ القركف كتنشر بطبقة لا تتجاكز سماكتيا   تات يدكيان أك آليان النباقمع تُ 
التقميب ثـ تنظؼ مف الشكائب كالقركف الفارغة كذات المكف غير الطبيعي ثـ يعبأ الإنتاج كيسكؽ. يتراكح مردكد 

 ( طف.20إلى  15اليكتار مف العركش الخضراء )
 والحشرية:الإصابات المرضية  

 :الإصاتاخ الوزضيح 

 النيماتكدا   
 تعفف الجذكر 
  الذبكؿ 
 تعفف القركف    
 تبقع الأكراؽ 
 صدأ الأكراؽ 
  :الإصاتاخ الحشزيح 

 الدكدة القارضة 
 العنكبكت الأحمر  
  الذبابة البيضاء 
 الحالكش 
  المف 
  فأر الحقؿ 
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 :الأهمية الاقتصادية 
 زيت50السمسـ مف المحاصيؿ الزيتية اليامة في العالـ لاحتكاء بذكره عمى أكثر مف  ديع %. 
 كأىـ المحافظات السكرية زراعة  ،كيزرع في سكريا منذ زمف بعيد كىك مف المحاصيؿ الاقتصادية

لمسمسـ السقي ىي: دير الزكر، الرقة، الحسكة، حمب، حمص، درعا، كلمسمسـ البعؿ ىي: إدلب، 
 .حمب، درعا، اللبذقية، حماه

  تستعمؿ البذكر غذاء للئنساف في بعض المأككلات كالخبز كالكعؾ كالحمكل كغيره كيفضؿ
 .السمسـ الأبيض في ىذه الحالة

  السمسـ الحلبكة الطحينية كيستخرج منو مادة الطحينة المستعممة في المآكؿ يصنع مف
 .المقبمة

  يستخرج منو زيت خاص يدعى زيت السيرج كىك مف الزيكت نصؼ الجافة حسب سرعة
تكثفو باليكاء، كلايتزنخ بسيكلة، يستعمؿ النظيؼ منو في تغذية الإنساف كالأقؿ نظافة في 

 .كف كالإضاءةتزييت الماكينات كعمؿ الصاب
  لزيت السمسـ خصائص أخرل ممتازة فيك صالح لممزج ببعض المكاد الأخرل المستعممة في

العلبجات كحامؿ لمبنسميف كيستعمؿ في زيادة تأثير بعض المكاد القاتمة لمحشرات كيدخؿ في 
 .صنع مكاد التجميؿ كالعطكر كالصابكف

 ة المكاشي كالدكاجف كىي عمؼ جيد تستعمؿ الكسبة المتبقية بعد استخراج الزيت في تغذي
كما يستعمؿ القش ككقكد في  ،م لاحتكائيا عمى مكاد غذائية ىامة بنسبة مرتفعةكمغذ  

 .المناطقالريفية
 :الموطن الأصلي 

يعتقد أف المكطف الأصمي لمسمسـ ىك جنكب شرؽ آسيا كاليند كمعركؼ في بلبد الشرؽ منذ القديـ كيزرع بكثرة 
 .آسيا كأفريقيا في البلبد الحارة مف

 
 

 الظوظن
 .SesamumindicumLالاطن ال لوي: 

 Sesameالاطن الاًكليشي: 

 Le Sesame: الاطن الفزًظي
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 :المتطلبات البيولوجية 
 الحرارة:

معتدؿ الحرارة كلا يتحمؿ الصقيع  ىءإلى جك دافيحتاج السمسـ مف نباتات المناطؽ الحار ة كالدافئة، كلذلؾ فيك 
المطر الغزير حيث أف  يتأثر بالجك الحار الجاؼ قميؿ الرطكبة  .كالجك البارد يؤخر نمكه كنضجو كيقمؿ محصكلو

تناسب نمك ° ـ16كدرجة الحرارة  ،و يحكؿ دكف إنبات بذكره كنمك بادراتوتعاالمصحكب بيكاء شديد عقب زر 
 ـ. 30ºإلى  25ـ، كالحرارة المثمى لنمك كتطك ر النبات مف  22º، كتعد الحرارة المثمى للئنبات البادرات

 الضوء:
يب للئضاءة الجي دة التي تساعد عمى إطالة يُصن ؼ السمسـ ضمف مجمكعة النباتات ذات النيار القصير، كيستج
 فترة النمك الخضرم لمنبات مما يؤدم إلى تأخير مرحمة النمك الثمرم.

 الرطوبة:
نتاجو كثيران. يتميز السمسـ ببطء  السمسـ نبات محب لمرطكبة المعتدلة، كزيادة الرطكبة تُسيء إلى نمك النباتات كا 

كيزداد استيلبكو لمرطكبة في ىذه  مرحمة الإزىارنمك ه في بداية حياتو كلمدة شير بعد الإنبات، كيتسارع النمك في 
 السعة الحقمية الكاممة. % مف70إلى  65المرحمة التي يجب أف تككف بنسبة 

 التربة:
اء كالنظيفة مف يجكد السمسـ في الأراضي الخفيفة المتكسطة القكاـ المتفككة جيدة الصرؼ كالجيدة النفاذية لمم

 الأعشاب، كيجكد في الأراضي الخصبة المسم دة.
 :الخصائص الزراعية 

 الدورة الزراعية:
المحاصيؿ الشتكية المبكرة كالقمح كالشعير كالفكؿ كالعدس أك الخضار  بعديزرع السمسـ كمحصكؿ صيفي 

ة كبدكف قاعدة كمحصكؿ كيمكف إدخاؿ السمسـ في دكرة زراعية حر   ،بات محركثزرع بعد سُ كما يُ  ،الباككرية
ة السمسـ في الدكرة الزراعية مف المحاصيؿ غير المجيدة كالمفضم ديع .في الأراضي المركية ةن ثانكم كخاص  
 .لتحسيف التربة
 موعد الزراعة:

 : يبدأ مكعد زراعة السمسـ بعد زكاؿ الخكؼ مف الصقيع كانتياء مكسـ أمطار الربيع كيزرع في عركتيف
 مف منتصؼ نيساف إلى منتصؼ أيار: اعتباران مف آذار كنيساف )المناطؽ الساحمية(،ك العركة الربيعية )الصيفية(

 )المناطؽ الداخمية(.
مف منتصؼ حزيراف إلى منتصؼ تمكز كلايؤخر عف ذلؾ خكفان مف برد الخريؼ الذم  )التكثيفية(: الخريفيةالعركة 

 .طقس بارد رطب كيحكؿ دكف نضج ثماره، كيجب التبكير عف ذلؾ في المناطؽ التي يككف خريفيا ذ
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 تحضير الأرض للزراعة:

خر السمسـ في أرض سبات فيجب حرثيا ثلبث مرات، الأكلى في الخريؼ كتككف عميقة لكي يد   ةعاريد زر إذا أُ 
حرث حراثة سطحية، كيجب أف تككف الحراثات كفي الربيع تُ  ،حرث حرثان متكسطان في الشتاءثـ تُ  ،ماء المطر

 .متعاكسة لبعضيا البعض كتكسر الكدر كتنعـ التربة
ذا أُ     إحداىما متكسطة العمؽ  ،بحرث الأرض مرتيف ىكتفر فيُ السمسـ بعد محصكؿ شتكم مبك   ةعاريد زر كا 

كتكسر الكدر كتنعـ التربة كيجب الانتياء مف تحضير الأرض بسرعة  ،كالثانية سطحية كمتعاكسة مع الأكلى
 .لكسب الكقت لمزراعة

 .السمسـ لاسيما في الزراعة البعميةكمما كانت الحراثات منتظمة الأعماؽ كالتربة ناعمة كمستكية كمما جاد 
 معدل البذار:

كغ تبعان لمكعد كطريقة الزراعة كخصائص الصنؼ  14ك  7يحتاج اليكتار إلى كمية مف البذار تتراكح بيف 
 كطبيعة التربة.

 :التسميد
المحصكؿ السابؽ نبات السمسـ غير مجيد لمتربة فيك لايحتاج إلى التسميد في الأراضي الخصبة القكية إذا كاف 

أما إذا كانت ، تجو إلى النمك الخضرم كيقؿ محصكؿمسمدان أك أنو زرع بعد محصكؿ بقكلي كذلؾ لكي لاي
د أك كاف غير بقكلي فينصح أف يضاؼ لمدكنـ الأرض ضعيفة كغير خصبة ككاف المحصكؿ السابؽ غير مسم  

 :الآتيةالكاحد كميات الأسمدة الكيماكية 
 .% أك مايعادلو مف أم سماد آزكتي آخر26ك محمي كغ مف سماد كالنتر  10
 .%16% أك مايعادلو مف السكبر فكسفات الأحادم 46كغ مف سماد سكبر فكسفات ثلبثي  15

إلى  15كيجب أف ينثر السماداف الآزكتيكالفكسفاتي في أكاخر آذار كأكائؿ نيساف كأف تقمب بالأرض عمى عمؽ 
زراعة البعمية حتى تذكب الأسمدة بمياه الأمطار، أما في الزراعة المركية سـ مع الحراثة الأخيرة كذلؾ في ال 20

 .فيمكف إضافة الأسمدة مع الفلبحة الأخيرة كقبؿ الزراعة مباشرة
 :الزراعة  ةقيطر 

 :غالبان مايزرع السمسـ نثران باليد أك عمى سطكر كقميلبن ماتستعممبذارات خاصة
 بالفلبحات المتقنة كالتشميسكالتزحيؼ كالتنعيـ تخمط البذكر بمثميا بعد تحضير الأرض : ي الزراعة البعميةف

أك مثمييا مف الرمؿ أك التراب الناعـ كتزرع نثران باليد كيجب أف يككف تكزيع البذار منتظمان عمى كامؿ 
المساحة كيفضؿ أف يككف القائـ بالعمؿ ذك خبرة عممية في ىذا المجاؿ، ثـ تدفف البذكر بإمرار المشط 

 .سـ2ان سطحيان جدان لصغرىا بحيث لايزيد عمؽ البذكر في الأرض عف دفن
 أما في الزراعة المركية كبعد تحضير الأرض جيدان يزرع السمسـ بحالتيف: 
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الأكلى: كىي أف تركل الأرض كبعد جفافيا الجفاؼ المناسب تزرع البذكر نثران باليد بعد خمطيا بالرمؿ كالتراب 
ذا كانت كتدفف سطحيان ثـ تقسـ الأر  ض إلى مساكب ذات أبعاد مناسبة، كتتبع ىذه الطريقة في حاؿ تكفر الكقت كا 

 .الأرض ثقيمة كيتماسؾ سطحيا بعد الرم ككثيرة الأعشاب كغير مستكية
الثانية: كىي أف تزرع البذكر بعد خمطيا بالرمؿ أك التراب نثران كالأرض جافة كتدفف سطحيان ثـ تقسـ الأرض إلى 

كتتبع ىذه الطريقة إذا كانت الزراعة متأخرة كالأرض خفيفة لاتحتفظ بالرطكبة ، كتركل ريان خفيفان مساكب مناسبة 
 .الزائدة كخالية مف الأعشاب كمستكية

تحضير الأرض جيدان كتمشط كتنعـ كتقسـ إلى مساكب ذات أبعاد مناسبة ثـ يفتح في يتـ  الزراعة عمى سطكر: 
سـ كتمقى فييا البذكر المخمكطة  30إلى  25مف  قميمة العمؽ كبأبعاد أرض المساكب سطكر مستقيمة كمتكازية

 .بالرمؿ أك التراب تمقيطان ثـ تدفف باليد أك بحزمة مف الأغصاف كتركل الأرض ريان خفيفان 
 : الري

 .مركيان أما السمسـ الخريفي فيككف  ،كغالبان مايككف السمسـ الربيعي الصيؼ بعميان  ،يزرع السمسـ بعميان كمركيان 
 الزراعة البعمية تحتاج إلى تربة عميقة مفككة تستطيع الاحتفاظ برطكبة كافية لنمك النباتات. 
 لاينجح السمسـ البعمي في السنيف التي تكثر الأمطار الربيعية فييا. 
  الإنبات كطكر  مرحمة) مراحؿ نمكه المبكرةيتأثر السمسـ بالرطكبة الزائدة ككثرة الماء خصكصان في

 .ات( لذلؾ يعنى بريو بتضييؽ المساكب كجعؿ أرضيا مستكية جيدان البادر 
 تنتقؿ البذكر مع تيار الماء بشكؿ ىادلء حتى لارية الزراعة  تتـ. 
 كتعطيشو في ىذه الفترة يؤدم إلى تقميؿ نسبة الزيت في  ،يحتاج السمسـ في فترة إزىاره إلى انتظاـ الرم

 .البذكر
  كتككف الرية احسب طبيعة الأرض كالمناخ كطريقة الزراعة كمكعدىتختمؼ الفترة بيف الرية كالأخرل ،

يكـ مف الأكلى ثـ يكالى الرم كؿ  18إلى  15ف الزراعة كالرية الثانية بعد يكـ م 25إلى  20الأكلى بعد 
 . / يكـ تقريبان حتى النضج15إلى  12/
  يكـ 15يكقؼ الرم قبؿ الحصاد بنحك. 

 : التفريد
 :متفرع فلببد مف تفريدهبما أف نبات السمسـ 

  أكراؽ 5-4سـ كتصبح عمى  15-10يجرل التفريد حينما يصؿ طكؿ البادرات إلى. 
  سـ30-25تـ عممية التفريد بجعؿ المسافة بيف النباتات /ت /. 
   عممية التفريد ضركرية لأف السمسـ لايجكد إذا كاف كثيفان كخصكصان في الأرض البعمية كفي السنيف

 .أك غير منتظمة التكزيع القميمة الأمطار
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 :العزق

ذا كانت الأرض مييأة بعناية فإف نمك ،خالية مف الأعشابك السمسـ مفككة  تربةيجب أف تككف  الأعشاب يككف  كا 
عادة مرة كاحدة بعد الرية الأكلى كأثناء إجراء عممية التفريد، أما إذا عادت الأعشاب بالظيكر  التربةقميلبن، كتعزؽ 

 .كدعت الحاجة إلى العزؽ فتعزؽ مرة ثانية

 : النضج
/ يكـ مف الزراعة حسب الصنؼ كمكعد الزراعة، كتحتاج العركة الربيعية 120إلى  90ينضج السمسـ بعد حكالي /

 : العركة الخريفية كمف علبمات النضجإلى فترة أطكؿ مف 
    صفرار الأكراؽ كبدء سقكطياا 
   صفرار الساؽ كالثمارا 
   دء تفتح القركف السفميةب. 
 :الحصاد

 :يجب عمى المزارع الانتباه إلى قرب مكعد الحصاد كاختيار المكعد المناسب لو بالاعتماد عمى علبمات النضج
  إلى تفتح القركف كسقكط قسـ كبير مف البذكرالتأخير في الحصاد بعد النضج يؤدم. 
  كضمكرىا كانخفاض قيمتيا التجارية البذكرالتبكير في الحصاد قبؿ النضج يؤدم إلى جفاؼ. 
 يحصد السمسـ الأبيض كىك أقؿ جفافان مف السمسـ الأحمر كالأصفر لأنو أسرع تفتحان منيما. 
 ك في المساء البارد، كبعد القمع تترؾ النباتات مف تحصد نباتات السمسـ قمعان باليد في الصباح الباكر أ

 أماكف الدراس./ يكـ في الحقؿ ثـ تجمع في حزـ صغيرة كتربط كتنقؿ إلى 1-2/
 :نفض البذور

كقد تزيد المدة عف ذلؾ أك تقؿ  ،يكـ حتى تجؼ تمامان  15إلى  10مدة  في أماكف الدراستبقى نباتات السمسـ 
لرطكبة فتدؽ ة، كخلبؿ ىذه الفترة تتصدع الثمار، كقد لاتتصدع إذا كاف الجك مشبعان باتبعان لحالة الجك كشدة الحرار 

يفرش قماش أك مشمع كبير عمى الأرض كتيز النباتات عميو كتنفض فتسقط البذكر مف الثمار  النباتات كالثمار ثـ
 .أياـ كتنفض ثانية 4-3المتفتحة ثـ يعاد تجفيؼ النباتات 

فييا مف كبعد الانتياء مف عممية النفض تترؾ البذكر فترة مف الزمف معرضة لمشمس كاليكاء لتجؼ ثـ تجمع بما 
 حتى لافي عبكات مناسبة. كيجب أف لاتطكؿ فترة بقاء البذكر معرضة لمشمس كاليكاء  أالقش كتذرل كتغربؿ كتعب

عدـ خمط البذكر الناتجة مف الثمار العمكية غير  تتأثر كيفقد الزيت جزءان مف رائحتو كيسرع فساده كما يستحسف
 .التامة النضج مع البذكر الأخرل

 
 

 : الغلة
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تختمؼ غمة السمسـ كثيران مف سنة إلى أخرل حسب الظركؼ المناخية ككفرة الأمطار الربيعية كحسب مايككف 
 :ةخريفيان كبحسب خصكبة التربة كعمميات الخدم ـربيعيان أ ممركيان،السمسـ بعلبن أ

كغ كىذه المعدلات منفخفضة  80كغ كمف السمسـ السقي  25بمغ متكسط غمة الدكنـ في سكريا مف السمسـ البعؿ 
 .بسبب عدـ إعطاء المحصكؿ العناية كالخدمة اللبزمتيف بشكؿ صحيح كبدرجة كافية

في الزراعات  كغ 150إلى  120،كمف في الزراعات البعمية كغ 80إلى  50مف  يمكف أف تصؿ غمة الدكنـ
 .المركية إذا اتبعت العمميات الزراعية الصحيحة كأعطي المحصكؿ العناية الكافية
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 :الأهمية الاقتصادية 
كيأتي في المرتبة الثانية بعد البتركؿ في تأميف القطع  ،القطف مف أىـ المحاصيؿ الاستراتيجية في سكريا د  يع

الأجنبي، كالثالثة بعد القمح كالبتركؿ في تأميف الدخؿ القكمي، كتكفير المادة الخاـ لصناعات الغزؿ كالنسيج 
ل حيث يعمؿ أكثر مف مميكف شخص في زراعة كتأتي الأىمية الاجتماعية لمقطف لتعطيو ميزة أخر ، كالزيكت

 .كصناعة كتجارة محصكؿ القطف
 المتطلبات البيولوجية: 

 الحرارة:
ـ ىي الدرجة الصغرل لإنتاش بذكر القطف، كقد لا تظير البادرات إذا لـ ترتفع  °12إلى  10تعد درجة الحرارة 
مشرط تكفر الرطكبة المناسبة، ككمما ارتفعت درجة الحرارة زادت نسبة الإنبات،  °16 - 15.5درجة الحرارة إلى 
 20%، كتؤكد الأبحاث أف درجة الحرارة المثمى للئنبات ىي بيف 80ـ بمغت نسبة الإنبات  °24فعند درجة حرارة 

ـ، كانخفاض  °35 إلى 30ـ، كللئزىار كتشكؿ المكزات  °30ك  25بيف  كلمتبرعـ ـ، كلنمك كتطكر النبات °25ك 
 قميمة في أم مرحمة يبطىء نمك نبات القطف أكثر مف ارتفاعيا في نفس الحدكد.الحرارة عف الدرجة المثمى بحدكد 

 الضوء:
القطف مف نباتات النيار القصير، كينمك النبات كيتطكر جيدان في الأماكف المفتكحة لمضكء، كعند حجب الضكء 

كفي ظركؼ  لعمر،ان كتتساقط البراعـ الزىرية كالجكزات الصغيرة الحديثة السبب ما فإف نمك النبات يككف بطيئ
 النيار الطكيؿ يتباطىء نمك كتطكر النبات كيتأخر دخكلو في الإنتاج.

 الرطوبة:
يجب العمؿ عمى تكفير الرطكبة باستمرار حكؿ جذكر القطف عف طريؽ الرم كعمميات الخدمة كالعزيؽ كمقاكمة 
الأعشاب التي تنافس النبات عمى الماء كالغذاء، فتكفر الرطكبة المناسبة تمكف النبات مف النمك طبيعيان مع مراعاة 

لرغـ مف التداخلبت بيف ىذه المراحؿ )بيف التبرعـ أك اختلبؼ الكميات التي يحتاجيا في مراحؿ نمكه المختمفة با
الإزىار مع اضمحلبؿ النمك الخضرم، أك التداخؿ بيف الإزىار كتككيف الجكزات، كأخيران بيف تككيف الجكزات 

ب والتي تتوافق مع مرحمة الإزىار آإن أكبر كمية من الماء يستنفذىا النبات تكون في شيري تموز و كتفتحيا(. 
، كقمة المياه في ىذه المرحمة تؤدم إلى تساقط المكزات المتشكمة، كذلؾ فإف كمية الماء التي جوزاتوتشكل ال

يفقدىا النبات تككف أكبر مف كمية الماء المعطاة لو بالرم، كالفرؽ الزائد يعكد إلى كميات المياه التي يحصؿ عمييا 

 القطي
 .Gosypiumالاطن ال لوي: 

 Cottonالاطن الاًكليشي: 
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كقد يصؿ لأكثر مف ذلؾ حتى  800ك  400 . يتراكح معامؿ النتح لمقطف بيفنبات القطف مف الماء الأرضي
1000. 

 التربة:
يفضؿ القطف الأراضي العميقة كالتي تحتكم عمى العناصر الغذائية كالتي تسمح بانتشار جذكره كتعمقيا، كبشكؿ 
عاـ تعد أفضؿ الأراضي لزراعة القطف ىي الأراضي الخميطة مف التربة الطينية الرممية كالمكمية التي تحتكم عمى 
نسبة متكسطة مف المكاد العضكية كمف الآزكت كالفكسفكر كالبكتاس. يتحمؿ القطف الممكحة الخفيفة بشرط أف لا 

 .%، كلا تناسبو الأراضي الحامضية0.2تزيد عف 
 
 الخصائص الزراعية: 

 الدورة الزراعية:
 ىذه الدكرات كالآتي:يمعب الماء الدكر الأىـ في تطبيؽ الدكرة الزراعية لمقطف في مناطؽ زراعتو، كتككف 

  حيث يزرع القطف % كتطبؽ في مناطؽ الفرات كالخابكر كالعاصي50دكرات ثنائية: نسبة القطف فييا ،
 في العاـ الأكؿ، كتزرع محاصيؿ الحبكب المختمفة في العاـ الثاني.

  القطف % كتطبؽ في مشركع رم حمص كحماه، كفي ىذه الدكرة يزرع 33دكرات ثلبثية: نسبة القطف فييا
في العاـ الأكؿ، كتزرع الحبكب في العاـ الثاني كعند تكفر المياه تزرع زراعات تكثيفية لمذرة الصفراء أك 
الخضار بعد الحبكب في نفس العاـ، أما في السنة الثالثة فيزرع محصكؿ بقكلي كبعده يزرع كفي نفس 

 العاـ خضار صيفية قصيرة العمر.
  تهيئة الأرض للزراعة: 

 نيا تييئة مرقد مناسب لمبذكر كتتضمف مايمي:الغاية م
الفلبحة الخريفية )العميقة(: إف إجراء ىذه العممية في كقت مبكر ما أمكف يضمف التخمص مف بقايا المحصكؿ 

كيمكف  السابؽ، كزيادة الاحتفاظ بمياه الأمطار كالقضاء عمى ديداف كشرانؽ بعض الحشرات التي تتعذر في التربة،
المحراث الآلي القرصي )ديسؾ بلبك ( ، ك ب )السكة( لقمب التربة كتفكيكيالمحراث الآلي المطرحي القلبا استخداـ

 لخمط التربة بشكؿ متجانس.
كتتـ بكاسطة المحاريث القرصية  ،الفلبحات الربيعية: غايتيا القضاء عمى الأعشاب التي نمت خلبؿ فصؿ الشتاء

كالمتكسطة، كتجرم بشكؿ فلبحتيف متعامدتيف في شيرم شباط سـ في الأراضي الخفيفة  20إلى  15كبعمؽ 
 كآذار.

ضافة كامؿ كمية السماد الفكسفاتيكالبكتاسي  تنعيـ التربة كتسكيتيا: الغاية منيا تفتيت الطبقة السطحية لمتربة كا 
% مف السماد الآزكتي المخصص عمى ضكء التحميؿ لكؿ تربة، كتستخدـ المسالؼ كالأمشاط 20المخصص ك

 ذا الغرض.لي
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 سـ. 65إلى  60 مف إقامة الخطكط: تخطط الأرض حسب المسافات المحددة لزراعة القطف كىي
  إقامة السكاقي: كتتـ بكاسطة فتاحة السكاقي بشكؿ يضمف إيصاؿ مياه الرم إلى كافة أجزاء الحقؿ.

 موعد الزراعة:
ف التبكيإف مردكد القطف يتأثر بشكؿ كاضح ككبير بمكعد الزراعة مف أىـ العكامؿ المؤثرة عمى  در بالزراعة يع، كا 

 أما الفكائد التي نجنييا مف الزراعة المبكرة فيي: ،زيادة الإنتاج
 إعطاء الكقت الكافي للئزىار كالنضج الكامؿ 
  اليركب مف تأثير المكجات الحرارية المرتفعة خلبؿ شيرم تمكز كآب عمى البراعـ كالأزىار

 كالجكز الحديث العقد.
 الإصابات الحشرية كالمرضية ما أمكف. الحد مف 
 .القطاؼ بكقت مبكر لتفادم أضرار الأمطار الخريفية 
 .الحصكؿ عمى أقطاف نظيفة كذات مكاصفات تكنكلكجية جيدة كمحصكؿ أكبر 

كنقصد بالزراعة المبكرة الالتزاـ بالمكاعيد المحددة لمزراعة في كؿ منطقة كضمف الظركؼ المناخية المناسبة.كقد  
 :الآتيحددت مكاعيد زراعة القطف عمى الشكؿ 

  سيؿ الغاب، إدلب، دير الزكر، الحسكة. نيساف في 10إلى آذار  20مف 
  الرقة كبعض مناطؽ مف دير الزكر. نيساف في 20إلى آذار  20مف 
  في كافة المناطؽ كالمحافظات غير الكاردة أعلبه.نيسان 20نيساف إلى  1مف 

 ثالثاً: معدلات البذار:

 100000إلى  80000إف كمية البذار التي ينصح باستخداميا يجب أف تؤمف مابيف في الزراعة اليدكية نستخدـ 
كلكف نظران لظركؼ النبات المختمفة كخكؼ المزارعيف مف غياب بعض النباتات يتـ زيادة كمية  اليكتار،نبات في 

 :الآتيةالبذار المستخدمة حيث تستخدـ الكميات 

 لمترقيع. قكغ/  10+  ق/كغ 80

 .كيستخدـ لمزراعة الآلية البذار المحمكؽ ميكانيكيان  لمترقيع. قكغ/ 10+  قكغ/ 50في الزراعة الآلية نستخدـ 
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 ق الزراعة:ائطر 

 :ىناؾ طريقتاف أساسيتاف لمزراعة

 مكعد الزراعة ىك  دلأرض ثـ تركل رية خفيفة حيث يعالطريقة الجافة )عفير(: يتـ فييا زراعة البذكر في ا
 تاريخ الرية الأكلى، كتتـ بعدة أشكاؿ أىميا:

 ؽ:ائالزراعة عمى خطكط: كيمكف إجراؤىا بعدة طر  -أ

  قيـ الخط ثـ تزرع عمى الخاصة بالزراعة عمى ظير الخط سرسبة أك تقبيع )كىذه الآلة تُ بالبذارة الآلية
 ظيره(.

  إقامة الخطكط بكاسطة الفجاجات أك الخطاطات أك الكميتفاتكر بعد تركيب الأجنحة عمى سلبحو ثـ تجرم
 الزراعة تقبيعان في جكر يدكيان عمى ىذه الخطكط.

  رع في سطكر كعند إجراء عممية العزيؽ آليان كيدكيان ترفع الخطكط بعممية الزراعة بالبذارة العادية التي تز
 تحضيف النبات فتصبح النباتات عمى ظير الخط.

 يراعى عند الزراعة بيذه الطريقة )الزراعة عمى خطكط( مايمي:

  تزرع البذكر في جكر عمى الثمث العمكم لمخط 
 كبذلؾ تتحقؽ ،سـ 20النباتات عمى نفس الخط بيف سـ ك  65إلى  60 مف تككف المسافة بيف الخطكط

 .2/ـنبات 10إلى  8 مف الكثافة النباتية المثمى كىي
  حسب تسكية الأرض كميكليا، كفي  2ـ 50تقطع الأرض المزركعة عمى خطكط إلى مساكب لاتزيد عف

 متر حسب ميؿ الأرض كتسكيتيا. 150حاؿ الرم عمى خطكط طكيمة يراعى أف لايزيد طكؿ الخط عف 

قامة الخطكط بعد إتماـ  -ب الزراعة تمقيطان خمؼ المحراث: كتتـ يدكيان بكاسطة القمع ثـ التقطيع كالتحضيف كا 
 عممية الإنبات خلبؿ العزقات القادمة.

  ساعة في أرض رطبة  24إلى  18 مف الطريقة الرطبة )التربيص(:كىي زراعة بذكر منقكعة بالماء لمدة
 كاليدؼ مف عممية التربيص:، السابقةؽ الزراعة ائ)مربصة( كبنفس طر 

 .التخمص مف الأعشاب قبؿ زراعة بذكر القطف كخاصة في الأراضي المكبكءة بالأعشاب 
 .تستخدـ في الأراضي الثقيمة التي تتماسؾ بعد الرم 

 يفضؿ فرؾ البذار بالرمؿ أك التراب بعد نقعو كذلؾ لمنع التصاؽ البذكر ببعضيا البعض. ملاحظة:
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كيجب  ،الكبيرةكمف الأخطاء الشائعة زراعة القطف نثران كيمجأ إلييا الفلبحكف لسيكلة إجرائيا خاصة في المساحات 
ط كخاصة في الأراضي شبو بؿ التخمص منيا كاستبداليا بطريقة الزراعة عمى خطك ، الحد مف انتشار ىذه الطريقة

 ة عمى خطكط كالزراعة نثران.المقارنة بيف طريقة الزراع (5) ، كيكضح الجدكؿالمستكية

 .(: مقارنة بيف طريقتي الزراعة عمى خطكط كالزراعة نثران 5جدكؿ )

 الزراعة نثراً  الزراعة عمى الخطوط
 زيادة كمية البذار المستخدمة %40تكفير في كمية البذار بحدكد 

 عدـ انتظاـ الإنبات زيادة نسبة الإنبات كتجانسو
 زيادة الكثافة النباتية 2/نبات ـ10-8المثمى تحقيؽ الكثافة النباتية 

 صعكبة إجراء عمميات الخدمة (رم –تعزيؽ  –سيكلة إجراء عمميات الخدمة )تفريد 
 زيادة تكاليؼ اليد العاممة %25ليؼ اليد العاممة بحدكد اتكفير في تك

 زيادة استيلبؾ مياه الرم %40إلى 30تكفير في كمية مياه الرم بحدكد 

 البادرات مف البركدة كالرياح الشديدةكقاية 
إمكانية تعرضيا لمبركدة كالرياح 

 الشديدة
 قمة المردكد % 25-20زيادة المردكد في كحدة المساحة بحدكد 

 

 عمليات الخدمة:

  يكـ مف تاريخ الزراعة ببذكر منقكعة مف نفس الصنؼ المزركع كذلؾ  15الترقيع: كتتـ في فترة لاتتجاكز
كيمكف أف نتذكر الإرشادات ، الكثافة النباتية المثمى في كحدة المساحة كمنعان لتدني الإنتاجلممحافظة عمى 

 :الآتية
  في الأرض المزركعة.10لاداعي لإجراء عممية الترقيع إذا كانت نسبة الجكر الغائبة أقؿ مف % 
  التربيص.غير متماسكة ينصح بإجراء الترقيع قبؿ السقاية الأكلى بعد رية  التربةإذا كانت 
  متماسكة ينصح بإجراء الترقيع بعد السقاية الأكلى كجفاؼ الحقؿ نسبيان. التربةإذا كانت 
  أسابيع مف تاريخ الزراعة )عند الكرقة الحقيقة  5التفريد: يجب إجراء ىذه العممية في فترة لاتتجاكز

 1 بترؾ مف كيتـ التفريد، ء(، الماء، الضك الرابعة( كذلؾ لمتقميؿ مف تنافس النباتات عمى عكامؿ )الغذاء
( 10إلى  8كالأفضؿ نبات كاحد لتحقيؽ الكثافة النباتية المثمى ) ،نبات في الجكرة الكاحدة 2إلى 
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.إف التأخير في التفريد يؤدم إلى تزاحـ البادرات في الجكرة الكاحدة كينعكس سمبان بالتأخير في 2/ـنبات
 النضج في نياية المكسـ.

  :)كتتـ ىذه العممية لمتخمص مف الأعشاب الغريبة التي تشارؾ القطف غذاءه كتزيد مف العزيؽ ) التعشيب
تعرضو للئصابات الحشرية كالمرضية، كتساعد في تفكيؾ سطح التربة كزيادة التيكية مما يساعد عمى 

مى ع "كؿ عزقتيف تعادؿ رية كاحدة ، كمف الجدير بالذكر المثؿ القائؿ: "نمك كانتشار الجذكر بشكؿ أفضؿ
كفي حاؿ حدكث عطش قسرم في فترة التزىير ينصح ،أف تتـ العممية في الفترة المتكسطة بيف ريتيف

 بإجراء عزقة عاجمة لمحقؿ.

 :التسميد

ف القطف مف المحاصيؿ المجيدة لمتربة.في حاؿ تكفر نظرانلأيتـ لممحافظة عمى خصكبة التربة كتحقيؽ إنتاج كفير 
يساعد عمى تحسيف الخكاص الفيزيائية كالكيميائية  مماسنكات  3كنـ كؿ /د3ـ3السماد العضكم يضاؼ بمعدؿ 

 )تفكيؾ التربة الثقيمة، زيادة تماسؾ التربة الرممية كالخفيفة، كزيادة مقدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطكبة(.

بيدؼ إضافة الكميات  عند استخداـ السماد الكيميائي ينصح بتحميؿ التربة لمعرفة محتكاىا مف الفكسفكر كالآزكت
كفي حاؿ عدـ تحميؿ التربة يضاؼ السماد الآزكتي كالفكسفكرم حسب متكسط إنتاجية كؿ منطقة ، اللبزمة فقط

 .كحسب جداكؿ الاحتياج المقررة كالتي يتـ عمى أساسيا تكزيع الأسمدة

ث يساعد عمى تككيف يضاؼ كامؿ السماد الفكسفاتي قبؿ الزراعة مباشرة كيطمر إلى عمؽ انتشار الجذكر حي
 مجمكع جذرم كبير، كزيادة الاستفادة مف السماد الآزكتي، كالإسراع في النضج.

 يضاؼ السماد الآزكتي حسب تكصيات مؤتمر القطف عمى أربع دفعات:

  :عند الزراعة كتضاؼ مع السماد الفكسفاتي قبؿ الزراعة.20الدفعة الأكلى % 
  مباشرة.% بعد التفريد 40الدفعة الثانية 
  :عند بداية تشكؿ البراعـ الزىرية.20الدفعة الثالثة % 
  : عند بداية تشكؿ الجكز20الدفعة الرابعة % 

في النمك الخضرم  الإقلبؿ مف السماد الآزكتي يسبب نقصان  ف  ا  ك  ،يجب إعطاء رية خفيفة بعد كؿ دفعة سمادية 
مك الخضرم عمى حساب النمك الثمرم )الشمرخة(، كتأخر أما زيادة السماد الآزكتي فيسبب زيادة الن، )قمة الإنتاج(

 خاصة في الزراعة المتأخرة. بالحشراتنضج الجكز، كتعرضو للئصابة 
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أما الأراضي المتأثرة بالأملبح فيضاؼ السماد الآزكتي عمى شكؿ نترات الأمكنيكـ بدلان مف اليكريا كعمى ثلبث 
 دفعات:

 تكامؿ الإنباتياـ مف أ% بعد عشرة 20 :الدفعة الأكلى 
 بعد شير مف الدفعة الأكلى40 :الدفعة الثانية % 
 بعد شير مف الدفعة الثانية40 :الدفعة الثالثة % 

 :الري

، دكنـ لمرية الكاحدة 3ـ 75إلى  50 مف عدؿدكنـ مف مياه الرم بملم3ـ 800ك 600 بيفيحتاج القطف كسطيان 
 :يأتي كيمكف إعطاء الريات كفؽ ما

  :كتعطى بعد الزراعة مباشرةرية الإنبات. 
 ضافة الدفعة الثانية مف السماد الآزكتي  .الرية الأكلى: كتعطى بعد التفريد كا 
 .الرية الثانية: كتعطى بعد أسبكعيف مف الرية الأكلى كيراعى أف تككف معتدلة 
  أياـ كيراعى أف تككف خفيفة كمتقاربة. 10كتعطى بمعدؿ رية كؿ  حتى العاشرة:الرية الثالثة ك 
  الفطاـ: يكقؼ رم القطف في منتصؼ شير أيمكؿ في الأقطاف المبكرة أما المتأخرة يستمر الرم حتى نياية

 أيمكؿ.

 آف ات وأمراض القطن:

 القطن: حشرات.أولاً 

 Thirpstabaciتربس القطن 

 EmpoascaIybicaجاسيد القطن 

 Aphis- gosspiiمن القطن 

 Bemisiatabaciالذبابة البيضاء 

 Agrotisyplilonالدود القارضة 

 Laghygmaexiwaالدودة الخضراء 
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 Crentiadespallidosمسقط براعم وأزىار القطن 

 Tetraychustelariusالعنكبوت الأحمر 

 ديدان الموز:

 Heliothisarmigeraدكدة لكز القطف الأمريكية  -أ

 Eariasinsulanaدكدة لكز القطف الشككية  -ب

 Pectionophoragossyplellaدكدة لكز القطف القرنفمية  -ج

 أمراض القطن:.ثانياً 

 مرض الخناؽ

 مرض ذبكؿ القطف

 التبقع الزاكم عمى القطف

 أعفاف الجكز

 الجني والقطاف:

كالتبكير عف ىذا المكعد يسبب نقصان في الإنتاج  ،يكقؼ الرم كيفطـ القطف خلبؿ النصؼ الثاني مف شير أيمكؿ
، تعرضو للؤمطار الخريفية المبكرة كما أف التأخير بو يعرض القطف للئصابة الشديدة بديداف المكز إضافة إلى

 كيمكف الاستدلاؿ عمى كصكؿ القطف إلى مرحمة النضج بمايمي:

 تكقؼ النمك الخضرم 
 تفتح الأزىار في قمة النبات 
  الأكراؽ مف الأخضر إلى الأخضر المصفرتحكؿ لكف 

كلذلؾ يفضؿ أف يتـ القطاؼ عمى  ،أف الفترة بيف نضج أكؿ جكزة كآخر جكزة ىك شيريف كسطيان تجدر الإشارة 
  ، كيتـ القطاؼ عمى الشكؿ الآتي:نى كتكريد أقطاف كؿ دفعة عمى حدةدفعتيف كحد أد
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  70إلى  60عند كصكؿ نسبة النضج اختلبؼ القطفة الأكلى: كتجرم عمى الأقطاف المبكرة %
 تجرم بعد التاسعة صباحان بعد تطاير الندل كتستمر طكاؿ اليكـ.ك 
  القطفة الثانية: كتتـ عند تكامؿ نضج الجكز كفي الساعات المبكرة حيث تككف الرطكبة ملبئمة

كيستحسف نشر الأقطاف عمى فرش  ،بالقطف الناتجلمتقميؿ مف تقصؼ الأكراؽ الجافة كاختلبطيا 
 نظيؼ حتى يتـ تطاير الندل ثـ تعبأ بالشمكؿ.

 .القطفة الثالثة: كتتـ عمى الأقطاف المتأخرة كالجكز المتأخر في النضج 

 لابد مف تذكر الإرشادات المتبعة قبؿ القطاؼ:

 تساقط الحقؿ قبؿ القطاؼ مباشرة لأف ذلؾ يسيء إلى نكعية القطف كيتمؼ القطف الم عدـ رم
 عمى الأرض كيعرقؿ عممية القطاؼ.

 .فطاـ القطف عف السقاية بكقت مبكر نكعان ما لممساعدة عمى سرعة تفتح الجكزات الناضجة 
 مف الأعشاب الغريبة كخاصة المزيؽ كالحسؾ لأنو يعمؽ بالقطف كيسبب خسارة في  حقؿالؼ ينظت

 الكمية كالنكعية.

 طؼ فيي:أما الإرشادات الكاجب اتباعيا أثناء الق

   خمط أقطاف القطفة الأكلى مع الثانية لأف ذلؾ يؤثر عمى جكدة ىذه الأقطاف كيخفض عدـ
 الرتبة كالسعر.

 د الشكائب )بقايا أكراؽ جافة، فصكص متعفنة، جكز مصاب، جكز متفتح بشكؿ غير ااستبع
 طبيعي( التي تعمؽ بالقطف أثناء الجني.

  لأقطاف الجيدة كتكجيو استلبميا إلى محمج خاص خمط الأقطاف المصابة بحشرة المف مع اعدـ
 كيكتب عمييا احتماؿ )ندكة عسمية(.

 .لتسييؿ عممية المراقبة كالقطاؼ يراعى سير العماؿ عمى شكؿ جماعات بجانب بعضيـ البعض 

 أما الإرشادات الكاجب اتباعيا بعد القطاؼ فيي:

  في مكاف نظيؼ كمرتفع تمييدان لتعبئتيا في الشمكؿ المخصصة لذلؾ. الأقطافتجميع 
  نشر الأقطاف ذات الرطكبة الزائدة في الشمس عمى مفرش نظيؼ لمتخمص مف ىذه الرطكبة قبؿ

 عممية التعبئة.
  المقطكفة بالماء ككضع أجساـ غريبة بيدؼ زيادة الكزف لأف ذلؾ غش كيسبب  الأقطافعدـ رش

 زف كالسعر.ذلؾ حسمان في الك 
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 بدلان عنيا ؿ خيكط قطنية اـ خيطاف القنب أك النايمكف في خياطة فكىة الشمكؿ كاستعماستخدعدـ ا
 لأف خيطاف القنب كالنايمكف تؤدم في حاؿ استعماليا إلى الإساءة لمكاصفات الأقطاف المحمكجة.

 كغ  160ف تعبئة الأقطاف في شمكؿ نظامية مؤلفة مف قطعة كاحدة كأف لايزيد كزف الشؿ ع
 كيستحسف قمب الشؿ قبؿ تعبئتو كي لاتخمط زكائد نسيج الخيش مع الأقطاف المعبئة.

 كعدـ تركيا في الحقؿ لتفادم  في شمكؿ إلى مركز التجميع يكميان  نقؿ الأقطاف المقطكفة كالمعبأة
 أخطار الأمطار.

 أهم الظواهر الفيزيولوجية التي تصيب القطن:

 إنتاج القطن:الأثر الحراري عمى .أولاً 

اقط البراعـ كالجكز كقمة القطف مف النباتات المتكسطة التحمؿ لمحرارة، فالحرارة الزائدة تؤدم إلى زيادة تس ديع
ـ  °38 كمف المعركؼ أف القطف ينمك بشكؿ طبيعي ضمف درجات حرارة معتدلة كيتحمؿ حتى الدرجة، المحصكؿ
ـ مع  °39ك  38بيف  الثمرم لنبات القطف ىك درجة حرارية نياريةأك أف الحد الحرج لمحمؿ ، ـ ليلبن ° 21نياران ك 

.إذا ارتفعت ىذه الدرجات عف ىذا الحد لمدة ليمية تزيد عف الأسبكع كبشكؿ متكاصؿ دكف ـ° 21درجة حرارة ليمية 
 ،أياـ 8مف الحديث العقد بعمر أقؿ انقطاع فإنيا تؤدم إلى تساقط الحمؿ الثمرم لمبراعـ الزىرية كالأزىار كالجكز 

كىذا ما ، صافي الذم يغذم الجكزات المتبقيةكما يؤثر عمى التمثيؿ الضكئي بالتالي عمى التمثيؿ الضكئي ال
في سكريا في بعض السنكات التي ترتفع فييا درجات الحرارة خلبؿ شيرم تمكز كآب )فترة التحاريؽ( كىذه  يُلبحظ

متحممة لمحرارة أـ لحرارية يختمؼ باختلبؼ الأصناؼ )الفترة تتزامف مع مرحمة أكج الإزىار.عممان أف أثر المكجة ا
، رة أك زراعة متأخرة( كحسب الرم كالكثافة النباتيةغير متحممة( كباختلبؼ العمر الفيزيكلكجي لمنبات )زراعة مبك

كأيضان حسب ارتفاع المنطقة المزركعة عف سطح البحر حيث يزداد أثر المكجة الحرارية كمما كاف الانخفاض 
 أكثر بالنسبة لسطح البحر كالعكس صحيح.

لكف ىذا ليس ، تج عف الحرارة العاليةيبدك لمكىمة الأكلى أنو ليس لدل المزارع كسيمة لمنع أك الحد مف التساقط النا 
 صحيحان فمدل المزارع عدة كسائؿ لمحد مف ذلؾ كىي:

فكمما كانت الزراعة أبكر يككف حمؿ الثمرة بشكؿ أبكر بحيث يصؿ أكبر عدد ممكف مف  الزراعة المبكرة:   -1
كقد كجد أف كؿ تسعة  ،برارية المعتادة في شيرم تمكز كآالجكز إلى عمر ثمانية أياـ قبؿ حدكث المكجات الح

 % مف المردكد.20جكزات عمى كؿ نبات كىذا يعادؿ تقريبان  3أياـ تبكير بالزراعة تنقذ 

الزراعة عمى خطكط: كتجنب الزراعة نثران لأف الزراعة عمى خطكط تفسح مجالان لخمؽ تيارات ىكائية ضمف   -2
كما أف الزراعة عمى خطكط تساعد  ،الطبيعي عدة درجات عف درجات الجكالخطكط تساعد عمى تبريد النباتات ب

 عمى تجنب الرم بالغمر.
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الرم المعتدؿ كالمتقارب: بدلان مف الرم الغزير المتباعد لأف الرم المعتدؿ يعمؿ عمى تأميف التبريد الناتج عف   -3
 فالنباتات تبرد نفسيا عف طريؽ النتح بعدة درجات عف الجك الطبيعي. ،عممية النتح

لرم بالغمر: لأف الرم الغزير أك رم الغمر يؤدم إلى زيادة التساقط بسبب قمة الأككسجيف المتكفر تجنب ا  -4
فقد كجد تجمع مادة كسيطة في جذكر النباتات المركية بطريقة الغمر لعدـ أك قمة  ،لمجذكر المغمكرة بالمياه

ر إلى أعمى النبات حيث يتكفر كاربككسيميؾ أسيد( تنقؿ مف الجذك  –الأككسجيف تسمى ) أمينكسيكمكبركبيف 
كقد لكحظ تساقط غزير كشديد بعد ، الأككسجيف كتتحكؿ إلى مركب غاز الإيثيميف الأساسي في أحداث التساقط

ف تجنب الرم بالغمر  الرم الغزير في تمكز عندما كاف الطقس حاران كغمرت المياه الحقؿ لمدة مف الزمف. ىذا كا 
يا بدكف غمر كلذا فإف تجنب الأثر الحرارم يبدأ بعد ف ذلؾ فإنو يستحيؿ ري  يتطمب أف لاتزيد مساحة المسكبة ع

 الزراعة مباشرة عند تقطيع الأرض إلى مساكب.

 .التسميد المتكازف: كتجنب زيادة التسميد الآزكتي  -5

يكية أفضؿ الزراعة كالتفريد عمى مسافات مناسبة: تجنب الكثافة النباتية الزائدة لفتح المجاؿ لمنباتات بت  -6
ضاءة أفضؿ لتزداد كفاءة التمثيؿ الضكئي.  لمتبريد كا 

 أكثر الأصناؼ تحملبن لمحرارة حتى الآف. 22صنؼ دير الزكر  داؼ الأكثر تحملبن لمحرارة: كيعزراعة الأصن  -7

ف الأصناؼ دير الزكر   -8 المخصصة لممناطؽ  90كحمب  5كالرقة  22زراعة الأصناؼ الأكثر تبكيران: كا 
 أياـ عمى الأقؿ. 9بحدكد  40قية الأكثر عرضة لمحرارة أبكر مف الصنؼ حمب الشر 

تمكز كلغاية شير  15أثر المكجة الحرارية التي سادت القطر خلبؿ الفترة الكاقعة مف  1998قد لكحظ خلبؿ عاـ 
ر مف الذيف لـ آب في بعض المناطؽ كأف الفلبحيف الذيف اتبعكا الكسائؿ السابقة الذكر كانكا أقؿ تضرران بكثي

 يطبقكىا كخاصة مكضكع الرم الخفيؼ كالمتقارب.

 

 

 

 ظاىرة غزارة الحمل الثمري وصغر حجم الجوز النسبي: .ثانياً 
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حيث لكحظ حمؿ غزير جدان مع صغر في  1995تـ ملبحظة ىذه الظاىرة في شماؿ شرقي الحسكة خلبؿ مكسـ 
كقد ، لمقطف الناتج الإنتاج كفي المكاصفات التكنكلكجيةحجـ الجكز تبعو تفتح مبكر كقسرم كبالتالي تدني في 

 كتقؿ ىذه المظاىرة كمما اتجينا غربان. ،تركزت ىذه الحالة في المناطؽ الشمالية كالشمالية الشرقية )المالكية(

 درست ىذه الظاىرة بعناية فائقة في المناطؽ المصابة كقد لكحظ مايمي:

  الحقكؿ العطشى كالحقكؿ المصابة بالذبكؿ أك التبقع الزاكم كفي شدة الظاىرة كفي نفس المنطقة في
 الحقكؿ السميمة عمى حد سكاء.

 .لـ يلبحظ أية إصابة حشرية أك مرضية أك بكترية بعد تحميؿ عينات في مختبرات جامعة حمب 
 .لـ يلبحظ أم آثار لنقص في العناصر الصغرل أك الكبرل حيث جرل تحميؿ لمتربة كالنبات 
 11ظ أية دلائؿ تشير إلى الصنؼ المزركع لأف المناطؽ المصابة في تركيا كانت تزرع بأكثر مف لـ يلبح 

 .صنؼ أصيبت جميعيا بنفس الظاىرة

الاعتماد عمى  كؿ ىذه الأسباب دعت إلى كجكب البحث عف تحميؿ عممي ليذه الظاىرة كمعرفة أسبابيا.تـ 
ذا العاـ تختمؼ تمامان عف الظركؼ المناخية الطبيعية لنفس لي  ، فكجد أف الظركؼ المناخيةالبيانات المناخية

 20% خلبؿ مكسـ النمك بينما الطبيعي في المنطقة بحدكد 80إلى  70حيث كصمت الرطكبة حدكد  ،المنطقة
ىذا المناخ إلى تثبيت الحمؿ بشكؿ أدل % كما أف درجات الحرارة كانت أدنى مف معدلاتيا في نفس العاـ.30إلى 

النبات كعدـ التساقط، حيث أدت ىذه الظركؼ )رطكبة عالية كدرجة حرارة منخفضة( إلى إنتاج كامؿ عمى 
يتككينيف كحمض الجيريميؾ( كقد تكافقت ىذه سسيد كالأستيكمجمكعة مف اليرمكنات المثبتة لمحمؿ )الاندكلأ

تفاكتت الإصابة في بعض الحقكؿ كقد ،الظركؼ مع فترة الإثمار العظمى مما أدل إلى زيادة الحمؿ الثمرم كتثبيتو
بسبب الاختلبؼ في مكعد الزراعة حيث عمى العكس مف ظاىرة التساقط بسبب الحرارة العالية فإف الحقكؿ المبكرة 

 ىنا كانت أشد إصابة كخسارتيا أكبر لتكافؽ مرحمة الإزىار الأساسية مع تمؾ الظركؼ.

 ظاىرة احمرار أوراق القطن: .ثالثاً 

رار في أكراؽ القطف ليست قاصرة عمى نبات القطف بؿ ىي ظاىرة فيزيكلكجية تتعرض ليا إف ظاىرة الاحم
 المحاصيؿ المختمفة متى تييأت الظركؼ الملبئمة لظيكرىا كتتمخص أعراض الظاىرة فيما يمي:

  احمرار الأكراؽ العمكية كالذم لايمبث أف ينتشر فيعـ جميع سطكحيا ككذلؾ الفركع كالجكز
 غمب انتشار ىذه الظاىرة مف أعمى إلى أ سفؿ.كي ،كالقنابات

  بعد فترة تجؼ القمة النامية كالأكراؽ ككذلؾ الجكز، كبتقدـ الإصابة تسقط الأكراؽ كيصبح النبات
شبو عارم، كيظير النبات ككأنو في مرحمة متقدمة مف الإصابة بالذبكؿ الفيرتيسمكمي إلا أنو 
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ك الأكعية الخشبية مف التمكث البني الذم يحدثو عند قطع سيقاف مثؿ ىذه النباتات يلبحظ خم
 الذبكؿ.

  تبدك جذكر النباتات المصابة متيتكة كيميؿ لكنيا إلى الرمادم مع كجكد تعفف بيا ثـ مكتيا
 كلذلؾ سماه بعض الباحثيف بعفف الجذكر الذبكلي.

الصرؼ كفي الأراضي ذات كقد لكحظ انتشار ىذه الظاىرة في الأراضي الطينية الثقيمة كفي الأراضي سيئة 
المستكل المائي المرتفع كفي الأراضي غير المستكية كالتي تركل بغزارة كفي الأماكف المنخفضة في الحقكؿ حيث 

 تتجمع مياه الرم.

 لقد تعددت الآراء حكؿ الأسباب الحقيقية ليذه الظاىرة كالتي يمكف تمخيصيا بالآتي:  أسباب الظاىرة:

 التبقع الزاكم.ك  التبقع الالترنارم، الفيكزاريكـ، لريزككتكنيامثؿ فطر ا :أسباب فطرية 
 ابة بالعنكبكت الأحمرأسباب حشرية:الإص. 
 أسباب ناتجة عف نقص بعض العناصر الغذائية :مثؿ الآزكت كالمغنزيكـ كالبكتاسيكـ. 
 زيادة أك نقص كمية المياه حكؿ الجذكر. 

أف ظيكر المكف الأحمر يرجع إلى خمؿ في تككيف كتكزيع المكاد الكربكىيدراتية داخؿ النبات نتيجة  خلاصة القول
نقص الماء داخؿ النبات نفسو مما يؤدم إلى ضعؼ الجذكر في تأدية كظائفيا كتؤدم إلى أعراض ىذه الظاىرة  

ى بالعطش الفيزيكلكجي نتيجة لزيادة كليذا أيضان يمكف القكؿ بأف زيادة الممكحة في التربة قد تؤدم إلى مايسم
 الضغط الإسمكزم في محمكؿ التربة كقد يؤدم بدكره إلى مثؿ ىذه الظاىرة.

كمف المعركؼ أف ارتفاع درجة الحرارة في  ،تظير ىذه الظاىرة عادة في فترة مابعد الإزىار كخاصة في شير آب
المزركعة في أراضي  لاسيما في حاؿ الأقطاف فترة مابعد الإزىار مف العكامؿ المساعدة عمى ظيكر الاحمرار

كما أف فترة مابعد الإزىار تتصؼ بنشاط كبير في عمميات التحكؿ الغذائي ينتج عنيا عادة تراكـ ، سيئة الصرؼ
 الكربكىيدرات الذائبة بالقرب مف مراكز الإثمار مما يييء الظركؼ المناسبة لتككيف الأنثكسيانيف في الأكراؽ.

 الوقاية:

 تداؿ في رم القطف خلبؿ شيرم تمكز كآب بريات خفيفة كمتقاربة.الاع 
 .عمى عدـ ترؾ بقع في الحقؿ منخفضة عما جاكزىا حتى لاتتراكـ فييا المياه كتضر النبات 
 تحسيف الصرؼ 
 عدـ تعطيش النباتات لمدة طكيمة 
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 عمى القطن: D.2.4الأثر الضار ليرمون .رابعاً  

إحدل أىـ المبيدات العشبية لمقاكمة الأعشاب في بعض المحاصيؿ كالقمح كالشعير  D.2.4المادة الكيماكية دتع
كالذرة الصفراء كالذرة البيضاء كبكاسطة ىذه المادة يمكف اقتصاديان القضاء عمى معظـ الأعشاب العريضة الأكراؽ 

 في المحاصيؿ المذككرة.

 عمى القطن: D.2.4أعراض التسمم بالـ

كتختمؼ الأعراض باختلبؼ عمر النبات  ،عمى القطف حتى بتركيزاتيا المنخفضة جدان  إف ىذه المادة سامة جدان 
ككمية المادة التي تصميا فإذا كانت الكمية قميمة أصبحت الأكراؽ شريطية أما إذا كانت كبيرة فتؤدم إلى مكت 

 كأىـ أعراض التسمـ عمى القطف ىي: ،بعض النباتات

  حالات الذبكؿ عمى النبات.انحناء أعناؽ الأكراؽ مع ظيكر 
   كىذه الأعراض  ،مكنة بمكف أصفر مخضرف بني عمى طكؿ العركؽ كتظير أجزاء مف الكرقة متمك

 النبات. إلىD.2.4ؿك تظير بعد عدة أياـ مف كص
  تطاكؿ فصكص الأكراؽ: حيث تصبح الأكراؽ الجديدة شريطية ضيقة كما أف الفصكص الثلبثة

تتحكؿ إلى ثلبثة أسناف طكيمة عمى قمة الأكراؽ الشريطية. كما يكثر المميزة لكرقة القطف العادية 
 تفرع النبات مككنان أفرعان مفمطحة ذات سلبميات قصيرة تتزاحـ عمى عقدىا الأكراؽ الشريطية.

  ،التصاؽ البراعـ الزىرية: تبقى بتلبت الأزىار ممتصقة بالجكز الصغير كلا تسقط بصكرة طبيعية
ه الأزىار قد لاينمك طبيعيان كتظير ىذه الأعراض بعد حكالي أسبكع مف كالجكز المتككف مف ىذ

 كصكؿ المبيد عمى النبات.
   أياـ مف رش  10إلى  7قة عمى النبات، كيحدث ذلؾ بعد جفاؼ البراعـ الزىرية كبقاؤىا معم

 النباتات.
  عمى سيقاف النباتات المصابة.أكراـ اسفنجية قد يحدث 




