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 انذودج انكثذَح انثانغح
فٍ الألُُح انصفشاوَح نلأغُاو 

 والأتماس

 إنمبذ رارٍ أو يزجبدل

 ثُىض يهمحخ

يٍ الألُُح انصفغاوَح إنً أيعاء انًضُف 
 إنً انىسط انشاعجٍ يع انثغاػ

 ذفمس انثُضح فٍ انًاء

 Miracidiumخٍُُ يهذة 

 عبعخ عبثحب فٍ انًبء 43َعُش 

 Limneaعجش لذو انحهضوٌ 

truncatula   َزى ونىج اندٍُُ انًهذة

  0إنً أَغدخ انًضُف وَخغش أهذاثه

 انخلاَب اندُُُُخ فٍ انًهذة

 Sporocyst  كُس تىغٍ
غُغ يرذغن ذرذىل انشلاَا  

 إنًفُه انجُُُُح 

يزحشكخ فُهب  Rediaانشَذَخ 

ثهعىو عضهٍ َغزخذو فٍ انزهبو 

 أَغدخ انًضُف

بد( ُثسَذَبد خذَذح )سَذَبد 

 يزَجخأو أخُخ 

Cercaria ٍُُيزَت خ  

َشغض يٍ جسى انذهؼوٌ 
 إنً انًاء

 Metacercariaظ خٍُُ يزكِّ

 عهً الأعشبة

ذثرهع يع الأعشاب يٍ لثم 
 الأتماع والأغُاو

ذرذغع الأجُح انًركِّسح يٍ 
 انكُس فٍ الأيعاء

 ذهاجغ انضوصج انفرُح إنً انكثض
 انًضُف انُهائٍ

 والأغُاوالأتماس 

 انًضُف انًتىسط

 Limnea truncatulaانذهضوٌ 

ٌرٍّع اٌحٍعوْ ترىاشطٖ اٌسطٌغ ِّا 

ٌؤزي إٌى الأرشاض اٌىاسغ ٌٍىضٌمح 

 اٌىثسٌح

 

انىسط 
انخاسجٍ )ياء 

 عزب(

 

 تُضح يهمذح
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 ركىس وإَاث انثههاسسُا انثانغح 

 فٍ كثذ الإَساٌ ) يضُف َهائٍ ( 

أوعصج انًصاَح أو أوعصج انًسرمُى دُس ذضع 

فٍ دانح انثىنُح  تُضح َىيُاً 011تُىضها )

 فٍ دانح انًعىَح(  011و 

تُضح انثههاسسُا 
 انثىنُح 

تُضح انثههاسسُا 
 انًعىَح 

 ذفمس انثُىض فٍ انًاء انعظب 

َسثخ فٍ  Miracidiumجٍُُ يهذب 

  Bilinus truncatusفٍ انثىنُح  - عٍ انًضُف انًتىسط  انًاء تادثاً

 Biomphalaria alexandrina فٍ انًعىَح  -

 أكُاؽ تىغُح تُاخ  كُظ ثىغٍ 

َخشج يٍ خغى انحهضوٌ إنً 

 انًبء 

 إنً الإَساٌ 

 انذوسح انذيىَخ 

 تعض انرؼاوض ذغاصع انكثض

الأوعُخ انذيىَخ نهدهبص 

 ٍثانكجذٌ انجب

 

 جُسٍ(  لاصاسم جسى انذهؼوٌ )ذكاشغ 

Furcocercaria أخُخ يزَجخ 

  )انزَم يُشطش(

 انىسط انخاسجٍ

 انًضُف انًتىسط

 انًضُف انُهائٍ

 تتشاوح انًذج يٍ دخىل الأجُح انًزَثح إنً جسى الإَساٌ

 (َىياً 06ىض فٍ انثىل أو انثشاص ) دتً ظهىس انثُ

 
 

311
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31
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PseudophyllideaCyclophyllidea 

Bothria

Echinococcus Cysticercus  Coenure

12

1 Taenia saginataT.solium 

332
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13111411

Suckers
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31221

2324

43

47

48A

B
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انثانغح فٍ الأيعاء انذلُمح انذَذاٌ 
 (نلإَساٌ )يضُف َهائٍ

ذُرمم إنً الإَساٌ عُض 
ذُاونه انهذى انًصاب 

انُُئ أو غُغ 
 انًطثىر جُضاً

ذشغض انذهماخ انكههح يع انثغاػ إنً 
 انىسط انشاعجٍ

)دهمح وادضج فٍ دانح انعؼلاء فٍ 
دهماخ يرصهح  5-4انُىو انىادض، و 

كم دهمح  فٍ دانح انًسهذح،وذذرىٌ
 أنف تُضح. 011عهً 

َصم انجٍُُ سذاسٍ الأشىان إنً 
انعضلاخ انًخططح انهُكهُح فُخسش 
أشىاكه وَتذىل إنً َشلح تسًً 

)لذ  Cysticercusدىَصهٍ انزَة 

 تعُش عذج سُىاخ(

 تُتشش انثُىض إثش تفسخ انذهماخ

انجُضخ يحبطخ ثمششح عًُكخ وفُهب 

خٍُُ عذاعٍ الأشىان 

Hexacanthembryo 

 الأتماس )يضُف يتىسط نهعضلاء(

 انخُاصَش )يضُف يتىسط نهًسهذح(

 اًيرىسط اًلض َكىٌ الإَساٌ يضُف
 انهًسهذح، أٌ عُض اترلاعه نثُىضه

ذركىٌ فُه دىَصلاخ انظَة وانرٍ 
لض ذرىاجض فٍ انعضلاخ انهُكهُح أو 

 فٍ انعٍُ أو فٍ انضياغ.

 انذوسج انذيىَح

تشق انجٍُُ انساتك ظهاسج َخ
 الأيعاء وَصم إنً

انجٍُُ سضاسٍ الأشىان تفعم  َرذغع
الأَؼًَاخ انهاضًح نهًعضج والأشٍُ 

 عشغ فٍ الأيعاء.

 رجزهع يٍ لجم
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2 Echinococcus granulosus 

Canidae

♂♀311

44

1

49I

1

23

4

II

ACysticercus

BCoenureC

Echinococcus

12

3
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3 Multiceps multiceps 

3

 أيعاء انكلاب انذَذاٌ انثانغح فٍ
 ) يضُف َهائٍ (  

 رخشج يع انجشاص إنً انىعط انخبسخٍ 

انحهمبد لبدسح  ،)حشبئش، شعش انكلاة(

عهً انحشكخ وثبنزبنٍ رُزشش اَزشبسا واععبً، 

 رزفغخ انحهمبد ورزحشس انجُىض 

 انًضُف انًزىعط 

  (إَغبٌ ،)يدزشاد

رُحم لششح انجُىض فٍ أيعبء انًضُف 

  وَخشج يُهب خٍُُ عذاعٍ الأشىانانًزىعط 
الأيعبء ويُه إنً انذو   اندٍُُ انغبثك  َخزشق

  ويُه إنً أعضبء هبيخ كبنشئزٍُ وانكجذ

ن فٍ الأعضبء َزحىل اندٍُُ عذاعٍ الأشىا

خٍُُ يزحىصم يٍ انًُط الأخُشح إنً َشلخ )

Echinococcus )ٍوانزٌ َغًً انكُظ انًبئ ،

َصم إنً حدى سأط  يبً ولذعب 21ًَُى نًذح 

 ( انشضُع )انشكم انغبثك

رصبة انكلاة عُذ رغزَزهب عهً انًدزشاد 

انحُخ أو انُبفمخ انًصبثخ، نكٍ الإَغبٌ َهبَخ 

يٍ الأكُبط  يغهمخ عُذ إصبثزه فإيب أٌ َعبنح

انًبئُخ ثبندشاحخ أو أٌ َذفٍ وهٍ ثذاخم 

 أعضبئه انهبيخ انغبثمخ انزكش

 رُفصم انحهمبد

 يٍ انذَذاٌانكههخ 
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4 Moniezia expanosa 

14

 انذَذاٌ انثانغح فٍ أيعاء انكلاب
 ) يضُف َهائٍ (  

رغجت نلأغُبو يشض 

انذواس حُث َذوس انحُىاٌ 

  انًصبة حىل َفغه
انجُىض رحىٌ أخُخ عذاعُخ 

 الأشىان

رجزهع يٍ لجم الأغُبو 

  )يضُف يزىعط(

رصبة انكلاة عُذ رغزَزهب 

عهً الأغُبو انحُخ أو انُبفمخ 

انًصبثخ فُزحىل كم سأط فٍ 

  أيعبء انكلاة إنً دودح ثبنغخ

رزحشس الأخُخ عذاعُخ الأشىان 

  فٍ خىف أيعبء الأغُبو

رخزشق خذساٌ الأيعبء إنً انذو ثى إنً 

انذيبغ حُث رزحىل إنً َشلخ )خٍُُ 

 Coenureيزحىصم( يٍ انًُط 

)َحزىٌ يئبد انشؤوط ولذ َصم إنً 

 حدى ثُضخ انذخبخخ(0

رخشج انجُضخ إنً انىعط 

 انخبسخٍ يع انجشاص

انذَذاٌ انجبنغخ فٍ أيعبء الأثمبس 

 والأغُبو وانًبعض )عىائم َهبئُخ(

 انًضُف انًزىعط

)انمشادَبد يٍ رواد انذسلخ انزٍ 

 رعُش فٍ انزشثخ(

ثُىض إنً انىعط 

 انخبسخٍ
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5 Dipyllobothrium latum 

3121

4111

11

50
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َصبة انًضُف انُهبئٍ عُذيب 

َزغزي عهً الأعًبن انًصبثخ 

انُُئخ أو انًًهحخ أو غُش 

انًطجىخخ خُذاً حُث رزثجذ انُشلخ 

  فٍ أيعبئه نزعطٍ دودح ثبنغخ

انتٍ  انذُىاَاخانذَذاٌ انثانغح فٍ أيعاء 
تتغزي عهً الأسًان )الإَساٌ، انكهة، 

 انذب، انفمًح، ... إنخ( )عىائم َهائُح( 

انجُىض رحىٌ أخُخ عذاعُخ 

 الأشىان

يثلًا( عهً  Cyclops) Copepodaرزغزي انمششَبد يدذافُبد الأسخم 

اندٍُُ انغبثك، فُخغش أهذاثه داخم انمششٌ وَزحىل إنً َشلخ دودَخ انشكم 

  ( أشىان10يهى( ونهب شجه رَم َحزىٌ ) 101)طىنهب  Procercoidرغًً 

رزغزي الأعًبن عهً انمششَبد 

انغبثمخ، رُزمم انُشلبد يٍ يعٍ 

الأعًبن إنً عضلارهب ورزحىل إنً 

)طىنهب  Plerocercoidَشلخ رغًً 

 يهى، سأعهب نه اَخًبصٍُ( 1

رخشج انجُىض إنً انىعط 

انخبسخٍ يع ثشاص 

 هبئٍانًضُف انُ
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Nemathelminthes

3 Metazoa

Triploblastica

Cephalization 

2 

Pseudocoelom or Pseudocoel 

PseudocoelomataBlastocoel

 Primary body cavity Blastula

Secondary body cavity

Mesoderm

Peritonium13
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51ABC 

1234

567

8Mesentery9

1 

12

4 
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1 

Ectoderm

Endoderm

1 

Protonephridia

2 

3 

 

4 

Nematoda
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Nematoda

3

Cuticle10
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Epidermis

Syncytium

12

52

123

456

7

891011

1213

1112

150
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53

AB 

123

45

67

8

91011

1213

1415

 

45

0.5

12

54Parascaris 

equorum 

12

34

67
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11

Lips

Ectoderm
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ATP

Glycolysis 

Cloaca
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51

55Parascaris equorum

A 

1234

5

Bx20 

12 
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11

162

56

12

345

678

910

Amphids 
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11

Ejaculatory duct

Cloaca

Copulatory spicules

Oviduct

UterusMeiosis

Vagina
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3000

1 Ascaris lumbricoides  

41

30

12 
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57

AB

C

 

900

64%
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 ػثط اٌشطآٌٍ اٌطئىٌح

شوىض وإٔاز الأسىاضٌس اٌثاٌغح 

 فً الأِؼاء اٌسلٍمح ٌلإٔساْ

ٌثسأ اٌرشىً اٌعًٍٕٕ فً الألٍٕح 

 اٌرٕاسٍٍح ٌلأٔصى

 O2ٌحراض اٌرطىض اٌلاحك إٌى وظىز 

ٌصٌه ذرطض اٌثٍىض ِغ اٌثطاظ إٌى 

اٌىسط اٌراضظً، وذضغ الأٔصى فً 

أٌف  240اٌٍىَ اٌىاحس ِا ٌماضب 

 تٍضح.

ذصً اٌثٍىض إٌى اٌرطتح واٌٍّاٖ حٍس 

واٌططىتح اٌؼاٌٍح وزضظح  O2ٌرىفط 

 َْ( 25-20اٌحطاضج إٌّاسثح )

ذٕسٍد اٌٍطلح ِطج واحسج زاذً 

ػٕس اٌثٍضح ولا ذغازض اٌثٍضح إلا 

 اترلاػها ِٓ لثً الإٔساْ

 Larvaٌرشىً زاذً اٌثٍضح ٌطلح 

الأِؼاء اٌسلٍمح )ذٕضط ظٕسٍاً 

ّّط ػاِاً  3-2.5تؼس  أشهط وذؼ

 واحساً(

 اٌرعىٌف اٌفّىي

 اٌحٕعطج

 اٌمصثاخ

 اٌمصٍثاخ

الأسٕاخ اٌطئىٌح )اٌّطحٍح 

( اٌصأٍح ِٓ اٌرطىضالأووسعٍٍٕح 

)فً اٌٍىَ حٍس ذٕسٍد ِطذاْ 

 (اٌراِس واٌٍىَ اٌؼاشط

 سُؼاي

 إٌصف الأٌّٓ ٌٍمٍة

 ذٍاض اٌسَ اٌىضٌسي

ذرطض ِٓ اٌثٍضح ٌطلح 

 ذررطق ظساض الأِؼاء

 اترلاع الإٔساْ ٌٍثٍىض
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Ascaris Suum30Parascaris 

equorum37

Ascaridia galli

20

2 Enterobius vermicularis 

125

Pinworm

13
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58

ABC

1234

56789

Perinum

15-10

7-4

Oxyuris eque

181.5
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3Ancylostoma

duodenaleANecator americanis

Strongylus vulgaris

Dyctyocaulus viviparus

Anemia

duodenaleA



149 
 

duodenaleA11.5

Copulatory 

bursa14

Ancylostoma 

59

AB

CD4 

1234

56

789

101112 

13
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4Trichinella Spiralis

CarnivoraPolyphagy or Omnivora

41

11

تضع الأَثً انثانغح فٍ الأيعاء انذلُمح نلإَساٌ كم 

أنف تُضح، وتذتىٌ كم تُضح عهً جٍُُ  52َىو 

 خلاَا 4يؤنف يٍ 

 يع انثغاػ إنً انىسط انشاعجٍ

ساعح،  44ذشغض يُها َغلاخ تعض 

ذرغظي عهً انًىاص انعضىَح صاسم 
 انرغتح

يُعضَح فرُرمم ذُسهز يغذاٌ وذصثخ 
إنً سطخ انرغتح )ذرىلف عٍ 

 ذُاول انغظاء(

إنً الإَساٌ انذافٍ انمضيٍُ ذصمة انجهض )ساصح 
 انجهض تٍُ الأصاتع(

جهاػ انهضى )ذُسهز يغذاٌ( وذرذىل 
 إنً صَضاٌ تانغح

 انطغق انرُفسُح

يع انضوعج انضيىَح انصغغي ذصم إنً 
 انغئرٍُ

انكثغي ذصم إنً يع انضوعج انضيىَح 
 انُصف الأًٍَ نهمهة
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60

ABC

D

123

456

7

40-30

Trichinosis

Myositis
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5Trichocephalus

Trichuris trichura

5

Whipworm 13

 ذًىخ انظكىع تعض الإنماح
جغطاٌ يصاتح أو َافمح أو سُاػَغ َافمح 
 )ذذرىٌ َغلاخ يركُّسح فٍ عضلاذها(

انشُاػَغ إط ذرشغب الأكُاؽ فٍ أيعائها 

 ساعح ذرذىل إنً صَضاٌ تانغح 41-01وسلال 

 دوسج دُاج انشعشَح انذهضوَُح

ذصم تىاسطح انضو إنً انعضلاخ 
 انًشططح انهُكهُح

ذضع أعضاص كثُغج 
 انُغلاخيٍ 

ذُفظ الإَاز انًهمذح إنً انرجاوَف انثهغًُح 
 وغضص نُثغكىٌ فٍ انًعٍ

الإَساٌ )ذًغ تُفس انًغادم انرٍ ذًد فٍ جسى 
 انشُؼَغ( )نكٍ فٍ الإَساٌ ذكىٌ انُهاَح يغهمح(

إنً انجغطاٌ وانشُاػَغ انرٍ ذرغظي عهً انشُاػَغ 
 انساتمح.انُافمح انًصاتح إط ذًغ تُفس انًغادم 

 جغطاٌ
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61

AB

12

6Filaria

Wuchereria 

bancrofti
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10

4

AnophelesCulexAedes

Microfilaria

3/1

Elephantisis12

62

AB
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7Dracunculus medinesis

11100-32

2

63

AB

Cyclops

Cyclops

1

Cyclops
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8



157 
 

Annelida

3 

31111

Nereis14 

64

AB

12C

DSpirorbis

ETelepus

FSerpula

F E D A

BC
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2 

Segments

Cephalization

1 

Secondary body cavityCoelom

Eucoelomata13

Primary body cavity

PseudocoelomBlastucoel

Mesoderm

Mesothelium
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4 Septa

Mesnterium

11

Parietal peritoneum

Visceral p.

Gametes
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65

C –B- A

12345

6789

101112

13

1 

1 

Polychaeta

Parapodia
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2 

Oligochaeta



162 
 

Chorocruorin

Oxyhaemoglobin

CO2

Carbaminohaemoglobin

3 

Metanephridia

Protonephridia

Nephrostome

Nephridiopore
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4 

 

31 

Metamorphism

Trochophore

33 

3 Aclitellata

Polychaeta 
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2  Clitellata

OligochaetaHirudinea 

Aclitellata
Clitellata 

Clitellum

 Polychaeta

Nereis 

 Oligochaeta

Lumbricus terrestris 

 Hirudinea

Hirudo medicinalis

Parapodia

Trochophore

Trochophore

 



165 
 

1 Oligochaeta 3700

Parapodia

Cross 

fertilizationClitellum

4

Lumbricus



166 
 

2

pH

2

2 Polychaeta5600

131

31
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Trochophore

Errantia

Sedentaria

Nerreis

ProtulaArenicola

Nereis
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3 Hirudinea700

2121

Haementeria

1111

Hirudo
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PolychaetaOligochatea
Hirudinea 

11111211211

Nereis 

Hirudin
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171 
 

Arthropoda



172 
 

MixocoelHaemocoel

Segmentation

44

11



173 
 

66

A

B

C

Cuticle

Exoskeleton

Epidermis

12

67

123

2345

67

EpicuticleProtocuticle

11

Lipoprotien

Polyphenols



174 
 

Chitin

Exocuticle

Endocuticle

Chitin

Arthropodin

Arthoropodin Phenol

Resilin

Crabs

Lobsters

Sklerites 
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.

Ecdysis

42



176 
 



177 
 

Lung book

Haemolymph



178 
 

Coxal glandsAntennary gl.Maxillary gl.

Malpighian tubules



179 
 

3 Branchiata

Crustacea 

2 Chelicetrata

Arachnida 

1 Tracheata

MyriapodaInsecta 

Crustacea 

Antennae

Cephalon ThoraxAbdomen

Cephalothorax

Crusta



180 
 

13

68

ICyclopsII

PorcellioIII

IV

1234

5678

210111

3

Zooplankton

PenaeusLobstersCrabs
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Argulus foliaceus

1

Entomastraca2Malacostraca

EntomastracaMalacostraca

Nouplius21

Nouplius

12345

6

Zoaea4

Zoaea

1256

7



182 
 

 Cladocera 

Daphnia 

 Copepoda 

Cyclops 

 Ciripedia 

Lepas

 Isopoda

Poreellio 

 Decapoda

Daphnia

Arachnida

 الإناث ♂♀بزاغيث ماء 

 بيوض ملقحة بيوض غير ملقحة

 إخصاب إناث فقط

 في الخزيف ♂ذكور 

 تظهز الذكور

 بيوض غير ملقحة

 ♀ إناث

Daphnia 
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Chelicerae

Pedipalps14

69

AB

CDBCD

12

367

8912131415

3Scorpionida 111

2Aranei2101111

Acari110111

1 Scorpionida  

Scorpion

21
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70Buthus eupeus

AB

123

45

67

8910

11

1

21

11



185 
 

23



186 
 

71

OvoviviparousViviparous

141

2 AraneiAraneida 

Pedicel 

22
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72Araneus diadematus

1234

5

21

73

123

45

6

24



188 
 

74

12

3

45

6

7

891011

1213141516

1718

21

75

A1

2

B45

Spiracles



189 
 

Malpighian 

tubules24

Silk glands24

Spinnerets
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Wolf spidersJumping Sp.

Fisher Sp.

21

76



191 
 

Latrodectus mactansLoxosceles 

reclusa

Acari



192 
 

1

1 Tetranychus urtica22 

 



193 
 

77

A

B

2 Tyroglyphidae 

101

3 Notoedres  Sarcoptes

Psoroptes

 

3 10210333

2 2

1 1

4 4



194 
 

1 

Scabies

1

 

4 Chorioptes 

23

78

A

B
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5 Demodex 

103

3
2

21B

6 Argasidae 

7 Ixodidae 

24

1

79

AB

Dermacentor Pictus

12

3

4121
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Myriapoda

320111

Diplopoda

Mandibles

Maxillae

Chilopoda

Diplopoda

Millipedes

Tracheata
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44Scolopendra

Julus 31

80

AJulus

B44

Insecta

301



198 
 

Metamorphosis

Entomology



199 
 

Hexapoda

21

201

33

Mouth parts

81

AIII – I111

121314

151617

18

BIIIIII

12356

C123



200 
 

B-133

33

Ovipositor

Cuticle

ScleritesTergumSternum

Pleura

Scleroproteins

12



201 
 

32

82

1234

5678

91011

1213

1415

161718

19



202 
 

Metamorphosis

Sense organs

10112

104

Ommatidia1111

31



203 
 

83

A12

34

B1

2

3Rhabdom4

5

Ommatidium34

3

2

84

A

1234

567

B



204 
 

31

85

A

B

C

D

I

LabrumIIMandibleIIIMaxillaIV

LabiumV

E123

4567



205 
 

31

86

12345

6787

89

10111213

141516



206 
 

Spiracles
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Tracheoles32

87 Tracheal System

12310

1112

131415

16

Air sacs
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Pericardium

33OstiaOstium

88

123

4

Haemolymph



209 
 

Malpighian 

tubulesNephrocytes

31

2211

31311
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34

89

1234



211 
 

41

90

123

4

1111301

110111
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3 Ametabola 

2 Hemimetabola 

Nymph

1 Holometabola 

LarvaPupa

 عضج اَسلاساخ
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ApterygotaPterygota 



214 
 



215 
 

Mollusca 

3 MolluscaMolluscus

130

700

 

2 

 

1 

 

4 

 

1 Coelom

 



216 
 

1 

 

2 

 

3 

 

4 Radula

 

31 Metanephridia

 

33 

 

32 

43

 



217 
 

91

AB12

3456CBC

D123

45EF



218 
 

31 

 

34 

11020

75043 

Chitons

SnailsSlugsClamsMussels

SquidOctupus

Architeuthis princes20

Tridacna gigas

1.5250



219 
 

80%5

42

92

41

93

12

3

456

3 Periostracum

Conchiolin

 

2 Prismatic layer

 



220 
 

1 Nacreous layer

 

Radula

250



221 
 

Metanephridia

TrochophoreViliger

44

94

A

1

234

56

78

9B

123

45

Glochidium



222 
 

3 Gastropoda43BC 

110

18

Univalve



223 
 

prosobranchiaOpisthobranchia

Pulmonata

Patella

Littorina

43BC

Helix pomatiaDeroceras rituculatus

Trematoda

2 Bivalvia43D 

20

3



224 
 

2

MusselsClam

OystersScallopTeredo

12Tridacna gigas

1.5

250

Teredo

Bankia

OstreaPecten

95



225 
 

95

123

Nacre

Pteria

Pinctada 

margarita fera

1 Cephalopoda3EF 

750

3Tetrabranchia

Nautilus2Dibranchia

DecapodaSepia

Squid
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OctopodaOctopuses

Siphon

23

67

1520450

25



227 
 

Echinodermata

6000

3 Chordata

DeuterostomiaProtostomia

Blastula

 

2 Coelom

 

1 

 

4 

 

1 

Podia

41 



228 
 

1 

 

2  

3 

 

4  

31 

 

33 413

Asteroidea2Crinoidea1

Ophiuridea4Echinoidea1

Holothuroidea



229 
 

96

A1

23

4

5

6B

C

D

E

1

2

34

56

7

89

10

11

12

1314

1516

17
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231 
 

Chordata

3 

Chorda dorsalis

Urochordata

Cephalochordata



232 
 

 

2 Dorsal tubular nerve cord

 

1 

Pharyngeal gill 

slits42

 

97

12

34

56

3  



233 
 

2 

Deuterostomia

GastrulationBlastopore

Protostomia 

1 

Coelom 

4 Cleavage

 

1 

 

I UrochordataTunicata 

II Acrania

Cephalochordata 

III Vertebrata

CraniataAgnathostomata



234 
 

Cyclostomata

Gnathostomata

ChondrichthyesOsteichthyes

AmphibiaReptiliaAves

Mammalia 

I UrochordataTunicata

2111

3111

Ascidiae

Tunic

Tunicin

43

98

ABC

12

3456

789

10111213

141516
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44

99

1234

56

78910

1112

131415

II Acrania

11

Cephalochordata
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Amphioxus lanceolatus

311

100

123456

Atripore78910

111213



237 
 

III Vertebrata

Craniata

Cranium

11



238 
 

3 

Cranial 

nerves

IXII

I

II

Chondrocranium



239 
 

Osteocranium

2 

 

1 

 

4 Coelom

Pericardial 

cavityPerivisceral 

cavity

Pleural cavity

Abdominal 

cavity

Diaphragm
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1 
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