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 المقدمة:
بــة الشــاملة  مــن الر  تيعــد مســح التربــة القاعــدة الأساســية التــي تبنــى عليهــا معظــم دراســا

ــــي نهايــــ ــــة  وف ــــويم المقــــدرة الإنتاجي  ةحصــــر وتصــــنيف وصــــيانة واستصــــلاح وري وصــــرف وتق
 في الزراعة أو في غيرها من المجالات. المطاف  توجيه استعمالات الأراضي

يختص تصـنيف التربـة بتقسـيم  التـرب اسـتناداً علـى نظـم محـددة  تلـى وحـدات تصـنيفية 
هذا التشابه كلما صغرت الوحدة التصـنيفية وذلـك فـي الـدرجات ويزداد  متشابهه في خصائصها 
 السفلى من سلم التصنيف.

يتــألف هــذا الكتــاب مــن بــابين  يبحــث الأول فــي مســح التربــة ويتنــاول الثــاني تصــنيف  
 التربة.

يضم البـاب الأول ثلاثـة فصـول  يعـرض الأول منهـا مقدمـة عـن مسـح التربـة وتنظيمـه  
المســح الأولــي ووضــع مصــطلح خريطــة التربــة ومســتويات المســح   فضــلًا عــن التعريــف بتقريــر

التي تتضمن المصطلحات العامة المستعملة في مسـح  يتناول الفصل الثاني خريطة التربة ابينم
التربة. ويختص الفصل الثالث  طالتربة ووصفها  تضافة تلى أنواع وحدات الخريطة وأنواع خرائ

علومـات عامـة عـن موقـع المقطـع ووصـف آفـاق التربـة في وصف مقطع التربة بما يحويـه مـن م
 الرئيسة والانتقالية فضلًا عن الآفاق والصفات التشخيصية.

تتـــوزع مـــواد الفصـــل الثـــاني فـــي تصـــنيف التربـــة تلـــى خمســـة فصـــول  يضـــم أولهـــا نظـــام 
وأسسـه وبنـاء   ويتنـاول الفصـل الثـاني تصـنيف التـرب  Soil Taxonomy التصنيف الأمريكي

ووصــف مجموعــات التــرب الرئيســة وخصائصــها   FAOالأغذيــة والزراعــة العلميــة فــي منظمــة 
فضــــلًا عــــن مقارنتهــــا بالتصــــنيف الأمريكــــي والروســــي. ويختــــتم الفصــــل بوصــــف نظــــام المرجــــع 

ومبادئه وقوانين ذلك التصنيف  ويختتم الفصل بملخص  WRBالعالمي الأساسي لموارد التربة 
 التصنيف الفرنسي للترب.

الثالث فيشرح تصنيف الترب في المدرسـة الروسـية  فضـلًا عـن أهـم أنمـاط  أما الفصل 
 الترب وفقاً لذلك التصنيف.

وينفـــرد الفصـــل الرابـــع فـــي تصـــنيف التـــرب الســـورية شـــارحاً الظـــروف الطبيعيـــة لتكـــوين  
الترب في سورية و أهم تصانيف التـرب فيهـا و موقـع تـرب سـورية مـن التصـانيف العالميـة. أمـا 
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 روالأراضي العالمية ومنهجية ومصادر مادته والمعايي خير فيسرد قواعد بيانات التربةالفصل الأ
 المستعملة في تفريق الوحدات المختلفة.

لقد وضع كتـاب مسـح التربـة وتصـنيفها ليغطـي مقـرر حصـر التـرب وتصـنيفها لطـلاب  
ليـة والمهندسـين السنة الخامسة في كلية الزراعة تخصص علوم التربة  وليكون عوناً لطـلاب الك

ننا لنأمل أن يحقـق هـذا الكتـاب  الزراعيين المختصين في علوم التربة على اختلاف مدارسهم. وا 
 الغاية المرجوة.

 
 والله ولي التوفيق

 المؤلفان 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 07 

 
 
 
 
 
 
 

 الباب الأول
 مسح التربة

 
 الفصل الأول: مسح التربة

 الفصل الثاني: خريطة التربة
 ث: وصف مقطع التربةالفصل الثال

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 08 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 09 

 
 الفصل الأول

 Soil Survey  مسح التربة
 

 مقدمة -
 تعريف مسح التربة -
 تنظيم مسح التربة -
 تقرير المسح الأولي -
 النماذج الأساسية المستخدمة في وضع مصطلحات خريطة التربة -
 مستويات مسح التربة -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 21 

 لالفصل الأو
 Soil Surveyمسح التربة 

 مقدمة: -4-4
قبــل البــدء بالحــديث عــن موضــوع مســح التربــة  لابــد مــن تعطــاء فكــرة وجيــزة عــن تطــور 

لمفهـــوم  زمنيتـــين مـــرحلتين تمييــزة الماضـــية  ويمكـــن فــي هـــذا المجـــال مــدمفهــوم التربـــة خـــلال ال
 :التربة

 :Early conceptsللتربة   ةم القديميهاالمف
حتـى منتصـف القـرن   التـي تمتـد مـن نهايـة القـرن التاسـع عشـر  لـةالمرحعمل فـي هـذ  

 Miltonو  E.W.Hilgardو  Edmund Ruffinالعشـــرين العديـــد مـــن العلمـــاء أمثـــال 

Whitney   وغيـرهم  لكـن مـن هـؤلاء كـان يتعامـل مـع التربـة مـن خـلال مجـال عملـه  (Soil 

Survey Manual 1993). 
ثــــم   كوتشــــايفاتربــــة الروســــية تحــــت قيــــادة دطــــورت مدرســــة ال  0871 عــــام مــــع بدايــــة

ـــة  حيـــث عـــ اً جديـــد مفهومـــاً سيبيرتســـيف   ـــروس التربـــة أجســـام دعـــن الترب طبيعيـــة  اً البـــاحثون ال
كل منها بصفات فريدة ناتجة عن اتحاد فريد بين المناخ والكائنـات الحيـة والمـادة يتمتع مستقلة  

ة تعكس التأثير المشترك لمجموعـة مـن أن خواص كل تربافترضوا الأم والتضاريس والزمن. لقد 
 العوامل المنشئية المحددة والمسؤولة عن تكوين  هذ  التربة.

عــن التربــة ثــورة فــي مجــال علــم التربــة   الجديــد للبــاحثين الــروس مفهــومال اهــذيمكــن عــد 
صـــفات التربـــة تنســـب تلـــى عامـــل محـــدد فقـــط مثـــل المنـــاخ أو الصـــخرة الأم  بـــل لـــم تعـــد حيـــث 

للتفاعل المشترك بين عوامل تكوين التربة المختلفة. اتسع مفهـوم التربـة  اً جانت أصبحت الصفات
علـى موضـوع مقطـع التربـة  وقتالاات من القرن العشرين  وتم التركيز فـي هـذيبعد الثلاثينوامتد 

Soil Profile  تلى خنـادق طويلـة  مفرداتسعت الدراسة المورفولوجية من مقطع تربة فLong 

trenches    مجموعـــة مـــن المقـــاطع فـــي تـــرب منطقـــة معينـــة  بحيـــث أصـــبحت مورفولوجيـــة أو
بــدلًا مــن  للتربــة نطلــق مــن الفكــرة المركزيــةت  التربــة توصــف مــن خــلال مجموعــة مــن الصــفات

 الأفق الواحد.
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 : Modern concepts of soilللتربة  ةم الحديثيهاالمف
تلـــى تعريـــف الطبقـــة فـــي معظمهـــا كانـــت تهـــدف وضـــعت عـــدة تعـــاريف للتربـــة ســـابقاً  و و 
 Surveyأو بمعنى آخر الطبقة الزراعية  والتعريف الحـديث للتربـة حسـب   ؛ة للأرضيالسطح

Manual 1993 Soil    أنهــا تجمــع للأجســام بيعــرف التربــة و يأخــذ بمعظــم الجوانــب المهمــة
الطبيعية في سـطح الأرض  وتتكـون هـذ  الأجسـام مـن مـواد أرضـية  تحـورت فـي مكانهـا بشـكل 

أو عنـــدها القـــدرة علـــى تزويـــد  ؛ي أو بفعـــل الانســـان  وتحتـــوي علـــى مـــواد حيـــة  وتســـتطيعطبيعـــ
 بمسببات نموها  في الظروف الطبيعية. اتالنبات

مـا الهـواء أو طبقـة ضـحلة مـن المـاء  تهـي هذا التعريف  أن الحدود العليـا للتربـة  ىوير 
ة تحتــوي فقــط علــى الصــخور أو أمــا الحــدود الجانبيــة فتتحــدد بطبقــة مــن الميــا  العميقــة أو منطقــ

 الجليد  وبالنسبة للحدود السفلية فهي الطبقة التحتية التي لا يمكن تسميتها تربة.
تحتــوي التربــة علــى آفــاق قريبــة مــن الســطح وتختلــف هــذ  الآفــاق عــن المــواد الصــخرية  

ل زمـن والتضـاريس خـلا  والصـخرة الأم  والكائنـات الحيـة  المنـاخ ؛ويعود ذلك تلـى التفاعـل بـين
طبقــــة صــــلبة لا تســــتطيع الجــــذور النباتيــــة علــــى فــــي بعــــض المواقــــع معــــين. قــــد تحتــــوي التربــــة 

اختراقهـا  فــي هــذ  الحالــة يكــون عمـق التربــة هــو عمــق هــذ  الطبقـة. لكــن الأكثــر شــيوعاً هــو أن 
أو   أو المــــواد الأرضــــية الخاليــــة مــــن الجــــذور  عمــــق التربــــة يصــــل تلــــى عمــــق الصــــخرة الأم

أي مــن علائــم النشــاط الحيــوي  والتــي تتوافــق مــع العمــق الشــائع لجــذور النباتــات  أو  الحيوانــات
 .(Soil survey staff, Soil Taxonomy 1999)المحلية المعمرة 

 تعريف مسح التربة: -4-0
 امضــافاً تليهــ  لتربــة منطقــة معينــة ثــم المخبريــة أنــه الدراســة الحقليــةبيعــرف مســح التربــة 

عــداد خريطــة تصــول عليهــا مــن مصــادر أخــرى  ويهــدف المســح تلــى يمكــن الح التــي معلومــاتال
المسـح تلـى وصـف   تبين أنواع التربة المختلفة فـي منطقـة معينـة  كمـا يهـدف Soil Mapتربة 
  كمـا يعمـل معـينوتصنيفها وفـق نظـام تصـنيفي ة  نيالتربة المختلفة في المنطقة المع صائصخ

معرفــة ســلوك التربــة  كمــا تأخــذ  وصــول تلــىبهــدف العلــى وضــع حــدود التربــة علــى الخريطــة  
المطبقــة عليهــا.  لــادارةالاســتعمالات المختلفــة للتربــة واســتجابتها  بالحســبانمســح التربــة  عمليــة

تطـــوير خطـــط اســـتعمالات  علـــىوتســـاعد المعلومـــات التـــي يـــتم جمعهـــا خـــلال عمليـــات المســـح  
تقريــر  بإعــدادفــق عمليــة المســح البيئــة  كمــا تترا فــيثــار هــذ  الاســتعمالات آ ويمالأراضــي  وتقــ
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الخريطــة  بحيــث يتضــمن هــذا التقريــر المعلومــات بمرفــق   Explanatory reportتوضــيحي 
 .كافة المطلوبة عن التربة

ومســـح التربـــة عبـــارة عـــن عمليـــة تهـــدف بشـــكل رئـــيس تلـــى جمـــع أكبـــر قـــدر ممكـــن مـــن 
أن تكــــون هــــذ   ويمكــــن  فــــي منطقــــة محــــددة Landأو الأرض   Soilالمعلومــــات عــــن التربــــة 

  وجـود صـخور صـغيرة أو غيابها مثل وجود كربونات الكالسيوم معينةصفة ب خاصةالمعلومات 
 Soilفــاق التربــة أو غيــر ذلــك مــن مواصــفات التربــة آأو حجــارة علــى ســطح التربــة  تعاقــب 

Characteristics  أن تتضــمن للتربــة. ويمكــن  كــاملاً  اً وقــد تكــون المعلومــات المطلوبــة توصــيف
 رقموالــالملوحــة  و النفاذيــة  و لتربــة  امثــل: عمــق مقطــع  قابلــة للقيــاس اً المعلومــات أيضــاً قيمــ هــذ 
التكوينـات و بنية التربة  و أو غيرها  أو أن تتضمن صفات وصفية مثل لون التربة  هيدروجيني ال

  الحديثــة تلــى غيــر ذلــك  ويمكــن الحصــول علــى هــذ  المعلومــات مــن خــلال القياســات الحقليــة
 أو الفحص المجهري.  ليل المخبريةوالتحا

الخطوة الأساسية الأولى التي لابد من القيام بها قبـل البـدء فـي مسح التربة  دوعموماً يع
أو  اً حيوانيــ اً تنتاجــ  ســواء كــان الهــدف كــانســبب تنفيــذ أي مشــروع يتضــمن اســتثماراً للتربــة لأي 

 عناصرها. تحدىنت التربة أو تقامة أي من المشاريع الأخرى طالما كا اً نباتي اً تنتاج
من عملية المسح  في اسـتكمال أو ويمكن أن تسهم خريطة التربة وهي الناتج الأساسي 

يم و خــرائط تقــو مثــل خــرائط اســتعمالات الأراضــي   ؛عــداد الكثيــر مــن الخــرائط الغرضــية الأخــرىت
 نمـــــاذجو صـــــلاحية الأراضـــــي للاســـــتعمال الزراعـــــي  و التصـــــحر  و تـــــدهور التربـــــة  و الأراضـــــي  

 الاستثمار وغيرها من الخرائط.

 : Organizing the soil surveyتنظيم مسح التربة   -4-0
المشـاريع الاسـتثمارية الأخـرى  لـذلك لابـد مـن  مثل اً استثمارياً تعد عملية المسح مشروع

البحـــث فـــي الأمـــور والنقـــاط التـــي تخـــص هـــذ  العمليـــة قبـــل البـــدء بتنفيـــذها  حتـــى يتســـنى القيـــام 
وفعــال للوصــول بالنهايــة تلــى النتــائج المتوخــاة مــن مشــروع المســح  ومــن  دقيــق بالمســح بشــكل

 :الآتي بالحسبانالأمور التي يجب أن تؤخذ 
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 نوع المعلومات المطلوبة من عملية المسح: -4
عمليــة المســح الهــدف المطلــوب منهــا  لابــد مــن أن تلبــي المعلومــات التــي  تحقــقحتــى 

بحــد  اً خريطــة التربــة ليســت هــدف رســم لأن عمليــة المســح أو  ابهــ رغبــة المهتمــين عمليــةتوفرهــا ال
وقــد تختلــف المعلومــات تبعــاً   العمليــةالمعلومــات التــي تقــدمها  تــوفير وهــ  ن الهــدفتبــل   ذاتــه

 فقد تكون:  لهدفل
التربــة فــي  عمالاســت تمكــانزراعيــة: )محاصــيل حقليــة  مراعــي  غابــات(  كــأن تبحــث فــي  -أ

مة هذ  التربة لزراعة محصول معين  ءبوب  أو مدى ملامنطقة معينة من أجل زراعة الح
الآلات تلـى غيـر ذلـك  ويمكـن أن  عمالأو هل هنـاك ضـرورة لصـرف المـاء الزائـد قبـل اسـت

التحــــريج الصــــناعي  و   تهــــاوتنمي يكــــون الغــــرض مــــن المســــح  تطــــوير المراعــــي والغابــــات
نتاجيةو   غير ذلك.و المراعي   ا 

الطـرق  التوسـع  شق المدنية مثل الإنشاءاتانب بعض مدنية: قد يشمل هذا الج تنشاءات  -ب
 مشاريع الري والصرف وغيرها من المشاريع الهندسية المدنية. لإقامةالعمراني  التخطيط 

منطقــة معينــة للاســتثمار فــي  مــدى صــلاحية أراض   Land evalutionيم الأراضــي و تقــ -ج
نـــــوع محـــــدد مـــــن اســـــتعمال الأراضـــــي فـــــي  تمكـــــان مـــــدىالزراعـــــي  أو بخصوصـــــية أكثـــــر 

 الاستثمار  وهذا يسهم تلى حد كبير في وضع الخطط التنموية الزراعية المستدامة.
قـــد يكـــون هـــدف عمليـــة المســـح  تحديـــد بعـــض  Scientific researchالبحـــث العلمـــي  -د

دراسة منشأ التربـة وتصـنيفها   لبعض البحوث العلمية المتعلقة بالتربة  مثالمناطق لإجراء 
 .الخبعض التجارب......  لإجراءئة  اختيار محطات التضاريس  البي

 :Public relationsالعلاقات العامة  -0
مـــن العمـــل الـــذي يفتـــرض أن يقـــود بالنهايـــة تلـــى تحقيـــق نـــاتج  اً تعـــد عمليـــة المســـح نوعـــ

لاَّ خــريننتاجـــه لآتمعــين  وكــل منـــتج يطمــح تلـــى تقــديم  نتــاج وقـــد هـــذا الإفــي الرغبـــة ســتقل   وا 
على دراية غير كافية بأهميـة المراقبين المستقبل. ومن الطبيعي أن يكون بعض  تختفي كلياً في

نتــاج  جــراء المســحت خــرائط ذات نوعيــة عاليــة ومــدى الفائــدة التــي يمكــن أن يحققهــا مثــل هــذا  وا 
العمــل  لــذلك فمــن الضــروري جــداً القيــام بحملــة مكثفــة ومنظمــة للتعريــف بأهميــة العمــل المزمــع 

وأيضــاً بعــد الانتهــاء منهــا    هــذ  الحملــة أن تســتمر خــلال عمليــة المســحى يجــب علــالقيــام بــه  و 
 كما ويجب أن يخصص لها جزء من الميزانية الكافية لتغطية النفقات اللازمة.
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نوعيـة جيـدة  وأحيانـاً بعـض الخـرائط ذات خريطـة تربـة  بإنتـاجعموماً يهتم فريـق المسـح 
كثيـــرة يبقـــى  أحيـــان     وفـــيProjectمشـــروع حســـب مـــا ورد فـــي عقـــد ال  الغرضـــية أو التفســـيرية

جــراء دراســات تبطلــب المعنيــين   ويمكــن أن يقــوم بعــض تنجــاز مــا تــم بعــض المهتمــين بعيــدين ع  
والتعريـف بالمشـروع علـى قـدر كبيـر   موضـوع العلاقـات العامـة دلـذلك يعـ ذاتهـا  لمنطقةلجديدة 

خبـرة  وأن يقـوم بـه أشـخاص ذو و   ويجب أن يخصص له التمويـل والوقـت الكـافيين  من الأهمية
 في هذا المجال.

 :Fundamental Knowledgeالمعرفة الأساسية  -0
 مفتــاحنتــاج خــرائط ذات نوعيــة جيــدة مــع ا  و   المســح بالشــكل المطلــوبالقيــام بعمليــة  تن

 لإعـدادالمعلومـات الضـرورية  تـوفيرمناسب للمنطقة التي يراد مسحها  و  Legendمصطلحات 
تــوافر بعــض المعلومــات الأساســية حــول عــدد مــن المواضــيع يــرتبط بلأخــرى  الخــرائط الغرضــية ا

ــــة للتربــــة  و مثــــل: منشــــأ التربــــة     التضــــاريسو تصــــنيف التربــــة  و الخــــواص الفيزيائيــــة والكيميائي
دارة التربة ومراقبة و نمو النبات   ظروفو  أنظمة الري والصرف وغيرها   حالةو   حالة الانجرافا 

المعاهـد و محطـات الأبحـاث  و لومـات فـي مراكـز عـدة مثـل الجامعـات  فر هـذ  المعايمكن أن تتـو 
ن تبــإجراء الأبحــاث الأكاديميــة والتطبيقيــة.  المؤسســاتفــي هــذ   ونحيــث يقــوم العــامل  الزراعيــة

البحـث  تن  في تنجاح عملية المسـح اً هممو  اً أساسي اً أمر  ديع  العمل على تجميع هذ  المعلومات
فر لهــذا اتــو تون جــاداً ومســتمراً طيلــة عمليــة المســح  ويجــب أن عــن هــذ  المعلومــات يجــب أن يكــ

الضـرورية مـن تمويـل ووقـت وأشـخاص  وفـي حـال القيـام بعمليـة المســح  الإمكانـاتالغـرض كـل 
 فرة سابقاً. الأول مرة في المنطقة  يجب أن تضاف المعلومات الجديدة تلى المعلومات المتو 

 
 
 
 
 
 :External correlationالربط الخارجي  -1

مســح وتصــنيف تــرب فــي  مهمــاً و مفيــداً فــي الوقــت نفســه الاســتفادة مــن عمليــات  ديعــ
 نظـــم  كـــل هـــذا يمكـــن تحقيقـــه عـــن طريـــق ســـةالمنطقـــة الدر منطقـــة أخـــرى مماثلـــة كليـــاً أو جزئيـــاً 
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تقريـر  -2المسـح المسـتقبلي      -0نوعية  فيتصنيف التربة. ويمكن أن يؤثر الربط الخارجي 
 . Interpretation mapsالخرائط التفسيرية  -Soil survey report 3مسح التربة  

 : Interpretationالتفسير  -1
خــــرائط ذات قيمــــة تفســــيرية عاليــــة  هــــو الهــــدف الأساســــي لمعظــــم عمليــــات  تنتــــاجيعــــد 

المســـح  علـــى اعتبـــار أن صـــاحب المشـــروع أو الممـــول للمشـــروع  يكـــون عـــادة مهـــتم بـــالخرائط 
ي الخرائط الأساسية. وغالباً ما يكون قبول هذ  الخرائط مـن قبـل أصـحاب التفسيرية أكثر منها ف

العمل  حافزاً لإجراء مسوحات جديدة  كما يجـب تسـويق الخـرائط التفسـيرية ذات النوعيـة العاليـة 
لإنتــاج خــرائط تفســيرية ذات و  مــن خــلال العلاقــات العامــة  ليجعــل عمليــة المســح شــعبية أكثــر  

 وجود خرائط أساسية عالية الجودة. جودة عالية  لا بد من 
 ( يمثل الحالة المثالية لعملية المسح وتنظيمها.0المخطط رقم )
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 27 

  :report   Initial surveyالأولي المسح  تقرير -4-1
 : الآتيتقرير أولي يتضمن  تعداد تربة يجب قبل البدء بعملية مسح ال

 فرة عن المنطقة المراد مسحها.اتجميع المعلومات المتو  -
تلـى  بالإضـافة  فيهـا التربـة مسـحفكرة للمساحين عن الكيفية التي سيتم تنفيـذ عمليـة  تعطاء -

 أثناء عملية المسح الحقلي.في قائمة المصطلحات التي ستستخدم 

 
 ي:تئيسة لتقرير المسح الأولي بالآهذا ويمكن تحديد الخطوط الر 

  .المسحعملية  أهداف -0
 المساهمات المادية والتجهيزات والأشخاص. -2

 ي:تالآبالمعلومات  وتتلخص  المعلومات الأساسية عن المنطقة التي يراد مسحها -3

 تحديد منطقة العمل. -أ

لطـــرق  او المنـــاخ  و النبــات  و فرة عـــن التربــة  الجيولوجيـــا  االمعلومــات المرجعيـــة المتــو   -ب
 وكذلك تحديد أماكن توفر مثل هذ  المعلومات.  استعمال الأراضيو 

  The survey work planمخطط عمل المسح  -4
 

تــرتبط عمليــة تنظــيم مســح التربــة والمصــطلحات التــي ستســتخدم بمجموعــة مــن الشــروط 
  لوصول تلى مخطط مسح متقن وفعال ومناسبلوالعوامل الأساسية التي يجب أن توضح بدقة 

 ية:تهذ  العوامل بإيجاز في الفقرات الآ تشرحوف وس
 

  Fund: التمويل  -أ
تنظــيم مســح التربــة  ويعــد  فــيالأمــوال المخصصــة للعمــل بشــكل كبيــر  مبــال تــؤثر     

وكـذلك   ومسـتواهم العلمـيفـي عمليـة المسـح لعـدد الأشـخاص المشـاركين  اً محـدد التمويل عـاملاً 
الوقــت الــذي يمكــن أن يخصــص  فــيمــا تــؤثر الميزانيــة فرهــا كابالنســبة للتجهيــزات التــي يمكــن تو 

 مستوى تفصيل المسح. فيللعمل  الذي يؤثر بدور  
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 Demand الطلب: -ب
المســـح  ســـتعطى  همـــن الواضـــح أنـــه خـــلال عمليـــة المســـح وعنـــد وضـــع مصـــطلحات   
(. تن الــخ...طــرق. –صــرف  –غابـات  –لمسـح  )مثــال: زراعــة بالمعلومــات المتعلقــة لالأولويـة 

وطريقـة رسـم الخـرائط والأجهـزة والمعلومـات   ع طلب المعلومـات يسـتدعي تنـوع المصـطلحاتتنو 
 المخبرية وغيرها.

  Knowledge of the area المنطقة:معلومات عن  -ج
ومــا هــي الأمــور التــي تهــم عمليــة   فرة حاليــاً عــن المنطقــةامــا هــي المعلومــات المتــو    

 ؟ المسح بشكل مباشر أو غير مباشر
لكــــن علــــى مقيــــاس أصــــغر مــــن المقيــــاس   تكــــون المنطقــــة ممســــوحة ســــابقاً مثــــال: قــــد 

ـــة المجـــاورة ممســـوحة  ـــد تكـــون المنطق ـــاً  وق ـــوببالمطلـــوب حالي ـــاس المطل ـــا نفســـه المقي   فـــي كلت
فرة مــــن المســــح الســــابق فــــي تعــــداد االحــــالتين تلــــى أي مــــدى يمكــــن اســــتخدام المعلومــــات المتــــو 

 للمسح الجديد. المصطلحات
 أو عليها؟التربة ة منها نفرت عن المواد الأم المتكو ات التي تو ما هي المعلوما  

ة واستخدامها والاستفادة منها تلى أكبر درجة ممكنة. وهـذا احيجب جمع المعلومات المت
وتـوفير الوقـت والجهـد مـن جهـة ثانيـة  لأن مسـح   تفادي بعـض الأخطـاء مـن جهـة علىيساعد 
حاجـــة ماســـة لتـــوفير بعـــض المعلومـــات التبـــدو ذلك غرافيـــة للتربـــة  لـــجدراســـة  قـــائم علـــىالتربـــة 

 تـاريخو الأحيـاء  و المنـاخ  و   االهيـدرولوجيو   االجيومورفولوجيـو الجيولوجيا  و   الأساسية عن التربة
لهــذ  المعلومــات غالبــاً مــا يكــون النــاس  المهــم  والمصــدر والإدارةالأعمــال الهندســية و   المنطقــة

 الخبرة والمعرفة. وذو 
 خصائص المنطقة: -د

فر معرفـة جيـدة عـن خصـائص المنطقـة التحضير مخطـط عمـل معقـول لابـد مـن تـو     
  المنـاخ وتغيراتـه خـلال السـنةو نمـوذج الطبوغرافيـا  و الكثافـة السـكانية  و مثـل: الطـرق  وطبيعتها 

ا فــي تحضــير مًــهمدوراً ؤدي الغطـاء النبــاتي واســتعمالات الأراضــي  كــل هــذ  العوامـل وغيرهــا تــو 
ع مخطط المسح  . دادوا 

مـدة سـتة  حقليـاً  فهذا يعني أنه يمكن العمـل أشهر تذا كان الثلج يغطي المنطقة مدة ستة  مثال:
 خلال السنة. كحد أقصىأشهر 
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فـــي حقـــول مزروعـــة    قـــد تكـــون ضـــرورية ملاحظـــات القيـــام بوضـــعســـيكون مـــن المتعـــذر  -
 م.0.5مثلًا  رتفاعهايتجاوز بالقمح 

 سائط نقل غير السيارة بسبب وعورة الأرض.تلى و تدعو الحاجة في بعض المناطق قد  -

 : Equimentsالمعداتالتجهيزات أو  -ه
الأدوات الخاصــــة بالعمــــل الحقلــــي  و التجهيــــزات الخاصــــة بالنقــــل   ةتتضــــمن هــــذ  الفقــــر 

مثـــل الصـــور الجويـــة أو  ؛الخـــرائط لإعـــدادتـــوفير المـــواد الأساســـية و عمـــل المكتبـــي  التجهيـــزات و 
 الأســـاسخـــرائط و حديـــد نوعيـــة الصـــور ومقياســـها المطلـــوب  يجـــب تالفضـــائية وفـــي هـــذ  الحالـــة 

بمقيـاس  طبوغرافيـة فر خـرائطاتتـو لا للعمل الحقلي والعمل المكتبي  مثلًا في بعض الحـالات قـد 
 .المطلوببالمقياس  ائطخر ال هذ  عدادتمناسب  لذلك لابد من 

   :Timeالزمن  -و
عـدد يجـب أن يحـدد و  ا هوخصائصـن تمويـل المنطقـة عفرة اعلى ضوء المعلومات المتو 

كافـة العوامـل التـي يمكـن أن تـؤثر بشـكل  بالحسـبان الأخـذ الزمن اللازم لتنفيـذ العمـل مـعالفنيين 
 ذلك. فيمباشر أو غير مباشر 

  :Staffفريق العمل  -ز
وهنــا   خبــراتهم ومــؤهلاتهمو يجــب تحديــد عــدد الأشــخاص الــذين سيشــاركون فــي العمــل 

 د.الميزانية دور العامل المحد تؤدي
 (.2المخطط رقم )في يمكن توضيح ما سبق ذكر  

مـن تقريـر المسـح  اً جـزء دالـذي يعـ  بناء على ما تقـدم يجـب تعـداد مخطـط عمـل المسـح
ضــافة تلــى مــا ســبق علــى اهــجميع التــي ذكــرت ســابقاً  النقــاط الحســبانخــذ بيؤ الأولــي بحيــث    وا 

 مخطط المسح أن يتضمن النقاط التالية:
ذا أمكـن   ـ نصف تفصيلي ـ اسـتخدام الصـور الجويـة أو الفضـائية(نوع المسح )تفصيلي  – 0 وا 

 نوع المصطلحات المزمع استخدامها.
 جدول تنفيذ العمل. – 2
 وخريطة النشر. ته وطبيعمقياس خريطة الحقل  – 3
 نوع الدراسات الأولية المطلوبة. – 4
 تحديد المسؤولين عن جوانب العمل. – 5
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 ة بعضها مع الآخرالنقاط الواجب معالجتها في تقرير المسح الأولي، وعلاق :(0) رقممخطط 

 (.0ويمكن إجمال عملية التخطيط لمسح التربة في المخطط رقم )
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 يم حالة المصطلحات وتنفيذ خطوات المسح "و تق :(0" مخطط رقم)

 تخطيط مسح التربة

 المعلومات كافية ؟
 

 نعم لا

 إجراء مسح أولي  

 مصطلحات المسح الأولية

 مسح التربة
 معلومات جديدة عن المصطلحات

 المصطلحات النهائية وخريطة التربة

 الخرائط التفسيرية
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 :مصطلحات خريطة التربة وضعاسية المستخدمة في النماذج الأس -4-1
ـــرتبطمصـــطلحات خريطـــة التربـــة   وضـــع وجـــد مجموعـــة مـــن النمـــاذج المســـتخدمة فـــيت  وي

درجــــة بالخريطــــة المــــراد تعــــدادها  وكــــذلك بعمليــــة مســــح التربــــة و  الهــــدف مــــنباختيــــار النمــــوذج 
 : وفق الآتي عرض أهم النماذج المستخدمةوسنالتفصيل المطلوبة  

 The single soil property legend:ح يتضمن صفة واحدة من صفات التربةمصطل -4
مصطلح خريطة التربـة  مثـل  وضعستخدم في هذ  الحالة صفة واحدة من صفات التربة لت

pH   هـذا النمـوذج ذلـك.الطبقة السطحية مـن التربـة  تلـى غيـر  نسيجالتربة على عمق معين  ..
 من المصطلحات يتصف بالتالي: 

 جداً.قليل  Reconnaissance surveyتلى مسح استطلاع  يحتاج -
 يسمح برسم خريطة بسرعة. -

 ولا حاجة تلى مختصين. ة متدرب أطريسمح باستخدام  -

 تفسيرية قليلة.الة تقيم -

 يسمح بإعداد خريطة سهلة القراءة. -

  The multiple soil properties legend:التربةمن صفات  اً مصطلح يتضمن عدد -0
زيـــد عـــدد هـــذ  الصـــفات يمـــوذج مجموعـــة مـــن صـــفات التربـــة  ويفضـــل أن لا يضـــم هـــذا الن

 على سبيل المثال:   صفة 02المستقلة  عن 
ويعطــى لكـل صــفة فــي هــذا   هــاغير  و pHالتربــة ـ الصـرف ـ الملوحــة ـ الكربونـات ـ  نسـيج

لـى غيـر كربونـات الكالسـيوم ت dلنـوع الأفـق   cللملوحـة   b  نسـيجلل aالنموذج رمز معـين  مـثلًا 
 يلي:  ذلك  ويتصف هذا النموذج بما

 يسمح بإجراء مسح سريع نسبياً. -
متوســطة  وهــذا يعتمــد علــى الصــفات التــي ســوف  مــؤهلاتيحتــاج تلــى مختصــين أصــحاب  -

 وبشكل عام يمكن للفنيين المتدربين أن يقوموا بالعمل المطلوب.  توضع على الخريطة

ـــك  - وهـــذ  تـــرتبط بالصـــفات   مقبولـــة يةير تفســـ اتتمكانـــهـــذا النمـــوذج مـــن المصـــطلحات يمل
المختــارة  وعلــى الــرغم مــن أن هــذ  الصــفات محــدودة نســبياً تبعــاً للمســاحة التــي يمكــن أن 
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 ديعـ اً رمـز  02ـ  01 فـإن المطلوبـة علـى الخريطةــ لـذلكالرموز توفرها الخريطة لكتابة معادلـة 
 الحد الأقصى.

 تبقى الخريطة المنتجة سهلة القراءة نسبياً. -

مشـــكلة بالنســــبة لاختصـــار التقريـــر  لأنـــه تذا أخـــذ خمــــس  ســـببالنمـــوذج أن ي اهـــذيمكـــن ل -
  (55)درجـــات لكـــل صـــفة  فـــإن الاحتمـــالات المتوقعـــة تصـــل تلـــى  خمـــسو فقـــط  صـــفات

  ويمكــن حــل هــذ  المشــكلة عــن طريــق تبســيط المصــطلحات  وشــرح المصــطلحات احتمــالاً 
 بين الصفات ودرجاتها. الربطوليس   ودرجاتها

 :ةملاحظ
 عــدد كبيـــر مــن وحـــداتالوصــول تلـــى الانتقــادات منهـــا:  بعـــضالنمــوذج  اتوجــه تلــى هـــذ  
ـــر مـــرن ولا يســـتقبل أي تضـــافات مســـتقبلية  بســـبب صـــغر الزائـــد يكـــون غ التفصـــيلو   الخريطـــة ي

 ومحدودية استخدامه في تعداد خرائط غرضية جديدة.  المساحة المعطاة لكل رمز
وضــع  فــيالأمــور التــي تــؤثر  بالحســبانلا يأخــذ كــل هــذ  الانتقــادات صــحيحة طالمــا أنــه 

ذا كان هذا النموذج قد أعد بشـكل يتناسـب مـع مخطـط العمـل  فـإن هـذ   مخطط عملية المسح  وا 
 الانتقادات تصبح غير ذات قيمة.

  Soil kind legend:مصطلحات نوع التربة  -0
كامـــل  وصـــف همـــن أفضـــل النمـــاذج وأكثرهـــا شـــمولية  حيـــث يـــتم مـــن خلالـــ يعـــد هـــذا النـــوع

 الحال عند وصف الأنواع النباتية أو الحيوانية.هي للتربة  كما 
وحـــدات طبيعيـــة متماثلـــة تلـــى حـــد كبيـــر مـــع وجـــود مـــدى ضـــيق  مـــن  لـــىالنمـــوذج ع يقـــوم

من التفسير. يعطى للتربة اسم  اً واسع بين الصفات المختلفة  والتي يمكن أن تحتمل مدى الفوارق
أو غابـة قريبــة مـن الموقــع الـذي وصـفت فيــه التربـة لأول مــرة  وغالبـاً مـا يكــون اسـم قريــة أو نهـر 

 توصيف كامل للتربة. يوجدمثلًا تربة الغوطة الشرقية  عندها وتحت الاسم 
فــي الــدول  لا ســيماو علــى المســتوى العــالمي  هــذا النــوع مــن المصــطلحات شــائع الاســتعمال 

 .Soil survey manual الأمريكيالتي تطبق نظام مسح التربة 
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 خصائص نموذج نوع التربة:
نسبياً  مـثلًا قبـل البـدء بالمسـح الفعلـي  طويلاً  اً أو استكشافي اً أولي اً يتطلب هذا النموذج مسح -

 يتم وصف التربة وتحديد الحدود المشتركة بينها.
النماذج الأخرى مـن المصـطلحات  وخاصـة ب اً أكثر أنواع المسح استهلاكاً للوقت مقارن ديع -

 المسح الأولي.

ولهـم خبـرة طويلـة فـي مجـال مسـح التربـة  وغالبـاً   يحتاج تلـى مسـاحين مـؤهلين بشـكل جيـد -
 ما يتم بواسطة أخصائي تربة.

الخرائط المعدة باعتماد هذا النموذج من المصطلحات  لها قدرة تفسـيرية عاليـة جـداً  حيـث  -
ـــر  اً ن مصـــطلحات الخريطـــة تتضـــمن عـــددت ـــل ال اً كبي ـــة مث ـــةنالبو   نســـيجمـــن صـــفات الترب   ي
 حالة الصرف وغيرها.و التركيب المعدني  و المادة الأم  و فاق  تعاقب الآو 

عـــادة صـــفات التربـــة بواســـطة رمـــوز علـــى الخريطـــة  ويصـــعب معرفتهـــا تلا مـــن قبـــل تُمثـــل  -
ـــر المرفـــق بالخريطـــة للتعـــرف علـــىالأخصـــائيين ـــذلك لابـــد مـــن الرجـــوع تلـــى التقري  هـــذ    ل

 صفات.ال

ة التربة  مـن أجـل وضـع وصـف كامـل لنـوع التربـة  وهـذا يجب تعطاء اهتمام لتقرير خريط -
  والخصائص الأخرى المختلفة  وبعدها يجب Central conceptالمركزي  المفهوميشمل 

 أن تكون الحدود واضحة تماماً بين أنواع الترب.
  0025111مـن الصـعوبة تطبيــق هـذا النمـوذج  عنــدما يكـون مقيـاس الخريطــة أصـغر مــن  -

معظم وحدات الخريطة على تـرب دخيلـة  أو أن  تلى احتواء سيؤديغر صالأمقياس ال لأن
 تكون على شكل ترب مرافقة.

 

  Soil classification legend:مصطلح تصنيف التربة  -1
علـــى أســـاس نظـــام تصـــنيفي معـــين  هـــذا  Mapping unitsتحـــدد الوحـــدات الخرائطيـــة 

علـــى المســـتوى  الأقـــل اســـتعمالاً هـــذا النمـــوذج  عـــديمكـــن  النمـــوذج معتمـــد فـــي معظـــم دول العـــالم 
والأكثر علـى المسـتوى العـالمي  وهنـاك صـعوبة كبيـرة عنـد اسـتخدام هـذا النمـوذج علـى   الاقليمي
 ثلاث حالات: منهميز ييمكن أن  أو أقل   0021111مقياس 
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 استعمال نظام تصنيفي معد سابقاً. -
مــة هــذا ءر مــدى ملااســتعمال نظــام تصــنيفي معــد ســابقاً  لكــن هنــاك شــعور بضــرورة اختيــا -

 التصنيف لترب المنطقة المراد عمل خرائط لها.

 تعديله حسب ترب المنطقة.تم تصنيفي  بني أساساً أو استعمال نظام  -

 
 :خصائص نموذج مصطلح تصنيف التربة

ســابقاً   تالتــي ذكــر  بشــكل أساســي بالحــالات الــثلاثعمومــاً خصــائص هــذا النمــوذج تــرتبط  -
ي أو الاستكشـافي أو فيمـا يتعلـق بـالزمن الـلازم لتنفيـذ عمليـة ما يخص المسـح الأولـفيسواء 
 المسح.

تكــون مــؤهلات المســاحين عاليــة  أنعنــد اســتخدام هــذا النمــوذج مــن المصــطلحات  يجــب  -
تربـة  وفـي الحالـة الثالثـة يجـب أن يكـون المسـاح ذا  مختصالعمل نسبياً  وغالباً يقوم بهذا 

 ها.خبرة عالية في مجال مسح التربة وتصنيف

ـــة  مختصـــينقـــراءة الخريطـــة فـــي هـــذا النظـــام تكـــون عـــادة ســـهلة بالنســـبة لل - فـــي مســـح الترب
ـــر ال ـــر مختصـــينوتصـــنيفها  وعلـــى العكـــس بالنســـبة لغي   لـــذلك لابـــد مـــن الرجـــوع تلـــى تقري

 الخريطة وقراءته بشكل دقيق.

وأن  (Taxa)مـــن الضـــروري أن يصـــف تقريـــر الخريطـــة بشـــكل مفصـــل الوحـــدة التصـــنيفية  -
 .مختصينمصطلحات معروفة لغير التكون ال

 كلما كانت المنطقة كبيرة كانت الحدود بين الوحدات التصنيفية أقل دقة. -

ــاً  - أفضــل  فــإن كلمــا كــان النظــام أكثــر عالميــة  كانــت المشــاكل أكثــر عنــد اســتخدامه. وغالب
 نظام تصنيفي هو الذي يغطي أصغر منطقة  والذي تم بناؤ  بعد مسح التربة.

  Non-soil properties legend:يعتمد على خصائص التربة  نموذج مصطلح لا -1
يعتمــد هــذا النمــوذج علــى اختيــار بعــض الصــفات الطبيعيــة  التــي يعتقــد أن تباينهــا يعكــس 

 هــذا النمــوذج مــن المصــطلحات  غالبــاً فــي المســح يســتخدم اختلافــات فــي مســتوى تطــور التربــة 
شــكل و ي هــذا النمــوذج  الغطــاء النبــاتي  الأولــي أو المســح نصــف التفصــيلي  ويســتخدم عــادةً فــ

 أو غير ذلك. ةالجيولوجيو استعمالات الأراضي  و الأرض  
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  :Orders of soil surveyمسح التربة  راتبم -4-3
ها وتصـنيفها حقليـاً  ثـم تحديـد صـفمـن خـلال فحـص التربـة وو  هـاتنفذ مسوحات التربة جميع

محـددة ودقيقـة مـن خـلال أهـداف حات لخدمـة الوحدات المختلفة على الخريطة  تنفذ بعض المسو 
يتطلــب هــذا النــوع مــن   معلومــات عــن  التربــة فــي مســاحات صــغيرة )بضــعة هكتــارات(التجميــع 

بعـض المسـوحات الأخـرى تـتم للتربـة فـي منطقـة صـغيرة ومتجانسـة   اً ومميـز  اً تفصيلي المسح عملاً 
ي ذلـك أن مسـح التربـة علـى على مساحات غيـر متجانسـة وواسـعة )آلاف الهكتـارات(  والسـبب فـ

ن  يمكـن تعـديل عناصـر ين آخـر ييخدم بعض المستثمرين  لكنه لا يخدم مسـتثمر  مستوى معين قد
مسح التربة بشكل يؤدي تلى توفير أكبر قدر من المعلومات المفيدة التـي تلبـي الهـدف الـذي تنفـذ 

 مسح.المن أجله عملية 
تعـداد الخـرائط   عنـدل صـيلاف درجـات التفتن الاختلاف في كثافة الدراسات الحقلية  واخت

كذلك اختلاف مستوى تعريف وحدات الخريطة وتسميتها  وأيضاً الاخـتلاف فـي تصـميم الوحـدات 
عناصــر فــي  تعــديلتن المــن مســح التربــة   مختلفــة راتــبالخرائطيــة  كــل ذلــك يــؤدي تلــى وجــود م

مــن مســح التربــة حســب  اتــبر خمــس م لتمييــزشــكل القاعــدة الأساســية ي المســح المختلفــة يمكــن أن
 ( الذي يبين المفتاح لتعريف أنواع مسح التربة.0الجدول )

 المسح المذكورة سابقاً في العناصر التالية: مراتبتختلف 
I  - :مصطلحات مسح التربة وتتضمن 
 مرافقة  مجموعات غير مميزة.وحدات   معقدات  نقيةأنواع وحدات الخريطة: وحدات  -
التي تستخدم لتعريف وحـدات الخريطـة    Kind of Soil Taxaة: التصنيفي اتنوع الوحد -

 وأطوارهم.الكبرى  تحت الرتبة  الرتبة   ةالمجموع  ةالمجموعتحت   فصيلةال  السلسلة
II – :معيار النقاوة لوحدات التربة ويضم 
والتــي يجــب أن تحــدد بشــكل   الحــد الأدنــى للمنطقــة التــي تحتــوي علــى تربــة غيــر مشــابهة -

 المنطقة التي تحتوي على نوع آخر من التربة. عنوتفصل منفصل  
 أن يســمح بهــاالتــي يمكــن   النســبة المئويــة القصــوى لمســاحة التــرب الدخيلــة غيــر المشــابهة -

 في وحدة الخريطة.

III –  العمليات الحقلية الضرورية للتعرف على المنطقـة وتحديـدها فـي وحـدة الخريطـة مـن خـلال
 اوة.القياسي لمعيار النق الوصف
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IV –  أصـــغر مقيـــاس رســـم مطلـــوب يســـمح بوضـــع المصـــطلحات علـــى وحـــدة الخريطـــة  معيـــار
 الخريطة المعدلة من خلال العمل الحقلي. النقاوة  وتفاصيل

 :( يبين مستويات مسح التربة4جدول )
مستوى 

المعلومات 
 المطلوبة

 العمل الحقلي
أصغر مساحة 
لرقعة الخريطة 

 هكتار
س المناسب للعمل الحقلي المقيا نوع وحدة الخريطة

 والنشر 

المسـتوى الأول: 
intiresive 

دراســـــــة كثيفـــــــة 
جــــــــداً، مواقــــــــع 
تجــــارب ومواقــــع 

 أبنية مستقلة

تعــرف التربــة ضــمن كــل وحــدة 
ــــــــــــق  خريطــــــــــــة، عــــــــــــن طري

Transcting  أو
Tranesing  وتلاحــــظ حــــدود

التربـــــة علـــــى طولهـــــا، يمكـــــن 
اســتخدام معطيــات الاستشــعار 
عــن بعــد للمســاعدة فــي تحديــد 

 حدود الوحدات

 أو أقل  4

غالبـــــــاً وحـــــــدات نقيـــــــة 
Consociations 

بعـــــض وحـــــدات معقـــــدة 
Complex  منـــــاطق +

 متفرقة

 أو أكبر 4:   418413

المســـــــــــــــــــــــتوى 
ــــاني: دراســــة  الث
أو مســح مكثــف 
أو كثيــــــــــــــــــــــــف 
)الزراعــــــــــــــــــــات 
العامة والمخطـط 

 العمراني(

ـــل  ـــة ضـــمن ك ـــز الترب ـــتم تميي ي
 Delineationوحــدة خريطــة 

الحقليـة  عن طريق الملاحظات
ـــات الاستشـــعارية يـــتم  والمعطي
تأكيـــد الحـــدود علـــى مســـافات 

 متقاربة

1  - 3 

وحــدات  –وحــدات نقيــة 
ــــــــدة، قلــــــــيلًا مــــــــن  معق
الوحــــــــــدات المرافقــــــــــة، 

 ومجموعات غير مميزة.

40333/4 – 04343/4 

المســـــــــــــــــــــــتوى 
الثالـــــث: شـــــامل 

Extensive 
)مراعــــــــــــي ـ 

 تخطيط(

ــــــن خــــــلال  ترســــــم الحــــــدود م
عطيات الملاحظات الحقلية والم

الاستشــعارية يــتم التحقــق مــن 
ــــق منــــاطق  الحــــدود عــــن طري

  Tranersingمتماثلــــــة 
   Tronectesوبعض 

3 – 43 

غالبــاً وحــدات مرافقــة أو 
معقــدة، بعــض الوحــدات 
النقية ـ ومجموعات غير 

 مميزة.

03333/4-  30033/4 

المستوى الرابـع: 
شامل )معلومات 
عامة عن التربة 
مـــــــــــــن أجـــــــــــــل 

تقاريرعامــــــــــــــــــة  
بامكانيـــة  تتعلـــق

اســــــــــــــــــــــــتعمال 
الأراضـــــــــــــــــــــــــي 
والتخطـــيط العـــام 

 للأراضي

تعيق الحدود وترسم بنـاء علـى 
المعطيــات الاستشــعارية وت كــد 
ـــــــــــــق  الحـــــــــــــدود عـــــــــــــن طري

Travesing  ومناطق مماثلـة
 Transectsأو 

43 – 010 
غالبــــاً وحــــدات ومرافقــــة 
بعــض الوحــدات المعقــدة 

 والنقية وغير المميزة
30033/4-  013333/4 
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مستوى 
المعلومات 

 المطلوبة
 العمل الحقلي

أصغر مساحة 
لرقعة الخريطة 

 هكتار
س المناسب للعمل الحقلي المقيا نوع وحدة الخريطة

 والنشر 

المســـــــــــــــــــــــتوى 
خــامس: واســع ال

جــــــداً )تخطــــــيط 
ــــــع  ــــــي،  م اقليم
اختيــــار منــــاطق 
للدراســـــــــــــــــــــــــــة 

 المكثفة(

تعيـــين نمـــاذج التربـــة وتركيـــب 
ـــق  وحـــدات الخريطـــة عـــن طري
ـــــس الفكـــــرة  ـــــل نف تخـــــريط يمث
ـــــــة بواســـــــطة  ـــــــاطق مماثل ومن
المعطيــــــــــات الاستشـــــــــــعارية، 
ـــــق  ـــــرب عـــــن طري وتعـــــرف الت
دراســــــــة بعــــــــض المواقــــــــع أو 

 Traversingبواسطة 

010 – 1333 
افقة مع بعض ر موحدات 

الوحــــــــــــــدات النقيــــــــــــــة 
 ومجموعات غير مميزة

0138333/4– 43338333/4 
 أو أصغر 

    
عمــا  نســبياً  فيمـا يتعلــق بمســتويات المســح  هنــاك بعــض البـاحثين لهــم وجهــات نظــر مختلفــة

ق مختلفـة  لـذلك ائـن وجهـات نظـرهم بـأن بعـض التعـابير المسـتخدمة تفسـر بطر يبررو و ورد سابقاً  
الجـدول التـالي حـول مصـطلحات مسـتويات مسـح التربـة وعلاقتـه بالمقيـاس  Smith 1981قترح ا

اقتراحــه هـــذا بشــكل أساســي علـــى مــا ورد فـــي يعتمـــد و النهــائي للخريطــة ونـــوع وحــدات الخريطــة  
1969, FAO.   
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بكثافة مسح التربة وعلاقتها بالمقياس النهائي للخريطة ووحدات  ة( التعابير الخاص0جدول)
 :خريطة التربة

 نوع وحدات الخريطة المقياس المسح كثافة نوع

 كثافة عالية جداً 
 Very high intensity  01.111/0أكبر من 

طــور ونمـــوذج  سلســلة تربـــة 
 وأحياناً معقدات تربة

 كثافة  عالية
 high intensity  

 25.111/0تلى  01.111/0
طـــــــور مـــــــن سلســـــــلة التربـــــــة 

 ومعقدات تربة

 كثافة متوسطة
 meduim intensity 25.111/0  011.111/0تلى 

تــــــــــــرب مرافقــــــــــــة  وحــــــــــــدات 
غرافيــة  تتضــمن سلســلة فيزيو 

 معرفة من التربة.

 كثافة منخفضة
 Low intensity 

 251.111/0تلى  011.111/0
تـــــــرب مرافقـــــــة للمجموعـــــــات 
ـــاً مجموعـــات  ـــرى  وأحيان الكب

 كبرى منفصلة

 استكشافي
  Explanatory     251.111/0  0111.111/0تلى 

ت أراضــــي مــــن أنــــواع وحــــدا
 مختلفة

 ركيبيت
 Synthesis   ــــــرى وأطــــــوار  0111.111/0أصغر من مجموعــــــات كب

Phases 

 
 : Selcting magping scaleاختيار مقياس الخريطة  

يتحـــدد اختيـــار مقيـــاس الخريطـــة الأفضـــل بعوامـــل متعـــددة  أهمهـــا أهـــداف الخريطـــة المـــراد 
شــكل مكثــف  وتصــمم الخــرائط عنــدها مــن أجــل تحضــيرها  فــي المنــاطق التــي تســتعمل أراضــيها ب
دارتهـاو وضع تصور أو اسـتنتاج حـول اسـتعمال التربـة   فـي منطقـة صـغيرة نسـبياً. فـي  تجاوبهـاو  ا 

تحديـد معظـم المنـاطق بيجـب أن يكـون للخريطـة مقيـاس كبيـر تلـى الحـد الـذي يسـمح   هذ  الحالة
يسمح للخريطة  اً اس الخريطة كبير عة لها  ليس بالضرورة أن يكون مقيو من أجل الأهداف الموض

طبيعـة العمـل وغيـر ذلـك  بـل يجـب و الخصـائص الزراعيـة  و أن تتضمن جميع مواصفات التربة  
ؤدي تلــى زيـادة عــدد رقــع الخريطــة يــلتحقيــق هـدف الخريطــة  لأن المقيــاس الكبيـر  يــاً أن يكـون كاف
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map sheets   لخريطـــة وكــذلك تعـــادة تكـــاليف تجميــع ا ممـــا يــؤدي تلـــى زيــادةوالرقـــع المجــاورة
 .الانتاج والنشر والتخزين

  يسـتخدم المقيـاس الأول 02.111/0أو  24.111/0مقياس بيتم غالباً مسح التربة        
 02.111/0عادة فـي المنـاطق التـي تتميـز باسـتعمال للأراضـي قليـل الكثافـة نسـبياً  أمـا المقيـاس 

 فــة. عمومــاً  يعتمــد مقيــاس الخريطــة علــىيســتخدم عنــد تنفيــذ عمليــة مســح تفصــيلي أو عــالي الكثا
نمــوذج التربــة وعلاقتــه مــع كثافــة اسـتعمال التربــة المتوقعــة. وكــذلك علــى تبــاين  Intricacy تعقيـد

فـي بعـض المنـاطق  تضـافة تلـى رغبـة المسـتخدم  التضاريسـيالترب بسبب تباين الوضع  سلاسل
ن مقيـاس أسـم  ويضـاف تلـى ذلـك صل الوحدات المختلفة  كل هذ  العوامل تحدد مقياس الر ففي 

مــن القيمــة التفســيرية أو  الإنقــاصدون الرســم لخريطــة التربــة  يجــب أن يســمح بكتابــة المصــطلح 
( يبـــين مقـــاييس الرســـم وعلاقتـــه بمســـاحة الوحـــدة التـــي يمكـــن 3ســـهولة قـــراءة الخريطـــة  الجـــدول )

 فصلها.
 :لهاو ( دليل لمقاييس الخريطة وأصغر وحدة يمكن وص0جدول )

 وحدة / هـ مساحةأصغر  اس الخريطةمقي
5111/0 1.01 

01.111/0 1.40 
02.111/0 1.57 
21.111/0 0.6 
24.111/0 2.3 
62.111/0 05.8 
011.111/0 41.5 
025.111/0 63.1 
251.111/0 252.1 
511.111/0 0111 
0111.111/0 4111 
5111.111/0 01111 
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مستوى المسح و يعتمد على: الهدف من الدراسة   يمكن القول بشكل عام  أن مقياس الرسم
تضــاريس المنطقـة موضـوع الدراسـة. وعمومــاً تـم اقتـراح مقيـاس رســم و ودرجـة التفصـيل المطلوبـة  

 واردتذا كــــان الهــــدف مــــن مســــح التربــــة حفــــظ المــــ 251.111/0تلــــى  24.111/0الخريطــــة بــــين 
وكـــذلك  المفتوحـــة)الرعي(ة أو الطبيعيـــة وتخطـــيط اســـتعمالات الأراضـــي فـــي الاســـتثمارات الواســـع

 للتخطيط العام لاستعمالات الأراضي.
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 الفصل الثاني
 Soil  Map خريطة التربة

 
هــذ   سلاســلتعــرف خريطــة التربــة أنهــا خريطــة تبــين أنــواع التربــة فــي منطقــة مــا و        

النهـائي لعمليـة المســح  وتعـد خريطـة التربـة مـع تقريرهـا الهـدف  .التربـة وتوزعهـا فـي تلـك المنطقـة
دار  التربـة حيث يمكن أن يبنى على هذ  الخريطـة كثيـر مـن الأسـس المعتمـدة فـي اسـتعمال . تهـاوا 

قبـل البـدء لكـن و   باختصـار هاتعرضـسسنو ولخرائط التربة أنواع متعـددة حسـب المعيـار المسـتخدم 
 .مسحالة في المصطلحات العامة المستخدميتوجب تعريف بعض بالحديث عن خريطة التربة  

 
 المصطلحات العامة التي تستخدم في مسح التربة ووصفها -0-4

 General terms used in soil survey and soil descriptions : 
يوجد بعض التعابير العامة التي تستعمل أو تستخدم عند تجـراء عمليـة مسـح التربـة        

 عابير مع شرح مختصر لها:وكذلك عند وصف التربة  وسوف نورد فيما يلي هذ  الت
0- Pedon )الـ يعد : )مجسم التربةPedon مجسـم التربـةأخذ العينات من التربة  ويعـد  ةوحد 

ـــة ي ـــل طبيعـــة ترتيـــب الآغأصـــغر جســـم لنـــوع واحـــد مـــن الترب فـــاق طـــي مســـاحة كافيـــة لتمثي
 في العينات. Preservedوالتغيرات في الصفات الأخرى للتربة التي تكون محفوظة 

فــــاق الأســــفل تلــــى حــــدود التربــــة التحتيــــة  ويمتــــد خــــلال جميــــع الآ تلــــى المجســــمد يمتــــ    
ذا كانت الآفاق المنشئية قليلة السماكة  فإنه يمتد تلى الجـزء العلـوي مـن المـواد   المنشئية وا 

منطقة الجذور لمعظم النباتات المحليـة المعمـرة  أمـا  مجسم التربةالتحتية  ويجب أن يضم 
م   2يكــون الصــخرة الأم أو حتــى عمــق  جســملتربــة فــإن عمــق الممــن أجــل عمليــة مســح ا

فـاق الأساسـية المنشـئية حتـى يسـمح بأخـذ عينـات مـن الآ تـرينم ن عمقلأأيهما أقل عمقاً  
 .الكبير في التربة التي تتميز بعمق مقطعها

وهـذا يعتمـد علـى طبيعـة التغيـرات   2م 01تلـى  2م 0فتـراوح بـين  Pedonأما مساحة        
 2تي يمكن أن تلاحظ في المنطقة عموماً عندما يكون تردد التغيرات في مسافة أقـل مـن ال

 نحــو جســمفــاق مســتمرة وتقريبــاً متماثلــة فــي الســمك  تكــون عنــدها مســاحة المم  وجميــع الآ
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راوح مســاحة تــت عنــدها  م7 – 2ة تــراوح بــين فأمــا عنــدما تحــدث تغيــرات فــي مســا  2( م0)
  .2م 01 – 0المقطع بين 

2- Soil series  :تعــد السلســلة s.s  أكثــر الوحــدات التصــنيفية تجانســاً فــي نظــام التصــنيف
الأمريكي  وهي عبارة عن مجموعة من الترب لها آفاق متماثلـة فـي الترتيـب وفـي الصـفات 

 جـداً  مـن الاختلافـات اً فـاق  وتـرب هـذ  الوحـدة التصـنيفية تملـك مـدى ضـيقالمميزة لهـذ  الآ
 خصائص التربة. في

3- Phase  الطـــور تذا كانــــت صــــفة الوحــــدة التصــــنيفية لهـــا مــــدى كبيــــر مــــن أجــــل التفســــير :
 ةطبيعــة التربــة نفســها  ولهــا دلالــة مهمــالمطلــوب  أو تذا كانــت صــفة معينــة خارجــة عــن 

من صفات الوحدة التصنيفية  فإنها تدعى بالطور أو  اً   وتملك فقط جزءوالإدارة للاستعمال
Phase. 

وهي مرتسم منطقة معينة تبـين حـدود التربـة وتوزعهـا الجغرافـي  :Soil mapخريطة التربة  -4
 وأنواعها.

 يشـملمـن الناحيـة العمليـة ي فـي التربـة  شـاقولمقطـع  وهـي : Soil Profileمقطـع التربـة  -5
التربـة  تن  جسـممنهـا مـن خـلال فحـص يصف مقطع التربة صـفات التربـة التـي يمكـن تعيو 

  Profile Soilعلــى فحــص مقطــع التربــة  أساســاً  قــومي )مجســم التربــة(   Pedonوصــف 
 ةيراوح عرض المقطع من بضع  من خلال صفات مقطع التربة Pedonـ وتحدد صفات ال
م أكبـــر ضـــلييـــاً ويجـــب أن يكـــون حجمـــه كاف  أمتـــارمترات حتـــى بضـــعة يســـدعشـــرات مـــن ال

 .بنائيةوأعرض وحدات 

تربــة   عــدهابعــاد يمكــن ويمكــن تعريــف مقطــع التربــة علــى أنــه أصــغر حفــرة ثلاثيــة الأ      
 الطبقــةتلـى  تضـافةوجـدت(  نالمـادة العضـوية )ت طبقــةفـاق منشـئية و آتحتـوي علـى أفـق أو 
 سلوك التربة. فيالتحتية التي قد تؤثر 

ن الطبقـات مـيميزها  تقريباً  موازية لسطح التربةال طبقةوهي ال: Soil horizonأفق التربة  -6
تجـــت هـــذ  الطبقـــة عـــن عمليـــات تكـــوين التربـــة ن. المجـــاورة مجموعـــة مـــن الصـــفات المميـــزة

(  تســتخدم كلمــة طبقــة أكثــر مــن كلمــة أفــق عنــدما يعتقــد أن )العمليــات المنشــئية فــي التربــة
يـتم الجـزم بـأن هـذ   من المادة الأم  أو عنـدما لا Inheritedجميع صفات الطبقة موروثة 

 الطبقة منشئية.
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مجموعــة الآفــاق التــي تــرتبط جميعهــا  هــي :(Sola)جمعهــا  Solum التربــة)الآفاق(طبقــة  -7
 تضـم التربـة  وحسب دليل مسح التربة الأمريكي  فإن طبقـة نفسها دورة العمليات المنشئيةب

 .Oفاق الانتقالية التالية لهم وأحياناً الأفق والآ B , E , A من الأفق   كلاً 

يوجـد مـع أي أفـق مغسـول   Oالأفـق  وتقـوم علـى :(Sequa) جمعها   sequumالتعاقب  -8
محددة من عمليات تكوين التربة  مثال  ةاتحاد مجموععن  اً لواحد ناتجتعاقب اال عد  ي .فوقه

الوقــت فــي و  Sequumفهــي مــن النــوع   تربــة تحتــوي علــى أفــق طينــي يعلــو  أفــق مغســول
أمـا   A Sequumتذا احتوت تربة على أفق بودزولي يعلو  أفق مغسول فهـي أيضـاً  هنفس

أو  تعاقــــبال بثنائيـــةلســـابقتين فـــي تربـــة واحــــدة فعنـــدها تـــدعى التربـــة تذا وجـــدت الحـــالتين ا
Bisequum. 

تحتـوي بعـض الأراضـي فـي بعـض المنـاطق   :Miscellaneous  areas متنوعـةمنـاطق  -9
تحتـوي علـى  لـذلك فقـد لا  تطلاقـاتحتوي على تربـة  وقد لاعلى مساحات قليلة من التربة  

ن احتوتنباتات و  لـدعم هـذ  النباتـات بـدون عمليـات  تمكـانعـدم وجـود فتكون قليلـة جـداً  ل ا 
  مثــل هــذ  Rock out- cropتصــلاح جذريــة  مثــال علــى ذلــك المنــاطق الصــخرية سا

  .Miscellaneous areasأو غير ذات أهمية  نوعةالمناطق تدعى مناطق مت

 Soil: تتـــألف وحـــدة الخريطــة مـــن جميـــع وحــدات التربـــة  Map unitالخريطـــة  ةوحــد -01

delineations التـي لهـا اللـون أو الـرقم   الموجودة على الخريطة والمحددة بخطوط مغلقة
  هانفســ الطريقبــ  كــل وحــدات التربــة الموجــودة علــى الخريطــة التــي عرفــت هنفســ أو الرمــز

 تمثل وحدة خريطة.

: يتم تحديـد حـدود وحـدات التربـة علـى الخريطـة بواسـطة  Soil delineationوحدة التربة  -00
خطوط الخريطـة تلـى مجموعـة مـن الوحـدات المسـتقلة  هـذ  الوحـدات تمثـل خطوط  تقسم ال
كمــا تــم التعــرف عليهــا فــي الحقــل  كــل وحــدة محــددة بخــط يحــيط بهــا بشــكل   أجســام التربــة

 .Soil delineationعلى الخريطة تدعى وحدة تربة  كامل

 
  :Kind of map unitsأنواع وحدات الخريطة  -0-0

 Degree  وكـذلك فـي درجـة التمـايز وجودهـاالشـكل فـي منـاطق و  مساحةتختلف الترب بال

of contrast  التــرب المجـاورة  وأيضـاً فـي علاقتهـا الجغرافيـة فـي المنطقـة. لـذلك تســتخدم  عـن
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قـــة بــين التــرب المختلفــة  وهـــذ  لاأربعــة أنــواع مــن وحــدات الخريطـــة عنــد مســح التربــة  لتبــين الع
 الأنواع هي:

  Soil consociationsوحدات ترب سائدة     -0
     Soil associationرافقة   موحدات ترب  -2
  Soil   complexes   وحدات ترب معقدة -3
  Undifferntiated soil groups ميزةمجموعات غير م -4

 : Consociationsوحدات الترب السائدة    -4
ية ســائدة فـي هـذا النــوع مـن وحـدات الخريطــة تكـون وحـدة التربــة محتويـة علـى وحــدة تصـنيف

Soil taxon أو منـاطق مت(نوعـةareas   Miseellaneous وتـرب ) متماثلـةSimilar soils  
فـي كـل وحـدة مـن وحـدات التـرب السـائدة  لهـا  علـى الأقـل كـون نصـف المقـاطعيوكقاعدة عامـة  
الوحــدة  مســاحة )تكــون نصــف التــي تســهم فــي تعطــاء اســم وحــدة الخريطــة هانفســ مكونــات التربــة
  .مكونة من تربة واحدة(على الأقل 

 :complexes Soilأو معقدة  association Soilمرافقة  ةوحدات ترب  -0
أو المعقدة من نوعين أو أكثر من التربة غيـر المتماثلـة  تظهـر  المرافقةتتألف الوحدات    

فـي حالـة الوحـدات  هبشكل نمـاذج منتظمـة ومتكـررة  الفـرق بـين الوحـدات المرافقـة والمعقـدة هـو أنـ
المكونـــات الرئيســـية فـــي وحـــدة الخريطـــة علـــى مقيـــاس  تظهـــارلا يمكـــن   Complexesمعقـــدة ال

 .ممكنة الإظهارفإن عملية  Associationsبينما في حالة الترب المرافقة   24111/0
: مجموعــة تــرب تختلــف بشــكل قليــل جــداً عــن التــرب Similar soils  التــرب المشــابهه

 التفسير والاستعمال. فيلا تؤثر  المسماة في وحدة الخريطة  تلى درجة
: وحدات الخريطة تسـمح لأن تحتـوي علـى نسـبة  Dessimilar soilsغير مشابهه  ترب 

والتي تختلف تلى درجة كافية مع الترب المسماة تلـى الحـد الـذي   معينة من الترب الموجودة فيها
 التفسير العام للتربة واستعمالها.في يؤثر 

 هاســلوكو المكونـات الأساسـية تختلـف بشــكل كـاف  فـي مورفولوجيـة وفـي كـلا الحـالتين  فــإن 
 .Consociationيمكن تسميتها بوحدات الترب السائدة  ذيالتربة  تلى الحد ال

 تتــــألف المجموعــــات غيــــر:  Undifferentiated groupsالمتمــــايزة غير المجموعــــات  -3
ترافقـة جغرافيـاً بشـكل دائــم  المتمـايزة مـن مكـونين تصـنيفين أو أكثـر  وعـادة هــذ  المكونـات غيـر م

 .هانفس التربةمع بعضها في وحدة لذلك فإنها لا تظهر دائماً 
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فــي عمليـة مســح   :Inclusions within map unitفــي وحـدة الخريطــة تـرب دخيلــة  -4
التربــة  تحتــوي معظــم وحــدات التربــة علــى منــاطق فيهــا تــرب لا يمكــن تعريفهــا مــن خــلال وحــدة 

تــرب ذات مســاحات صــغيرة لفصــلها عــن وحــدة التربــة  موقــع بعــض تمــا تكــون هــذ  الالخريطــة  
الوحـــدات لا يمكـــن التعـــرف عليهـــا بـــالطرق الحقليـــة المعتـــادة  ويمكـــن أن توضـــع بعـــض المنـــاطق 

 الدخيلة في وحدات خريطة  لتفادي التفصيل الزائد غير الضروري.

 

 أنواع خرائط التربة: -0-0
 :ودقتها المسح والمعلومات مستوىل تبعاً أنواع خرائط التربة  -0-0-4
  Reconnaissance  maps:تربة استكشافية أو عامة  ائطخر  -آ

والنتــائج التــي يــتم الحصــول عليهــا خــلال تحضــر هــذ  الخــرائط اعتمــاداً علــى الملاحظــات 
تلـى المعرفـة المسـبقة عـن عوامـل تكـوين  تضـافة  منطقـة الدراسـةل Traverses قطـع تنفيذ عمليـة

العلاقـة بـين التـرب المختلفـة التـي يمكـن تكوينهـا خـلال عمليـة البحـث  بالحسـبان كما تؤخذ  التربة
 .الأخرى Diverse المختلفة تلى العوامل تضافة  والمراقبة

الخرائط التفصيلية  عـن  مثلهذا النوع من الخرائط من خرائط أخرى  استخلاص كما يمكن
  وفــــي حــــال غيــــاب المعلومــــات طريــــق جمــــع وحــــدات الخريطــــة الأكثــــر انتشــــاراً والأقــــل تجانســــاً 

التفصـــيلية عـــن التـــرب  فـــإن الخـــرائط الاستكشـــافية أو العامـــة يمكـــن تجميعهـــا مـــن خـــلال معرفـــة 
الطبوغرافيـا  و الغطـاء النبـاتي  و المنـاخ  و   ةالصفات المتعلقة بعوامل تكوين التربـة مثـل الجيولوجيـ

 وبعض المعلومات عن منشأ التربة.
مــن الخــرائط العامــة  عــادة  االتفســير الممكــن الحصــول عليهــالمعلومــات ونتــائج  عتمــد كــمي
وحــدات التــرب  تظهــارتســتطيع  011111/0قيــاس مفــالخرائط ذات ال  مقيــاس هــذ  الخــرائطعلــى 
 .Subgroupsالمجموعات تحت فقة على مستوى االمر 

 تلـى  نقطــة ربـع نقطــةعـدد نقـاط الملاحظــة فـي هــذا النـوع مــن الخـرائط عـادة مــا يكـون مــن 
 على الخريطة. 2لكل سم واحدة

وتفيــد هــذ    يمكــن لهــذ  الخــرائط أن تعطــي فكــرة عامــة عــن الموقــع وانتشــار التــرب الســائدة
 المقاطعـاتقليمـي أو علـى مسـتوى لتعـرف علـى التـرب علـى المسـتوى الـوطني أو الإا في الخرائط

 ذات المساحات الواسعة.
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فــي اختيــار المواقــع التــي تملــك ويمكــن اســتخدام هــذ  الخــرائط بنجــاح فــي التخطــيط العــام  و 
 وعمومـاً   المصـانعوالصـفات اللازمـة لاسـتعمال معـين  مثـل مواقـع  صـائصفيها الترب بعض الخ

 ضيق بسبب عدم دقتها. نطاقتبقى هذ  الخرائط مفيدة في 
 : Detailed soil mapب ـ خرائط تربة تفصيلية 

ومسـتوى المسـح لهـذا النـوع خريطـة نتيجـة لدراسـات دقيقـة وتفصـيلية جـداً  الهذ   تحضر 
 2سـم 0نقاط لكـل  أربعبل  عدد نقاط الملاحظة يجداً  بحيث  اً من الخرائط يجب أن يكون تفصيلي

 أو أكبر. 51111/0على الخريطة  وعادة ما يكون مقياس هذ  الخرائط 
تــوفر هــذ  الخــرائط معلومــات تفصــيلية عــن التربــة علــى مســتوى العائلــة أو أكثــر  وغالبــاً مــا 

وأحياناً وحدات ترب نقية  وهذا بطبيعة الحال    ن وحدات التربة من النوع ذات الترب السائدةتكو 
ويــوفر معلومـات يمكــن اســتخدامها   يعتمـد علــى مقيـاس الخريطــة  تفســير مثـل هــذ  الخـرائط ســهل

   حتى مشاريع الري وغيرها.يفي تحديد طبيعة الاستثمار على مستوى تفصيل
 : Semi-detailed soil mapsفصيلية جـ ـ خرائط تربة نصف ت

بين الخرائط التفصيلية  اً ق المسح التقليدية  وهي تقع وسطائطر بر هذ  الخرائط تحض        
 – 51111/0  وعــــادة مــــا يكــــون مقيــــاس الرســــم مــــا بــــين تفاصــــيلالمــــن حيــــث  والخــــرائط العامــــة

 لكل واحدة ة  ملاحظةوبالنسبة لنقاط الملاحظة الحقلية يجب أن يكون بحدود  نقط 011111/0
 الخريطة. علىواحد  2سم

 
 Kinds of soil map as a functionمقيـاس الرسـم تبعـاً لأنواع خرائط التربـة  -0-0-0

of scale : 
ة لهــذا نــمــن الطرائــق المســتخدمة فــي تصــنيف خريطــة التربــة  اعتمــاد مقيــاس الخريطــة كقري

أن مقيـاس خريطـة الحقـل عـادة  الحسـبانبيجـب الأخـذ و التصنيف )غالباً مقياس خريطـة الحقـل(  
الحقـــل أربعـــة أضـــعاف خريطـــة مقيـــاس خريطـــة النشـــر  وأحيانـــاً قـــد تكـــون خريطـــة  يضـــعفيكـــون 

النشر  تن تصنيف الخرائط على أساس مقياس الخريطة يوفر معلومات في مجالات عـدة  وفيمـا 
 :يلي أنواع الخرائط حسب استخدامها

 :  Small scale mapsخرائط ذات مقياس صغير آ ـ 
أو أصـــغر  تـــوفر هـــذ  الخـــرائط معلومـــات عامـــة  ولهـــا  011111/0وهـــي خـــرائط مقياســـها 

قيمة استكشافية عالية  حيث تسمح بإعداد دراسة جغرافية للتربة على المستوى الاقليمـي أو حتـى 
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نتــائج اســتعمالات الأراضــي  وفــي مجــال  Extrapolations اســتقراء فــي وتفيــد أيضــاً   القــاري
فــــإن   المعتمــــدنظــــام التصــــنيف  الحســــبانومــــع الأخــــذ ب  ي معــــين. اعتمــــاداً علــــى مــــا تقــــدمزراعــــ

 مصطلحات الخريطة تسمح بالوصول تلى مستوى تحت المجموعات.
  Medium scale maps:ب ـ خرائط ذات مقياس متوسط 

تتناســــب هــــذ   011111/0تلــــى  51111/0راوح مقيــــاس هــــذا النــــوع مــــن الخــــرائط بــــين تــــي
الأراضــي  ويمكــن أن تــوفر هــذ   اســتعمالات تلــك المصــممة للدراســات علــى مســتوىالخــرائط مــع 
مـن المعلومـات  تسـهم تلـى حـد معقـول فـي التخطـيط لاسـتعمالات الأراضـي   اً مناسـب اً الخرائط كمـ

التــي تميــز باســتخدام  Family الفصــيلةكمــا يمكــن لهــذ  الخــرائط أن تظهــر التــرب حتــى مســتوى 
  ويمكـن اسـتخدام عمـق التربـة للوصـول تلـى مسـتوى Lithologic natureطبيعـة الصـخرة الأم 

 .Seriesالسلسلة 
   Large scale maps:ج ـ خرائط ذات مقياس كبير  

  تســـمح هـــذ  الخـــرائط بـــالتطبيق 51111/0تحضـــر هـــذ  الخـــرائط علـــى مقيـــاس أكبـــر مـــن 
ظهـر فـي هـذ    يمكـن أن تتنميتهـاالعملي لتطوير التخطيط الزراعي في بعض المناطق من أجـل 
( ومـن الصـفات التـي يمكـن Phaseالخرائط أنواع الترب حتـى أدنـى مسـتويات التصـنيف )الطـور 

  وتســتخدم هــذ  الخــرائط لتنفيــذ التغــدقوظــروف  نجــرافالافــي مصــطلح الخريطــة  شــدة  تدراجهــا
 المشاريع على مساحات صغيرة نسبياً  مثل الزراعات التكثيفية  مشاريع الري  وغيرها.

ن فـي تصـنيف الخـرائط  اختلافـاً واضـحاً فيمـا بينهمـا  لكـن ان السـابقتا  تبين الطريقتـعموماً 
 011111/0  الخرائط ذات المقيـاس على سبيل المثال Overlapا أحياناً تكون متداخلة منتائجه

 أو أقل هي نوع من الخرائط الاستكشافية أو العامة.
 
 Kinds of soil maps as a function ofأنـواع الخـرائط حسـب الهـدف منهـا  -0-0-0

their obgectives:   
 يمكن تقسيم الخرائط حسب الهدف منها تلى أنواع عديدة سنذكر منها:

   :Pedological mapsلخريطة البيدولوجية )التربة( ا -آ
مــن الناحيــة النظريــة فــإن الخــرائط البيدولوجيــة ومصــطلحاتها تتبــع درجــة الدقــة والمعلومــات 

عتمـد بشـكل أساسـي علـى مقيـاس الخريطـة  فقـد يكـون المطلـوب خريطـة تفصـيلية المطلوبة وهذا ي
 5111/0أو ربمـا  01111/0لتنفيذ زراعـات مرويـة  وهـذا يتطلـب خـرائط ذات مقيـاس كبيـر جـداً 
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وأحيانــاً أكبــر  أمــا تذا كــان المطلــوب تــوفير معلومــات عامــة عــن التربــة علــى المســتوى الــوطني  
كافيــــــة لتلبيــــــة الغــــــرض  0111111/0 – 51111/0المقيــــــاس  فــــــيمكن أن تكــــــون الخــــــرائط ذات

 المطلوب وغالباً ما تربطها المصطلحات بالنظام التصنيفي المتبع.
   Regional planning maps:لتخطيط الاقليمي اخرائط  -ب
  :Maps of agronomic applicationsخرائط التطبيقات الزراعية  -ج

اعيــــة أنــــواع عديــــدة خاصــــة مــــن حيــــث المقيــــاس يمكــــن أن يكــــون لخــــرائط التطبيقــــات الزر 
لكنه في كل الأحوال يجب أن تحضر هذ  الخرائط اعتماداً على خرائط تربـة متطابقـة   والتفصيل

 معها من حيث المقياس أو أن يكون مقياسها أكبر.
هنــاك عــدة أنــواع أخــرى مــن الخــرائط تــدعى الخــرائط الغرضــية  حيــث تخــتص كــل خريطــة 

   الخرائط على سبيل المثال:ومن هذ  معين ببجان
 خرائط استعمالات الأراضي الراهنة. -0
 خرائط استعمالات الأراضي المقترحة. -2

 خرائط تدهور الأراضي. -3

 يم الأراضي.و خرائط تق -4

 خرائط صلاحية الأراضي للاستعمال. -5

جميع هذ  الخرائط بشكل معين على خريطـة الأسـاس تعتمد وغيرها من الخرائط الغرضية  
لتربة  ولابد من اسـتخدام خريطـة التربـة عنـد الشـروع بتحضـير أي نـوع مـن الخـرائط وهي خريطة ا
الحاجة تلى خريطة التربة يختلف من خريطة تلى أخـرى  مـثلًا عنـد تحضـير  مدىالسابقة  ولكن 

خريطة الاستعمال المناسب للتربة  تكون خريطـة التربـة أساسـية فـي تحضـير تلـك الخريطـة  لكـن 
 فالحاجة لخريطة التربة تكون أقل بكثير. ؛لاستعمالات الراهنة للأراضيعند تحضير خريطة ا
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 الفصل الثالث
 Soil profile descriptionوصف مقطع التربة 

 
 :  Introdnctionمقدمة   - 0

 تعتمد دراسة التربة بشكل جوهري على جانبين أساسين:
 Field study  or morphologicalبة هو الدراسة الحقلية أو المورفولوجية للتر  انب الأول:بال

study   والجانــب الآخــر هــو الدراســة المخبريــة للتربــةLab  study   الفصــول القادمــة  تتنــاولو
الدراســة الحقليــة أو المورفولوجيــة للتربــة  أمــا دراســة الجانــب المخبــري فســتتم معالجتــه فــي مقــررات 

 أخرى.
وترتيبها  ويمكن تقسيم الدراسة  يبحث علم شكل التربة في الخصائص الشكلية للتربة

 المورفولوجية أو الشكلية للتربة تلى قسمين:
التقانـات المجهريـة  اتستخدم فيه تذ  Micromorphologyالتربة المجهري  يةشكلتدراسة  -0

Microscopic techniques ة قيق  مثل شرائح التربة الرSoil thin sections   وبعض
 القياسات المجهرية الأخرى.

  وهــذا يعمــل علــى دراســة Macromorphologyأو الحقلــي  الكبــرىالتربــة  يةشــكلت دراســة -2
الصفات الشكلية للتربة حقليـاً  مـن خـلال الملاحظـة والوصـف  والتفسـير  وقـد يسـتخدم فـي 
تنفيـذ الدراســات الشـكلية الحقليــة مكبـرة يدويــة  كمـا يمكــن تجـراء بعــض الاختبـارات البســيطة 

لكربونـــات  كمـــا يمكـــن أيضـــاً القيـــام بـــبعض الاختبـــارات التربـــة  والكشـــف عـــن ا pHمثـــل 
 العمل الحقلي. خلالالوصفية 
تلى توصيف دقيق للتربة لابد من أن يتم دعم الدراسة الحقليـة بالدراسـات  عموماً  وللوصول

التربــــة الكيميائيــــة  والفيزيائيــــة  صــــائصمــــاً أكثــــر تفصــــيلًا لــــبعض خيو التــــي تتضــــمن تق المخبريــــة
 والخصوبة.

مـن جهـة أخـرى  تلـى درجـة  الاعتيـانوطريقـة   الدراسة المورفولوجية للتربة من جهةتحديد 
كبيرة  مستوى الاستفادة من التحاليل المخبرية اللاحقة. تن النظرة المتفحصة والدقيقة تلى صـفات 

بصــمات قياســية  يمكــن لهــا أن تســمى بتمييــز بمعينــة وعلاقتهــا بصــفات أخــرى مرافقــة لهــا مقترنــة 
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فـي وصـف التربـة   اً وأساسـي اً ي بعض الصفات الفيزيائية للتربة  ويعد هذا الهدف جوهريـالفوارق ف
 كما يمكن تطوير المعرفة والمحافظة عليها من خلال التدريب المستمر.

تبـــدأ   هـــذا وســـوف يـــتم التركيـــز فـــي الفصـــول القادمـــة علـــى الدراســـة المورفولوجيـــة الحقليـــة
الفحــوص المختلفـــة فــي موقـــع معــين  ثـــم يــتم اختيـــار موقـــع  الدراســة المورفولوجيـــة للتربــة  بـــإجراء

على اعتبارات متعددة  أهمها أن يكون الموقع ممثلًا قدر الإمكـان للمنطقـة الأرضـية  الدراسة بناءً 
الموجود فيها  وأيضاً أن لا يكون هذا الموقـع قـد تعـرض أو خضـع لـبعض الأعمـال البشـرية التـي 

 .بصورة جذرية يمكن أن تغير من صفاته الطبيعية
 Soilلقــد اتفــق منــذ بدايــة القــرن الماضــي علــى تســمية موقــع الدراســة هــذا بمقطــع التربــة 

profile ســم التربــة أو مــن خــلال التقســيم الشــاقولي   حيــث يــنظم الوصــف الحقلــي  Pedon مج 
تلـى مجموعـة مـن الطبقـات  ()مقطـع التربـة Vertical exposer of the soilلمعـرض التربـة 

المتباينــة بشــكل واضـــح  بحيــث يكــون الفـــرق بــين الطبقـــة  Layers and Horizonsوالآفــاق 
 المعينة )أو الأفق( وما يقع تحتها أو فوقها  واضح في صفة واحدة على الأقل.

يعد مقطع التربـة )وهـذا متعـارف عليـه عالميـاً( الوحـدة الأساسـية لدراسـة التربـة  فكمـا ذكرنـا 
قـه المختلفـة علـى قـدر كبيـر مـن الأهميـة  لأن مقطـع التربـة هـو دراسـة هـذا المقطـع ب فا دسابقاً تع

المصدر الأساسي لمعلومات التربة الشـكلية وحتـى المخبريـة )مـن خـلال العينـات(  لـذلك بقـدر مـا 
حصـل عليهـا فـي نالنتـائج التـي س تكـون  سوية عالية اكان التعامل مع دراسة مورفولوجية التربة ذ

أيضـــاً يمكـــن اســـتخدامها بشـــكل آمـــن فـــي التخطـــيط المســـتقبلي  ؛ةالنهايـــة ذات ســـوية عاليـــة ودقيقـــ
 لاستثمار التربة.

يمكـن القــول حاليـاً تن عمليــة وصـف مقطــع التربـة علــى المسـتوى العــالمي تقريبـاً  قــد غــدت 
 Guidelines for soil profileبعـد صـدور دليـل وصـف مقطـع التربـة  Standardقياسـية 

descreption  الـــمــن قبــلFAO   والمعــدل  مــن قبــل الـــ0977عــام  FAO   وISRIC  عــام
ــــدليل يعــــد   0995 ــــي ا اً أساســــي اً مرجعــــهــــذا ال ــــل ف ــــدعى دلي ــــة  وصــــفلوصــــف الشــــكلي  وي الترب

Guidelines for soil profile descreption . 
في عملية وصف التربة  لابـد مـن تعريـف كـل مـن مقطـع التربـة وأفـق التربـة  الخوضوقبل 

 (. Soil survey mannual 1951, 1993حسب )
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أنـه أصـغر حفـرة ثلاثيـة الأبعـاد يمكـن بعرف مقطـع التربـة ي:  Soil profileمقطع التربة  -
وجـدت( تضـافة  نها تربة  تحتوي علـى أفـق أو آفـاق منشـئية وطبقـة المـادة العضـوية )تد  ع

 سلوك التربة. فيتلى الطبقة التحتية التي قد تؤثر 
أنه طبقة من التربة موازية تقريباً لسطح بفق التربة يعرف أ :horizon   Soilأفق التربة  -

 Soilالأرض  تحتوي على صفة أو أكثر من الصفات الناتجة عن عمليات تكـوين التربـة 

forming processes. 
عتمـــد بشـــكل أساســـي فـــي وصـــف مقطـــع التربـــة علـــى مـــا ورد فـــي   دليـــل يهـــذا وســـوف   

 (. FAO  0991) المعدلة منه  وخاصة الطبعة الأخيرة المذكوروصف مقطع التربة 
 
 General information about the soilمعلومات عامة عن موقع مقطع التربة  -0-4

profile site : 
 ةتتضـــمن وصـــفاً عامـــاً للصــــفات المختلفـــة والمرتبطـــة بموقـــع المقطــــع  تضـــافة تلـــى أيــــ

ســتوى أو طريقـــة يكــون لهــا علاقـــة بالموضــوع مباشــرةً أو غيــر مباشــرة  تن م قــدمعلومــات أخــرى 
التــي   Soil databaseالتربــة  بيانــاتقاعــدة  والوصــف المتعلقــة فــي دليــل الإرشــادات  يتناســب 

 Codingمـع الرمـوز  طبـقنوكـذلك ت ISRIC   0989و   FAOوضـعت بالتعـاون مـا بـين الــ 
المســتخدمة فــي قاعــدة المعلومــات. وفيمــا يلــي أهــم المعلومــات والصــفات التــي يجــب جمعهــا عــن 

 .اووصفهة مقطع التربموقع 
 

 : Registration and locationالموقع و التسجيل  -0-4-4
 : Profile numberرقم المقطع  -

بطريقــة مــا  يجــب  Identification codeيجــب بنــاء رقــم المقطــع أو رمــز التعريــف 
مكانية استعادة الوصف من قاعدة المعلومات التـي تـم  تحقيق الحاجة من هذ  التسمية من جهة وا 
تخــزين الوصــف فيهــا مــن جهــة ثانيــة. يوضــع رمــز تعريــف المقطــع حســب دليــل الإرشــادات مــن 

وأرقام لتدل على رقم المقطع أو رقم شريحة الخريطة التي حضر   اتحاد أحرف لتدل على الموقع
مـن أحـرف البلـد أو  اً لأحرف المختارة معنى عملي  فقد تكون جزءلكون يالمقطع فيها  ويجب أن 

 و خريطة طبوغرافية أو أي شيء معروف في المنطقة  مثال:المدينة  أ
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=   125أو سورية ـ حلـب ـ شـريحة رقـم    SYDM 510  =  510ـ رقم المقطع  دمشقسورية ـ 
SYAP. 125  

 Geographical positionningحاليـــاً وبعـــد انتشـــار أجهـــزة تحديـــد الموقـــع مثـــل 

system , GPS طــوط الطــول والعــرض( للموقــع أصــبح مــن الســهل تعطــاء الإحــداثيات )خ
 موضوع الدراسة.

 
   :Soil profile description statusوصف مقطع التربة  مستوى -0-4-0

وصــــف مقطــــع التربــــة فــــي ســــياق هــــذا الــــدليل تلــــى نوعيــــة وصــــف التربــــة  مرتبــــةتعــــزى 
الوصــــف بعــــد اســــتكمال  مرتبــــةوالمعلومــــات الناتجــــة عــــن التحاليــــل الكيميائيــــة والفيزيائيــــة  تحــــدد 

المعلومـــــات  Reliabilityويجـــــب أن تخـــــدم كـــــدليل لمعرفـــــة مـــــدى مصـــــداقية أو دقـــــة   التحاليـــــل
 الخاصة بمقطع التربة التي أدخلت تلى قاعدة المعلومات.

 
 يمكن تمييز الحالات التالية: 

الوصـف  مرتبـةتتصـف   Reference profile description:وصـف المقطـع المرجـع  -4
لوصـف ا فـيلا توجد عناصر أساسية أو تفصيلية مفقودة  سواء  تذاً  هذ  بشموليتها وكمالها تقريب

  مــــن خــــلال قــــدرتها المرتبــــةعينــــات المقطــــع وتحاليلهــــا. تســــمح هــــذ   فــــيالمورفولــــوجي أو حتــــى 
ومصـداقيتها مـن حيـث الوصـف الحقلـي أو التحليلـي  بتوصـيف كامـل لمقطـع التربـة وآفاقـه  حتــى 

تلى طبقـة صـلبة أو ن أجل التصنيف الكامل للتربة  أو سم أو أكثر تذا احتاج الأمر م025عمق 
 .Rأو   C ةالأفق أو الطبق

 : Routine profile descriptionالتقليدي  المقطع -0

ــة العناصــر الأساســية المفقــودة مــن الوصــف ليســ جوهريــة  ســواء كــان  تفــي هــذ  الحال
ف جميـع الآفـاق الرئيسـة فـي بالنسبة لجمع العينات أو التحاليل  وتسمح العينات المـأخوذة بتوصـي

كافية لإعطاء تعريف دقيق لبعض الآفاق تحت السطحية  خاصـة فـي  التربة  لكن ربما لا تكون 
ســم أو أكثــر  أو حتــى ظهــور طبقــة صــلبة أو 81التــرب العميقــة  وعــادة مــا يكــون عمــق المقطــع 

وجمـع  Auger )المثقب(قـد يكـون هنـاك حاجـة تلـى اسـتخدام المسـبر   وRأو   Cظهـور الطبقـة 
 عينات جديدة للتمكن من تصنيف التربة على مستويات دنيا.
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 : Incomplete descriptionوصف غير كامل  -0
فـــي هـــذا المســـتوى مـــن الوصـــف  تكـــون بعـــض العناصـــر الأساســـية مفقـــودة  أو تكـــون 

هذا النـوع مـن الوصـف مفيـد لأهـداف معينـة  و التحاليل غير كافية لإعطاء توصيف كامل للتربة. 
 المستويات العالية من التصنيف. فيطبيعة التربة  لىع اً مرضي يعطي دليلاً  وقد

 
 Soil augering: )المثقب(وصف التربة بواسطة المسبر -1

descriptions  
لا يســمح الوصــف باســتعمال المســبار بإعطــاء توصــيف كامــل للتربــة  يســتخدم المســبار 

لتربـــة  ولأجـــل هـــذا الهـــدف  يمكـــن عـــادة لإجـــراء ملاحظـــات روتينيـــة وتحقيـــق عـــن تعـــداد خـــرائط ا
الحصـــول علـــى بعـــض الـــدلائل المرضـــية عـــن مواصـــفات التربـــة  ويمكـــن جمـــع عينـــات تربـــة مـــن 

 المسبار نفسه.
يمكـــن حفــظ نتـــائج وصــف التربـــة ســواء كانـــت بالمســبار أو بطـــرق الملاحظــة الأخـــرى  ملاحظــة:

ى قاعـــــدة   تحفـــــظ تمـــــا فـــــي اســـــتمارات أو تـــــدخل تلـــــالتقليديـــــةلإعـــــداد خـــــرائط التربـــــة 
 المعلومات.

 
 : Date of descriptionتاريخ الوصف  -0-4-0

  yy mm ddيعطى تاريخ وصف المقطع باليوم والشهر والسنة  
 8 1 -6 1 -25===      2118حزيران  25 مثال:

يـذكر اسـم واصـف المقطـع   Auther (s)القائم أو القائمون علـى عمليـة الوصـف بالكامـل  -4
 بالكامل.

:   تعود وحدة التربة تما لنظام تصنيف محلي  أو وحـدة فـي قائمـة Soil unitوحدة التربة  -0
 المصطلحات  التي يمثلها المقطع.

:  يجــب تحديــد موقــع المقطــع بدقــة  بحيــث يحــدد الموقــع اعتمــاداً علــى Locationالموقــع  -0
وقـــد تكــون بعـــض منشــ ت مدنيــة  أو صـــفات الطبيعــة الثابتـــة  وعــادة تعطـــى   نقطــة عــلام

لتحديــد تحـــداثيات  GPSالعـــلام بــالمتر  وحاليـــاً يــتم اســـتخدام جهــاز الــــ  الأبعــاد عنـــد نقطــة
 المقطع.
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:  يقــدر الارتفــاع بالنســـبة لســطح البحــر بشـــكل دقيــق قــدر الإمكـــان  Elevationالارتفــاع  -1
فرهــا تؤخــذ مــن اويؤخــذ الارتفــاع عــادة مــن الخــرائط الكنتوريــة التفصــيلية  وفــي حــال عــدم تو 

  GPS  وعنـد اسـتخدام Altimeterجهـاز قيـاس الارتفـاع خـرائط عامـة  ويمكـن اسـتعمال 
 لتحديد الموقع فإنه يعطي الارتفاع أيضاً.

: Map sheet number and grid referenceرقـم رقعـة الخريطـة والشـبكة المرجعيـة  -1
  51111/0يفضل أن تكون بمقياس و يعطي  عادة رقم الرقعة على الخريطة الطبوغرافية  

)   UTM  بالنســـــبة لـــــرقم الشـــــبكة لمرجعيـــــة ضـــــوع الدراســـــة.حيـــــث تتواجـــــد التربـــــة مو 
Universal Transeverse Meneator)   أو أي نظــام محلــي آخــر  يمكــن قــراءة رقــم

 الرقعة مباشرة.

 Longitudesتؤخــــــذ الإحــــــداثيات  أي خطــــــوط الطــــــول   Coordination:الإحــــــداثيات  -3
مـــــن الخريطـــــة    بحيـــــث تكـــــون دقيقـــــة قـــــدر الإمكـــــان  تمـــــاLatitudesوخطـــــوط العـــــرض 

 . GPSالطبوغرافية أو حالياً بواسطة جهاز 

 
 : Soil classificationتصنيف التربة  -0-4-1
 أو التصنيفي  لتربة التقسيميالعلمي لصنيف الت -0-4-1

 Soil Taxonomic Classification : 
وذلـك   يجب على المساح أن يصنف التربـة فـي الحقـل تلـى أدنـى وحـدة تقسـيمية ممكنـة

ت المورفولوجيــة التــي تمــت مشــاهدتها ووصــفها  أمــا التصــنيف النهــائي فإنــه اعتمــاداً علــى الصــفا
وينصــح أيضــاً ذكــر عمــق الآفــاق والصــفات   يحــدد بعــد الحصــول علــى نتــائج التحاليــل المخبريــة

 التشخيصية.
تســمح بإدخــال مصــطلحات خريطــة تــرب العــالم لعــام  SDBتن قاعــدة معلومــات التربــة 

 FAOـ   UNESCOـ  0974ـ  FAOـ   UNESCOم )وكـذلك النسـخة المنقحـة لعـا 0974
الأمريكــي  للتصــنيف( حتــى المسـتوى الثالــث تحــت الوحــدة  وكـذلك بالنســبة ISRIC 0988  ــ  

USDA Soil Taxonomy  فرة في اوالرموز الخاصة بذلك متوSDB (0989 FAO .) 
ذا دعت الضرورة  0988كما عرفت في جدول المصطلحات  Phasesتحدد الأطوار  وا 

تعريف أطوار تضافية يمكن تعريف أطوار جديدة تضافية وذلك حسـب الشـروط المحليـة  الرمـوز ل
 : FAOالتالية تستعمل للأطوار حسب نظام الـ 
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 : Soil Climateمناخ التربة  -0-4-3
فر ايجــــب ذكــــر منــــاخ التربــــة خاصــــة عنــــد اســــتعمال نظــــام التقســــيم الأمريكــــي وخاصــــة عنــــد تــــو 

فرهــا افر هــذ  المعلومــات أو تو امعلومــات دقيقــة عــن حــرارة التربــة ورطوبتهــا. وفــي حــال عــدم تــو 
فمن المفضل عدم تدخال المعلومات  أما الرموز المستخدمة بالنسبة لكل  مـن   شكل غير مقنعب

  Soil moisture and Temperature regimeنظام التربة الرطوبي ونظـام التربـة الحـراري 
 :كالآتيفهي 

    Soil moisture regime regime      Soil Temperature  
AQ  Aquic CR  Cryic 

AR  Aridic FR  Frigid 

UD  Udic ME  Mesic 

PU  Perudic TH  Thermic 

US  Usdic HT  Hyperthermic 

XE  Xeric IF  Isofrigid 

TO  Torric IM  Isomesic 

 IT  Isothermic 

 IH  Isohyperthermic 
 
 
 

 : Topographyوالطبوغرافية  Landform and  شكل الأرض -0-4-1
 : Topographyالطبوغرافية  -4 

PH  Phreatic AN  Anthraquic 

PL  Placic DU  Duripan 

RU  Rudic FR  Fragipan 

SA  Salic GE  Gelundic 

SK  Skelatic GI  Gilgai 

SO  Sodic IN  Inudic 

TK  Takyric LI  Lithic 

YR  Yermic PF  Petroferric 
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سطح الأرض علـى مقيـاس واسـع  وتؤخـذ درجـة عن  يقصد بالطبوغرافيا فرق الارتفاع  
 الانحدار الأكثر تمثيلًا للمنطقة المجاورة لموقع المقطع  وتعرف كما يلي:

 

 
 :Land formشكل الأرض  -0

كل سطح الأرض في المنطقة التـي تقـع فيهـا نقطـة الملاحظـة يعود شكل الأرض تلى ش
ـــة  ـــا المنطق ـــا تمييـــز مســـتويين الأول  يمثـــل فيزيوغرافي ـــتم هن وتوصـــف بتعـــابير جيومورفولوجيـــة  وي

)جبـل(  ( وهـي: SOTER 1990ويتفق مع قاعـدة معلومـات التربـة والحقـل الرقميـة )  بشكل عام
MO Mountain  )تـل( ـHI Hill أرض مرتفعـة ــ( )UP Upland )ـ )سـهل    L Plain  ـ

PT Plate  )حوض( ـBA Basin  )ـ )واديVA Valley. 
المستوى الثاني لشكل الأرض يتبع فـي وصـفه التـالي  وينصـح باسـتخدام الرمـز المرافـق 

 كما يمكن تضافة تعابير معينة تذا لزم الأمر:           
 

AP  Allvial CP  Coastal Plain LP  Lacustaine Plain 

GP  Glacial Plain PN  Peneplain PE  Pediment 

VO  Volcano DU  Dunefield DT  Delta 

  PY  Playa 

 F-Flat % 1.5ـ  1 نبسطم

 A-Almost flat % 2ـ  1.5 تقريباً  نبسطم

 G-Gently undulating % 5ـ  2 تموج لطيف

 U-Undulating % 01ـ  5 متموج

 R-Rolling % 05ـ  01 أو محدر متدرج

 H-Hilly % 31ـ  05 تلي

 Moderate % 31>  منشطر بشكل شديد

range of elevation 
S-Steeply dissected 

 Great range of % 31 جبلي

elevation(>300m) 
M-Mountainous 
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 : Land elementالأرض  شكل عنصر -0

يصــف عنصــر الأرض جيومورفولوجيـــة المنطقــة المحيطــة مباشـــرة بــالموقع. فــي أغلـــب 
 ض التي مرت في الفقرة السابقة.يمكن اعتبار عناصر الأرض تحت أقسام لشكل الأر  الحالات

وحســـب اتســـاع المســـاحة يمكـــن أحيانـــاً وصـــف عناصـــر الأرض كمـــا فـــي حالـــة شـــكل 
الأرض  مثــال: مــنخفض  وادي  تن أبعــاد عنصــر مــن عناصــر الأرض تتناســب بشــكل عــام مــع 

أو أكبـر(  أمـا علـى مسـتوى الخـرائط الاستكشـافية  0/51111وحدات الخريطة نصف التفصيلية )
أو أصـــغر( عـــادة مـــا تحتـــوي وحـــدة الخريطـــة علـــى أكثـــر مـــن عنصـــر مـــن  0/251111)مقيـــاس 

عناصر الأرض. في التـرب المرافقـة  تن ظهـور كـل تربـة مرافقـة يـرتبط عمومـاً بعنصـر مفـرد مـن 
 الأرض. شكل عناصر

 
 الأرض مع رموزها:                  شكل بعض الأمثلة عن عناصر

IF  Interfluve DU  Dune 

VA Valley DE Depression 

VF  Valley floor SL Slope 

TE  Terrace RI  Ridge 

CH  Channel BR  Beachridge 

FP  flood plain  

 
 :Positionالموقع  -1

الأرض لأن مكـان الموقـع يـؤثر فـي الظــروف  شـكل يعطـي موقـع المقطـع داخـل عنصـر
أنـه موقـع لاسـتقبال الميـا  أو موقـع المائية للموقع )الصرف الداخلي(  حيث يمكن أن يفسر علـى 

 يكثر فيه الجريان السطحي أو غير ذلك.
 

 بعض الأمثلة:
 الموقع في أرض مستوية تلى مستوية تقريباً     الموقع في أرض متموجة تلى جبلية

HI  Higher part CR  Crest 

IN  Intermediate part UP  Upper slope  
LO  Lower part MS  Middle slope 

BO  Bottom (drainage line) LS  Lower slope 
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 BO  Bottom (flat) 

 :Slopeالمنحدر  -1
تعـــزى درجـــة الانحـــدار تلـــى المنحـــدر الــــذي يحـــيط مباشـــرة بموقـــع المقطـــع  يـــتم قيــــاس 

تذا تعـــذر اســـتخدام جهـــاز قيـــاس الانحـــدار  فإنـــه يمكـــن  Clinometerالانحـــدار بواســـطة جهـــاز 
شريطة مقارنته لاحقاً مع درجة الانحدار المحسوبة من الخرائط الكنتوريـة.  تقدير الانحدار شكلياً 

غالبـاً مـا يبـال  بتقــدير درجـة الانحـدار فــي الأراضـي شـبه المسـتوية. فــي السـهول المفتوحـة  يمكــن 
بوضــوح  تن تحديــد درجــة الانحــدار القليلــة أمــر ضــروري   % 1.2ملاحظــة درجــة انحــدار حتــى 
 مة الري والصرف في المنطقة.خاصة في حال تطبيق أنظ

 درجة الانحدار:  -
يمكن تسجيل درجة الانحدار بطريقتين: الأولى بواسطة القيمـة القياسـية الفعليـة  والثانيـة 

 بإدخال أحد الصفوف التالية  التي قد تحتاج تلى تعديل يتناسب مع الطبوغرافية المحلية: 
 Flat % 0.2 – 0 منبسط

 Level % 0.5 – 0.2 مستوً 

 Nearly level 1 – 0.5 تقريباً  مستو  

 Very gently sloping % 2 – 1 انحدار خفيف جداً 

 Gently sloping % 5 – 2 انحدار خفيف

 Sloping % 10 – 5 متوسط نحدرا

 Strongly sloping % 15 – 10 انحدار قوي

 Moderately steep % 30 – 15 متوسط حدور

 Steep % 60 – 30 شديدحدور 

 Very steep % 60 < شديد جداً دور ح

 : Formالشكل  -
والأفقـي  ويمكـن  شاقوليفي الاتجاهين ال للانحداريعود شكل المنحدر تلى الشكل العام 

  V–Convex مقعـر C – Concave  سـوي S – straight: الآتيـةملاحظـة أشـكال الانحـدار 
 ر منتظم(.معقد )غي X – complex (irreigular)مصطب  Terraced  محدب
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لما سبق يمكن تسجيل طول المنحدر واتجاهه  باعتبار أن طول المنحدر يمكـن  تضافة
دوراً في التعريـة المائيـة للتربـة  أمـا اتجـا  المنحـدر  فإنـه يـؤثر علـى نمـو النبـات والـدبال  يؤديأن 

 المتشكل.
 
 : Micro – topographyالطبوغرافيا الدقيقة  -3

  الاخـــتلاف  )الطبيعـــي أو الصـــناعي( فـــي الارتفـــاع خـــلال يقصـــد بالطبوغرافيـــا الدقيقـــة
 :الآتي استخداممسافة قصيرة  ويمكن 

LE –  تقريباً. السطح مستو   –لا يوجد طبوغرافيا دقيقة 
GI – gilgai .)غير محددة( 

GL – gilgai  سم. 21أقل من  أمتار 01الفرق خلال مسافة  ؛منخفضة 
GM – gilgai سم. 41 – 21بين  أمتار 01فة الفرق خلال مسا ؛متوسطة 
GH – gilgai سم. 41أكبر من  أمتار 01الفرق خلال مسافة  ؛عالية 
AT – Animal Tracks  
AB – اتحيوان أنفاق 
HU – Hummocks)غير محدد                         )أكمة 

HL – Hummocks  سم21أقل من  أمتار 01فرق الارتفاع خلال مسافة    ؛منخفض 
HM – Hummocks  سم. 41 – 21من  أمتار 01فرق الارتفاع خلال مسافة    ؛متوسط 
HH -  Hummocks    سم. 41أكبر من  أمتار 01فرق الارتفاع خلال مسافة     ؛عال 
SS –  تحرك رمالShifting sand  
TS – Terracettes  
RI – Ripples  
 
 Soil Landscape sequentialلأرض ل المنظر الطبيعيالتربة و  ات تعاقبعلاق -1

relationships     : 
هذ  الفقـرة للفـت الانتبـا  تلـى وحـدة التربـة كوحـدة ثلاثيـة الأبعـاد  وفـي هـذ  الحالـة يمكـن 

المكانيــة أو المنطقــة الانتقاليــة  الحركــة الجانبيــة للميــا   التنــوع  المعطيــاتتــوفير معلومــات علــى 
 الأفقي  المناطق الانتقالية في آفاق التربة.
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 : Land use and vegetaitionاستعمال الأراضي والغطاء النباتي  -3-0-8

 : Land useاستعمال الأراضي  -0
 من المفضل وصف الاستعمال الحالي للأرض وترميزها كما يلي: 

         
S Setlement. industry   

 SR  Residential use SC Recreational use 

 SI  Industrial use SX Excauations 

 ST  Transport   

    

A Crop agriculture   

AA Annual field cropping AP Perenial field cropping 

AA1 Shifting cultivation AP1 Non- irrigated cultivation 

AA2 Fallow system cultivations AP2 Irrigated cultivation 

AA3 Ley system cultivation   

AA4 Rained arable cultivation AT Tree and shrub cropping 

AA5 Wet rice cultivation AT1 
Non-irrigated tree crop 

cultivation 

AA6 Irrigated cultivation AT2 
Irrigated tree crop 

cultivation 

  AT3 
Non-irrigated shrub crop 

cultivation 

  AT4 
Irrigated shrub crop 

cultivation 

    

H Animal husbandry   

HE Extensive grazing HI Intensive grazing 

HE1 Nomadism HI2 Drairying 

HE2 Semi-nomadism HI3 Ranching 

    

F Forest   

FN 
Natural forest and 

woodland 
FP Plantation forestry 

FN1 Selective felling   

FN2 Clear felling   

    

M Mixed farming   
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MF Agro-forestry   

MP 
Agro-pastoralism(cropping 

and livestock system) 
  

    

E Extraction and collection   

EV 
Explolitation of natural 

vegetation 
  

EH Hunting and fishing   

    

P Natural protection   

PN 
Nature and game 

preservation 
  

PN1 Resources PD Degradation control 

PN2 Parks PD1 Without interference 

PN3 Wildlife management   

    

U Not used and not managed   

 

 يمكن أيضاً استعمال رموز أخرى لتحديد نموذج استعمال الأراضي مثال:

AA4 Rainfed arable cultivaion   AA4T  Traditional  
 

وكــذلك يجــب   لزراعــةا فــي يجــب ذكــر المحصــول الســائد فــي حــال اســتعمال الأراضــي
ة و المـــدتعطـــاء أكبـــر قـــدر ممكـــن مـــن المعلومـــات عـــن طرائـــق تدارة التربـــة واســـتعمال الأســـمدة  

 الزمنية التي تترك التربة فيها محروثة ونظام الدورة الزراعية والغلة.
أو بشــــكل عــــام حســــب   بشــــكل مفصــــليمكــــن أن تعطــــى المعلومــــات عــــن المحصــــول 

 الطلب  وفيما يلي أسماء بعض المحاصيل والرموز التي ينصح باستعمالها لكل محصول.
Barley  BA   )شـعير(Rice  RI   )أرز(Cotton  CT   )قطـن(Maize  MA   )ذرة(
Wheat  WH قمح(  وهكذا(. ..... 

 :Human influenceتأثير الإنسان    -0
فــي طبوغرافيــة الأرض أو  فــي  أثــر بشــريالنشــاط للأي وضــوح  يقصــد بتــأثير الإنســان 
الفيزيائيــة والكيميائيــة للتربــة  يفضــل ذكــر درجــة الأذى والتــدهور التــي لحقــت بالغطــاء  الخصــائص

 النباتي الطبيعي في البيئات المختلفة  جراء النشاط البشري.
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 امها:وفيما يلي بعض الأمثلة على تأثير الإنسان والرموز المفضل استخد
 

 N – No infuence لا يوجد تأثير

 VS- vegetation slightly disturbed الغطاء النباتي مخرب جزئياً 

 IS- sprinker irrigation الري بالرذاذ

 IP- flood irrigation الري السطحي

 BR- Burning حرائق

 TE- Terracing تنشاء مصاطب

 PO- Polution تلوث

 CL- Clearing قطع

 
 :Vegetationالغطاء النباتي  -0

لا يوجــد قبــول عــام لنظــام يصــف الغطــاء النبــاتي الطبيعــي أو نصــف الطبيعــي  يمكــن 
سـوف يعطـى  وصف نوع الغطاء النباتي الطبيعـي باسـتعمال أنظمـة محليـة أو تقليميـة أو عالميـة.

 ن  الأول النظام التعبيري الوصفي الشائع وهو:مثالا
 أرض أشجار

W- 

woodland 

 N- No  يوجد نباتلا

vegatetion 

 S- shrub شجيرات ضأر 

land 
 G- Grassland مرجأعشاب 

أرض تسودها  SA- Savana سافانا
عريضة  أعشاب
 الأوراق

FO- Forb land 

 F- Forest غابات  

أو  الجنبـــــاتيمكـــــن أيضـــــاً تقســـــيم النباتـــــات الســـــابقة اعتمـــــاداً علـــــى طـــــول الأشـــــجار أو 
 الأعشاب.

 
 أرض محرجة

W- woodland 
 F- closed مغلقة ةغاب

forest 
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 أرض محرجة
 الأوراق دائمة 

WE- evrergreen 

woodland 
دائمة  ةغاب

 الخضرة

FE- evergreen 

forest 

أرض محرجة 
متساقطة  نصف

 الأوراق 

WS- sermi 

deciduous 

woodland 

متساقطة  ةغاب
 الأوراق

FD- 

deciduous 

forest 

 S- Shrub جنبة  

دائمة  جنبة  
 الخضرة

SE- evergreen 

shrub 

متساقطة  جنبة  
 الأوراق

SD- 

deciduous 

shrub  

 النباتية المختلفة. الأقسامتلى غير ذلك من 
 :Grass  coverالغطاء العشبي  -

الأعشـاب للمنطقـة تبعـاً للصـفوف المناسـبة للظـروف المحليـة  تغطيـةمن المفضل تقدير 
 وينصح بالتصنيف التالي:

No cover 
 

0 

0  -  15 % 1 

15  -  40 % 2 

40  -  80 % 3 
> 80 % 4 

 
 أجناس الأنواع النباتية المعروفة وكذلك درجة سيادتها. تسجيلأيضاً يجب 

 
 
  :Parent material  )مادة الأصل(المادة الأم -0-4-9

يجــــب وصــــف المــــادة الأم بدقــــة  مــــع ذكــــر أصــــلها  وطبيعتهــــا  يوجــــد بشــــكل أساســــي  
مــا أن تكــون المــادة الأم غيــر متصــلبة إالتــي تتكــون عليهمــا التربــة  ف  ن المــادة الأمن مــامجموعتــ

Unconsolidated مجـواة متوضـعة فـوق الصـخرة الأم اً رسـوبية  أو مـواد اً غالبـاً مـا تكـون مـواد  
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وهـــذ  المـــواد ناتجـــة تجويـــة الصـــخرة الأم نفســـها  وهنـــاك حـــالات انتقاليـــة  كـــأن تكـــون المـــادة الأم 
   تعرضت لعمليات التجوية.Colluvitedزئياً مع مواد منقولة أو متراكمة متصلبة ج

عـن الجيولوجيـا أو طبيعـة الصـخور فـي المنطقـة سـوف تسـاعد  المعلوماتتن مصداقية 
 على تعريف المادة الأم بشكل عام أو محدد.

ن قاعـــــدة أو   sوالثانيـــــة للمـــــواد غيـــــر المتصـــــلبة   وجـــــد مجموعتـــــان  واحـــــدة للصـــــخورت
مــثلًا لصــخور المجــواة  الرمــز   مختلفــة بالنســبة لهــذ  المجموعــات تدخــالاتت التربــة لهــا معلومــا
WE   ًويتبع برمز نمـوذج الصـخر  وينصـح باسـتخدام   يدخل أولاSA   مـن أجـل الــSaprolite 

لكنـه لا   غنـي بـالطين Saproliteتذا كانت عملية التجوية والتحلل فعالة ومتمكنة  بمعنى أن الـ 
للمــواد الرســوبية والركاميــة يمكــن  ةبالنســبوي علــى بعــض الصــخور التــي تحــتفظ ببنيتهــا  يــزال يحتــ

الصــخور التــي نتجــت منهــا هــذ  المــواد. وفيمــا يلــي بعــض  وعيــدل علــى نــ اً تضــافي اً رمــز  هــاؤ تعطا
 الأمثلة على المواد غير المتصلبة والصخور.

  Unconsolidatedمواد غير متصلبة    Rock  typeالصخور   وعن

Material 

 

GR  Granite AU  Aeoliam deposits 

QZ  Quartzite MA  Marine deposits 

AN  Andesite FL  Fluvial deposits 

BT  Basalt VA  Volcanic ash 

LI  Limestones LO  Loess 

EV  evaporities OR  Organic deposits 

 رموزها كما يلي:  مع تدخالهاالرئيسة فيمكن  الصخوربالنسبة لمجاميع 
 

Acid ignous / metamorphic AC 
Basic ignous / matamorphic rocks BA 

Sedimentary  rocks SE 

 
  :Effective  soil  depthعمق التربة الفعال  -0-4-43

نمــو جــذور الأعشــاب  صــبح فيــهأنــه العمــق الــذي يبيمكــن تعريــف العمــق  الفعــال للتربــة 
بنـــوع النبـــات  ويفضـــل أن يحـــدد العمـــق  اً محـــدد التجـــذيرة  ويعـــد عمـــق بشـــد اً والمحاصـــيل مكبوحـــ

 الفعال للجذور باستخدام أنواع من الأعشاب والحبوب.
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  وجـود طبقـة متماسـكة  طبقـة سـامة ؛عوامـل مثـل بعـدةيحكم العمق الفعـال للتربـة عـادةً 
 الخ. ... .متراصة  صخور قاسية  أو طبقة حصى متماسكة  مستوى الماء الأراضي طبقة

فــإن تقــدير   Lithic contactبعيــداً عــن بعــض الحــالات الواضــحة مثــل طبقــة صــلبة 
العمــق الفعــال يعتمــد أحيانــاً علــى التفســير الشخصــي  والحكــم علــى العمــق يجــب أن يمــارس مــن 

 خلال الصفوف التالية:
 

< 30 cm  ًضحل جدا Very shallow 0 

30  -  50 cm ضحل Shallow 2 
50  -  100 cm  سط العمقمتو Moderately deep 3 

100  -  150 cm عميق Deep 4 

>  150 cm  ًعميق جدا Very deep 5 

 
 : Surface  characteristicصفات السطح   -0-4-44

  Rock out cropsعلى السطح  البارزةالصخور  – 4     
 وجود الصخور على سطح التربة استعمال الآلات في الزراعة  توصف الصـخوريعيق 
 تضـافيةتقدير النسـبة المئويـة التـي تغطيهـا مـن سـطح الأرض  مـع معلومـات  خلالالسطحية من 

 عن حجم الصخور والمسافة بينها وقساوتها وطبيعتها.
 
 
 
 
 
 

 التالي من حيث تغطية الصخور للسطح:  الوصفينصح باتباع 
 N  none لا يوجد % 0

 V  very few قليل جداً  % 2  -  0

 F  few لقلي % 5  -  2
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 C  common وسط % 15  -  5

 M  many كثير % 40  -  15

 A  abundant فر بكثرةامتو  % 80  -  40

 D  dominant سائد % 80  <

 
 ويفضل اعتماد الصفوف التالية للمسافات بين الصخور:

1               > 50 m  

2          20  -  50 m 
3           5  -  20 m 

4             2  -  5 m 

        5                  < 2m   
 

 : Surface  coarse  ragmentsعلى السطح  الحطام الخشن – 0
علـى   توصف القطع الخشنة الصخرية بما فيها تلك الظاهرة جزئيـاً علـى سـطح الأرض

ف أســاس النســبة المئويــة التــي تغطيهــا مــن الســطح وكــذلك حجــم هــذ  القطــع  أمــا بالنســبة للصــفو 
ا بالنسـبة للصـفوف التـي تـدل علـى القطـع ذات مـالمقترحة فهي مماثلة لتلك الخاصـة بالصـخور. أ

 الأبعاد الأكبر فهي كما يلي:
 

 Fine gravel F حصى ناعم cm  1.2ـ  1.6

 Medium gravel M حصى متوسط cm  1.6ـ  2.1

 Coarse gravel C حصى خشن cm  2ـ  6

 Stones S حجارة cm  6ـ  21

 Boulders B ميدجلا cm  21ـ  61

 Large boulders L ةكبير  ميدجلا cm  6ـ  211

 :Erosion نجرافلا ا -0-4-40
بسـبب الإنسـان  ولـيس مـن السـهل  هتسـارعتلـى  في وصف الإنجرافتعطى الأهمية    

بســبب  نجــرافالالــك الحاصــل بفعــل الإنســان  واتســاع ذالطبيعــي أو  نجــرافالادائمــاً التمييــز بــين 
لإنسان يعود تلى الاستعمال غير المرشـد والإدارة غيـر الملائمـة للمصـادر الطبيعيـة  مثـل الإدارة ا
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بشـــكل  لغطـــاء النبـــاتياالضـــعيفة  التطبيقـــات الزراعيـــة الخاطئـــة  الرعـــي الجـــائر  تزالـــة واســـتغلال 
 .مفرط

وبيات  هــي عــادة التعريــة الريحيــة والتعريــة المائيــة والرســ نجــرافللاالرئيســية  الأنمــاط   
ويمكـــن  ( أو انـــزلاق التربـــة وغيرهـــا مـــن الظـــواهر. Landslidesالكتلـــة الأرضـــية) انـــزلاق وكـــذلك

 توصيف حالة التعرية كما يلي:
No evidence of erosion  نجرافالا يوجد ظواهر N 

Water erosion or 

deposition مائي أو تراكمنجراف ا W 

Wind erosion or 

deposition أو تراكمريحي  نجرافا A 

Land slides الأرض تانزلا قا M 

Not known غير معروفة NK 

 أما بالنسبة لنماذج الانجراف فهي التالية مع رموزها المقترحة

 Sheet erosion WS الانجراف السطحي

 Rill erosion WR جدولي انجراف

 Gully erosion WG أخدودي انجراف

 Tunnel erosion WT نفقي انجراف

 Deposition by water WD راكم بوساطة الميا ت

 Water and wind erosion WA مائي وريحي انجراف

 Wind erosion and ريحي وتراكم انجراف

deposition 
AM 

 Shifting sand AS الرمال زحف

 Salt deposition AZ تراكم ملحي

تضــــم   و نجرافثرة بــــالايــــتم تقــــدير المســــاحة المتــــأ : ffectedaAreaالمســــاحة المتــــأثرة -4
 (:Glasod 1990الصفوف التالية حسب)

 
1 % 1 
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 0 % 5ـ  1
 2 % 01ـ  5

 3 % 25ـ  01
 4 % 51ـ  25
  51 % < 5 

 
الصـــفوف لـــدرجات التعريـــة تناســـب جميـــع  يمو تقـــمـــن الصـــعوبة  :Degree الانجـــرافدرجـــة  -0

تعريـــة. ينصـــح باســـتخدام أربعــــة التـــرب وجميـــع البيئـــات  والتـــي تلائـــم أيضــــاً النمـــاذج المختلفـــة لل
   والصفوف الأربعة هي:الانجرافويمكن تفصيلها أكثر بالنسبة لكل نوع من أنواع   صفوف

S- خفيف  انجرافSlight الحيوي الأصلي غالبـاً  مجموعالأفق السطحي  ال في:  بعض التأثير
 سليم.

M-انجـــراف معتـــدل Moderateالمجمـــوعي  :  وضـــوح عمليـــة تزاحـــة جـــزء مـــن الأفـــق الســـطح 
 الحيوي مدمر جزئياً.

V- شديدSever  الحيـوي  المجموع:  تزاحة كاملة للأفق السطحي وظهور الأفق تحت السطحي
 مدمر بشكل كبير.

E-:ًالحيــوي مــدمر  المجمــوع  الأفــق الســطحي وقســم مــن الأفــق تحــت الســطحي  أزيــل شــديد جــدا
 كلياً.
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 : ActivityErosionنجراف الا فعالية  -0
وينصح باستعمال الصفوف التالية لوصف هـذا   الانجرافنشاط ظاهرة  مدةف يتم وص

 النشاط:
 Active at present A فعال حالياً 

 011-51فعال في الماضي القريب)
 سنة سابقة(

  ِActive in resent 

past(previous 50 – 100 year) B 

 Active in historical time H فعال في زمن تاريخي عابر

 Period of activity not known N نشاط غير معروفزمن ال

 الانجرافمتسارع  لا يمكن تمييز 
 الطبيعي

Accelerated and natural 

erosion. not distinguished 
X 

 
 Surface sealing:التغطية السطحية  -0-4-40

وقـد   سـطحال هـذاتطـور القشـرة علـى سـطح التربـة بعـد جفـاف  ةتغطية السطحياليقصد ب
عيــق هــذ  القشــرة تنبــات البــذور  خفــض معــدل الرشــح وزيــادة معــدل الجريــان الســطحي  عناصــر ت

 التغطية السطحية هي ثوابت التربة عندما تكون جافة وكذلك سماكة القشرة كما يلي:
 

 التماسك أو القساوة السماكة
N        ـ لا يوجد       none S   قليلًا    ـ قاس       Slightly hard 
F رقيقة       ـthin                H   ـ قاس                         hard 

M     ـ متوسطة     medium V   جداً       ـ قاس   very hard        

C     ـ سميكةthick               E  ـ شديد القساوةextermely hard     

V    ًـ سميكة جدا  very thick   
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 :Surface cracksوق السطحية الشق -0-4-41
 تتطور الشقوق في الترب الغنية بالطين القابل للانتفاخ والانكماش عندما تجف التربة.

يجــب ذكــر عــرض الشــق )متوســط العــرض أو العــرض الأكبــر والأصــغر( علــى ســطح 
  ومتوســـط المســـافة بـــين الشـــقوق يمكـــن ذكرهـــا أيضـــاً )بـــالمتر(  الصـــفوف يترمنتالتربـــة هـــي بالســـ

 لية هي المقترحة: التا
 

 Fine F سم0ناعم  أقل من 

 Medium M سم 2 – 0وسط  

 Wide W سم 5 – 2عريض 

 Very wide V سم 01 – 5عريض جداً 

 Extremely wide E سم 01 > عريض للغاية

                                                   المسافات بين الشقوق

 Very closely spaced C م 1.2 <من بعضها  جداً  قريبة

 Closely spaced D م 1.5 – 1.2قريبة من بعضها 

 Material widely spaced M م 2 – 1.5متوسطة المسافة 

 Widely spaced W م 5 – 2عريضة المسافة 

 Very widely spaced V م 5  >المسافة عريضة جداً  

 
 الأخرى:  بعض صفات السطح -0-4-41

 مقصــــورســــطح كظهــــور قشــــرة مــــن الأمــــلاح  رمــــل لل أخــــرى صــــفاتيمكــــن ملاحظــــة 
bleached  sands الـخ... .طبقة من الأوراق النباتية  زبـل بلـدي  أعشـاش ديـدان  كتـل ترابيـة .

لوصــف  الإرشــاداتفــي دليــل  وارديمهــا كمــا هــو و يمكــن وصــف أي صــفة مــن هــذ  الصــفات وتق
 (. FAO 1995التربة )

 
  Soil – water relationships:والماء  العلاقات بين التربة -0-4-43
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 :Drainge classesصفوف الصرف  – 4
تعتمـد أساسـاً  FAO 0997 ترشـاداتفكرة الصـرف فـي التربـة المسـتخدمة فـي دليـل  تن

الزمنيـة  مـدةوالمرتبطـة بـالتكرار وال  SSM (Soil survey manual 1951)علـى مـا ورد فـي  
مــاء كليــاً أو جزئيــاً  لــذلك فــإن صــفوف الصــرف الخاصــة التــي تكــون فيهــا التربــة غيــر مشــبعة بال

الطبوغرافيـــــة  الأرض و بالتربـــــة تعكـــــس تـــــأثير مجموعـــــة مشـــــتركة مـــــن العوامـــــل منهـــــا: المنـــــاخ  
  Seepageالنز و الأمطار   والتربة نفسها  صائصوخ

( شـاقوليةحركـة الميـا  الداخليـة )الجانبيـة والو معدل الرشح السـطحي   و نفاذية التربة و 
 صفوف الصرف. فيالسطحي والداخلي  كلها عوامل تؤثر بشكل أو ب خر  الانسيابو 

المتبقيــة التـي قــد يســتمر  الآثــاريعبـر لــون مـواد التربــة عــادة عـن حالــة الصــرف  وكـذلك 
عمــق وشــدة ظهــور صــفات  تنوجودهــا علــى الــرغم مــن الصــرف الطبيعــي أو الصــناعي للمــاء  

دائمــاً لأن بعــض ذلــك  ولا يطــرألــة الصــرف فــي التربــة  تحــدد حا أنيمكــن  Gleyبالمــاء  الإشــباع
ــــ  منهـــا التركيـــب الكيميـــائي  ؛أســـبابلعـــدة  Gleyingمـــواد التـــرب قـــد لا تســـمح بتطـــور ظـــاهرة ال

 و المسامية. و البنية  نسيجالخاص  وال
يم ســـريع لحالـــة الصـــرف فـــي و تقـــ لإعطـــاءمفيـــدة  دتعـــ SSMتن صـــفوف الصـــرف فـــي 

ة والمحصـولية المختلفـة  لقـد لـى تعـديل لملائمـة الظـروف المناخيـحتـاج تالتربة  علماً أن تعريفها ي
 (. WIMتم تعريف سبعة صفوف فيما بينها صفوف وسطية مثل جيد تلى متوسطة الجودة )

 وفيما يلي الصفوف وتعريفها: 
E-  مفرط صرف :Excessively drained  

أو  نســـيجلتربـــة خشـــنة ال  وعـــادة مـــا تكـــون اعاليـــة جـــداً  بســـرعةيخـــرج المـــاء مـــن التربـــة 
 صخرية أو ضحلة أو متوضعة على منحدر شديد.

S-  نسبياً  مفرطصرف:Somewhat excessivly drained  
   التربة عادة رملية ونفوذة.عالية يخرج الماء من التربة بسرعة

W-   صرف جيدWell drained: 
بــة عــادة برطوبــة   تحــتفظ التر عاليــة يخــرج المــاء مــن التربــة بســهولة  لكــن لــيس بســرعة

 .مدة طويلةمثالية  لكن هذ  الرطوبة لا تعيق نمو الجذور 
M -  باعتدال صرف جيد Moderately well drained: 
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مـــن الســنة  التربـــة مبللـــة لفتـــرة قصـــيرة فـــي منطقـــة  مـــدةيخــرج المـــاء بـــبطء نســـبياً خـــلال 
 الجذور  غالباً ما تحتوي على طبقة غير نفوذة أو تتعرض لأمطار غزيرة.

I-  إلى حد ما صرف ضعيف Some what poorly (imperfectly) drained: 
طويلـــة نســـبياً   مـــدةيخــرج المـــاء بـــبطء  لـــذلك تبقــى التربـــة مشـــبعة بالمـــاء لعمــق ضـــحل 

  سـيلان قريـب مـن السـطحمـاء أراضـي  بسـو نتحتوي التربة غالباً على طبقة غير نفوذة تقريبـاً  م
 ماء باتجا  التربة  أو مطر متكرر.

P-  صرف ضعيفPoorly drained: 
يخــرج المــاء مــن التربــة بــبطء شــديد  لــذلك تبقــى التربــة لعمــق ضــحل مبللــة بالمــاء لوقــت 

تحتــوي التربــة علــى مــاء أراضــي مرتفــع نتيجــة وجــود طبقــة غيــر نفــوذة  ســيلان مــائي أو   طويــل
 مطر متكرر.

V-  ًصرف ضـعيف جـداVery poorly drained :طء شـديد لـذلك يخـرج المـاء مـن التربـة بـب
جــداً  تحتــوي علــى مــاء أرضــي  )قريــب مــن  طــويلاً  تبقــى التربــة لعمــق ضــحل مبللــة بالمــاء لوقــت  

 تقريباً. اً يوميتتلقى هطولًا عالياً أو أرض مستوية أو منخفضة   فيسطح التربة( وتقع غالباً 
  Internal drainage:الصرف الداخلي  -0

 الـــزمن الـــذي وعتين مـــن الصـــفات  عنـــد وصـــف الصـــرف يـــتم عـــادة وصـــف اتحـــاد مجمـــ
 جداً  ومعدل حركة الماء خلال التربة. wetبالماء أو مبللة  Saturatedتكون فيه التربة مشبعة 

  لا من حيث المفهوم ولا من الناحية العملية  خاصة تذا هذا الوصف عادة غير مرض  
 نفسـه الوقـتبمعينة  و مدة فقد توجد ترب رملية غارقة بالماء   أو غير منتظم اً كان المطر فصلي

 لأيام قليلة خلال السنة أو أنها لم تشبع بالماء تطلاقاً. لاشباعتربة طينية غير نفوذة قد تتعرض 
وعليـــه لا بـــد مـــن التمييـــز بـــين   لـــذلك لابـــد مـــن وصـــف أكثـــر تحديـــداً لظـــروف الصـــرف

أو  شــاقوليتربــة )الظــروف الحاليــة أو الحديثــة مــن حيــث البلــل بالمــاء ومعــدل حركــة المــاء فــي ال
 Hydraulic ئيأو التوصـــيل المـــا Permeabilityجـــانبي( معبـــراً عنهـــا علـــى أســـاس النفايـــة 

conductivity سة(  ويقترح الوصف التالي:ي)تذا كانت مق 
التــي تبقــى فيهــا التربــة مشــبعة بالمــاء الأرضــي حتــى قــرب  مــدةال Saturationالتشــبع 
ة  أمــا بواســطة معلومــات محليــة أو صــفات التغــدق ثــار المــاء الأرضــي واضــحآالسـطح  أو تكــون 

Gleying features  :في مقطع التربة 
W – .)لم تشبع بالماء )جيدة الصرف 
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R – ( بضعةنادراً ما تشبع بالماء .)أيام / السنة 
S –  يوماً(. 31تشبع بالماء لفترة قصيرة خلال بعض السنوات )حتى 
L –  طويلة كل سنة. مدةتشبع بالماء 
V – .)ًدائماً مشبعة بالماء )صرف ضعيف جدا 

NK – غير معروف 
 : Hydraulic copnductivityو التوصيل المائي  Permeabilityالنفاذية ـ 

التربة لتمرير حجـم مـن المـاء خـلال  تمكانيةصيل المائي عبارة عن قياس يعبر عن و الت
 في تمرير الماء. ذاتها امكانيةلخلال مقطع القياس  النفاذية هي تعبير عام و وحدة زمن 
 الصفوف التي ينصح باستخدامها لوصف التوصيل المائي هي التالية:  تن
 
ES - سم /سا 1.16 < شديد البطء 
VS -  ًسم/سا 1.2 – 1.16 بطيء جدا 

V - سم/سا 1.6 – 1.2 بطيء 
MS - سم/سا 2 – 1.6 متوسط البطء 
MR - سم/سا 6.1 – 2.1 متوسط السرعة 

R - سم/سا 21 – 6.1 سريع 
VR -  ًسم/سا 21  > سريع جدا 

 
 
 
 : Extrnal drainageالصرف الخارجي  -0

ومـا يترتـب   يعزى الصرف الخارجي لموقع ما  عادة تلى وضع هذا الموقع الطبوغرافي
عليه من حركة الماء السطحي سواء كان الموقع مسـتقبلًا أو طارحـاً للمـاء. لـذلك تقُتـرح الصـفوف 

 لصرف الخارجي  ومع ذلك يجب دراستها أكثر لتتناسب والحاجات المحلية: التالية لوصف ا
P )جريان في الموقع )بركة Ponded (run – on site) 

N لا تستقبل ولا تطرح ماء Neither receiving non sheding water 
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S بطيء )سيح(جريان سطحي Slow run - off 
M السرعة عتدلم  )سيح(جريان سطحي Moderately rapid run - off 

R سريع  )سيح(جريان سطحي Rapid run – off 

 
 :Floodingالفيضان  -1

يوصـف الفيضـان أو الغمــر المؤقـت لمنطقــة مـا تبعـاً لتكــرار   المـدة  والعمــق  وقـد يكــون 
الفيضـان أو الغمـر. لـذلك يمكـن الحصـول علـى  خـلالمن الصعب تحديد ذلك في الموقع مباشرةً 

 ة سابقاً عن ذلك. فيما يلي الصفوف المقترحة لهذ  الظاهرة: فر امعلومات متو 
 

  :Frequencyالتكرار
N     لا يوجد B     كل سنتين 

D     يومي F      سنة 4 – 2مرة كل 

W     اسبوعي T      سنوات 01 – 5مرة كل 

M     شهري R     )نادراً )أقل من مرة في العشر سنوات 

A     سنوي NK   عروفغير م 
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 :Depthالعمق                                    :Durationالمدة    

 سم 25 – 1ضحل جداً  -0 أقل من يوم واحد -0

 سم 51 – 25ضحل  -2 اً يوم 05 - 0  -2

 سم 011 – 51متوسط العمق  -3 اً يوم 31 - 05  -3

 سم051 – 011عميق   -4 اً يوم 91 - 31  -4

 سم051 >عميق جداً   -5 اً يوم 081 - 91  -5

  اً يوم 361 - 081  -6

  مستمر

 
وكذلك سرعته والضرر الذي   قد يكون من المفضل فصل الغمر البطيء عن الفيضان

 يسببه. أنيمكن 
 
 :Ground  waterالماء الأرضي  -1

 تنصعود  وهبوطـه   أوقاتالماء الأرضي )تذا وجد( وكذلك  بسو نيجب تقدير عمق م
للمــاء الأرضــي يمكــن تقــدير  مــن تغيــر اللــون فــي مقطــع معظــم التــرب  لكــن لــيس  أقصــى ارتفــاع

 جميعها فيما يلي الصفوف التالية هي المقترحة: 
N غير ملاحظ  

V  ًسم 25 - 1 ضحل جدا 

S سم  51 – 25 ضحل 

M سم 011 – 51 متوسط العمق 

D سم 051 – 011 عميق 

E  ًسم 051  > عميق جدا 
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 ـالـــ البـــاطني أو الجـــوفي مـــاءاليل مســـتوى المـــاء الأرضـــي الأعمـــق و ويمكـــن أيضـــاً تســـج
Phreatic  :أيضاً عند معرفته وفيما يلي الأعماق 

 م 3 – 2 ضحل  Phreatic ماء

 م 5 – 3 متوسط العمق Phreatic ماء

 م 8 – 5 عميق Phreatic ماء

 م 8 > أكبر عمق Phreatic ماء

    غير معروف

 
 :Qualityالنوعية  

 كن أيضاً ذكر نوعية الماء الأرضي حسب التالي:يم
SA مالح Saline PO ملوث Polluted 

BR قليل الملوحة Brackish OX غني بالأكسجين Oxygenated 

FR عذب Fresh SG راكد Stagnated 

 .E Cجهاز بيمكن أيضاً ذكر الملوحة عن طريق قياسها حقلياً 
 
 : Moisture conditions ظروف الرطوبة  -3

ــة الرطوبــة الســائدة فــي التربــة مــع العمــق عنــد الوصــف )مثــال التربــة  يجــب وصــف حال
سم( ويجب الانتبا  تلى مسـببات الرطوبـة غيـر العاديـة )مثـل مطـر فـي غيـر  51 أعمق منرطبة 

 .. (. .موسمه  فيضان
 وتوصف الرطوبة كما يلي:

D          ةجاف                         Dry  
S            طبة قليلًا      رSlightly moist  

M                               رطبةMoist  
W                                 مبللةWet  
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 : Soil horizons descriptionوصف آفاق التربة:  -0-0
 للتربـة  وسـيتم عرضـها بنـاء علـى وصـف سنقدم في هـذا الفصـل الصـفات المورفولوجيـة

 أفق التربة.
 
 :Master horizons and layerالآفاق والطبقات الرئيسة في مقطع التربة  -0-0-4

هذ   دالآفاق والطبقات الرئيسة في مقطع التربة  تع H,O,A,E,B,C,Rتمثل الحروف 
الحــروف الرمــز الأساســي للأفــق أو الطبقــة  التــي يمكــن أن يضــاف تليهــا بعــض الرمــوز الأخــرى 

 لاستكمال الوصف.
مـن الأهميـة  لأن  كبيـر  ر  علـى قـد اً ن آفـاق وطبقـات التربـة فـي الحقـل أمـر التمييز بي ديع

المنشــئية المختلفــة التــي تــتم فــي التربــة  للعمليــات هــذ  الآفــاق أو الطبقــات هــي النــواتج الرئيســية 
وتســهم معرفــة هــذ  الطبقــات والآفــاق بشــكل رئيســي فــي  .والتــي تعكــس بالتــالي تطورهــا وســلوكها

وكـذلك تعطـي فكـرة كافيــة عـن كيفيـة التعامــل   ب وتصـنيفها بشـكل صــحيحالتعـرف علـى هـذ  التــر 
 مع هذ  التربة عند الرغبة في استثمارها.

تمييزهـا وتعريفهـا  مكن يل  ولأهمية ما ذكر  ستعرض هذ  الآفاق والطبقات بشكل موجز
 بشكل دقيق في الحقل.

 
  : Hالأفق أو الطبقة  -4

لعضــوية الناتجــة عــن تــراكم مــواد عضــوية غيــر هــي طبقــة تغلــب علــى مكوناتهــا المــادة ا
ــاً علــى ســطح التربــة  والتــي قــد تكــون تحــت الميــا . كــل  تكــون  Hفــاق الآمتحللــة أو متحللــة جزئي

تـم صـرف المـاء منهـا صـناعياً   ثـم  طويلة  أو أشبعت بالماء مرة على الأقل مدة مشبعة بالماء ل
على أي عمق تحت سـطح التربـة تذا كانـت عادة على سطح التربة المعدنية  أو  Hويوجد الأفق 
 .burriedالتربة مطمورة 

  : Oـ الأفق أو الطبقة  0
وهــي طبقـــة تتكـــون بمعظمهـــا مــن مـــواد عضـــوية  مؤلفـــة مــن أوراق نباتيـــة مختلفـــة غيـــر 

على سطح التربة المعدنية أو التربة العضوية  وهي  هذ  الطبقة متفسخة أو متحللة جزئياً  وتوجد
طويلة  ولا تشكل المكونات المعدنية تلا جزءاً صغيراً من مكونات الطبقـة  مدةماء لغير مشبعة بال

O .وبشكل عام أقل من نصف الوزن 
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على سطح التربة المعدنية أو على أي عمق تذا كانت التربة مطمورة   O توجد الطبقة
soil  burried. أفق  دية لا يعتن تكوين أفق بوساطة هجرة المواد العضوية داخل التربة المعدن

O  على الرغم من أن بعض الآفاق التي تتكون بهذ  الطريقة تحتوي على كميات كبيرة من
 المادة العضوية.

 
  :Horizon A ـ الأفق    0

بحيــث تكــون معظــم بنيــة   Oهـو أفــق معــدني يتكــون علــى ســطح التربــة أو تحــت الأفــق 
بواحــدة أو أكثــر مــن  Aفــق الصــخور الأصــلية قــد اختفــت فــي هــذا الأفــق  ويجــب أن يتصــف الأ

 الصفات التالية:
وأن   مـع الجـزء المعـدني للتربـة وثيـقبشـكل  رتبطـةم Humifiedتراكم مواد عضـوية متدبلـة  -

 .Bأو  Eلا يبدي هذا الأفق أي من صفات الأفق 
التــي   أن يحتــوي علــى صــفات ناتجــة عــن عمليــة الحراثــة أو الرعــي أو غيرهــا مــن العمليــات -

الموجــودة  Cو Bاب مــادة التربـة  أو لــه صــفات شـكلية تختلــف عـن الآفــاق تـؤدي تلــى اضـطر 
 وهذ  الصفات ناتجة عن العمليات السطحية المختلفة.  هتحت

لكـــن  A,E( يملـــك صـــفات مـــن كـــل  مـــن الأفـــق epipedonتذا كـــان الأفـــق الســـطحي )
عــض فــي ب  Aفإنــه يســمى أفــق   Humified  الســمة الســائدة هــي تــراكم مــواد عضــوية متدبلــة

لون الأفـق السـطحي غيـر المضـطرب أقـل  يكون  )دافىء( المناطق الواقعة في مناخ حار وجاف
قليلة من المادة العضـوية  وصـفات  نسبةدكنة من الآفاق التحتية المجاورة له  ويحتوي فقط على 

لتغيـــرات أو تعـــرض  مطلقـــاً  رغـــم كـــون الجـــزء المعـــدني لـــم يتعـــرض  Cن الطبقـــة مـــشـــكلية تميـــز  
 و أيضــاً لأنــه موجــود علــى الســطح  Aطفيفــة بوســاطة التجويــة  مثــل هــذا الأفــق يســمى  لتغيــرات
مختلفـين بسـبب بعـض العمليـات  يـةبعض الآفاق السطحية التـي لهـا صـفات شـكلية وبنعلى مثال 

ــة  تــذكر؛  Surface processesالســطحية  تــرب الصــحراء    Vertisolsالتــرب الطينيــة الثقيل
 .Playasو الـ أ الأحواض الطبيعيةفي ترب 

الجيــــد الترســــبات المائيــــة والريحيــــة الحديثــــة التــــي لا تــــزال تحــــتفظ بتطبقهــــا فعلــــى كــــل   
 تلا تذا حرثت. Aطبقتها السطحية أفق  دلا تع  Fine stratificationقيقدال
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  :E الأفق -1
أفــق معــدني أهــم ســماته فقــد أو هجــرة ســيليكات الطــين  الحديــد  الألمنيــوم  أو مجموعــة 

كامـــل أو معظـــم البنيـــة الأساســـية  تختفـــيتراكيـــز عاليـــة مـــن الســـلت والرمـــل  بحيـــث  ة  مخلفـــامنهـــ
   .للصخور

يكـون  التـربوفي بعض   Bأفتح من الأفق  هلون  ولكن ليس بالضرورة  عادة Eالأفق 
 ةاللــون هــو لــون الســلت والرمــل  ولكــن فــي بعــض التــرب توجــد طليــات مــن أكاســيد الحديــد أو أيــ

فــي مقطــع  Bعــن الأفــق  Eيميــز الأفــق  .تــؤدي تلــى طمــس لــون المــواد الأوليــة  مركبــات أخــرى
المـنخفض أو كلاهمـا   Chroma النقـاء اللـوني أو  العاليـة Valueالقيمـة  يالتربة عادة بلونـه ذ

قرب السطح  تحـت الطبقـة  Eيتوضع الأفق   اً كذلك بقوامه الخشن أو باتحاد صفتين أو أكثر مع
O  أو الأفقA فق وفوق الأB   ويستخدم الرمزE .بغض النظر عن الموقع في المقطع 

 
 :B الأفق -1

حيــث تكــون الصــفة الســائدة هــي غيــاب  Hأو  A,E,Oيتكــون هــذا الأفــق تحــت الأفــق 
 أو أكثر من الصفات التالية: ةكلي أو شبه كلي للبنية الأساسية للصخر مع واحد

 .أو تراكمها لكربوناتاوضوح تزاحة  -
 من الأكاسيد. ةمتبقي تراكيز -
أقـــل وأن  Valueمــن الأكاســيد التــي تجعـــل الأفــق واضــحاً  فــي أن القيمــة  Coatingطليــة  -

 من الآفاق المتوضعة تحته. )تخضباً( أعلى  أو أكثر سيادة للون الأحمر نقاءال
بحيــث تــؤدي تلــى تكــوين ســيليكات طــين  أو   تغييــر فــي التركيــب الكيميــائي لمكونــات التربــة -

والتي تشكل بنية حبيبية أو كتليـة أو موشـورية تذا ترافـق التغيـر  هما معاً يسيد أو كلتحرير أكا
 بالحجم مع التغير بالمحتوى الرطوبي.

 .Brittleness (هشاشة قصافة) -
هي تحت سطحية أو كانت تحت سطحية  وجميع الطبقات التي  Bجميع أنواع الأفق  

راكم لتراكيز مختلفـة مـن الكربونـات  الجـبس  هي طبقات ناتجة عن ت Bتنضوي تحت اسم الأفق 
الســيلكا  الناتجــة عــن عمليــات بيدولوجيــة )قــد تكــون هــذ  الطبقــات متماســكة أو غيــر متماســكة(  

أو  ةالموشـوري يـةالبن  التي تكون فيها عملية التغير واضحة  مثـل brittle القصفة كذلك الطبقات
 .ته من الآفاق العليالطين بسبب هجر اتراكم 
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  الطبقــة التــي تكــون Bل علــى الطبقــات التــي لا تقــع ضــمن الأنــواع المختلفــة للأفــق مثــا
 Stratifiedفيها الأغشية أو الطلية الطينيـة مغلفـة لقطـع صـخرية أو موجـودة علـى مـواد رسـوبية 

عي أو مغســولة  كــذلك الطبقــات التــي ضــناعمــة غيــر متصــلبة ســواء كانــت الطليــة ذات تكــوين مو 
ة لكنهــا ليســت بتمــاس مــع أفــق منشــئي متوضــع فوقهــا  كــذلك الطبقــات التــي فيهــا كربونــات متراكمــ

 .Bدون آثار منشئية أخرى  كل هذ  الطبقات لا تدرج تحت الأفق  Gleyingتحتوي على 
 
  :C Horizon or layer الأفق أو الطبقة -3

هــــذ  الآفــــاق أو الطبقــــات  مــــا عــــدا الصــــخرة الأم القاســــية  تكــــون عــــادة قليلــــة التــــأثر 
معظـم هـذ  الآفـاق أو   Bأو  H,O,A,Eوتفتقـد تلـى صـفات كـل  مـن الآفـاق   لعمليات المنشئيةبا

الطبقات مكونة من مواد معدنية  لكن بعضها قد يكـون مـن مـواد سـيليكاتية أو كلسـية كالأصـداف 
والحــــالات الأخيــــرة تبقــــى ضــــمن الطبقــــة أو الأفــــق   Diatomoceous المشــــطورات  والمرجــــان 

C قة مواد الطب تنC  مماثلة أو مخالفة للمواد التي تكون منها الـSolum )امـا تذا )طبقة الآفاق 
وبالتالي   Dالحال في الترب المنقولة فهنا تدعى بالطبقة  يكما ه -لم تنشأ التربة من هذ  المواد

كـأفق رغـم غيـاب الصـفات  C  ويمكن اعتبار الطبقة رغم توضعها تحت التربة اً أم لا تدعى موادً 
 حيث يوفر لها ظروف  النمو المناسبة. Cخيصية  يمكن لجذور النباتات أن تخترق الأفق التش

والصـخور غيـر المتصـلبة وغيرهـا   Saproliteالرسـوبيات السـابروليت  Cتضم الطبقة 
تـت تسـاعة فـي المـاء فإنهـا تف 24من المواد الجيولوجية  بحيث عنـد وضـع قطعـة جافـة منهـا مـدة 

 .عندما تكون رطبة أو يمكن حفرها بالمعول
بعــض التــرب مــن مــواد أم مجــواة لدرجــة كبيــرة  وهــذ  المــواد لا تملــك متطلبــات تشــكلت 

التغيـرات التـي تتعـرض لهـا الطبقـة  دلا تعـ  Cالأفق أو الطبقة ب لذلك توصف   Bأو  ,Aالآفاق 
C حتـوي علـى تذا لم يكن لها علاقة بالآفـاق المتوضـعة فوقهـا  أمـا الطبقـات التـي ت  بأنها منشئية

سم الأفـق تتراكم من السيلكا  أو الكربونات أو الجبس وحتى لو كانت متصلبة  فإنها تنضم تحت 
C أفق  دتلا تذا كانت العمليات المنشئية واضحة التأثير على هذ  الطبقات  عندها تعB. 

 :R  Layerـ  Rالطبقة 
ذلـك البازلـت   عبارة عن طبقة صخرية سطحية تتوضع تحت التربة  ومن الأمثلـة علـى
المـاء مـدة فـي الغرانيت  الحجر الكلسي والرملـي المتصـلب  بحيـث تذا وضـعت قطعـة جافـة منهـا 

 فإنها لا تتفتت وكذلك لا يمكن حفرها بالمعول عندما تكون رطبة.  ساعة 24
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 : Transitional horizonsالآفاق الانتقالية  -0-0-0

ي علـى صــفات مـن أفقـين متوضـعين فــوق يوجـد نوعـان مـن الآفـاق الانتقاليــة  نـوع يحتـو 
   والنوع الثاني أفق يحتوي على صفات من أفقين لكن هذ  الصفات منفصلة.اً بعضهما بعض

  فـــي الحالـــة الأولـــى يحتـــوي الأفـــق الانتقـــالي علـــى صـــفات ســـائدة مـــن الأفـــق الرئيســـي
ـــة مـــن أفـــق آخـــر ـــرين يوضـــع الحـــرف الأول لأ  وصـــفات ثانوي ـــه بحـــرفين كبي ـــدها يرمـــز ل فـــق وعن

 وهكذا.... BCثانوية  مثال آخر  Bسائدة و  Aأي صفات  ABالصفات السائدة مثال 
أما بالنسبة للحالة الثانية  عنـدما تكـون أجـزاء مـن الأفـق مميـزة بصـفات مـن نـوعين مـن 

لكــن الحــرفين الكبيــرين يفصــلان بوســاطة   الآفــاق الرئيســة  يعطــى الرمــز كمــا فــي الحالــة الأولــى
غالباً معظم الأجزاء المنفصلة بمكوناتها   R/Cأو  B/E, E/B,C/B ,C/Bفاصلة و )/( مثال  

 تكون محاطة بالمكونات الأخرى.
 

 الصفات الثانوية ضمن الأفق أو الطبقة الرئيسية  -0-0-0
 :Subordinate characteristics within master horizon and layer  

الرئيسـية مـن خـلال الوصـف الحقلـي  يتم تمييز الصفات الثانوية ضمن الأفق أو الطبقـة
لمقطــع التربــة  بمعنــى آخــر  تــذكر الصــفات الثانويــة التــي يمكــن ملاحظتهــا حقليــاً. ويعطــى لهــذ  
الصفات حرف صـغير ملحـق بـالحرف الكبيـر ليـدل علـى الصـفة الخاصـة بـالأفق الرئيسـي  وفيمـا 

 يلي وصف لهذ  الصفات مع رموزها:
 
 
 
 

b آفاق منشئية مطمورة Buried genetic horizon 

c عجيرات أو عقد Conretions or nodules 

f ترب متجمدة Frozen soil 

g شديد )توحل(تغدق Strongly gleying 
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d تراكم مواد عضوية Accumulation of organic matter 

j بقع من الجاروزيت Jarosite mottles 

k تراكم للكربونات Accumulation of carbonate 

m أو تصلب )تماسك(ماسكت Cementation or induration 

n تراكم للصوديوم Accumulation of sodium 

o نصف ثلاثية متبقي تراكم  أكاسيد Residual accumulation of sesquioxides 

p حراثة ploughing 

q تراكم للسيلكا Accumulation of silica 

r شديد ختزال(ا)ترجاع Strong reduction 

s تراكم أكاسيد منقولة Illuvial accumulation of sesquioxides 

t السيليكاتي تراكم الطين Accumulation of silicates clay 

v ظهور البلانتايت Occurence of plinthite 

w يةتطور اللون أو البن Development of color or structure 

x  ًصفات الأفق المتصلب ميكانيكيا Fragipan character 

y  لجبساتراكم Accumulation of gypsum 

z تراكم الأملاح الأكثر ذوباناً من الجبس Accumulation of salt more soluble than gypsum 

 
 :Horizon boundaryحد الأفق  -0-0-1

 Distinctness  التمــــايز Depthتوصــــف حــــدود الأفــــق مــــن خــــلال وصــــف العمــــق 
 .Topographyوطبوغرافية الحد 
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  العمق: -4
  اً تقســـيمي اً حـــاد اً يـــة  أكثـــر مـــن كونهـــا خطـــلمعظـــم حـــدود التربـــة عبـــارة عـــن منطقـــة انتقا

يعطــى متوســط العمــق للحــد الأعلــى والحــد الأســفل لكــل أفــق بالســنتمتر  وتقــاس عــادة مــن ســطح 
واء  كذلك التربة باتجا  الأسفل  يوضع الصفر على سطح مقطع التربة  عند الحد بين التربة واله

وكـذلك الرمـل المنقـول هوائيـاً  أو أي طبقـات   بمـا فيهـا طبقـة الأوراق C , O , Hفـاق فـوق الآ
 تغطية غير مستقرة  التي يتغير عمقها.

أو   Abrupt )الفجــائي(بدقــة فــي حالــة الحــدود مــن النــوع الحادبالســنتمتر العمــق  يــدون
 Gradualالحـدود مـن النـوع المتـدرج  سـم فـي حالـة 5  وتـدور الأرقـام تلـى أقـرب Clearالواضح 

 .Diffuseأو المنتشر 
ــاً  يوصــف الاخــتلاف وعــدم الانتظــام فــي ســطح الحــد  ــاً ثابت لاتمتلــك معظــم الآفــاق عمق

  Irregular  غيـر منــتظم Wavy  متمـوج Smoothبواسـطة طبوغرافيتـه  بتعـابير مثـل مسـتوي 
 – 25)  28وسـط العمـق  مثـال   يمكـن أيضـاً )فـي حـال الطلـب( اعطـاء متBrokenأو متكسر 

 سم. (50-39) 45( سم تلى 30
 
 :Distinctnessالتمايز  -0

يعزى التمـايز بـين الحـدود تلـى سـماكة المنطقـة الانتقاليـة  الـذي يمكـن فيهـا تحديـد بدايـة 
الأفق  دون دخول الأفق في الأفق الآخـر المجـاور  وفيمـا يلـي عمـق المنطقـة الانتقاليـة والتسـمية 

 له:المرافقة 
A - حاد       Abrupt  1 – 2 سم 
C –       واضح        Clear 2 – 5 سم  
G – متدرج           Gradual  5 – 05 سم 
D- منتشر      Diffuse  < 05 سم 
 ويمكن أن تختلف هذ  المعايير من مدرسة تلى أخرى. 

 
 .و تدعى أيضاً أشكال الحدود بين الآفاق :Topographyالطبوغرافية  – 0

 تدل طبوغرافية الحد على مدى استواء هذا الحد بين أفق وآخر وتوصف كما يلي:
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S -   مستو         Smooth  
W- )متموج )جيوب عمقها أقل من عرضها    Wavy 

I - )غير منتظم )جيوب عمقها أكبر من عرضها Irregular 
B –  )متكسر )غير مستمر    Broken  

 التسربيةوالانجرافية و المنشارية و غيرها.وهناك الحبيبية واللسانية و  
 شخصية ت  فاق والصفات القائمة بالآ -0-0-1

Checklist  of diagnostic horizions and properties 

ــــق  ــــه مــــن المفضــــل أن يســــمى الأف ــــل  فإن ــــي الحق عنــــد وجــــود المســــاح أو المســــاحين ف
 التخمـــينالتســـمية أو  ويبقـــى الرمـــز الخـــاص بـــه حســـب نظـــام التصـــنيف المتبـــع )هـــذ   المـــدروس

 للأفق  قابلة للتغيير أو التعديل خاصة بعد معرفة التحاليل الكيميائية والفيزيائية لعينات التربة(.
فـاق التشخيصـية والصـفات حسـب مـا ورد فـي المصـطلحات المعدلـة فيما يلـي قائمـة بالآ

 .FAO,UNESCO 1990 لخريطة ترب العالم
 الآفاق التشخيصية:

 H Histis  H  Horizm العضويالأفق 

 .A Mollic  A  h الأفق المولي

 .A Fimic    A  h )زبل(الأفق فيمك

 .A Umbric A  h )داكن(أمبركالأفق 

 .A Ochric   A  h (أو المصفر )الفاتح الأفق العادي

 .B Agric     B  h الأفق الحقلي

 .B Natric    B   h الأفق الصودي

 .B Cambic  B  h )التغير(التجويةأفق 

 .B Spodic   B   h يلالأفق البودزو 

   .B Ferralic  B  h و الالمينوم أفق تراكم الحديد

 .B Calcic         h الكلسيالأفق 

 B Petrocalcic   h الأفق الكلسي المتصلب

 .B Gypsic      h الأفق الجبسي

 .B Petrogypsic h الأفق الجبسي المتصلب

 .B Sulfuric       h الأفق الكبريتي

 .E Albic           h )الأبيض(الأفق المغسول

 :Diagnostic  propertiesالصفات التشخيصية  
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 Abrupt textural changes النسيجالتغير المفاجئ في 

 Andic properties الصفات الأندية

 Calcareous الكلسية

 Calcaric كربونات الكالسيوم -الكلس

 Continuous hard rock اسية المستمرةالصخور الق

 Ferralic properties الخصائص الحديدية الألومينية

 Ferric properties الخصائص الحديدية

 Fluvic  properties الخصائص النهرية

 Geric  properties الخصائص القديمة)شديدة التجوية(

 Gleying and stagnic properties  التغدق و التوحل)ركود الماء( صفات

 Gypsiferous الجبسية

 Interfingering الإصبعي التداخل
 Nitic properties الخصائص اللاصقة

 Organic soil materials التربة في مواد العضويةال

 Permafrost التجمد الدائم
 Planthite الآجريةالمواد 

 Salic properties الصفات الملحية

 Slickensides مصاقلال -الطبقة اللامعة

 Smeary consistence القوام اللزج

 Sodic properties الصفات الصودية

 Soft powdery lime  المسحوق الطري الكلس

 Stagnic properties خصائص ركود الماء

 Strongly humic ي بشدةالدبال

 Sulfadic materials ةديالمواد الكبريتي

 Tongning اللساني التداخل

 Vertic properties )قلب التربة(الثقيلةصفات الترب الطينية 

 Weatherable minerals المعادن القابلة للتجوية

 :Soil colorلون التربة  -0-0-3
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 :Matrix color )الحصيرة(لون جسم أو مادة التربة -4
ذا أمكــن فــي  يعــين لــون مــادة التربــة لكــل أفــق مــن آفــاق المقطــع  وذلــك فــي الحالــة الرطبــة )وا 

 هي: أسس ةالجافة(  ويستخدم في تعيين لون التربة ثلاث
 .Hue )أو تدرجه(ـ سيادة اللون
 .Value ) الإصاءة(ـ قيمة اللون

 .Chroma )أو شدته(اللون ءـ نقا
 (. Munsell soil color charts 1998وذلك كما وردت في دليل ألوان التربة )

التربـة  عنـدها يوصـف الأفـق علـى أنـه مبـرقش فـي حـال عـدم وجـود لـون واحـد سـائد فـي أفـق 
Mottled   ويــتم تعطـــاء لـــونين أو أكثــر  تضـــافة تلـــى الرمــوز اللونيـــة  يمكـــن تســمية لـــون التربـــة

 حسب ما هو وارد في دليل ألوان التربة.
عنـد تجـراء وصــف روتينـي للــون  تؤخـذ كتلــة ترابيـة وتقــارن مـع دليــل الألـوان بعيــداً عـن أشــعة 

أمــا فــي حالــة وجــود هــدف محــدد مــن اللــون  كمــا فــي حالــة التصــنيف  يمكــن  الشــمس المباشــرة 
تعيــين لــون الكتلــة الترابيــة بعــد طحنهــا أو خلطهــا  كمــا يمكــن ذكــر بعــض الألــوان المتمــايزة كتلــك 

 .يويةالعائدة للسطوح البن
قــــدر  uniform conditionsيجــــب أن يــــتم وصــــف لــــون التربــــة تحــــت ظــــروف متماثلــــة 

  دقيــقغالبــاً  مــا يكــون غيــر   لوصــف عنــد الصــباح البــاكر أو المســاء المتــأخرالإمكــان  مــثلًا ا
 تضــاربمأشــخاص مختلفــين  قــد أظهــر بأنــه غالبــاً   مــن قبــلتضــافة تلــى ذلــك فــإن تعيــين اللــون 

Inconsistent. 
التربـة المختلفـة  ومنهـا  صـائصباعتبار أن لون التربة له مدلول معنوي من خـلال علاقتـه بخ

فــي  مهمــةية  الطليــات وحالــة الأكســدة أو الإرجــاع  تضــافة لكونــه أحــد العناصــر الالمــادة العضــو 
 يعمل به بشكل روتيني. لا   ويجب أنبإجراء تحققينصح  هتصنيف التربة  لذلك فإن

  تذ نـادراً مـا يتطـابق لـون YR 2.5 يمكن أيضاً تسجيل الألوان الوسطية عند الضرورة مـثلا ً 
اللون هي وحدة كاملـة  وخاصـة  أو تدرج علماً أن سيادة  اقات  اللونيةالتربة تماماً مع تحدى الرق

عندما يراد التمييز بين أفقي تربة  سواء بهدف تصنيفي أو بهدف تفسير بعض الظواهر في تربـة 
و  Rhodicو   Chromicالمقطع. الألوان الوسطية قد تكون ضرورية لبعض الآفاق )مثل أفق 

Cambic ,.مثال تذا أخذنا....( على سبيل ال YR 3.5 فإن سيادة اللون تكـون أقـرب تلـى YR 
 .YR 2.5من  YR 5 هي أقرب تلى YR 4كذلك   YR 5 منها تلى 2.5
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تذا كانت كل من القيمة والنقاوة قريبة من الحد التشخيصي  عندها لا تدور الأرقام بل تسجل 
 .-+ أو وبشكل دقيق باستخدام القيمة الوسطية أو بإضافة تشارة   كما هي

 
 وفيما يلي بعض الأرقام الخاصة بالنقاوة والقيمة والتي لها أهمية تشخيصية:

 والصفات الهيدرومورفية .Albic hللأفق المبيض  5و  Value 4القيمة 
 .Umbric hك يوالأمبر  .Mollic hك يللأفق مول 5.5و  Value 3.5القيمة 

 للصفات الهيدرومورفية 2و  Chroma 1 ءالنقا

 Chernozemsلترب التشيرنوزم  Chroma 2 ءاالنق

 Vertisolsللترب المتشققة  Chroma 1.5 ءالنقا

 .Umbric hك يوالأمبر  .Mollic h كيلآفاق مول Chroma 3.5 ءالنقا

 Chromicللأفق  Chroma 4 ءالنقا
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 :Mottlingالتبرقش أو التبقع  -0
من حيث الوفرة  الحجم  التمايز  الحدود   أو الحصيرة ة التربةتوصف حالة التبرقش في ماد

اللــــون الصــــدئي د اللــــون  ويمكــــن أيضــــاً وصــــف الشــــكل والموقــــع  أو أي صــــفات أخــــرى. لا يعــــ
Rusty  .الموجود على طول أقنية الجذور  على أنه حالة تبرقش 

التـي تشـغلها توصف الوفرة من خـلال صـفوف تعكـس النسـبة المئويـة  :Abundance الوفرة -
جيرات عالبقـــع مـــن الســـطح المعـــرض للوصـــف  تتماثـــل حـــدود الصـــفوف مـــع تلـــك الخاصـــة بـــال

   وذلك حسب التالي:Mineral nodulesالمعدنية 
N 1 لا يوجد % 

V  ً2ـ  1 قليل جدا % 

F 5ـ  2 قليل % 

C 05ـ  5 شائع % 

M 41ـ  05 كثير % 

A 41<  وافر % 

هـو لـون  د  بتحديد لون مادة التربة  يعين اللون السائد ويعـعندما لا تسمح حالة التبرقش 
 مادة التربة.

لقـد تـم اعتمـاد الصـفوف التاليـة للدلالـة علـى قطـر البقـع  وهـي مماثلـة لصـفوف  :Sizeالحجم  -
 جيرات المعدنية:عأقطار ال

V  ً مم 2>  ناعم جدا 

F مم 6ـ  2 ناعم 

M مم 21ـ  6 متوسط 

C مم 21<  خشن 

 أتي:اللوني بين البقع ومادة التربة كما ي باينتوصف حالة الت :Contrast ينباالت -
F-  باهـــت أو ضـــعيف التمـــايزFaint : اللـــون و البقـــع واضـــحة فقـــط عنـــد الفحـــص القريـــب. تكـــون

 .hue, chroma,value بالنسبة لكل من اً متقارب السائد لكل  من مادة التربة والبقع
D-  مميــزDistinct معــاييرأن البقــع غيــر ملفتــة للنظــر  لكنهــا تــرى بســهولة  : علــى الــرغم مــن 

 وحدة. 2.5لون التربة تكون مختلفة عن تلك الخاصة بالبقع بحوالي 
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P-  بارزProminent والفـرق بـين لـون مـادة التربـة والبقـع   اً  وملفتـاً  للنظـرجليـ: يكون التبرقش
 كبير )عدة وحدات(.

 :Boundriesالحدود  -
  اعتمـاداً  علـى سـماكة Mottlesوالبقـع   Matrixالتربـة  صـيرةحتوصف الحـدود بـين 
وهــي لا تتبــع مــادة التربــة ولا البقــع  كمــا     والتــي يمكــن تحديــدهااالمنطقــة اللونيــة الانتقاليــة بينهمــ

 :يأتي
S  حادSharp 1  مم 1.5ـ 

C  واضحClear 1.5  مم 2ـ 

D  منتشرDiffuse  >2 مم 

 :Colorاللون  -
اســــتخدام تعــــابير لونيــــة عامــــة  تتفــــق مــــع دليــــل الألــــوان  ويمكــــن عنــــد يوصــــف اللــــون ب

 الضرورة وصف لون البقع بشكل كامل  يمكن استخدام أسماء اللون والرموز التالية:
WH أبيض White 

RE أحمر Red 

RS محمر Reddish 

YR أحمر مصفر Yellowish red 

BR بني Brown 

BS مائل للبني Brownish 

RB بني محمر Reddish brown 

YB بني مصفر Yellowish brown 

YE أصفر Yellow 

RY أصفر محمر Reddish yellow 

GE أخضر أو مخضر Greenish , green 

GR رمادي Grey 

GS مائل للرمادي Greyish 

BU أزرق Blue 

BB أسود مزرق Blueish black 

BL أسود Black 
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 :Primary constituentsالمكونات الأولية  -0-0-1
يهتم هـذا الفصـل بوصـف التوزيـع الحبيبـي الحجمـي وطبقـة الصـخور والشـظايا المعدنيـة 

 وتقسم مكونات التربة من الناحية الميكانيكية )الحجمية( تلى: الأولية 
 .Fine earth fractionsأ ـ حبيبات )مكونات( التربة الناعمة 
 .Coarse earth fractionsب ـ حبيبات )مكونات( التربة الخشنة 

 
 :Texture of the fine earthحبيبات التربة الناعمة  نسيج -4
 :Particle size classesصفوف الحبيبات )حجمياً (  -

مـم(  تبعـاً  لحجمهـا أو لقطرهـا   2تعرف الصفوف الحبيبيـة كحبيبـات التربـة الناعمـة )>
ات المتعـارف عليهـا بمـا فيهـا كما سنرى لاحقاً   وتتماثل أسماء الصفوف تلى حد بعيد مـع التسـمي

 :USDA systemنظام وزارة الزراعة الأمريكية 
 

 Clay                                     <2 µ   أو الغضار   الطين

 µ 51ـ  Silt                                     2 أو الغبار السلت

  2111µـ  Sand 51               الرمل                      

 µ 011ـ  Very fine sand       51ًِ         الرمل الناعم جدا 

  251µـ  Fine sand                               011الرمل الناعم 

 µ 5111ـ  Medium sand                   251الرمل المتوسط   

 µ 0111ـ  Coarse sand                          511الرمل الخشن 

 µ 2111ـ  Very coarse sand           0111الرمل الخشن جداً  

 
 
 
 
 



 

 94 

 :Soil texture classesالتربة  نسيجـ صفوف 
 ,SSMتتماثل أسماء صفوف قوام التربة مع ما ورد في كتـاب مسـح التربـة الأمريكـي )

 (  ورموزها كما يلي:1993
 

 اسم الصف الرمز اسم الصف الرمز
C  طينيClay                                    CSL رملي خشن لوميCoarse Sandy Loam  

L  لوميLoam                                  LS  لومي رمليLoamy Sand                   

CL طيني لومي              Clay Loam  LVFS  ًلومي رملي ناعم جداLoamy very fine 

Sand 

SI  سلتيSilt                                      LFS  لومي رملي ناعمLoamy fine Sand      
SIC  سلتي طينيSilty Clay                    LCS لومي رملي خشنLoamy coarse Sand  

SICL  سلتي طيني لوميSilty Clay Loam VFS  ًرملي ناعم جداVery fine Sand           
SIL  سلتي لوميSilty Loam                  FS  رملي ناعمFine Sand                         

SC  رملي طينيSandy Clay                 MS  رملي وسطMedium Sand                  

SCL رملي طيني لوميSandy Clay Loam CS  رملي خشنCoarse Sand                    
SL  رملي لوميSandy loam                 US   رملي غير مصنف  Sand, unsorted   

FSL رملي ناعم لومي  fine Sandy Loam S  رملي غير محدد Sand, unspecified    

  
المــذكورة أعــلا   يــتم تجــراء تخمــين للنســبة المئويــة للطــين  النســيجتضــافة تلــى صــفوف 

محتــوى التربــة مــن الطــين  وأيضــاً حقليــاً   يفيــد هــذا التخمــين فــي الدلالــة علــى زيــادة أو نقصــان 
العلاقـة بـين صـفوف  النسـيجلمقارنة التقـديرات الحقليـة مـع نتـائج التحليـل المخبـري  يوضـح مثلـث 

 الأساسية وكل  من الطين والسلت والرمل. النسيج
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 (  مثلث نسيج التربة 0شكل رقم )
 
 
 

 :Subdivision of sand fractionsحت أقسام حبيبات الرمل ت -
يــتم فصــل القــوام الرملــي واللــومي الرملــي والرملــي اللــومي  حســب نســبة الرمــل الخشــن 

الوســط  النــاعم  والنــاعم جــداً   ويــتم حســاب النســبة مــن خــلال توزيــع   جــداً  تلــى الرمــل الخشــن
 (.2)انظر الشكل رقم  % 011الحبيبات  باعتبار أن الرمل الكلي عبارة عن 
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 (0شكل رقم)

                             
 كمفتاح(: أصفوف الرمل حسب التالي)تقر  تم تعديل تحت

 :Very fine sand  رمل ناعم جداً  
 رمل خشن أو خشن جداً (. % 25أو أكثر رمل ناعم جداً  )وأقل من  % 51

 :Fine sand  رمل ناعم 
 رمل خشن أو خشن جداً(. % 25أو أكثر رمل ناعم وناعم جداً  )وأقل من  % 51

 :Coarse sand رمل خشن 
رمــل متوســط مــع أقــل  % 51أكثــر رمــل خشــن جــداً  ورمــل خشــن)وأقل مــن  أو % 25

 رمل خشن وخشن جداً (. % 25من 
 :Medium sand رمل متوسط 
 25أو أكثـر رمـل متوســط ) مـع أقـل مــن  % 25أو أكثـر رمـل متوســط  أو  % 51تمـا 

 رمل ناعم وناعم جداً (. % 51رمل خشن وخشن جداً   وأقل من  %
 .أي نسبة أخرى sorted sand :Un رمل غير مصنف

 

 رمل متوسط
 رمل ناعم وناعم جدا %

13 

01 

13 

13 

 الخشن للرمل  %
 والخشن جدا ً 

 للرمل %
 المتوسط

 غير مصنف

 رمل خشن

 رمل
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 :Rock fragmentsالصخرية  الشظايا -0
ـــر مـــن  ـــات الصـــخرية والمعدنيـــة الأكب مـــم حســـب وفرتهـــا  حجمهـــا   2توصـــف الحطامي

 شكلها  حالة التجوية وطبيعتها  كما يلي:
 ) من حجم التربة(: Abundanceـ الوفرة  4

N  لا يوجد  ـNone     3 % 
 V قليل جداً   ـVery few  3  0ـ % 
F  قليل  ـFew     0  1ـ % 
C شائع   ـCommon   1  41ـ % 
M متعدد  ـMany      41  13ـ % 
A وفير  ـAbundant     13  43ـ % 
D سائد    ـDominant    >43 % 

 :Sizeالحجم  -0
F  حصى ناعمة  ـFine gravel    1.2  سم 1.6ـ 

 M حصى متوسطة  ـmedium gravel    1.6  سم 2ـ 
C  حصى خشنة  ـCoarse gravel     2  سم 6ـ 
S حجارة  ـstones      6  سم 21ـ 
B ميدجلا ـ  boulders    21  سم 61ـ 
L ةكبير  ميدجلا ـ  boulders   Large    >61 سم 

(  حصــى FMهــذا ويمكــن جمــع أكثــر مــن صــف أو رمــز مثــال حصــى نــاعم وخشــن )
 (.MCمتوسط وخشن )

 يوصف الشكل العام أو الاستدارة باستعمال العبارات التالية: :hapeSالشكل  -0
A  مزوى   ـAngular. 
   ِS شبه مزوى  ـSubangular 

R  أو مكو ر مستدير ـ  Rounded 
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 :Weratheringحالة التجوية  -1
 يتم وصف حالة التجوية للقطع الصخرية والمعدنية كما يلي:

F-   ًطازجة أو مجواة قليلاFresh or slightly werathered  تظهر علـى القطـع الصـخرية :
 من علامات التجوية و قد لا تظهر تطلاقاً .  والمعدنية قليلً 

W-  مجــواةwerathered الصـــخرية والمعدنيــة علامـــات تجويــة جزئيـــاً   شــظايل:تظهــر علـــى ال
كـز طازجـاً  كتغير اللون أو فقد بعض البلـورات مـن الجـزء الخـارجي للقطعـة  بينمـا يبقـى المر 

 نوعاً ما  وتخسر القطع أيضاً قليلًا من متانتها الأصلية.
S- مجـواة بشــدة werathered Strongly المقاومــة  قـد تجــوت  تغيــر اللــون  معــادن: معظــم ال

 البنية في كامل القطعة  حتى أنها تتحطم تحت ضغط متوسط. تبشدة وتغير 
 :Natureـ الطبيعة  1

عـــة الصـــخرية أو المعدنيـــة بإعطائهـــا نفـــس التســـمية التـــي يـــتم الدلالـــة علـــى طبيعـــة القط
 أعطيت لنماذج الصخور في فقرة سابقة مثال:

Q- .كوارتز 
Mi- .ميكا 

F- .فلدسبار 
مسـتقلة مثـل الميكـا والفلدسـبار  فـإذا كانـت  معـادنصخرية مـن القطع البعض  تظهرد ـق

 2مـا تكـون أقطارهـا أقـل مـن  موجودة بكمية ذات معنى  يجب وصفها على حدة  علماً أنها غالباً 
 مم.

 Organization of soil constituents:تنظيم أو ترتيب مكونات التربة  -0-0-4
التنظــيم يعبــر و يــتم تحــت هــذ  الفقــرة  وصــف الترتيــب الفيزيــائي الأولــي لمكونــات التربــة  

اء حيويـة أو الكلـي الشـامل لكتلـة التربـة دون أي تضـافات سـو لمكونات التربة عـن الترتيـب الأولي 
 تعادة توجيه أو تراكيز.

 ليس من السهل دائماً التمييز بين العناصر الأولية والثانوية في هذ  المنظومة.
 :Structure يةـ البن 4

(  والتـي Pedsترابيـة ) يويـةالتنظيم الطبيعي لحبيبات التربة فـي وحـدات بن يةيقصد بالبن
( سـطوح التصـاق ضـعيفة  يستحسـن أن يويـةالآخر) أي الوحـدات البن بعضهاينفصل بعضها عن 
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ذا كانـت التربـة رطبـة فمـن ا  أو رطبـة قلـيلًا. و  جافـةعنـدما تكـون التربـة فـي حالـة  يةيتم وصف البن
 خر تكون عندها التربة قد جفت.آ وقتوصف تلى الالمفضل تأجيل 

 مـنتؤخـذ عـادة كتلـة ترابيـة كبيـرة نسـبياً مـن المقطـع  مـن مواقـع عـدة  يـةعند وصـف البن
 من وجه المقطع فقط. يةالبنالأفق تذا كان ذلك ضرورياً  ويجب عدم الاكتفاء بملاحظة 

  Size  الحجــم grade يــةالبنعــادة مــن خــلال ثلاثــة معــايير: تطــور  يــةالبنيــتم وصــف 
  وعنـــدما يحتـــوي أفـــق التربـــة علـــى Aggregates البنيويـــة أو المتجمعـــاتللكتـــل  Typeوالشـــكل 
اء بــالتطور أو بــالحجم أو بالشــكل  يجــب ذكرهــا بشــكل منفصــل وذكــر ســو   مختلفــة بنيويــةوحــدات 

 الرئيسي. يةالبنالعلاقة مع 
 

 
 
 :Grade اوقوته يةالبندرجة تطور  -أ

 Apedal يــةالبن  فإنـه يجــب أولًا تحديــد فيمــا تذا كانـت التربــة عديمــة يــةالبنعنـد وصــف 
ولا يوجـد   فـي المكـانيويـة وحـدات بن   لا يلاحظ وجـودالأولىفي التربة  Pedal,يةأو أنها ذات بن
تلـى تربـة عديمـة البنـاء مفككـة  وتربـة   التربـة هـذ  للسطوح الطبيعية الضـعيفة  تقسـمترتيب محدد 

 عديمة البناء مصمتة.

 يبين أنماط بناء التربة (،0) شكل
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تكون    Singl grains S.G  فككة أو المكونة من حبيبات مفردالم يةالتربة عديمة البن
عبارة عن حبيبات  مكوناتهامن  % 51من  أكثرركها فإن   وعند فمفككة طرية جداً أو هشة جداً 

 معدنية منفصلة بعضها عن الآخر.
 قـواملهـا عـادة  فيكـون ( Massive soil materials M.A) ةتالمصـم مـواد التربـةأما 

 وتكون عند فركها أكثر تماسكاً. ثابت
 وتطوره كما يلي:البنية تعرف درجات قوة 

  :Weakضعيف 
بصــعوبة فــي المكــان  ويوجــد ترتيــب ضــعيف للســطوح  Pedsنائيــة تلاحــظ الوحــدات الب

ــة فإنهــا تــتحطم تلــى  ــيطالطبيعيــة وعنــد الضــغط الخفيــف علــى الكتل كاملــة  يويــةمــن وحــدات بن خل
كسـرة  وكثيـر مـن المـواد لـيس لهـا وجـو   وتختلـف سـطوح الوحـدات تقليلة  وعديد مـن الوحـدات الم

 عن داخلها تلى حد ما.
 :Moderate عتدل م

يمكــن ملاحظــة الوحــدات فــي مكانهــا  ويوجــد ترتيــب ضــعيف فقــط لمنــاطق الضــعف فــي 
مـــن الوحـــدات  خلـــيطتلـــى  طم  فإنهـــا تـــتحبلطـــف الوحـــدة الترابيـــة تفكيـــكالســـطوح الطبيعيـــة  وعنـــد 

كســـرة  و مـــن المـــواد التـــي لـــيس لهـــا وجـــو   تبـــدي تالوحـــدات الم وبعـــض  الكثيـــرة الكاملـــة يويـــةالبن
 اختلافاً واضحاً مع داخل الوحدة. يويةة البنالسطوح الخارجية للوحد

 :strongقوي 
بوضــوح فــي مكانهــا  وهنــاك ترتيــب بــارز للســطوح الطبيعيــة  يويــة تلاحــظ الوحــدات البن

فإنهـا تنفصـل بشـكل كامـل تقريبـاً تلـى وحـدات بنائيـة كاملـة    الضعيفة  وعند تحطم الكتلة الترابيـة
 سطوح الداخلية للكتلة.السطوح الخارجية تختلف بشكل مميز عن ال

 هذا ويمكن استخدام الصفوف التالية لوصف تطور البناء:
VW  ضعيف جداً   ـVery weak  

  ِWS   ضعيف  ـweak        

MO  عتدلم ـ Moderate        

ST    قوي     ـstrong        

VS   قوي جداً  ـVery strong      
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 كما يمكن جمع بعض الصفوف:
WM  تلى متوسط.ـ ضعيف 
MS .ـ متوسط تلى قوي 

 
 :Sizeب ـ الحجم 

 يـــة  بالنســـبة للبنيـــةيختلـــف حســـب نمـــوذج البن يويـــةيجـــب ملاحظـــة أن حجـــم الوحـــدة البن
  فــإن القيــاس يــتم علــى أصــغر الأبعــاد  وفيمــا يلــي جــدول يبــين ةوالصــفائحي ةوالعموديــ ةالموشــوري

 )مم(:يويةالحجوم المختلفة للوحدات البن
 يبين الحجوم المختلفة للوحدات البنيوية)مم(: (،1جدول رقم)

 حبيبي كتلي يدعم موشوري صفائحي الصف الرمز
VF  ً0>  5>  01>  01>  0>  ناعم جدا 
FI 2ـ  0 01ـ  5 21ـ  01 21ـ  01 2ـ  0 ناعم 

ME 5ـ  2 21ـ  01 51ـ  21 51ـ  21 5ـ  2 عتدلم 
CO 01 ـ 5 51ـ  21  011ـ  51 011ـ  51 01ـ  5 خشن 
VC  ً01<  51<  011<  011<  01<  خشن جدا 

 
ناعم تلى  FCناعم تلى متوسط    FMيمكن أيضاً جمع أكثر من صف  مثال: 

 خشن.
 :Type of structure يةجـ ـ نموذج البن

 كالآتي: يةساسية للبنتوصف النماذج الأ
ة الوجـــــو   عبـــــارة عـــــن حبيبـــــات كرويـــــة أو متعـــــدد يويـــــةالوحـــــدات البن : Granularحبيبـــــي  -

 المجاورة أو تشكل جزءاً منها. الوحدات ولا ترتبط مع سطوح  ةأو غير منتظم ةها منحنيو سطح
ـــي   - عبـــارة عـــن كتـــل أو متعـــدد وجـــو   لهـــا أبعـــاد متســـاوية  يويـــةالوحـــدات البن   :Blockyكتل

ــيلًا  وتكمــل ســطوح منهــا   جــزءاً  دالمجــاورة وتعــ الوحــدات تقريبــاً  لهــا ســطوح مســتوية أو دائريــة قل
 Subangularو كتلـــي شـــبه مـــزوى  Angular blockyويمكـــن تقســـيمها تلـــى كتلـــي مـــزوى 

blocky. 
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: أبعــاد  محـدودة فــي الاتجــا  الأفقــي وكبيـرة نســبياً فــي الاتجــا  الرأســي  Prismatic موشــوري -
 أو مسـتديرة قلـيلًا  تشـكل جـزءاً مـن ةمسـتويتما واضحة ومحددة  وهذ  السطوح  شاقوليةالسطوح ال

ذا كانـت  سطوح الوحدات البنائيـة المجـاورة  تتقـاطع الوجـو  عـادة لتشـكل زوايـا أو حـروف حـادة  وا 
 .Columnar ةالعمدي يةقمة كتلة الموشور مستديرة  فإنها تدعى بالبن

محــدودة جـــداً  وتأخــذ امتـــدادها الأفقـــي  يويـــةالأبعـــاد الرأســـية للوحــدة البن :  Platy الصــفائحي -
مــع الآخـــر توضــع بعضــها يمــع المســتوى الأفقـــي و  لصــفائح بشـــكل متــواز  بشــكل واضــح  وتوجــد ا

 .Over lappingبشكل متداخل 
التطبـــق النـــاعم فــــي  أيضـــا ً  يـــةالبن  هـــذتضــــمن ت : Rock structure ةالصـــخري يـــةالبن -

التــي لا زالــت تحــتفظ بمواقعهــا بالنســبة  معــادنالرســوبيات غيــر الصــلبة  والأشــكال المتجويــة مــن ال
)المــــواد  Seproliteغيــــر المجــــواة فــــي الســــيبرولايت معــــادن   وكــــذلك بالنســــبة للاً ضــــلبعضــــها بع

 المجواة( من الصخور الصلبة.
فإنـه يمكـن تمييزهـا    أو اتحـاد مـا بـين نمـاذج البنـى  مطلوب  حـالات خاصـةالتذا كان 

 وهي عبارة عن تحت أقسام للبنى الأساسية.
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 :يةصف نموذج البنعموماً ينصح باستخدام الدلائل التالية لو 
SG  - حبيبات مفردة  

  ٍMA 
        مصمت -

GR  - حبيبي 
PR  - موشوري 

CO  - عمدي 
AB  - كتلي مزوى 
SB  - كتلي شبه مزوى 
RS  - ةصخري يةبن 
SS  - ةمطبق يةبن  Stratified structure      
AS  - كتلي مزوى وشبه مزوى 
SA  - كتلي شبه مزوى ومزوى 

  ٍSN   
- 

 أو بندقي كتلي شبه مزوى جوزي

AW  - كتلي مزوى على شكل تسفين 
AP  - )كتلي مزوى )أنابيب متوازية 
PL  - صفائحي 

 
 :Compound structure relationship يويةـ العلاقة بين المكونات البن

تذا تواجــد بنــاء ثــانوي تلــى جانــب البنــاء الرئيســي  فإنــه يجــب وصــف العلاقــة بينهمــا  قــد 
كون كلا البنائين موجودين )بناء عامودي وموشوري(  يمكن أن يتكسر البناء الأساسي تلى بنـاء ي

ثـــانوي مثـــال: البنـــاء الموشـــوري يتكســـر تلـــى بنـــاء كتلـــي مـــزوى  ربمـــا ينـــدمج البنـــاء الأساســـي مـــع 
الثــانوي )ينــدمج البنــاء الصــفائحي فــي البنــاء الموشــوري(  ويمكــن الدلالــة علــى مثــل هــذ  الحــالات 

 ما يلي:ك
   PR    +  CO- كلا البنائين موجودان. 

AB         PR  - .بناء أولي يتكسر تلى بناء ثانوي 
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PR  /  PL   .بناء معين يندمج في بناء آخر 
 
 :Consistence( الثوابتالقوام ) -0-0-9

في وصف المقاطع المرجعية  يجب وصف قوام التربة )ويقصد هنا بقوام التربـة تماسـك 
 Moistوالرطوبــة  Dryبــاط حبيبــات التربــة فــي درجــات رطوبــة مختلفــة( فــي حالــة الجفــاف أو ارت
أو  والقساوة Plasticity اللدونة  Stickness التدبق  وهذا القوام هو: الالتصاق أو Wetوالبلل 

 Hardnessالصلابة 
لــك عــن تعــين هــذ  الصــفة عنــدما تكــون التربــة جافــة  وذ :Hardness أو الصــلابة القســاوةأ( ـ 

طريق محاولة تحطيم كتلة ترابية جافة هوائيـاً  بالضـغط عليهـا بوسـاطة الإبهـام والسـبابة أو باليـد  
 وصف هذ  الحالة كما يلي:تو 

LO سلسة(ـ مفككة( Loose.غير متماسكة : 
SO  ـ طريةSoft الكتلة الترابيـة ضـعيفة التماسـك  هشـة وتـتحطم عنـد الضـغط الخفيـف عليهـا :

 يبات مفردة.تلى بودرة أو حب
SHA  ـ قاسـية قلــيلًاSlightly hard تبـدي الكتلــة الترابيـة مقاومـة ضــعيفة  وتتكسـر بســهولة :

 عند الضغط عليها.
HA  ـ قاسيةHard.مقاومة متوسطة للضغط  يمكن تحطيمها باليد بصعوبة : 

VHA  ًـ قاسية جداVery hard.عالية المقاومة للضغط يمكن تحطيمها باليد بصعوبة : 
EHA  ـ شــديدة القســاوة : Extremely hardولا يمكــن تحطيمهــا   شــديدة المقاومــة للضــغط

 باليد.
 أحياناً يمكن تعطاء رموز تضافية للتمييز بين أفقين أو طبقتين مثل:

SSH   قليلًا. ـ طري تلى قاس 
SHH   ـ قاسي قليلًا تلى قاس. 
HVH   جداً. ـ قاسي تلى قاس 

  عـن Moistتقاس هذ  الحالة عندما تكون التربة رطبـة : Firmness أو الثبات التماسكب( ـ 
 طريق  محاولة تحطيم كتلة ترابية رطبة أو قليلة الرطوبة  وتوصف كما يلي:

LO  ـ مفككةLoose.غير متماسكة : 
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VFR  ًـ هشة جداVery friable تتحطم الكتلة الترابية تحت ضغط خفيف جداً  وتتماسك :
 عندما يتم ضغطها على بعضها.

FR   ـ هشةfriable تتحطم مادة التربة بسـهولة تحـت ضـغط خفيـف تلـى متوسـط بـين الإبهـام :
 والسبابة  وتتماسك عند ضغطها على بعضها.

FI  ـ متماســـكةFirm  تـــتحطم مـــادة التربـــة تحـــت ضـــغط متوســـط بـــين الإبهـــام والســـبابة ولكن :
 يمكن ملاحظة مقاومتها والإحساس بها.

VFI  ًـ متماســكة جــداVery firm تــتحطم مــادة التربــة تحــت ضــغط قــوي  وتــتحطم بصــعوبة :
 شديدة عند ضغطها بين الإبهام والسبابة.

EFI  ـ شديدة التماسكExtremely firm ًولا  : تتحطم مادة التربة فقط تحت ضـغط قـوي جـدا
 يمكن تحطيمها بالضغط عليها بالإبهام والسبابة.
 ت  مثل:يمكن أيضاً تعطاء رموز تضافية لوصف بعض الحالا

VFF .ـ هش جداً تلى هش 
FRF .ـ هش تلى متماسك 
FVF .ًـ متماسك تلى متماسك جدا 

 
 :Consistence when wetفي حالة البلل  القوامج( ـ 

ــ  ــةوالالالتصــاق الأقصــى ـ  Maximum stickness and maximumالقصــوى  لدون

plasticity : 
  مــن جهــة يــةتحطم عنــد  البنتــتعتمــد حالــة الالتصــاق فــي التربــة علــى المــدى الــذي    

وعلـى كميــة الرطوبــة الموجــودة فــي العينــة مــن جهـة أخــرى  يفتــرض أن تقــدر حالــة الالتصــاق فــي 
بشـكل كامـل  وأن تحتـوي العينـة علـى كميـة  يـةالعينـة تحـت ظـروف قياسـية  حيـث يـتم تحطـيم البن

يسمح بتعيين حالة وذلك للتعبير عن الالتصاق الأعظمي أو الأقصى  بشكل   كافية من الرطوبة
الالتصــاق القصــوى للتربــة تحــت الاختبــار  وتصــبح مقارنــة درجــات الالتصــاق مــع التــرب الأخــرى 

 سهلة وواضحة. يطبق نفس المبدأ عندما يراد تقدير المرونة.
ويعنــي درجـة التصـاق مــادة التربـة تلـى مــادة أخـرى  وتعــين  :Stickness أو التـدبق الالتصــاق ــ

وتوصـف   ادة التربـة علـى الإبهـام والسـبابة  عنـدما يـتم ضـغطها بينهمـابملاحظة مـدى التصـاق مـ
 كما يلي:
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NST  ـ غيـر لاصـقةNon sticky عنـد تحريـر الضـغط عـن العينـة يلاحـظ عـدم التصـاقها لا :
 على الإبهام ولا السبابة.

SST  ـ خفيف الالتصاقSlighty sticky  تلتصق مادة التربة بعد الضغط بالإبهـام والسـبابة :
وعنـــد تزالتهـــا عـــن الأصـــابع تتـــرك مكانهـــا نظيفـــاً  ولا تتمـــدد العينـــة بشـــكل ملحـــوظ عنـــد 

 مباعدة الأصابع.
ST  ـ لاصقSticky تلتصق مادة التربة تلى الإبهام والسـبابة بعـد تحريـر الضـغط وتميـل تلـى :

 التمدد بعض الشيء  ويلاحظ نوع من الشد على تحدى الأصابع.
VST  ًـ لاصقة جداVery sticky  من الإبهام والسبابة بشـدة بعـد  : تلتصق مادة التربة تلى كل

 رفع الضغط  وتتمدد عند تبعاد الأصابع بعضها عن الآخر.
 

 هذا ويمكن تعطاء توصيف تضافي مثل: 
SSS .ـ خفيف الالتصاق تلى لاصق 
SVS .ًـ لاصق تلى لاصق جدا 

 
دون  ها باسـتمرار تحـت تـأثير الضـغطوهـي قابليـة التربـة علـى تغييـر شـكل :Plasticity اللدونة ـ

العينـة  فـركونة بطريقة لد  والاحتفاظ بهذا الشكل الجديد بعد رفع الضغط عنها  وتعين الأن تتجزأ
 مم  وتوصف كما يلي: 3حو نباليد حتى يتشكل سلك بقطر 

NPL  لدنغير Non plastic .لا يمكن تشكيل سلك :  

  ٍ  ٍSPL ونة لدخفيفة الSlighty plastic : يتحطم مباشرة عند محاولة وضعه على شكل   يمكن تشكيل سلك
 حلقة. وكتلة التربة تتخرب تحت تأثير قوة خفيفة.

PL 
يتحطم عند محاولة عمل حلقة منه. تخريب الكتلة الترابية يحتاج   : يمكن تشكيل سلكPlastic لدن

 تلى قوة خفيفة تلى متوسطة. 

VPL 
يمكن عمل حلقة منه  ولتخريب الكتلة الترابية نحتاج قوة   : يتشكل سلكVery plasticجداً  لدن

 متوسطة تلى شديدة.
 ويمكن تعطاء وصف تضافي:

SSP ونة تلى مرنةلدخفيفة ال 
PVP جداً  لدنتلى  لدن 
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 :Voids(  Porosityالفراغات )االمسامية  -0-0-43
الفراغـــات تلـــى  التربـــة  وتعـــود بحبيبـــات يقصـــد بالفراغـــات كـــل الأمـــاكن غيـــر المشـــغولة

ترتيب المكونات الأوليـة للتربـة  الجـذور  أنفـاق الحيوانـات  أو أي فـرا  نـاتج عـن عمليـات تكـوين 
تماثـل تلـى حـد  مـا كلمـة  Voidالتربة مثل التشقق  النقل والتراكم  الغسل  تلى آخر . وكلمة فـرا  

لا يــدخل تحــت تعبيــر   لكــن الأخيــرة تســتعمل عــادة فــي مجــالات أكثــر تحديــداً  فمــثلًا Pore ســم
 الشقوق أو السطوح. كل  من المسام

  Abundanceوالــــوفرة  Sizeوالحجــــم  Typeتوصـــف الفراغــــات مــــن حيـــث النمــــوذج 
أو أي صــــــفة أخــــــرى يمكــــــن  Orientationه يــــــوالتوج Continuityتضــــــافة تلــــــى الاســــــتمرارية 

 تسجيلها:
ولــيس عمليــاً أو ضــرورياً   هاوأصــل يوجــد اخــتلاف كبيــر فــي شــكل الفراغــات :Typeأ ـ النمــوذج 

 تواصــــلوصـــف النمــــاذج المختلفـــة للفراغــــات  لكـــن يجــــب التأكيـــد علــــى 
 الفراغات وتطاولها.

 ويمكن تقسيم النماذج الأساسية للفراغات كما يلي:
I  ـ فراغات شعريةInterstitial :تحـدد بوسـاطة نسـيج أو ترتيـب حبيبـات التربـة  ويطلـق عليـه ت

رزم أو مجموعـات  فرغـات (  ويمكـن تقسـيمها تلـىTextural voids) يةالنسـيجفراغات ال
 فرغـات تلى تجمع حبيبات الرمل  أو  وتعود Simple packing voids ةفراغات بسيط

  الناتجــة  عــن تجميــع كتــل ترابيــة compound packing voidsرزم فراغــات مركــب 
 دها في الحقل.غير متوافقة  غالباً ما تكون غير منتظمة ومتداخلة الاتصال  ويصعب ع

B  ـ فراغـــــات حويصـــــليةVesicles( ـــــر مســـــتمرة ـــــة أو بيضـــــوية غي ـــــرات: فراغـــــات كروي  حجي
Chambersضغط الهواء  مثال فقاعات غاز في قشرة بأو تشكلت   (  من أصل رسوبي

 ضعيفة بعد مطر قوي  هذ  الفراغات غير مهمة نسبياً لنمو النبات.
V  فجوات صغيرة ـ Vughsمة ومتساوية الأبعاد  من أصل حيـوي أو ناتجـة : غالباً غير منتظ

عــن عمليــة الحراثـــة أو تخريــب فراغـــات أخــرى  غيـــر مســتمرة ومتداخلـــة الاتصــال  يمكـــن 
 عدها في حالات خاصة.
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 C ــ أقنيــة : فراغــات متطاولــة مــن أصــل نبــاتي أو حيــواني  غالبــاً مــا تأخــذ شــكل  Channelsـ
دما تكــون أعـرض مــن بضـعة ســنتمترات  أنبـوب مســتمر  وتختلـف كثيــراً فـي أقطارهــا  وعنـ
 من الأفضل وضعها تحت عبارة النشاط الحيوي.

P  ـ الســـطوحPlanes ـــة  تعـــود تلـــى ـــين الكتـــل الترابي : معظـــم الســـطوح هـــي فراغـــات خارجيـــة ب
الســـطوح الموافقـــة للكتـــل الترابيـــة أو نمـــاذج التشـــقق  هـــذ  الفراغـــات غالبـــاً غيـــر متواصـــلة 

يمكــن  ذ  الفراغــات وعــددها علــى ظــروف رطوبــة التربــة ومختلفــة الحجــم  يعتمــد شــكل هــ
 الفراغات السطحية حيث يوصف عرضها وتكرارها. تسجيل

 
التــي تشـــكل  Channelsينصــح فــي معظــم الحـــالات أن يــتم وصــف حجــم ووفـــرة الأقنيــة 

  أمــا بالنســبة لنمــاذج الفراغــات الأخــرى  فإنــه يمكــن اعتمــاد صــفوف تواصــلةم فراغــات أنبوبيــة
 وفرة كدليل لبناء التقسيم المناسب.الحجم وال

  :Sizeب ـ الحجم 
 يوصف قطر الفراغات المتطاولة أو الأنبوبية  باستخدام الصفوف التالية:

V  ناعم جداً   ـVery fine      <1.5 مم 
F ناعم              ـfine     1.5  مم  2ـ 
M  متوسط     ـMedium         2  مم 5ـ 
C خشن   ـCoarse                5   مم 21ـ 

VC خشن جداً  ـ Very coarse          >21  مم 51ـ 
 وصف تضافي  مثل:           

FM ناعم ومتوسط ـ  
FF  ناعم وناعم جداً  ـ  

MC متوسط وخشن ـ  

 
 : Abundanceالوفرة   ج ـ 

والمتوســط   يــتم تســجيل وفــرة المســام المتطاولــة الناعمــة والناعمــة جــداً كمجموعــة واحــدة
 والخشن كمجموعة ثانية  وتسجل على أساس العدد في وحدة المساحة وهي الديسمتر المربع.
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N  لا يوجدNon                         1 1 
V  ًقليل جداVery few                0  2ـ  0 21ـ 
F  قليلfew                               21  5ـ  2 51ـ 
C شائعcommon                       51  21ـ  5  211ـ 
M  متعددMany                          >211  >21 

  :Porosityد ـ المسامية 
ســة فــي وحــدة يتــدل المســامية علــى الحجــم الكلــي للفراغــات مــن مختلــف الأحجــام  المق
 المساحة  وتسجل كنسبة مئوية من السطح المشغول بالمسامية  وتوصف كما يلي:

 % Very low                      2نخفضة جداً م 4

 % 5ـ  Low                                   2منخفضة  0

 % 05ـ  Medium                             5متوسطة  0

 %  41ـ  High                                     05عالية  1

 % very high                           >41 عالية جداً  1

 :Concentrations اتالتركيز  -0-0-44
 غنــاءات  بمــا فيهــا الإالمتركــزة ســوف يــتم فــي هــذ  الفقــرة توصــيف معظــم المــواد الترابيــة

 .materials Reoriented والمواد التي أعيد توجيهها  ملاطيةواد المالثانوية  ال
 :Cutanic features ملامحها ـ الطلية و  4

عــادة توجيــه الطــين المــرتبط   الطــين أو الطــين المخــتلط ترســيب حملامــ وصــف هنــات وا 
 Pressure  طغوجـو  الضـ   وSlickensidesبالسطوح مثل سطوح الانزلاق  السطوح اللامعـة 

faces  وذلـــــك فيمــــــا يتعلـــــق بوفرتهــــــاAbundance  بـــــاينالت  Contrast طبيعتهــــــا  Nature  
 .Locationوموقعها 
 :Abundanceـ الوفرة 

ذات العلاقـة بالسـطوح  فإنـه يـتم تخمينهـا تبعـاً للمسـاحة  Cutan الطليـة ملامحسبة لبالن
عند وجود الطلية في مواقع أخرى  هانفس المغطاة من الكتل الترابية الأفضل تطوراً  وتطبق الحالة

 ائقأو عنــدما تظهــر علــى شــكل أشــرطة أو رقــ  )الفراغــات  الحبيبــات الكبيــرة( غيــر الســطوح مثــل
Lamellae:وتقدر كما يلي   
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N  لا يوجدNone                               1 % 
V  ًقليل جداVery few                         1  2ـ % 
F  قليلFew                                       2  5ـ % 
C شائعCommon                               5  05ـ % 
M  متعددMany                                  05  41ـ % 
A  وافر Abundant                             41  81ـ % 
D  سائدDominant                             >81 % 

 : Contrastتباين ـ ال
F  ـ ضعيف التمايزFaintأو أي صـفة   : يبـدي سـطح الطليـة تمـايزاً قلـيلًا فـي اللـون أو النعومـة

تظهر حبيبات الرمل من خلال الطلية المغلفة لها  وسـماكة اً بالسطوح المجاورة.أخرى قياس
 مم. 2أقل من  Lamellaeالأشرطة 

D  ـ متمـــايزDistinct :ولونهـــا مميـــز عـــن لـــون الســـطوح المجـــاورة    يكـــون ســـطح الطليـــة أنعـــم
سـماكتها  حبيبات الرمل الناعم مغمورة بالطلية لكن حوافهـا الخارجيـة تبقـى مرئيـة  الأشـرطة

 مم. 5 – 2بين 
P  جلـــيـ Prominent ـــون : يتمـــايز ســـطح الطليـــة بشـــدة عـــن الســـطوح المجـــاورة مـــن حيـــث الل

 مم. 5والنعومة  وتكون حبيبات الرمل مغلفة تماماً  والأشرطة أسمك من 
 :Nature of Cutans ات طبيعة الطلي

 توصف طبيعة الطلية كما يلي:
C – طين                                                          Clay 

CS – نصف ثلاثية طين + أكاسيد                             Clay + sesquioxids 
CH –  + دبال( طين(                                                 Clay + humus 
PF –   الضغطوجو                                                    Pressre faces 

S – سطوح انزلاق غير متقاطعة               non- intersecting   Slickensides 
SP –  ًسطوح انزلاق متقاطعة جزئيا          intersecting partly Slickensides  
SI – سطوح انزلاق متقاطعة بشكل واضحSlickensides predominantly intersecting   
SF – عةوجو  ساط                                                      Shiny faces 
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 : Locationالموقع  -
والسطوح غط ضبالنسبة لوجو  ال  الطين تراكم الطين أو طليات دو يجب تحديد مكان وج

بــالتعريف توجــد علــى ســطوح الكتــل الترابيــة  لأنهــالــيس مــن الضــروري تحديــد موقعهــا    اللامعــة
 وقع كما يلي:ويحدد الم

 
P – وجو  الكتل الترابية LA – رقائقال Lamella 

PV – وجو  الكتل الترابية العمودية VO – فراغات 
PH – وجو  الكتل الترابية الأفقية NS – مواقع غير محددة 
CF – ةالخشن شاظاياال  

 
  :Cementation and compactionوالتراص   )التمليط(الالتحام –0

لتحـام  علـى شـكل طبقـة صـلبة أو غيرهـا  تصـف حالـة احالـة تـراص أو  في حال وجود
متماســكة  قــوامطبيعــة المــادة اللاحمــة ودرجــة الالتحــام. للمــادة المتراصــة و   يــةبنالفيهــا و  تواصــلال

بشكل قوي في حالة الرطوبة وحبيباتها متجمعة على شكل جيوب مغلقة  المواد الملتحمة لاتتفتـت 
 اعة.عند غمرها بالماء مدة س

  Continuity تواصلال -
B –  متكســـرBroken :  ـــة ملتحمـــ % 51يكـــون أقـــل مـــن ـــدي اً أو متراصـــ اً مـــن الطبق   ويب

 غير منتظم نوعاً ما. اً مظهر 
D – تواصـــلغيـــر م  Dicontinuous : أو  اً مـــن الطبقـــة ملتحمـــ % 91 – 51يكـــون مـــن

   وعموماً له مظهر منتظم.اً متراص
C – تواصـــلم Continuous :ـــر مـــ ـــراص  ويمكـــن  % 91ن أكث ـــتحم أو مت ـــة مل مـــن الطبق

 أن تعترض هذ  الطبقة بعض الشقوق أو الصدوع. Locallyموقعياً 
 :  Structure  يةالبن -

 ج أو بنية الطبقة الملتحمة أو المتراصة كما يلي: ييمكن وصف نس 
N –  لايوجــدNonبــدون توجيــه مميــز.  ةمصــمت يــة: البنWithout recognizable  

orientation. 
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P –  صفائحيPlatyشـبهولـه توجـه أفقـي أو   : الجزء الملـتحم أو المتـراص يشـبه الصـفائح 
 أفقي.

V – حوصــلي Vesicularهــذ   : تحتــوي الطبقــة علــى فراغــات متســاوية الأبعــاد  وقــد تمــلأ
 الفراغات بمواد ملتحمة.

P –  وليتي يز بPisolithic  ملتحمة.الطبقة مكونة تلى حد كبير من عجيرات مستديرة 
D – قيـــــديع Nodularعقـــــد متحجـــــرةأو  قيـــــدات: الطبقـــــة مكونـــــة تلـــــى حـــــد بعيـــــد مـــــن ع 

Concretions .ملتحمة بعضها مع الآخر  ولها أشكال غير منتظمة 
 : Natureالطبيعة   -

 توصف طبيعة الالتحام أوالتراص حسب المادة المسببة لذلك مثل: 
K – كربونات GY – جبس 
Q – سيليكا C – طين 

KQ – كربونات + سيليكا CS – طين + أكاسيد مائية 
F – حديد M – فيزيائي 

FM – )حديد + منغنيز )أكاسيد مائية P – حراثة 
FO – حديد + مادة عضوية NK – غير معروف 

  :Degreeأو التراص   التمليطدرجة  -
N – د الغمــر أو التـراص  )تتهــدم عنــ تملــيط: لا يلاحــظ أي أثــر للملـطوغيــر م غيـر متــراص

 بالماء(.
Y – المــواد المتراصــة تكــون أقســى أو قابلــة للكســر عنــد مقارنتهــا ملــطمتــراص لكنــه غيــر م :

 بكتلة تربة عادية )تتهدم عند الغمر بالماء(.
W – قلــيلًا   ملطــةمWeakly cementedولكــن   قابلــة للكســر وقاســيةملطــه : الكتلــة الم

 يمكن تكسيرها باليد.
C – ةملطـــم Cemented باليـــد  لكنهـــا مســـتمرة وتشـــكل  ةتملطـــ يمكـــن كســـر الكتلـــة الم: لا

 من كتلة التربة. % 91أكثر من 
   :Mineral nodulesالمعدنية   قيداتالع – 0

عديـدة مــن التجمعـات الثانويـة المتبلـورة أو خفيفـة التبلــور أو  اً المعدنيـة أنواعـ قيـداتتغطـي الع
 اتمــع التبرقشــحظــة وجــود مرحلــة انتقاليــة عديمــة التبلــور  ومــن طبيعــة غيــر عضــوية  يمكــن ملا
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Mottles   المعدنيـة تبعـاً  قيـداتالضـعيفة  توصـف الع قيداتمن الع اً بعضها نوع عد  يمكن حيث
 لوفرتها  نوعها  حجمها  شكلها  القساوة  طبيعتها ولونها.

 )حجمياً( :  Abundanceالوفرة   -
N- لا يوجد Non 1 % 
V –  ًقليل جدا Very few  1 – 2 % 
F – قليل Few 2 – 5 % 
C – شائع Common 5 – 05 % 
M – متعدد Many 05 – 41 % 
A – وافر Abundant 41 – 81 % 
D – سائد Dominant < 81 % 

 
  :Kindالنوع   -

T –   بلوريCrystal. 
C –  عقد متحجرةConcretions –  منفصل مـع بنيـة داخليـة متحـدة المركـز  عمومـاً جسم

 .مملط
S – طريـــة )تراكمـــات طريــــة(  منعـــزلاتSoft  accumulation  or   Soft 

Segregation بـــاللون والتركيـــب  لكـــن لا يمكـــن  ةتختلـــف عـــن مـــادة التربـــة المحيطـــ
 فصلها بسهولة كجسم منفصل.

N – ( عجير عقيدات)ات Nodules.جسم منفصل دون تنظيم داخلي : 
R – متبقيـة صـخرية شـظايا  Residual rock fragments عـاً : أجسـام منفصـلة صـلبة نو 

 بنيتها الصخرية.ب  لاتزال تحتفظ ما
 
  :Sizeالحجم   -

V –  ًناعم جدا Very fine < 2 مم 
F –  ناعم Fine 2 – 6 مم 

M –  وسط Medium 6 – 21 مم 
C – خشن Coarse <  21 مم 
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  :Shapeالشكل   -
R- )مستدير )كروي Rounded (Spherical) 

E – متطاول Elongate 

F – مسطح Flat 

I – غير منتظم Irregular 

A –  ىمزو Angular 

 
  :Hardnessالقساوة  -

H –   قاس Hard.لا يمكن تحطيم العجيرات بالأصابع : 
S –  طريSoftبهام.الإ أطفر : يمكن تحطيم العجيرة بين السبابة و 
B –   وطري. قاس 

 
  :Natureالطبيعة   -

 (التقسـية التشـرب) أو مـادة احسـب تركيبهـ Mineral nodulesالمعدنيـة  قيـداتتوصـف الع
 فيها:

K – كربونات S – كبريت 
KQ – كربونات + سيليكا Q – سيليكا 

C – طين F – حديد 
CS –  نصف ثلاثيةطين وأكاسيد FM – حديد + منغنيز 
GY – جبس M – منغنيز 
SA – ملح NK – غير معروف 
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 : Colorاللون   -
 ما تكون الأسماء اللونية التالية كافية لوصف لون العجيرات )كما في حالة التبرقش(:غالباً 

WH – أبيض YE – أصفر 
RE – أحمر RY – أصفر محمر 
RS – محمر GE – مخضر 
YR – أحمر مصفر GR – رمادي 
BR – بني GS – مائل للرمادي 
BS – مائل للبني BU – أزرق 
RB – بني محمر BB –  قأسود مزر 
YB – بني مصفر BL – أسود 

 
يمكن تسجيل آثار النشاط الحيوي الحالي أو السابق  بما في ذلك النشاط الحيوي :  -0-0-40

 نشاط الانسان.
  :Rootsالجذور  – 4

لتوصـيفها فـي مقطـع التربـة  وفـي حـالات خاصـة  يـاً كاف دان وصف حجم الجذور ووفرتها يعـ
 غيير المفاجئ في اتجا  الجذور  وغير ذلك.ضافية  مثل التتعطاء معلومات تيمكن 

 
  :Abundanceالوفرة  

 و الناعمــة    وبالنسـبة للجـذور الناعمـةضـمن صـف الحجـم الواحـديمكـن مقارنـة وفـرة الجـذور 
(  علــى أســاس عــدد الجــذور فــي Voidsكمــا فــي حالــة الفراغــات )  نفســها الطريقــةبجــداً  تســجل 

 الديسمتر المربع.
N –    1 لايوجد جذور 
V –         ً21 – 0قليل جدا 
F –              51 – 21قليل 
C –             211 – 51شائع 
M –            211 >متعدد 

 الحجم  )القطر (: -
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VF –         ًمم 1.5 <ناعم جدا 
F –               مم 2 – 1.5ناعم 

M –           مم 5 – 2متوسط 
C –             مم 5 >خشن 

  ضافيت و ترميز فوص -
FF –  .ناعم جداً وناعم 
FA –  متوسط. و ناعم 

MC –  خشن. و متوسط 
  :Biological  featuresالحيوية   ملامحال – 0

 الأرض و دودة بــــراز   أعشــــاش الحشـــرات الأبـــيض نفـــاق النمــــلأالحيويــــة ملامح بـــال يقصـــد
  توصـف Krotovinas ل الخلـدأنفاق الحيوانـات التـي تحفـر الأرض مثـو   الحيوانات الكبيرةجحور 

 وجدت. نالأخرى تهذ  الحالات من حيث الوفرة والنوع بشكل أساسي  وبعض الحالات المميزة 
 :Abundanceالوفرة   -

N – .لا يوجد 
F – .قليل 
C – .شائع   M – .متعدد 

  :Kindالنوع   -

A -    نشاط تنسانيبقايا Artefacts   
B – جحور Burrows   

BO – ضة ومفتوحة.عري جحور 
BI – عريضة غير مملوءة. جحور 
C –   فحمCharcoal. 
E – رض.الأة دو أقنية د 
P – حيوية. )أنابيب( فراغات 
T – نمل أو نمل أبيض أقنية أو أعشاش. 
I – .نشاطات أخرى للحشرات 

  :Soil  reactionتفاعل التربة   -0-0-40
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التربـــة  )حصـــيرة(كالســـيوم فـــي مادةيجـــري اختبـــار كربونـــات ال Carbonates:الكربونـــات   -4
فــي العديــد مــن التــرب  يكــون مــن الصــعب التمييــز حقليــاً بــين كربونــات و  .% HCl 01بواســطة 

الكالسيوم الأولية والثانوية. يجدر الانتبا  تلى عدم تضمين العجيرات الكلسية في اختبار كربونات 
 الكالسيوم.

 كما يلي: تحدد صفوف تفاعل كربونات الكالسيوم في التربة
N –  غيـــر كلســـيةNon – Calcareousخـــلالمرئـــي أو مســـموع  :  لا يحـــدث فـــوران 

 .الاختبار
SL –  كلسية ضعيفةSlightly calcareousمرئيلكنه غير  مسموع فوران حدث: ي. 

MO – ة عتدلكلسية مModerately Calcareous مرئي: فوران. 
ST –  كلســية قويــةStrongly Calareous الفقاعــات رغــوة  تشــكل  وقــوي مرئــي : فــوران

 منخفضة.
EX –  مفرطــةكلســية Extremely Calareous   وتشــكل رغــوة للغايــة: تفاعــل شــديد  

 سميكة بسرعة.
التربــة  وهــو نســيج ن تفاعــل كربونــات الكالســيوم مــع الحمــض يعتمــد علــى أيجــب ملاحظــة 

بة الكربونــات(  بعــض النــاعم )عنــد تســاويهما بنســ النســيج الرملــي منــه فــي  النســيجعــادة أشــد فــي 
 .اً مسموع المواد الأخرى مثل الجذور يمكن أن تحدث تفاعلاً 

0 – pH فــي (  الحقــلField  pH):  جــراء قيــاس تعنــدpH  فــي الحقــل  يجــب ذكــر الطريقــة
الحقــل بــديلًا  pH. يجــب عــدم اعتبــار الحقليــة لمعلومــاتافــي قاعــدة  اتملاحظــتحــت المســتخدمة 

 .ممكناُ  ذلك كلما كانجب العمل على الربط بينهما التربة في المختبر  وي pHعن 
 : Samplesالعينات   -0-0-41

تضـافة من رقـم المقطـع  اً عطاء رمز العينة وعمقها  وينصح أن يكون رقم العينة مكونتيجب 
مـثلًا  خذت منه العينة )من الأعلى تلـى الأسـفل(أوالعمق الذي   (D, C, B, Aحرف كبير ) تلى
ض النظر عن الأفق الذي أخذت منه العينـة  )لأنـه قـد لا تؤخـذ عينـة مـن بغ سم  41 – 21من 

ن مــن أفــق آخـر(  ويجــب عــدم أخـذ العينــات مــن يبينمــا تـدعو الضــرورة لأخــذ عينتـ  بعـض الآفــاق
 ك . 0حو نويكون وزن العينة عادة   منطقة حدود الآفاق

 غير لاحقاً.يجب عدم استخدام رمز الأفق كدليل للعينة  لأن تصنيف الأفق قد يت
 ن لجمع العينات:ان أساسيتاوجد طريقتت
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ينصـح بهـذ  الطريقـة  ويجـب أن تسـتخدم كمرجـع  و فـق مـن كامـل الأ بشـكل متسـاو   الاعتيان -0
 زيادة عدد العينات.لللوصف عندما تدعو الحاجة 

عـن الأفـق  أو  اً مـا مـن مركـز المنطقـة الأكثـر تعبيـر تسـم   21 مـن كـل بشكل متساو   الاعتيان -2
   فعنــدها تؤخــذ العينــات علــى أبعــادالواحــد كــان المطلــوب أخــذ أكثــر مــن عينــة مــن الأفــقتذا 

Intervals الواحد متساوية من الأفق. 

مـن منـاطق الحـدود  وفـي الوصـف التفصـيلي عنـدما  الاعتيـانالطـريقتين يجـب عـدم  تافي كل
جداً من الناحية  ةً لكون قليتسم  فإن الفروق بين الطريقتين  31أو  41يكون عمق الأفق أقل من 

 العملية.
  أو أقل  تذا سنتمتر السطحيةالطبقة السطحية من التربة من العشرين  باعتيانينصح أيضاً 
 مسـح  وهذا يسهل عملية مقارنة صفات الأفق السـطحي للتربـة فـي حالـة ضحلاً كان عمق الأفق 

ذا كـان مـن المتوقـع وجـود الأفـق المـولي وتقويمهـا الأراضـي  سـماكة  فـإن Mollic Horizon  وا 
يجـب  هـاسـم لكن 21أكثـر مـن  يسم  ه 61من  أعمقفاق فيها طبقة الآ تكونما   لتربة الاعتيان
 سم. 31تجاوز تأن لا 
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 الباب الثاني
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 تصنيف التربة
Soil classification  

 

 : Introduction  مقدمة 

يعـــد نظـــام تقيـــيم الأراضـــي  الـــذي تضـــمن تصـــنيفاً  للتربـــة  والـــذي اســـتخدم فـــي الصـــين 
التصـنيفية فـي العـالم  حيـث تـم  نظمق.م(  واحداً من أقـدم الـ 2260ـ  2357من ) مالأعواخلال 

يم لغــــرض فــــرض و ترتيــــب التربــــة فــــي تســــعة صــــفوف  اعتمــــاداً علــــى تنتاجيتهــــا  جــــاء هــــذا التقــــ
نتاجيتها.  الضرائب  وذلك حسب معيارين: مساحة الأرض وا 

الملكيـة فـي لنـدن وضـع  اعتباراً من ستينيات القرن السابع عشر اقتـرح أعضـاء الجمعيـة
ـــة فـــي  Schemesمخططـــات  ـــة علمي لتصـــنيف الأراضـــي  تتضـــمن عناصـــر طبيعيـــة أو منهجي

 .Criteriaتحديد معطيات التصنيف أو معايير  
ة  أدى التركيــــز علــــى الكيميــــاء الزراعيــــة  )خاصــــة كيميــــاء الخصــــوبة(  مــــدبعــــد تلــــك ال

علــم التربــة كعلـم مســتقل )علــى الــرغم مــن  لبدايــة مهمــةوالجغرافيـا والجيولوجيــا  تلــى تــوفير قاعـدة 
 Dokuchaevتنـــاثر هـــذ  المعلومـــات(  وذلـــك فـــي نهايـــة القـــرن التاســـع عشـــر  علـــى يـــد العـــالم 

 كل على حدة. في الولايات المتحدة وزملائه Hilgardو على يد  ةوزملائه في روسي
رب   وبـين وجـود تـةدراسـة حقليـة شـاملة فـي روسـي 0883فـي العـام  Dokuchaevنفذ 

مختلفــة تمامــاً عــن تــرب أخــرى  اعتمــاداً علــى الصــفات المورفولوجيــة  وافتــرض بنــاء علــى ذلــك 
التربــة بعـد ذلـك علــى أنهـا ))جســم   فوجـود عوامـل بيئيــة مختلفـة ينــتج عنهـا تـرب مختلفــة  ويعـر  

ن تحـــت تـــأثير خمســـة عوامـــل أهمهـــا  حســـب رأيـــه  الغطـــاء النبـــاتي طبيعـــي مســـتقل متطـــور تكـــو  
وقد صا  فكرة العوامل الخمسة التي يمكن أن تسهم في وضع مخطـط لدراسـة التربـة   والمناخ((

اعتمــد بشــكل  وزمــلاؤ  Dokuchaevكظــاهرة طبيعيــة  لــذلك فــإن تصــنيف التربــة الــذي وضــعه 
أساســــي علــــى عوامــــل وعمليــــات تكــــوين التربــــة  تضــــافة لآفــــاق التشخيصــــية وبعــــض الصــــفات 

التركيـز فـي منهجيـة التصـنيف علـى منشـأ التربـة  لـذلك الأخرى  بمعنى آخر لقـد تـم التشخيصية 
 .Genetic classificationفقد أطلق على نظامه التصنيفي بالتصنيف المنشئي 

النطـاق  بمفهـومعلـى العلاقـة بـين التربـة والمنـاخ  والتـي عرفـت فيمـا بعـد  Hilgardأكد 
ظـام لتصـنيف ليضـع أول ن 0902عـام  Coffeyجـاء   Climatic zone conceptالمنـاخي 

. قـــام Glinkaو Dokuchaevالتربـــة فـــي الولايـــات المتحـــدة معتمـــداً علـــى فكـــرة منشـــأ التربـــة لــــ 
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Marbut  بإدخـــال فكـــرة  0950عـــامCoffey   فـــي برنـــامج مســـح التربـــة فـــي الولايـــات المتحـــدة
  .0961ـ  0902من  الأعواموبذلك فقد اعتمد نظام تصنيف التربة على أسس منشئية خلال 

لعوامـــل تكـــوين التربـــة الخمســـة   اً تفصـــيلي اً وصـــف H. Jennyوضـــع  0940م فـــي العـــا
أن العديد مـن العمليـات  Simonsonأكد   0959تضافة تلى بعض العوامل الثانوية  وفي عام 

أو تكون متتالية في التربة  لذلك فإن التصـنيف علـى أسـس   المنشئية قد تحدث في الوقت نفسه
 منشئية قد يكون غير مجد.

أكــدوا أن منشــأ التربــة أو العمليــات  Guy D.Smithعلمــاء تربــة آخــرون مثــل  هنــاك
المنشــئية فــي التربــة علــى قــدر كبيــر مــن الأهميــة فــي تصــنيفها  لكــن لا يمكــن اعتمادهــا كأســاس 
لتصــنيف التربــة  لأنــه مــن الصــعوبة بمكــان القيــام بعمليــة تقــدير لهــذ  العمليــات أو مراقبتهــا فعليــاً 

 في الحقل.
ـــةخلقـــت الأ ـــين بعـــض علمـــاء الترب وخاصـــة فـــي الولايـــات   فكـــار الســـابقة جـــدلًا كبيـــراً ب

  تضافة تلى ذلك لم يكن هناك اتفـاق من القرن الماضي اتيات والستينيالمتحدة  خلال الخمسين
فرة حـول عمليـات احول تصنيف عدد من الترب اعتماداً على منشئها  علمـاً أن المعلومـات المتـو 

محــدودة  لأن المعرفــة لازالــت غيــر كاملــة حــول هــذ  العمليــات  لــذلك فقــد تكــوين التربــة لازالــت 
أصـــبح مـــن الواضـــح )حســـب رأي العلمـــاء الأمريكـــان( أن الســـعي لوضـــع نظـــام تصـــنيفي يكـــون 

ًِ أو  اً يئبدلًا من أن يكون غا Objectiveموضوعياً   .Subjective ذاتياً
 بالتالي: تصنيف التربةهذا ويمكن تلخيص أهداف 

 .وتنظيمها معرفة حول التربترتيب ال -0
 فهم العلاقة بين أنواع الترب المختلفة. -2

 تنشاء مجموعات وصفوف من أجل أهداف عملية مثل:  -3

 التنبؤ بسلوك التربة. -
 تحديد الاستعمال الأفضل. -

 تخمين الإنتاجية. -

 التوسع في تعميم نتائج الأبحاث. -
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 الفصل الأول
 

 :Soil Taxonomyنظام التصنيف الأمريكي  -

بــدأ علمــاء التربــة الأمريكــان بتطــوير نظــام تصــنيفي خــاص بهــم ودعــي آنــذاك بالنظــام 
وقــد عــرض لأول مــرة فــي المــؤتمر الــدولي لعلــوم التربــة  Approximationالتصــنيفي التقريبــي 

لكن النظـام الجديـد كـان غيـر كامـل وبالتـالي لـم يـتم تبنيـه  واسـتمر   0961عام  Madisonفي 
ـــنظـــام العمـــل فـــي تطـــوير هـــذا ال بنـــاء علـــى المعطيـــات الجديـــدة عـــن خصـــائص التربـــة  ه وتعديل

  Soilحيث صدر النظام التصنيفي الأمريكي الجديد تحت عنـوان   0975المختلفة حتى العام 

Taxonomy. الذي اعتمد في أساسه على:  على الرغم من صدور النظام التصنيفي الجديد 
 تصنيف التربة حسب خصائصها.  -0
 هذ  الخصائص قابلة للمشاهدة )الوصف( أو القياس.يجب أن تكون  -2

نشأ التربة أو ناتجة عن العمليات المنشئية في م فيأن تكون خصائص التربة ذات تأثير  -3
 التربة.

  وجد أن هناك حاجـة لتطـوير هـذا 0975عام  Soil  Taxonomyحتى بعد صدور  
منـــذ منتصـــف الثمانينـــات  أدالنظـــام مـــن خـــلال الاســـتمرار فـــي تجميـــع المعلومـــات عـــن التربـــة  بـــ

وصـدور   Keys to Soil Taxonomyح لتصنيف التربـة يتاصدور كتيب كل عامين سمي  مف
    كـذلك صـدرت طبعـة معدلـة عـن2116عـام منـه هذا الكتيـب مسـتمر حيـث صـدر آخـر عـدد 

Soil Taxonomy  0999عام. 
 :  Principles of USDA Soil Taxonomyأسس نظام التصنيف الأمريكي   -4

منشـأ التربـة كأسـاس للتصـنيف   اأن علماء التربـة فـي أمريكـا لـم يعتمـدو فكما ذكر سابقاً 
ونتائج العمليات المنشئية التي يمكن مشاهدتها أو وصفها أو   على خصائص التربة ابل اعتمدو 
وقــد جمعــوا   دوراً فــي التــأثير علــى ســلوك التربــة أو خصائصــها ؤديالتــي يمكنهــا أن تــو قياســها  

 التربة في ثلاث أسس هي: ب المحيطةالأفكار تضافة تلى الظروف المناخية  هذ 
  Soil diagnostic horizonsالآفاق التشخيصية للتربة    -0
  Soil diagnostic propertiesالصفات التشخيصية للتربة    -2

  Soil moisture and temperature regimesللتربة   ةوالحرار  ةالرطوب انظام  -3
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  Diagnostic horizonsفاق التشخيصية:  الآ  –أولًا 
أفقـــاً تحــــت  09آفـــاق ســـطحية  و  يـــةأفقـــاً  منهــــا ثمان 27لقـــد تـــم حتـــى الآن تشـــخيص 

 سطحي.
 : Epipedonsالآفاق السطحية وتدعى   -أ

)مشــــتقة مـــــن  )الطبقـــــة الســــطحية مــــن التربـــــة( التربـــــة العليــــة epipedonتعنــــي كلمــــة 
ـــة  ومعناهـــا   أي  Soilمعناهـــا  Pedonأي أعلـــى أو فـــوق  و  Uponأو  epi overاليوناني

 التربة(.
معظـم البنـاء الصـخري   تحطـمتتشكل هذ  الآفاق على سطح التربة أو قريباً منه  حيث 

اللـون بواسـطة المـادة العضـوية  أو أن هـذا الأفـق يبـدي آثـاراً  لعمليـة الغسـل أو  دكنة فيوحدث 
 5)سـماكتها أقـل مـن  Fine stratification يـقالرقهمـا  كمـا تخلـو هـذا الآفـاق مـن التطبـق يكل

  يمكن لأي أفق أن أية حالمم( في الرسوبيات غير المتصلبة )ريحية  مائية  بحرية...(  على 
يمكن أن تتعـرض الآفـاق السـطحية   زاحةنجراف أو الإيكون على السطح تذا تعرضت التربة للا

لأفق تصـنيفياً حسـب تعريـف التربـة المطمـورة تلى التغطية بمواد تربة جديدة  وعندها يعامل هذا ا
Burried soil    آفاق السطحية  مع التركيز على الآفاق الأكثر لوفيما يلي وصف موجز لهذ

 انتشاراً في مناطقنا.
4 – Anthropic  epipedon:  

البشــرية  اتيتكــون هــذا الأفــق مــن مــواد تربــة معدنيــة تعرضــت للتخريــب بواســطة النشــاط
أو خلــط كامــل مــادة التربــة تذا كــان هنــاك عــائق ميكــانيكي   ســم 08خلطهــا لعمــق  عنــد الزراعيــة

  صــخور متشــققة..(  فــإن هــذا الأفــق يتصــف بــبعض الصــفات تواصــلة)طبقــة صــلبة  صــخور م
 منها: 

أو تطبـق  ةصـخري يـة  بنةالقسـاوة أو طريـ ةسـم متوسـط31وحدات بنائية أقطارهـا  أقـل مـن  -
أو أقـل  3 ءأو أقـل رطـب  والنقـا 3اللـون  أو تضـاءة في أقل من نصف حجـم الأفـق  قيمـة

 رطب أيضاً.

 كربون عضوي. % 1.6-2.5 -

 سم أو أكثر.25العمق  -

يتنـاقص   و /ك  )الاستخلاص بحمـض السـترك( م 0511المحتوى من الفوسفور أكثر من  -
 المحتوى من الفوسفور تدريجياً مع العمق.
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سـم 51  ودرجـة الحـرارة علـى عمـق اً كميـترا اً يومـ 91ن عـقل تجميع أجزاء الأفق رطبة مدة  -
 م أو أكثر تذا كانت التربة غير مروية. 55

 .1.7أقل من  n (n value)قيمة  -

0- Folistic epipedon:  
( اً )تراكميــ اً يومـ 31ن عــقـل تعبـارة عـن طبقــة )أفـق أو أكثـر(  تكــون مشـبعة بالمــاء مـدة 

 باً من مواد عضوية.في السنوات العادية )ولم يتعرض لعملية صرف( ويتكون غال
0 - Histic epipedon   من اليونانية( ـ أفق عضويtissue  =  Histos  =نسيج:)   

 تتجـاوزعبارة عن طبقة عضوية تتألف من أفق أو أكثر  ويتعرض لاشباع بالماء مـدة 
(  وعمليات ترجاع لبعض الوقت خلال السنوات العاديـة )أو تعرضـت لعمليـات اً يوماً )تراكمي 31
 ف( وتتكون هذ  الطبقة غالباً من مواد عضوية.صر 

1 – Melanic epipedon    من اليونانية(anos –melas    =black :)أسود =  
 Andic soilعبـارة عـن أفـق أســود اللـون يحتـوي علـى مــواد تتمتـع بالصـفات الأنديــة 

properties  )ً(.%6ية )وتحتوي على كمية عالية نسبياً من المادة العضو   )ستعرف لاحقا 
1 – Mollic epipedon    من اللاتيني(Soft  =  Mollis :)طري =  

أو تذا كان هناك مانع   سم08يتكون هذا الأفق من مواد تربة معدنية بعد خلطها لعمق 
 ميكانيكي  فيكون تلى العمق الأقل  ويتصف بالصفات التالية:

 ء متوسط القساوة أو طري.سم  بنا31وحدات بنائية أولية أو ثانوية أقطارها أقل من  -
 من بنية الصخور والتطبق في أكثر من نصف حجم الأفق. خال   -
ذا احتــــوت  3أو أقـــل جـــاف  النقـــاوة  5أو أقـــل رطـــب  و  3لـــون قيمتـــه  - أو أقـــل رطـــب  وا 

أو  3كربونـــات كالســيوم  تكـــون القيمــة والنقـــاوة  %41 – 05حبيبــات التربــة الناعمـــة علــى 
ذا كـان محتـوى الت  5أو أكثـر تكـون القيمـة  %41ربـة مـن كربونـات الكالسـيوم أقل رطب  وا 

 أو أقل رطب.
 أو أكثر. %51نسبة التشبع بالقواعد  -
كربـون عضـوي فـي بعـض  %1.6كربون عضوي  ويمكـن قبـول نسـبة  %2.5يحتوي على  -

 الحالات.
 سم أو أكثر تذا توضع مباشرة على صخرة أم.01سم أو أكثر  أو 25سماكة الأفق  -
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/ك  )مسـتخلص بواسـطة حمـض السـتريك(   م 0511ن الفوسفور أقل من محتوى الأفق م -
 ويتناقص محتوى التربة من الفوسفور بشكل غير منتظم مع العمق.

( فـي السـنوات العاديـة  اً يـوم أو أكثـر )تراكميـ 91لمـدة  Moist اً جزء مـن الأفـق يكـون رطبـ -
 أو أعلى. م 5سم  51ودرجة الحرارة على عمق 

تعبيــر عـن العلاقــة بــين النسـبة المئويــة للمــاء  n)قيمـة  1.7أقــل مــن   n  :n valueقيمـة  -
في التربة في ظروف الحقل  والنسـبة المئويـة للمـاء فـي الطـين المعـدني والـدبال  وتفيـد فـي 

 . (تخمين حمولة التربة من الماشية أو الآلات أو أي أثقال أخرى

 
n = ( A – 0.2 R) / ( L + 3H) 

 
A   في ظروف الحقل) تحسب على أساس التربة الجافة(بة =  % للماء في التر. 
R  .للرمل + السلت %  = 
L  .للطين %  = 
H  النسبة المئوية للكربون العضوي  =  %  للمادة العضوية(x 0.724). 

 
 (:أو مصفر = شاحبPale= ochros)من اليونانية  Ochricالأفق العادي أو الشاحب   – 3

حية انتشــاراً  يتوضــع علـــى ســطح التربــة  وســماكته هـــي وهــو أكثــر أنــواع الآفـــاق الســط
ســم تذا كانــت الأرض غيــر محروثــة  ولا يحتــوي علــى صــخور أو 08ســماكة طبقــة الحراثــة  أو 
هـذا الأفـق لا يمتلـك صـفات أي مـن الآفـاق السـطحية السـبعة الأخـرى    مواد متطبقة بشكل عـام

 ياً دة العضــــوية  قــــد يكــــون قاســــفهــــو شــــاحب اللــــون  قليــــل الســــماكة  محتــــوا  مــــنخفض مــــن المــــا
مثـل الأفــق الطينــي     أيضــاً أفـق مغســول يتوضــع فـوق بعــض آفـاق التــراكمد  . ويمكــن عـاً ومصـمت

 ....وأفق التجوية  أفق البدزلة  وغيرها
 (:أو عشب جر = م Sod = Plaggen  لمانية)من الأ Plaggenالأفق   - 1

ذلك تســـمى  ـ)لـــ انـســــت بفعـــل الإنتكونـــ  رـم أو أكثــــســـ 51طحية ســـماكتها ـة ســــو طبقــــوهــ
man – made horizon – manure الزبلطويلة من  مدداً ( بسبب تضافات مستمرة. 

 
 = داكن(: dark = shade = Umbra) من اللاتينية   Umbricأفق   – 4
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ســم  أو أي 08مكوناتــه لعمــق  خلــطأفــق ســطحي يتــألف مــن مــواد ترابيــة معدنيــة  وبعــد 
مـــانع ميكـــانيكي أو فيزيـــائي  فـــإن مواصـــفات هـــذا الأفـــق تشـــبه تمامـــاً عمـــق أقـــل تذا كـــان هنـــاك 

 عدا:  Mollicمواصفات الأفق 
 .%51نسبة التشبع بالقواعد أقل من  -0
 فقط. %1.6المحتوى من الكربون العضوي حد أدنى  -0

 
 

 

                  
                                                         

 
 
 

                                                                      
                                                                  

                                                                                                                         
                                                                                                                                                       
   Epipedonsيبين مقارنة موجزة بين الآفاق السطحية  ( 4مخطط رقم)  

 
 
 
 

Mollic 

Umbric 

Melanic 

Anthropic 

Histic Ochric 
 فاتح اللون وأقل سماكة O.M %13محتوى أعلى من

 محتوى
 أعلى من
 أدكن الفوسفور

 مواد أندية لوناً +

 أقل في نسبة
 التشبع بالقواعد
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 : Diagnostic subsurface horizonsالآفاق التشخيصية تحت السطحية  ب ـ 
يقصــد بالآفــاق التشخيصــية تحــت الســطحية فــي هــذا الســياق  تلــك الآفــاق التــي تتكــون 

منـاطق تحـت طبقـة مهـاد مـن الأوراق تحت سطح التربة  على الرغم من أنها تتكون في بعض ال
النباتيــة  يمكــن لهــذ  الآفــاق أيضــاً أن تتكــون مباشــرة علــى ســطح التربــة  وذلــك فــي حالــة تعــرض 

ـــات  ـــى أنهـــا الأفـــق  د  أو انجـــراف. تعـــتزاحـــة التربـــة لعملي ـــاق عمومـــاً عل   Bبعـــض مـــن هـــذ  الآف
ها د  الآخـر يعـ همعضـخصـائي التربـة ولـيس جمـيعهم  لكـن بتمن قبل بعـض  Bأفق  د  وبعضها يع

 .Aمن الأفق  اً جزء
وفيما يلي وصف لآفاق التشخيصية تحـت السـطحية مـع التركيـز علـى الآفـاق المنتشـرة 

 في منطقتنا:
 := حقل( Field = ager)من اللاتينية   Agric hالأفق  -4

  يتكــــون تحــــت تــــأثير عمليــــات الحراثــــة مباشــــرة (ةثــــ)أفــــق الحرا APيوجــــد تحــــت الأفــــق
 يحتوي على كميات معقولة من السلت والطين والدبال المتراكم من الأفق الأعلى.والزراعة  و 

 
  = أبيض(:  white = Albus)من اللاتينية   h.Albicالأفق الأبيض  -0

 %85سم أو أكثر يحتوي على 0.1سماكته  eluvial أو غسلي عبارة عن أفق مغسول
بارة عن مواد ترابية يسودها لـون الرمـل )ع Albic materialsأو أكثر )حجمياً ( مواد مبيضة  

 (. Coatingsوالسلت الأولي أكثر من لون الأغلفة 
تحــت الأفــق وجــد وقــد يكــون علـى الســطح  وي  Aهــذا الأفــق غالبــاً تحـت الأفــق ضـع يتو 

  الكانـدي  الصـودي أو الكـامبي  أفـق سـبوديالطينـي  ال :المبيض غالباً واحـد مـن الآفـاق التاليـة
Fragipan يأخذ موقعاً بين أفقين من الآفاق السابقة.  وقد 

  ) من اللاتينية و تعني الطين أو الغضار الأبيض(:h. Argillicالأفق الطيني  -0
الطـين الورقيـة قياسـاً بـالأفق  معـادننسـبياً مـن  أفق تحت سطحي عادة مع محتـوى عـال  

وللأفــق الطينــي  اف.نجــر عنــد تعرضــها للا الآفــاق التــي تعلــو   وقــد يكــون علــى ســطح التربــةبأو 
 المتطلبات التالية: 

مجمــوع ســماكة آفــاق مقطــع  0/01ســم علــى الأقــل أو  7.5يجــب أن تكــون ســماكة الأفــق  -
ذا 05التربــة ســلتي أو أنعــم  أو  نســيجالتربــة  وذلــك عنــدما يكــون  ســم فــي الحالــة العاديــة  وا 
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جب أن يكون سم أو أكثر  ي1.5سماكتها  Lamellae رقائقكان الأفق الطيني عبارة عن 
 سم أو أكثر.05مجموع سماكة هذ  الشرائط 

  تما على شكل جسور تربط حبيبـات Clay illuviationللطين  سيبدلائل على وجود تر  -
الرمــل بعضــها مــع الآخــر  أو رقــائق مــن الطــين علــى ســطوح الوحــدات البنائيــة  أو رقــائق 

مــن مســاحة شــريحة  علــى الأقــل %0 تشــغل لمســام  أو( االجــدار الــداخلي) بطانــات تغلــف
 .Orinted clay bodeisمغطاة بطبقة موجهة من الطين    Soil thin sectionالتربة 

ذا 0.2أن يحتوي الأفق الطيني على كميـة مـن الطـين أكبـر مـن الأفـق السـطحي بنسـبة  -   وا 
فـإن نسـبة الطـين   %41كانت نسـبة الطـين فـي الأفـق الـذي يعلـو الأفـق الطينـي أكثـر مـن 

 .%8يني يجب أن تزيد بمقدار في الأفق الط

  كلس( ،calx ) من اللاتينية:Calcic horizonالأفق الكلسي   –1
نسـبياً   الأفق الكلسـي أفـق تتـراكم فيـه كربونـات الكالسـيوم )أو غيرهـا( الثانويـة تلـى حـد عـال  

 وتتلخص متطلبات هذا الأفق بالتالي:
 سم أو أكثر.05سماكته  -

بح معهــــــا مكافئــــــاً  لمتطلبــــــات الأفــــــق الكلســــــي تلــــــى درجــــــة يصــــــ غيـــــر متصــــــلب أو قــــــاس   -
 .)المتحجر(المتصلب

أو أكثــــر   %5الأفــــق الســــفلي بـــــ لــــىكربونــــات كالســــيوم مكافئــــة )وزنيــــاً( و زيــــادة ع 05% -
كربونــات كالســيوم  %5كربونــات كالســيوم )وزنيــاً(  و  %05أو   كربونــات كالســيوم مكافئــة

 يكلاً هـــو  اً طينـــ % 08مـــع أقـــل مـــن   كربونـــات كالســـيوم مكافئـــة % 5ثانويـــة )حجميـــاً(  أو 
 .أو أكثر )حجمياً (كربونات كالسيوم ثانوية قابلة للتمييز % 5و   اً رملي

 

  ، تغي ر(cambiare)من اللاتيني  :Cambic horizon  )التغي ر(أفق التجوية –1
يتكـــون هـــذا الأفـــق نتيجـــة لعمليـــات التجويـــة الفيزيائيـــة  التحـــولات الكيميائيـــة  أو عمليـــة 

ســم أو أكثــر  05عبــارة عــن أفــق تجويــة ســماكته  Cambicســل  منفــردة أو مجتمعــة  والأفــق الغ
ذا تكون من  ضافة تلى ذلـك يجـب أن يتصـف 05كون مجموع سماكاتها ي رقائقوا  سم أو أكثر  وا 

 بالتالي:
و ظهور بعض آثـار لعمليـات التجويـة بشـكل واضـح  وذلـك مـن   رملي ناعم أو أنعم نسيج -

 لي:خلال واحدة مما ي
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أو غياب البنية الصخرية فـي أكثـر مـن نصـف الأفـق حجميـاً    للتربة تشكل بنيةبداية  -أ 
 وعدم تغيير اللون عند تعريض التربة تلى الهواء.

من الأفق الأعلى أو وضوح فـي عمليـة نقـل وتـراكم كربونـات الكالسـيوم أو  دكنلون أ –ب 
 الجبس.

 ليس له صفات تعود تلى أي من الآفاق الأخرى. -
 من الأفق السطحي. اً لا يشكل جزء -

 := طبقة قاسية( hardpan = hard = durusمن اللاتينية  ) )صمان( Duripanالأفق  –3
تلـى درجـة   Silicaعبارة عن أفق تحت سطحي متصلب ومـادة التصـلب هـي السـيليكا 

 اء.أن أجزاء من الأفق الجافة هوائياً  لا تتفتت عند نقعها في الماء أو حمض كلور الم
 ( : brittle = fragilis)من اللاتينية   Fragipanالأفق   –1

 يجب أن يمتلك جميع الصفات التالية: Fragipanالأفق من النوع  دحتى يعَّ 
 سم أو أكثر.05سماكة  -
 أن يبدي الأفق حدوث بعض العمليات المنشئية. -

 درجة. ةمن أي ةأو كتلي ية  موشور ةعامودي ةخشن يةبن -

 مخفف. HClاً  من الأفق تتفتت في الماء  ولا تحدث فوراناً مع  جافة هوائي اً قطع -

 := لسان( Tongue = glossa)من اليونانية    Glossicالأفق –4
  Kandicالطينـي  الصـودي  الكانـدي  :يتكون هذا الأفق بسبب تدهور كل مـن الآفـاق

ســم أو  5ا الأفــق حيـث يحصــل تحريــك وانتقــال لكـل  مــن أكاســيد الحديــد الحـرة والطين.ســماكة هــذ
 : جزأينأكثر يتألف من 

 %85 – 05(  والتـــي تكـــون مـــن Albic materialالجـــزء المغســـول )المـــواد البيضـــاء  –ا 
 حجمياً من الأفق.

 جزء متراكم من بقايا من الأفق الطيني أو الكاندي أو الصودي. -ب
 
 
 
 جبس( ،gypsium)من اللاتينية  :Gypsicالأفق الجبسي   -9



 

 030 

 Secondary gypsumحيــث يتــراكم جــبس ثــانوي    .Illuvial h ســيبوهــو أفــق تر 
 تلى حد معقول. وتتلخص متطلبات هذا الأفق بالتالي:

 سم أو أكثر.05سماكته  -
بسبب الجبس تلى الدرجة التي يصبح معها مكافئاً  لمتطلبات الأفق  غير متصلب أو قاس   -

 الجبسي المتصلب.

 أو أكثر حجمياً جبس ثانوي مرئي. %0  و أو أكثر وزنياً من الجبس %5يحتوي على  -

أو  051ناتج ضرب السماكة بالسم مع المحتوى من الجبس )النسبة المئويـة وزنيـاً( تسـاوي  -
 أكثر.

  و هــي التســمية التكنولوجيــة لمجموعــة kandite)محــورة عــن  :Kandic hالأفــق  -43
 الكا ولينيت(

خشــن  ســماكة أ نســيجلــه  ي  ويقــع تحــت أفــق ســطحمتواصــل شــاقولياً أفــق تحــت ســطحي  -
ذا كـان   سـم 5أو   سـم علـى الأقـل بعـد الخلـط08الأفق السطحي  تلـى  نتقـال النسـيجيالاوا 
 .جئاً افمالأفق الكاندي 

 عن الأفق السطحي. %21 – 4تزداد كمية الطين في الأفق الكاندي من  -
 سم.31سماكته  -
 قوامه رملي ناعم جداً أو أنعم. -
ســـــنتمول/ك  أو أقـــــل )طريقـــــة أســـــيتات الأمونيـــــوم  06لـــــه ســـــعة تبـــــادل كـــــاتيوني ظاهريـــــة  -

PH=7)   وسعة تبادل كاتيوني فعليةECEC 02 .سنتمول/ك  أو أقل 
 كمية المادة العضوية تتناقص تدريجياً مع العمق. -
=  Sodium = Natriun=   اللاتينيـة الحديثـة)مـن    Natric hالأفـق الصـودي  -44

 صودي( :
 طلبات الأفق الطيني  ما يلي:يمتلك هذا الأفق  تضافة تلى مت

 تما :
 يمكن أن يتكسر تلى كتلي  أو ةأو موشوري ةعاموديية بن –أ 
حبيبات سلت أو رمل غير مغلفة  وتمتـد تلـى أكثـر  على ومواد مغسولة تحتوي ةكتلي يةبن -ب

 سم في الأفق  2.5من 
 ما :ا  و 
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 أو أكثر(. SAR  03%أو أكثر )أو   ESP 05% –أ  
بادل + صوديوم متبادل أكثر من كالسيوم متبـادل + حموضـة متبادلـة  )عنـد  مغنيزيوم مت -ب

PH 8.2 .) 
 يونانية مركبة من كسسر و خزف: Ortsteinالأفق   –40

 ومتطلباته: 
 .سبوديةيتكون من مواد أفق مملط  -
 أو أكثر منها متصلب. %51موجود في طبقة    -
 مم أو أكثر.25سماكته  -
نما أعمدة شاقولية أو عقيدات مختلفة.  قاً يمكن أن لا يشكل طبقة أو أف -  وا 

 فرنسية، أكسيد( ، oxide )محورة عن: Oxicالأفق  -40
ولـه  Andic soil Propertiesأفق تحت سطحي  لا يحتوي على صفات التربة الأنديـة  

 جميع المواصفات التالية:
 سم أو أكثر.31سماكته  -
 أو نسجه رملي لومي أو أنعم. هقوام -

 .µ 211 – 51عادن قابلة للتجوية  في حبيبات التربة ذات الأقطار م %01أقل من  -

الفلـــزات القابلـــة  تمـــن حجـــم الأفـــق  تلا تذا كانـــ %5بنيـــة صـــخرية لا تشـــغل أكثـــر مـــن  -
 للتجوية مغلفة بالأكاسيد.

 سم  مع زيادة العمق.05زيادة في كمية الطين في مسافة عمودية تساوي  -

ــــل )طريقــــة أســــيتات الأمونيــــوم ســــنتيمول/ك  أ 06ســــعة تبــــادل كــــاتيوني  -  نظــــامي  0وأق
PH=7.) 

 petra  =rock)عـن اليونانيـة  Petrocalcic  أ المتصـخر الأفق الكلسي المتصـلب –41
 = صخرة(

أفق تراكمت فيه كربونات الكالسيوم الثانوية تلى الحد الذي أوصله تلـى مرحلـة التصـلب 
   والصفات المطلوبة في هذا الأفق: التصخرأو 

 لتصلب أو التقسية هي كربونات الكالسيوم مع أو بدون مواد لاحمة أخرى.مادة ا -
سـم أو 01  مـع مسـاحة أفقيـة شـاقوليةتستطيع الجذور اختراقه فقـط علـى طـول الشـقوق ال -

 أكثر.
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 سم تذا كان شكل شرائط على الصخرة الأم مباشرة.0سم أو أكثر أو  01سماكته  -

 :  Petrogypsicأو المتصخر الأفق الجبسي المتصلب - 41
 فيه الجبس تلى مرحلة التصلب أو القساوة  صفاته:  تراكم  سم أو أكثر05أفق سماكته 

 مادة التصلب أو التقسية هي الجبس مع أو بدون مواد لاحمة أخرى. -

ســم أو 01تســتطيع الجــذور اختراقــه فقــط علــى طــول الشــقوق العاموديــة مــع مســافة أفقيــة  -
 أكثر.

 سم أو أكثر01سماكته  -

جــبس  ونــاتج ضــرب ســماكته )ســم( مــع محتــوى مــن الجــبس  % 5الأفــق علــى يحتــوي  -
 .أو أكثر 051)%( يساوي 

 (:مسطح= حجر  Flat stone = Plax)من اليونانية   Placicأفق تراكم الحديد –43
  مادة التصلب هي الحديد )أو حديد ومنغنيز( والمـادة داكنأفق رقيق  أسود تلى أحمر 

مـم علـى 0  وتخترقـه الجـذور فـي منـاطق التشـقق  وسـماكته و بـدونهاأ العضوية  مـع مـواد أخـرى
 الأقل  وأساس تكوين هذا الأفق يعود تلى عملية الأكسدة والإرجاع.

  = ملح(  sal)لاتينية  :  Salic الأفق الملحي -41
يتكـــون هـــذا الأفـــق بســـبب تـــراكم الأمـــلاح الأكثـــر ذوبانـــاً مـــن الجـــبس فـــي المـــاء البـــارد  

 وصفاته:
متتاليـــة أو أكثـــر فـــي  اً يومـــ 91 طيلـــةســـم أو أكثـــر ويتصـــف  05ة الأفـــق الملحـــي ســـماك
 :بما يلي السنوات العادية

 مشبعة. تربة في مستخلص عجينة أو أكثر ديسيمسميز/المتر EC  31ناقلية كهربائية  –أ 
 أو أكثر. 911بالسماكة )سم( تساوي  dS /mناتج ضرب الناقلية  –ب 

 := داكن( Darck = sombreالفرنسية  )من   Sombricالأفق  –44
  غيــر ترســيبيظــروف صــرف حــر  يحتــوي علــى دبــال  فــيأفــق تحــت ســطحي تكــون 

الصـــوديوم  لـــيس لـــه ســـعة تبـــادل كـــاتيوني عاليـــة  ويعتقـــد أن هـــذا الأفـــق بمترافــق  بـــالألمنيوم أو 
ريــة و فــي المنــاطق المدا المرتفعــة والجبــال الهضــابلمنــاطق البــاردة والرطبــة مــن ا بتــرب خــاص

 شبه المدارية.
 

 = رماد الخشب( spodos)من اليونانية  : Spodicلسبوديالأفق ا -49
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  وهــــو عــــادة أفــــق تحــــت ســــبوديةأو أكثــــر مــــن مــــواد  %85يحتــــوي علــــى  ســــيبأفــــق تر 
 سم أو أكثر.2.5سطحي  سماكته 
 
 

                                                                        
 

                             

                                                                               
                                                                              

                                                
 
 

                                
 يبين العلاقة بين بعض الآفاق التشخيصية تحت السطحية  (  5رقم)   مخطط 

 
 ثانياً ـ صفات التربة التشخيصية:

صـــفات التربـــة التشخيصـــية  عبـــارة عـــن خصـــائص التربـــة التـــي اســـتخدمت فـــي مواقـــع 
 تصنيفية مختلفة أو في تعريف بعض الآفاق التشخيصية.

 
 : l changeAbrupt texteraالمفاجئ  النسيجي التغيير -0

المبـيض  والأفـق  الأفـق أو الشـاحب العلوي يظهر هذا التغيير بين بعض الآفاق  الأفق
قصـيرة  كمضـاعفة  شـاقوليةالطيني  ويتصـف بزيـادة عاليـة نسـبياً فـي كميـة الطـين خـلال مسـافة 

الطــين بـــ  نســبةأو زيــادة  %21أو المبــيض أقــل مــن  الشــاحبنســبة الطــين تذا كانــت فــي الأفــق 
 .%21أو المبيض أو أكثر من  الشاحبأكثر تذا كانت نسبة الطين في الأفق  أو 21%
 .تم تعريفها سابقاً   Albic materialsالمواد المبيضة   -2

Oxic  Natric 

Spodic 

 Fe  و  Al يزيادة ف

Argillic 

Cambic 

 تطوراً  أقل

 زيادة في كمية الصوديوم

 شديد التجوية
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 : Andic  soil  propertiesصفات التربة الأندية   -3

  أو أي مـواد أخـرى Tephra ةالبركانيـ تفـراتتكون صفات التربـة الأنديـة خـلال تجويـة ال
ميـــة كبيـــرة نســـبياً مـــن الزجـــاج البركـــاني  تن بعـــض التـــرب الموجـــودة فـــي ظـــروف تحتـــوي علـــى ك

مناخيــة بــاردة ورطبــة وتحتــوي علــى كميــة وافــرة مــن المــادة العضــوية  يمكــن لهــا أن تطــور هــذ  
 الصفات  بدون تأثير الزجاج البركاني.

 دليكا. تعـالمغلفـة بالزجـاج الغنـي بالسـي معادنيطلق تعبير الزجاج البركاني أيضاً على ال
وتتعرض تلى عملية تحول سريعة  عنـدما تكـون التربـة رطبـة. تمثـل   ذوابة نوعاً ما معادنهذ  ال

مرحلـة انتقاليـة  عنـدما تكـون عمليـة التجويـة  Andic soil propertiesصـفات التربـة الأنديـة  
-Short-rangeوالتحويــل لســيليكات الألمنيــوم الأوليــة قــد وصــلت تلــى نقطــة تكــوين مــا يســمى 

order materials   مــواد غيــر متبلــورة مثــل الألوفــانAllophane موغوليــت الإImogolite 
 Metal-humusأو المعقــــــــدات العضــــــــوية المعدنيــــــــة   Ferrihydriteأو الفريهيــــــــدريت 

complexes. 
وغنيــة  بدرجــة متوســطةمتجويــة تمــا لــذلك فــإن فكــرة المــواد الأنديــة تتضــمن وجــود مــواد 

أو  همـــا  مـــع الزجـــاج البركـــانييأو المعقـــدات العضـــوية المعدنيـــة أو كل  ورةغيـــر المتبلـــ معـــادنبال
 .بدونه

 : Anhydrous condition مائية لاظروف  -4

وتعـود تلـى الظـروف الرطوبيـة فـي الصـحارى البـاردة جـداً  Waterlessتعني بدون ماء 
  Permafrost.أو عند وجود تجمد دائم 

   linear extensibility of entCoeffici  طـــوليمعامـــل أو درجـــة التمـــدد ال -5

(COLE): 
والكتلـة الترابيـة الجافـة منسـوبة   وهي عبارة عن النسـبة بـين طـول الكتلـة الترابيـة الرطبـة

 تلى طول الكتلة الترابية الجافة :   
 

 knot = nodusو   hard = durus)أصـلها لاتينـي مـن   Durinodesعقـد قاسـية   -6
  (:عقدة

 . 2SiOسم أو أكثر  مادة التصلب هي 0   أقطارها متصلبة عقد قليلة التصلب تلى 

 : natesboIdentifiable secondary carكربونات ثانوية يمكن تمييزها   -7

                       Lm – Ld  

COLE =  

                            Ld 
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 ةالمنقولــــــ Authigenicللدلالــــــة علــــــى كربونــــــات الكالســــــيوم   التعبيــــــريســــــتخدم هــــــذا  
ـــر مـــ الموضـــعينتيجـــة للترســـب  Translocated وضـــعةوالمت ـــة  أكث ـــول الترب  ان كونهـــمـــن محل
 من المادة الأم. ةموروث

 : Lamellae  الرقائق -8

ســـيليكاني موجـــه  نيحتـــوي علـــى طـــت رقاقـــةكـــل  .ســـم 7.5أقـــل مـــن  ســـماكتهأفـــق تـــراكم 
 بين حبيبات الرمل والسلت. اً جسور  تشكل أو  ومتراكم على حبيبات الرمل

 :Linear extensibility  (LE )  الطولي تدادمقابلية الا -9
فــي معرفــة قابليــة التربــة للانكمــاش والانتفــاخ  وتحســب مــن خــلال تســاعد هــذ  الخاصــة 

للتربــة هــي مجمــوع  متــدادالخاصــة بالطبقــة  وقابليــة الا COLEضــرب ســماكة الطبقــة بالســم بالـــ 
 لجميع آفاق المقطع. LEقيم  
 : Lithologic discotinuities  يثولوجيةلنقطاعات الالا -01

  معــدنيتوزيــع حبيبــات التربــة أو التركيــب ال تــدل هــذ  العبــارة علــى التغييــر الملحــوظ فــي
 ويمكن أن تعطي فكرة عن الاختلاف في الزمن.  مادة الأم للتربة صفات في اً يمثل تغيير  والذي
00-  Petroferric contact   مـن اليونانيـة (Rock = petra   صـخر  ومـن اللاتينيـة =

Irons = Ferrum  حجر حديدي= حديد تعني  Ironstone:) 
حيـث يشـكل الحديـد مـادة التصـلب  مـع   د بين التربـة وطبقـة متصـلبة ومسـتمرةحوهي ال

 وجود آثار من المادة العضوية أو غيابها بشكل كامل.
 : Resistant mineralsمقاومة   معادن -02

ــــزاتوهــــي  مــــم  مثــــل  2 – 1.2المقاومــــة للتجويــــة والموجــــودة بأقطــــار تتــــراوح بــــين  الفل
 وغيرها. Gibbsiteكاسيد الحديد  الجبسيت الكوارتز  الزركون  التورمالين  أ

 
 

  ) المصاقل(:Slickensidesالسطوح اللامعة   -03
  وعـــادة لهـــا أبعـــاد Grooved ةومثلمـــ Polishedوهـــي عبـــارة عـــن ســـطوح مصـــقولة  

 سم وتنتج هذ  السطوح عندما تنزلق كتلة ترابية فوق كتلة ترابية أخرى.5أكبر من 
 



 

 037 

 –Soil moisture and temperature regimes: I رارتهارطوبة التربة و ح اثالثاً : نظام
 : Soil moisture regimes  نظم رطوبة التربة

بقـــوة شـــد  الممســـكالمـــاء الأرضـــي أو المـــاء  غيـــابلتربـــة وجـــود أو ا ةيقصـــد بتعبيـــر نظـــام رطوبـــ
 من الزمن. أوقاتفي كامل التربة أو بعض الآفاق  خلال   بسكالكيلو  0511سطحي أقل من 

اً  لبقــاء معظــم احــلا يكــون مت بســكالكيلــو  0511عتبــار أن المــاء المــرتبط بقــوة أكبــر مــن علــى ا
حيــة  كمــا أن وجــود المــاء يتــأثر بــالأملاح الذائبــة  وفــي حالــة كــون المــاء يحتــوي  الوســطية النباتــات

ًِ  جافـا دلذلك فـإن الأفـق يعـ  نها جافةكو مالحة أكثر من  دفإن التربة تع  على تراكيز ملحية عالية
dry  رطبـاً تذا كـان الشـد الرطـوبي أقـل  دكيلـو بسـكال  ويعـ 0511تذا كان الشـد الرطـوبي أكبـر مـن
 كيلو بسكال وأكبر من الصفر. 0511من 

(   most years)بـدلاً  مـن أغلـب السـنوات   normal yearsتعبيـر السـنوات العاديـة  يسـتخدم
ل بعيــداً  عــن الحــالات الاســتثنائية مــن للدلالــة علــى الســنوات التــي تتقــارب فــي متوســط كميــة الهطــو 

 جفاف ورطوبة.
 :Soil moisture control sectionقطاع مراقبة رطوبة التربة  -4

مـــن تعريـــف قطـــاع مراقبـــة رطوبـــة التربـــة هـــو تســـهيل تحديـــد نظـــم الرطوبـــة مـــن  المقصـــود 
 المعلومات المناخية. وتحدد أعماق قطاع رطوبة التربة كما يلي:

و العمـق الـذي يمكـن أن يرطـب بعـد تضـافة طبقـة مـن المـاء سـماكتها الحد العلوي قطـاع هـ 
 كيلو باسـكال 0511)يكون الشد الرطوبي فيها أكبر من  ساعة في تربة جافة 24سم خلال  2.5
ولكنها ليست جافـة هوائيـاً  (. أمـا الحـد السـفلي فهـو العمـق الـذي يمكـن أن يرطـب بعـد تضـافة  -

ويمكـن أن تحـدد أعمـاق قطـاع مراقبـة رطوبـة  ساعة. 48ل سم خلا 7.5طبقة من الماء سماكتها 
 التربة تقريبياً  حسب نسيج التربة كما يلي:

سم تحت سطح التربة  تذا كـان نسـيج التربـة: لوميـاً ناعمـاً أو سـلتياً خشـناً أو  31ـ  01من  -
 ناعماً  أو طينياً)تربة ناعمة النسيج(.

 يج لومياً خشناً)نسيج متوسط(.سم تحت سطح التربة  تذا كان النس 61ـ  21من  -

 )نسيج خشن(. سم تحت سطح التربة  تذا كان النسيج رملياً  91ـ  31من  -

 : Classes of soil moisture regimesصفوف نظم رطوبة التربة  -0
يفترض مـن تعريـف نظـام الرطوبـة  أن التربـة قـادرة أوعنـدها الإمكانيـة علـى تزويـد النباتـات  

 الرطوبي لا ترتفع بوساطة الري أو الحراثة. بالرطوبة  وكمية المخزون
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ــــة المــــائي أ ـ  ــــي  Aquic moisture regimeنظــــام الرطوب =  Aqua) مــــن اللاتين
Water:)ماء= 

هــذا النظــام الرطــوبي هــو نظــام الإرجــاع لأن التربــة تكــون خاليــة مــن الأكســجين المنحــل   
فيهـــا كميـــة مـــن الأكســـجين  ويبقـــى  لأنهـــا مشـــبعة بالمـــاء. تشـــبع بعـــض التـــرب بالمـــاء فـــي أوقـــات

المنحـــل  تمـــا بســـبب حركـــة المـــاء أو بســـبب ســـيادة ظـــروف غيـــر مناســـبة للنشـــاط الحيـــوي مثــــل 
 .نظاماً مائياً  د  هذا النظام لا يع°م 0انخفاض درجة الحرارة تلى أقل من 

= جـاف و  Aridus)مـن اللاتينـي  Aridic and torricالنظام الجـاف والجـاف الحـار ب ـ 
Torridusوجاف(: ار= ح 

هذ  التعابير تستخدم للدلالة على نظام الرطوبـة نفسـه  يتميـز هـذا النظـام  فـي السـنوات 
 العادية  بما يلي:

جــاف فــي معظــم أجزائــه لأكثــر مــن نصــف الســنة)أيام تراكميــة(  عنــدما تكــون درجــة حــرارة  -
 .°م  5سم أكثر من  51التربة على عمق 

)متتاليـة(  عنـدما تكـون درجـة حـرارة التربـة يومـا ً  91رطب فـي بعـض أجزائـه مـدة تقـل عـن  -
 .°م 8سم أكثر من  51على عمق 

يوجــد النظــام فــي المناخــات الجافــة أو القاحلــة  والقليــل منهــا فــي المناخــات شــبه الجافــة 
Semi-arid    مــا أن تكــون خصائصــها الفيزيائيــة غيــر ملائمــة لنفــاذ المــاء فيهــا والاحتفــاظ بــه وا 

فوح شــديدة الانحــدار نســبياً   عمومــاً  التــرب التــي تقــع تحــت هــذا أو أن تكــون موجــودة علــى ســ
 النظام تكون غير مناسبة للزراعات البعلية.

 = رطب(: Udus) من اللاتيني  Udic moisture regimeالنظام الرطب ـ ج 
يتميز هذا النظام بأن قطاع مراقبة رطوبة التربة يكون غير جاف في أي جـزء منـه مـدة 

ة الســنوي أقــل مــن ـي الســنوات العاديــة. تذا كــان متوســط درجــة حــرارة التربـــ( فــاً كميــيومــاً  )ترا 91
ذا كــان متوســط حــرارة الشــتاء ومتوســط حــرارة الصــيف للتربــة يختلــف بـــ °م 22 أو أكثــر   °م6  وا 

 45يكون قطاع مراقبة رطوبة التربة  في السنوات العادية  جافاً  في جميع أجزائه مـدة تقـل عـن 
 (.Summer solsticeفي الأشهر الأربعة التي تلي الانقلاب الصيفي  (مياً يوماً )تراك

=  Ustus) مــن اللاتينــي Ustic moisture regimeنظــام الجفــاف الســفع أو الحــرق د ـ 
burnt:)ويتضمن الجفاف = 
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يقــع هــذا النظــام الرطــوبي فــي الوســط بــين النظــامين الرطــب والنظــام الجــاف أو القاحــل  
لكـــن توجـــد فـــي بعـــض الأوقـــات عنـــدما تكـــون الظـــروف   أن الرطوبـــة محـــدودة وفكـــرة هـــذا النظـــام

 ملائمة لنمو النباتات)فكرة هذا النظام لا تطبق في الترب المتجمدة(.
أو أكثر  أو تذا كان متوسـط حـرارة التربـة  °م 22تذا كان المتوسط السنوي لحرارة التربة 

سـم مـن ســطح التربـة  يكـون قطــاع  15علــى عمـق  °م 6فـي الصـيف والشـتاء يختلفــان بأقـل مـن 
يوماً  أو أكثر)تراكمياً( في السـنوات  91مراقبة رطوبة التربة جافاً  في بعض أو كل القطاع مدة 

يوماً)تراكميــاً( أو  081العاديــة. علــى كــل حــال  يكــون رطبــاً  فــي بعــض أجزائــه تمــا مــدة تتجــاوز 
 يوماً أو أكثر )متتالية(. 91

أو أقل  ومتوسط حرارة التربة في الصيف  °م 22لحرارة التربة تذا كان المتوسط السنوي 
سم من سطح التربة  يكـون قطـاع مراقبـة  51على عمق  °م 6يختلف عنه في الشتاء بأكثر من 

يومـاً أو أكثر)تراكميـاً(  فـي  91رطوبة التربة في هذا النظام جافاً  في بعض أو كـل أجزائـه مـدة 
في جميع أجزائه مدة تزيد على نصف الأيـام التراكميـة  عنـدما  السنوات العادية  لكن ليس جافا ً 
 .°م 5سم أكبر من  51تكون حرارة التربة على عمق 

 (:xeros =dry)من اليونانية Xeric moisture regimeنظام الرطوبة المتوسطي هـ 
هـــذا النظــام الرطـــوبي نموذجيــاً لمنـــاخ البحـــر المتوســط  حيـــث يكــون الشـــتاء مـــاطراً  د  يعــ

بـــارداً والصـــيف حـــاراً وجافـــاً  وتهطـــل الأمطـــار شـــتاءً عنـــدما تكـــون تمكانيـــة التبخـــر فـــي حـــدودها و 
يومــاً )متتاليـــة(  فـــي  45الــدنيا  يكـــون قطــاع مراقبـــة رطوبـــة التربــة جافـــاً  فـــي جميــع أجزائـــه مـــدة 

يـــــومً أو  45الأشـــــهر الأربعـــــة التـــــي تلـــــي الانقـــــلاب الصـــــيفي  ورطبـــــاً  فـــــي جميـــــع أجزائـــــه مـــــدة 
 .Winter solsticeتتالية(  في الأشهر الأربعة التي تلي الانقلاب الشتوي أكثر)م
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II  ـ نظم حرارة التربةSoil Temperature regimes: 
 فيما يلي وصف لصفوف نظم الحرارة:

يكــون المتوســط  = بــرودة= تعنــي بــارد جــداً (:Kryos) مــن اليونانيــة  Cryicنظــام بــارد جــداً  -أ
  لكنهــا ليســت دائمــة التجمــد وذلــك علــى °م 8هــذا الصــف أقــل مــن الحـراري الســنوي فــي تــرب 

 سم من سطح التربة. 51عمق 
لكــن يبقــى   )بـرد قــارس(  يكــون هــذا النظــام أكثــر حـرارة صــيفاً  مــن النظــام الســابق Frigid -ب

 .°م 8المتوسط السنوي لدرجة حرارة التربة أقل من 
 )معتدل(: Mesicجـ 

سم من سطح التربة أكثر من  51ارة التربة على عمق يكون المتوسط السنوي لدرجة حر 
 6  والفرق بين متوسط حرارة الصيف ومتوسط حرارة الشتاء أكثـر مـن °م 05  لكن أقل من °م8
 .°م
 )حار(:Thermicد ـ 

  لكـن أقـل °م 05سـم مـن سـطح التربـة أكثـر مـن  51المتوسط السنوي لدرجة الحرارة علـى عمـق 
. يســود °م 6ط حـرارة الصــيف ومتوســط حــرارة الشـتاء أكثــر مــن   والفــرق بــين متوســ°م 22مـن 

 هذا النظام في معظم المناطق السورية.
 )حار جداً (: Hyperthermicهـ 

  والفـــرق بـــين متوســـط حـــرارة °م 22يكـــون المتوســـط الحـــراري الســـنوي للتربـــة أكثـــر مـــن 
التربة.يغطي  سم من سطح 51  وذلك على عمق °م 6الصيف ومتوسط حرارة الشتاء أكثر من 

 هذا النظام جزءاً من المنطقة الشرقية في سورية.
  فهــــذا يعنــــي أن الفــــرق بــــين متوســــط حــــرارة الصــــيف isoتذا ســــبق اســــم النظــــام كلمــــة 

 .°م 6ومتوسط حرارة الشتاء أقل من 
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 :Structure of Soil Taxonomyـ بنية نظام التصنيف الأمريكي 
مـن العـام جـداً  تلـى الخـاص جـداً    Categoriesيتألف هذا النظام من ستة مستويات 

 ويمكن تمثيل هذ  المستويات الستة بالهرم التالي:
 

                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ي قمـة الهـرم )الرتبــة(بمعنـى أن العوامـل المشـتركة أو التشـابه يكـون فـي حـد  الأدنـى فـ
ثــــــم يــــــزداد حتــــــى يصــــــل تلــــــى حــــــد  الأقصى)التشــــــابه شــــــبه الكامــــــل بــــــين التــــــرب( فــــــي أســــــفل 

 الهرم)السلسلة(.
 وسوف نتعرض  وبإيجاز شديد  لكل مستوى من هذ  المستويات:

 :Orderالرتبة ًٍ ـ 4
رتبــة  وهــي الأكثــر عموميــة فــي  Soil Taxonomy 02يبلــ  عــدد الرتــب حاليــاً  فــي 

حيث تتشابه ترب الرتبة بصفات عامة وواسعة. لقد تم فصل الرتب بعضها عن   لتصنيفسلم ا
حيــث   الآخــر اعتمــاداً  علــى وجــود الآفــاق التشخيصــية أو غيابهــا باســتثناء القليــل منهــا هابعضــ

فصــلت تمــا علــى أســاس المنــاخ الــذي توجــد فيــه  أو علــى أســاس تركيبهــا المعــدني. وفيمــا يلــي 
 التسمية يتبعه وصف مختصر لكل منها: جدول بهذ  الرتب مع

 الرتبة

40           Order 

 

 تحت الرتبة

30     Sub Order 

 

 المجموعات الكبرى

049    Great Groups 
 

 تحت المجموعات

0141  Sub Groups 

 

 الفصيلة

4333 ~ Family 

 

 السلسلة 

490333   <Series 
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 وتسميتها Soil Taxonomy(  يبين رتب الترب في نظام 5جدول رقم  )

 
 :Gelisolsرتبة  -4
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والتـي تحتـوي علـى مـواد متجمـدة   توجد هذ  الرتبـة فـي المنـاطق ذات المنـاخ البـارد جـداً 
م مــن ســطح التربــة. مــن الناحيــة الجغرافيــة  ينحصــر وجــود هــذ  التــرب فــي المنــاطق  2لعمــق 

مــــن ســــطح الأرض  % 9.0حــــوالي  Gelisolsقطبيــــة وبعــــض الجبــــال العاليــــة  تشــــغل تــــرب ال
الخاليــة مــن الجليــد علــى الــرغم مــن وجــود هــذ  الرتبــة علــى ســطح الأرض القديمــة جــداً   لكنهــا 

فـإن عمليـات تكـوين   وبسـبب انخفـاض درجـة حـرارة التربـة  تبدي قليلًا من التطور المورفولوجي
ادة العضــوية  تســير بــبطء شــديد جــداً  لــذلك فــإن هــذ  الرتبــة تخــزن كميــة التربــة  مثــل تحلــل المــ

يمكـن لهــا   Wetlandكبيـرة مـن الكربــون العضـوي. فقــط التـرب المتطـورة فــي الأراضـي الرطبــة 
أن تحتــوي علـــى كميــة أكبـــر مـــن المــادة العضـــوية  تن ظــروف التجمـــد فـــي هــذ  التـــرب يجعلهـــا 

 حساسة للنشاط البشري.
 .Histel, Turbel,Orthelة تلى ثلاث تحت رتب هي: تقسم هذ  الرتب

 :Histosolsرتبة الترب العضوية  -0

مــادة  % 31ـ  21وهــي غالبــاً  مــا تتكــون مــن مــواد عضــوية  وتحتــوي علــى الأقــل مــن 
ســم  وتتميــز بكثافــة ظاهريــة منخفضــة جــداً   أقــل مــن 41عضــوية)وزنياً ( وســماكتها أكثــر مــن 

 من سطح الكرة الأرضية الخالية من الجليد. %0.2بة نحو وتشغل ترب هذ  الرت .3 /سم 1.3
 :Spodosolsرتبة الترب البودزولية  -0

علــى  عبــارة عــن تــرب حامضيةـــ وتتميــز بتــراكم كــل مــن الــدبال والحديــد والألمنيوم)غالبــاً 
شكل معقدات عضوية معدنيـة( فـي الأفـق تحـت السـطحي  تتكـون هـذ  التـرب مـن مـواد أم ذات 

ذي  E  وتتميــز أيضــاً  بوجــود الأفــق Coarse textured parent materialنســيج خشــن 
ذي اللــون البنــي المحمــر. تن  .Spodic hوالــذي يتوضــع فــوق الأفــق الســبودي   اللــون الفــاتح

 .Podzolizationبة تعرف بعملية البدزلة تالعملية المنشئية التي تكون هذا الر 
  فـي Coniferous Forestروطيـة توجـد التـرب البودزوليـة غالبـاً  تحـت الغابـات المخ

مــن ســطح الأرض الخاليــة مــن الجليــد  العديــد مــن  % 4مناخــات بــاردة ورطبــة  وتشــغل قرابــة 
التــرب البودزوليــة تصــلح للغابــات. وباعتبــار هــذ  التــرب طبيعيــاً  غيــر خصــبة لــذلك تحتــاج تلــى 

خمـس تحــت  تضـم هـذ  الرتبــة حتــى تصـبح منتجـة مــن الناحيـة الزراعيــة. Limeتضـافة الكلـس 
 .Aquods, Gelods, Cryods, Humods, Orthodsرتب وهي: 

 :Andisolsرتبة ترب الرماد البركاني  -1
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تكونــت تــرب هــذ  الرتبــة مــن الرمــاد البركــاني أو غيــر  مــن المقــذوفات البركانيــة وتختلف 
 هــذ  الرتبــة عــن بــاقي الرتــب بســيادة الزجــاج والمــواد ضــعيفة التبلــور فــي تركيبهــا المعــدني  مثــل

وغيرهــــا. وكنتيجــــة لــــذلك فــــإن تــــرب الرمــــاد  Imogolite  الإموغوليــــت Allophaneالألوفــــان 
البركاني تتميز بالصفات الأنديـة  وهـي خصـائص كيميائيـة وفيزيائيـة فريـدة  منهـا قـدرتها العاليـة 

 على الاحتفاظ بالماء  وكذلك قدرتها على تثبيت كميات كبيرة من الفوسفور.
فقـط مـن مسـاحة  % 0وهـي تشـغل نحـو   ني أقـل التـرب انتشـارا ً تعد تـرب الرمـاد البركـا

 ترب العالم.
 ,Aquands, Gelands, Cryandsيتبـــع هـــذ  الرتبـــة ثمـــاني تحـــت رتبـــة هـــي: 

Torrand, Xerands, Vitrands, Ustands, Udands. 

 :Oxisolsرتبة الترب شديدة التجوية  -1
شـــديدة جـــداً   وتوجـــد فـــي  تتميـــز تـــرب هـــذ  الرتبـــة بانهـــا تعرضـــت تلـــى عمليـــات تجويـــة

المناطق المدارية من العالم  تحتوي هذ  التـرب علـى كميـات قليلـة مـن المعـادن القابلـة للتجويـة  
مــن تــرب العــالم  % 7.5وهــي غالبــاً  غنيــة بأكاســيد الحديــد والألمنيــوم  وتشــغل هــذ  الرتبــة نحــو 

 الخالية من الجليد.
عيــة ضــعيفة جــداً   بســبب المخــزون ومــن أهــم مميــزات هــذ  التــرب أن خصــوبتها الطبي

القليل جداً  من العناصر الغذائيـة  قـدرة تثبيـت عاليـة للفوسـفور بوسـاطة الأكاسـيد  وسـعة تبـادل 
فــــــــي النباتــــــــات  Oxisolsكــــــــاتيوني منخفضــــــــة توجد معظــــــــم العناصــــــــر الغذائيــــــــة فــــــــي تــــــــرب 

ة ومنتجـــة تذا الحية)الواقفـــة(  والنباتـــات المتحللـــة  مـــع ذلـــك يمكـــن أن تكـــون هـــذ  التـــرب خصـــب
يقـــع تحــــت هـــذ  الرتبـــة خمـــس تحـــت رتـــب وهــــي:  أضـــيفت لهـــا كربونـــات الكالســـيوم والأســـمدة.

Aquox, Torrox, Ustox, Perox, Udox. 
 : Vertisolsرتبة الترب القلابة  -3

عبارة عـن تـرب غنيـة بمعـادن الطـين وخاصـة تلـك التـي يتغيـر فيهـا البعـد القاعـدي مثـل 
تفاخ أو الانتباج والانكمـاش عنـد تعاقـب الرطوبـة والجفـاف  حيـث السمكتيت  وتتمتع بظاهرة الان

تتشكل شقوق عميقة وعريضة عند حدوث ظاهرة الانكماش  وتغلـق عنـد الانتفـاخ  هـذ  الظـاهرة 
)ظاهرة الانتفاخ والانكماش( تسبب العديد من المشـاكل الخطـرة بالنسـبة لانشـاءات المدنيـة مثـل 

ملية خلط ومزج مستمرة للتربة ممـا يمنـع تطـور أي مـن الآفـاق الطرق والأبنية  كما تؤدي تلى ع
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نتيجــة لانــزلاق   Slickensideالتشخيصــية فــي هــذ  التــرب  كمــا تتطــور فيهــا ســطوح لامعــة 
 بعض الكتل الترابية على بعضها.
مـن مسـاحة تـرب العـالم  ويتبـع لهـا تحـت الرتـب التاليـة:  % 2.4تحتل هـذ  الرتبـة نحـو 

Uderts, Usterts, Torrerts, Xererts, Cryerts, Aquerts. 
 :Aridisolsرتبة الترب الجافة)القاحلة(  -1

ينحصــر وجــود هــذ  الرتبــة فــي المنــاطق ذات نظــم رطوبيــة جافــة  وتحتــوي علــى بعــض 
 الأملاح وخاصة كربونات الكالسيوم  ويظهر فيها على الأقل تطور بعض الآفاق السطحية.

  ويتــراكم الســنة  وعمليــات غســل محــدودة جــداً  وتتميــز هــذ  التــرب ببقائهــا جافــة معظــم
عــادة فــي الآفــاق الســطحية لهــذ  التــرب كــل مــن الطــين  كربونــات الكالســيوم  الســيليكا  الأمــلاح 
والجــبس  وقـــد يلاحـــظ غســـل بعــض المكونـــات مثـــل الأمـــلاح والجــبس وكربونـــات الكالســـيوم فـــي 

مـن المسـاحة الكليــة  % 04نحـو بعـض التـرب التـي تتلقـى أمطـاراً أكثـر. تحتـل تـرب هـذ  الرتبـة 
أو   Wildlifeلتــرب العــالم  وتســتعمل هــذ  التـــرب عــادة كمــراع  طبيعيــة  أو للحيوانــات البريـــة 

وهـــذا يعـــود تلـــى ســـيادة المنـــاخ الجـــاف فـــي منـــاطق وجـــود هـــذ    recreationمنـــاطق اســـتجمام 
تحـت هـذ  الرتبـة سـبع  فرت ميا  الري. يقـعاالترب  ولا تستعمل هذ  الترب في الزراعة تلا تذا تو 

 ,Argids, Calcids, Gypside, Salids, Cambids, Duridsتحــت رتــب وهــي: 

Cryids. 
 :Ultisolsرتبة الترب الطينية المغسولة  -4

تــرب مغســولة بشــكل كبيــر  وهــي عبــارة عــن تــرب غابيــة حامضــية  خصــوبتها الطبيعيــة 
وأيضــاً المداريــة مــن العــالم  علــى    توجــد هــذ  التــرب فــي المنــاطق الرطبــة والمعتدلــةقليلــة نســبياً 

ســطوح قديمــة ومســتقرة  تعرضــت تلــى عمليــة تجويــة معدنيــة كثيفــة  بحيــث أدت عمليــة التجويــة 
علـــى أفـــق تحـــت  Ultisolsتلـــى غســـل معظـــم الكالســـيوم والمغنزيـــوم والبوتاســـيوم  تحتـــوي تـــرب 

 جود أكاسيد الحديد.سطحي تراكم فيه الطين  ويراوح لونه بين الأصفر القوي والأحمر نتيجة لو 
مـن مسـاحة تـرب العـالم  ونتيجـة للظـروف  % 8.0تشغل هذ  الرتبة مسـاحة تقـدر نحـو 

فإنهـا تسـهم فـي نمـو غابـات منتجـة  تن الحموضـة العاليـة   المناخية التي توجـد فيهـا هـذ  التـرب
ـــة جـــداً  ـــة القليل عب أو المعدومـــة مـــن القواعـــد والقواعـــد الأرضـــية يجعـــل مـــن الصـــ نســـبياً  والكمي

استعمال هذ  الترب في الزراعة بشكل مستمر دون استخدام الأسمدة وكربونات الكالسيوم  وفـي 
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يتبـع هـذ  الرتبـة خمـس تحـت رتـب هـي:  الحالة الأخيـرة تصـبح تـرب هـذ الرتبـة عاليـة الإنتاجيـة.
Xerults, Ustults, Udults, Humults, Aquults. 

 :Mollisolsرتبة الترب الغنية بالمادة العضوية  -9
ــالترب العشــبية ئــي تتطــور هــذ  التــرب عمومــاً  فــي النظــام البي   Grasslandالخــاص ب

وتتميز بوجود أفق سطحي سميك نسبياً وداكن اللون  يعرف هذا الأفق الخصـب بـالأفق المـولي 
  والــذي تكــون بســبب الإضــافة طويلــة الأمــد للمــادة Mollic epipedon)علــوي(   الســطحي

 النباتات. العضوية الناتجة من جذور
 Middlelتوجــــد تــــرب هــــذ  الرتبــــة بشــــكل أساســــي فــــي خطــــوط العــــرض الوســــطى 

altitude مـن  % 7  وكذلك في مناطق البراري  وتحتل هذ  الترب على مستوى العالم نحـوالي
نتاجية في العالم  وتسـتعمل بشـكل مكثـف فـي  تجمالي المساحة  وتعد من الترب الأكثر أهمية وا 

 ,Albolls,Aquolls, Rendolls, Gelollsرتبة ثماني تحت رتب هي: يتبع هذ  ال الزراعة.

Cryolls, Xerolls, Ustolls, Udolls. 
 :Alfisolsرتبة الترب متوسطة الغسل  -43

ي عبــارة عــن تــرب غابــات تعرضــت لعمليــة غســل متوســطة  وتملــك نســبياً  خصــوبة هــ
ي علـى أفـق تحـت سـطحي وتحتـو   طبيعية عالية  وتعد ترب هذ  الرتبة من الترب جيـدة التطـور

(  وتوجــد هــذ  التــرب غالبــاً  فــي المنــاطق  Argillic horizon)أفــق طينــي  تــراكم فيــه الطــين
 من العالم. Subhumidذات المناخ الرطب والمعتدل وكذلك في المناطق شبه الرطبة 

مــن أراضــي العــالم الخاليــة مــن الجليــد  ويعــيش عليهــا  % 01.0تحتــل هــذ  الرتــب نحــو 
 من سكان العالم. % 07حوالي 

تن التقاء الظروف المناخية الملائمة والمساعدة بالخصوبة الطبيعية العالية نسـبياً  لهـذ  
التــرب  يجعــل منهــا تربــاً ذات تنتاجيــة عاليــة جــداً  ســواء مــن أجــل الزراعــة أو مــن أجــل زراعــة 

 ,Aquafts, Cryalfsيتبـــع هـــذ  الرتبـــة خمـــس تحـــت رتـــب هـــي:  .Silvicultureالحـــراج 

Udalfs, Ustalfs, Xeralfs. 
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 :Inceptisolsرتبة الترب قليلة التطور  -44
  Entisolsتبدي هذ  الترب الحد الأدنى من تطور الآفاق لكنها أكثر تطوراً  مـن رتبـة 

لازالت تفتقر تلى الصفات التـي تميـز تـرب الرتـب الأخـرى  تنتشـر هـذ  التـرب بشـكل  علماً  أنها
متباينـة  ويمكـن مشـاهدتها علـى سـفوح ذات شـدة انحـدار قويـة واسع فـي منـاطق ذات نظـم بيئيـة 

 نسبياً  و على سطوح تضاريسية حديثة  وكذلك على مواد أم ذات مقاومة عالية للتجوية.
  فإنها تختلف بشـكل كبيـر بالنسـبة لتـرب Land useأما بالنسبة لاستعمالات الأراضي 

تها في مناطق جبلية  وتستعمل تما أراضي هذ  الرتبة  علماً  أن نسبة معقولة منها تمت ملاحظ
غابــات أو منــاطق اســتجمام أو مســاقط ميــا   والتــرب الموجــودة فــي منــاطق ســهلية تســتعمل فــي 

 المجال الزراعي.
  أصــبحت هــذ  الرتبــة تحتــل Soil Taxonomy 0999حســب الإصــدار الأخيــر فــي 

الأخـــرى  ويعـــيش  مـــن مســـاحة العـــالم  وهــي تحتـــل المســـاحة الأكبـــر ضــمن الرتـــب % 07نحــو 
 من سكان العالم  وهي النسبة الأكبر مقارنة مع الرتب الأخرى. % 21فوقها نحو 

 ,Aquepts, Anthrepts, Geleptsتقســم هــذ  الرتبــة تلــى ســبع تحــت رتــب هــي:

Cryepts, Ustepts, Xerepts, Udepts . 
 :Entisolsرتبة الترب عديمة التطور  -40

فكــرة الأساســية لهــذ  الرتبــة تعــود تلــى أن هــذ  وهــي تــرب حديثــة التكــوين والمصــدر  وال
ـــر متصـــلبة أو متماســـكة مـــع عـــدم   Unconsolidated التـــرب قـــد تطـــورت مـــن مـــواد أم غي

 .Aوجود)عادة( آفاق منشئية  عدا الأفق السطحي 
مــن رتبــة  د  تعــىجميــع التــرب التــي لا تجــد لهــا مكانــاً  فــي الإحــدى عشــرة رتبــة الأخــر 

Entisols  الرتبـة بوجـود تبـاين كبيـر فيهـا سـواء مـن حيـث النظـام البيئـي أو  تتصف هذ   لذلك
 استعمالات الأراضي.

العديـــد مـــن تـــرب هـــذ  الرتبـــة يمكـــن مشـــاهدتها علـــى ســـفوح شـــديدة الانحـــدار أو منـــاطق 
صخرية  مع ذلك فإن ترب هـذ  الرتبـة هـي المكـون الأساسـي للـدلتات وضـفاف الأنهـار وبعـض 

تؤمن المنتجات الزراعية لملايين البشر فـي العـالم وهـي تشـغل  الشواطئ  ويمكن لهذ  الترب أن
ويقــع تحتهــا   Inceptisolsمــن سـطح الأرض  وتــأتي فـي المرتبــة الثانيـة بعــد رتبـة  %06نحـو 

وسـنورد  Orthents  وAquants   Arents  Psamments  Fluvents خمس تحت رتب:
 فيما يلي مفتاحاً مبسطاً للدخول تلى هذ  الرتب:
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 الرتبة احتوت التربة على:إذا 

 Gelisols سم الأولى. 011ترب دائمة التجمد في الـ   -0  

 Histisols سم 41مادة عضوية لعمق  %41أكثر من   -2  

 Spodosols م 2ترب تحتوي على أفق سبودي ضمن   -3  

سم  على صفات أندية ولا تحتوي  35تحتوي تلى عمق أكثر من   -4  
 Albicعلى الأفق 

Andisols 

م ولا تحتوي على الأفق  0.5ضمن   Oxicترب تحتوي على الأفق   -5  
طيناً في الطبقة  %41الكاندي  أو لا تحتوي على أكثر من 

 م.0.5سم وتحتوي على الأفق الكاندي ضمن  08السطحية ولعمق 
Oxisols 

طين في كل الآفاق مع بعض  %31ترب تحتوي على أكثر من   -6  
 الجفاف. الشقوق عند

Vertisols 

تملك نظام تربة رطوبي جاف وتحتوي على واحد أو أكثر من الآفاق   -7   
 التالية: الكلسي الجبسي  الملحي  الكامبي  الطيني.

Aridisols 

ترب تحتوي على الأفق الطيني أو الكاندي لكن نسبة التشبع بالقواعد  -8   
  pH  =8.2م و على  0.8لعمق  %35أقل من 

Ultisols 

 Mollic Mollisolsتربة تحتوي على أفق مولي  -9   

تربة تحتوي على أفق طيني أو كاندي ونسبة التشبع بالقواعد < من  -01  
35% 

Alfisols 

  Plaggenأو    Mollicأو    umbricتربة تحتوي على الأفق  -00  
 .Cambicأو 

Inceptisols 

 Entisols باقي الترب -02   

 

 : Suborderالرتبة  تحت –ًٍ  0
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لقد تم تقسيم كل رتبة تلى عدد من تحت الرتب )كما ذكر فـي نهايـة وصـف كـل رتبـة(  
تحت رتبة. اعتمد هذا التقسيم على بعض الصفات المرتبطة بالخصائص  63وبل  عددها حالياً 

 التالية: 
 نظام رطوبة التربة. -
 نظام حرارة التربة. -

 النسيج السائد.بعض الصفات الكيميائية السائدة أو  -

عمومـــاً جمعـــت تحـــت الرتـــب هـــذ  اعتمـــاداً علـــى التماثـــل فـــي ظـــروف التكـــوين وخاصـــة 
الرطوبة والجفـاف   الحـرارة والبـرودة وغيرهـا. ويشـذ عـن هـذ  الحالـة رتبـة التـرب الجافـة حيـث تـم 
تقسيمها تلى سبع تحت رتب سـت منهـا علـى أسـاس وجـود بعـض الآفـاق التشخيصـية مثـل تحـت 

)أفـــــق جبســـــي(   gypsids)أفـــــق كامبـــــك(   Cambids  وجـــــود أفـــــق كلســـــي  Calcidsرتـــــب 
وفيمــا يلــي  .Cryidsوتحــت رتبــة واحــدة بنــاءً علــى نظــام حـرارة التربــة وهــي تحــت رتبــة   الـخ....

)نظــام رطوبــة  Xeralfs التــي قســمت تلــى خمــس تحــت رتــب هــي: Alfisolsمثــال آخــر: رتبــة 
)نظــام  Cryalfs(  وAquic) Ustalfs (Ustic  )Udalfs (Udic)  Aqualfsمتوســطي(  

 (.Cryicحرارة 
 Twoف مـــن مقطعـــين ـألــــا تتـي مســـتوى تحـــت الرتـــب  فإنهــــا بالنســـبة للتســـمية فــــأمـــ

syllables المقطـــع الأول لـــه شـــيء مـــن الدلالـــة علـــى الصـــفات التشخيصـــية أو نظـــام رطوبـــة  
بادئـة لتحــت  31اسـتخدام نحـو التربـة  والمقطـع الثـاني عبـارة عـن الجـذر فـي اسـم الرتبـة. لقـد تـم 

تحـت  63اً ـة حاليــت الرتـب والبالغــالرتبة مع الاثني عشر جذراً  العائـدة للرتبـة لتشـكل أسـماء تحـ
مــــن اللاتينــــي  Entisols(  aquن رتبــــة ـمــــ Aquentة ـرتبــــة  علــــى ســــبيل المثــــال تحــــت الرتبــــ

Aqua تعنــي مــاءً(  وent   مــن اســم الرتبــةEntisols.) ( يبــين أســماء تحــت 6والجــدول رقــم )
 الرتب.
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 ( يبين أسماء تحت الرتب وكيفية اشتقاقها ومدلولاتها:6جدول رقم )
Connotation Derivation Formative 

element 
Presence of albic h. L. albus, White Alb 
Aquic conditions L. aqua, water Aqu 

Mixed h. L. arare, to plow Ar 

Presence of argillic h. L. argilla, white clay Arg 

Cool Gr.boreas,northern Bor 

Presence of calcic h. L. calcis, lime Cal 

Presence of cambic h. L. cambiare, to exchange Camb 

Cold G. kryos, icy cold Cry 

Presence of duripan L. durus, hard Dur 

Least decomposed stage L. fibra, fiber Fibr 

Flood plain L. fluvius, river Fluv 

Mass of leaves L. folia, leaf Fol 

Presence of gypsic h. L. gypsum, gypsum Gyps 

Minimmum h. development G. haplos, simple Hapl 

Intermediate stage of 

decomposition 
G. hemi, half Hem 

Presence of O. materials G. histos, tissue Hist 

Presence of O. matter L. humus, earth Hum 

Presence of ochric h. G. ochros, color yellowish Ochr 

Presence of plaggen h. Ger.plaggen,sod Plagg 

Perudic moisture regime L. perennis, all year Per 

Sandy texture G. psammos, sand Psamm 

High carbonate content Modfied from rendzina Rend 

Presence of salic h. L. sal, salt Sal 

Moist decomposed stage G. sparos, rotten Spar 

Torric moisture regime L. torridus, hot and dry Torr 

Active congelli 

pedoturbation 
L. tubidis, disturbed Turb 

Udic moisture regime L. udus, humid Ud 

Presence of an umbric h. L. umbra, shade Umbr 

Ustic moisture regime L. ustus, burnt Ust 

Presence of glass L. vitrum, glass Vitr 

Xeric moisture regime G. xeros, dry Xer 

 



 

 050 

   :       Great Groupsالمجموعات الكبرى  - ً 0
  ويبلــ  عــدد المجموعــات الكبــرى Soil Taxonomyوهــي المســتوى الثالــث فــي نظــام 

 تحت رتبة. 63مجموعة كبرى تتوزع على  309حالياً 
الآخـر اعتمـاداً علـى الاختلافـات  هاولقد تم فصل المجموعات الكبرى بعضها عن بعضـ

 في الآفاق والصفات التشخيصية.
عة الكبرى يتألف من اسم تحت الرتبـة تضـافة تلـى فإن اسم المجمو   أما بالنسبة للتسمية

 مثلًا:    والذي يتألف من بادئة أو اثنتين تتضمن شيئاً من الصفات التشخيصية  Prefixبادئة 
 
 
 

 مثال آخر: 
 

 
 ( يبين أسماء المجموعات الكبرى وكيفية اشتقاقها ومدلولاتها:7جدول رقم )

Connotation Derivation Formative 
element 

Extreme weathering Gr. akros, at the end Acr 
An agric horizon L.ager,field Agr 

Presence of an albic horizon L. albus, white Alb,Al 

Very dry Gr. anhydrous, waterless Anhy 

Aquic conditions L. aqua, water Aqui,Aqu 

Presence of an argillic horizon L. argilla, white clay Arg 

Cool Gr,boreas,northern Bor 

A calcic horizon L. calcis, lime Calc 

A cambic horizon L.cambiare, to exchange Camb 

Cold Gr. kryos, ice cold Cry 

A duripan L. durus, hard Duri,Dur 

Low base saturation 
Gr. dys, ill; dystrophic, 
infertile 

Dystr(Dys) 

Implying a groundwater table Gr. endo, within Endo 

Implying a perched water table Gr. epi, on, above Epi 

High base saturation Gr. eu, good; eutrophic, Eutr(Eu) 

  Haplocalcidsالمجموعة الكبرى          Calcidsتحت الرتبة            Aridisolsالرتبة 
 الجافة                    الجافة الكلسية               الجافة الكلسية العادية     

 Durixeralfsالمجموعة الكبرى          Xeralfsتحت الرتبة             Alfisolsالرتبة 
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Connotation Derivation Formative 
element 

fertile 

Presence of iron L. ferrum, iron Ferr 

Least decomposed stage L. fibra, fiber Fibr 

Flood plain L. fluvius, river Fluv 

Mass of leaves L. folia, leaf Fol 

Presence of fragipan L. fragillis, brittle Frag 

See Frag and Gloss Compound of fra(g) and gloss Fragloss 

Dark yellow epipedon  L. fulvus, deep yellow Fulv 

Permafrost Gr.gelid, very cold Geli 

Ice lenses or wedges L. glacialis, icy Glac 

Presence of gypsic horizon L. gypsum, gypsum Gyps 

Presence of glossic horizon Gr. glossa, tongue Gloss 

Salty Gr. hals, salt Hal 

Minimum horizon Gr. haplos, simple Hapl 

Intermediate stage of 
decomposition 

Gr. hemi, half Hem 

Presence of organic materials Gr. histos, tissue Hist 

Presence of organic matter L. humus, earth Hum 

Presence of water Gr. hydro, water Hydr 

1:1 layer silicates,kandic. H. Modified from kandite Kandi 

Illuvial Gr. louo, to bath Luvi 

Black, presence of organic C Gr. melas, black Melan 

Presence of a mollic epipedon L. mollis, soft Molli 

Presence of a nitric horizon L. natrium, sodium Natr 

The common ones Gr. orthos, true Orth 

Old development Gr. paleos, old Pale 

A cemented horizon,petrocalcic  Gr. petra, rock Petro 

Presence of a thin pan Gr. plax, flat stone Plac 

Presence of a plaggen epipedon Ger. Plaggen, sod Plagg 

Presence of plinthite Gr. plinthos, brick Plinth 

Sand texture Gr. psammos, sand Psamm 

High quartz content Ger. Quarz, quartz Quartz 

Dark red colors Gr. rhodon, rose Rhod 

Presence of a salic horizon L. sal, salt Sal 

Most decomposed stage Gr. saprose, rotten Sapr 
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Connotation Derivation Formative 
element 

Presence of sombric horizon F. sombre, dark Sombri 

Presence of sphagnum moss Gr. sphagnos, bog Sphagno 

Presence of sulfides or their 
oxidation products 

L. sulfur, sulfur Sulf 

Torric moisture regime usually 
dry 

L. torridus, hot Torri 

Udic moisture regime L. udus, humid Udi 

Presence of an umbric horizon L. umbra, shade Umbr 

Ustic moisture regime L. ustus, burnt Usti 

Wormy or mixed by animals L. vermes, worm Verm 

Presence of volcanic glass L.vittrum, glass Vitr 

Xeric moisture regime Gr. xeros, dry Xer 

 
 :Subgroupsتحت المجموعات  - ً 1

اثلًا من المستوى السابق  تدعى تقسم المجموعات الكبرى تلى مجموعات أخرى أكثر تم
تحــت مجموعــة   2484ويبلــ  عــددها حاليــاً  Subgroupsهــذ  المجموعــات بتحــت المجموعــات 

اعتمـــاداً علـــى بعـــض الصـــفات مثـــل الرطوبـــة  هاوفصـــلت تحـــت المجموعـــات بعضـــها عـــن بعضـــ
Wetness -  تــــداخل بعــــض العمليــــات المنشــــئية مثــــل  -الرمــــلTonguing  عمومــــاً  وغيرهــــا

وهـــي تمثـــل الفكـــرة الأساســـية للمجموعـــة  Typic subgroupsحـــت مجموعـــة وتســـمى هنـــاك ت
لـذلك فـإن   فإنها قد تكون معروفة في بعض الرتب الأخرى  الكبرى  أما باقي تحت المجموعات

تســـمية تحـــت المجموعــــات تحتمـــل حــــالتين: الأولـــى  وهـــي تحــــت المجموعـــة التــــي تمثـــل الفكــــرة 
ــة الثانيــة يبــدأ الاســم بالصــفة الجديــدة التــي Typicالأساســية للمجموعــة الكبــرى وتــدعى    والحال

 تكون موجودة فيها مثال:
 
 
 
 

Haplocalcids                        ترب جافة كلسية عادية(. مجموعة كبرى( 

Typic haplocalcids                   .تحت مجموعة عادية 

Ustic haplocalcids                     الرطوبي للتربة.تحت مجموعة  تجاوز النظام  
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  subgroups( يبين اسماء بعض الصفات التي تبدأ بها بعض تحت المجموعات8جدول رقم)
 : typicالتي تشذ عن تحت المجموعات العادية 

Connotation Derivation Adjective 
Abrupt textural change L. abruptum, torn off Abruptic 

Aeration Gr. aerios, air Aeric 
Presence of an albic horizon L. albus, white Albic 

status +3High Al Modified from aluminum Alic 

Positively charged colloid Gr. anion Anionic 

Controlled flooding 
Gr. Anthropos, human. 

aqua,  
Anthraquic 

Aquic conditions L.aqua, water Aquic 

An anthropic epipedon Gr. Anthropos, human Anthropic 

Sandy between 50 and 100 cm 

thick 
L. arena, sand Arenic 

Like argillic h. L.argilla, clay Argic           

argillic h.with hydromorphic 

features 
L.argilla,+ aqua Argiaquic 

Presence of a calcic horizon L. calcis, lime Calcic 

High chroma Gr. Chroma, color Chromic 

Thickened epipedon L. cumulus, heap Cumulic 

Presence of durinodes L. durus, hard Durinodic 

Low base status Gr. Dys, ill Dystic 

High base status 
Gr. eu, good; eutrophic, 

fertile 
Eutric 

Presence of fragic properties L. fragilis, brittle Fragic 

Tongued horizon boundaries Gr. glossa, tongue Glossic 

Thick, sandy layer 
L. grossus, thick; arena, 

sand 
Grossarenic 

Presence of a gypsic horizon L. gypsum, gypsum Gypsic 

Salty Gr. Hals, salt Halic 

Presence of Organic matter L. humus, earthy Humic 

Presence of water Gr. hydror, water Hydric 

Presence of 1:1 layer silicates Modified from kandite Kandic 

Presence of lamellae L. lamella, dim Lamellic 

A thin soil Gr. leptos, thin Leptic 
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Connotation Derivation Adjective 
Presence of a limnic layer Gr. limn, lake Limnic 

Presence of a shallow lithic 

contact 
Gr. lithos, stone Lithic 

Mollic epipedon L.mollis, soft Mollic 

Presence of sodium L. natrium, sodium Natric 

Presence of nitrate salts Modified from nitron Nitric 

Surface wetness 
Gr. ombros, rain; L. aqua, 

water 
Ombroaquic 

Aerated 
Oxy representing oxygen 

and aquic 
Oxyaquic 

A thick epipedon Gr. pachys, thick Pachic 

Presence of a petrocalcic horizon 
Gr. petra, rock; L. calcis, 

lime 
Petrocalcic 

Presence of a petroferric 

contact(ironstone) 

Gr. petra, rock; L. ferrum, 

iron 
Petroferric 

Presence of a petrogypsic horizon 
Gr. petra, rock; L. gypsum, 

gypsum 
Petrogypsic 

Presence of concretions and/or 

nodules 

Gr. petra, rock; L. nodulus, 

a little knot 
Petronodic 

Presence of a thin pan(placic 

horizon) 
Gr. plax, flat stone Placic 

Presence of planthite  Gr. plinthos, brick Plinthic 

Dark red color Gr. rhodon, rose Rhodic 

Intermittent or broken horizon L. ruptum, broken Ruptic 

Presence of sodium Modified from sodium Sodic 

Presence of sombric horizon F. sombric, dark Sombric 

Presence of sulfides or their 

oxidation products 
L. sulfur, sulfur Sulfic 

A mineral substratum L. terra, earth Terric 

A buried soil Gr. thapto, buried Thaptic 

Low base status L. ultimus, last Ultic 

Presence of umbric epipedon L. umbra, shade Umbric 

Abundant worm holes L.vermes, worms Vermic 

Yellow color Gr. xanthos, yellow Xanthic 
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  : Family الفصيلة  -ًٍ  1
المسـتوى تبلـ   وهي المستوى التصنيفي الخامس في هرم التصنيف الأمريكـي  وفـي هـذا

حاليـاً نحـو  Soil Taxonomyفـي  فصـائلوحدات الترب درجة عالية من التماثل  ويبل  عدد ال
الآخر على أساس الصفات التي لها علاقـة  هابعضها عن بعض فصائلولقد تم تمييز ال  8111

ــإدارة التربــة  Root  وكــذلك حالــة منطقــة الجــذور )اختــراق الجــذور Soil management ب

penetration:ويمكن تجمال هذ  الصفات بالتالي  ) 
 حجم صفوف التربة )نسيج التربة(. -
 التركيب المعدني للتربة. -

 مستويات سعة التبادل الكاتيوني. -

 تفاعل التربة ومحتواها من كربونات الكالسيوم. -

 صفوف حرارة التربة )النظام الحراري للتربة(. -

 عمق التربة )صفوف الأعماق(. -

 (.Coatingتشكلات الثانوية من الأغلفة صفوف الطليات )ال -

 (.Classes of cracksحالة تشقق التربة )صفوف الشقوق  -

 .Rupture resistance classesصفوف مقاومة التشقق  -

 

ها متعــددة الأســماء أو التســمية  يتــألف كــل اســم د  فــيمكن عــ  فيمــا يتعلــق بتســمية العائلــة
للتعبيـر عـن   وصـفية عـددها ثـلاث أو أكثـر عائلة من اسم تحت المجموعـة تضـافة تلـى عبـارات

 بعض الصفات التي استخدمت في فصل هذ  العوائل  مثال:
Calcixerolls  Thermic  montmonillintic  fine-clay. 

نظامهــا الحــراري حــار واســم تحــت   أي نســيج التربــة ـ نــاعم ـ يســودها المونتمويللونيــت
 مثال آخر: المجموعة.

Ustic Halocalcids  Thermic  Calcareous fine-loamy. 
 :Seriesالسلسلة   - ً 3

وهــي المســتوى الأخيــر فــي الهــرم التصــنيفي  وعنــدما نتحــدث عــن التربــة علــى مســتوى 
أمـــا الاخـــتلاف فيكـــون فـــي حـــد  الأدنـــى تلـــى   السلســـلة تكـــون معظـــم خصـــائص التربـــة متماثلـــة

ربــة  ويميــز عــادة بــين السلاســل المرحلــة التــي لا يــؤثر فيهــا هــذا الاخــتلاف علــى اســتعمالات الت
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الترابيــة بأخــذ مواصــفات أكثــر خصوصــية  وغالبــاً مــا تكــون عناصــر السلســلة متماثلــة تقريبــاً مــن 
 حيث الآفاق  القوام  الصفات التشخيصية الأخرى.

موقــع تضاريســي قريـــب تلــى المكـــان أي وتأخــذ السلســلة الترابيـــة اســمها مــن المدينـــة أو 
  لترب لأول مرة.الذي تم فيه التعرف على ا

 وفيما يلي مثال تصنيفي حتى مستوى السلسلة:
 

  Lesueur  =Seriesاسم الموقع 
    

 
 

                   

                            
                     

 
 

 

 
 ,Fine-loamy mixed, mesicسـم التربـة حتـى مسـتوى العائلـة كمـا يلـي: ايصـبح 

Aquic Agridolls. 

   olls            ud  Agri  Aquic       mesic , Fine-loamy mixed 

 

 

 

 

Order                Subgroup             Family   
 

Suborder        

 

Great group            
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( التــي تبــين صــور لرتــب التــرب فــي 20( تلــى الــرقم )4ا يلــي الأشــكال مــن الــرقم )وفيمــ
 تلى بعض الآفاق. ةنظام التصنيف الأمريكي  بالإضاف

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                 

                                                                
 

              

       
 

 (  5شكل رقم )                                    (  4شكل رقم )          
 Alfisols مقطع تربة                                  مقطع تربة رماد بركاني      
   E فق المبيضيظهر فيه الأ                           Andosolsمتوسطة الغسل    

 .Btوالأفق الطيني                                                                   
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 ( 7شكل رقم )                                       ( 6شكل رقم )             
                            Haplocalcidsافة مقطع تربة ج                        مقطع تربة دائمة التجمد        

              Gelisols                                 أفق التجويةBw. Cambic)  ) 
               Bk.  (Calcic                                               )والأفق الكلسي                                                          
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    ( مقطع تربة قليلة التطور 9شكل )                    ( مقطع تربة بدائية  8شكل )       
             Inceptisol                    Entisols                                                 

 Bw2و  Bw1ة يظهر فيها أفق التجوي                                                      
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 ( 00شكل )                       ( 01شكل )               

 مقطع تربة مغسولة                              مقطع تربة طينية متشققة        
               Vertisols                                         Ultisols       

 و يظهر فيه الأفق الطيني                    و يظهر فيه السطوح اللامعة      
                                                                Bt1   وBt2 

Bss1                                                                                        وBss2 
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 ( 03شكل رقم )                                 (  02شكل رقم )               
     مقطع تربة غنية نسبياً                          طع تربة عضويةمق            
                Histosols                                   بالمادة العضويةMollisols 

 الأفق الموللي   ويظهر فيها                    ويظهر فيها الأفق العضوي            
              Oap  حتىOe                                A1    وA2 
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 ( 05شكل رقم )                                 (  04شكل رقم )              
 مقطع تربة شديدة التجوية                     مقطع تربة بودزولية                    

             Spodosols                                         Oxisols                                           
 يظهر فيها الأفق شديد التجوية                        Eيظهر فيها الأفق المبيض        
  Bhsm                                    Bo1,2والأفق السبودي         
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 ( 07 شكل )                                       ( 06 شكل )                    
 مقطع تربة يحتوي على أفق                         مقطع تربة يتحتوي على                    

  و التربة Petrogypsicبسي متصلب               ربة من و الت   Gypsicأفق جبسي     
                           Petrogypsids المجموعة         من                                                     

                                         Haplogypsidsالمجموعة 
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 ( 09 شكل )                                       ( 08 شكل )                
 مقطع تربة يحتوي على أفق كلسي             مقطع تربة يحتوي على أفق صودي        
  Natric   مجموعة التربةNatrudolls                 متصلبPetrocalcic   مجموعة 

                Petrocalcidsالتربة                                                             
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 ( 20 شكل )                                      ( 21 شكل )              
 مقطع تربة يحتوي على الأفق                           مقطع تربة يحتوي على الأفق                   
         Glossicالملحي                        مجموعة التربةSalic مجموعة التربة   

              Glossaqualfs                                   Aquisalids 
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 الفصل الثاني
 

 (:FAOأولاً  ـ تصنيف منظمة الأغذية والزراعة )
 : FAOمقدمة عن الـ  - 0-4

( FAOالتـي أعــدتها منظمــة الأغذيــة والزراعــة )  (22)شــكل  تضـم خارطــة تــرب العــالم
ـــة رئيســـة مـــن  28  0994والمنشـــورة عـــام  0991التابعـــة للأمـــم المتحـــدة تعـــديل عـــام  وحـــدة ترب

( وهـي أكبـر تقريبـاً مـن المجموعـة الكبـرى أو نمـط التربـة  تتـوزع هـذ  الوحـدات Iالمستوى الأول )
 (.  IIمجموعة )نمط( من المستوى الثاني ) 037تلى 

 

 
 

 (، خارطة ترب العالم 00شكل ) 
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ومعنـى   تـرب العـالم( التـالي أسـماء المجموعـات الرئيسـة ل9وفيما يلي يلخـص الجـدول )
 كل منها وبعض خصائصها:

 المجموعات الرئيسة للترب أصل التسمية ومعناه بعض خصائص التربة
مغسولة شديدة الحموضة  نسبة 

 القواعد الممتزة منخفضة.
 :acer, 1- ACRISOLSشديد الحموضة  لاتيني    

 :alumen,           2- ALISOLSألمنيوم  لاتيني  ذات محتوى عال  من الألمنيوم.
تتكون من المواد الغنية بالزجاج 
البركاني  ويكون أفقها السطحي 

 عادة داكناً.
 :an, do,     3- ANDOSOLSتربة داكنة  ياباني   

 :anthropos,       4- ANTHROSOLSتنسان  يوناني  نشاطات بشرية عالية.
 :arena,               5- ARENOSOLSرمل  لاتيني  ترب ضعيفة التطور خشنة النسيج.

 :calx,                  6- CALCISOLSكلس  لاتيني  تراكم كربونات الكالسيوم.
تغيرات في اللون والبنية والاندماج  
ضعيفة التطور مع تكوين موضعي 

 للغضار.
 :cambiare,  7- CAMBISOLSتغي ر  لاتيني متأخر 

غنية بالمادة العضوية سوداء 
 اللون.

سوداء  أرض  
            cherno,Zemlaروسي

8- CHERNOZEMS: 

غنية بالأكاسيد نصف الثلاثية  
شديدة التجوية تتكون بصورة رئيسة 

 من الكاؤولينيت والأكاسيد.

 حديد  ألمنيوم  لاتيني
     ferrum, alumen           

9- FERRALSOLS: 

 :fluvius,              10- FLUVISOLSنهر  لاتيني  توضعات لحقية)طميية(.
نتيجة لسيادة  G موحلاً  اً تحوي أفق

 العمليات اللاهوائية.
 :gley,               11- GLEYSOLSوحل  روسي 

تحوي حبيبات من السلت والرمل 
غير المغطى والموجود في طبقات 

ترب  -غنية بالمواد العضوية
 السهوب الغابية.

 أرض رمادية  روسي  تنكليزي
       Grey, Zemla,            

12- GREYZEMS: 

 :gypsum,           13- GYPSISOLSجبس  لاتيني  تراكم سلفات الكالسيوم.
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 المجموعات الرئيسة للترب أصل التسمية ومعناه بعض خصائص التربة
ترب خثية تحتوي على مواد 

 عضوية طازجة أو متفسخة جزئياً.
 :histos,             14- HISTOSOLSنسيج  يوناني 

غنية بالمادة العضوية لونها بني أو 
 كستنائي.

 ,castanea  لاتيني  روسي كستناء

                           

15- 

KASTANOZEMS: 

 :leptos,              16- LEPTOSOLSرقيق  يوناني  ضحلة ضعيفة التطور.
شديدة التجوية  يتراكم فيها 

الغضار  نسبة تشبع بالقواعد 
 منخفضة.

 :lixivia,            17- LIXISOLSغسل  لاتيني  

لغضار  نسبة تشبع بالقواعد تراكم ا
 متوسطة وعالية.

 :luevre,     18- LUVISOLSغسل خفيف  لاتيني 

سطوح اللبنات)الوحدات البنيوية( 
 لامعة.

 :nitidus,             19- NITISOLSلامع  لاتيني 

غنية بالمادة العضوية  داكنة 
 اللون)شبه تشرنوزومية(.

 :phaios,   20- PHAEOZEMSداكن  روسي  يوناني 

متطورة عموماً في تضاريس 
منبسطة أو مقعرة مع تشبع سطحي 

 موسمي بالميا .
 :planus,           21- PLANOSOLSمستوي  لاتيني 

مواد طينية مبرقشة  تصبح قاسية 
 عند تعرضها للجو.

 :plinthos,         22-PLINTHOSOLSقرميدة  يوناني 

 ترب بودزولية تحوي أفقاً مقصوراً 
 بشدة)مبيض(.

 :podzol,    23- PODZOLSرماد وتحت  روسي 

تجمع بين خصائص البودزول 
 واللوفيسول.

         Podzol, luvisols,    
24- 

PODZOLUVISOLS: 

غطاء من المواد المفككة تتوضع 
 فوق طبقة قاسية من الصخور.

 :rhegos,    25- REGOSOLSدثار  غطاء  يوناني 
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 المجموعات الرئيسة للترب أصل التسمية ومعناه بعض خصائص التربة

من الأملاح تحوي نسبة عالية 
 سهلة الذوبان في الماء.

 :SOLONCHAKS -26 ترب مالحة  روسي

تحوي نسبة عالية من الصوديوم 
 الممتز.

 :SOLONETZ -27 ترب قلوية  روسي

ترب قلا بة لأنها غنية بمعادن 
 الغضار القابلة للانتباج.

 :vertere,               28- VERTISOLSقلب  لاتيني 

 
 0971ســابقة كانــت خريطــة تــرب العــالم للتعــديل المــذكورة منــذ عــام وفــي الإصــدارات ال

 تضم خمس مجموعات لم تعد معتمدة هي:
 

ترب صخرية بدائية لا يزيد عمقها 
 سم. 25على 

 :lithos           1- LITHOSOLSيوناني  –صخر 

على  ACضعيفة التطور ذات مقطع 
 صخور سيليسية صلدة ومنحدرة.

 :rank         2- RANKERSي استرال –انحدار شديد 

   rzedicبولوني  –صرير المحراث  ترب كلسية  عشبية ضحلة محجرة.

                             
3- RENDZINAS: 

ترب نصف صحراوية بما فيها 
 السيروزوم.

 :xeros     4- XEROSOLSيوناني  –جاف        

 :yermo     5- YERMOSOLSتسباني  –صحراء  ترب صحراوية.
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 :FAOترتيب عرض مجموعات ترب العالم ووحداتها في تصنيف الـ  -0-0
لقد رتب عرض مجموعات وحـدات تـرب العـالم فـي ثمانيـة أعمـدة يضـم كـل منهـا التـرب 

 وذلك كما يلي :  المتقاربة في توزعها الجغرافي والتطوري
ف المناخيــة النطاقيــة: فــي العمــود الأول توجــد المجموعــات التــي لــم يــرتبط تكوينهــا بــالظرو  .0

   Leptosols  رقيقة Regosolsغطائية   Gleysolsموحلة   Fluvisolsنهرية 

م بالدرجـــــة الاولـــــى: ت التـــــي يـــــرتبط تكوينهـــــا بالصـــــخور الأفـــــي العمـــــود الثـــــاني المجموعـــــا .2
Vertisol  Andosols  Arenosols  

يـة تكوينهـا الخليطـة وحـدها لتميزهـا بعمل  Cambisolsفي العمود الثالث توجد مجموعة الـ  .3
 .الخاصة

ـــــــــــالأملاح  .4 ـــــــــــرد التـــــــــــرب المتـــــــــــأثرة ب   Clacisols  Gypsisolsفـــــــــــي العمـــــــــــود الرابـــــــــــع ت
Solonchaks  Solonetz. 

ـــدبال المشـــبع بالقواعـــد  تنتشـــر فـــي  .5 ـــراكم ال فـــي العمـــود الخـــامس التـــرب التـــي يســـود فيهـــا ت
ــــــــــــــات الســــــــــــــهبية    Greyzems  Kastanosems  Chernozemsالســــــــــــــهوب او الغاب

Phaeozems  

كاســـيد نصـــف الثلاثيـــة و الأأ  فــي العمـــود الســـادس التـــرب التـــي يســـود فيهـــا تـــراكم الغضـــار .6
ـــــــــاق تحـــــــــت الســـــــــطحية    Planosols  Podzoluvisolsوالمـــــــــادة العضـــــــــوية فـــــــــي الآف

Podzols  Luvisols  

في العمود السـابع توجـد التـرب السـائدة فـي المنـاطق المداريـة وشـبه المداريـة حيـث التجويـة  .7
  Acrisols  Alisols Nitisols  Ferralsols  Plinthosols  Lixisolsدة الشدي

ـــــي تغيـــــرت بعمـــــق   Histoslsفـــــي العمـــــود الثـــــامن توضـــــع التـــــرب العضـــــوية  .8 والتـــــرب الت
  Anthrosolsمواصفاتها وعملياتها نتيجة النشاطات البشرية 
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LIST OF SOIL GROUPPINGN & SOIL UNITS   

 

ي تكوينهاترب لها دور للمناخ ف  ترب متأثرة بشدة بالمواد الأم 
FL FLUVISOLS AR ARENOSOLS 

    

FLe Eutric fluvisols ARh Haplic Arenosols 

FLc Calcaric fluvisols ARb Cambic Arenosols 

FLd Dystric fluvisols ARl luvic Arenosols 

FLm Mollic fluvisols ARo Ferralic Arenosols 

FLu Umbric fluvisols ARa Albic Arenosols 

FLt Thionic fluvisols ARc Calcaric Arenosols 

FLs Salic fluvisols ARg Gleyic Arenosols 

    

GL GLEYSOLS AN ANDOSOLS 

    

GLe Eutric Gleysols ANh Haplic Andosols 

GLk Calcic Gleysols ANm Mollic Andosols 

GLd Dystric Gleysols ANu Umbric Andosols 

GLa Andic Gleysols ANz Vitric Andosols 

GLm Mollic Gleysols ANg Gleyic Andosols 

GLu Umbric Gleysols ANi Gelic Andosols 

GLt Thionic Gleysols   

GLi Gelic Gleysols VR VERTISOLS 

    

RG REGOSOLS VRe Eutric Vertisols 

  VRd Dystric Vertisols 

RGe Eutric Regosols VRk Calcic Vertisols 

RGc Calcaric  Regosols VRy Gypsic Vertisols 

RGy Gypsic Regosols   

RGd Dystric Regosols   

RGu Umbric Regosols   

RGi Gelic Regosols   

    

LP LEPTOSOLS   

LPe Eutric Leptosols   

LPd Dystric Leptosols   

LPk Rendzic Leptosols   

LPm Mollic Leptosols   

LPu Umbric Leptosols   

LPq Lithic Leptosols   

LPi Gelic Leptosols   
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 تراكم الأملاح تكوين أولي متباين خاص()

CM CAMBISOLS CL CALCISOLS 

    

CMe Eutric Cambisols CLh Haplic Calcisols 

CMd Dystric Cambisols CLl Luvic Calcisols 

CMu Humic Cambisols CLp Petric Calcisols 

CMc Calcaric Cambisols    

CMx Chromic Cambisols GY GYPSISOLS 

CMv Vertic Cambisols   

CMo Ferralic Cambisols GYh Haplic Gypsisols 

CMg Gleyic Cambisols GYk Calcic Gypsisols 

CMi Gelic Cambisols GYl Luvic Gypsisols 

  GYp Petric Gypsisols 

    

  SN SOLONETZ 

    

  SNh Haplic Solonetz 

  SNm Mollic Solonetz 

  SNk Calcic Solonetz 

  SNy Gypsic Solonetz 

  SNj Stagnic Solonetz 

  SNg Gleyic Solonetz 

    

  SC SOLONCHAKS 

    

  SCh Haplic Solonchaks 

  SCm Mollic Solonchaks 

  SCk Calcic Solonchaks 

  SCy Gypsic Solonchaks 

  SCn Sodic Solonchaks 

  SCg Gleyic Solonchaks 

  SCi Gelic Solonchaks 
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تراكم الغضار والأكاسيد نصف الثلاثية والدبال  تراكم دبال مشبع بالقواعد
   في الآفاق تحت السطحية

KS KASTANOZEMS LV LUVISOLS 

    

KSh Haplic Kastanozems  LVh Haplic Luvisols 

KSl Luvic Kastanozems LVf Ferric Luvisols 

KSk Calcic Kastanozems LVx Chromic Luvisols 

KSy Gypsic Kastanozems LVk Calcic Luvisols 

  LVv Vertic Luvisols 

CH CHERNOZEMS LVa Albic Luvisols 

  LVj Stagnic Luvisols 

CHh Haplic Chernozems LVg Gleyic Luvisols 

CHk Calcic Chernozems   

CHl Luvic Chernozems PL PLANOSOLS 

CHw Glossic Chernozems   

CHg Gleyic Chernozems PLe Eutric Planosols 

  PLd Dystric Planosols 

PH PHAEOZEMS PLm Mollic Planosols 

  PLu Umbric Planosols 

PHh Haplic phaeozems  PLi Gelic Planosols 

PHc Calcaric phaeozems   

PHl Luvic phaeozems PD PODZOLUVISOLS 

PHj Stagnic phaeozems   

PHg Gleyic phaeozems PDe Eutric podzoluvisols 

  PDd Dystric podzoluvisols 

GR GREYZEMS PDj Stagnic podzoluvisols 

  PDg Gleyic podzoluvisols 

GRh Haplic Greyzems  PDi Gelic podzoluvisols 

GRg Gleyic Greyzems   

  PZ PODZOLS 

    

  PZh Haplic Podzols 

  PZb Cambic Podzols 

  PZf Ferric Podzols 

  PZc Carbic Podzols 

  PZg Gleyic Podzols 

  PZi Gelic Podzols 
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 ترب عضوية تجوية شديدة في مناخات مدارية وشبه مدارية

LX LIXISOLS HS HISTOSOLS 
    

LXh Haplic Lixisols HSl Folic Histosols 
LXf Ferric Lixisols HSs Terric Histosols 
LXp Plinthic Lixisols HSf Fibric Histosols 
LXa Albic Lixisols HSt Thionic Histosols 
LXj Stagnic Lixisols HSi Gelic Histosols 
LXg Gleyic Lixisols   

 محور بنشاط بشري  
AC ACRISOLS AT ANTHROSOLS 
    

Ach Haplic Acrisols ATa Aric Anthrosols 
ACf Ferric Acrisols ATc Cumulic Anthrosols 
ACu Humic Acrisols ATf Fimic Anthrosols 
ACp Plinthic Acrisols ATu Urbic Anthrosols 
ACg Gleyic Acrisols   

    
AL ALISOLS   
    

ALh Hablic Alisols   
Alf Ferric Alisols   

ALu Humic Alisols   
ALp Plinthic Alisols   
ALj Stagnic Alisols   
ALg Gleyic Alisols   
    
NT NITISOLS   
    

NTh Haplic Nitisols   
NTr Rhodic Nitisols   
NTu Humic Nitisols   
    
FR FERRALSOLS   

    
FRh Haplic Ferralsols   
FRx Xanthic Ferralsols   
FRr Rhodic Ferralsols   
FRu Humic Ferralsols   
FRg Geric Ferralsols   
FRp Plinthic Ferralsols   

    
PT PLINTHOSOLS   
PTe Eutric Plinthosols   
PTd Dystric Plinthosols   
PTu Humic Plinthosols   
PTa Albic Plinthosols   
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 ( أسماء المجموعات وأصلها وجذرها الصياغي:01ويبين الجدول رقم )
 

ACRISOLS 
From L. acer , acetum , strong, acid, connotative of low 

base saturation  

ALISOLS From L alumen, connotative of high aluminium content  

ANDOSOLS 

From Japanese an , dark and do , soil , connotative of 

soils formed from materials rich in volcanic glass and 

commonly having a dark surface horizon  

ANTHROSOLS 
From Gr. Anthropos , man , connotative of human 

activities  

ARENOSOLS 
From L. arena , sand, connotative of weakly developed 

coarse textured soils 

CALCISOLS 
From L calx. lime , connotative of accumulation of 

calcium carbonate 

CAMBISOLS 
From late L. cambiare , to change , connotative of 

changes in colour , structure and consistence  

CHERNOZEMS 

From Russian chern , black and zemlja , earth , land , 

connotative of soils rich in organic matter having a black 

colour   

FERRALSOLS 
From L ferrum and alumen, connotative of a high 

content of sesquioxides  

FLUVISOLS From L fluvius, river , connotative of alluvial deposits 

GLEYSOLS 
From Russian local name gley , mucky soil mass , 

connotative of an excess of water  

GREYZEMS 

From anglo-saxon grey , and Russian zemlja , earth , 

land , connotative of uncoated silt and quartz grains 

which are present in layers rich in organic matter  

GYPSISOLS 
From L. gypsum , connotative of accumulation of 

calcium sulphate 

HISTOSOLS 
From Gr. Histos , tissue , connotative of frech or partly 

decomposed organic material 

KASTANOZEMS 

From L. castanea , chestnut , and from Russian zemlja, 

earth , land , connotative of soils rich in organic matter 

having a brown or chestnut colour. 

LEPTOSOLS 
From Gr. Leptos , thin, connotative of weakly developed 

shallow soils 

LIXISOLS 
From L. lixivia , washing , connotative of accumulation 

of clay and strong weathering  

LUVISOLS 
From L. luere , to wash , lessiver , connotative of 

accumulation of clay  

NITISOLS From L. nitidus , shing, , connotative of shing ped faces  
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PHAEOZEMS 

From Gr. Phaios , dusky and Russian zemlja ,earth , land 

, connotative of soils rich in organic matter having a dark 

colour  

PLANOSOLS 

From L planus , flat,level, connotative of soils generally 

developed in level or depressed relief with seasonal 

surface waterlogging. 

PLINTHOSOLS 
From Gr. Plinthos, brick , connotative of mottled clayey 

materials which haurden upon exposure   

PODZOLS 
From Russian pod , under and zola , ash , connotative of 

soils wich a strongly bleached horizon 

PODZOLUVISOLS From podzols and luvisols 

REGOSOLS 
From Gr. Rhegos , blanket , connotative of a mantle of 

loose material overlying the hard core of the earth.  

SOLONCHAKS 
From Russian sol , salt , and chak , connotative of salty 

area  

SOLONETZ From Russian sol , salt , and etz , strongly expressed 

VERTISOLS 
From L vertere , to turn , connotative of turnover of 

surface soil. 

 

 
( أسماء المجموعات وأصلها وجذرها الصياغي المستخدمة في وحدات 00يبين الجدول رقم )

 التربة:
ALBIC From L albus , white , connotative of strong bleaching 

ANDIC 
From Japanese an , dark and do , soil , connotative of 

andosols  

ARIC From L arare , to plough , connotative of plough layer 

CALCARIC 
From L calcarius , calcareous , connotative of the presence 

of calcareous material 

CALCIC 
From L calx , lime , connotative of accumulation of calcium 

carbonate  

CAMBIC 
From late L. cambiare , change , connotative of change in 

colour , structure or consistence  

CARBIC 
From L carbo , charcoal , connotative of high organic 

carbon content in spodic B horizons  
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CHROMIC 
From Gr. Chromos , colour , connotative of soils with bright 

colours 

CUMULIC 
From L. cumulare , to accumulate , , connotative of 

accumulation of sediments  

DYSTRIC 
From Gr. Dys , ill , dystrophic , infertile , connotative of 

low base saturation 

EUTRIC 
From Gr. Eu, good , eutrophic , fertile , connotative of high 

base saturation 

FERRALIC 
From L. ferrum and alumen , connotative of high contene of 

sesquioxides  

FERRIC 
From L. ferrum , iron , connotative of ferruginous mottling 

or an accumulation of iron 

FIBRIC 
From L. fibra , fibre , connotative of weakly decomposed 

organic material  

FIMIC 
From L. fimum , manure , slurry , mud , connotative of a 

horizon formed by long continued manuring 

FOLIC 
From L. folium , leaf , connotative of undecomposed 

organic material   

GELIC From L. gelu, frost, connotative of permafrost  

GERIC From Gr. Geraios , old , connotative of strong weathering 

GLEYIC From Russian local name gley , mucky soil mass 

GLOSSIC 
From Gr. Glossa , tongue, connotative of tonguing of a 

horizon into the underlying layers  

GYPSIC 
From L. gypsum , connotative of of an accumulation of 

gypsum  

HAPLIC 
From Gr. Haplous , simple , connotative of soils with a 

simple , normal horizon sequence.  

HUMIC From L. , humus , earth , rich in organic matter 
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LITHIC From Gr. Lithos , rock , connotative of very thin soils 

LUVIC 
From L. luere , to wash , lessiver , connotative of 

accumulation of clay 

MOLLIC From L. mollis , soft , connotative of good surface structure   

PETRIC 
From L. petra , stone , connotative of the presence of an 

indurated layer at shallow depth 

PLINTHIC 
From Gr. Plinthos , brick , connotative of mottled clay 

materials which harden irreversibly upon exposure  

RENDZIC 
From polish colloquial rrzedzic , connotative of noise made 

by plough over shallow stony soil     

RHODIC From Gr. Rhodon , rose , connotative of red coloured soils  

SALIC From L. sal , salt , connotative of high salinity  

SODIC 
From L. sodium , connotative of high content of 

exchangeable sodium 

STAGNIC 
From L. stagnare , to flood , connotative of surface water-

logging 

TERRIC 
From L. terra , earth , connotative of well decomposed and 

humified organic materials 

THIONIC 
From Gr. Theion , sulfur , denoting the presence of sulfidic 

materials 

UMBRIC 
From L. umbra , shade , denoding the presence of an umbric 

a horizon  

URBIC From L. urbs , town , connotative of disposal of wastes 

VERTIC 
From L. vertere , to turn , connotative of a turnover of 

surface soil 

VITRIC 
From L. vitrum , glass , connotative of soils rich in vitric 

material 

XANTHIC 
From Gr. Xanthos , yellow , connotative of yellow coloured 

soils  
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 : Diagnostic Horizonsالآفاق التشخيصية  -0-0
آفـاق التربـة التـي تملـك جملـة مـن الخصـائص تسـتعمل فـي التعـرف علـى وحـدات التربــة 

 التربة.وبما أن مميزات آفاق التربة هي نتاج لعمليات تكوين  .تدعى الآفاق التشخيصية
يـربط هـذا التصـنيف   فان استعمال الآفاق التشخيصـية لفصـل وحـدات التـرب وتصـنيفها

ومع ذلك فان عمليات تكـوين التربـة بحـد ذاتهـا لا  .soils genesisبالمبادئ العامة لنشوء التربة 
نمـــا تســـتعمل تأثيراتهـــا التـــي تعبـــر عنهـــا مصـــطلحات الخصـــائص   تســـتعمل كمعـــايير للتصـــنيف وا 

 ذات قيمة كبيرة في التعرف على وحدات التربة. ة محددة كمياً التشكيلي
مســـتمدة مـــن تلـــك المعتمـــدة   تن تعــاريف الآفـــاق التشخيصـــية وتســـمياتها المســـتعملة هنـــا

 .Soils Taxلدى 
المسـتعملة كمعيـار فـي تحديـد الآفـاق التشخيصـية أو  CECتن لسعة التبـادل الكـاتيوني 

ومــع ذلــك فــان  .يعــة المركبــات المعدنيــة للمعقــد التبــادليالخصــائص أهميــة كبيــرة لأنهــا تعكــس طب
CEC  المعينـــة علـــى أســـاس مجموعـــة الأرض الناعمـــة الإجماليـــة تتـــأثر بكميـــة المـــادة العضـــوية

 ونوعيتها.
 :مجموعات الترب الرئيسة ووحدات التربوصف  -0-1

نـــه أن لا يؤخـــذ علـــى أيجـــب   تن وصـــف مجموعـــات التـــرب الكبـــرى ووحـــداتها اللاحـــق
التــي تــدل علــى   مــن الخصــائص الضــرورية محــدوداً  نــه لا يضــم تلا عــدداً تيــف محــدد وتــام تذ تعر 

جل الحد مـن التكـرار فهـي لا أومن  ها ن بعضمطبيعة وحدات التربة الكافية لتميز هذ  الوحدات 
 .تذكر كل الملامح التي تتضمنها الوحدة

يصـــية والخصــــائص لقـــد اعتمــــد فـــي تمييــــز المجموعـــات والوحــــدات علـــى الآفــــاق التشخ
 التشخيصية كما اعتمدت أيضا القواعد الآتية :

 51ن ـقــل مــأأو علـى   ســطح الأرض أيســطح التربـة  علــىيقـع الحــد العلـوي لوحــدات التربـة  -
 51وعنــدما تتغطــى الوحــدة بمـواد جديــدة فــان الآفــاق المنطمــرة علــى عمــق  .سـم تحــت الســطح

أمـا تذا كانـت  .صـية لأغـراض التصـنيفسم او أكثر تحت سطح المـواد الجديـدة لا تعـد تشخي
سـم لا  35ع تحتهـا علـى عمـق يزيـد علـى ـن الآفاق التـي تقــإف  andicالمواد الجديدة بركانية 

 .تعد تشخيصية

ســـم تحـــت  025ن تقـــع حـــدودها العليـــا فـــي الــــ أتن الآفـــاق والخصـــائص التشخيصـــية يفتـــرض  -
   unless specific otherwiseتلا في حالات خاصة   السطح
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ســـم مـــن  051تشخيصـــيين او أكثـــر موجـــودة ضـــمن العمـــق  Bعنـــد وجـــود خيـــار بـــين أفقـــي  -
 الأعلى هو الذي يؤخذ للتشخيص  Bن الأفق إف  السطح

وهــي تــرب لا   جميــع وحــدات التــرب المــذكورة لاحقــا باســتثناء الهيستوســولز هــي تــرب معدنيــة -
تذا تألفـــت المـــادة   ســـم او أكثـــر( 61و أ)ســـم او أكثـــر  41يبلـــ  عمقـــه  Hتحتـــوي علـــى أفـــق 

مـا 3ميغـا غـرام/م 1.0قـل مـن أو كانـت كثافـة هـذ  المـادة أالعضوية من طحالب السفاغنم    وا 
و أ  سـم العليـا للتربـة 81و تكون متزايدة )متصـاعدة( ضـمن الــ ألى الأسفل تمتد من السطح ت

و أســم عنــدما يتوضــع علــى الصــخور  41قــل حتــى مــن أذي ســماكة  Hلا تحتــوي علــى أفــق 
 .المواد الحطامية الذي تملؤها فراغاتها بمواد عضوية على

 لا تستعمل البيانات المناخية لتمييز وحدات الترب  -

 USADي المعتمـدة فـي طرائـق التحليـل لـدى )ـي التعيـين هــتن بيانـات التحليـل المسـتعملة فـ -

 .(ISRIC 1987او  1984

 
 :أهم خصائص مجموعات الترب الرئيسة -0-1

4. Fluvisolst (FL)   

ولا تملــــك آفاقــــا تشخيصــــية باســــتثناء أفــــق   تظهــــر الخصــــائص النهريــــة التــــيهــــي التــــرب 
ochrici A و أmollic و أumbri و أH histic و أفـق أsulfuric  و مـواد سـولفيدية ضـمن أ

 .سم السطحية 025الـ 
0. GLEYSOLS(GL)  

Aquents  فـي  تلا -ترب تتكون من مواد غير متماسكة لا تتضمن المـواد خشـنة النسـيج
(  ولا الرواســب الطميــة التــي تظهــر الخصــائص النهريــة  وتظهــر  Histie Hحــال وجــود أفــق )

و أ Aتشخيصــية باســتثناء أفــق  آفاقــاســم الســطحية  ولا تملــك  51ضــمن الـــ  gleyicالخصــائص 
لا تحـــــوي  .gypsicو أ calcicو أ sulfuricو أفـــــق أ Bcambicو أفـــــق أ H histicأفـــــق 

. ولــيس فيهــا خصــائص ملحيــة  ولا Areuo solsاو   Vertisolsـ المختبــرات التشخيصــية للــ
 .سم السطحية 025ضمن الـ  Plintuiteتحوي 

0. REGOSOLS(RG)   

لا تتضــمن المــواد خشــنة النســيج التــي يزيــد عمقهــا   مــن مــواد غيــر متماســكة تكونــتتــرب 
  Aق لــيس لهــا آفــاق تشخيصــية باســتثناء أفــ  و التــي تظهــر الخصــائص النهريــةأســم  011علــى 



 

 082 

ochric  اوumbric   لا تحتــوي خصــائصgleyic  ـــ تصــف تكمــا   ســم الســطحية 51ضــمن ال
 .ولا الخصائص الملحية Andosolsللـ و أ Vertisolsبالخصائص التشخيصية للـ 

1. LEPTOSOLS (LP)  

مــواد كلســية )تتجــاوز و أ  لوجــود صـخور قاســية متواصــلة هـي التــرب محــدودة العمــق نظــراً 
يمكـن وجـود آفـاق تشخيصـية وبخاصـة أفـق   مـن وزن التربـة( % 41المكافئة  كربونات الكالسيوم

A  :mollic و أumbric  فـــــق أوB cambic ـــــمان و أكلســـــي متحجـــــر  و أأفـــــق كلســـــي و أ ص 
duripan  السطحيةسم  31مع طبقة قاسية ضمن الـ. 

1. ARENOSOLA (AR)  

ســم مــن  011خشــن مــن الطمــي الرملــي حتــى عمــق لا يقــل عــن أهــي التــرب التــي تكــون 
غيـر  مـن الحطـام الخشـن فـي كـل تحـت و أمـن الحطـام الصـخري  % 35قل من أالسطح  يحوي 

و أالآفـــاق ضـــمن المتـــر الســـطحي مـــن التربـــة  باســـتثناء المـــواد التـــي تظهـــر الخصـــائص النهريـــة 
 .E albicأفق و أ A  ochricلا أفق تالبركانية  لا تحتوي على آفاق تشخيصية 

3. ANDOSOLS (AN)  

وفيهـا أفـق   أكثر من السـطحو أسم  35حتى عمق  andicالخصائص البركانية تتصف ب
A mollic و أumbric  مــن الممكـــن ان يتوضـــع فــوق أفـــقB cambic أفـــق و أochric A 
فـي الــ  gleyicلا تحتـوي علـى خصـائص   وليس لهـا آفـاق تشخيصـية أخـرى  cambic Bفق أو 

فضـــلا عـــن غيـــاب  Vertisolsية للــــ كمـــا لا تتصـــف بالخصـــائص التشخيصـــ  ســـم الســـطحية 51
 .الخصائص الملحية

1. VERTISOLS (VR)  

أكثـر فـي كـل الآفـاق حتـى و أطينـا  % 31سم العلويـة  08تحتوي هذ  الترب بعد خلط الـ 
ن الشـــقوق الواضـــحة بـــدءا مـــن الســـطح باتجـــا  الأســـفل لمـــدة مـــا فـــي معظـــم   ســـم 51عمـــق  وتكـــو 

سـم  51سـم علـى الأقـل فـي العمـق  0كون عرض الشـق ذا كانت التربة مروية(. ويتلا تالسنوات )
بصـورة و أسـفينية الشـكل أومجمعات بنوية  slickensidesتحوي شبكة من المصاقل   من التربة

مــع ظهــور التضــاريس الميكرونيــة   ســم مــن الســطح 011-25متــوازي الســطوح علــى عمــق بــين 
gilgai .او بدونها 

4. CAMBISOLS (CM)  

ـــ cambic Bتـــرب تضـــم أفـــق  او  A ochricيس هنـــاك آفـــاق تشخيصـــية عـــدا أفـــق ول
mollic  متوضع فوق الأفقB وتبل  نسبة التشبع بالقواعد  .الكامبيBSP 51 %  ( على الأقل
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تقـــــدر نســـــبة التشـــــبع  .لا تحـــــوي خصـــــائص ملحيـــــة  ( NH4OACمونيـــــوم ســـــنيات الأأبطريقـــــة 
لا الخصــائص التشخيصــية و  .مونيــوم (ســينيات الأأبالقواعــد فــي هــذا التصــنيف باســتعمال محلــول 

 سم السطحية.  51ضمن الـ  gleyicولا الخصائص   Andosolsو أ  Vertisolsلكل من 
9. CALCISOLS (CL)  

كلســـــــي متحجـــــــر و أ  calcicأكثـــــــر ممـــــــا يـــــــأتي: أفـــــــق كلســـــــي و أ تـــــــرب تحـــــــوي واحـــــــداً 
petrocalcic  سـم السـطحية. لا تحتـوي  025تراكيز من الجير المسـحوقي الطـري ضـمن الــ و أ

يكــون كلســيا.  argic Bأفــق و أ cambic Bفــق أو  ochric Aلا أفــق تعلــى آفــاق تشخيصــية 
ولا الخصـائص  Planosolsو أ  Vertisolsلـيس لهـا الخصـائص التشخيصـية المميـزة لكـل مـن 

 ضمن المتر السطحي. gleyicولا الخصائص الوجلية   الملحية
43. GYPSLSOLS (GY)   

ســــم  025كليهمــــا ضــــمن الـــــ و أ petregypsic تــــرو جبســــياً و أ تــــرب تحــــوي أفقــــا جبســــياً 
 argic Bأفــق و أ  cambic Bأفــق و أ ochric Aلا تلا تضــم آفاقــا تشخيصــية   الســطحية

تشــبه المجموعــة الســابقة  اً بتروكلســيو أ اً كلســي اً أفقــو أ  كربونــات الكالســيومو أمخــتلط مــع الجــبس 
 .فيما يتعلق بالخصائص الأخرى

44. SOLONETZ (SN)  
  nitric C  Bفق أترب تضم  

40. SOLONCHAKS (SC)  

  تشخيصية   ليس لها أفقsalicلا تظهر الخصائص النهرية ولها خصائص ملحية  ترب
 .اً جبسيو أ اً كلسي اً أفقو أ cambic Bأفق و أ histi Hافق و أ mollicو أ ochric Aتلا أفق 

40. KASTANOZEMS (KS)   

حتـى  2لة الرطوبة يزيد على في حا chromaمع نقاء لوني  mollic Aترب تحوي أفق 
بتـــرو و أأكثـــر مــن الصــفات الآتيــة : أفــق كلســي و أتتصــف بواحــدة   ســم علــى الأقــل 05عمــق 
لا تحوي   سم من السطح 025تراكيز من الجير المسحوقي الطري ضمن الـ و أجبسي و أكلسي 
و أ planosolsو أ vertisolsلا تتصـــف بالخصـــائص التشخيصـــية لأي مـــن   صـــودي Bأفـــق 

andosols.  ولا بالخصــائص الملحيــة ولا الـــgleyic  ـــ ســم الســطحية حــين لا يوجــد  51ضــمن ال
 .argic Bأفق 

 
41. CHERNOZEMS (CH)   
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او اقـل حتـى عمــق  2مـع نقــاء لـوني فـي حالـة الرطوبـة تبلـ   mollic Aتـرب تملـك أفـق 
ي الطـري لهـا أفـق كلسـي او بتروكلسـي او تحـوي تراكيـز مـن الجيـر المسـحوق  سم على الأقل 05

مــن  أنهــا تخلــولا توتشــبه المجموعــة الســابقة فــي بقيــة الخصــائص   ســم الســطحية 025ضــمن الـــ 
 .و كوارتز غير عارية وذلك على سطوح اللبنات البنويةأحبيبات سلت 

41. PHAEOZEMS (PH)   

تراكيـــز مـــن الجيـــر و أجبســـي و أولا تحتـــوي علـــى أفـــق كلســـي   مـــولي Aتـــرب تضـــم أفـــق 
سم السطحية.  025أكثر ضمن الـ و أ % 51نسبة التشبع بالقواعد منها  تبل   المسحوقي الطري
و أ nitisolsو أ vertisolsولا الصــفات التشخيصــية للـــ   او صــوديو أفيزالــي  Bلا تحــوي أفــق 

Planosols و أAndosols  ولا توجـــد الخصـــائص المختزلـــة   كمـــا تغيـــب الخصـــائص الملحيـــة
رمـل عاريـة و ألا تحـوي حبيبـات سـلت   رجـيأ Bد أفـق سم السطحية عندما لا يوج 51ضمن الـ 

 chromaالمــولي نقــاء لــوني  A)غيــر مغطــاة( علــى ســطوح اللبنــات البنيويــة عنــدما يكــون للأفــق 
 سم على الأقل. 05قل حتى عمق أو أ 2في الحالة الرطبة 

43. GREYZEMS (GR)   

  علـى الأقـلسـم  05قـل حتـى عمـق أو أ 2مـولي ذا نقـاء لـوني مقـدار   Aترب تحوي أفق 
لا تتصـف   رجـيأ Bوتظهر حباب السلت والرمل العاريـة علـى سـطوح اللبنـات البنيويـة. لهـا أفـق 

 .Planosolsبالصفات التشخيصية لترب الـ 
41. LUVISOLS (LV)  

و أ غضــاراً  0-ســنتممول )+( كــ  24ســعة تبادلــه الكــاتيوني تبلــ    طينــي Bتـرب فيهــا أفــق 
لا تحـوي   مـولي Aلا يحـوي أفـق   كلـه Bأكثر في الأفق و أ % 51ونسبة تشبع بالقواعد   أكثر
 يتوضع بصورة مبتورة فوق أفق بطيء النفاذية. اً أفق

 .0-يعبر عن سعة التبادل الكاتيوني في هذا التصنيف بالسنتمول )+( ك 
44. PLANOSOLS (PL) 

  فـــي جــــزء مــــن الأفـــق علــــى الأقــــل stgincخصـــائص ركــــود المــــاء  Eتـــرب تحــــوي أفــــق 
ولا يوجـد فيهـا أفـق   سـم السـطحية 025فق بطيء النفاذية ضمن الـ أة مبتورة فوق ويتوضع بصور 

B .صودي او سبودي 
 
 

49. PODZOLUVISOLD (PD)   
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لســـن مهدمـــة نتيجـــة تشـــكل الأو أطينـــي حوافـــه العلويـــة غيـــر منتظمـــة  Bتـــرب تحـــوي أفـــق 
 21منهـا علـى و نتيجة تشكل عقيدات متفرقة. يزيد قياس كل أ Bفي الأفق  Eالعميقة من الأفق 

شـد حمـرة أويكـون   و مملطة ومقسـاة بـهأذ تكون السطوح الخارجية لهذ  العقد غنية بالحديد ت  سم
 مولي. Aلا تحوي هذ  الترب أفق   شد نقاء مقارنة بالداخليةأو 

03. PODZOLS (PZ)   

 .سبودي ) رمادي ( Bترب تحوي أفق 
04. LIXISO.LS (LX)  

 0-ســنتمول )+( كــ  24ادل الكــاتيوني عــن تقــل فيــه سـعة التبــ  طينــي Bتـرب تحــوي أفــق 
أكثــر فـي الأفــق و أ % 51وتبلـ  نســبة التشـبع بالقواعـد   علــى الأقـل Bطـين فـي جــزء مـن الأفـق 

ولا   نفاذيـةمتوضع بصورة مبتورة فوق أفق بطيء الإ Eولا أفق   مولي Aلا يوجد فيها أفق   كله
 .لسننماذج توزع الغضار وتشكل الأ

00. ACRISOLS (AC) 

 0-ســنتمول )+( كــ  24تقــل فيــه ســعة التبــادل الكــاتيوني عــن   طينــي Bضــم أفــق تــرب ت
 025في بعض أجزاء الأفق علـى الأقـل ضـمن الــ  % 51قل من أونسبة تشبع بالقواعد   غضار

 .ويشبه المجموعة السابقة من حيث بقية الخصائص  سم السطحية
00. ALISOLS ( AL )  

 أكثر.و أ 24بل  بملكاتيوني هنا ن التبادل اأتشبه السابقة وتختلف عنها ب
01. NITISOLS ( NT )  

لا تتنــاقص نســبة الغضــار نســبيا مــن حــدودها القصــوى   طينــي حيــث Bتــرب تملــك افــق 
ـــأكثر مـــن  ــــ  % 21ب ـــال بـــين حـــدود الأفقـــين   ســـم الســـطحية 051ضـــمن ال  Bو  Aيكـــون الانتق

ـــك خصـــائص لاميـــة   تـــدريجيا او انتشـــاريا ـــ niticيمل ــــ فـــي بعـــض تحـــت الآفـــاق ف ســـم  025ي ال
ولا خصـــائص الــــ  podzoluvisolsلا يحتـــوي علــى خاصـــية اللســانية التشخيصـــية لـــ   الســطحية

ferric  والـvertic   ولا يحتوي علىplinthitc  سم السطحية. 025في الـ 
01. FERRALSOLS ( FR )  

 ferralicفيراليك  Bترب تملك أفق 
 

 
 

03. PLINTHOSOLS ( PT )  
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سـم  05البلينتـث )الآجـر( حجميـا فـي أفـق تكـون سـماكته  او أكثـر مـن % 25ترب تحـوي 
سـم السـطحية عنـدما يتوضـع تحتـه  051 ـو ضـمن الـأسم السـطحية  51على الأقل يقع ضمن الـ 

 .او أفق تظهر فيه صفات الاخترال او ركود الماء ضمن المتر السطحي E albicأفق 
01. HISTOSOL ( HS )  

او أكثـر مـن المـواد  % 61التربـة العضـوية  لاسم او أكثـر مـن مـواد 41ترب تحتوي على 
قـل مـن أكانـت كثافتهـا الظاهريـة و أ  الطحالـبو أالعضوية المتكونـة بصـورة رئيسـة مـن السـفاغنم 

1.0 3Mg m   ًسـم العلويـة  81كانت تراكمية ضمن الــ و أامتدت تلى الأسفل من السطح  وسواء
علــى حطــام و أيتوضــع علــى صــخرة  قــل عنــدماأن تكــون أيمكــن  Hن ســماكة الأفــق ت  مـن التربــة

 صخري عندما تمتلئ فراغات هذا الحطام بالمواد العضوية.
04. ANTHROSOLS ( AT ) 

طمـر آفـاق التربـة مـن  وألـى تحولهـا بصـورة عميقـة تالترب التـي تـؤدي النشـاطات البشـرية 
ة تضــاف  تــوارث مـن جيـل لآخـرتتشـويه الآفـاق الســطحية عبـر الجـرف والردميـات و و أخـلال ازالـة 

 زمان طويلة وغيرها من النشاطات.لى المواد العضوية والري المستمر لأت
 

في تقريباً وما يقابلها  ،4990ما قبل  FAOمجموعات ترب العالم الرئيسة حسب الـ 
 :التصنيف الامريكي والروسي

RUSSIAN USA FAO  
Jeltozems ULTISOLS ACRISOLS 1- 
Volcanic soils ANDEPTS ANDOSOLS 2- 
Sands PSAMMENTS ARENOSOLS 3- 
Cinnamonic soils INCEPTISOLS CAMBIOSOLS 4- 
Chernozems MOLLISOLS CHERNOZEMS 5- 
Krsnozems OXISOLS FERRALSOLS 6- 
Alluvial soils FLUVENTS FLUVISOLS 7- 
Meadow soils AQUEPTS,AQUENTS GLEYSOLS 8- 
Grey forest soils MOLLISOLS GREYZEMS 9- 
Bog soils, Torf HISTOSOLS HISTOSOLS 10- 
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RUSSIAN USA FAO  
Chestnut soils MOLLISOLS KASTANOSOLS 11- 
Shallow mountain soils LITHIC SUBGROUPS LITHOSOLS 12- 
Podzolised brown forest 

soils ALFISOLS LUVISOLS 13- 

Krasnozems ALFISOLS , ULTISOLS NITOSOLS 14- 

Degraded chernozems MOLLISOLS PHAEOZEMS 15- 
Podzol soils 

Desert soil 
ALFISOLS , ULTISOLS , 

ARIDISOLS 
PLANOSOLS 16- 

Podzols SPODOSOLS PODZOLS 17- 
Derno-podzolic soils ALFISOLS PODZOLUVISOLS 18- 
Cinnamon of seklon LITHIC INCEPTISOLS RANKERS 19- 
Derno cararbonatniezolic 

soils RENDOLLS RENDZINAS 20- 

Regosols ORTHENTS , 

PSAMENTS REGOSOLS 21- 

Solonchaks SALORTHIDS SOLONCHAKS 22- 

Solonetz 
NATRIARGIDS , 

( GRET GROUPS ) 

NATRIUSALFS 
SOLONETZ 23- 

Vertisols , compact soils VERTISOLS VERTISOLS 24- 
Semidesort soils ARIDISOLS XEROSOLS 25- 

Sierozems ARIDISOLS , DESERT 

SOILS 
YERMOSOLS 26- 
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 التربة لمواردالمرجع العالمي الأساسي   WRBـ نظام  ثانياً 

World Reference Base For Soil Resources           

 

 Introduction:مقدمة -0-4

  حيـث ظهـرت الحاجـة العمل على هذا النظام مع بداية الثمانينيات من القرن الماضيأ بد
ر معلومـات متجانسـة عـن التربـة يمكـن للجميـع تـداولها والاسـتفادة منهـا  وهـذا مـا يتلى ضرورة توف

تطـار يمكـن مـن خلالـه  تيجـاددعا منظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة تلى التفكير فـي 
وســـيلة  ســـيجعل التصـــنيفالتصـــنيفية الموجـــودة حاليـــاً  والعمـــل علـــى تجانســـها  وهـــذا  الـــنظمربـــط 

يتطلب مشـاركة مـن جميـع المعنيـين  مماعالمية للتواصل بين المعنيين بالتربة وتبادل المعلومات  
 بعلوم الترب على المستوى العالمي.

ـــ   تاجتمعــ ISRICو  UNEPو FAO  UNESCOبنــاء علــى هــذا الطــرح مــن قبــل ال
 يفــي صوفياـــ بلغاريــا عـــام العالميــة دمــن المعاهــ عــدداً كبيـــراً مجموعــة مــن علمــاء التربــة يمثلــون 

لتـــرب العـــالم   محدثـــة بهـــدف تحســـين المشـــاركة العالميـــة ومتابعـــة وضـــع خريطـــة  0980و0981
مرجعــي  أســاسلعلــوم التربــة  طــرح برنــامج لتطــوير  Poushkarovفــي معهــد  المجتمعــونوقــرر 
 International Reference Base for Soil (IRB)لتصــــنيف التربـــة  دولـــي

Classification   بهــدف الوصــول تلــى اتفــاق حــول مجموعــات التــرب الكبــرىMajor Soil 

Groups  وكــذلك الاتفــاق علــى معــايير   ليــتم تمييزهــا علــى المقيــاس العــالميCriteria  تعريفهــا
ا  وكان الاعتقاد أن هذا الاتفاق سوف يسهل تبادل المعلومات والخبرة  ويخلق لغة علمية وتمييزه
 على تقوية تطبيق علوم التربة. ويساعد  مشتركة

وكانـت تقـدم تقاريرهـا تلـى مـؤتمرات الجمعيـة   تتالت اجتماعات هذ  المجموعة من العلمـاء
حتــى المــؤتمر الســادس  0982مــن المــؤتمر الثــاني عشــر فــي العــام   ISSSالعالميــة لعلــوم التربــة 

تلــى  IRB روع مــنحيــث تــم تغييــر اســم المشــ  0998بلليــه بفرنســا عــام نعشــر الــذي عقــد فــي مو 
WRB  صدر النص الرسمي الأول في ثلاثة مجلدات: 0998. وفي العام 0992في العام 

 مقدمة. - التربة واردالعالمي لم الأساس المرجعي -0
 الأطلس. -التربة  مواردالعالمي ل الأساس المرجعي -2

 التربة. مواردالعالمي ل الأساس المرجعي -3
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 وكــذلك قبـــول المصــطلحات لتســـمية  ISSSمـــن قبــل مجلـــس  WRBوقــد تــم تبنـــي نــص 
 .هاالتربة وتصنيف
ســنوات علــى الأقــل  مــع  يمــدة ثمــانعــام علــى بقــاء نــص النظــام  كمــا هــو  اتفــاق وحصــل

عـام  ISSSالعمل علـى اختبـار هـذا النظـام بشـكل مكثـف ومراجعتـه فـي المـؤتمر الثـامن عشـر للــ 
 .نفسه العام  وصدرت الطبعة الأخيرة منه في 2116

المرجع الرسمي لتسمية وتصنيف  WRBأصبح نظام  2116تلى  0998 من الأعوامفي 
التربــة فــي الاتحــاد الأوروبــي  كمــا تــم تبنيــه مــن قبــل جمعيــة علــوم التربــة فــي غــرب ووســط تفريقيــا 

تلــى  WRBكوسـيلة لتجــانس وتبـادل معلومــات التربـة فــي المنطقـة. ولقــد تمـت ترجمــة نـص نظــام 
تـم اعتمـاد  كنظـام تصـنيفي للتربـة علـى المسـتوى الأعلـى فـي  لغة )العربية ليست بينها(  كمـا 03

 وفيتنام. ة  روسية  رومانية  المكسيك  بولندةعدد من الدول منها تيطالي
رح النظــــام وتوضــــيحه فــــي منــــاطق عــــدة مــــن العــــالم  عــــن طريــــق المحاضــــرات شــــ وجــــرى

التربـة فـي وارد مـعلى الترب الرئيسة في العالم وخريطة   CD-ROMوالأقراص الليزرية الصلبة 
ـــ   مليــون 0025العــالم علــى مقيــاس   ISRICو FAOبالتعــاون بــين مركــز الأبحــاث المشــتركة وال

 .2112وذلك في العام 
  وتــم توزيــع رســالة تخباريــة للعديــد WRBنترنــت خــاص بالـــ وجــرى تصــميم موقــع علــى الإ

 التربة. مختصيمن 
ًِ عمومـــ ذا النظـــام بصـــورة مقبولـــة علـــى كبيـــرة لإخـــراج هـــ اً يمكـــن القـــول أن هنـــاك جهـــود  اً

ـــة  ـــاءات وورشـــات العمـــل والجـــولات الحقلي المســـتوى العـــالمي  كـــذلك جـــرى تنظـــيم العديـــد مـــن اللق
 بالحســـبانقبـــل تصـــدار  بشـــكله الأخيـــر  كمـــا أخـــذت هـــذ  الجهـــود  وتطـــوير  لاختبـــار هـــذا النظـــام

دارة التربـــة فــي المنـــاطق  التـــي تســـتخدم نظـــام   والمنـــاطق الجافــة المداريـــةاســتعمالات الأراضـــي وا 
WRB. 

فــي الاتحـاد العــالمي  Special working groupsتـم تشـكيل مجموعــات عمـل خاصـة 
  ISSS( الـذي كـان يـدعى  IUSS)  International union of soil sciencesلعلـوم التربـة 
وترب المناطق السـكنية والطـرق والمنـاجم   Cryosolsبعض المشاكل مثل ترب  حل للعمل على

 .بعض من هذ  الاقتراحات فعلاً تم تبني  و  اح الحلول للنظام الجديدواقتر 
تلـــى مراجعـــة شـــاملة وأساســـية  وتـــم  2116فـــي الطبعـــة الثانيـــة  WRBام ـنظـــ خضــــعد ـلقـــ

 .31بدلاً  من  RSGs 32ات المرجعية للتربة ـتضافة مجموعتين جديدتين ليصبح عدد المجموع
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 :  )- WRB)  Basic principles of WRBالمبادئ الأساسية لنظام  -0-0
  فـــي اجتماعـــات صـــوفيا عـــامي WRBالتـــي اعتمـــد عليهـــا  المبـــادئ الأساســـية وضـــعتـــم 

مجموعـــات العمـــل التـــي تشـــكلت لهـــذا  مـــن قبـــل معالجتهـــا وتطويرهـــا لاحقـــاً  م  وتـــ0980و 0981
 :المبادئ بالآتيالغرض  ويمكن تلخيص هذ  

اق  صـــفات ومـــواد التربـــة  اعتمـــد تصـــنيف التربـــة علـــى خصـــائص التربـــة  علـــى أســـاس آفـــ -
 التشخيصية  والتي يمكن قياسها أو ملاحظتها تلى أكبر حد ممكن في الحقل.

علاقــة هــذ  الصــفات بعوامــل تكــوين التربــة   بالحســبانيأخــذ اختيــار الصــفات التشخيصــية  -
حيث تبين أن فهم عوامل تكوين التربة  يسهم فـي توصـيف أفضـل للتربـة  لكـن يجـب عـدم 

 فريق.أخذها كقرائن ت

اختيار الصفات التشخيصية على المستوى الأعلى  يجب أن يكون لها قدر الإمكان مدلولًا  -
 معنوياً  فيما يتعلق بإدارة التربة.

ولكن يجب أن تؤخذ المعايير المناخية   لم تستخدم العناصر المناخية في النظام التصنيفي -
هـا لا تشـكل جـزءاً مـن تعريـف مع ربطها بخصائص التربـة  لكن عندما يكون الهدف تفسيرياً 

 التربة.

نظــــام شــــامل  يســــمح للجميــــع بــــدعم أنظمــــة التصــــنيف الوطنيــــة  ويتضــــمن  WRBنظــــام  -
WRB :مستويين تفصيليين 

ويحتـوي علـى     ويقتصـر علـى المسـتوى الأول فقـطReference baseالأساس المرجعي  -0
 .RSGsمجموعة تربة مرجعية  32

واللواحــــق  Prefixد مجموعــــة مــــن البادئــــات ويتــــألف مــــن اتحــــا  التصــــنيفي WRBنظــــام  -2
Suffix   والتي تضيف تلى اسم المجموعة المرجعيةRSG  ما يناسـبها مـن تعريـف يسـمح

 بتوصيف دقيق وتصنيف لكل مقطع من مقاطع التربة.

  تمثـــل تربـــاً رئيســـية فـــي WRBفـــي نظـــام  RSGsعـــدد مـــن مجموعـــات التـــرب المرجعيـــة  -
 لة للغطاء البيديولوجي للعالم.بعض المناطق  مما يسمح بنظرة شام

ليس المقصود بالنظام الجديد أن يكون بديلاً  لأنظمة التصانيف الوطنية للتربة  بل يهدف  -
تلى توفير تمكانية للتواصل على المستوى العالمي  وهذا يتضـمن أن المسـتويات الـدنيا مـن 

لمحلـي فـي يمكـن أن يسـهم فـي خدمـة التصـنيف ا  WRBالتصنيف كالمستوى الثالث مـن 
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البلـــد  حيـــث يؤكـــد هـــذا المســـتوى علـــى ضـــرورة تبـــراز الصـــفات التـــي يعتقـــد أنهـــا ضـــرورية 
دار  لاستعمال التربة  .تهاوا 

  FAO  UNESCO 0988تن المصــــــطلحات المســــــتخدمة فــــــي خريطــــــة تــــــرب العــــــالم  -
  وذلــك مــن أجــل الاســتفادة مــن ميــزة الــربط بــين WRBاســتخدمت كأســاس لتطــوير نظــام 

 تم تنفيذها حتى الآن. ترب العالم التي

 ف في خصائصها  عامودياً وأفقياً.  يعكس الاختلا هاووصف تن تعريف وحدات التربة -

عبــارة عــن دلالــة لصــفة مشــتركة يفترضــها  Reference baseتن عبــارة مرجــع أساســي  -
WRB   تمتلـــك وحـــدات التربـــة فـــي هـــذا النظـــام مســـاحة واســـعة لتحفيـــز التنـــاغم والتجـــانس

 التصنيف المحلية. والربط مع أنظمة

يسهم في استكمال قواعد معلومات   WRBتضافة تلى أنظمة التصنيف القائمة فإن نظام  -
 التربة.

المســـــــتخدمة لتمييـــــــز مجموعـــــــات التـــــــرب  لازالـــــــت تحـــــــتفظ  Nomenclatureالتســــــميات  -
 بالتسميات التقليدية المستخدمة  أو يمكن وصفها بسهولة في اللغة الحالية.

  WRBفريــــق الصــــفوف علــــى المســــتوى الأول أو الأعلــــى فــــي نظــــام لقــــد تــــم تمييــــز أو ت -
علــى العمليــات المنشــئية الأوليــة فــي التربــة  والتــي أدت تلــى تنتــاج بعــض صــفات  اعتمــاداً 
 التربة.

علـى المســتوى الثــاني  فقــد تـم تفريــق الوحــدات علــى أسـاس عمليــات تكــوين التربــة الثانويــة   -
 والتي أثرت على صفات التربة الأولية.

 :Architecture (WRB) أسس بناء نظام -0-0
 مستويين من التصنيف: WRBحالياً   يتضمن نظام 

 مجموعة. 32وعددها  RSGsالمستوى الأول وهو مجموعات التربة المرجعية  -
مــــــع بادئــــــة أو لاحقــــــة تحــــــدد صــــــفة معينــــــة  RSGsالمســــــتوى الثــــــاني وهــــــو اتحــــــاد بــــــين  -

Qualifiers لإعطــــاء تفصـــــيل عــــن خصـــــائص  RSGs تضـــــافة المـــــدلولات مـــــن خــــلال 
(Qualifiers ).الخاصة بذلك 

ــاح إلــى مجموعــات التــرب المرجعيــة  -0-1  Key to the Reference Soilالمفت

Groups: 
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 Legendمـن مصـطلحات خريطـة تـرب العـالم  WRBفـي نظـام  RSGsاح ـع مفتــينب

of the soil map of world  ( يوضح مفتـاح مجموعـات التـرب المرجعيـة 02والجدول رقم )
 .WRBنظام  في

 
 :WRB(، يوضح مفتاح مجموعات الترب المرجعية في نظام 40جدول رقم )

 Histosols . ترب فيها طبقات عضوية سميكة:0
 . ترب مع تأثير قوي لانسان2

 تربة تحت استعمال زراعي طويل ومكثف    
 تربة تحتوي على مخلفات تدل على الإنسان    

 

 
Anthrosols 

Technosols 
 منطقة الجذور فيها محدودة بسبب ضحالة الطبقة  . ترب 3
 المتجمدة أو الحجارة   

 ترب متأثرة بالجليد:   

 ترب ضحلة أو حصوية جدا ً    

 

 

Cryosols 

Leptosols 

 . ترب متأثرة بالماء4

 ظروف متبادلة من الرطوبة والجفاف  غنية بالطين القابل     
 للتمدد    

 طق السبخات أو المستنقعاتترب السهول الفيضية ومنا    
 ترب قلوية   

 ترب غنية بالأملاح بسبب التبخر   

 ترب تتأثر بالماء الأرضي   

 

 

Vertisols 

Fluvisols 

Solonetz 

Solonchaks 

Gleysols 

  Fe/Al. ترب تكونت بواسطة كيمياء 5
 وجود الألوفان أو معقدات الألمنيوم الهيومية   

 لمنيوم مع أو بدون الحديدهجرة وتراكم الدبال والأ   

 تراكم الحديد تحت ظروف غدقة   

 طين قليل النشاط  تثبيت الفوسفور  وبناء قوي   

 سيادة الكاؤولينيت والأكاسيد أو ماءاتها   

 

Andosols 

Podzols 

Plinthosols 

Nitisols 

Ferralsols 

 . ترب مع ماء راكد6

 بالقوام ئتغير مفاج   

 توسط غير المستمر )انقطاع(ذات بناء أو بناء م   

 

 

Planosols 

Stagnosols 

  . ترب فيها تراكم للمادة العضوية مع قواعد متبادلة عالية7
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 ترب فيها أفق مولك نموذجي   

 ترب انتقالية لمناخ أكثر جفافاً    

 ترب انتقالية لمناخ أكثر رطوبة   

 

Chernozems 

Kastanozems 

Phaeozems 

 لأملاح قليلة الذوبان أو مكونات غير ملحية. ترب فيها تراكم ا8

 جيبس   

 سيليكا   

 كربونات الكالسيوم   

 

Gypsisols 

Durisols 

Calcisols 

 . ترب غنية بالطين في الآفاق تحت السطحية9

 ترب مع ألسنة مغسولة   

 ترب قليلة القواعد المتبادلة  وطين نشط   

 النشاط ترب قليلة القواعد المتبادلة وطين قليل   

 ترب عالية القواعد المتبادلة مع طين نشط   

 ترب عالية القواعد المتبادلة مع طين قليل النشاط   

 

Albeluvisols 

Alisols 

Acrisols 

Luvisols 

Lixisols 

 . ترب حديثة نسبيا أو ترب مقطعها قليل أو غير متطور01

 ترب مع طبقة سطحية حامضية وداكنة   

 ترب رملية   

 متوسطة التطور ترب   

 ترب لا تحتوي على ما يدل على تطور مقطعها   

 

 

Umbrisols 

Arenosols 

Cambisols 

Regosols 

 
 يعتمد ترتيب تعريف مجموعات الترب المرجعية على الأسس التالية:

 عن الترب المعدنية.  Histosolsأولاً مفتاح الترب العضوية يستخدم لفصل تربة  -0
هـي اعتبـار النشـاط الإنسـاني أحـد عوامـل تكـوين  WRBة فـي نظـام الميـزة الثانيـة الأساسـي -2

بعــــد  Technosolsو  Anthrosolsعلــــى اعتبــــار أن موقــــع كــــل مــــن مجموعــــة   التربــــة
Histosols    ويبــدو مــن المنطــق أن تكـــون مجموعــةTechnosols  المحدثــة قريبــة تلـــى

 بداية المفتاح للأسباب التالية:

لـى مفتـاح التربـة التـي يجـب التعامـل معهـا فقـط مـن يستطيع المعنـي أن يصـل مباشـرة ت -
 قبل المختصين.

 مجموعة من الترب المتجانسة على مواد تربة غريبة. -
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ـــرار بعـــين الاعتبـــار هـــذ  التـــرب عنـــد النظـــر تلـــى  ون وصـــانعو حتـــى يأخـــذ السياســـي - الق
 المفتاح.

 يأتي بعدها مجاميع الترب ذات العوامل المحددة الخطيرة بالنسبة للجذور. -3
  Vertisols  Fluvisols  Solenetzد التــرب التــي تــأثرت تلــى حــد كبيــر بالميــا : بعــ -4

Solonchaks  Gleysols. 

    Alو / أو  Fe يــؤديالمجموعـة التاليــة مــن التــرب هــي مجــاميع التربــة المرجعيــة التـي  -5
ـــــــــــــــــــــــــــــي تكوينهـــــــــــــــــــــــــــــا : مدوراً     Andosols  Podzols  Plinthosolsهمـــــــــــــــــــــــــــــاً ف

Nitosols Ferralsols. 

  بعــــدها مجموعــــات التربــــة التــــي تتــــأثر بالمــــاء الأرضــــي أو مــــا شــــابه مثــــل تــــأتي  -6

Planosols  Stagnosols. 

والتي تملك طبقة سطحية غنية بالدبال   المجاميع التالية هي السائدة في مناطق البوادي -7
 Chernozems  Kastanozemsونســــــــــــــــبة تشــــــــــــــــبع بالقواعــــــــــــــــد عاليــــــــــــــــة  مثــــــــــــــــل: 

 .Phaeozemsو

مثـل:   والتـي تتـراكم فيهـا الأمـلاح    مجاميع التـرب الأكثـر جفافـاً يتبع المجموعة السابعة -8
Gypsisols  Durisols  Calcisols. 

  Lixisolsمثـل:   يأتي بعدها عدة مجـاميع تـرب طبقاتهـا تحـت السـطحية غنيـة بـالطين -9
Luvisols  Acrisols  Alisols  Albeluvisols. 

والتــي لهــا مقطــع التطــور أو عديمــه.   المجــاميع الأخيــرة عبــارة عــن التــرب الحديثــة نســبياً  -01
 .Arenosols  Umbrisols  ,Regosols  Cambisolsمثل:

 
 
 
 
 
 : The qualifier levelالمستوى الثاني ـ أو مستوى الدالة  -0-1

 Typicallyبــــين الدالــــة النموذجيــــة المرافقــــة  WRBلقــــد تــــم التمييــــز فــــي نظــــام      

associated qualifier  الدالات الأخرى.والدالة الانتقالية و 
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فـي  Plaggicتعود الدالة المرافقة تلى مجموعات ترب مرجعية خاصة فـي المفتـاح  مثـال 
همــة فــي مالــدالات الانتقاليــة هــي تلــك التــي تعكــس صــفات تشخيصــية   Anthrosolsمجموعــة 

 مجموعات ترب مرجعية أخرى  أما الدالات الأخرى فهي عبارة عن دالات مرافقة غير نموذجية.
 : WRBفي نظام  Qualifiersاستخدام الدالات أسس  -0-3

 تستخدم هذ  الدالات في حالتين:
: وهـذ  تخـص الـدالات المرافقـة النموذجيـة والـدالات  Perfix qualifiersدالـة بادئـة  -

فـــي مفتـــاح RSGs الانتقاليـــة  يـــأتي ترتيـــب الـــدالات الانتقاليـــة متوافقـــاً  مـــع ترتيـــب 
WRB   باســـتثناء مجموعـــة تـــربArenosols ـــه مـــع الدالـــة ـــال تـــم ترتيب   هـــذا الانتق

تقفـل قائمـة الدالـة البادئـة  وهـذا يـدل علـى   Haplicاللاحقة الخاصة بالنسيج  الدالـة 
 عدم تمكانية تطبيق الدالات المرافقة ولا الدالات الانتقالية.

 : تأتي الدالات اللاحقة الأخرى كما يلي:Sufix qualifiersدالة لاحقة  -
 طة بالآفاق والصفات والمواد التشخيصية.دالات مرتب -0
 دالات مرتبطة بالخواص الكيميائية. -2
 دالات مرتبطة بالخواص الفيزيائية. -3
 دالات مرتبطة بالصفات الفلزية )المعدنية(. -4
 دالات مرتبطة بالصفات السطحية. -5
 Coarseدالات مرتبطة بخواص نسيج التربة بما فيها القطع الخشنة  -6

fragments. 
 دالات مرتبطة باللون. -7
 دالات متبقية. -8

دائمـاً  قبـل اسـم مجموعـة التربـة المرجعيـة  أمـا  Perfix qualifiersتوضع الدالة البادئـة 
  WRBفإنها توضع بين قوسين بعـد اسـم مجموعـة التربـة المرجعيـة  فـي نظـام   Sufixاللاحقة 

 لات متماثلة أو متطابقة.غير مسموح بوضع مجموعة من الدالات لاشارة تلى حا
 :  WRB Rules for classification in WRBقوانين التصنيف في  -0-1
 تتضمن عملية التصنيف ثلاث خطوات : 
 : Step oneالخطوة الأولى  -
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الخـــاص بكـــل مـــن  WRBتتضـــمن التأكـــد مـــن ســـماكة الأفـــق وعمقـــه مقابـــل متطلبـــات نظـــام  
وبالتـالي يـتم تسـمية   فولوجيـاً  و/أو تحليليـاً الآفاق والصفات والمواد التشخيصية  المحـددة مور 

 الأفق أو الصفة أو المادة.
 :Step twoالخطوة الثانية  -

مــن آفــاق أو صــفات أو مــواد فــي الخطــوة الأولــى  والتــي تمثــل   يــتم مقارنــة مــا تــم تشخيصــه 
  يجب على مستخدم هذا النظام  أن يبدأ من بدايـة WRBالمستوى الأول في نظام تصنيف 

اح بشـــكل منهجـــي  ويـــتم اســـتبعاد المجموعـــات غيـــر المناســـبة واحـــدة تلـــو الأخـــرى حتـــى المفتـــ
الوصــول تلــى المجموعــة التــي تنطبــق عليهــا جميــع المتطلبــات المحــددة التــي جــرى الحصــول 

 عليها في الخطوة الأولى.
 : Step threeالخطوة الثالثة  -

ن طريـق اختيـار الـدالات ـعـ وذلـك  WRBام ـي نظــى المستوى الثاني فـالذهاب بالتصنيف تل 
المناســبة لمجموعــة التربــة المرجعيــة بحيــث توضــع الدالــة البادئــة قبــل اســم المجموعــة والدالــة 
اللاحقة بـين قوسـين بعـد اسـم المجموعـة  الـدالات مسـجلة فـي المفتـاح الخـاص بكـل مجموعـة 

 FAO,2006, World Soil Resourceتــرب مرجعيــة. )للمزيــد يفضــل الرجــوع تلــى 

Reports 103., Rome .) 
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 ثالثاً ـ التصنيف الفرنسي:
 مقدمة: -0-4

ة قوم على نشأي( أسس هذا التصنيف  تذ Duchaufourيلخص العالم دوشوفور )
 تميز بخاصيتين رئيستين من جهة أخرى هما:يو   الترب من جهة

اعتمــاد  علــى الخصــائص الداخليــة للتــرب والإحاطــة بــالظروف الخارجيــة التــي تشــارك فــي  -0
 وغيرها. صلمثل المناخ والمواد الأ ؛طور ت

 بدرجة متساوية.كافة اعتمادها على خصائص التربة  -2

 أما المعايير الأساسية لهذا التصنيف فهي: 
درجة تطور المقطع وعلاقتها بتطور التربة؛ تذ يمكـن أن تكـون المقـاطع علـى أحـد   -أ

 الأشكال التالية:
 ترب معدنية خشنة.  C(A)مقطع  -0
 عضوية. اً قليلة التمايز  تحوي مواد ترب  ACمقطع  -2

 (B)ترب متطورة تحت تأثير التجوية  حيث يكون الأفق   A(B)Cمقطع  -3
 مجوى نسبياً.

  ترب متطورة تحت تأثير التجوية  ويلاحظ فيها انتقال المواد  ABCمقطع  -4
 .Bحيث تعطي بداية لتكوين أفق الترسيب 

 تن وضع الأفق بين قوسين يدل على بداية تطور .
بالمنـــاخ الحـــار د بـــدءاً مـــن المنـــاخ الجـــاف؛ وانتهـــاء ً نـــوع التجويـــة المناخيـــة: تذ تـــزدا -ب

 الرطب.
 نوعية المواد العضوية وتأثيرها في تطور الترب. -ت
 تأثير الماء الأرضي. -ث

تقسم الترب حسب التصنيف الفرنسي تلـى اثنـي عشـر صـفاً  ويعـادل الصـف هنـا الرتبـة 
 ماء هذ  الصفوف:في التصنيف الأمريكي  وفيما يلي أس

 vertiolsترب مقلوبة  -3 ترب متطورة قليلاً  -2 ترب معدنية بدائية -0
 ترب متساوية الدبال -6 ترب كلسية مغنيزية -Andosols  5ترب داكنة  -4
 ترب أكاسيد نصف ثلاثية -9 ترب بودزولية -8 ترب بنية  -7

 ترب صودية -02 ترب هيدرومورفية -00 ترب فيراليتيتة -01
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 المداخل إلى التصنيف وأسسه العامة: -0-0
علــى الــرغم مــن تعــدد مــدارس علــم التربــة  فإنــه عنــد تصــنيف التــرب  لابــد مــن مراعــاة 

 الأمور التالية:
 تحديد الغاية من التصنيف. -0
 تحديد الأسس التي سيقوم عليها التصنيف وصياغتها بدقة. -2

 رتبة  نمط ...تعداد نظم الوحدات التصنيفية المتسلسلة  رتبة  تحت  -3

 تعداد مخططات التسميات التصنيفية للترب. -4

برازها  -5 تحديد الملامح التي تتصف بها كل وحدة تصنيفية في الطبيعة  وا 
 على خرائط التربة.

 
 ويعتمد التصنيف على الأسس التالية:

 الخصائص الرئيسة للترب وظروف تكوينها. -0
 الزراعة. الخصائص والملامح المكتسبة نتيجة استثمار الترب في -2

 الخصائص الإنتاجية للترب وطرائق استثمارها بصورة سليمة. -3

 
تهـــتم التصـــانيف الحديثـــة بالبنيـــة المورفولوجيـــة والميكرومورفولوجيـــة للتـــرب  والمســـارات 
الرئيسة لعملية تكوين الترب  ونوعية المادة العضوية  والنظم الحراريـة والمائيـة والهوائيـة والغذائيـة 

بطبيعـة الـدورة الحيويـة للمـواد  ممـا يسـمح بتوضـيح الخصـائص الزراعيـة للتربـة  للترب  كما تهتم 
 ويؤدي تلى تمكان تقويمها على الوجه الأمثل.
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 الفصل الثالث
 التصنيف في المدرسة الروسية

 مقدمة: -0-4
أول تصــنيف علمـــي للتــرب  وذلـــك اســتناداً تلـــى  Dokuchaevلقــد وضــع داكوتشـــايف 

 Soilوعـد  نمـط التربـة المنشـئي الوحـدة الأساسـية للتصـنيف  وعـر ف نمـط التربـة عوامل تكوينها  

type  ًبأنــه مجموعــة التــرب المتماثلــة فــي خصائصــها  حيــث تتكــون فــي ظــروف متشــابهة مناخيــا
 ريسياً.اونباتياً وصخرياً وتض

  م ترب نصف الكرة الأرضية الشمالي تلى ثلاثة صفوف 0886وقس م داكوتشايف عام 
 اداً تلى العلاقة بين خصائص الترب وظروف تكوينها  هي:استن

 : يضم سبعة أنماط منشئية. Normal soilsصف الترب العادية  -4

 : يضم ثلاثة أنماط منشئية. Transitional soilsصف الترب الانتقالية  -0

 : يضم ثلاثة أنماط منشئية. Anormal soilsصف الترب غير العادية  -0

هذا التقسيم  ليربط خصـائص تكـوين التـرب  0895عام  Sibirtzevوعد ل سيبيرتسيف 
 بتوزعها الجغرافي  ولينتشر تصنيفه هذا تلى أنحاء متعددة من المدارس  وهو كالتالي:

ن التربة تحت Zonal soilsترب نطاقية  -0 : تعكس الظروف النطاقية التي تعني تكو 
 تأثير المناخ والنبات.

لكنــه   كــون دور المنــاخ والنبــات واضــحاً : يEntrazonal soilsتــرب بــين نطاقيــة  -2
 ليس سائداً.

الظـــــروف المحليـــــة  كالصــــــخور أو  تـــــؤدي: Azonal soilsتـــــرب لا نطاقيـــــة  -3
 المستنقعية الدور الأول في تكوين التربة  ويكون دور المناخ والنبات ثانوياً.

لقــد اســتندت معظــم التصــانيف اللاحقــة علــى الأســس التــي وضــعها العالمــان المــذكوران 
النظــر تلــى التربــة كجســم طبيعــي  يتطــور متفــاعلًا بشــكل وثيــق مــع الوســط المحــيط    ن حيــثمــ

 ويطابق النمط المنشئي نطاقاً جغرافياً طبيعياً.
  Ivanovaلقد عمل في مجال تصـنيف التـرب كثيـر مـن العلمـاء  مـن أشـهرهم تيفانوفـا 

مــن المخططــات    وصــدر نتيجــة أعمــالهم عــددGerassimov  وغيراســيموف Rozovوروزوف 
عـــن وزارة  0967التـــي تعرضـــت لكثيـــر مـــن التعـــديلات  وأهـــم تلـــك المخططـــات مـــا صـــدر عـــام 

 عن معهد داكوتشايف. 0989و  0977عام و الزراعة 
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عــات بيومناخيــة أو بيئيــة منشــئية  بينمـــا و يضــم المخطــط الأول ثمانيــة صــفوف أو مجم
القطبيــــة والتندريــــة  وتــــم فيــــه عشــــر مجموعــــات  باســــتثناء تــــرب المنــــاطق  ثــــانييضـــم المخطــــط ال
نمطـــاً مـــن التـــرب  وجمعـــت تلـــك الأنمـــاط فـــي مجموعـــات بيئيـــة نطاقيـــة ورتـــب  81تصـــنيف نحـــو 
 (.03رطوبية. جدول)

ــز كــل مجموعــة أو صــف اســتناداً تلــى المنــاخ  ونوعيــة الغطــاء النبــاتي  واعتمــدت  وتميِّ
م علــى   01التــي تتجــاوز مؤشــرات مناخيــة محــددة هــي  المجمــوع الســنوي لــدرجات حــرارة التربــة 

عدد أشهر السنة التي تكون فيها حرارة التربة سالبة علـى ذلـك العمـق  ثـم معامـل و سم   21عمق 
 الترطيب.

وقســـمت المجموعـــات المـــذكورة تلـــى تحـــت مجموعـــات تبعـــاً للخصـــائص البيـــو ـ فيزيـــا ـ 
قلونـة  الملوحـة  البدزلـة )نوعيـة الـدبال  تفاعـل التربـة  محتـوى الكربونـات  ال كيميائية للتـرب مثـل 

 وغيرها(. كما قسمت استناداً تلى ظروف الرطوبة تلى ثلاث رتب: ذاتية  نصف مائية ومائية.
تضم المجموعة البيومناخية رتب وأنماط الترب المتشابهة بخصائصـها المرتبطـة بصـورة 

ة الحيويـة لعمليـة وثيقة مع الوسط الطبيعي  تذ يعتمد في ذلك على النظام الحـراري للتربـة  والطاقـ
 تكوين التربة  وخصائص النظام المائي المتعلق بالرطوبة الجوية.

 وتضم كل رتبة عدداً من أنماط الترب المتقاربة في خصائصها.
 

(، ملخص مخطط تصنيف الترب في المدرسة الروسية عن كاوريتشف 40جدول)
Kaurichev) 4949:) 

تحت المجموعات 
 البيوفيزياكيميائية

 Zonal ecological groupsت البيئية النطاقية المجموعا

 الرتب المنشئية تبعاً لنظام الترطيب
 ذاتية التشكل
 )أوتومورفية(

 نصف مائية التشكل
 )نصف هيدرومورفية(

 مائية التشكل
 )هيدرومورفية(

 
  2711 – 411من  SST(: مجموع حرارة التربة Taigaالأدغال السيبيرية) -4

أشهر  معامل  8 – 2من  SEPتي تقل فيها الحرارة عن الصفر م. طول الفترة ال
 .0.33 – 1.77من  MCالترطيب 

 - بودزولية مستنقعية)نمط( بودزولية)نمط( حامضية فولفاتية
 - - عشبية بودزولية)نمط( فولفاتية –هيوماتية 
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تحت المجموعات 
 البيوفيزياكيميائية

 Zonal ecological groupsت البيئية النطاقية المجموعا

 الرتب المنشئية تبعاً لنظام الترطيب
 ذاتية التشكل
 )أوتومورفية(

 نصف مائية التشكل
 )نصف هيدرومورفية(

 مائية التشكل
 )هيدرومورفية(

 - عشبية موحلة عشبية كلسية هيوماتية -فولفاتية 

 
 5 – 0من  SEPم    3411 – 0611من  SSTالترب البنية الغابية:  -0

 .0.33 – 0.1من  MCأشهر  
  أراضي بنية موحلة أراضي بنية حامضية فولفاتية

 
أشهر   8 – 0من  SEPم    4411 – 811من   SSTالسهبية الغابية: -0

MC  1.77 – 1.44من. 
 مرجية تشرنوزوم مرجية تشرنوزوم متعادلة هيوماتية

 
أشهر   8 – 0من  SEPم    4411 – 0611من  SSTة: السهبية الجاف -4

MC  1.44 – 1.22من. 
 مرجية كستنائية مرجية كستنائية متعادلة هيوماتية

فولفاتية  –هيوماتية 
 مقلونة

 مرجية كستنائية سولونتس كستنائية مرجية سولونتس كستنائية سولونتس

 
أشهر   8 – 0من  SEPم    3411 – 2011من   SSTنصف صحراوية: -1

MC  1.22 – 1.02من. 
هيوماتية  –فولفاتية 

 كربوناتية
 مرجية بنية مرجية بنية نصف صحراوية

فولفاتية  –هيوماتية 
 مالحة

 سولونتشاك هيدرومورفي - سولونتشاك أوتومورفي

 ≥ MCأشهر   5 – 1من  SEPم    7211 – 3411من   SSTصحراوية: -3 
1.02 

 فولفاتية –هيوماتية 
 جبسية -اتية كربون

 بنية –رمادية 
 صحراوية

 مرجية صحراوية صحراوية -مرجية 

فولفاتية  –هيوماتية 
 مالحة

 سولونتشاك هيدرومورفية - سولونتشالك أوتومورفية

 
 – 1من  SEPم    7211 – 3411من   SSTنصف صحراوية شبه مدارية: -1

 .1.22 – 1.02من  MCأشهر   2
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تحت المجموعات 
 البيوفيزياكيميائية

 Zonal ecological groupsت البيئية النطاقية المجموعا

 الرتب المنشئية تبعاً لنظام الترطيب
 ذاتية التشكل
 )أوتومورفية(

 نصف مائية التشكل
 )نصف هيدرومورفية(

 مائية التشكل
 )هيدرومورفية(

فولفاتية  –هيوماتية 
 تيةكربونا

 مرجية سيروزوم مرجية سيروزوم

 
  SEP =1م    7211 – 4411من   SSTشجيرية شبه مدارية: –سهبية  -4

MC  1.44 – 1.22من. 

هيوماتية  –فولفاتية 
 متدبلة

 مرجية قرفية مرجية –رمادية  قرفية –رمادية 

 
 SEP =1  MCم    5611 – 4411من  SSTغابية جفافية شبه مدارية : -9

 .0.1 – 1.44من 

متعادلة هيوماتية عالية 
 التدبل

 مرجية قرفية مرجية قرفية

 
 SEP =1  MCم    5611 – 4411من  SSTغابية رطبة شبه مدارية:  -43

 .0.33 – 0.1من 

حامضية فولفاتية 
 قيراليتية

 - - أراضي حمراء

حامضية فولفاتية 
 فيرسياليتية

 - أراضي صفراء موحلة أراضي صفراء

ولفاتية حامضية ف
 سياليتية

 أراضي صفراء بوزولية
أراضي صفراء بوزولية 

 موحلة
- 
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يضــم هــذا الملخــص أمثلــة عــن أنمــاط التــرب ولــيس جميعهــا  وتقــع تــرب ســورية ضــمن 
 .9 – 5المجموعات البيئية النطاقية من 

الوحـدة الأساسـية للتصـنيف فـي مختلـف مـدارس التـرب فـي  Soil typeيعد نمط التربـة 
)تجـانس( فـي تكـوين المـواد وتحولاتهـا وهجرتهـا أو  تبـاين أسـمائه. ويتميـز الـنمط بوحـدةالعالم رغم 

ترســبها  نتيجــة تماثــل الظــروف البيولوجيــة والمناخيــة والهيدرولوجيــة. وتتصــف تــرب الــنمط الواحــد 
 بوضوح العملية الرئيسة لتكوين التربة مع تمكان تداخلها مع غيرها من العمليات.

 رئيسة لنمط التربة بما يلي:وتتحدد الملامح ال
 تماثل أو تجانس في حلول المواد العضوية وعمليات تحولاتها وتحللها. -0
عــــادة تكــــوين المســــتجدات المعدنيــــة   تماثــــل فــــي مجمــــل عمليــــات تحلــــل المــــواد المعدنيــــة -2 وا 

 والمعدنية العضوية.

 تماثل في طبيعة هجرة المواد وتراكمها. -3

 فاق.تماثل بناء مقطع التربة أو تسلسل الآ -4

 تماثل العمليات اللازمة لرفع خصوبة التربة والحفاظ عليها. -5

 وأخيراً يجب أن تتماثل نظم التربية  من حرارية ومائية وهوائية وغذائية.
لكـن   يضم نمط التربة عدداً من الوحدات التصنيفية  قد تختلف أسـماؤها مـن بلـد لآخـر

 :لتاليا (04مضمونها يبقى متشابهاً وهذا ما يوضحه الجدول)
 (: مستويات التصنيف في أنظمة مختلفة41جدول )

 فرنسة الولايات المتحدة روسية الترجمة عن الروسية
 Class Order Classe صف
 Ryad Suborder Sous-Class رتبة
 Type Great group Groupe نمط

 Pod type Subgroup Sous-groupe تحت نمط
 Road Family Famille فصيلة
 Veed Series Seris ة(جنس)سلسل
 Raznovidnost Type Type نوع
 Razryad Phase Phase صنف
 - - Phase طور
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 يتم تقسيم النمط تلى وحدات أصغر وفق الأسس التالية:
تحـــت نمـــط: يعـــد درجـــة انتقاليـــة بـــين الأنمـــاط  وتتمـــايز تحـــت الأنمـــاط نوعيـــاً فـــي عمليـــات  -0

العمليــات المرتبطــة بتبـــدل تكــوين التربــة تحـــت  تكــوين التربــة  ويـــتم تحديــدها اعتمــاداً علـــى
أي  Facialأي التبــدل الرطــوبي أو بالتبــدل الســحني  ؛Provincialالنطــاقي أو الإقليمــي 

 الحراري.
فصــيلة: تــرتبط خصائصــها المنشــئية بــالظروف المحليــة المــؤثرة فــي عمليــات تكــوين التربــة   -2

عيتها  كما قد تبين الملامـح الأثريـة مثل: بنية الصخور وتركيبها  عمق الميا  الأرضية ونو 
المحفوظــة فــي التربــة مــن مراحــل تكــوين ســالفة  وغالبــاً مــا يعبــر عــن الظــروف أو الظــاهرة 

 نوعياً لا كمياً.

عمــق  جــنس: يميــز ضــمن الفصــيلة اســتناداً تلــى درجــة تطــور عمليــات تكــوين التربــة مثــل -3
وعلى هذا الأساس فإن الأجناس البدزلة ودرجتها  عمق التدبل وشدته  درجة الملوحة ...( 

 تعكس الجانب الكمي لعمليات تكوين التربة.

 نوع: يحدد استناداً تلى التركيب الميكانيكي للتربة وصخورها الأم. -4

 صنف: يعتمد تحديد  على نوعية الصخور الأم. -5

 طور: يعبر عن الحالة الزراعية للتربة أو غطائها النباتي. -6

يفية معينــة علــى المميــزات التشخيصــية للتربــة  وهــذ  يعتمــد تلحــاق تربــة مــا بوحــدة تصــن
تســتدعي وجــود نتــائج التحاليــل التاليــة: نوعيــة الــدبال  تركيــب القواعــد الممتــزة  التركيــب الكيميــائي 
ــــد  ــــف الآفاق درجــــة الملوحــــة  رقــــم الحموضــــة. وعن الكلــــي للتربــــة ولمجموعــــة الغضــــار فــــي مختل

ونتـــائج التحاليـــل الكيميائيـــة   لتكثيـــف الزراعـــيتشـــخيص التـــرب الزراعيـــة لابـــد مـــن تحديـــد درجـــة ا
الزراعيــــة والفيزيائيــــة الزراعيــــة  مثــــل: محتــــوى العناصــــر الغذائيــــة المتيســــرة والكثافــــة  والمســــامية  

 والبنية  وغيرها.
فتحــت الــنمط وســحنته  فالفصــيلة  فــالجنس    أمــا التســمية الكاملــة للتربــة  فتبــدأ بــالنمط

   وهذا ما يوضحه المثال التالي:فالنوع  فالصنف وأخيراً الطور
)جــنس(   )فصـيلة(  قليلــة الكربونـات )تحـت نمــط(  كربوناتيـة )نمــط(  عاديـة تربـة قرفيـة

 )طور(. )صنف(  مزروعة بالمحاصيل )نوع( متوضعة على نواتج تجوية البازلت طميية
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 :ترب مناطق التندرا -0-0
 : Tundra soilsندرا  و ترب الت -0-0-4

وشـمال   أوروبـةوشـمال   وشبه القطبية الشـمالية فـي روسـية القطبيةناطق تنتشر في الم
والصــيف قليـــل البـــرودة  طـــويلاً  يكـــون الشــتاء قارســـاً  تذ  أمريكــة. ويتميـــز المنـــاخ بــالبرودة الشـــديدة

مــم يســقط  411. تلا أن مــدة الإضــاءة فيــه طويلــة. يبلــ  معــدل الهطــول الســنوي أقــل مــن اً وقصــير 
ولانخفــاض الحــرارة فــان التربــة تتجمــد لأعمــاق   كــون نســبة البخــر منخفضــةوت  أغلبهــا فــي الشــتاء

 كبيرة بصورة دائمة. 
  وتتميـع صـيفا  وفوق طبقة التجمـد الـدائم تتوضـع طبقـة ضـحلة مـن التربـة تتجمـد شـتاء

ـــك حســـب الموقـــع الجغرافـــي  81-31يـــراوح عمقهـــا صـــيفا بـــين   تســـمى الطبقـــة النشـــطة ســـم وذل
 (.Peatمق طبقة الخث )والتركيب الميكانيكي وع

ويمتد موسـم النمـو النبـاتي   وتحدث العمليات الحيوية وتطور التربة في هذ  الطبقة فقط
 بالمتوسط نحو شهرين تنمو النباتات خلاله بسرعة عالية.

تذ أن تنــدرا هــي كلمــة   فيتصــف بخلــو  مــن الغابــات المنــاطقأمــا الغطــاء النبــاتي لهــذ  
وكـذلك بعـض   ة من النباتات. وتنتشر الطحالب والحـزاز بشـكل واسـعفنلندية تعني الأماكن الخالي
نمـا مجموعـات متفرقـة ونـادرا   ولكنهـا لاتشـكل غطـاء نباتيـا شـاملا  أنواع السـعد والحبـوب البريـة وا 
 ما تصادف بعض الشجيرات.

وتســود التضــاريس   جليــدي ذي تراكيــب ميكانيكيــة متباينــة ركــامتتكــون هــذ  التــرب علــى 
لــى غيرهــا فــي هــذ  المنــاطق. تختلــف الظــروف الطبيعيــة فــي منــاطق التنــدرا حســب المنبســطة ع

 موقعها الجغرافي.
 :عملية تكوين التربة في التندرا -0-0-0

تذ   ن غيرها مـن العمليـاتمتتصف عملية تكوين التربة في التندرا بطابع خاص يميزها 
لعالية. ويؤدي التجمد الأبدي دورا ترتبط خصائصها الأساسية بالحرارة المنخفضة ورطوبة الهواء ا

وهـذا يمنـع وصـول   تذ يعمل على منع تسرب الرطوبة تلى الأعماق لهذا تبقى التربـة غدقـة  كبيرا
وهــذا يــؤدي تلــى تكــوين   الأكســجين تلــى الطبقــات العميقــة مــن التربــة فتســود العمليــات اللاهوائيــة

ي التربـــة بشـــكل خـــث مـــن جهـــة والـــى تجمـــع المخلفـــات العضـــوية فـــ ؛مركبـــات الحديـــدي مـــن جهـــة
 .أخرى
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النمــو يضــعف نشــاط العمليــات الحيويــة بدرجــة  فصــلكمــا أن انخفــاض الحــرارة وقصــر 
وكــــذلك نشــــاط   ويكــــون نمــــو النبــــات ضــــئيلا  كبيــــرة. وتتميــــز التجويــــة الكيميائيــــة ببطئهــــا الشــــديد

 عاعية. أما الميكروفلورا فتمتاز بفقرها وتحتوي على الفطور العفنية والش  الميكروبات
  لا تحتــوي علـــى مثبتــات الآزوت كالآزوتوبـــاكتر التنـــدرانتيجــة لســـوء التهويــة فـــان تــرب 

 ويتعلق تثبيت الآزوت في هذ  الظروف بالبكتريا اللاهوائية.

يجــري تطــور عمليــة تكــوين التربــة فــي منطقــة التنــدرا بصــورة رئيســة تحــت تــأثير أغطيــة 
 .مع مشاركة ضئيلة من النباتات العشبية أحياناً وبعض الشجيرات   نباتية من الطحالب والحزاز

  فـي التنـدرا لا تكـون واضـحة Soddy formationولهـذا فـان عمليـة التكـوين العشـبي 
سـم وأحيانـا قـد لا يلاحـظ هـذا  9-3مـن  بعمـقويتكون في مقطع التربـة أفـق دبـالي قليـل الوضـوح 

ح يمنع تسرب الماء تلى الأسفل مما توضع طبقة التجمد الأبدي قريبا من السط تن. الأفق تطلاقاً 
 لا يسمح بظهور عمليات الغسيل أو البودزولية الشديدة في التربة.

ـــات تكـــون الوحـــل  التنـــدراوتلاحـــظ فـــي أغلـــب تـــرب  أي تكـــوين   Gleyificationعملي
وهنـــا قــد تكـــون هــذ  العمليـــات   الآفــاق الموحلــة بفعـــل عمليــات الاختـــزال فــي الظـــروف اللاهوائيــة

وأكثـر العمليـات  أو قد تكون على شكل بقع زرقاء رمادية متفرقة.  مقطع التربة بأكمله شديدة تعم
هو تكوين الآفاق الموحلة الخثيـة والبودزوليـة. ومـن أهـم خصـائص هـذ  التـرب   في التندرا انتشارا

ة ضحالة عمقها الناتجة عن التطور الضعيف للعمليات الكيميائية والحيوية  تذ لا تزيد طبقة التربـ
 سم. 25في أغلب ترب التندرا على 

بالمركبـات  ويكـون محلـول التربـة فقيـراً   % 2-0فـي هـذ  التـرب بـين  الـدبالتراوح نسـبة 
بالإضــافة تلــى ذلــك قــد تصــادف  .قليلــة التشــبع بالقواعــد  وهــذ  التــرب شــديدة الحموضــة  المعدنيــة

 PHويكــون   نغســالات الإحيــث لا تلاحــظ علامــ ؛علــى المــواد الكربوناتيــة تــرب مشــبعة بالقواعــد
 المحلول الأرضي ضعيف الحموضة.
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 التركيب الكيميائي لترب التندرا :(41دول )ج

 الأفق
 العمق

 سم

PH الدبال 
% 

غ  433الكاتيونات الممتزة مليمكافئ / 
 تربة

 المجموع Ca Mg H الملحي المائي

A1 3-7 5.0 4.2 5.4 02.4 4.8 3.8 20.1 

A2 7-05 4.7 3.6 0.9 4.5 3.0 1.9 8.5 

B 25-35 5.1 3.5 0.4 7.4 3.7 1.4 00.6 

 01.1 1.9 2.9 6.2 0.5 3.6 4.9 61-51 المتجمد

 

 :ترب التندرا أهمية -0-0
وقـــد تســـتعمل بعـــض مســـاحاتها فـــي الزراعـــة. ويعتمـــد   لرعـــي الرنـــة منـــاطقتعـــد التنـــدرا 

يتهـــا ونظامهـــا الحـــراري علـــى تجفيفهـــا وتحســـين تهو  الأولـــىاستصـــلاح مثـــل هـــذ  التـــرب بالدرجـــة 
 وتنشيط العمليات الحيوية.

تذ   وعند استصلاح مثل هذ  الترب واستزراعها تجب تضـافة الأسـمدة العضـوية والخـث
غنــاء التربــة بمصــادر تتحســين الخصــائص الحراريــة والتبــادل الغــازي بالإضــافة تلــى  علــىيعمــل 

 بيولوجية.الآزوت والعناصر الغذائية الأخرى وتنشيط العمليات الميكرو 
ـــر مقطـــع التربـــة فـــي التنـــدرا تذ يكـــون أفـــق الـــدبال وتتحســـن  الزراعـــةوتحـــت تـــأثير  يتغي
 مما يساعد على نمو النبات بشكل أفضل.  خصائص الترب ونظمها

 
 :Soils of taiga – forest  zon دغال السيبيريةترب نطاق الأ -0-0
 عمليات تكوين الترب: -0-0-4

ــــي تكــــوين  ــــربتــــؤثر ف ــــا عم الت ــــان همــــاهن ــــودزولي  :ليت   Podzolizationالتكــــوين الب
أمــا   بفعــل الأشــجار الغابيــة الأولــىوتحــدث العمليــة    Soddy Formationوالتكــوين العشــبي 

وقـــد تترافـــق العمليتـــان مـــع ثالثـــة هـــي التكـــوين المســـتنقعي   الثانيـــة فتحـــت تـــأثير النباتـــات العشـــبية
 للترب.
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 :Podzolic Soilsة الترب البودزوليعملية تكوين  -0-0-0
وتعنـــي   Pod مركبـــة تســـتعمل فـــي مختلـــف اللغـــات تتـــألف مـــن روســـيةالبـــودزول كلمـــة 

 .وتعني رماداً   Zolaتحت و
الصـنوبر والشـوح  ؛تحت غطـاء مـن غابـات التايغـا المكونـة مـن البودزولوتحدث عملية 

ات التــرب مــع مشــاركة غطــاء مــن الطحالــب والحــزاز فــي تربــة غدقــة مــدة طويلــة. ومــن أهــم مميــز 
حموضــتها   البودزوليــة وجــود طبقــة قليلــة الخصــوبة مبيضــة أو رماديــة فاتحــة اللــون تشــبه الرمــاد

 فقيرة بالمواد الغذائية وذات خصائص فيزيائية غير ملائمة من الوجهة الزراعية.  عالية
تتوضـــع هـــذ  الطبقـــة التـــي تـــدعى أفـــق البـــودزول علـــى عمـــق غيـــر كبيـــر تحـــت الفرشـــة 

 الغابية.
حيـــث لا يســـمح لنمـــو   د وضـــوح هـــذ  العمليـــة عنـــدما يكـــون الغطـــاء الغـــابي كثيفـــاويـــزدا

ويتغطــى ســطح   غطـاء عشــبي. ومــن مميــزات تكــوين البــودزول أيضــا عــدم وجــود الغطــاء العشــبي
 التربة بطبقة من المخلفات الغابية الميتة.

ازهـا ويمكـن تيج  ولقـد تطـورت مـع مـرور الـزمن  تكـوين البـودزول فمتعـددة فرضياتأما 
 حسب المفاهيم العلمية الحديثة بما يلي:

  الزائــدة فــي التربــة علــى غســل الأمــلاح مــن التربــة تلــى الأعمــاق مبتدئــة الرطوبــةتعمــل 
 همـاً مبسهلة الذوبان ومنتهية بصـعبة الـذوبان مثـل كربونـات الكالسـيوم والمغنزيـوم التـي تـؤدي دورا 

 في تكوين الترب.
حمـــوض  الأولـــىمـــواد العضـــوية معطيـــة بالدرجـــة الرطوبـــة علـــى تحلـــل ال تســـاعدكـــذلك 

 جزيئية منخفضة كحموض الخل والنمل والليمون وغيرها. أوزانالفولفيك وحموض عضوية ذات 
ومــع   وتجــري عمليــة تفســخ المخلفــات العضــوية بمشــاركة الفطــور والبكتريــا فــي البدايــة

 ازدياد الحموضة ينحصر العمل بالفطور بصورة أساسية.
 الناتجةن الحموض المتكونة عن التفسخ مع القواعد الموجودة في التربة ويتعادل قسم م

أمــا القســم الأعظــم فيتغلغــل مــع الميــا  تلــى داخــل التربــة متفــاعلا مــع   عــن تمعــدن الفرشــة الغابيــة
  تضافة تلى ذلـك فـان الحمـوض الناتجـة عـن النشـاط الحيـوي للفطـور والبكتريـا  مركباتها المعدنية
ونتيجـة  .الإذابةجذور النباتات فإنها تساعد في ازدياد الحموضة وفي عمليات  وكذلك المفرزة من

لتـــرب  الســـطحيةفـــان المركبـــات تنغســـل مـــن الآفـــاق   للنظـــام المـــائي الغســـلي ولتـــأثير الحمـــوض
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والثانويـــة للتخريـــب بفعـــل  الأوليـــةومـــع تقـــدم هـــذ  العمليـــة تتعـــرض المعـــادن  .الغابـــات شـــيئا فشـــيئا
 وفلورا وجذور النباتات.الحموض ونشاط الميكر 

ـــه ضـــد فعـــل المـــاء المخـــرب نتيجـــة لتشـــبعه بهيـــدروجين  معقـــدويفقـــد  ـــزار التربـــة ثبات امت
وتفقــد التربــة بنيتهــا الحبيبيــة وتتفــرق وتتحــرك الغرويــات المعدنيــة والعضــوية   الحمــوض العضــوية

رك الغضار تلى لذلك فان عملية البودزول تترافق مع تح  منتقلة من الآفاق السطحية تلى الأسفل
 الأسفل.

 وتتخرب سيليكات الحديد والألمنيوم معطية الأكاسيد المائية لمكوناتها وهي:
 

( Fe2O3 , nH2O , Al2O , nH2O , SiO2 , nH2O) 

 

أو معلقـــات دقيقـــة تغســـل تلـــى الأســـفل بشـــكل جزئـــي مـــع   مركبـــات حـــرة بصـــورةوتكـــون 
 المحلول الأرضي.

وهـــذ  تعمـــل علـــى اختـــزال   دة العمليـــات اللاهوائيـــةيـــؤدي تشـــباع التربـــة بالمـــاء تلـــى ســـيا
الحديــد والمنغنيــز وتحويلهــا مــن حالــة غيــر ذائبــة تلــى حالــة ذائبــة وغســلها تلــى الطبقــات  مركبــات
ومــع غســل الغرويــات العضــوية والمعدنيــة مــن الآفــاق الســطحية يــزداد المحتــوى النســبي   الســفلى

يعطي الطبقة تحت السطحية من التربة اللون ويكون بصورة مسحوق ناعم   للكوارتز غير الذائب
 الرمادي الفاتح أو المبيض حيث تشبه الرماد.

عنـــــد تســـــرب الغرويـــــات المنحلـــــة وأكاســـــيد الحديـــــد والألمنيـــــوم المائيـــــة والمـــــواد الدباليـــــة 
تترسـب )تتخثـر( وتتوضـع بشـكل  فإنهـا  غسـلها مـن السـطح تلـى الأسـفل خـلالوالمعلقات الطينيـة 
وأغلـب مـا   Illuvial horizonعمق معين فـي التربـة مشـكلة أفـق الترسـيب  جزئي أو كلي على

وكذلك المواد العضوية ويصبح   تتجمع فيه أكاسيد الحديد والألمنيوم وأحيانا الكالسيوم والمغنيزيوم
 لونه داكنا وغنيا بالغضار وقد يغسل قسم آخر خارج مقطع التربة تلى الماء الجوفي. 

 دزول ما يلي:أفق البو  مميزاتهم أو 
يتحــول لــون الأفــق مــن الأحمــر   نتيجــة لغســل مركبــات الحديــد والمنغنيــز وتجمــع الكــوارتز .0

 .البني أو الأصفر البني تلى الرمادي الفاتح أو المبيض الذي يشبه لون رماد الفرن

 بالمواد المغذية والأكاسيد نصف الثلاثية ومجموعة الغضار. يكون الأفق فقيراً  .2

 أو شديد الحموضة. في الأفق حامضياً  يكون تفاعل الوسط .3
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فإنها تصـبح صـفيحية ورقيـة البنيـة   عند تكون الأفق البودزولي على ترب طميية أو طينية .4
 أو عديمة البنية.

نهــا تتذ   فــي تضــعاف عمليــة تكــوين البــودزول همــاً متــؤدي كربونــات مــواد الأصــل دورا 
  يــرة فــي عمليــة تكــوين البــودزولوتــؤثر تضــاريس المنطقــة بدرجــة كب .تعــدل الحمــوض العضــوية

ويتعلق هذا مـع معـدل تسـرب المـاء تلـى داخـل   فالمنبسطة تزيدها والسفوح أو المنحدرات تضعفها
 ن الشــــوح يشــــجع العمليــــة أكثــــر مــــن الصــــنوبر.تتذ   كمــــا أن لنــــوع الغطــــاء النبــــاتي دور   التربــــة

تصــلح  يــة الأشــجار الغابيــة.والصــنوبريات بشــكل عــام قــادرة علــى تكــوين هــذ  العمليــة أكثــر مــن بق
ولكـن اسـتعمالها فـي الزراعـة يحتـاج تلـى عمليـات   الترب البودزوليـة لإنتـاج الغابـات بصـورة جيـدة

 استصلاح عديدة.
 تشخيص الترب البودزولية وتصنيفها : -0-0-0
 الترب البودزولية النموذجية : -0-0-0-4

 يتألف مقطعها من الآفاق التالية:
 سم 01-2عمقه من  غابيةالفرشة ال 0Aالأفق 

 1A 0Aالأفق 
أفق دبال سيء الوضوح وهو عبارة عن دبال 

 خشن
 سم 3-0عمقه من 

 سم 5-3عمقه من  أفق دبال فولفاتي مغسول من الفرشة الغابية 2A 1Aالأفق 

 2Aالأفق 
البودزولي أو المغسول ويختلف عمقه حسب 

 درجة البودزولية
 سم 05يراوح عمقه بحدود 

  أفق الترسيب Bالأفق 

  مواد الأصل Cالأفق 

قـد   Bكمـا أن الأفـق  (B C( أو )B 2Aوقـد يحتـوي المقطـع علـى آفـاق انتقاليـة مثـل )
وتكـــون الآفـــاق العليـــا   ســـم 021-011يـــراوح عمـــق المقطـــع بـــين  B1B,2يقســـم تلـــى تحـــت آفـــاق 

( نتـــائج 06) ويبـــين الجــدول رقــم .4-3.3الملحــي بــين  PHتذ يــراوح فيهـــا الـــ   شــديدة الحموضــة
 تحليل الترب البودزولية : 
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 :تحليل ترب بودزولية طميية رملية :(43جدول ) 

 الأفق

عمق 
بالـ  العينة
 سم

 الدبال
% 

PH 
 المعلق

الحموضة 
 الهيدروليتية 

الكاتيونات التبادلية مليمكافئ 
 غ 433

سعة 
 الامتزاز

التشبع 
 بالقواعد

 الملحي المائي %
Ca Mg H+Al 

 غ تربة 433يمكافئ /مل

A2 5-05 1.31 4.7 4.1 2.4 0.1 1.2 0.38 3.6 25 

B1 31-41 1.27 5.6 4.7 0.9 2.5 1.4 1.26 4.8 46 

B2 55-65 1.20 5.9 5.4 0.0 2.2 1.5 1.22 3.8 61 

C 
031-

041 
1.01 5.9 5.5 1.0 3.5 1.7 - 4.3 97 

 
 :Gley Podzolic Soilsترب البودزول الموحلة   -0 -0-0-0

 تلا أنهـا تتصـف بظهـور عمليـة تكـوين الوحـل  بمميزات الترب البودزولية السابقة تحتفظ
Gleyification هــذا    ويــرتبطوكــذلك تكــوين الفرشــة الخثيــة  فــي الطبقــة الســطحية مــن مقطعهــا

 بزيادة الرطوبة ووجود الظروف اللاهوائية في التربة.
 ( هي:Rodsتلى عدة فصائل ) البودزولتصنف 

 ة: وتظهر فيها الخصائص البودزولية بوضوح.عادي .0

 B الأفـقكربوناتية متبقية: تتكون على الصخور المحتوية علـى كربونـات الكالسـيوم فـي  .2
  .Cأو 

 .تماسية: تتكون على نوعين من الصخورالمتباينة –موحلة  .3

 اً مغريـــ Bحيـــث يكـــون لـــون الأفـــق   ترســـيبية: تتكـــون علـــى الصـــخور الرمليـــة -حديديـــة  .4
 عن تراكم الحديد غير السيليكاتي. اً ناتج اً صفر( واضحأ –حمر أ)

 بنيـاً  Bيكون الجـزء الأعلـى مـن الأفـق   ترسيبية: تتكون على الصخور الرملية –دبالية  .5
 سود لوجود المركبات المعدنية العضوية.أوأحيانا  أو بنيا داكناً 

مـــات ضـــعيفة التمـــايز: تتوضـــع علـــى الرمـــال الجافـــة المفككـــة مـــع ضـــعف ظهـــور العلا .6
 المميزة للبودزولية. 
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 (:Veedsالترب البودزولية تلى سلاسل ) فصائلوتصنف 
 .حسب درجة البودزول: تلى ضعيفة ومتوسطة وشديدة .0

غيـر   سـم 21ضـحلة حتـى   سـم 5حسب عمق البـودزول: تلـى بودزوليـة سـطحية حتـى  .2
 سم. 31وعميقة أكثر من   سم 31عميقة حتى 

وهـي تختلـف حسـب المنـاخ والغطـاء   في ترب عديـدةان تظهر  البودزولويمكن لعملية 
 ولكن الأعراض قد تختلف بشكل جزئي ومنه يمكن تمييز ما يلي:  النباتي ويكون المبدأ واحداً 

 ترب البودزول النموذجية .0

  الموحلة الترب البودزولية البنية .2

 الترب البودزولية الرمادية .3

 الترب البودزولية الرمادية البنية .4

 لية البنية الترب البودزو  .5

 قد تظهر البودزولية في التشرنوزوم .6

 البودزولية في الأراضي الحمراء والصفراء. 18

 
 :Soddy Soilsالترب العشبية  -0-1

  تتكون هذ  الترب تحت غطاء من الأعشاب المرجية النقية علـى مختلـف مـواد الأصـل
الكربوناتيـــة أو الطحلبيـــة علـــى الصـــخور  –أو الغابـــات العشـــبية   غطـــاء مـــن الأعشـــاب تحـــتأو 

. ويطلق على العملية التي تؤدي تلى تكوين هذ  الترب بـالتكوين الأوليةالصخور الغنية بالمعادن 
هـــو تـــراكم الـــدبال والمـــواد الغذائيـــة  ؛هـــم خصـــائص هـــذ  العمليـــةأو   Sod formationالعشـــبي 

 وتكوين المتجمعات الثابتة مائيا في الأفق السطحي. 
وتعـد   وهي غالبا ما تجـاور التـرب البودزوليـة  حسب موقعها أنواع مختلفةولهذ  الترب 

 مناطق الأدغال الغابية.  من ترب
تجـــري هـــذ  العمليـــة تحـــت تـــأثير غطـــاء كثيـــف مـــن الأعشـــاب ممـــا يـــؤدي تلـــى تجمـــع 

نما داخلها أيضا. وبفضل المجموع الجـذري  ؛على سطح التربة فحسب ليسالمخلفات العضوية  وا 
تعمل على امتصاص المواد الغذائية والمعدنية من التربة وتجميعها علـى فإنها   الكثيف للأعشاب

السطح بصورة مواد عضوية. وتغتني التربة بالآزوت بفعـل الأحيـاء الدقيقـة الحـرة والمتعايشـة مثـل 
 بكتريا العقد في البقوليات. 
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زء حيث تتفاعل مـع الجـ  العضوية للأعشاب تتكون المواد الدبالية المخلفاتوعند تحلل 
 المعدني من التربة وتتجمع عندما تكون الظروف ملائمة بكميات كبيرة.

نمـا   فإنـه لا يتجمـع الـدبال فـي الآفـاق السـطحية فحسـب  للمواد الحيويةونتيجة للدورة  وا 
وتنشـــط العمليـــات الميكروبيولوجيـــة   وتتحســـن الخصـــائص الفيزيائيـــة  تـــزداد نســـبة المـــواد المغذيـــة
 ترب الخصبة.وبنهاية المطاف تتكون ال

  ظهور عملية التكوين العشـبي بـالنواتج الحيويـة للنباتـات العشـبية مـن جهـة درجةتتعلق 
وبظروف تراكم وتجمع الدبال من جهة أخرى. ويتألف القسم الأعظم من المواد العضوية للنباتات 

ما يـؤدي لذا يجري تحلله بتماس مباشر مع الجزء المعدني للتربة م  العشبية من المجموع الجذري
 تلى تثبيت الدبال المتكون وحمايته من الغسل.

وعلـــى   الـــذي تتغلغـــل فيـــه الجـــذور علـــى الخصـــائص الحيويـــة للأعشـــاب العمـــقيتوقـــف 
 غنائها بالدبال.تولكن معظمها ينتشر في الآفاق السطحية  حيث يؤدي تلى   الظروف المحيطة

  لمغمـورة بميـا  الأنهـارالملائمة بشكل خاص للأعشاب على المـروج ا الظروففر اوتتو 
 حيث تجري عملية التكوين العشبي على أشدها.

ففـي الظـروف  الهوائيـة   وتؤثر تهوية التهوية في درجـة تحلـل المـواد العضـوية وطبيعتـه
وفـــي هـــذ    تتحلـــل المخلفـــات العضـــوية بســـرعة عاليـــة مكونـــة الـــدبال وأكاســـيد المركبـــات المعدنيـــة

ن ســــرعة عمليــــة التحلــــل تتــــأثر بــــالظروف تتذ   العضــــوية الحالــــة لا يحــــدث تمعــــدن كلــــي للمــــواد
فـي المــواد  Ca\Cو  N\Cوالنسـبة  المغذيـةومحتــوى المـواد  الطبيعيـة كالرطوبـة والحـرارة والتهويـة.

 المتحللة.
وتتكــون المركبــات المختزلــة كأكاســيد   أمــا فــي الظــروف اللاهوائيــة فيجــري التحلــل بــبطء

ث تؤثر بشكل غير ملائم لنمـو النباتـات وتطورهـا. وتتجمـع حي  والميتان وغيرها S2Hالحديدي و 
وتتحــول عمليــة التكـــوين العشــبي لتصـــبح   المخلفــات العضــوية فـــي هــذ  الحالــة علـــى شــكل خـــث

 عملية تكوين مستنقعي. 
  فـي تكـوين الـدبال وتراكمـه أو كربونـات الكالسـيوم دورا مهمـاً  المتبـادلويؤدي الكالسـيوم 
ن التـرب العشـبية المتكونـة علـى صـخور إسـل وتثبيتـه فـي التربـة. لـذا فـتذ يعمل على منعه من الغ
وتكـون مشـبعة بالقواعـد   الـذي يغلـب فـي تركيبـه هيومـات الكالسـيوم  كربوناتية تكون غنية بالدبال

 ويكون تفاعل وسطها قريبا من المتعادل.
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 عنــدما تحــدث عمليــة التكــوين العشــبي فــي تــرب ذات مــاء جــوفي عــالي التركيــز وغنــي
تذ تــراوح نســبته بــين   العشــبية حيــث تتميــز بغناهــا بالــدبال -بالكالســيوم فإنهــا تتكــون تــرب الوحــل

 وتظهر فيها علامات الوحل واضحة.  من وزن التربة % 01-05
وقــد تتكــون بعـــض التــرب العشـــبية الغابيــة عنــدما تشـــارك بعــض الشـــجيرات الغابيــة فـــي 

 العشبية الكربوناتية.    ( بعض خصائص الترب07ويبين الجدول رقم ) ذلك.
 

 بعض التحاليل الكيميائية الزراعية، (41جـدول رقم )
 :لترب الرندزينا )الأعشاب الكربوناتية( المغسولة الطميية

 الأفق

عمق 
 العينة
 سم

PH 
 الملحي

الحموضة 
 الهيدروليتية 

سعة  القواعد الممتزة
 الامتزاز 

 الدبال
% 
 

 الكربونات
% 

Ca Mg 

 غ تربة 433كافئ / مليم

A1 1-01 6.1 0.8 21.5 3.3 27.8 3.7 لا يوجد 

AB 22-32 
6.1 
 

 لا يوجد 0.5 25.3 2.9 20.3 1.8

B1 35-45 6.5 1.3 22.7 5.1 - 0.1 0.3 

B2 61-71 7.1 - 03.4 9.0 - 1.7 09.7 

 
 :تصنيف الترب العشبية وتشخيصها -0-1-4

 : تضم الترب العشبية ثلاثة تحت أنماط هي
  Rendzinaالكربوناتية: وتسمى في دول عديدة ريندزينا  –ترب العشبية  -
 الترب العشبية السياليتية  ضعيفة التطور  -
   Gleyالترب العشبية الموحلة  -

أمــا القســم الثالــث   فــي الظــروف ذاتيــة التشــكل )الأتومورفيــة( الأوليــانيتكــون القســمان 
 فيتكون في الظروف شبه الهيدرومورفية. 

 مقطع الترب العشبية ذاتية التشكل من الآفاق التالية: يتألف
 
 سم 7-2يمثل الفرشة العشبية أو الغابية عمقه من  0Aالأفق 
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  1Aالأفق 
قــد تشــاهد   رمــادي داكــن اللــون بنيتــه فتاتيــة حبيبيــة أوأفــق دبــالي رمــادي 

  2A1Aوهنا يفصل تلى تحت أفق يدعى  آثار بودزولية في أسفله أحياناً 

 وقد يكون كأفق ترسيب   أفق انتقالي من حيث محتوى المادة العضوية Bالأفق 

 مواد الأصل وتكون عادة مفككة وغير عميقة  Cالأفق 

 
-81سـم فـي التـرب النموذجيـة ويصـل تلـى  51-31يراوح عمق مقطع هذ  التـرب بـين 

 سم في الترب العشبية البودزولية. 011
ــدبالح Veedsتقســم التــرب العشــبية تلــى سلاســل  وعمــق الأفــق الــدبالي   ســب نســبة ال

 تلى:
  % 02دبالية : تحوي أكثر من  -
  % 02-5كثيرة الدبال : تحوي من  -
  % 5-3متوسطة الدبال : تحوي من  -
  % 3قليلة الدبال : تحوي أقل من  -

 وحسب عمق الأفق الدبالي تقسم تلى قسمين :
 سم  05قليلة العمق : أقل من  -
 سم 05متوسطة العمق : أكثر من  -

 
  Soddy – Podzolic Soils:البودزولية  -الترب العشبية  -0-1-0

 الغطـاءهي التـرب الناتجـة بفعـل عمليتـي التكـوين البـودزولي والتكـوين العشـبي بمشـاركة 
يحتـــوي مقطـــع التربـــة علـــى أفـــق عشـــبي وأفـــق بـــودزولي. ويكـــون الأفـــق  تذ  الغـــابي والعشـــبي معـــا

وعلـى العكـس بالنسـبة   وأكبـر ممـا هـو فـي البودزوليـة  يةأقـل ممـا هـو فـي العشـب 1Aالدبالي فيها 
 ن هذ  الترب تجمع بين صفات التربتين بشكل متوسط تقريبا.تأي  2Aللأفق البودزولي 
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  Boggy – Podzolic Soils:الترب المستنقعية البودزولية  -0-1-0
لتكوين المسـتنقعي تتكون الترب المستنقعية البودزولية نتيجة لعملية التكوين البودزولي وا

 تذ تجري عند التشبع الوقتي بالرطوبة بالماء السطحي أو الجوفي.  للترب
كمـا   4-3وهي من الترب شبه المائية ويكون تفاعل وسط المستخلص الملحي لها من 

ــاً أيكــون  أمــا فــي آفــاق   بالأكاســيد نصــف الثلاثيــة بأكاســيد السيليســيوم وفقيــراً  فقهــا البــودزولي غني
 جمع الأشكال المتحركة من الحديد. الوحل فتت

ويتجمــع الخــث علــى ســطحها لارتفــاع   وتتميــز هــذ  الأتربــة باحتوائهــا علــى أفــق الوحــل
 سم.  41-01يراوح بين 

 
 :Boggy Soilsالترب المستنقعية  -0-1
 عملية التكوين المستنقعي للتربة: -0-1-4

وبتكــوين آفــاق   شــكل خــثتتميــز هــذ  العمليــة بتجمــع المــواد العضــوية فــي التربــة علــى 
وهي مرتبطة بالرطوبة الزائدة الناشئة عـن  .في الجزء المعدني من التربة Gleyificationالوحل 

تتجمـع  أنيمكـن للميـا  السـطحية  تذ  الجـوفي أوأمـا المـاء السـطحي   مختلف الأسباب ومصدرها
لـى التضـاريس عنـدما تتجمـع ع أنكمـا يمكنهـا  .في المنخفضات جارية مـن الأمـاكن المجـاورة لهـا

أو نتيجة نفاذية الماء الضعيفة وخاصة عندما يوجد أفق كتيم غير منفـذ   ينعدم الجريان السطحي
 .في التربة أو في مواد الأصل

فإنـه يرتفـع تلـى السـطح ويشـبع   عند توضع الماء الجوفي على عمق قليل في التربة   
 .باتات المستنقعية ونموهافيوفر الظروف الملائمة لنشوء الن  الآفاق السطحية

هــو تجمــع   ومــن الأســباب الرئيســة التــي تــؤدي تلــى تحــول المــروج تلــى تــرب مســتنقعية
 .كميات كبيرة من المواد العضوية نتيجة لنشاط عملية التكوين العشبي واستمرارها مدة طويلة
  ربــةتن تجمــع المخلفــات النباتيــة والمــواد العضــوية فــي هــذ  الحالــة يزيــد ســعة رطوبــة الت

 اً كمـا أن للرعــي غيـر المـنظم فـي كثيــر مـن الأحيـان أثــر   فـي نشــوء التـرب المسـتنقعية وتكـون سـبباً 
يعمل علـى تـراص التربـة وتماسـكها  تذ  في الإسراع بعملية تكوين الترب المستنقعية أيضا اً واضح

ضعاف الصرف و  طالة مدة ركود الماء على سطح التربةاوا   .نتشار الطحالب وا 
تجا  عملية تكوين التربة فتظهر وتنمو بسرعة ارطوبة الزائدة في التربة تحدد تن وجود ال

كمـا أن زيـادة رطوبـة التربـة تعمـل   النباتات المستنقعية المحبـة للمـاء أو التـي تسـتطيع العـيش فيـه
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ـــل المخلفـــات   علـــى الحـــد مـــن وفـــرة أكســـجين الهـــواء الجـــوي ـــؤدي هـــذا تلـــى تبطـــاء ســـرعة تحل وي
نتيجــة لهــذا تتجمــع مــواد نصــف  .هــا بصــورة نهائيــة أي تلــى مرحلــة تمعــدنهاالعضــوية وعــدم تحلل
 .حيث يؤلف الجزء الأساسي في الترب المستنقعية الخثية  متحللة بصورة خث

تكـــوين وتجميـــع مختلـــف  تلـــىومـــع تجمـــع الخـــث تجـــري عمليـــات الاختـــزال التـــي تـــؤدي 
 .ةاللازم لعمليات الأكسد الأكسجينالمركبات المختزلة لانعدام 

 نشوء الترب المستنقعية في الطبيعة : -0-1-0
وكمثــال علــى   تتغيــر التــرب المســتنقعية الخثيــة باســتمرار منتقلــة مــن مرحلــة تلــى أخــرى

تطــور عمليــة التكــوين المســتنقعي يمكــن وصــف مــا يجــري فــي التــرب المســتنقعية المتكونــة تحــت 
التــي تغمرهــا ميــا  الأنهــار أو  وفــي المنــاطق  أو مــا يحــدث فــي المنخفضــات  تــأثير المــاء الجــوفي

 .ظهور الميا  الجوفية على سطح التربة مدة طويلة
نـه تنبـت وتتــأقلم إف  وبمـا أن المـاء الجـوفي يحتـوي دائمــا علـى كميـة مـن الأمــلاح الذائبـة

هــــو  وأكثرهــــا انتشــــاراً   الأولــــىالنباتــــات المســــتنقعية التــــي تعتمــــد علــــى التغذيــــة المعدنيــــة بالدرجــــة 
أمــا   وبعــدها بعــض أنــواع الطحالــب  Phragmites communisوالقصــب  Garexالســعادى 

 Alnusوجــــار المــــاء الغــــروي  Betulaوالبتــــولا  Salixالأنــــواع الشــــجرية فهــــي الصفصــــاف 

glutinosa وغيرها.والأبيض والرمادي........ 
وتســمى هــذ  التــرب فــي هــذ  المرحلــة مــن عمليــة التكــوين المســتنقعي بــالترب المســتنقعية 

 .ة السفليةالخثي
ويفقد الماء الجوفي تأثير   كبيراً  ومع مرور الزمن عندما يبل  ارتفاع الخث السفلي مقداراً 

تـدخل   وتصـبح الظـروف غيـر ملائمـة لحيـاة السـعد والنباتـات الحبيـة  المباشر في تغذية النباتـات
لنباتــات القديمــة التـرب المســتنقعية الخثيـة الســفلية فــي مرحلـة جديــدة مـن التطــور تترافــق مـع زوال ا

 .وتكوين مجموعات نباتية جديدة
وكـــذلك بعـــض   Sphagnumوتنتشـــر فـــي هـــذا الوقـــت الطحالـــب البيضـــاء مـــن جـــنس 

 .النباتات الزغبية وغيرها التي لا تتطلب احتياجات غذائية كبيرة
وكــذلك   ويظهــر مكــان الأنــواع الشــجرية بالتــدريج بعــض الصــنوبريات المســتنقعية القزمــة

 .ت المستنقعية ويطلق على هذ  المرحلة الانتقالية أو المستنقع الانتقاليبعض الشجيرا
ـــه ـــول المـــاء الجـــوفي في ـــالي مســـتويا ويضـــعف حل وتكـــون   يكـــون ســـطح المســـتنقع الانتق

 .الأولىوتعتمد تغذية النباتات المستنقعية على ميا  الهطل بالدرجة   التغذية المعدنية غير كافية
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ان كثيـرا مـن النباتـات الناميـة فوقـه تمـوت بالتـدريج وتصـبح فـ  ومع استمرار تراكم الخـث
 .وتسمى هذ  المرحلة من التكوين المستنقعي العلوية أو المستنقع العلوي  السيادة هنا للطحالب

أمـــا تكـــوين التـــرب المســـتنقعية فـــي البحيـــرات غيـــر العميقـــة أو المســـتنقعات أو مجمعـــات 
 ءتكــوين الخــث مــن النباتــات المائيــة حيــث تأخــذ بمــلتذ تبــدأ عمليــة   الميــا  فيجــري بصــورة أخــرى

 .الأحواض المائية تدريجيا بالمخلفات النباتية
ــالمواد العضــوية تبــدأ بــالظهور مختلــف أنــواع النباتــات   وعنــدما تمتلــئ هــذ  الأحــواض ب

ثـــم تبـــدأ عمليـــة التكـــوين المســـتنقعي اعتبـــارا مـــن مرحلـــة الســـفلي فالمتوســـط أو   الحبيـــة والســـعادى
 .الي ثم العلويالانتق

 
 :مقطع التربة المستنقعية الخثية وخصائصها بناء -0-1-0

ويتوضــع   تتــألف التــرب المســتنقعية الخثيــة عمومــا مــن أفقــين همــا : أفــق الخــث العلــوي
 .Gleyتحته أفق معدني تظهر فيه عادة عملية الـوحل  

ة الأفـق الخثـي وتبعا للظروف الطبيعيـة ولمرحلـة عمليـة التكـوين المسـتنقعي تـراوح سـماك
  .بين عدة سنتمترات وعدة أمتار

تكـون طبقاتـه السـفلية سـوداء اللـون  تذ  ويكون مقطع الخث السـفلي عـادة غيـر متجـانس
وعند الارتفاع تلى الأعلى يصبح اللـون   وغالبا ما تكون بشكل كتل متحللة ومتماسكة  من الخث
أما الطبقة العليا من الخـث فتكـون  .تفككه وتتناقص درجة تحلل الخث ويزداد  أو بنياً  بنيا مصفراً 

 .ضعيفة التحلل شديدة التفكك متباينة الألوان والأعماق
سم أو أكثـر  051-51ما يحوي طبقتين هما : سطحية وعمقها  أما الخث العلوي فغالباً 
 .وأخرى عميقة تكون متوسطة أو جيدة التحلل  تتألف من خث ضعيف التحلل

تذ يحتــوي علــى كــل العناصــر التــي تــدخل فــي   خــث معقــد جــداتن التركيــب الكيميــائي لل
لــذا فــإن   وبمــا أن النباتــات المكونــة للخــث متعــددة الأنــواع والتركيــب .تركيــب النباتــات المكونــة لــه

 .تركيب الخث شديد التباين أيضا
 .ويمكن تمييز الأنواع المختلفة من الخث تبعا لمحتواها من العناصـر المعدنيـة )الرمـاد(

وكذلك فان الأول أغنى بالكلس   المحتوى أكبر بعدة مرات في الخث السفلي منه في العلويفهذا 
خــر فالـــ تلــى آويختلــف الــرقم الهيــدروجيني مــن خــث   والآزوت والفوســفور والبوتاســيوم مــن العلــوي

PH (  في السفلي6-5.5( في الانتقالي و )5.5-4( في العلوي و )4-3تبل ). 
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كمـــا يســـتطيع   قليتـــه الحراريـــة وارتفـــاع ســـعته الرطوبيـــةان ومـــن مميـــزات الخـــث انخفـــاض
 .امتصاص الغازات بدرجة عالية

غنائـه بالعناصـر  يمكن استعمال الخـث كأسـمدة عضـوية بعـد تجـراء بعـض المعـاملات وا 
ويمكــن استصــلاح التــرب  .الضــرورية لحيــاة النباتــات كالفوســفور والبوتاســيوم والمغــذيات الصــغرى

  .جيد والتحكم في نظامها المائيالمستنقعية بالصرف ال
 

 ترب مناطـق السهوب الغابية والسهوب -0-3
Soils of steppe – forst and steppe regions 

والتشـرنوزوم المبـدزل والمغسـول والتـرب   تن أهم هذ  التـرب هـي التـرب الغابيـة الرماديـة
 .أو الجنوبيثم الشرنوزوم النموذجي والعادي والكربوناتي   العشبية البودزولية

 
 : Grey forest soilsالترب الغابية الرمادية  -0-3-4

حيث تنشط فـي   وغطاء عشبي كثيف الأوراقيرتبط تكوينها مع وجود الغابات عريضة 
 .الترب تحت هذ  الظروف عمليتان رئيستان تعطيان الترب الغابية الرمادية خصائصها

وتغسل نواتج التجويه   ي تتسرب في التربةتتعلق العملية الأولى بتأثير ميا  الأمطار الت
 .من الآفاق السطحية تلى العميقة أو تلى خارج حدود التربة

أمــا العمليــة الثانيــة فتــتلخص بامتصــاص جــذور النباتــات للعناصــر المعدنيــة مــن الآفــاق 
وتصبح هذ  الآفاق غنية بالدبال   العميقة وتجميعها في الآفاق السطحية بصورة مخلفات عضوية

 .المعدنية المتحدة مع الكالسيوم –المواد العضوية و 
مــــا تســــود عمليــــة التكــــوين العشــــبي ولــــيس  نــــه فــــي مثــــل هــــذ  الظــــروف غالبــــاً إولهــــذا ف

  .البودزولي وقد تظهر البدزلة بدرجة ضعيفة
وفـي   حمضـية التفاعـل فإنهـالـذا   هـذ  التـرب الهيـدروجين المتبـادل  يحوي معقد امتـزاز

وللتـرب نظـم مائيـة وهوائيـة   وتكون نسبة الـدبال عاليـة  الدبال جيد الوضوحهذ  الترب يكون أفق 
للتـرب  وتسـود فيـه حمـوض الهيوميـك خلافـاً   % 6-3تراوح نسبة الـدبال فيهـا بـين  .وغذائية جيدة

 .البودزولية تذ تسود الحموض الفولفية –العشبية 
  وغابيــة رماديــة  حــةتقســم هــذ  التــرب تلــى ثلاثــة تحــت أنمــاط هــي : غابيــة رماديــة فات

 .وذلك حسب نسبة الدبال وعمق أفقه  وغابية رمادية داكنة
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 يتوضع مقطع هذ  الترب تحت الغابات كما يأتي :
 .سم 4-2ن م عمقهاالفرشة الغابية  :0Aالأفق 
ى جــذور رفيعــة للأعشــاب أو يحتــوي علــ  بنيتــه حبيــة  مــادير  لونــه ســم 28-1مــن : 1Aالأفــق 

 .الأشجار
المجمعـات الترابيـة  ىتغطـ  بنيتـه بندقيـة  سم لونه رمـادي مبـيض قلـيلا 38-28 من: 2Aالأفق 

 .بمسحوق أبيض
متماسـك وعلـى   بنـدقي موشـوري البنيـة  بنـي اللـون الترسـيبسـم أفـق  011-38مـن : Bالأفق 

 .البا ما تشاهد أغشية سوداء بنيةسطح المجمعات غ
ذات  Bمتــداد ألســن مــن الأفــق ذو لــون بنــي مصــفر مــع ا  ســم 011يبــدأ مــن عمــق : Cالأفــق 

 .( بعض خصائص الترب الغابية الرمادية08ويبين الجدول ) .ألوان بنية أو رمادية
 

 :بعض خصائص الترب الغابية الرمادية :(44الجدول )

 الأفق
 العمق 

 سم

 نسبة
 الدبال

% 

التشبع  الكاتيونات الممتزة 
 بالقواعد 

% 

PH 
المستخلص 

 الملحي

Ca Mg H  المجموع 

 غ تربة 433مليمكافئ / 

A1 4-01 4.4 21 8 6 34 82 5.5 

A2 21-31 0.8 06 6 4 26 85 6.0 

B1 41-51 1.8 08 6 2 26 92 6.3 

B2 71-81 1.4 07 6 0 24 90 6.6 

 
( أن هــــذ  التــــرب خفيفــــة الحموضــــة تحتــــوي علــــى كثيــــر مــــن 08يتضــــح مــــن الجــــدول )

ويتناقص محتوى الهيدروجين المتبادل فيها مـع   شبع بالقواعدوهي عالية الت  الكالسيوم والمغنزيوم
 العمق.

تصــلح لزراعــة مختلــف أنــواع محاصــيل   تن لهــذ  التــرب خصــوبة طبيعيــة عاليــة نســبياً 
يجـب تنظـيم   ومن أجل الحصول على تنتاج عـال والمحافظـة علـى خصـوبة هـذ  التربـة .الحبوب

 .العمليات الزراعية
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 :Soil of steppe regions يةترب المناطق السهب -0-1

 :Chernozemsالتشرنوزوم  -0-1-4
تنتشـــر فـــي  .كلمـــة روســـية مركبـــة تعنـــي الأراضـــي الســـوداء وتســـتعمل فـــي عـــدة لغـــات

 .المناطق المعتدلة الدافئة أو المعتدلة البـاردة مـع معـدل مـن الهطـل أقـل مقارنـة بالمنـاطق السـابقة
أمــا عنــد ارتفــاع الحــرارة   البــاردة مــن هــذ  المنــاطق وقـد يتســاوى معــدلا الهطــل والبخــر فــي الأقســام

يســقط معظمهــا فــي الصــيف   مــم 611-311يــراوح معــدل الهطــل الســنوي بــين  .فــان البخــر يــزداد
 .وبشكل عام فان رطوبة مناطق التشرنوزوم غير كافية .مما يؤدي تلى زيادة البخر

ـــاطق التشـــرنوزوم خلوهـــا مـــن الغابـــات ـــزات من ـــاتي مـــن يســـود فيهـــا   ومـــن ممي غطـــاء نب
فكميـة   الحبوب المعمرة التي تتصف بزيادة المجموع الجذري على المجموع الخضري بشكل كبير

بينمـا   مـن المـواد الجافـة فـي الهكتـار طنـاً  0.8الأجزاء النباتية فوق سطح التربة تعطي في السنة 
الجــذري للنباتـــات المجمــوع  يــؤديلهــذا   طنــانأ 8تبلــ  كميــة المــواد الجافــة الناتجــة عــن الجــذور 

 .العشبية الدور الرئيس في تكوين مقطع التشرنوزوم
 
 تكوين التشرنوزوم وخصائصها: -0-1-0

وذلـك فـي منتصـف القـرن   ول محاولة لدراسـة التشـرنوزومأب Lomonossovقام العالم 
  فحسـب تذ بيَن أن منشأ التشرنوزوم ليس معـدنياً   الثامن عشر في بحثه )) الطبقات الأرضية ((

نمــا عضــوياً  ثــم جــاء العــالم داكوتشــايف ليــدرس   أيضــا تشــارك فيــه المخلفــات النباتيــة والحيوانيــة وا 
 .م 0883وذلك في كتابه ) التشرنوزوم الروسية ( عام   هذ  الترب بالتفصيل

متــداد زمــن طويــل ان التشــرنوزوم تكونــت علــى أولقــد أصــبح ثابتــا فــي الوقــت الحاضــر 
لعشبي بوجـود النباتـات السـهبية بعـد أن تعرضـت لعمليـة تطـور طويلـة تحت تأثير عملية التكوين ا
 .ومعقدة خلال الماضي البعيد

 .فإنهـا تتـرك فـي التربـة كميـات ضـخمة مـن المـادة العضـوية فعند موت الأعشاب سـنوياً 
تن ظـروف الرطوبـة  .وفي عملية تكوين الدبال يتحول جزء كبير من المخلفات النباتية تلى الـدبال

ة في هذ  المنطقة قادرة على تكـوين وتجميـع المـواد الدباليـة الغنيـة بـالحموض الهيوميـة فـي والحرار 
 .التربة

وتكــون الحمــوض العضــوية فــي التشــرنوزوم ســهلة التعــادل مــع الكاتيونــات التــي تحتويهــا 
  وخاصة الكالسيوم الذي يدخل في المحلول الأرضي نتيجة لتمعدن المخلفات النباتية  هذ  الترب
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ولهــذا يغلــب فــي دبــال   الأفــق الــدبالي تلــىلك نتيجــة لارتفــاع الكربونــات مــن الطبقــات الســفلية وكــذ
أمـا حمـوض الفولفيـك فتتكـون عـادة  .التشرنوزوم وجود الحموض الهيوميـة المرتبطـة مـع الكالسـيوم

 ويكون تأثيرها في عمليات تكوين التربة ضئيلا.  بنسبة قليلة في الظروف السهبية
ــــو تن الغســــل الضــــ ــــة فــــي هــــذ  المنــــاطق وت ــــرة مــــن الكالســــيوم اعيف للترب فر كميــــات كبي

وتكـوين مجمعـات بنيويـة   والمغنزيوم في المحلول الأرضي تعملان على تجميع المركبـات الدباليـة
 .ترابية ثابتة ناتجة عن الارتباط القوي بين المواد العضوية والمعدنية

ــدبال الــذي أو  تذ   يعطيهــا لونهــا الأســود وتســميتهاهــم مميــزات التشــرنوزوم هــو غناهــا بال
مـن  % 21أو  % 05وقد تصـل هـذ  النسـبة تلـى   دبالاً  % 02-8تحتوي أغلب هذ  الترب من 

ويكون تنـاقص   متر 0.5-0تضافة لهذا فان عمق الأفق الدبالي كبير قد يصل تلى  .وزن التربة
ـــاد العمـــق تـــدريجياً  ـــدبال مـــع ازدي ـــاً   نســـبة ال ـــل كمـــا هـــو ملا ولـــيس فجائي حـــظ فـــي تـــرب أخـــرى مث

 ويبين الشكل مقطعا في التشرنوزوم ووصفه كما يلي :  .البودزول
 سم: 13-3من   Aالأفق 

  البنية حبيـة  شـديدة الثبـات  لونه أسود تقريبا ومنتظم حيث لا يكون على شكل تبقعات
وفـي هـذا   تنتشر فيه جذور الأعشاب بغـزارة  مم 3-2تراوح أقطار معظم المجمعات الترابية بين 

 .الأفق تتجمع أكبر كمية من الدبال تتناقص تدريجيا مع العمق
 سم  93-13من  1Bالأفق 

وفـي الأسـفل   لونه بني أسود غير منـتظم التوزيـع  أفق انتقالي من حيث محتوا  الدبالي
م الـدبال ـوتراكـ  Aالبنيـة كتليـة وانتشـار الجـذور أقـل ممـا هـو فـي الأفـق   يتحول تلى رمادي قشـي

 .سم 81على عمق نحو  HCIويبدأ الفوران من   ف وضوحا مما هو في الأفق العلويأضع



 

 223 

 سم  401-93من  2B الأفق 
وفــــي طبقاتــــه العليــــا يلاحــــظ بعــــض   أفــــق انتقــــالي تلــــى مــــواد الأصــــل ذو لــــون رمــــادي

  بنيتــه كتليــة كبيــرة  الامتــدادات الدباليــة علــى شــكل ألســن أو تشــعبات تتغلغــل مــع ممــرات الجــذور
  شديداً  HCIويكون الفوران من   حظ تجمع الكربونات على شكل عيون كروية بيضاء اللونويلا

 .ولا يكون الانتقال تلى الأفق التالي واضحاً 
 سم  401أعمق من   Cالأفق 

وقــد   مســامي الانــدماج  ذو لــون قشــي  Loessيتكــون فــي أغلــب الأحيــان مــن اللــوس 
  .HCI مع يعطي فوراناُ   يحتوي على شقوق شاقولية

تن الانتقــال التـــدريجي مـــن الأفــق الـــدبالي تلـــى مــواد الأصـــل يؤكـــد عــدم وجـــود عمليـــات 
لوجـود  ونظـراً  .وعليه غناها بالعناصر المغذية اللازمة لحياة النباتات  غسل شديدة في هذ  الترب

نغسـال هـذ  التـرب اولضـعف   كربونات الكالسيوم والمغنزيوم وغيرها من الأملاح في مواد الأصل
   .ن نسبة تشبعها بالقواعد عاليةإبميا  الهطل ف

ــــالي بعــــض الخصــــائص الكيميائيــــة الزراعيــــة لتشــــرنوزوم 09) رقــــمويبــــين الجــــدول  ( الت
 نموذجية 

 :بعض الخصائص الكيميائية الزراعية لتشرنوزوم نموذجية( 49جدول رقم )

عمق 
 العينة 

 سم

 القواعد المتبادلة
 غ تربة 433مليمكافئ / 

 الحموضة
غ  433يمكافئ / مل

 تربة

سعة 
 الامتزاز

نسبة 
التشبع 

 بالقواعد %

PH 
المعلق 
المائي 
 التبادلية الحلمأة المجموع  Ca Mg للتربة

1-01 46.1 9.0 55.0 3.1 1.4 58.0 95 6.9 

21-31 44.4 7.5 50.4 2.1 1.2 53.4 96 6.9 

41-51 38.8 7.6 46.4 0.1 1.0 47.4 98 7.1 

61-71 36.7 7.1 43.7 1.8 1.0 44.5 98 7.2 

 
رغـــم أن الكالســـيوم هـــو   تكـــون التشـــرنوزوم مشـــبعة بالكالســـيوم والمغنزيـــوم بشـــكل رئـــيس

 .من مجموع القواعد المتبادلة % 91-81تصل نسبته تلى  تذ  السائد في معقد الامتزاز
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شـباعها بالكالسـيوم وهـذا   ن للتشـرنوزوم بنيـة حبيـة ثابتـةإفـ  وبفعل غنى التربـة بالـدبال وا 
 .وهي من أجود أنواع الترب على سطح الأرض  يعطيها خصائص مائية وهوائية وحرارية جيدة

ــــي للتشــــرنوزوم فهــــو متعــــادل PHأمــــا  ــــول الترب ــــم معظــــم المحاصــــيل   المحل وهــــذا يلائ
 .وقد يكون ضعيف الحموضة أو ضعيف القلوية  الزراعية

ففــي  % 1.0مــا تصــل تلــى  دراً تن كميــة المركبــات الذائبــة فــي المــاء فــي التشــرنوزوم نــا
وتتسـاوى نسـبة المـواد العضـوية مـع المعدنيـة فـي محلـول   أكثر الأحيان تكون أقل من ذلك بكثيـر

  .التربة
 

 تحت أنماط التشرنوزوم : -0-1-0
ــــة   يقســــم نمــــط التشــــرنوزوم فــــي روســــية تلــــى تحــــت الأنمــــاط التاليــــة : تشــــرنوزوم مبدزل

 .وجنوبية  عادية  نموذجية  مغسولة
 تقسم هذ  الترب تبعا لنسبة الدبال في الطبقة السطحية تلى:

  % 9كثيرة الدبال : الدبال أكثر من .0

  % 9-6متوسطة الدبال : الدبال من .2

  % 6-4قليلة الدبال : الدبال من .3

 % 4ضعيفة تكوين الدبال : الدبال أقل من .4

 ( فتقسم الترب تلى التالية : A+Bأما من حيث عمق أفق الدبال ) 
 سم 021ميقة جدا : أكثر من ع .0

 سم 021-81عميقة :  .2

 سم 81-41متوسطة العمق :  .3

 سم 41قليلة العمق : أقل من  .4

ولا يوجـد منهـا دون زراعـة   تستثمر التشرنوزوم في الوقت الحاضر زراعيـا بصـورة تامـة
يـة ة والفيزيائيـوبـالرغم مـن غناهـا بـالمواد المغذيـة وخصائصـها الكيميائ .سوى مساحات ضئيلة جدا

ويعـود السـبب الـرئيس فـي   فقد يصادف في أحيان كثيـرة انخفـاض مـن تنتاجيتهـا الزراعيـة  الجيدة
لــذلك فــإن مــن أهــم الوســائل اللازمــة للحصــول علــى تنتــاج زراعــي   ذلــك تلــى عــدم كفايــة الرطوبــة

وهــذا قــد يتحقــق بعمــل الحراثــات العميقــة   هــو تــوفير الرطوبــة للتربــة والحفــاظ عليهــا  عــال وثابــت
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جراء العمليات الزراعية في   ومقاومة الأعشاب الضارة زالـة القشـور الأرضـية وزراعـة   أوقاتهاوا  وا 
 .مصدات الرياح والمحافظة على الغطاء الثلجي لهذ  الترب

ويمكــن أن   وللحصــول علــى نظــام مــائي ملائــم يــأتي الــري ليكــون أهــم عامــل فــي ذلــك
ا الواضح في رفع خصوبة هذ  التـرب وخاصـة وتعطي الأسمدة أثره .فر هذا من مصادر عدةايتو 

لا بد من تضافة   نه بعد استمرار زراعتهاأتلا   ورغم محتواها العالي من الدبال  الفوسفورية منها
 .وذلك من أجل المحافظة على خصوبتها  الأسمدة العضوية

 
  ترب السهوب الجافة والسهوب الصحراوية -0-4

Soils of arid steppes and desert steppes: 
 الظروف الطبيعية لتكوين الترب: -0-4-4

تذ تنتشـــر تلــى الجنــوب مـــن   أهــم تــرب منـــاطق الســهوب الجافــة هـــي التــرب الكســتنائية
وتتميـــز هـــذ   .والـــى الغــرب مـــن التشــرنوزوم فـــي الولايــات المتحـــدة وكنــدا  التشــرنوزوم فـــي روســية

ـــة تـــراوح بـــين    كـــون الصـــيف شـــديد الحـــرارةوي  مـــم 351-211المنطقـــة بكميـــة هطـــل ســـنوي قليل
وتكــون رطوبــة الهــواء النســبية منخفضــة وتبخــر المــاء   درجــة مئويــة 25-21متوســط حــرارة تمــوز 

تذ تبلــ  فــي بعــض المنـــاطق   مــرات 4-3وتزيــد كميــة البخــر علـــى الهطــل بـــ  .مــن التربــة شــديداً 
 .مم في السنة 0111-0211

ر فصــل النمــو الخضــري نحــو يســتمو  .وقليــل الــثلج مــع ريــاح قويــة ويكــون الشــتاء بــارداً 
 .يوماً  071وقد يكون أقل من ذلك في شرق روسية ليصل تلى  يوماً  231

وتكـــون الرطوبـــة فـــي   فهـــو فقيـــر عنـــد مقارنتـــه بمنطقـــة التشـــرنوزوم النبـــاتيالغطـــاء  أمـــا
ن الغطـاء النبـاتي لمنطقـة إلـذا فـ  منطقة الترب الكستنائية أعلى منها فـي التـرب البنيـة الصـحراوية

ومـــع ازديـــاد الجفـــاف تنتشـــر النباتـــات المحبـــة  .التـــرب الكســـتنائية يتكـــون مـــن الأعشـــاب القصـــيرة
ونتيجـة  .تجمعـات متفرقـة ينمو على شكلوخاصة الشيح الأبيض الذي   للجفاف في الترب البنية

  فـإن النباتــات تنمـو بـبطء وتمـوت بســرعة  لكميـة الرطوبـة المحـدودة والتـي تســقط عـادة فـي الربيـع
 .يسبب انخفاض نسبة المواد العضوية في هذ  الترب وهذا
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 :Chestnut soilsالترب الكستنائية  -0-4-0
أخــذت التــرب الكســتنائية هــذ  التســمية نظــرا للونهــا البنــي الــداكن الــذي يشــبه لــون ثمــار 

وتقسـم هـذ  التـرب تبعـا لمحتواهـا مـن الـدبال تلـى ثلاثـة تحـت أنمـاط: كسـتنائية  .الطازجـةالكستناء 
 .وكستنائية فاتحة  كستنائية  داكنة

  % 4-3والكســتنائية   دبــالاً  % 5-4الداكنــة فــي أفــق الــدبال  الكســتنائيةتحــوي التــرب 
 .% 3-2والكستنائية الفاتحة 

أمــا التــرب الكســتنائية الفاتحــة فتقــع   ي المنطقــة الأكثــر رطوبــةفــ الأوليقــع تحــت الــنمط 
ويـراوح متوسـط عمقـه   التـرب سـهل التمييـز مـن لونـه ويكون أفق الدبال في هـذ  .في أقلها رطوبة

 .سم 61-41بين 
التـي   Meadow chestnut soilsقد تنتشر في هذ  المنطقة ترب المروج الكسـتنائية 

فزيادة الرطوبـة ونمـو النباتـات بشـكل أفضـل تعمـلان   الرطوبة السطحية العالية ظروفتظهر في 
 .ليعلى تجمع الدبال وزيادة عمق الأفق الدبا

 النموذجي بالوصف التالي : الكستنائيةويتمثل مقطع التربة 
 .أفق دبالي رمادي داكن مع ظلال كستنائية كتلي أو كتلي غباري سم: 04-3من  Aالأفق 
مـع تجمعـات كرويـة   كتلـي وموشـوري البنيـة بني داكن أكثر تماسكاً سم:  04-04 من 1Bالأفق 

 .شاقولية يحوي شقوقاً   من الكربونات
 شـديد الفـوران نظـراً   متماسـك كتلـي موشـوري  كسـتنائي فـاتح اللـونسم:  13-04من  2B فق الأ

 .لوفرة الكربونات
ترســيبي أكثــر الآفــاق تماســكا وفــي أعــلا  يكــون واضــح   كربونــاتيســم:  90-13مــن  kB الأفــق

 .وتتوزع التجمعات الكروية الكربوناتية بشكل منتظم وواضح  التلون بالدبال
وقـد يتميـز تلـى عـدة أقسـام نتيجـة   قشي اللون عبارة عن لوس بنيسم:  90من  أعمق Cالأفق 

أما   ن الأملاح الذوابة هي الوحيدة التي تتوضع على أعماق كبيرةأيلاحظ   لغسل التربة الخفيف
ــدبالي  مــن الســطح الكربونــات فإنهــا تتوضــع قريبــاً  ن الفــوران مــن إولهــذا فــ  وتشــاهد فــي الأفــق ال

CHI بعـــــض( 21يبـــــين الجـــــدول ) .مباشـــــرةعمـــــاق قليلـــــة وأحيانـــــا علـــــى الســـــطح يحـــــدث علـــــى أ 
 الخصائص الكيميائية والفيزيائية للترب الكستنائية
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 الكستنائية: للترببعض الخصائص الكيميائية والفيزيا كميائية ، (03جدول رقم ) 

 الآفاق الترب

عمق 
العينات 

 سم

نسبة 
 الدبال 

 % 

نسبة 
 الآزوت %

N\C 

سعة الامتزاز 
 433/مليمكافئ

 تربة غ

نسبة 
الصوديوم 
 الممتز %

كستنائية 
داكنة، 

مقلونة لومية 
 خفيفة

A1 2-01 4.13 1.27 8.7 09.9 4.5 

B1 08-28 2.13 1.04 7.1 21.2 01.1 

B2 41-45 1.7 4.4 03.4 4.4 اثار 

 ،كستنائية
متوسطة 
القلونة، 

 طينية

A1 1-01 3.25 1.24 7.8 31.2 3.9 

B1 21-31 2.01 1.20 5.8 38.0 9.7 

B2 41-51 0.39 1.07 4.7 37.5 00.2 

كستنائية 
 ،فاتحة

مقلونة، 
 لومية خفيفة

A1 1-01 0.82 1.07 6.2 00.1 2.4 

B1 01-21 1.84 1.01 5.1 03.0 7.9 

B2 21-31 1.72 1.18 5.1 08.6 8.1 

 
علـــــى  غالبـــــاً ولكنـــــه قـــــد يحتـــــوي   يكــــون معقـــــد الامتـــــزاز مشـــــبعا بالكالســـــيوم والمغنزيـــــوم

 .الذي يسبب قلونة التربة والصوديومالبوتاسيوم 
ففــي هــذ  التربــة  ؛فــي بنيــة التربــة تن وجــود البوتاســيوم والصــوديوم الممتــزين يــؤثر ســلبياً 

 ةوســهل  وهــي هنــا غيــر ثابتــة .الفتاتيــة التــي تنتشــر فــي التشــرنوزوم أوتنعــدم البنيــة الحبيــة الثابتــة 
ونتيجــة لهــذا   السـطحي الأفــقيحية أو قــد تنعــدم البنيـة كليــة فـي وقــد تصـادف البنــى الصـف .التهـدم
 .ما تتشكل الكتل الكبيرة عند ابتلال التربة وحراثتها غالباً 

وتجـب الإشـارة  .PH 7.2-7.5الآفاق السطحية خفيف القلويـة  فييكون تفاعل الوسط 
 .هنا تلى انتشار الترب القلوية والمالحة

وتشـكل مـع التـرب   ( مسـاحات واسـعة فـي هـذ  المنطقـةسالسـولانتتحتل التـرب القلويـة )
  .الكستنائية حدة مقلونة معقدة
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 جيــداً  ن تعطــي تنتاجــاً أوتســتطيع   ذات قــدرة تنتاجيــة كامنــة عاليــة الكســتنائيةتعــد التــرب 
فهـــي تحتـــوي علـــى كميـــات كبيـــرة مـــن المـــواد المغذيـــة  .عنـــد اســـتعمال التقانـــات الزراعيـــة الملائمـــة

حمــــض فوســــفور  % 1.21ونحــــو  % 1.21-1.05النباتــــات كــــالآزوت بنســــبة  الضــــرورية لحيــــاة
أمــا  .ويعمــل كــل هــذا علــى تنتــاج كميــات كبيــرة مــن المحاصــيل الزراعيــة  بوتاســيوم % 0-1.5و

  .العامل الوحيد المحدد لإنتاجية هذ  الترب فهو قلة الرطوبة
ويكــون دور   ة الإنتــاجلهــذا يعــد تــوفير الرطوبــة اللازمــة مــن أهــم الوســائل الكفيلــة بزيــاد

 .منه مقارنة بالتشرنوزوم أوضحالرطوبة في زيادة المحاصيل هنا 
 

 :Brown Desert Soils البنية الصحراوية الترب، الصحراوية ترب السهوب -0-9
يـراوح عمـق أفـق  .فتح لونـاً أعند مقارنة هذ  الترب بالكستنائية يلاحظ أنها أفقر بالدبال و 

تتنـــاقص  % 2ولا تزيـــد عـــادة نســـبة الـــدبال علـــى   ســـم 45-31ن بـــين أغلـــب الأحيـــا فـــيالـــدبال 
  .بالتدريج مع العمق
وتحـوي الأخيـرة  .تبعا لنسبة الـدبال تلـى قسـمين بنيـة داكنـة وبنيـة فاتحـة التربتقسم هذ  

ويلاحظ أفق تجمع الجبس بوضوح   وغير عميق فاتحاً  Aفقها أويكون لون   أقل من الدبال نسبة
  .سم 61-51على عمق 

 يتألف مقطع الترب البنية كالتالي :
وقـد يكـون شـريحي البنيـة   مفكـك  لـومي  بنـي فـاتح أو قشـي رمـادي:  سـم 41-3من   Aالأفق 

 .في الطبقة السطحية وكمية الجذور فيه قليلة
   متماسـك  طميـي  مـع تلوينـات حمـراء بنـي فـاتح وأحيانـاً   ترسـيبي سـم : 01-05 مـن 1Bالأفق 

 .شاقولياً  ما يكون مشققاً  غالباً   بندقي –شوري كتلي ضخم أو مو 
  أو بنيـاً  محمـراً  طميي مصفر اللون وأحيانـاً   أفق تجمع الكربونات سم : 11-01 من kB الأفق 

  مشـــقق  متماســـك  نتيجـــة وجـــود الكربونـــات وقـــد يكـــون مبيضـــاً 
 .بندقي البنية

ديثـة مـن الجـبس علـى يحتوي علـى تكوينـات ح  متماسك  ييطم سم : 433-11 من csBالأفق 
 .شكل مسحوق أبيض لامع

الذو ابة فـي طمي يلاحظ فيه وجود الأملاح   لوسي متماسك سم : 433من عمق  يبدأ  Cالأفق 
 .الماء
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مـن  وأحياناً   في هذ  الترب اعتبارا من منتصف الأفق الدبالي HCIمع يلاحظ الفوران 
فـي الآفـاق  7.5-7.2فيـف القلويـة خ PHالسطح مباشرة , ويكون تفاعل وسط المحلول الأرضـي 

 .في السفلية 8.5-8 السطحية وقلوياً 
ــة مــن الصــوديوم  يحــوي معقــد الامتــزاز بالإضــافة تلــى الكالســيوم والمغنزيــوم كميــات قليل

هم ما تحتاجه هـو أو  .أما من الناحية الزراعية فتاتي هذ  الترب بعد الكستنائية بقيمتها.والبوتاسيوم
( بعـض خصـائص  20ويبـين الجـدول رقـم )  .ا مختلـف أنـواع الأسـمدةكما تنقصه  مصادر الري

 .الترب البنية الصحراوية
 

 الخصائص الكيميائية والفيزيا كيميائية للترب البنية الصحراوية، ( 04جدول رقم ) 
 :)غير مقلونة لومية رملية(

 الأفق
عمق 
 العينة

نسبة  
 لدبالا

% 

PH 
 المائي

سعة الامتزاز 
  433/مليمكافئ

 تربة غ

 الصوديوم
 الممتز 

% 

CO2 
% 

A 1-01 1.3 8.3 4.5 1.21 لا يوجد 

B 05-21 1.4 8.3 6.8 1.02 لا يوجد 

C 71-81 1.2 8.5 8.3 0.2 2.05 

 
 : Salts affected soils التـرب المتأثرة بالأملاح -0-43

 .القاحلةتنتشر هذ  الترب بدرجة كبيرة في مناطق السهوب الصحراوية وفي المناطق 
 : Solonchakالترب المالحة 0-43-4

تمنـع  أوابـة فـي المـاء تحـد هي التـرب التـي تحتـوي علـى تراكيـز عاليـة مـن الأمـلاح الذو  
ويتوضع أكبر تركيز من هذ  الأملاح في الطبقات السطحية  .النمو الطبيعي للمحاصيل الزراعية

المحتويـة علـى نسـب منخفضـة تسـمى التـرب  .ويتناقص بدرجة كبيرة في أعماق التربة  من التربة
نمــــا   لا تتحـــدد درجــــة ملوحـــة التربــــة بتركيـــز الأمــــلاح فحســـب .ملحــــةتمـــن الملوحــــة بـــالترب الم وا 

ملوحة الترب تبعـا لنوعيـة الأمـلاح وتركيزهـا فـي  درجة( 22ويوضح الجدول رقم ) .بنوعيتها أيضا
 كنسبة مئوية من وزن التربة الجافة: اً التربة مقدر 
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كنسـبة مئويـة  اً ملوحـة التـرب تبعـا لنوعيـة الأمـلاح وتركيزهـا فـي التربـة مقـدر  ، درجـة( 00الجدول رقم )
 من وزن التربة الجافة : 

 نوع الملوحة حسب الانيونات

درجة 
 الملوحة

 كلوريدية

 كلوريدية
– 

 سلفاتية

 سلفاتية 
- 

 كلوريدية

 سلفاتية
- 

 صودية

 صودية
- 

 كلوريدية

 صودية 
- 

 سلفاتية

بيكربوناتية 
–  

لفاتية أو س
– 

 كلوريدية

 سلفاتية

 380>  380>  3841>  384>  - 380>  384>  3831>  غير مالحة

خفيفة 
 الملوحة

3831-3841 3843-380 380-381 - 384-380 3841-3801 380-381 380-383 

متوسطة 
 الملوحة

3841-3803 380-381 381-383 3801-381 380-380 3801-381 381-381 383-4 

شديدة 
 لوحةالم

380-381 381-384 383-389 381-383 380-381 381-383 - 4-0 

شديدة 
الملوحة جدا 
 )سولنتشاك(

 >381  >384  >389  >383  >381  >383 -  >0 

 
وفـــي قيعـــان البحيـــرات المالحـــة بعـــد   تتكـــون التـــرب المالحـــة فـــي التضـــاريس المنخفضـــة

مـن سـطح  اء الجـوفي علـى عمـق قليـلوكـذلك عنـدما يتوضـع المـ  وفي السهول السـاحلية  جفافها
 .التربة

 
 نشأة الترب المالحة : -0-43-0

وتـــتلخص مصـــادر ملوحـــة   تنشـــا التـــرب المالحـــة بطرائـــق متباينـــة وعـــن أســـباب مختلفـــة
 التربة بما يلي :

 الذو ابةمواد الأصل عند احتوائها على كميات كبيرة من الأملاح  .0

 البحيرات المالحة بعد جفافها .2

 مــع الــرذار تذ تعمــل علــى نقــل ذرات مــن الأمــلاح  يطــات وفعــل الريــاح عليهــاالبحــار والمح .3
 تلى مسافات بعيدة فوق اليابسة

 بميا  الأمطار وتجمع الأملاح في المناطق المنخفضة المرتفعةغسل ترب المناطق  .4
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في نقـل الملوحـة مـن مـواد الأصـل أو  مهماً  دوراً  القاحلةتؤدي النباتات النامية في المناطق  .5
 طبقات التربة العميقة وتجمعها بعد موتها في الآفاق السطحية من 

رتفاعـه ايـؤدي  تذ  القاحلـةهمية كبيرة في تكوين الترب المالحة في المناطق أللماء الجوفي  .6
قـد تعمـل علـى   ة الشعرية وبخر  تلـى تجميـع كميـات كبيـرة مـن الأمـلاح فـي التربـةيبالخاص

ح الآفـاق السـطحية يمل ـ أنطيع الماء الجـوفي عنـد  تن العمق الذي يست .تكوين السولنتشاك
ويتوقـف هـذا علـى جفـاف المنـاخ والتركيـب الكيميـائي   يسمى منسوب المـاء الجـوفي الحـرج

 .أخرىتلى ة الشعرية من تربة يويختلف ارتفاع الماء بالخاص  للتربة وبنيتها

 .لملوحة الثانويةيؤدي ري الترب بطريقة غير صحيحة تلى تكوين نوع من الملوحة يسمى ا .7
التــي تــؤدي تلــى ارتفــاع   الملوحــة الثانويــة بشــكل رئــيس عنــد زيــادة المقننــات المائيــة أوتنشــ

الوســـائل الكفيلـــة بمنـــع  تخــاذاولتلافـــي حــدوث هـــذ  الملوحـــة يجـــب  .منســوب المـــاء الجـــوفي
ويمكـن تحقيـق   متـر 3.5-0.5بـين  عـادة حاو ارتفاع الماء الجوفي تلى الحد الحرج الذي ير 

 .واستعمال المقنن المائي الملائم  لك عند وجود الصرف الجيدذ
 تصنيف الترب المالحة: -0-43-0

 تقسم السولنتشاك تلى نمطين:
نتشــر فــي تو )ذاتي ــة التشــكل(:   Automorphic solonchak ةتومورفيــالسولنتشــاك الأ -أ

وهنــا   ويتكــون عنــدما تكــون مــواد الأصــل مالحــة  المنــاطق شــبه الصــحراوية والصــحراوية
 .يتوضع الماء الجوفي على عمق كبير لا يؤثر في تكوين التربة

تكـــــــــون فـــــــــي ت)مائيـــــــــة التشـــــــــكل(:  Hydromorphic.s ةالسولنتشـــــــــاك الهيدرومورفيـــــــــ -ب
وعند توضع الماء الجوفي المالح على عمق قليل حيث   المنخفضات عند سوء الصرف

 مط تحت الأنماط التالية:ويضم هذا الن .هذا الماء تأثيرتجري عملية تكوين التربة تحت 

 : hor s.S بحيرية مالحة سولنتشاك.0

ـــة المالحـــة وتســـمى أحيانـــا سولنتشـــاك  أو وتتكـــون بعـــد   الوســـطى آســـياالبحيري
 .ويتوضع الماء الجوفي قريبا من السطح ويكون عالي التركيـز  جفاف البحيرات المالحة

كيــز منهــا فــي الأفــق توضــع أكبــر تر ي % 9-3تــراوح نســبة الأمــلاح فــي هــذ  التربــة بــين 
 .ويندر فيها وجود النباتات  وتحتوي التربة على آفاق الوحل  العلوي

 : .Puffed sمنتفخة سولنتشاك .2
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فقهــا أيكــون   تنتشــر فــي المنــاطق الجافــة علــى التضــاريس المرتفعــة عــن غيرهــا
ويــراوح   بشــكل كتلــة غباريــة تغــور فيهــا القــدم عنــد المشــي ومفككــاً  تمامــاً  الســطحي جافــاً 

 .سم 7-5عمق هذا الأفق بين 
يــرتبط تكــون هــذ  الملوحــة مــع وجــود تراكيــز كبيــرة مــن ســلفات الصــوديوم التــي 

وذلـك عنـد تبلورهـا مـع كميـة عاليـة مـن المـاء مكونـة     تعمل على تجفيف التربة وتفكيكهـا
 (O2.10H4SO2Na  وعلـــــى هـــــذا يمكـــــن القـــــول )هـــــذ  السولنتشـــــاك هـــــي ســـــلفاتية  أن

 .بتركيبها
 : .Wet s ك مبتلةسولنتشا.3

ــــى طبقــــة ســــطحية مفككــــة ــــف عــــن ســــابقتها بعــــدم احتوائهــــا عل ســــطحها   تختل
تكـون تشـديدة الجفـاف  الأوقـاتوفـي   وغالبا ما يكون داكن اللـون  متماسك عادة ورطب

وتشـير هـذ  الـدلائل تلـى وجـود   سم 4-2على سطحها طبقة من القشور الملحية عمقها 
تتميــــز هــــذ  الأمــــلاح  .لفات المغنزيــــوم بكميــــات كبيــــرةســــ و كلوريــــد الكالســــيوم أو كلوريــــد

باسـترطابيتها العاليــة لهـذا فإنهــا تجعــل التربـة بحالــة رطبـة علــى الــدوام ممـا يكســبها اللــون 
 .الداكن

 : .Black s سولنتشاك سوداء.4

وبعـــد   أدكــنغيــر أن لونهــا يكــون   الظاهريـــة ســماتهاتشــبه المبتلــة مــن حيــث 
ولا   ن بـرك مائيـة فـوق سـطح هـذ  التـرب ذات لـون داكـنتتكـو   الـري أوهطول الأمطـار 

ويـدل تكـون مثـل هـذ   .يتسرب الماء من هـذ  البـرك تلـى داخـل التربـة ولكنـه يفقـد بـالبخر
عطـــاء اللـــون 3SO2Naالتـــرب علـــى وجـــود الصـــودا   التـــي تعمـــل علـــى تحلـــل الـــدبال وا 

  يفة النفاذيــةوتجعلهــا ضــع  كمــا أن الصــودا تعمــل علــى تشــتيت حبيبــات التربــة .الــداكن
 .لذلك يمكن أن تعد السولنتشاك السوداء سولنتشاك صودية

 : .Meadow or calcic s سولنتشاك مرجية أو كربوناتية.5

تحـــت غطـــاء مـــن الأعشـــاب المرجيـــة عنـــدما يتوضـــع مـــاء هـــذ  التـــرب تتكـــون 
وتنشــا هـذ  التــرب عــن   مــن كربونــات الكالسـيوم قريبــا مـن الســطح جـوفي ذو تركيــز عـال  

 .ة عملية التكوين العشبي وعملية التكوين الملحيمشارك
  % 8-6قــد تصــل نســبته تلــى  تذ  تتميــز السولنتشــاك المرجيــة بغناهــا بالــدبال

وقـد يتوضـع الأفـق الملحـي علـى السـطح مباشـرة  .كما تحتوي علـى الآزوت بنسـبة عاليـة
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يوم وتحتـــوي علـــى نســـبة كبيـــرة مـــن كربونـــات الكالســـ .علـــى عمـــق معـــين داخـــل التربـــة أو
 .وأحيانا كربونات المغنزيوم

 : .Secondary s(  المروية )سولنتشاك ثانوية .6

فانعـدام شـبكات   تتكون الملوحة الثانوية للتـرب المرويـة نتيجـة سـوء نظـام الـري
 .رتفاع منسوب الماء الجوفي وتمليح التربتؤديان تلى ي  الصرف وزيادة مقننات الري

  حســـب التركيـــب النـــوعي لأملاحهـــا Rodsتقســـم التـــرب المالحـــة تلـــى فصـــائل 
وهـذا مـا يوضـحه الجـدول  .نيونـات والكاتيونـاتويتحدد تركيب الملوحة من النسبة بين الأ

 .(23رقم )

 تقسيم الترب المالحة ،(00جدول رقم )
 :هافينيونات والكاتيونات والمياه حسب تركيب الأ  

فعند تجمع الأمـلاح فـي الطبقـة   من المهم في السولنتشاك حساب عمق الطبقة المالحة
ن إتوزعــت فــي كــل المقطــع فــ تذا أمــا  ن التربــة تســمى السولنتشــاك الســطحيةإفــ  ســم 31-1 مــن

 .يقةالتربة تسمى السولنتشاك العم

 نوع الملوحة

 حسب الأنيونات 
 نوع الملوحة غ تربة 433بالمليمكافئ/

حسب الكاتيونات 
 غ تربة 433بالمليمكافئ/

Cl/4SO  3HCO/4Cl+SO  K+Na/
Mg+Ca 

Mg/ Ca 

 - 2<  صود يومية - 2<  كلورية

 -كلورية 
 سلفاتية

0-2 - 
 -صوديومية
 مغنزيومية

0-2  >0 

 -سلفاتية 
 كلورية

1.2-0 - 
 -صوديومية
 كلسيومية

0-2  <0 

 - 1.2>  سلفاتية
 -مغنيزيومية
 كلسيومية

 <0  >0 

 -سلفاتية 
 بيكربوناتية

 <1.2  >0 
 -سيوميةكل

 مغنزيومية
 >0  <0 
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توضـعت  تذاالترب المملحة فتقسم حسب عمق توضع الأملاح تلى مملحـة سـطحية  أما
-81ســـم ومملحـــة عميقـــة مــــن  81-31مملحـــة مـــن   ســــم 31الأمـــلاح علـــى عمـــق أعلـــى مـــن 

 .سم051
فإنهـا   لاحتواء الترب المالحة على تراكيز كميات كبيرة من الأمـلاح سـهلة الـذوبان نظراً 

لـــذلك فهـــي لا تـــزرع عـــادة تلا بعـــد   لزراعيـــة مـــا عـــدا المرجيـــة منهـــالا تصـــلح لنمـــو المحاصـــيل ا
 .استصلاحها

تلا تلـــك التـــي تتحمـــل   نباتـــات أيـــةوفـــي الظـــروف الطبيعيـــة لا تنمـــو علـــى السولنتشـــاك 
 Gleyذ  التـرب غالبـا مـا تحتـوي علـى آثـار لآفـاق الــ ـهـ أنى ـارة تلــوتجدر الإش .ة الشديدةـالملوح

 .مخضرة نظرا لتوضع الماء الجوفي قريبا من السطح زرقاء أوبألوان خضراء 
 :خصائص الترب المالحة -0-43-1

تتميز أغلب السولنتشـاك بانتظـام تـوزع مجموعـة الغضـار وأكاسـيد السيليسـيوم والأكاسـيد 
 أنويمكـــن  .وهـــذا يـــدل علـــى ثبـــات المينوســـيليكات فـــي هـــذ  التـــرب  نصـــف الثلاثيـــة فـــي مقطعهـــا
 .ضار في الترب المالحة القلوية والمالحة الصوديةيحدث انتقال لمجموعة الغ

-8تصـل تلـى نحـو  تذتتفاوت نسبة الدبال في هذ  الترب بدرجة كبيرة من تربة لأخـرى 
 -كمــا تتصــف السولنتشــاك  .فــي غيرهــا مــن التــرب % 0 تلــىوقــد تــنخفض   فــي المرجيــة % 01

 .تكون مفككة رخوة تذبضعف اندماجها  –عدا الصودية منها 
تفاعـــل محلـــول   متـــزاز الكالســـيوم والمغنزيـــوم والصـــوديوم بنســـب مختلفـــةمعقـــد الايشـــغل 

أمــا فــي التــرب ذات الأمــلاح   00-9بــين  PHيــراوح الـــ  تذ  التربــة فــي السولنتشــاك شــديد القلويــة
 .7.5-7.3بين  PHالمتعادلة يراوح الـ 

 .فـي المحلـول تن أهم مميزات السولنتشاك هو احتواؤها علـى تراكيـز عاليـة مـن الأمـلاح
مكــان اســتثمارها زداد افكلمــا  .ويحــدد التركيــز العــالي للأمــلاح وتركيبهــا النــوعي خصــوبة التربــة وا 

وعنـــدما يصـــل هـــذا   ســـموزي لهـــذا المحلـــولتركيـــز الأمـــلاح فـــي محلـــول التربـــة ارتفـــع الضـــغط الأ
  ر النبـاتبار الماصة في جذو و يعادل فيها ضغط العصارة الخلوية للأ أودرجة يزيد  تلىالضغط 

يضـاف تلـى ذلـك أن للأمـلاح تـأثير  .نه يتوقف امتصاص هذ  النباتات للمـاء ولعناصـر التغذيـةإف
ضـــعاف عمليـــة التركيـــب  ســام مباشـــر فـــي النباتــات يـــؤدي تلـــى الإخــلال بالتغذيـــة وتبـــادل المــواد وا 

 .وكل هذا يؤدي تلى توقف نمو النباتات أو حتى موتها  الضوئي وغيرها من الظواهر
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المتعــارف عليــه قيــاس ســمية الأمــلاح بمكافئــات الكلــور وبفــرض أن ســمية الكلــور ومــن 
أقـل  3Na HCO وسـمية  مـرات 01ستكون أكبر بــ  3SO 2Naتساوي الواحد فان سمية الصودا 

ن أكثــر إوعليــه فــ  مــرات مــن ســمية كلوريــد الصــوديوم 6أقــل بـــ  4OS 2Naوســمية   مــرات 3بـــ 
وأكثرهـا ملاءمـة للزراعـة   ثـم الكلوريـة  اهـا خصـوبة هـي الصـوديةللنباتـات وأدن السولنتشاك ضرراً 

 .هي السلفاتية
 استصلاح السولنتشاك : -0-43-1

ولكنـه بـإجراء   وتسـتعمل كمـراع طبيعيـة  تستثمر السولنتشاك بشكل محدود فـي الزراعـة
 .عمليات الاستصلاح يمكن تحسين بعضها

  ســلها الأمــلاح ســهلة الــذوبان منهــاويــتم الاستصــلاح الجــذري للتــرب المالحــة بعمليــة غ
كمـا يجـب قبـل كـل شـيء   وعند عملية الغسل لا بـد مـن تقامـة شـبكة للصـرف لإزاحـة مـاء الغسـل

دراســة التربــة بشــكل جيــد وحراثتهــا وتســويتها وتقســيمها تلــى مصــاطب ليســهل رشــح المــاء بانتظــام 
 .داخل التربة

ألـــف متـــر مكعـــب /  07-2ويتوقـــف مقـــنن الغســـل علـــى خصـــائص التربـــة ويـــراوح بـــين 
فلـو كانـت   وعنـد تصـميم مقـنن الغسـل لا بـد مـن تحديـد النسـبة بـين الكالسـيوم والصـوديوم .هكتار

لا بـد   مكـن لعمليـة الغسـل أن تـؤدي تلـى قلونـة التربـة وفـي هـذ  الأحـواللأ 3هذ  النسبة أقل مـن 
 .من تضافة أملاح الكالسيوم قبل الغسل على صورة جبس

نمــا علــى دفعــات بفاصــل   قــنن الغســل تلــى التربــة دفعــة واحــدةويجــب أن لا يضــاف م وا 
كمــا يجــب أن تجــري   وهـذا يعمــل علــى غســل الأمــلاح بشـكل أفضــل  أيــام 5-2زمنـي يــراوح بــين 
وفـي   وذلك لتقليل عملية البخر والاقتصاد بالميا   الشتاء وأوائلالخريف  أواخرعملية الغسل في 

ممـا يـؤدي تلـى غسـل الأمـلاح تلـى أعمـاق   عميقـا نسـبياً  هـذا الوقـت يكـون منسـوب المـاء الجـوفي
وتسـاعد   وبعد الغسـل يجـب اتخـاذ التـدابير الكفيلـة بمنـع ارتفـاع الأمـلاح بالخاصـة الشـعرية .أكبر

 .في ذلك حراثة التربة وتفكيكها
وذلــك للاســتفادة مــن   وقــد يعمــد عــادة تلــى زراعــة الأرز فــي التــرب المالحــة عنــد غســلها

ولا يقتصــر استصــلاح التــرب المالحــة  .وبعــدها تــزرع المحاصــيل المتحملــة للملوحــة  ةالمــاء والتربــ
نما يجب مكافحة مصدر هذ  الملوحة  على تزالة الملوحة منها فحسب   .وا 

وفـــي   بمكـــان تـــوفير كميـــة عاليـــة نســـبيا مـــن الرطوبـــة فـــي التربـــة المالحـــة الأهميـــةومـــن 
د رطوبــة التربــة يــنخفض تركيــز الأمــلاح فيهــا ممــا نــه مــع ازديــاتنتشــار الجــذور بالــذات تذ امنطقــة 
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ولكنه يجب عدم الإفراط في زيادة رطوبـة التربـة خوفـا  .يقلل من خطرها ويسهل نمو النباتات فيها
 .رتفاع منسوب الماء الجوفيامن 

وهناك كثير من الترب المالحة وخاصة المرجيـة لا تسـتجيب لعمليـات التحسـين الجذريـة 
وفي الوقت نفسه يمكـن أن تصـادف تـرب مالحـة بـين غيرهـا مـن   ع طبيعيةوتستعمل كمروج ومرا

  .الترب الأخرى
 :Solonetzالترب القلوية )السولانتس(  -0-43-3

متزازهــا علــى نســبة عاليــة مــن الصــوديوم االســولانتس هــي التــرب التــي تحتــوي فــي معقــد 
لــب الأحيــان فــي الوهــاد تنتشــر هــذ  التــرب فــي أغ .متــزازمــن ســعة الا % 21المتبــادل تزيــد علــى 

وعنــد  .وكــذلك فــي أســر ة الوديــان النهريــة  والمنخفضــات وفــي الســهول رديئــة الصــرف أو عديمتــه
مقارنتهــا بــالترب المالحــة يلاحــظ توضــعها فــي تلــك المســاحات التــي تغســل طبقتهــا الســطحية مــن 

 .الأملاح
 الخصائص الأساسية لعملية تكوين السولانتس: -0-43-3-4

انتســاب الســولانتس تلــى التــرب المتــأثرة بــالأملاح تلا أن الأمــلاح تتركــز  علــى الــرغم مــن
الذو ابـة.  الأمـلاحولا يحتوي الجزء العلوي من التربة تلا كميات ضئيلة من   فيهاعلى عمق معين 

  هــي الخاصــية الوحيــدة التــي تميــز الســولانتس عــن السولنتشــاك المنخفضــة وليســت نســبة الأمــلاح
نمــا يعتمــد علــى هجــ بشــكل واضــح مــن الطبقــة الســطحية وترســبها علــى عمــق  فيهــا رة الغرويــاتوا 

بنيـة عمديـة كتليـة موشـورية بندقيـة وصـفات  هـو ذوو   معين في مقطـع التربـة مكونـة الأفـق القلـوي
  .فيزيائية سيئة جدا

فـي  ة النـواتجوهجـر   تتصف قلونة التربة بترافقها بتخريب شديد للجزء المعدني والعضـوي
ونتيجـة لــذلك يتمــايز المقطـع بدرجــة عاليــة   تحـدث فــي ظــروف تفاعـل الوســط القلــويالتربـة حيــث 

 .مختلفة آفاقتلى 
السولنتشـاك )غســلها(  تعـذابنظريـة تكــوين السـولانتس مـن  Gedroitzلقـد اثبـت العـالم 

 .تجريبيا صحة هذ  النظرية Vilensckiوأيد العالم 
كــون الغرويـات متخثــرة غيــر متحركــة السولنتشــاك ونتيجــة للتركيـز العــالي للأمــلاح ت ففـي
ذات انــدماج مفكــك نســبيا  –كقاعــد عامــة  –وتكــون كتلــة السولنتشــاك   Gels هلامــاتأي بحالــة 

نـه يحـدث إف  فلو تعرضت السولنتشاك المحتوية علـى أمـلاح الصـوديوم للغسـل .المقطع كاملفي 
وية على الصوديوم المتبادل الغرويات المحت Peptisationفي الطبقة المغسولة بفعل الماء بعثرة 
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فإنهـا تترسـب فـي مسـام   الأفق الملحي تلىوعندما تصل هذ  الغرويات  .وتنقل تلى أعماق التربة
عنـــد جفـــاف هـــذا الأفـــق فانـــه يتشـــقق ويتجـــزأ تلـــى  .التربـــة مكونـــة أفـــق الترســـيب الغنـــي بالغرويـــات
بـة فانـه ينتـبج بدرجـة عاليـة أمـا عنـد تعرضـه للرطو   وحدات بنيويـة كبيـرة غالبـا مـا تكـون موشـورية

 .ويصبح طبقة حاملة للماء غير منفذة جداً 
تن تعــرض التــرب لزيــادة الرطوبــة بشــكل دوري يــؤدي تلــى نشــوء عمليــات الاختــزال فــي 

 الأوليـةويترافق هـذا مـع زيـادة قلونـة الوسـط ونشـاط عمليـات تجويـة المعـادن   الآفاق السطحية لها
غرويـة أو علـى  Solsبسـيطة ونقلهـا تلـى الأسـفل بحالـة حـلالات وتهـديمها تلـى أكاسـيد   والثانوية

وفـي أفـق الترسـيب بالإضـافة تلـى ترسـيب الغرويـات فانـه يحـدث  .صورة معقدات معدنيـة عضـوية
ن نسـبة إوعليـه فـ  وتكـوين مسـتجدات مـن المعـادن الثانويـة الأوليـةلمعـادن افي الوقت نفسه تهديم 

 .كبيرةالغضار في أفق الترسيب تزداد بدرجة 
  الجفــاف خــلالومــن مميــزات أفــق الترســيب القلــوي احتــواؤ  دائمــا علــى شــقوق شــاقولية 

المــاء الراشــح مــن  –مــن الترطيــب وقبــل انتبــاج كتــل التربــة  الأولــى الأوقــاتفــي  –ويــدخل فيهــا 
وهكــذا يتكــون أفــق الترســيب فــي  .معــه الحــلالات الغرويــة لحبيبــات التربــة الطبقــة الســطحية حــاملاً 

ويــنخفض منســوب توضــع الأمــلاح ســهلة الــذوبان وتســوى وتصــقل   لمقطــع المــالح للتربــةحــدود ا
للبنــى  مميـزاً  مـدوراً  وتأخــذ شـكلاً   سـطوح الكتـل الترابيـة والمواشـير فــي أفـق الترسـيب بواسـطة المـاء

 .العمدية
نــه عنــد إالعمليــة القلويــة لتكــوين التــرب بمشــاركة النباتــات العشــبية ونتيجــة لــذلك ف يتجــر 

ولكـــن نشـــاطها يتعلـــق بشـــدة وضـــوح تكـــوين الأفـــق   ن التـــرب القلويـــة تظهـــر العمليـــة العشـــبيةتكـــوي
ن ذلــك الأفــق قريبــاً  .الترســيبي والعمــق الــذي يتوضــع فيــه مــن الســطح فــان نمــو النباتــات  فلــو تكــو 

ن تعـوض نقـص المـواد التـي تغسـل مـع الميـا  أولا تسـتطيع العمليـة العشـبية  العشبية يكون ضعيفاً 
ونتيجة لذلك تتجمع في الأفق العلوي مع الزمن  النـواتج النهائيـة للتهـديم التـي تتمثـل   سفلتلى الأ

أمــا عنــد توضــع  .Solodsبالســيليس حيــث يــدل علــى تحــول تــرب الســولانتس تلــى تــرب الســولود 
نــه تنشــط عمليــة التكــوين العشــبي وتحــدث عمليــة تســهب التــرب إف  الأفــق القلــوي علــى عمــق كبيــر

Steppization  مرجية أوسهبية  تلىأي تحولها. 
 Gedroitz متن وجود كربونات الصوديوم فـي المحلـول الأرضـي يـدل حسـب رأي العـال

 .غيـر عكـوس ويكـون تفاعـل الجـزء الغـروي للتربـة مـع الصـودا تفـاعلاً   على نشوء العملية القلويـة
ترســــب شــــوارد ن ا  و   زداد تركيــــز شــــوارد الصــــوديوم فــــي طبقــــة انتشــــار المــــذيلات الغرويــــةيــــوهنــــا 
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يمكـن للصـودا أن تـدخل  .الكالسيوم كيميائيا بصورة كربونات الكالسيوم يبعـدها مؤقتـا عـن التفاعـل
في المحلول الأرضي من الماء الجوفي نتيجة للتفاعلات الكيميائية بـين مكونـات المحلـول والتربـة 

 وذلك  كما في المعادلة التالية:
 
 

وخاصــة ترجــاع ســلفات الصــوديوم بفعــل البكتريــا  وكــذلك نتيجــة للتفــاعلات البيوكيميائيــة
 المرجعة للسلفات وبوجود المواد العضوية والظروف اللاهوائية وتجري حسب المعادلات التالية :

 
 

            
وتــرتبط درجــة قلونــة التربــة  .لقــد أكــد العــالم غيــدرويتس الــدور الــرئيس للصــوديوم الممتــز

 .يومبصورة طردية بتشبع الغرويات بالصود
ـــاطق  .Williams Rلقـــد اثبـــت العـــالم  النظريـــة الحيويـــة لتكـــوين الســـولانتس فـــي المن

ن جـذور الأعشـاب فـي تلـك المنـاطق تتعمـق تلـى مسـافات بعيـدة أوتتلخص هذ  النظريـة بـ  الجافة
أمــلاح  –بالإضــافة تلــى عناصــر التغذيــة  –داخــل التربــة بحثــا عــن الرطوبــة وتمــتص مــن هنــاك 

وبعــد تمعــدن المخلفــات العضــوية تــدخل هــذ  الأمــلاح فــي المحلــول الأرضــي   الصــوديوم الذوابــة
أو أن تنقـــل مـــع ميـــا    حيـــث يمكـــن أن تتفاعـــل مـــع الجـــزء الغـــروي مـــن التربـــة  لآفـــاق الســـطحية

وحســب رأي وليــامس  .الجريــان الســطحي أو الــداخلي تلــى المنخفضــات التضاريســية لتتجمــع فيهــا
 .بة وبعدها تتحول تلى سولنتشاكتجري في البداية عملية قلونة التر 

ـــة  تنتشـــر فـــي الطبيعـــة أشـــكال متباينـــة مـــن التـــرب القلويـــة ولا يمكـــن دائمـــا تفســـير طريق
وكمثــال علـى ذلــك تكـوين الســولانتس التــي   تكوينهـا حســب نظريتـي غيــدرويتس ووليـامز الســابقتين

 .تحتوي على تراكيز قليلة من الصوديوم الممتز
وغيرهما أن السـولانتس التـي تحتـوي علـى قليـل مـن  A.Mojeiko E lvanovaعتقد تو 

ثــم تناقصــت نســبته نتيجــة   الصــوديوم الممتــز فــي الوقــت الحاضــر كانــت غنيــة بــه فــي الماضــي
مفادهـا أن الصـوديوم لا يعـد دائمـا  فرضـية B.Andreiyevوقـدم العـالم  .لحدوث عمليـة التسـه ب

نمــا قــد يكــون نتيجــة ل  ســببا لعمليــة التكــوين القلــوي علــى أن مــواد الأصــل لــو  فرضــيتهوتقــوم  .هــاوا 
ن المعـادن المكونـة لهـا تفقـد مقاومتهـا إفـ  تعرضت لتأثير المحاليل الملحيـة أو لميـا  جوفيـة مالحـة

2S +2CO2Na   +2C4OS2Na 
 

Na2CO3 +H2S               Na2S +2CO2 +H2O 

 3CO2+ Na 4CaSO  3+ Ca CO4 SO2Na 
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وتصـــبح ســـهلة التهـــدم بالمـــاء أو بغيـــر  مـــن عوامـــل التجويـــة وهـــذا مـــن   وثبـــات شـــبيكاتها البلوريـــة
 .مميزات عملية تكوين هذ  الترب

حمـــوض  أويكات الغنيـــة بالقواعـــد تتهـــدم عنـــد تحللهـــا مائيـــا تلـــى أكاســـيد لمينوســـيلتن الأ
وعنــد   فســيليكات الصــوديوم الهيدروفيليــة تنتقــل فــي المقطــع للتوضــع فــي مســام التربــة  الســيليس

نـه يزيـد حركـة وبعثـرة المركبـات العضـوية وكـذلك غسـلها وتراكمهـا إف  تحرر الصوديوم من معادنه
ندرييف كلما تطورت عملية التكوين القلوي أنه حسب رأي إا الشكل فوعلى هذ  في طبقة الترسيب

 .ازداد الترسيب وتراكم الصوديوم التبادلي في التربة
نمــا عــن   وهنــاك رأي يقــول بــان قلونــة التربــة لا تنــتج عــن الصــوديوم الممتــز فحســب وا 

 .المغنيزيوم أيضا
تكــوين القلــوي قــد تختلــف مــن بــين نطاقيــة لــذلك فــان عمليــة ال وتعــد التــرب المقلونــة تربــاً 

ويتعلــق هــذا الاخــتلاف بنشــاط عمليــة التكــوين العشــبي التــي تشــترك مــع التكــوين   منطقــة لأخــرى
 .القلوي وكذلك عند اختلاف درجات غسل الترب من الأملاح وتركيبها الملحي

ـــة   فـــي الظـــروف الطبيعيـــة يمكـــن أن تتلاشـــى عمليـــة القلونـــة ويمكـــن تحـــت تـــأثير عملي
 .عشبي أن تتطور الترب المقلونة لتصبح قريبة في خصائصها من الترب النطاقيةالتكوين ال

تنشــط عمليــة قلونــة التربــة عــادة عنــد تضــعاف دور عمليــة التكــوين العشــبي التــي تــؤدي 
 .تلى تهدم السولانتس وتحولها تلى ترب مملحة
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 :تصنيف السولانتس وتسلسل آفاقها -0-43-3-0
 حسب نظامها المائي تلى: –ة في البداي –تصنف السولانتس 

 أمتار 3على عمق أقل من  الأرضيمرجية عند توضع الماء  -

 أمتار  6-3سهبية عند توضعه على عمق يراوح بين  –مرجية  -

 .أمتار 6سهبية وفيها يتوضع على عمق أكبر من  -

مـــــن تحـــــت الأنمـــــاط التـــــي تعكـــــس الخصـــــائص النطاقيـــــة  وتضـــــم كـــــل مجموعـــــة عـــــدداً 
أما تقسيم السولانتس تلى  .........وغيرها.بنية صحراوية  كستنائية  نوزوميةمثلا تشر   للسولانتس
 فيقوم على: Roadiفصائل 
 سلفاتية وغيرها (  كلوريدية  نوعية الملوحة ) صودية .0

 ........ (.عميقة التملح  عمق الملوحة ) سطحية التملح .2

 تذالجـــبس فتكــون ســطحية الكربونــات أو ســطحية ا  عمــق توضــع الكربونــات والجــبس .3
توضـعت علـى عمـق  تذاوعميقـة   سـم 41توضعت هـذ  الأمـلاح علـى عمـق أقـل مـن 

 .سم 41يزيد على 

 حسب: Veediوتصنف تلى سلاسل      
 الذي يعلو الأفق القلوي وتقسم تلى ما يلي: 1Aعمق الأفق  .0

 سم 01يصل حتى  1Aضحلة: عمق  -

 سم  08يصل حتى  1Aمتوسطة: عمق  -

 سم 08من  يصل أكثر 1A: عمق عميقة -

 حسب نسبة الصوديوم التبادلي في معقد الامتزاز للأفق القلوي وتقسم تلى ما يلي : .2

 من سعة الامتزاز % 41كثيرة الصوديوم: أكثر من  -

  % 41 -25متوسطة الصوديوم: تراوح النسبة بين  -

  % 25 -01قليلة الصوديوم: تراوح النسبة بين  -

 متزازمن سعة الا % 01وم عن : تقل نسبة الصودي قليلة الصوديوم جداً  -

 .بندقية  كتلية  حد الأشكال التالية : عمديةأكون على تيمكن أن   Bحسب بنية الأفق  .3

ما ضعيفة .حسب درجة ظهور عملية تكوين السولود .4  .تكون تما شديدة وا 

 مقطعهـاالمورفولوجيـة لبنـاء  بالسـماتفإنهـا تتشـابه   وبغـض النظـر عـن نشـأة السـولانتس
 ي على آفاق جيدة التمايز هي:الذي يحتو 
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 : A1الأفق المغسول أو الدبالي 
يكــون ذا لــون رمــادي فــاتح نتيجــة ضــياع جــزء مــن الــدبال والغرويــات وهــو مفكــك وعــديم 

ويكـون هـذا الأفـق  .سـم 31-2راوح بـين ي ومن تربة لأخرى بدرجة كبيرة فه ةختلف سماكيالبنية و 
وتكـــون  .ر ثابتـــة ذات تركيـــب مســـامي أو تســـفنجيرقيقـــة وغيـــ صويشـــكل قشـــوراً  متماســـكاً  أحيانـــاً 

فـي السـولانتس تلـى قسـمين:  Aلذا يقسم الأفق   من بقية الأفق فتح لوناً أالطبقة السفلى منه عادة 
ــاً   فــتح لونــاً أ 2Aأكثــر دكنــة و  1Aتحــت الأفــق  ــاً  غالب أو ورقــي  شــريحياً   مبيضــاً  مــا يكــون رمادي
 .بدرجة كبيرة البنية ومسامياً 

 : B1لوي أو أفق الترسيب الأفق الق
ويحتوي على نسبة أكبـر مـن الصـوديوم   Aعن الأفق  بشكل واضح تماماً  يكون متميزاً 

يكــون   وكــذلك بحبيبــات الغضــار 3O2Alوهــو غنــي بالأكاســيد نصــف الثلاثيــة وخاصــة   الممتــز
تماســكه  ميـزات هـذا الأفــق شـدةمهــم أو  .مــا يكـون بنيـاً  مـن الأفـق الســطحي وغالبـاً  أكثـر دكنــةلونـه 

ويكــون مصــدرها   الناتجـة عــن تجمـع أكاســيد نصــف الثلاثيـة والغضــار وبعـض المــواد الدباليــة فيـه
 .من الأفق العلوي

ـــة  عنـــد الجفـــاف بشـــكل شـــاقولي ومكونـــاً  يكـــون أفـــق الترســـيب مشـــققاً   أومـــن بنـــى عمدي
تهـا وتكـون نهاي  سـم 21-01سـم وارتفاعهـا مـن  01-5ويكون قطر البنى العمديـة مـن  .موشورية

يتوضـــع علـــى أطـــراف هـــذ  المجمعـــات  .وحوافهـــا لماعـــة وصـــقيلة  العلويـــة محدبـــة بعـــض الشـــيء
سـم وأحيانـا أكثـر  31-21ويـراوح سـمك الأفـق القلـوي بـين  .كسيد السيليسـيومأمساحيق من  أحياناً 

 .من ذلك
 : B2الأفق 

 41-31مـن  سـمكهويصل   يتوضع تحت الأفق القلوي  يطلق عليه اسم الأفق الملحي
  يحتوي على تراكيز عالية من كربونات الكالسيوم علـى شـكل مجمعـات كرويـة بيضـاء اللـون  سم

وتتغيـر  .وكذلك على الجـبس كبللـورات أو بقـع أو عـروق  كما يحتوي على الأملاح سهلة الذوبان
ففـي المراحـل الأولـى مـن تزالـة   ملوحة هذا الأفق حسب المرحلة التي تمر بهـا التربـة عنـد غسـلها

أمـا فـي المراحـل   هلوحة يحتوي الأفق الملحي على تراكيز عالية مـن كلوريـد الصـوديوم وسـلفاتالم
وتصـل   الأمـلاح سـهلة الـذوبان تتحـرك تلـى الأسـفل إنالمتأخرة ومع تقـدم عمليـة غسـل الملوحـة فـ

   .كربونات الكالسيوم والجبس فقط 2Bويبقى في الأفق   تلى أعماق كبيرة
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أمــا   1Bفات فــي الســولانتس فــي مختلــف الأعمــاق تحــت الأفــق تلاحــظ الكربونــات والســل
 .1Bفي السولانتس ثانوية الملوحة فقد تلاحظ السلفات في الأفق 

 : Cالأفق 
ومــن مميــزات  .يحتــوي غالبــا علــى الكربونــات ويختلــف فــي طبيعتــه مــن منطقــة لأخــرى

 .د الأصلوقد يصل أحيانا حتى موا  مقطع الترب المقلونة رشح الدبال تلى الأسفل
تهـا التـي يوببن  تختلف الترب المقلونة عن السولانتس بضـعف ظهـور أفـق الترسـيب فيهـا

 .مع لمعان سطوحها حب يةتكون عادة بندقية أو بندقية 
يتميـــز المســـتخلص المـــائي للســـولانتس بقلويـــة عاليـــة وباحتوائـــه علـــى تراكيـــز عاليـــة مـــن 

 يتضح من الجدول التالي: الصوديوم والدبال وخاصة في الأفق القلوي وهذا ما
 

 :تركيب الكاتيونات التبادلية والدبال في سولانتس سهبية ( 01الجدول رقم )

 الدبال % الأفق

مجموع القواعد 
 التبادلية

 غ 433مليمكافئ/
 تربة

النسبة المئوية من مجموع 
 Mg+Na القواعد

 من المجموع %

Ca Mg Na 

A1 8.1 26.8 71.1 23.6 6.4 31 

B1 3.7 32.5 40.1 32.2 26.8 59 

B2 2.3 28.8 22.6 45.1 32.4 77.4 

 
ولـيس مـن   تختلف نسبة الصوديوم الممتز تبعا للظروف الطبيعية التي تـؤثر فـي التربـة

ــه لتتكــون التــرب القلويــة تذ بينــت كثيــر مــن   الضــروري أن يشــغل الصــوديوم معقــد الامتــزاز بأكمل
ر عنــد احتوائهــا علــى نســبة قليلــة مــن الصــوديوم تــراوح بــين الدراســات أن قلويــة التربــة تبــدأ بــالظهو 

أمــا الســولانتس النمــوذجي فتحتــوي علــى الصــوديوم التبــادلي بنســبة   مــن ســعة الامتــزاز % 3-01
  .من سعة الامتزاز % 21تزيد على 

تقســم التــرب حســب درجــة قلونتهــا التــي تقــوم علــى نســبة الصــوديوم التبــادلي فــي معقــد 
 تلى المجموعات التالية: 1B امتزازها في الأفق
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 % متزازالنسبة المئوية للصوديوم في معقد الإ درجة القلونة

 3أقل من  Nonsolonetzic غير مقلونة -0

 خفيفة القلونة-2
Weakly 

Solonetzic 
3-01 

 Moderately s. 01-05 متوسطة القلونة -3

 Strongly s. 05-21 شديدة القلونة -4

 21أكثر من  Solonetz سولانتس -5

 
ن التــرب المالحــة   عنــدما تحــوي الســولانتس مقــادير كبيــرة مــن الأمــلاح الذوابــة فإنهــا تكــو 

 .وتجمع هذ  بين صفات التربتين Solonetz – Solonchakالقلوية 
 
 استصلاح السولانتس:-0-43-3-0

يهـــتم استصـــلاح الســـولانتس بتحســـين الخصـــائص الفيزيائيـــة الســـيئة الناتجـــة عـــن وجـــود 
 .هاوتطور  الظروف الملائمة لنمو المحاصيل الزراعية وتوفير  لصوديوم التبادلي بنسبة عاليةا

ويجــب أن تتجــه عمليــات الاستصــلاح الأساســية تلــى تقليــل بعثــرة الطــور الصــلب للتربــة 
لفته ويسـتعمل فـي ذلـك الجـبس ليـزيح الكالسـيوم   الماء وذلـك بإشـباع غرويـات التربـة بالكالسـيوم وا 

 متزاز حسب المعادلة التالية :يه الصوديوم من معقد الاالموجود ف
    

  
 
 

 (هيدروفوبيـــة)وعنـــد تبـــدال الكالســـيوم بالصـــوديوم تتعـــدل القلويـــة وتحـــدث كراهيـــة للمـــاء 
احتـــوت التربـــة علـــى قليـــل مـــن  ذاا  و  .فتضـــعف الخصـــائص الســـيئة للســـولانتس  وتخثـــر الغرويـــات

جــبس تمنــع دخــول الأشــكال الســامة مــن هيومــات ن تضــافة الإالصــوديوم وكثيــر مــن المغنزيــوم فــ
 .المغنزيوم تلى محلول التربة وتحسن التغذية الكلسية للنباتات

لقــــد أثبتـــــت نتــــائج العديـــــد مــــن التجـــــارب ضــــرورة عـــــدم اســــتعمال الجـــــبس لاستصـــــلاح 
تذ تجدر الإشارة تلى أن التفاعل بـين المصـلحات الكيميائيـة وغرويـات   السولانتس بشكل عشوائي

ولكي لا تعود شاردة الصوديوم مرة أخرى تلى الغرويات يجب التخلص  .ة هو تفاعل عكوسالترب

-     Na      = Ca 

 Na2SO4 + معقد الامتزاز  Na     + Ca SO4-  معقد الامتزاز

                        =Ca                            = Ca 
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ــة بزيــادة  مــن نــواتج التفاعــل التبــادلي الملحيــة باســتعمال الــري أو بــالطرائق التقنيــة الزراعيــة الكفيل
 .الرطوبة في التربة

ا فعنـــد تضـــافته وحيـــد  ويستحســـن أن تضـــاف الأســـمدة العضـــوية عنـــد اســـتعمال الجـــبس
ـــات العضـــوية ـــرة انحـــلال المركب ـــنخفض بدرجـــة كبي ـــائي  ي وقـــد تـــنخفض   ويقـــل نشـــاطها البيوكيمي

وينصح عـادة  .بعد تضافة الجبس وذلك لسوء تغذية النباتات الأولىفي السنة  المحاصيلتنتاجية 
بشكل متسـاو فـي وخلطه ويجب طحنه ونثر   .سم 31بإضافة الجبس تلى الطبقة السطحية لعمق 

ولهــذا تضــاف نصــف الكميــة المخصصــة مــن الجــبس   بــة وخاصــة فــي الظــروف البعليــةطبقــة التر 
 .قبل الحراثة والنصف الآخر في وقت العزق

تتوقف كمية الجبس اللازم تضافتها لاستصلاح السولانتس على نسبة الصوديوم الممتز 
-3لوحـة و / هكتار في السولانتس المرجيـة صـودية الم أطنان 01-8وهي تراوح بين   في التربة

 .كلورية الملوحة –السولانتس السهبية سلفاتية  في / هكتار أطنان 5
حلال الكالسـيوم مـن المعادلـة   وتحسب كمية الجبس اللازمة لإزاحة الصوديوم الممتز وا 

 التالية:
0.05 E ).H.D-O = 0.086 ( Na22H 4CaSO       طن / هكتار 

 حيث :
 مليمكافئ جبس تلى غرام 0تحويل  – 1.186

Na-  / تربة 011محتوى الصوديوم الممتز مليمكافئ   
E-  فهي نسبة الصوديوم المسموح بها  1.15أما     تربة 011سعة الامتزاز بالمليمكافئ في 

 .في التربة     
H-  عمق طبقة الحراثة بالـ سم 
D- 3الكثافة الظاهرية للأفق القلوي  /سم  

هــذ  المعادلــة بمعامــل تصــحيح وذلــك وقــد يعمــد تلــى ضــرب كميــة الجــبس الناتجــة مــن 
فيجـب ضـرب الكميـة  %81 فـإن كـان معامـل الاسـتفادة مـثلاً  .حسب مردود الاستفادة مـن الجـبس

ـــ  فقــد ينصــح باســتعمال الجيــر أو كلوريــد   بالإضــافة تلــى اســتعمال الجــبس 011/81المحســوبة ب
 .الكالسيوم وذلك حسب نوع السولانتس
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يــة كحمــض الكبريــت أو الآزوت التــي تعمــل علــى كمــا يمكــن اســتعمال الحمــوض المعدن
  كمــا أن هيــدروجين هــذ  الحمــوض يــزيح الصــوديوم والمغنزيــوم  تعــديل قلويــة محاليــل الســولانتس

 .ويدخل في الشبيكات البلورية للمعادن فيتحرر الكالسيوم وتتحسن خصائص التربة
دي فـــي استصـــلاح ولقـــد أثبتـــت التجـــارب المتعـــددة الأثـــر الجيـــد والعـــالي لســـلفات الحديـــ

وتعمـــل علـــى تحســـين   لســـهولة ذوبانهـــا فإنهـــا تتفاعـــل بســـرعة مـــع الســـولانتس فنظـــراً   الســـولانتس
 .خصائصها الفيزيائية الزراعية

 ممــاثلاً  النــاتج عـن عمليــات تصـنيع الأخشــاب وتخميرهـا دوراً  )الخشـبين( ويـؤدي اللغنــين
ل كبيـر ويحسـن الخصـائص تذ يعمـل علـى خفـض رقـم الحموضـة بشـك  في استصـلاح السـولانتس

  .الفيزيائية لهذ  الترب
ـــــي اقترحهـــــا العـــــالم  ـــــة لتحســـــين الســـــولانتس الت ـــــة البيولوجي تنتشـــــر بشـــــكل واســـــع الطريق

Antipov-Karatayev  ــــر(   ومســــاعدو وتــــتلخص باســــتعمال أمــــلاح الكالســــيوم )الجــــبس والجي
تربـة وقلبهـا تذ تخـتلط هـذ  وذلـك بحراثـة ال  الموجودة في الأفق تحت القلـوي لتحسـين التربـة نفسـها

وتتخـذ العمليـات   الأملاح مع طبقة الحراثـة وبعـد أن تـتم تضـافة الأسـمدة تـزرع الأعشـاب المعمـرة
وعنـد الــري يكــون   الكفيلـة بتــوفير الرطوبــة لتحسـين نمــو الأعشــاب وتسـريع الاستصــلاح الكيميــائي

 ضعف رغـم بقائـه فعـالاً أون تأثيرها نه في الظروف البعلية يكأغير   جداً  ياً تأثير هذ  الطريقة عال
 .بشكل كاف

فرفـع قسـم   عند استثمار السولانتس واستزراعها يجب الاهتمام بشكل جيـد بخدمـة التربـة
لـذلك يجـب أن   من الأفق القلوي تلى الأفق السطحي بالحراثـة يعمـل علـى خفـض خصـوبة التربـة

المحاريــث غيــر القلابــة لأعمــاق  ويمكــن اســتعمال  وحــد  Aتســتعمل المحاريــث القلابــة فــي الأفــق 
 .أكبر

فلــــو وجــــدت الســــولانتس فــــي المنخفضــــات   كمــــا يجــــب النظــــر تلــــى الشــــكل التضريســــي
فمـن السـهل تغطيــة هـذ  المنخفضـات بطبقـة مـن التـرب المجـاورة ويــتم   الصـغيرة بـين تـرب مقلونـة
 .ذلك بتسوية سطح التربة

 .المحاصـيل المتحملـة للقلونـة يجـب انتخـاب  وعند استعمال السولانتس لإنتاج الأعلاف
 .تباعها لاستصلاح السولانتس حسب خصائص كل من هذ  الترباوتختلف الطريقة الواجب 

 :Solodsترب السولود  -0-43-1
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 سـولود عند اسـتمرار غسـل السـولانتس مـدة طويلـة فإنهـا تتحـول تلـى تربـة جديـدة تسـمى 
Solod ســولوث أو Soloth  نخفضــة مــن التضــاريس )الصــحون وتتكــون عــادة فــي المنــاطق الم

 .التضريسية( حيث تكون كمية الرطوبة عالية وهذ  تعمل على غسل التربة
 .Solodization سولدة تسمى عملية تحول السولانتس تلى سولود الـ

كمـا تتهـدم   متـزاز تلـى الأسـفللااوتتلخص هذ  العمليـة بنقـل المـواد العضـوية مـن معقـد 
وبنهايـة المطـاف تلـى نـواتج التهـدم النهائيـة التـي   كبات أكثر بساطةوسيليكات بشدة تلى مر لألمينا

 .تشتمل على أكاسيد السيليسيوم والحديد والألمنيوم المائية
( مـن الآفـاق السـولودية تلـى الطبقـات 3O 2Rوبعد ذلك تغسل الأكاسيد نصف الثلاثية )

وعنـد   أو البلويـة فـي هـذ  الآفـاقمورفيـة مما يؤدي تلى زيادة نسبة أكاسيد السيليسـيوم الأ  العميقة
 ســـــماتهاوتتشـــــابه التـــــرب المتكونـــــة فـــــي  أو مبيضـــــاً  ذلـــــك يصـــــبح لـــــون الآفـــــاق الســـــطحية فاتحـــــاً 
 .المورفولوجية مع الترب العشبية البودزولية

وتشــارك العمليــات الحيويــة اللاهوائيــة فــي تكــوين الحمــوض العضــوية النشــطة كالفولفيــة 
 .وتكوين الأشكال المتحركة من الحديد والمنغنيز  المنخفضةالجزيئية  وزانالأوالحموض ذات 

وعنــــد عمليــــة تكــــوين الســــولود تــــنخفض نســــبة الكاتيونــــات التبادليــــة وخاصــــة الصــــوديوم 
تترافق عملية السولدة بتغير كبير في مقطع السولانتس ومع تقدم هذ    ويظهر الهيدروجين الممتز

 .1Bمن الأفق القلوي العمدية أو الموشورية  تغيب البنيةالعملية 
ويحتــوي معقــد امتــزاز هــذ  التــرب بالإضــافة تلــى الكالســيوم والمغنزيــوم والصــوديوم علــى 

 .كاتيونات الهيدروجين
ويـزداد  .5وأحيانا قد ينخفض تلـى   7الآفاق السطحية لهذ  الترب أقل من  PHويكون 

 .أو أفق الكربونات Cفق مع العمق حتى يتحول تلى القلوية أو القلوية الشديدة في الأ PHالـ 
تنتشر تـرب السـولود فـي منـاطق التشـرنوزوم وبشـكل خـاص فـي منطقـة السـهوب الغابيـة 

النبــــاتي مــــن الأشــــجار  غطاؤهــــاويتــــألف   حيــــث تكــــون مرتبطــــة بوجــــود المنخفضــــات التضريســــية
وقــــد تغطيهــــا أشــــجار   مــــن النباتــــات المحبــــة للمــــاء كالســــعادىو   كالصفصــــاف والحــــور وغيرهمــــا

 .ولا تشغل هذ  التربة مساحات كبيرة  الغربية ةفي بعض مناطق سيبيريالبتولا
 

 :Soils of Subtropical Desert Regions ترب المناطق الصحراويةالمدارية -0-44
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 Takyrوتـرب التـاكير  Grey - brown تنتشر في هذ  المناطق التـرب البنيـة الرماديـة
 مـا يكـون مالحـاً  تذ غالبـاً   ق بشـدة تنوعـه واختلافـهويمتاز الغطاء الأرضـي لهـذ  المنـاط  اوأشباهه
 .أو بصورة رمال تسفوها الرياح خفيفاً  أما نسيجها فقد يكون رملياً  اً يأو تاكير  قلوياً  أو مالحاً 

 
 ظروف تكوين التربة: -0-44-4

تذ يــراوح معــدل الهطــل الســنوي بــين   يمتــاز المنــاخ فــي هــذ  المنــاطق بالجفــاف الشــديد
وتـراوح  .وتزيد كمية البخر على الهطل بعدة مـرات  الربيع وأوائلقط في الشتاء مم  تس 75-011

وتقتــرب  .درجـة مئويـة 08يبلـ  متوســط الحـرارة السـنوي   % 31-21الرطوبـة النسـبية للهـواء بـين 
 .هذ  المناطق في مناخها من مناخ المناطق شبه المدارية الجافة

ومنهـــا   اوية المتفرقـــة المتحملـــة للجفـــافيتمثـــل الغطـــاء النبـــاتي بـــبعض النباتـــات الصـــحر 
 poa bulposa وتنمو الأعشاب سريعة الـزوال ومنهـا القبـا  الأنجم وبعض الشجيرات الصحراوية

 .وغيرهما   Bromus tertorumالبروموس )علفية(و 
 
 :الترب البنية الرمادية الصحراوية ونشأتها -0-44-0

-3اللون  يراوح عمقها بين  مصفرة –ة يتألف مقطع هذ  التربة من قشرة مسامية رمادي
لونـا  أدكنوبعدها يصبح المقطع  .سم 7-5ت هذ  القشرة أفق مطبق عمقه من حسم يتوضع ت 5

يحتـوي علـى كميـات أكبـر مـن أكاسـيد الحديـد والغضـار وهـو  وأحيانـاً  ومتماسـكاً  حيث يصبح قرفيـاً 
ويلاحــــظ توضــــع الجــــبس  .يحتــــوي علــــى عيــــون بيضــــاء مــــن الكربونــــات  متكتــــل موشــــوري البنيــــة

ــــى عمــــق  الترب البنيــــة الســــهبية بــــوعنــــد مقارنــــة هــــذ  التــــرب  .ســــم 51-41والأمــــلاح الذوابــــة عل
ــــي الأفــــق  ــــة الصــــحراوية يلاحــــظ ارتفــــاع نســــبة الكربونــــات فيهــــا وبخاصــــة ف الصــــحراوية والرمادي

 .السطحي
وتــدل نتــائج كثيــر مــن الدراســات علــى أن هــذ  التربــة تكونــت فــي ظــروف المنــاخ شــديد 

-Xerophyticالجفــــاف تحــــت غطــــاء خلــــيط مـــــن النباتــــات المتحملــــة للجفــــاف ســــريعة الـــــزوال 

ephemeric. 
ففـي  .تتميز عملية تكوين التربـة تحـت هـذ  الظـروف بتقطـع مـدة تكـوين الـدبال وقصـرها

ويــزداد بدرجــة كبيــرة النشــاط الحيــوي للكائنــات  عاليــة فصــل الربيــع القصــير تنمــو النباتــات بســرعة
لـــذلك تصـــبح   ســـخ المخلفـــات النباتيـــة خـــلال فصـــل واحـــد حتـــى تمعـــدنها التـــام تقريبـــاوتتف  الحيـــة
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ــدبال فــي هــذ   أمــا فــي فصــل الصــيف شــديد الحــرارة والجفــاف  .محــدودة التــربعمليــات تكــوين ال
تن انخفــاض عمليــة تجمــع الــدبال فــي التــرب الصــحراوية  .فتضــعف العمليــات الحيويــة فــي التربــة

 .بمسيرة الدورة الحيوية للمواد يتحكم حها على الأملاؤ وكذلك احتوا
 %81وتؤلف الجـذور نحـو   قليلةتكون كمية السقط السنوي من النباتات الصحراوية  تذ

 %21-05كمــا تمتــاز المخلفــات النباتيــة هــذ  بغناهــا بالرمــاد الــذي يشــكل  .مــن وزن الكتلــة الحيــة
أمـــا رمـــاد  % 51ض تلـــى وتصـــل فـــي الحمـــ  لأشـــبا  الأنجـــمالجافـــة مـــن وزن الأجـــزاء الخضـــراء 

 . من وزن المادة النباتية الجافة % 8-5النباتات سريعة الزوال )قصيرة الحياة( فلا يزيد على 
كــ  مــن مخلــف العناصــر  211تعطــي المخلفــات النباتيــة فــي هــذ  المنــاطق ســنويا نحــو 

أيضــا حيــث  نــه يتجمــع الصــوديومإتلــى الكالســيوم والمغنزيــوم ف فبالإضــافة  الكيميائيــة فــي الهكتــار
وفــي رمــاد  .محلــول الأرضــي وتطــور عمليــة قلونــة التربــةالتــؤدي زيــادة تركيــز  تلــى ارتفــاع قلويــة 

 .النباتات المتحملة للملوحة يوجد الكلور والكبريت
وهــذا يــؤدي تلــى ارتفــاع نســبة   لقلتهــا نظــراً  ولا تعمــل كميــة الأمطــار علــى غســل التربــة

 .الكربونات والملوحة في التربة
 
 :تركيب الترب البنية الرمادية وخصائصها -0-44-0

 .حصــوياً  ويكــون ســطحها غالبــاً   يمكــن أن تتكــون هــذ  التــرب علــى مــواد أصــل متباينــة
ويـدل تركيبهـا المعـدني  .Bلاحظ زيادة نسبة الأملاح الذوابة فـي الأفـق توفي الترب المقلونة منها 

في مجموعة الغضـار الميكـا المتميهـة ويسود   على غناها بالمعادن الاولية وذلك لضعف التجوية
 .وقد تصادف بعض المواد عديمة التبلور  والمونتمور يللونيت

 .مــن وزن التربــة % 0تذ لا تزيــد علــى   تتميــز هــذ  التــرب بانخفــاض نســبة الــدبال فيهــا
    تربـة معظمهـا مـن الكالسـيوم والمغنزيـوم 011مليمكـافئ فـي  01-5وتراوح سـعة الامتـزاز بـين 

ــاً ال تفاعــل يكــون  لصــوديوم فــي التــرب المقلونــة منهــاويوجــد ا وتتوضــع  وســط فــي هــذ  التربــة قلوي
 ويوجد الجبس على عمق غير كبير.  الكربونات في الطبقات السطحية

حيــث تحتــل   ســم 41-3وقــد تظهــر علامــات تــدل علــى الملوحــة علــى عمــق يــراوح بــين 
خصائصـها الفيزيائيـة  بسـوء  التـرب تتصـف هـذ .هـذ  الملوحـة مـنكبريتات الكالسـيوم أعلـى نسـبة 

 .النفاذية للماء وخاصة في الأفق المقلون ةوقليل  المائية فهي ضعيفة البنية سيئة الاندماج
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والثـــــاني قليـــــل   ياتنمـــــوذجي أو كربونـــــ أولهمـــــاالـــــنمط تلـــــى تحـــــت نمطـــــين  ام هـــــذســـــيق
 .كما تقسم تلى فصائل حسب درجة تملحها وقلونتها  الكربونات

 
 : Takyrالتاكير ترب  -0-44-1

ات الأنهــــار فــــي آســــيا تــــهــــي التــــرب الطينيــــة الصــــحراوية المنتشــــرة بشــــكل واســــع فــــي دل
 .وتتشكل على الترسبات النهرية في المناطق المستوية  الوسطى

حتوائهــا ابوتتصــف مــواد أصــلها   وتتميــز هــذ  التــرب بضــعف بنيتهــا وبتماســكها الشــديد
 .على الكربونات وبملوحتها

مـا تشـاهد بعـض النباتـات المتفرقـة  ونـادراً   التـرب بالطحالـب والحـزاز يتغطى سطح هـذ 
 .كالشيح وغير  من الأنجم الصغيرة

 
 خصائص التاكير ونشأتها : -0-44-1-4

 .تذ يكـون سـطحها كثيـر الشـقوق وشـديد التماسـك  يتميز مقطع هـذ  التـرب ببنـاء خـاص
 مقطـعيتـألف  .ظمتة بشـكل غيـر منـأو رمادي قشي تشـبه الحجـارة المضـلعة المرصـوف ورديلونها 

سم ثم يصبح  5-2عمقها من   خلوية وهو قشرة ذات مسام كبيرة  هذ  التربة من الأفق السطحي
يتوضع تحته الأفـق   سم 01-5ويصل عمق هذا الأفق من   مطبقا أو حرشفيا مساميا أقل كثافة

  أما فـي التـرب غيـر المقلونـة .ويكون في الترب المقلونة شديد التماسك لغنا  بالغرويات  الحبيبي
  .ظم في مقطع التربةتفيلاحظ توزع الغرويات والأكاسيد نصف الثلاثية بشكل من

ومـــن مميـــزات التـــاكير المهمـــة  .ســـم 41-31يبلـــ  عمـــق المقطـــع فـــي هـــذ  التـــرب مـــن 
 .حيــث تتوضــع أكبــر نســبة منهــا فــي الأفــق الســطحي  احتواؤهــا علــى نســبة عاليــة مــن الكربونــات

ويـــرتبط هـــذا مـــع وجـــود الصـــوديوم وتفريقـــه   التـــاكير أيضـــا احتواؤهـــا علـــى القشـــور ومـــن صـــفات
 .لحبيبات التربة ثم جفافها في المناخ شديد الجفاف

ويمكــن منهــا   أمــا الفرضــيات التــي تبحــث فــي تكــوين هــذ  التــرب فهــي متعــددة ومتباينــة
 الخلوص تلى ما يلي:

كمــــا يشــــارك التركيــــب   كــــوين التــــاكيرفــــي ت مهمــــاً  تــــؤدي عمليــــات الــــتملح والقلونــــة دوراً 
ممـا يسـبب   تذ يعمل على منـع نفـاذ المـاء تلـى الأعمـاق  الميكانيكي الثقيل لمواد الأصل في ذلك
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وهــذا يجعــل التربــة بحالــة غدقــة مــدة مــن   ركــود الميــا  كــل ســنة مــدة محــددة علــى ســطح التــاكير
 .الزمن

فـي   شـنات والحـزازالدقيقـة والأ وخاصـة الأحيـاء  النشـاطات البيولوجيـة والأحيـاء هموتس
عضـوية  اً ينـتج حموضـ  في الظروف اللاهوائية افتفسخ المخلفات العضوية له  تكوين هذ  الترب

وهنـا تبـدأ التربـة بفقـدها   جزيئية منخفضة تعمـل علـى تهـديم الجـزء المعـدني مـن التربـة أوزانذات 
تــرب التــاكير صــفات مشــابهة لتــرب وتأخــذ   للأكاســيد نصــف الثلاثيــة وتتجمــع أكاســيد السيليســيوم

 .السولود
  مــن وزن التربــة %1.8-1.3تذ تــراوح بــين   تن نســبة الــدبال فــي هــذ  التربــة منخفضــة

غالبـا مـا تزيـد نسـبة الصـوديوم فـي معقـد الامتـزاز علـى   مليمكافئ 01-5وتبل  سعة امتزازها من 
وغالبـا مـا تكـون هـذ    01-8بـين  PHويكون رقم الحموضة شديد القلونة حيث يـراوح الــ  % 21

وهــي تنســب تلــى  .وتوجــد أكبــر نســبة مــن الأمــلاح تحــت القشــور مباشــرة  التربــة شــديدة الملوحــة
كمـــا تتصـــف هـــذ  التـــرب بخصـــائص مائيـــة   ســـلفاتية الملوحـــة –كلوريديـــة   التـــرب الصـــوديومية

 ويمكن تلخيص خصائص التاكير بما يلي:  وفيزيائية سيئة
ويــؤدي التركيــب الميكــانيكي الثقيــل  ولنتشــاك والســولانتس معــاً أنهــا تجمــع بــين صــفات الس

  .لهذ  التربة الدور الرئيس في تعطائها خصائص فيزيائية سيئة
 تقسم ترب التاكير تلى تحت نمطين :

 نموذجي أو كربوناتي .0

 قليل الكربونات .2

جـ  وبإضافة الأسـمدة العضـوية المعدنيـة  تستصلح هذ  الترب بغسل الأملاح منها راء وا 
كما أنها تحتاج لمصادر للري وذلـك مـن   العميقة لتحسين خصائص الطبقات السطحية الحراثات

 .قتصادياجل الحصول على تنتاج زراعي بشكل أ
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 شبه المدارية الجافة الهضبيةترب السهوب الصحراوية  -0-40
Soils of Arid Subtropical Desert Steppe Hills 

 
ويكـون منـاخ هـذ    أو الأراضي الرمادية الصحراوية Sierozemتضم ترب السيروزوم 

مم  251-011يراوح معدل الأمطار بين   لطيفاً  وفي الشتاء دافئاً  حاراً  المناطق في الصيف جافاً 
 .1.33-1.02ويراوح معامل الترطيب بين   في السنة

 :السيروزوم وخصائصها ترب ةنشأ -0-40-4
 التالية :يتصف نمط السيروزوم بالخصائص الرئيسة 

 .متمايزةضعف تمايز المقطع تلى آفاق  .0

 .منها( مع عمق كبير نسبيا للأفق الدبالي الدكناءالدبال )عدا  نسبةانخفاض  .2

واحتواؤهـــــا علـــــى  Macrostructursانعـــــدام وجـــــود المتجمعـــــات البنيويـــــة الكبيـــــرة  .3
 .Microstructursالمتجمعات الدقيقة 

 .مسامية عالية واندماج مفكك .4

رغــم انخفــاض نســبتها فــي الجــزء الســطحي   المقطــع علــى الكربونــات احتــواء كامــل .5
 .منه

 .ج عن وجود الكربونات بتركيز كبيرتفاعل وسط قلوي نات .6

 .هجرة بعض حبيبات الغضار من المقطع مقارنة بمواد الأصل .7

 .احتواء المقطع على نشاط ملحوظ لحيوانات التربة .8

 السيروزوم على الشكل الآتي: آفاقويكون توضع 
 

ولكنهــا لا تختلــف بشــكل كبيــر عــن   وتكــون ملونــة بعــض الشــيء بالــدبال :طبقــة الــدبال الســطحية
يتوضـع تحتهـا  .انتقـالي –( 1Bدبـالي و ) –( Aوتقسـم تلـى أفقـين )  مواد الأصل من حيث لونهـا
 ( وينتقل تدريجيا تلى مواد الأصل.KBأفق الترسيب الكربوناتي )

شـبه هيدرومورفيــة   دكنــاء  نموذجيـة  هـا فاتحــةويضـم هــذا الـنمط تحــت أنمـاط عديــدة من
 .هيدرومورفية مرجية  مرجية

وارتفـاع نسـبة الكربونـات التـي تـراوح   الترب انخفاض نسبة الـدبال فيهـا هذ من مميزات 
متزازهـا ام سعة  2-0.5من الأملاح الذوابة حتى عمق  ويكون مقطعها مغسولاً   % 27-01بين 
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وهـي عاليـة المسـامية وتماسـكها ملائـم لنشـاط  .كالسيوم % 91-81مليمكافئ منها  05-02نحو 
  .وعند ري هذ  الأراضي تسوء خصائصها الفيزيائية  الحيوانات الأرضية فيها

كمـا أنهـا تحتـاج   تعد هذ  الترب صالحة من الوجهة الزراعية عند توفر الري اللازم لها
وذلـــك   ن تكــوين الملوحــة الثانويــةويجــب الحــذر عنـــد الــري مــ  تلــى الأســمدة العضــوية والمعدنيــة

   .إعطاء المقننات المائية اللازمة وعدم السقاية بأكثر من حاجة المزروعاتب
 
 للغابات الجفافية: ترب مناطق السهوب شبه المدارية الجافة -0-40

  Gray-Cinnamonic Soilsتنتشــــر فــــي هــــذ  المنــــاطق التــــرب القرفيــــة الرماديــــة  
 .Cinnamonic Soilsوالترب القرفية 

 الترب القرفية الرمادية والترب القرفية وخصائصها : نشأة -0-40-4
 تتكــــــون هــــــذ  التــــــرب تحــــــت غطــــــاء مــــــن النباتــــــات شــــــبه المداريــــــة المتحملــــــة للجفــــــاف

Xerophytes  لــــذا تتميــــز هــــذ  التــــرب   ويعمــــل جفــــاف المنــــاخ علــــى تمعــــدن البقايــــا العضــــوية
علـــى  نة مــدة طويلــة مـــع انخفــاض الرطوبـــة تعمــلاتن ارتفــاع الحـــرار  .بانخفــاض محتواهــا الـــدبالي

لهـذا تتصـف التـرب   وتجميع نواتج التجوية قليلة الذوبان في مقطع التربة  التجوية الداخلية للتربة
 .من مقطعها الأوسطفي الجزء  Claying الغضارالقرفية الرمادية بمقدرتها على تكوين 

فـق أو   ونسـبة منخفضـة مـن الـدبال  يـةبن ظـلالمـع  ويكون لون طبقة الدبال فيها رماديـاً 
 وتحتوي على الكربونات في كامـل مقطعهـا اعتبـاراً   بندقية كتليةوتكون بنيتها   دبالي عميق نسبياً 

 .من السطح
.. فالترب العاديـة تتميـز .وعادية وفاتحة دكناءتقسم هذ  الترب تلى ثلاثة تحت أنماط : 

ـــدبالي الـــذي  ـــبمحتواهـــا ال ـــة الـــدبال            .Aفـــي الأفـــق  % 3-2بـــين  نســـبته راوحت ويصـــل عمـــق طبق
(1A+B تلــى نحــو )الأوليحتــل الكالســيوم المكــان  .مليمكــافئ 31-25وســعة الامتــزاز   ســم 41 

 21-02يـأتي بعـد  المغنزيـوم بنسـبة   من سعة الامتزاز % 75-71تذ يشكل   في معقد الامتزاز
 .% 6-5ثم الصوديوم من  %

 .سم ويكون جيد الوضوح 71-51عمق  يتوضع أفق الكربونات على
في  مع التعمقهذ  القلوية  وتزداد PH  =7.7تفاعل الوسط في هذ  الترب قلوي حيث 

 .% 1.0وتكون نسبة الأملاح الذوابة قليلة ولا تزيد على  .التربة
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من المقطع بزيادة كثافته لاحتوائـه علـى الغضـار والأكاسـيد نصـف  الأوسطيتميز الجزء 
  .مية كبيرةالثلاثية بك

 
 : Cinnamonic Soilsالترب القرفية  -0-40-0

تتكون فـي منـاطق تكـون كميـة الهطـل فيهـا فـي الخريـف والشـتاء والربيـع أعلـى ممـا هـي 
وتكــون كميــة  .هــا مــن الأشــجار الغابيــة التــي تتحمــل الجفــافؤ غطا يتــألفلــذا   فــي التــرب الســابقة

علـى مـواد  التـربوتتكـون هـذ    لتـرب السـابقةالمخلفات العضوية في هـذ  التـرب أعلـى منهـا فـي ا
 .الأصل الكربوناتية

ويشـمل   مقارنة بـالترب القرفيـة الرماديـة أوضحكما أن عملية تكوين الغضار تكون هنا 
 مقطع هذ  الترب الآفاق الآتية :

0A – أفق الفرشة الغابية 
1A – بنيتـه حبيـة كتليـة  يفالأفق الدبالي : ذو لون قرفي تنتشر فيه جذور النباتات بشكل كث  

 .سم 05عمقه نحو 
1B – 1من  أكثر تماسكاً   بني مصفر اللونA  سم 21-01 سمكهبندقي البنية  –كتلي. 
2B – ويحتــوي علـــى خيــوط كربوناتيــة تشــبه مشـــيجة   بنيتـــه كتليــة ضــخمة  وتماســكاً  فــتح لونــاً أ

 .سم 51-45على عمق  HCIيفور من   الفطر
KB – يتوضـع أكبـر تجمـع للكربونـات   فاق الحيوانات الأرضية الحفارةبني قشي يحتوي على أن

 .ومن ثم تأتي مواد الأصل  سم بشكل كتل أو عروق 011-61على عمق 
ويمكـــن اســـتثمارها فـــي زراعـــة المحاصـــيل المحبـــة   ولهـــذ  التـــرب خصـــوبة عاليـــة نســـبيا

 .للحرارة
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 :Soils of subtropical humid regions ترب المناطق شبه المدارية الرطبة -0-41
 .البودزوليـة الصـفراء()أهم هذ  التـرب هـي الحمـراء والصـفراء والبودزوليـة شـبه المداريـة 

 2511-0111تذ يــراوح معــدل الأمطــار الســنوية بــين   وتتكــون هــذ  التــرب فــي منــاخ حــار رطــب
 .درجة مئوية 05-03ويبل  متوسط معدل الحرارة السنوي للهواء بين   مم

لنباتي الغابي من البلوط والزان والكستناء وغيرها مـن الأشـجار العريضـة يتألف الغطاء ا
 .مع غطاء غابي دائم الخضرة مثل الغار والدفلى وبعض المتسلقات والعنب البري  الأوراق

 :  Crasnozemالأراضي الحمراء  -0-41-4
لتجوية تعمل طبيعة ا .على قشرة التجوية حمراء اللون ناتجة عن الصخور الكلسية تقوم
علـــى جعـــل الأراضـــي الحمـــراء فقيـــرة بأكاســـيد السيليســـيوم والقواعـــد وغنيـــة  الأصـــلوتركيـــب مـــواد 

وتتميــز الأراضـــي الحمــراء النموذجيـــة بلونهــا الأحمـــر القــاني وضـــعف  .بالأكاســيد نصــف الثلاثيـــة
 .% 9-6وتراوح نسبة الدبال فيها   تمايز مقطعها تلى آفاق مختلفة

 
 : Jeltozemء الأراضي الصفرا -0-41-0

تنتشر بشكل واسع في أماكن البحار القديمة علـى الصـخور الكتيمـة وخاصـة الاردوازيـة 
 .المتعادلة أوالحمضية 

ومـن السيليسـيوم  اً وكالأراضي الحمراء يكون محتواهـا مـن الأكاسـيد نصـف الثلاثيـة عاليـ
لآفـاق السـطحية بنسـبة بال فـي ادوتغسل منها القواعد والقواعد الأرضية وتحتوي على الـ  منخفضاً 

3-7 %. 
ـــل   فإنهـــا لا تكـــون مشـــبعة بالقواعـــد  ونتيجـــة لغســـل الأراضـــي الحمـــراء والصـــفراء ويحت
بالإضــافة تلــى الهيــدروجين يوجــد الألمنيــوم   الهيــدروجين الممتــز مكانــة مهمــة فــي معقــد الامتــزاز

بعــض  (25) ويبـين الجـدول  .4.5يبلـ  رقـم حموضــة المحلـول الأرضـي لهـذ  التــرب نحـو  .أيضـا
 .خصائص هذ  الترب
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 في مقطع الأراضي الحمراء. PHالكاتيونات التبادلية ومقادير الـ ( 01جدول رقم )
 

 الأفق

عمق 
 العينة 

 سم

 PH غ تربة 433الكاتيونات التبادلية بالمليمكافئ / 

Ca Mg Al H المجموع KCl O2H 

A1 3-6 0.3 1.7 00.4 04.9 28.3 4.0 4.7 

A1 8-06 0.3 0.1 05.7 24.7 42.7 4.4 4.9 

B1 28-36 0.3 0.2 07.5 27.3 47.3 4.5 4.7 

B1 92-95 0.5 0.0 07.8 05.6 34.6 4.6 4.9 

 
تذ تحتــــوي علــــى الأفــــق   وتصــــادف الأراضــــي البودزوليــــة الصــــفراء فــــي هــــذ  المنــــاطق

ـــودزولي  ـــا لعمـــق   2Aالب  PHوهـــذ  التـــرب حامضـــية التفاعـــل  .ســـم 51-31والـــذي يصـــل أحيان
تن الحموضـــة التبادليــــة لهـــذ  التــــرب  .3.8والمســـتخلص الملحــــي  6.6-5.2لمســـتخلص المــــائي ا

وقـد تصـادف   ناتجة عن الألمنيوم الممتز وبدرجة أقل من الهيدروجين وسعة امتزازها غيـر عاليـة
 .آفاق الوحل في بعض هذ  الأراضي

تجـب تضـافة وللمحافظـة علـى خصـوبتها   والأراضي الحمراء والصـفراء جيـدة الخصـوبة
وفي هذ  الترب تـنجح كثيـر مـن المحاصـيل الزراعيـة كالشـاي والتبـ   .الأسمدة العضوية والمعدنية

 .واليوسفي والعنب وغير 
 
 : Lateriteترب اللاتيريت  -0-41-0

عنــدما يكــون متوســط الحــرارة  المداريــةوشــبه  المداريــةوتنتشــر بشــكل واســع فــي المنــاطق 
هـذ   وتعـدمـم فـي السـنة  0511وتبل  كمية الأمطار أكثر مـن   درجة مئوية 25-21السنوي بين 

التــي تجــري بتــأثير الحــرارة المرتفعــة والأمطــار   نــواتج لعمليــات التجويــة الداخليــة الســريعة التــرب
 .متراً  05-01على أعماق كبيرة قد تصل تلى  الأصللذا يلاحظ تجمع مواد   الغزيرة

ونتيجـــة  .أو قرمـــدة Laterization التـــربويطلـــق علـــى العمليـــة التـــي تتكـــون بهـــا هـــذ  
ويكـون رقـم الحموضـة   الأصـللعمليات الغسل المتعاقب تفقـد التربـة القواعـد بسـرعة وتغسـل مـواد 

 تذابـةوتعمل هذ  الحموضة علـى   وتزداد الحموضة عند تحلل المواد العضوية  قريبا من التعادل
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وتتــراكم  ويكــون الفقــد فــي الســيليس كبيــراً   ســدالســيليس دون الحديــد والألمنيــوم والمنغنيــز التــي تتأك
ويكــون   الأكاسـيد نصــف الثلاثيــة المائيــة للحديـد والألمنيــوم فــي التربــة بعـد تحررهــا مــن الســيليكات

 الغضـاروتتكـون أنـواع   التـربوكذلك تأدرت الحديد والألمنيوم عند تكون هذ   تأكسد الحديد كبيراً 
ولهـا سـعة امتـزاز عاليـة   المواد المعدنية المغذيـة للنباتـاتبرة فقي التربذات الأكاسيد المائية وهذ  

 .بالنسبة لانيونات الفوسفات ومنخفضة بالنسبة للقواعد
 ( وكـذلك أكاسـيد الالمنيـوم المائيـةغوتيـت –مبلـورة )هيماتيـت  تكون أكاسيد الحديد غالباً 

 لحمراء التي لا تحويه.ا والأراضي الترب)هيدرارجيليت( وهذا المعدن هو الذي يفرق بين هذ  
ومـــن   أضـــيفت لهـــا الأســـمدة العضـــوية والمعدنيـــة تذاغيـــر منتجـــة تلا  التـــربهـــذ   تعـــد

ممــا يســاعد علــى اســتعمالها الزراعــي حتــى   وحســن صــرفها للمــاء بنيتهــامميزاتهــا الخاصــة جــودة 
ا فهــو أمــا لونهــ  الفيزيائيــة خصائصــهاعنــدما تكــون نســبة الرطوبــة فيهــا عاليــة دون الإســاءة تلــى 

ــاً  ولكــن ســطح التربــة قــد يكــون أحيانــاً   Bصــفر وخاصــة فــي الأفــق أحمــر أو أ وقــد  أو رماديــاً  بني
 .يكون احمر أو اصفر

 مترا وهي: 05-01ويشمل قطاع اللاتيريت على أربعة طبقات رئيسة يصل عمقها تلى 
 متـرا تحتـوي علـى مجمعـات مـن أكاسـيد الحديـد 2-0طبقة سطحية تسمنتية حديديـة عمقهـا  .0

 .المائية والألمنيوم

 طبقة مبرقشة .2

 المتحللة الأصلطبقة مواد  .3

 غير المتحللة الأصلطبقة مواد  .4
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 :الظروف الطبيعية لتكوين الترب في سورية -1-4

أن   لقـد أصـبح معروفـاً الآنو   2كـم 085.079تبل  مساحة الجمهوريـة العربيـة السـورية 
مــن الظــروف الطبيعيــة  تــدعى عوامــل تكــوين التربــة؛  جملــةلمحصــلة النهائيــة لتــأثير التربــة هــي ا

التي تم تحديـدها قبـل نهايـة القـرن التاسـع عشـر بخمسـة عوامـل هـي : المنـاخ والأحيـاء والصـخور 
  وقد يتساوى تأثير كل من العوامل الأربعة الأولـى فـي تكـوين التـرب حينـاً   والطبوغرافية ثم الزمن

ثرة. وفيمـا يلـي اسـتعراض مـوجز لهـذ  تـأدور أحدها حيناً آخر  وهي تعمل معاً مؤثرةً وم وقد يسود
 .سوريةالعوامل في 

فهو يؤثر بصورة مباشرة فـي تكـوين التربـة   يعد أهم عوامل تكوين التربة: Climate المناخ –أ 
لمختلفــة دوراً عناصــر  ا تــؤديكمــا  .أو بصــورة غيــر مباشــرة  مــن خــلال تــأثير  فــي الغطــاء النبــاتي

 تما في تصحر الأراضي أو انجرافها من جهة أو في استقرارها وتطورها من جهة أخرى.  بارزاً 
يـؤثر فـي المنـاطق القريبـة مـن   يسود في القطر مناخان متمايزان هما : مناخ متوسـطي

  كما يمتد نحو الداخل من خلال بعـض الفجـوات الفاصـلة بـين السلاسـل الجبليـة  البحر المتوسط
 لاســـيماو   أمـــا المنــاطق الداخليـــة  وشـــتاء مــاطر دافـــئ  ويتصــف هـــذا المنــاخ بصـــيف جـــاف حــار

تذ يكون الصيف أشد حرارة وجفافاً والشتاء أكثر   فتتأثر بمناخ صحراوي وشبه صحراوي  الشرقية
 .برودةً وأقل هطلاً 

ه علـى ويتعلق الإنتاج الزراعـي فـي المنطقـة بصـورة رئيسـة بكميـة الهطـل السـنوي وتوزعـ
( معــدلات 27كمـا يبــين الجـدول )  ( بعــض البيانـات المناخيــة26مـدار الموسـم. ويظهــر الجـدول )

 ( خارطة توزع الهطل في سورية. 23ويظهر الشكل )  الهطل السنوي والمساحات التي تغطيها
 
 
 

 ( بعض البيانات المناخية في سورية:03الجدول )
 معدل الإشعاع الشمسي السنوي

   01التي تزيد عن  مجموع الحرارة
  01الأيام التي تزيد حرارتها عن 

 معدل الحرارة العظمى السنوي

 2/ سم كيلو حريرة 071 – 051
3511 – 7111   

 يوماً  361 – 221
08 - 27  
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 معدل الحرارة الصغرى السنوي
 معدل المدى الحراري السنوي
 معدل الحرارة الجافة السنوي
 معدل الهطل السنوي )مم(
 الرطوبة النسبية في الصيف

 
 الرطوبة النسبية في الشتاء

 

6 - 04  

04 - 27  

02 - 21  

 مم 0411 – 011
 في الداخل % 51 – 21
 في المناطق الساحلية 81% – 71
 في الداخل 81% – 61
 في المناطق الساحلية 71% – 61

 
 ( معدلات الهطل السنوي والمساحات التي تغطيها:01الجدول رقم )

هطل معدل ال
 السنوي، مم

المساحة، 
 0كم4333

من المساحة  %
 موقع انتشارها العامة

 السفوح الغربية للجبال الساحلية 5 9.25 0111أكثر من 

المناطق الساحلية وبعض المناطق الداخلية  21 37.1 0111 – 511
 المتأثرة بشكل فعال بالمناخ المتوسطي.

251 – 511 46.1 25 
تلى الشرق من الجيوب المطرية الواقعة 

الفجوات الجبلية )درعا والقنيطرة والسويداء 
 وحمص والمناطق المحاذية للحدود التركية(

تحاذي المناطق السابقة من الشرق والجنوب  41 47.1 251 – 011
 والأجزاء الغربية والشمالية من البادية

 المناطق الشرقية والجنوبية من البادية 01 08.5 011أقل من 
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 ( خارطة توزع الهطل المطري في سورية00) شكل

 
  وتجــدر الإشــارة تلـــى أن النباتــات لا تتوقـــف عــن النمـــو أو تمــوت نتيجـــة بــرودة الشـــتاء

نما نتيجة جفـاف الصـيف. يتـأثر منـاخ سـورية شـتاءً بالكتـل الهوائيـة الرطبـة القادمـة مـن المحـيط  وا 
  ثـم تنقلهــا الريــاح الغربيــة  ة قبــرصالأطلسـي وبالمنخفضــات الجويــة التـي تتشــكل عــادةً فـوق جزيــر 

وفــي الوقــت ذاتــه تخضــع   لتــؤثر بدرجــة أكثــر وضــوحاً فــي المنــاطق الشــمالية والغربيــة مــن القطــر
تذ تهـب علـى الـبلاد ريـاح  ة لتـأثير الضـغط الجـوي العـالي القـادم مـن أواسـط سـيبيري  سورية شـتاءً 
 ح الرطبة القادمة من البحر المتوسط. تؤدي تلى تساقط الثلوج عندما تصطدم بالريا  جافة باردة

تســمح للريـــاح الغربيـــة  توجــد فـــي ســـورية ثــلاث فجـــوات بـــين السلاســل الجبليـــة الســـاحلية
ــاً مطريــة مــم.  611 – 411تبلــ  كميــة الهطــل الســنوي فيهــا   الرطبــة بالتوغــل شــرقاً مشــكلةً جيوب

الجيــب الأوســط ســهول  ويشــمل الجيــب الجنــوبي محافظــات القنيطــرة ودرعــا والســويداء  كمــا يشــمل
حمص وحماة  بينما يتوغل الجيب الشمالي تلـى الشـرق محاذيـاً جبـال طـوروس ليصـل تلـى شـمال 

 كم على امتداد الحدود التركية. 51 – 41الجزيرة مشكلًا شريطاً عرضه 
فــي ســورية تلــى حرمــان شــرق البحــر المتوســط مــن الريــاح الرطبــة  الصــيفيرجــع جفــاف 
الضــغط الجـوي فـوق أفريقيــة  ممـا يـؤدي تلـى توجيــه الريـاح الرطبـة شــمالًا الأطلسـية نتيجـة ارتفـاع 

كما يتأثر القطر فـي هـذا الفصـل بامتـداد الضـغط المـنخفض للخلـيج العربـي أو  .تلى غرب أوروبا
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تذ تسيطر على القطر رياح جافة تكـون شـديدة عنـدما تهـب مـن الصـحراء العربيـة   للبحر الأحمر
ربيع والخريف قصيري المدة  ويتأثران بمنخفض السـودان والمنخفضـات يكون فصلا ال .أو الغربية

 الخماسينية الحارة القادمة من شمال أفريقية.
سـورية العامـل الـرئيس فـي تكـوين التربـة وتحديـد مسـار تطورهـا فـي ظـل  فـييعد المنـاخ 

 مساحات واسعة من أراضي القطر.في تدهور الغطاء النباتي الطبيعي 
 : Vegetationتي الغطاء النبا –ب 

ويعــــد الكســــاء   يــــؤثر الغطــــاء النبــــاتي بصــــورة مباشــــرة فــــي تكــــوين التــــرب وخصائصــــها
ويـرتبط بالمنـاخ السـائد بصـورة   الطبيعي الذي يحمي التربة من الانجراف بشكليه الريحـي والمـائي

لـــى وتقســيم ســـطح اليابســة ت  لـــذلك غالبــاً مـــا ينظــر تلـــى تــأثير المنـــاخ والنبــات مجتمعـــين  رئيســية
 .نطاقات أو مجموعات بيومناخية استناداً تلى ذلك

لقد تعرض الغطاء النباتي الطبيعي في سورية لعمليات التدهور وتخريب منذ أمد بعيد 
من خلال قطع أشجار الغابات واقتلاع الشجيرات والرعي الجائر وزراعة   على يد الإنسان
قرار التربة وحمايتها من الانجراف دور الغطاء النباتي في است لفاضمح  المناطق الهامشية

 والتصحر.
ويرتبط   يمكن تمييز خمس مناطق في سورية استناداً تلى نوعية الغطاء النباتي السائد

 (.24توزع هذ  المناطق بنوعية المناخ بصورة رئيسة. شكل )
 ويسود فيها السنديان والبلوط.  مناطق الغابات الرطبة أو شبه الرطبة )الطوابق الدنيا( -0
ــــا( -2 ــــة )الطوابــــق العلي ــــة أو شــــبه الرطب ــــوط والأرز   منــــاطق الغابــــات الرطب ويســــود فيهــــا البل

 واللزاب. 

منــاطق الأشــجار والشــجيرات الســهبية فــي المنــاخ الجــاف وشــبه الجــاف  ويســود فيهــا الــبطم  -3
 الأطلسي والرمث.

 يسود فيها الروثة والعذم والقبا.  مناطق السهوب الشجيرية في المناخ الجاف -4

يســود فيهــا الشــيح   ينــات الســهوب شــبه الصــحراوية فــي المنــاخ الجــاف وشــديد الجفــافتكو  -5
 والنيتول والاشنان.
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 ( خارطة المناطق الرئيسة للغطاء النباتي الطبيعي في سورية01الشكل )

 
تـــأتي فـــي المرتبـــة الثانيـــة مـــن حيـــث تأثيرهـــا فـــي تكـــوين التـــرب فـــي  : Rocks الصـــخور -جــــ 

 أربعة مكونات جيولوجية ذات تأثير مباشر في تكوين ترب القطر هي:  ويمكن تمييز  سورية
تنتشــر فــي منــاطق متعــددة أهمهــا حــوران والقنيطــرة ثــم   الصــخور البازلتيــة حديثــة التكــوين -0

وقـد تتعـرى هـذ  الصـخور تمامـاً مـن التربـة كمـا   غرب حمص وحماة وشـمال شـرق الجزيـرة
 .هو ملاحظ في منطقة اللجاة مثلاً 

وتؤثر في الترب المنتشـرة فـي شـمال باديـة الشـام وجنـوب الجزيـرة وذلـك   الجبسيةالصخور  -2
  .على طرفي وادي الفرات

توضـــعات الرمـــال الســـطحية وبخاصـــة فـــي منطقـــة البشـــري ودورهـــا فـــي الانجـــراف الريحـــي  -3
 .وتكوين الكثبان الرملية في المنطقة

تضافة   وبخاصة وادي الفرات رسوبيات الرباعي اللحقية الحديثة التي تغطي أودية الأنهار -4
 تلى انتشارها في غوطة دمشق وبعض منخفضات البادية.

وبصورة عامة يمكن تقسـيم أهـم الصـخور المنتشـرة فـي سـورية اسـتناداً تلـى عمرهـا وتركيبهـا  
  (25تلى المجموعات السبع التالية : شكل )
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 (4930( خريطة سورية الجيولوجية )مبسطة عن تكنواكسبورت 01الشكل )

 
: لقـــد ســـبقت الإشـــارة تلـــى منـــاطق Quaternary depositsرســـوبيات العصـــر الربـــاعي  -0

 انتشارها. 
وأهمهـا   : تغطي معظم المنطقة الشمالية الشرقية من القطـر Neogeneصخور النيوجين  -2

 والمارل والحجر الرملي.   من حيث تأثيرها في تكوين الترب هي: الصخور الجبسية

فـــــي  لاســـــيما: تغطـــــي مســـــاحات واســـــعة مـــــن ســـــورية و  Paleogeneصـــــخور البـــــاليوجين  -3
وتتكـون بصـورة رئيسـة مــن الحجـر الكلسـي والمــارل   المنطقتـين الجنوبيـة الشـرقية والوســطى

 والحجر الرملي.

: تنتشــــر بصــــورة رئيســــة فــــي سلســــلتي  Cretaceousصــــخور الطباشــــيري أو الكريتاســــي  -4
لصــخرية تراكيــب العصــرين الســابقين  تلاَّ وتشــبه فــي تراكيبهــا ا  الجبــال التدمريــة والســاحلية

 .مثل الجبس والصخور الفوسفاتية  أنها تحتوي على صخور أقل انتشاراً 

: تنتشـــر بشـــكل رئـــيس فـــي المنطقـــة  Triassic&Jurrasicصـــخور الثلاثـــي والجوراســـي  -5
  الشــرقية مــن الجبــال الســاحلية والمنطقــة الجنوبيــة الشــرقية مــن سلســلة جبــال لبنــان الشــرقية

 ؤلف الحجر الكلسي والدولوميت والمارل أهم صخورها.وي
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: تنتشــر بدرجــة محــدودة فــي منطقــة البــاير والبســيط مـــن  Neosozoicصــخور النيــزوزي  -6
 وهي عبارة عن صخور خضراء متحولة.   سلسلة الجبال الساحلية

 : لقد سبقت الإشارة تلى مواقع انتشارها. Volcanic rocksالصخور البركانية  -7

 
تـؤثر التضـاريس فـي تكـوين التربـة :  Geomorphology (reliefs)كال الأرضـية الأشـ –د 

كما تؤثر في أحد عوامل تكوين التربة المهمة وهـو المنـاخ. ويـرتبط عمـق التربـة   بصورة مباشرة
بصـــورة وثيقـــة بالشـــكل التضريســـي للموقـــع ودرجـــة انحـــدار  التـــي تـــتحكم بعمليـــات الموازنـــة بـــين 

مكن تقسيم سورية تلى سبع مجموعات جيومورفولوجية رئيسة كما يظهـر الانجراف والترسيب. وي
     ( :26من الخريطة شكل )

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 ( خارطة سورية الجيومورفولوجية03الشكل )

 (4930)مبسطة عن تكنو اكسبورت 
 الهضاب والسهول -0 منخفضات ضمن سلاسل جبلية -0 المناطق الجبلية -4

 سهول ساحلية -3 مناطق التكوينات البركانية -1 السهول رسوبية المنشأ -1
  تنتشــر فــي غــرب الــبلاد سلســلتا الجبــال الســاحلية وجبــال لبنــان الشــرقية المنــاطق الجبليــة: -0

أمـا السلسـلة   وتمتد سلسة الجبال التدمرية الجنوبية من جنوب غـرب سـورية حتـى أواسـطها
سـط الـبلاد  كمـا تنتشـر فـي فتتوضـع فـي و   وتسمى لدى البعض الجبال الوسـطى  التدمرية
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وجبـل الزاويـة فـي الشـمال   القطر بعض الجبال المتفرقة مثل جبـل عبـد العزيـز فـي الجزيـرة
 الغربي من القطر.

وحــوض الــدو الــذي   أهمهــا غوطــة دمشــقمنخفضــات بــين السلاســل الجبليــة أو بجوارهــا:  -2
 يفصل بين الجبال التدمرية ووادي الغاب.

وتشمل هضبة الحمـاد فـي الجنـوب   لجزء الأكبر من سوريةتسود في ا الهضاب والسهول: -3
 .وبادية الشام والسهول الوسطى والجزيرة

اطب النهريـــة للفـــرات والخـــابور وفـــي صـــتنتشـــر بصـــورة رئيســـة فـــي الم الســـهول الرســـوبية: -4
 سهول الجزيرة العليا.

ــة: -5 ــات البركاني  أو بصــورة  كمــا فــي حــوران  بصــورة ســهول متموجــة تظهــر منــاطق التكوين
 الحال في جبل العرب. يوقد تكون جبلية كما ه  هضاب كما في مرتفعات الجولان

 تتمثل بشريط ضيق على امتداد ساحل البحر المتوسط. السهول الساحلية: -6

والجبــول جنــوب   تشــمل ســبخة المــوح قــرب تــدمر منخفضــات طبيعيــة متملحــة )ســبخات(: -7
 مال البوكمال.تضافة بعض المنخفضات على الحدود العراقية ش  شرق حلب

 
الهضــاب والســهول  تحتــل المرتبــة الأولــى مــن حيــث مســاحتها   تنوعمومــاً يمكــن القــول 

تتخللهـا تـلال   وتنتشر بصورة رئيسة في المناطق الداخليـة مـن سـورية وتكـون منبسـطة و متموجـة
ا تختلف فـي ارتفاعاتهـا  وهـي تنحـدر نحـو الشـرق والشـمال الشـرقي بدرجـة خفيفـة  ويـراوح ارتفاعهـ

متر. كما تجدر الاشارة تلـى وجـود بعـض الوديـان الإنهداميـة  711 – 211عن سطح البحر بين 
الحــال فــي  يكمــا هــ  متــر تحــت مســتوى ســطح البحــر 011العميقــة التــي يصــل عمقهــا تلــى نحــو 

 وادي اليرموك.
تتكـون التـرب فـي سـورية عمومـاً علـى تكشـفات صـخور العصـرين  الـزمن أو عمـر التربـة : - اه

تذ تنتشر ترب العصـر الربـاعي فـي المنـاطق البركانيـة فـي جنـوب   ولوجيين الثلاثي والرباعيالجي
 غرب سورية وغيرها  وكذلك على المواد اللحقية الحديثة في أسرة وديان الأنهار.

 تصانيف ترب سورية: -1-0
بـــدأت دراســـة التـــرب فـــي ســـورية بصـــورة عامـــة فـــي مطلـــع الخمســـينيات  تذ حـــدد مـــوير 

Muir.A علـى  التـربفي ـ ملاحظاته عن ترب سورية ـ انتشار عـدد مـن مجموعـات  0950ام ع
علـى البحــر  بطرطـوسوانتهـاءاً  مــن جنـوب البوكمـال( بـدءاً IPC) خـط أنابيـب نفـط العـراق امتـداد
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في البادية مروراً بالترب البنية على  والبنية المالحة المتوسط. وحدد موير الترب البنية الصحراوية
 في المناطق الساحلية. Terra Rossaأو الحمراء  بالبنية الحراجيةرب حمص وانتهاءً البازلت غ

عمـل خبيـراً  0964 – 0950الواقعـة بـين  المـدة فـي :Van Liereتصنيف فان ليـر  -1-0-4
خريطـة أوليـة لتـرب  0953  فأعد عـام FAOللترب في سورية من قبل منظمة الأغذية والزراعة 

ـــة  وبقيـــت تلـــك الخريطـــة المصـــدر الأساســـي للمعلومـــات عـــن ســـورية بالاســـتعانة بالصـــو  ر الجوي
 (.27تصنيف ترب سورية على المستوى الوطني شكل)

 
 

 
 

 (، تصنيف فان لير لترب سورية01شكل)
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 وفيما يلي موجز لمجموعات الترب حسب الخريطة المذكورة وأبرز خصائصها:
ون فـي المنـاطق التـي يزيـد تتك : Red Mediterraneanترب البحر المتوسط الحمراء  -4

مـــم  يســـود فيهـــا اللـــون الأحمـــر  نســـيجها طميـــي طينـــي  611فيهـــا الهطـــل الســـنوي علـــى 
  تمايز الآفاق ضعيف  قد يهاجر 8 – 7بين  PHوطميي)لومي(  موتنموريونية  يراوح الـ 

 الطينيـــة الغضـــار فـــي مقطعهـــا تلـــى الأســـفل  وتترافـــق هـــذ  التـــرب عـــادة مـــع بعـــض التـــرب
  تنتشـــر فـــي المنـــاطق الجبليـــة الغربيـــة مـــن Grumusolsفـــان ليـــر  لتـــي ســـماها الداكنـــة ا
 سورية.

حيـــث تـــراوح   2ألــف كـــم 22تبلــ  مســـاحتها نحـــو  :Grumusolsالداكنـــة الطينيـــة التـــرب  -0
مم  اللون السائد فيها هـو الأحمـر الـداكن أو البنـي  611 – 311كمية الهطل السنوي بين 

الآفــــاق غيــــر  8.5 – 8فيهــــا بــــين  PHيــــة  يــــراوح الـــــ أو الأســــود  وهــــي طينيــــة مونتموريون
الجفاف  تنتشر في السهول الغربية والشمالية من القطر  وهي  خلالمتمايزة  قابلة للتشقق 

 منطقة زراعة القمح ويمكن أن يزرع فيها القطن تذا توافرت ميا  الري.

عـدل الهطـل   يـراوح م2ألـف كـم 48مسـاحتها نحـو : Cinnamonic soilsالترب القرفيـة  -0
مم  اللون السائد بني مصفر محمر نسيجها طينـي وطميـي  311 – 051السنوي فيها بين 

ـــات الكالســـيوم فيهـــا  ـــي  تســـود فيهـــا معـــادن المونتموريونيـــت والأتابولغيـــت  نســـبة كربون طين
تمـايز الآفــاق ضـعيف. يحتـوي مقطعهـا علـى تــدرنات   8.5 – 8فيهـا مـن  PHمرتفعـة  الــ 

حيان على أفق كلسي  بنيتها غير ثابتة  تنتشر في السهول الداخلية كلسية  وفي بعض الأ
مـــم مـــن الهطـــل الســـنوي غيـــر  251أو حتـــى  051وهـــي تمثـــل منطقـــة زراعـــة الشـــعير. تن 

أو كـنمط منشـئي  ولعلـه  ةمحـدد كبـرىكافية لتكوين ترب قرفية بمعناهـا الحقيقـي كمجموعـة 
ب الرماديــة القرفيــة وهــي نمــط منشــئي حصــل بعــض الالتبــاس بــين نمــط التــرب القرفيــة والتــر 

ن الانتقــال الطبيعــي لا يــتم مــن التــرب القرفيــة تلــى التــرب تمســتقل عــن التــرب القرفيــة. تذ 
نما تدريجياً من خلال نمط الترب الرمادية القرفية  وهذا واضح تمامـاً  الصحراوية مباشرة  وا 

 في ترب القفقاس وكذلك الحال في ترب حوران أيضاً.

ــرب الصــ -1 متضــمنة التــرب   2ألــف كــم 92تبلــ  مســاحتها نحــو : Desert soilsحراوية الت
مم  لونها رمـادي أو رمـادي بنـي  051الجصية  تتلقى معدلات سنوية من الهطل تقل عن 

 طميية نسبة كربونات الكالسيوم عالية  وتمثل أراضي المراعي في سورية.
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لونهـــا برتقـــالي   2كـــمألـــف  55 مســـاحتها نحـــو: Gypsiferous soilsالتـــرب الجصـــية  -1
  غالبـاً مـا توجـد 7فيهـا نحـو  PHمصفر  وهي مفككة  عرضـة للانجـراف الريحـي  يبلـ  الــ

لكـن الملاحـظ  -طبقات جصية متحجرة  يمكن زراعة هذ  الترب فيما لو توافرت ميا  الـري
الآن ظهور مشكلات متعددة عند زراعة مثل هذ  الترب وبخاصة عند ارتفاع نسبة الجبس 

 تنتشر بصورة واسعة في وادي الفرات والمناطق الصحراوية. فيها.

نسيجها طمـي   2آلاف كم 5تبل  مساحتها نحو  :Alluvial soilsالترب اللحقية الحديثة  -3
تنتشــر بصــورة رئيســة علــى ضــفاف نهــر الفــرات   8فيهــا  PHرملــي طينــي تلــى طينــي  الـــ

 وروافد .

تشــــمل التـــرب المســــتنقعية : Groundwater soilsالغدقــــة  –تـــرب المــــاء الأرضـــي  -1
(  لونهـا Diatomeceusالعضوية  والترب التي تغمر في فصـل الشـتاء)ترب المشـطورات 

رمادي أو بني  كلسية وبعضها مالح  تشمل سهول الغاب والروج والرد والبحيـرات الداخليـة 
ية في سورية. تن تقسيم )فان لير( لترب سورية هو المعمم في المجموعة الإحصائية السـنو 

( الـذي يبـين انتشـار التـرب 28المـوارد الطبيعيـة  كمـا هـو موضـح فـي الجـدول)–في سورية 
 في مختلف المحافظات.
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 )بألوف الهكتارات( 4991(، مساحة الأرض حسب مجموعات الترب والمحافظات 04جدول)
:(000 Hectares) AREA OF LAND BY SOIL GAROUPS & 
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والزراعــة خريطــة لمنــاطق التــرب الرئيســة وذلــك نشــرت منظمــة الأغذيــة  0977فــي عــام 
( ســـبع مجموعـــات مـــن التـــرب 28اســـتناداً تلـــى التصـــنيف الخـــاص بهـــا  وتتضـــمن الخريطـــة شـــكل)

 وتوزعها  هي:
 Xerosols الترب الجافة  -0
 Yermosols الترب الصحراوية -2

 Lithosols الترب الصخرية -3
 Luvisols الترب المغسولة -4

 Vertisols بةالترب القلا -5

 Cambisols الترب المتغيرة -6

 Fluvisols الترب النهرية -7

 
 

 
 

 ( تصنيف الفاو لترب سورية04الشكل)
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تصـنيف تـرب سـورية فـي المركـز العربـي لدراسـة المنـاطق الجافـة والأراضـي القاحلـة  -1-0-0
ACSAD: 

طـــة لتـــرب الـــوطن العربـــي مـــع بدايـــة الثمانينيـــات بإعـــداد خار  أكســـادً بـــدأ المركـــز العربـــي ً 
ومـن بعـدها   0983ثـم  0980ومن ضـمنها خارطـة أوليـة لتـرب سـورية عـام   مليون 0/0بمقياس 

مسـتعيناً بصـور الأقمـار  Soil Taxonomyالأمريكي  التربة تصنيفعلم تبعاً لنظام  0985عام 
 (.29الصناعية  ولقد تم حصر وحدات الترب التالية: شكل)

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (، خارطة ترب سورية)أكساد(09رقم)شكل 
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 مصطلحات الخريطة
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مـن مسـاحة القطـر   % 51تغطـي تـرب هـذ  الرتبـة نحـو : Aridisolsالقاحلـة  أولًا ـ رتبة التـرب
 لمــدد فر الميــا  للنباتــاتاوتتكــون فــي ظــروف المنــاخ الجــاف الصــحراوي وشــبه الصــحراوي. ولا تتــو 

تربها الأملاح الذوابة في المـاء أو الجـبس أو كربونـات  أثناء الموسم  وتنتشر في بعضفي طويلة 
ة أو كلســية أو جبســـية  ـا علــى طبقــات طينيـــالكالســيوم أو جميعهــا  كمــا يمكــن أن يحتــوي مقطعهــ

)فـي  التاليـة.  Great Groupsات الكبـرىـمشـبعاً بالقواعـد  وتضـم المجموعـ امتزازهـاويكـون معقـد 
 حت رتبة بدلًا من مجموعة كبرى(:عدلت التسمية لتصبح ت 0999تصنيف عام 

من المسـاحة الإجماليـة للقطـر   %23تشكل : Calciorthids; (Calcids)الترب الكلسية  -أ
حيــث تغطــي حجــارة   )الحمــاد( وبخاصــة فــي أجزائهــا الجنوبيــة ؛تغطــي معظــم منــاطق الباديــة

قليلــة العمــق البازلــت أو الصــوان ســطح التربــة  وتكــون هــذ  التــرب مترافقــة مــع التــرب البدائيــة 
Entisols الصـحراوية   الوديـان. أما الأجـزاء الشـمالية مـن هـذ  الأراضـي فيتخللهـا العديـد مـن

أو تنعـــدم  كمـــا تترافـــق مـــع بعـــض التـــرب الجبسية)شـــمالي القـــريتين  وتقـــل الحجـــارة الســـطحية
 وجنوب تدمر(  نسيج هذ  الترب طميي.

ــرب الجبســية   -ب مــن مســاحة  %21ثــر مــن تشــغل أك: Gypsiothrids ; (Gypsids)الت
القطـر  وهــي تغطــي منطقــة الجزيـرة ومصــاطب نهــري الفــرات والخـابور  كمــا تنتشــر فــي الجــزء 
الشــمالي مــن باديـــة الشــام  وفــي معظـــم باديــة الرصــافة  تضـــافة تلــى الجــزء الأكبـــر مــن جبـــل 
البشري  وهي غنية جداً بالجبس بدءاً من السطح أو على عمق قليل. نسـيج هـذ  التـرب عـادة 

 طميي رملي خشن ورملي.

هـي تـرب محـدودة الانتشـار تذ لا تتجـاوز :Camborthids ; (Cambids)الترب المتغيـرة  -ج
مــن مســاحة القطــر  توجــد عــادة فــي المنطقــة الجنوبيــة  حيــث تنتشــر فــي بعــض  %3رقعتهــا 

 الوديان والمنخفضات المجاورة للجبال  نسيجها عادة طميي تلى طيني.

 وهــي تــرب ذات انتشــار محــدود  تذ : Paleorthida ;(Duridsa)ة( التــرب القديمة)الأثريــ -د
من مساحة القطر  تحتوي على قشـرة كلسـية متصـلبة)متحجرة( علـى عمـق  %0.5تشغل نحو 

يقــل عــن متــر واحــد مــن ســطح التربــة  تنتشــر فــي المنطقــة الجنوبيــة الغربيــة مــن القطــر  حيــث 
 لصحراوية.يكون متوسط الهطل أعلى مما هو عليه في المناطق ا

مـن مسـاحة القطـر   % 0.5لا تشـغل سـوى نحـو :  Salorthids ;(Salids)التـرب المالحـة -هـ
وهي تنتشر في وادي الفرات وفي بعض المنخفضات الصحراوية مشكلة ما يسمى بالسـبخات  

 مثل  الموح قرب تدمر  كما توجد تلى الشمال من البوكمال بمحاذاة الحدود العراقية.
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  0999بـــدءاً مــن عـــام  Aridisolsديل علـــى مواقــع الوحـــدات التصــنيفية فـــي رتبــة لقــد طـــرأ تعــ   
ورفعــت المجموعــات الكبــرى المــذكورة ســابقاً تلــى مســتوى تحــت رتبــة  وتمــت الإشــارة تلــى ذلــك 

 حيث وضعت التسمية الجديدة بين قوسين من أ تلى هـ.
 

تحتـــل المرتبـــة الثانيـــة مـــن حيـــث : Inceptisolsثانيـــاً ـ رتبـــة التـــرب الابتدائية)قليلـــة التطـــور( 
 من مساحة سورية  وتضم مجموعتين من الترب هما: %25مساحتها التي تبل  نحو 

: تنشــر فــي معظــم المنــاطق الرطبــة علــى طــول Xerochrepts  ( Chromoxerepts ) -أ
الحـــدود الشـــمالية مـــع تركيـــة وفـــي الســـهول الوســـطى  وكـــذلك فـــي المنـــاطق الغربيـــة والجنوبيـــة 

القطــر. تتصــف تــرب هــذ  المجموعــة بوجــود أفــق كلســي فــي منــاطق الجزيــرة  كمــا الغربيــة مــن 
تتصف بعض الترب بوجود قشرة كلسية متصـلبة. وعنـد احتوائهـا علـى نسـبة عاليـة مـن الطـين 

 يالجفــاف. كمــا هــو ملاحــظ فـــ خــلالفــإن التربــة تصــبح قابلــة للتشــقق   المنتــبج )الســمكتيت(
 .سهول حوران  نسيجها طيني ناعم عادةً 

: تنتشر في بقع محدودة جداً  وهي تتطور فوق الرماد البركاني في منطقتي شـهبا Andepts  -ب
 والرقة.

وفــي التصــانيف اللاحقــة خرجــت هــذ  المجموعــة عــن الرتبــة المــذكورة لتصــبح فــي رتبــة         
 .Andisolsجديدة هي 

 
مـن مسـاحة القطـر   % 04تشـغل هـذ  التـرب نحـو : Entisolsثالثاً ـ رتبة الترب غير المتطـورة 

وهــي متفرقــة الانتشــار  تذ يمكــن أن تصــادف فــي أراضــي جميــع التــرب. وتقســم تلــى تحــت رتبتــين 
التــي لا يزيــد عمقهــا علــى   Orthentsوتــرب الســطوح المنجرفــة  Fluventsهمــا: التــرب اللحقيــة 

 سم غالباً  وهما تضمان المجموعات التالية: 25
يـــــان الأنهــــار كـــــالفرات والخـــــابور  وفـــــي بعـــــض : تســـــود فـــــي ودTorrifluventsمجموعــــة  -أ

 الخبرات في البادية.
: تنتشر في الجبال الساحلية وبعض المنـاطق الجبليـة ذات الهطـل Xerorthentsمجموعة  -ب

 من مساحة القطر. % 6العالي نسبياً في الجنوب الغربي  وتشغل نحو 

يـــة مثـــل الجبـــال : تســـود فـــي معظـــم السلاســل الجبليـــة الداخلTorriorthentsمجموعــة  -ج
 التدمرية وجبال لبنان الشرقية.
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تحتــوي علــى نســبة عاليــة مــن معــادن الغضــار مــن نــوع : Vertisolsرابعــاً ـ رتبــة التــرب القلابــة 
  مما يجعلهـا قابلـة للتشـقق عنـد جفافهـا. وتتصـف هـذ  الابتلاللسمكتيت القابلة للانتباج في أثناء ا

المواد العميقة نظراً لتشققها  ما يجعل تمييز بالسطحية منها التربة بالخلط الذاتي  تذ تختلط المواد 
 الآفاق فيها صعباً  نظراً لعدم توافر الوقت الكافي لتكوين الآفاق التشخيصية في مقطعها.

تن انتشــار هــذ  التــرب محــدود فــي ســورية  وتســود فــي بعــض الوحــدات الواقعــة فــي شــمال  
كذلك فـي المنـاطق الشـمالية الغربيـة  حيـث يزيـد معـدل شرق القطر قرب الحدود التركية العراقية  و 

مم. كما توجد مرافقة لكثير مـن الوحـدات المنتشـرة علـى الحـدود الشـمالية 511الهطل السنوي على 
 وفي المنطقة الوسطى وسهول حوران وبعض الصحون التضريسية في جبل العرب.

 
ــدبال  ممــن  % 2محــدود  تذ تشــكل نحــو  انتشــارها: Mollisolsخامســاً ـ رتبــة التــرب الغنيــة بال

مساحة القطر  نسبة الدبال في الآفاق السطحية لهـذ  التـرب عاليـة نسـبياً  لـذلك يكـون لونهـا داكنـاً 
مسوداً. تتوزع في بعض سفوح الجبال السـاحلية والجبـال الغربيـة وفـي الغـاب وفـي بعـض الوحـدات 

 المنتشرة في هضبة الجولان وجبل العرب.
 
 سورية من التصانيف العالمية: موقع ترب -1-0-0

المجـدي عمـل جـدول  فمـننظراً لتعدد المدارس التي تناولت دراسة تصنيف تـرب سـورية   
للمقارنــة بــين تصــانيف تــرب ســورية حســب نظــم التصــانيف العالميــة المختلفــة وذلــك للاســتفادة مــن 

لــــى اخـــــتلاف جميــــع الدراســــات المتعلقــــة بالموضــــوع  وبغيــــة تفـــــادة المهتمــــين بتصــــنيف التــــرب ع
 ( التالي:29مدارسهم. كما هو واضح من الجدول)
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 (، مقارنة بين تصانيف ترب سورية في 09جدول)
 (:0334)أبو نقطة  أهم المدارس العالمية

 USDA.Soil الأمريكي والروسي

Taxonomy 

منظمة الأغذية 
 FAOوالزراعة 

 FAOالترجمة عن الـ 

1-Alluvial Soils Fluvents Fluvisols 0- الترب اللحقية 

2-Brown Forest Soils Inceotisols Luvisols 

(Cambisols) 2- )الترب المغسولة )الترب المتغيرة 

3-Chestnut Soils Mollisols Kastanozems 3- الترب الكستنائية 
4-Desert Soils Aridisols Yermosols 4- الترب الصحراوية 
5-Lithosols Entisols Lithosols 5- الترب الصخرية 

6-Noncalcic Brown Soils Inceptisols 
Luvisosls 

(Cambisols) 6- )الترب المغسولة )المتغيرة 

7-Rendzina Mollisols 

(Rendoll) Rendzinas 7- ترب الرنزينا 

8-Reddish Desert Soils Xerochrept Cambisols 8- الترب المتغيرة 

9-Red Desert Soils Aridisols 

(Orthids) Yermosols 9- الترب الصحراوية 

10-Rough Montain Soils Entisols 

(Orthents) Lithosols 01- الترب الصخرية 

11-Sand Dunes Psamment

s Arenosols 00- )الترب الرملية )كثبان رملية 

12-Solonchak Salorthids 

(Salids) Solonchak 02- )الترب المالحة )سولونتشاك 

13-Salt-Water Marsh Halaquepts 
Gleysols 

(Solonchaks 

gleyic) 
 السبخات )الوحلة( -03

14-Sierozem Soils Aridisols Xerosols 04- الترب الجفافية 
15-Terra Rossa Soils Inceptisols Cambisols 05- )المتغيرة )المتغيرة 
16-Compact Soils Vertisols Vertisols 06- الترب المشققة 
17-Cinnamon Soils Inceptisols Cambisols 07- )الترب القرفية )المتغيرة 
18-Gray–Cinnamon Soils Aridisols Xerosols 08-)الترب الرمادية القرفية)الجفافية 
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 الفصل الخامس
 بيانات التربة والأراضي العالمية قاعدة

The world soil and terrain database 
(SOTER) 

 :Introductionمقدمة:  -1-4
أدت زيـادة الضــغط علــى المــوارد الطبيعيــة  تلــى تــدهور هــذ  المــوارد وتلوثهــا  تضــافة تلــى  

  مما دعا تلى التفكير في وضع نظـام لخـزن Productione capacity المنتجةانخفاض طاقتها 
التفصـــيلية الخاصـــة بهـــذ  المـــوارد بطريقـــة مـــا  بحيـــث تســـمح هـــذ  الطريقـــة بمعالجـــة هـــذ   البيانـــات
  وجمعها مع بعضها وتحليلها من جميع الجوانـب  و بالتـالي  تـؤمن تمكـان اسـتعمالها فـي البيانات

 زيادة تنتاج الغذاء مع المحافظة على البيئية.
لتربـة  مثـل الولايـات عـن اعلى المستوى الوطني هناك عدد من الدول التـي تملـك بيانـات  

مستوى العالمي فإن مثل هـذ  القواعـد لازالـت غيـر المتحدة  و كندا  و استراليا وغيرها. أما على ال
ـــو  ـــاس امت ـــون التـــي صـــدرت عـــن  500فرة  باســـتثناء خريطـــة تـــرب العـــالم بمقي   و FAO ملي

UNESCO.مع ذلك لا توجد أي تغطية لترب العالم تملك عناصر كمية   
فير لإيجــاد نظـام يــؤمن تــو   أمـام هــذا الواقـع كــان لابــد مـن التفكيــر علــى المسـتوى العــالمي 
بمـا فيهـا الأرضـية والتربـة واسـتخدام البيانـات عـن هـذ  المـوارد   عن الموارد الطبيعيـة بياناتقاعدة 

تليه العالم بأسر   سعىفي التخطيط لاستعمالات الأراضي على أسس تحقق  تلى حد  كبير  هدفاً ي
 وهو تحقيق التنمية الزراعية المستدامة.

 :Objectiveالهدف  -1-0

تن لـم     جمعـت كميـات كبيـرة مـن البيانـات الخاصـة بالتربـة والأراضـيفي العقود الأخيـرة 
يكــن علــى المســتوى العــالمي  فعلــى الأقــل فــي معظــم منــاطق العــالم  و فيمــا يتعلــق باســتخدام هــذ  

 البيانات هناك حالتان شائعتان:
 هـمطلاعوجودهـا  أو أنهـا لـم تجـد الطريـق لافرة لكن صـناع القـرار قـد تجـاهلوا اأ ـ المعلومات متو 

 عليها.
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فرة وتصل تلى صناع القرار  لكنها غير واضحة لهـم بسـبب كـون هـذ  البيانـات اب ـ البيانات متو 
لــذلك فــإن المختصــين   مــن نوعيــات أو أنظمــة مختلفــة دون وجــود معــايير لمــدى مصــداقيتها

 العالية هم المؤهلون لتفسير هذ  البيانات. الكفاءةذوي 
(  تهـدف تلـى التغلـب SOTERالتربـة والأرض )سـوتر انـات بيعلى ذلك فإن قاعدة  بناءً  

علـى تلــك المعوقـات  مــن خـلال تيصــالها مباشـرة تلــى صـناع القــرار مـن جهــة  وجعلهـا قابلــة للفهــم 
السياســيين و لأكبــر شــريحة مــن المســتخدمين مــن جهــة ثانيــة  مثــل) المســؤولين عــن تدارة المــوارد  

 بيانــاتها المختلفــة(  والهــدف النهــائي هــو تنشــاء قاعــدة المراكــز العلميــة بمســتوياتو وصــناع القــرار  
رقميـــة مركزيـــة لأراضـــي وتـــرب العـــالم  تتضـــمن وحـــدات خريطـــة رقميـــة مـــع عناصـــرها المختلفـــة  
وبالتالي تمكانية وضع خرائط تربة للعالم. طبعاً  من الضروري أن يسبق هذ  الخطوة تنشاء قواعد 

 وى الإقليمي.على المستوى الوطني ثم على المست بيانات
ن مـــن يصــتظهــر نظــام الســوتر بعـــد العديــد مــن الاجتماعــات والمناقشـــات بــين خبــراء مخ 

 ,ISRIC, ISSS, FAOســنوات برعايــة كــل  مــن  01اســتمرت نحــو جميــع دول العــالم تقريبــاً 

UNEP  
 : The SOTER Approachمنهجية السوتر  -1-0

منطقــة مــن الأرض تســمى تن القاعــدة الأساســية فــي منهجيــة الســوتر هــي تعــداد خريطــة ل 
وغالبـاً متكـررة مـن شـكل الأرض    ( مـع وجـود نمـاذج واضـحةSOTER unit SUوحدة السـوتر)

الانحــدار  والمــادة الأم والتربــة. لــذلك تمثــل كــل وحــدة ســوتر اتحــاداً و والصــخور  وشــكل الســطح  
ر فــي قاعــدة ( يبــين تمثيــل وحــدة الســوت30الشــكل رقــم ).فريــداً أو مميــزاً لخصــائص الأرض والتربــة

البيانـــات  ويعطـــي أيضـــاً مثـــالًا عـــن خريطـــة الســـوتر مـــع وحـــدات تـــم رســـمها علـــى الخريطـــة علـــى 
 مختلفة:أو فصل مستويات تفريق 
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 SUوحدة سوتر 
 البياناتخريطة                           عناصر قاعدة                  
     

                                                                                                      
 
 
 
 
 

 
 الآخر. هاوالأجزاء المكونة له ومعايير فصل الوحدات بعضها عن بعض SU( يبين العلاقة بين 04الشكل رقم)

 
تن عمليــــة تعــــداد خريطــــة الســــوتر تماثــــل تلــــى حــــد  بعيــــد عمليــــات تعــــداد خــــرائط التربــــة  

وتركــز علــى العلاقــة بــين التربــة   هــو أن منهجيــة الســوتر تعطــي أهميــة أكبــر الفيزيوغرافيـة  والفــرق
إعداد خريطة التربة التقليدية  وهذا صحيح على مقياس خريطة صغير  والسـوتر بوالأرض مقارنة 

عالميــة. وكنتيجــة لهــذ   بيانــاتيؤكــد علــى ضــرورة تدخــال اســتمارة البيانــات مــن أجــل بنــاء قاعــدة 
س عالميــة  ولهــا ييقــامت التــي تــدخل تلــى قواعــد البيانــات ســوف تعتمــد علــى المنهجيــة فــإن البيانــا

 أكبر قدر من المصداقية والواقعية.
مليــون  لكــن  000علــى الــرغم مــن أن برنــامج الســوتر قــد صــمم لتنفيــذ تعــداد خــرائط بمقيــاس      

عديــد مــن وقــد تــم تنفيــذ ذلــك فــي ال  مقيــاس أكبــربمنهجيــة الســوتر يمكــن أن تســمح بإعــداد خــرائط 
وكذلك الأمر في الأرجنتين والأرغـوي   00011111الدول  على سبيل المثال في البرازيل بمقياس 

 المقياس نفسه.و 
 :SOTER Source materialمصدر مادة السوتر  -1-1

ــــــة   ــــــة والخــــــرائط الجيولوجي ــــــاء خــــــرائط الســــــوتر  هــــــو خــــــرائط الترب ــــــرئيس لبن المصــــــدر ال
مليـون أو أكبــر. مـن حيــث المبـدأ  فــإن خـرائط التربــة  000 والجيومورفولوجيـة والطبوغرافيـة بمقيــاس

يمكـن   FAO/UNESCO 0988المزودة بمعطيات تحليلية كافيـة لتوصـيف التربـة حسـب نظـام 

044                                049 
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                     041  

 

                    

                                   004  

 000  

                    003 

 معايير الفصل

 
 الفيزيوغرافي والصخرة الأم 

 
 

  -رالمنحد -شكل السطح
 قوام  -التضاريس الدقيقة
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فر خــرائط تربـــة اأن تســتخدم فــي تحديـــد الوحــدات المختلفــة حســـب منهجيــة الســـوتر  وفــي حــال تـــو 
مساحات كبيرة  أو تسـتخدم فـي الا كانت تفصيلية ونصف تفصيلية  فإنه من الممكن استخدامها تذ
 تدعيم معلومات الخرائط الأخرى ذات المقياس الأصغر.

ن رقع الخريطـة سـوف تغطـي مسـاحات واسـعة غالبـاً  أكثـر مـن دولـة  فـي هـذ  الحالـة لأو  
(  فــي حــال وجــود نقــص فــي البيانــات  Correlationلابــد مــن تجــراء ربــط بــين حــدود هــذ  الــدول)

مليـون  أو الاسـتعانة بـالخرائط الوطنيـة تذا  5: 0عانة بخريطة تـرب العـالم مقيـاس فإنه يمكن الاست
 فرت  وفي غير ذلك لابد من القيام ببعض الأعمال الحقلية لتغطية الفجوات الموجودة.اتو 

 
 المعايير المستخدمة في تمييز)تفريق( وحدات السوتر -1-1

 SOTER Differentiating criteria : 

 مقدمة:  -1-1-4
بطريقـة الخطـوة ـ خطـوة  كـل خطـوة تقـود تلـى  هـانفذ عملية تمييـز وحـدات السـوتر وتعريفت 

زيـــادة التقـــارب أو التماثـــل فـــي الصـــفات الخاصـــة بـــالأرض  وبهـــذ  الطريقـــة يمكـــن تحديـــد الوحـــدة 
  Terrain component  مكونــــات الأرض Terrainتلــــى أرض  Progressivelyتــــدريجياً 

 .Soil componentمكونات التربة  
 :Terrainالأرض  -1-1-0

 يزها أو تحديدها من خلال الصفات التالية: ييمكن تم 
 : االفيزيوغرافي -

وهــي أول قرينــة تســتخدم لتوصــيف وحــدات الســوتر وعبــارة فيزيــوغرافي تســتخدم فــي هــذا  
النظــام لوصــف شــكل الأرض علــى ســطح القشــرة الأرضــية  يفضــل أن يســتخدم التوصــيف الكمــي  

الســائدة  الانحــدارعلــى أســاس درجــة  Major land formن  لشــكل الأرض الســائد قــدر الإمكــا
المطلق فوق سطح البحـر    Hypsometryرتفاع تضافة تلى ما يسمى قياس الا  وشدة الانحدار

  وبنــاء علــى ذلــك يمكــن تجــراء تقســيم عــام للمنطقــة كمــا فــي Dissectionودرجــة تقطــع الأرض 
 (:33( و)32الشكل )
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  Terrain(: تقسيم الأرض 00شكل )      (: تقسيم إضافي 00شكل )          
 اعتماداً  على المادة الأم.                      حسب الشكل السائد للأرض.          

 

 :Parent materialالمادة الأصل   -
ثلًا منطقـة لهـا الخطوة الثانية في فصل الوحـدة تعتمـد علـى الاخـتلاف فـي المـادة الأم. فمـ 

وهـذا   الشكل العام للأرض نفسه يمكن تقسيمها حسب الصخور تذا كان هناك تباين في الصـخور
سوف يقـود تلـى تقسـيم تضـافي للوحـدة الفيزيوغرافيـة عـن طريـق اسـتخدام قرينـة المـادة الأم أو مـادة 

 (.33الأصل )الشكل 
وتر تعــرف مــن خــلال اتحــاد فــي نظــام الســ Terrainتن الوحــدة الفيزيوغرافيــة أو الأرض  

يمكــن أن تملــك اتحــادات  Terrainقرينتــي شــكل الأرض والصــخور فــي منطقــة محــددة  والأرض 
شــــكل الســـــطح  تضــــاريس متوســـــطة و نموذجيــــة مؤلفــــة مـــــن واحــــدة أو أكثــــر مـــــن شــــكل الأرض  

Mesorelief   مادة أم وتربة  وهذا يسمح بتقسيم تضـافي لـلأرض تلـى مكونـات الأرض والتربـة. و
واقـع الأمـر لـيس هنـاك حـد معـين لعــدد الوحـدات الناتجـة عـن عمليـة التقسـيم  لكـن يفضـل مــن  فـي

 .3لىوعدد مكونات التربة ع 4 لىالناحية العملية ألا يزيد عدد مكونات الأرض ع
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 :Terrain component (T.C)مكونات الأرض  -1-1-0
علـــى مجموعـــة مــــن  اعتمـــاداً و   تقســـم الأرض فـــي المرحلـــة الثانيـــة تلـــى مكونـــات الأرض 

ونســــيج مــــادة الأم غيــــر  Slopeالانحــــدار و   Surface formالعناصــــر وهــــي شــــكل الســــطح 
كمـا فـي الأشـكال  T.Cلذلك فإن الأرض تقسم تلـى عـدة مكونـات   المتصلبة والتضاريس البسيطة

 (.35و  34)
 

 
 
 

 
 
  

 
 

 ات الأرض(: تقسيم مكون01شكل )       (: تقسيم مكونات الأرض 01شكل )      
 اعتماداً  على درجة الانحدار.                   اعتمادا على شكل السطح.         

 
 000الحسـبان أن الفصـل فـي هـذ  المرحلـة غيـر ممكـن دائمـاً  علـى مقيـاس بيجب الأخـذ  
ــة   مليــون وذلــك بســبب الظهــور المعقــد لهــذ  الوحــدة لــذلك فــإن البيانــات العائــدة لوحــدات غيــر قابل
 في الخريطة تدخل تلى قاعدة البيانات. للظهور

 
 :Soil components (S.C)مكونات التربة  -1-1-1

الحــال فــي  يوكمــا هــ T.Cمــن خــلال  S.Cالمرحلــة الأخيــرة هــي تمييــز مكونــات التربــة  
T.C   فإنS.C  ًمليـون سـيكون  000مقياس بوعموماً    قد تكون قابلة لاظهار على الخريطة أولا

أن تحتـوي علـى عـدد  T.Cلذلك فإنـه يمكـن ل   T.Cونات التربة في وحدة من الصعب فصل مك
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يجـب   S.C (. علـى كـل حـال البيانـات الخاصـة بكـل36)شـكل  S.Uفي وحدة السـوتر  S.C من
 Soilأن تدخل تلى قاعدة بيانات السوتر وهذ  الحالة تماثل حالة الترب المرافقة في خريطة التربة 

associations.  
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 وحدات سوتر بعد فصل الترب: (03كل )ش
 
 بعض الاعتبارات في نظام السوتر -1-3

 Some Considerations in SOTER System: 
 :Differences in Classification Systemsاختلاف نظم التصنيف  -1-3-4

أن مكونات التربة في نظـام السـوتر موضـوعة علـى أسـاس مصـطلحات خريطـة تـرب  بما 
تعتمـد  S.Cلذلك فإن القرائن المستخدمة لفصل التـرب فـي كـل وحـدة   FAO/UNESCOالعالم 

ـــعلــى الآفــاق والصــفات التشخيصــية ل   مليــون 000وبنــاء علــى مرجعيــة مقيــاس الســوتر   FAO ل
 FAO) (  حســب المصــطلحات المعدلــةSubunitفيجــب توصــيف التــرب حتــى المســتوى الثالــث )

0988.) 
 FAOفـي نظـام  Subunitفـإن الــ   Soil Taxonomyبالنسبة للترب المصنفة حسب  

 .Soil Taxonomy في نظام التصنيف الأمريكي Subgroupsيقابلها تحت المجموعات 
 :Differences in useالاختلاف بالاستعمال  -1-3-0
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 S.Cفـإن مكونـات التربـة   تضافة تلى استخدام الصفات والآفاق التشخيصـية فـي الفصـل 
خاصــة فيمــا يتعلــق   اداً علــى قــرائن أخــرى مرتبطــة بشــكل وثيــق بالتربــةيمكــن فصــلها أيضــاً اعتمــ

 رتبط باستعمالات الأراضي.ي والذيبالإنتاجية الكامنة للتربة والتدهور 
 
 

 :Soil profilesمقاطع التربة  -1-3-0
فر لكــل تربــة مقطــع علــى الأقــل ويفضــل أكثــر مــن واحــد  شــريطة أن يكــون ايجــب أن يتــو  

ـــة يجـــب أن تكـــون بشـــ المقطـــع موصـــوفاً  ـــاطع المرجعي ـــة  وهـــذ  المق ـــه المخبري كل كامـــل مـــع تحاليل
ات التربـــــة المعنيـــــة  وأحـــــد هـــــذ  المقـــــاطع يوصـــــف علـــــى أنـــــه مقطـــــع ممثـــــل بيانـــــمعلوماتهـــــا مـــــن 

Representative profile   ته تلى قاعدة البيانات حسب الاسـتمارة المعـدة بياناويجب أن تدخل
 Guidelines for soilيـــر حســـب دليـــل وصـــف التربـــة ى حـــد كبـدة تلــــلـــذلك والاســـتمارة معـــ

description (FAO 0991لذلك ف  )ب ـة حسـع الموصوفـإن المقاطـFAO  أوSoil survey 

manual علمـــاً بـــأن معظـــم مـــواد دليـــل   يمكـــن تدخالهـــا مـــع بعـــض التعـــديلات الطفيفـــة أو بـــدونها
FAO  مأخوذة من دليل مسح التربةSoil survey manual. 

 :Horizonsالآفاق:  -1-3-1
 متتاليــةينصــح أن يكــون عــدد الآفــاق التــي ســوف تــدخل تلــى قاعــدة البيانــات خمســة آفــاق  

سم على الأقل تذا أمكـن ذلـك  مـا عـدا البيانـات العامـة  051بحيث تصل تلى عمق  ؛على الأكثر
ن عن المقطع  يجب أن يوصف كل أفق في قاعدة البيانات بشكل كامل  من خلال مجموعتين مـ

العناصر أو البيانات الناتجة عن التحاليل الفيزيائية والكيميائية  تتألف المجموعة الأولى مـن قيمـة 
مفردة وتعود للمقطع النموذجي  والمجموعة الثانية تتضمن القيم العليا والدنيا التي يمكـن الحصـول 

 عليها من مقاطع أخرى.
 ات الاختياريةبيانالإلزامية وال البيانات  -1-3-1

 Data optional and mandatory : 
تحتوي مجموعتا العناصر في الأفق على بيانات تلزامية وأخرى اختيارية  عند فقد بعـض  
الإجباريــة فــإن قاعــدة الســوتر يمكــن أن تقبــل تقــدير أو تخمــين القيمــة المفقــودة شــريطة أن  البيانــات

  يكون المقيم ذا خبرة.
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قاعـدة البيانـات عنـدما تكـون ذات تلـى فيفضل تدخالهـا   أما بالنسبة للمعلومات الاختيارية 
 T.Cمـن  S.Cفـإن النسـبة المئويـة التـي تشـغلها  T.Cالحـال فـي الــ  يكما ه وحقيقي. مهممغزى 

أخـــرى يجـــب تســـجيلها فـــي  S.Cمقابـــل  S.Cيجـــب أن تـــذكر كـــذلك الموقـــع النســـبي والعلاقـــة بـــين 
 .البياناتقاعدة 

 بيانات وعلى الخريطة:وحدات السوتر في قاعدة ال -1-3-3
مليـون مـن وحـدات ونمـاذج متماثلـة فـي الــ  000تتكون وحدة السـوتر فـي خريطـة مقياسـها  
Terrain  وT.C  وS.C  ــز كــل وحــدة ســوتر برمــز يعــرف وحــدة الســوتر بواســطته والتــي   وترم 

 من قاعدة البيانات مجتمعة أو مفردة. S.Cو  T.Cو  Tالـ  بياناتيسمح باسترجاع 
لا يحــتم ظهورهــا علــى الخريطــة ســواء  البيانــاتخــال المســتويات الثلاثــة فــي قاعــدة تن تد 

)الخرائطيـة(   الكارتوغرافية بسبب تعقيد ظهورها أو حجمها الصغير  مما يعيق تنفيذها من الناحية
  مـع ذلـك ةلذلك فإن المنطقة التي تظهر على خريطة السوتر قد تكون لأي مـن المسـتويات الثلاثـ

ن عناصـــرها ومعلوماتهـــا مدخلـــة تلـــى قاعــــدة تكـــو نـــات التـــي لا تظهـــر علـــى الخريطــــة  إن المكو فـــ
 مليون. 000على الرغم من أن موقعها وامتدادها لا يمكن عرضه على خريطة بمقياس  البيانات 

 منهج السوتر على مقاييس أخرى -1-3-1
The SOTER approach at other scales: 

 مليون:  4:4مقاييس أصغر من  -4
مليــون  وهــو أصــغر  000مقيــاس بتــم تطــوير طريقــة عمــل الســوتر علــى أســاس تطبيقهــا  

الإمكانيـــة أمـــا يم مـــوارد الأراضـــي ومراقبـــة التغيـــرات علـــى المســـتوى الـــوطني  مقيـــاس مناســـب لتقـــو 
المستقبلية للاستعمال  فإن السوتر مناسب لإعطاء الحد الأدنى والضروري من المعلومات لإعداد 

 راضي وجداول البيانات المرافقة على المستويين القاري والعالمي.خرائط موارد الأ
فيزيوغرافيـة تسـمح  ةمـن أجـل تعـداد خريطـة أساسـي FAOلقد تم اختبار الطريقة بواسطة  

 بالتحديث المستقبلي لخريطة ترب العالم.
مختلــف مــن المقــاييس تلــى تبنــي هرميــة  Rangeتعــود مرونــة الســوتر فــي اعتمــاد  مــدى  
الأساسية المختلفة  خصوصـاً  العناصـر المسـتخدمة كقـرائن تمييـز أو فصـل )مثـل شـكل  للعناصر

التــرب  مجموعــات....(. وكمثــال فــإن المســتوى الأول مــن .شــكل الســطحو الأرض  الصــخرة الأم  
مليـــون )وحـــدة  500أن يســـتخدم علـــى أصـــغر مقيـــاس فـــي مصـــطلحات خريطـــة تـــرب العـــالم يمكـــن 
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 000علـى مقيــاس  Soil sub unitكـن اسـتخدام تحـت الوحــدات (. بينمــا يم Soil Unitالتـرب 
 مليون.

بالنســـبة لنقـــاط الملاحظـــة فـــي كـــل وحـــدة تختلـــف بـــاختلاف المقيـــاس فيطلـــب عـــادة نقـــاط  
 ملاحظة أكثر كلما كبر المقياس.

 مليون: 4:4مقاييس أكبر من  -0
  التربــة والحقــلاعتمــاداً  علــى التنظــيم والترتيــب وطريقــة رســم الخــرائط وتســجيل معلومــات  

مقــاييس مختلفــة بــين ب هالمــوارد الطبيعيــة واستكشــافافــإن منهجيــة الســوتر يمكــن أن تتضــمن مســح 
بنجاح في  00011111وقد تم اختيار منهجية السوتر على مقياس   00011111مليون تلى  000

 مقاطعة سان باولو في البرازيل.
 
 :SOTER data-base structureبنية قاعدة البيانات في السوتر  -1-1
 مقدمة: -1-1-4

 :البياناتفي كل نظام يتعامل مع رسم ظواهر في الطبيعة يمكن تمييز نموذجين من  
هندســـية مثـــل الموقـــع وامتـــداد الهــدف الممثـــل بنقطـــة أو خـــط أو ســـطح والطبولوجيـــة  بيانــات -

Topology   الجوار والترتيب الهرمي للوحدات(.و )الشكل 
 صفات وخصائص الهدف.عناصر البيانات بمعنى موا -

التربـة والحقـل مـن مكونـات  بيانـاتات السـوتر  تتـألف بيانيوجد كلا النموذجين في قاعدة  
  وكــذلك مــن العناصــر غيــر المكانيــة التــي تــهوطبوغرافي هندســية  تــدل علــى موقــع وحــدات الســوتر

 تصف خصائص وحدات السوتر.
ــ البيانــاتتخــزن النقــاط الهندســية فــي جــزء مــن قاعــدة   ي تتعامــل مــع نظــام المعلومــات الت
(  بينمــا تخــزن العناصــر فــي  GIS Geological Information System) GISالجغرافــي 

 RDBMS  (Rational Database Management.)ملفات خاصة ومنفصلة تعالج بواسطة
 
 : Geometric Databaseقاعدة البيانات الهندسية  -4

طيـــــات حـــــول الوحـــــدة المصـــــورة) المحـــــددة( الهندســـــية علـــــى مع البيانـــــاتتحتـــــوي قاعـــــدة  
Delineation   في وحدة السوتر  كما تحتوي أيضاً  على معطيـات هندسـية مثـل الطـرق  المـدن
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  فمــن البيانــاتشــبكة المســيلات المائيــة  والحــدود الإداريــة. ومــن أجــل شــمولية الإفــادة مــن قاعــدة 
 مطار وكثافة السكان......الخ.الممكن تضمين القاعدة معطيات أخرى عن المنطقة مثل هطل الأ

 
 :Attribute Databaseقاعدة البيانات الرقمية أو عناصر)رموز( قاعدة البيانات  -0

مـا   RDBMSتتألف قاعدة البيانات الرقمية من مجموعة من الملفـات للاسـتعمال فـي   وا 
 دتهااسـتعاأو يمكـن   فرةامتـو  Terrain  (T.C )Terrain component( Tأن تكـون عناصـر )

يمكن تمييـز نـوعين مـن العناصـر   من مقاييس أخرى خلال تجميع قاعدة البيانات. بالنسبة لآفاق
 وذلك حسب الأهمية:

 .Mandatory Attributesرموز تلزامية  -أ
 .Optional Attributesرموز اختيارية  -ب

يتــألف عــدد كبيــر مــن مكونــات التربــة مــن خصــائص تكــون عــادة مقيســه فــي أفــق التربــة   
هنالك حد أدنى من عناصـر التربـة التـي و فر قياسات هذ  الخصائص بشكل كبير  ايختلف تو لكن 

لا يمكن الاستغناء عنها من أجل تفسير معطيات التربة بشكل معقول في وحدة السوتر  لذلك تعد 
هذ  القياسـات تلزاميـة. وهنالـك بعـض العناصـر الأخـرى فـي أفـق التربـة لهـا أهميـة أقـل مـن الأولـى 

تلزاميــة  وفــي هــذا الصــدد فــإن القائمــة الإجباريــة للعناصــر أو خصــائص أفــق التربــة   دتعــلــذلك 
مثـل شـكل  اً كل عنصر يمكن أن يكون وصـفي هالوقت نفسو يجب أن تدخل تلى قاعدة المعلومات  

 التـي( يبـين العناصـر المختلفـة 07التربة. والجـدول رقـم) pHأو رقمي مثل  Land formالأرض 
 بقسميها الهندسي والرقمي. لبياناتاتدخل تلى قاعدة 

ثــم   تفــر  البيانــات مــن مصــادرها تلــى اســتمارات خاصــة تتماشــى وبرنــامج قاعــدة البيانــات 
تتــألف الاســتمارة الكاملــة لكــل وحــدة   تـدخل بيانــات الاســتمارة تلــى البرنــامج الحاســوبي الخــاص بهــا

 .صفحة  ستعرض الصفحات السبع الأولى الرئيسة منها 07سوتر من 
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 (، يبين العناصر المختلفة الذي تدخل 44جدول رقم)
 بقسميها الهندسي والرقمي: البياناتإلى قاعدة 

TERRAIN 

11 Dissection 6 Slope gradient 1 SOTER unit_ ID 
12 General lithology 7 Relief intensity 2 Year of data collection 

13 Permanent water 

surface 8 Major landform 3 Map_ ID 

 9 Regional slope 4 Minimum elevation 

 10 Hypsometry 5 Maximum elevation 

TERRAIN COMPONENT               TERRAIN                    COMPONENT DATA 

26 Texture group 

non-consolidated 

parent material 
18 Terrain component 

data_Id 
14 SOTER unit ) ID 

27 Depth to bedrock 19 Dominant component 

data_ID 
15 Terrain component number 

28 Surface drainage 20 Length slope 16 Proportion of SOTER unit 

29 Depth to 

groundwater 21 Form of slope 17 Terrain component data_ID 

30 Frequency of 

flooding 22 Local surface form  

31 Duration of 

flooding 23 Average height  

32 Start of flooding 24 Coverage  

 25 Surface lithology  

HORIZON(= mandatory) SOIL COMPONENT 

96 Soluble K+ 63 Profile_ID  33 SOTER unit _ID 

97 Soluble Cl- 64 Horizon number 34 Terrain component number 

98 Soluble SO--  65 Diagnostic horizon 35 Soil component number 

99 Soluble HCO3
  66 Diagnostic property 36 Proportion of SOTER unit 

100 Soluble CO3
-- 67 Horizon designation 37 Profile_ID 

101 Exchangeable 

Ca++ 68 Lower depth 38 number of reference profiles 

102 Exchangeable 

Mg++ 
69 Distinctness of 

transition 
39 Position in terrain component 

103 Exchangeable 

Na+ 70 Moist colour 40 Surface rockiness 

104 Exchangeable 

K+ 71 Dry colour 41 Surface stoniness 

105 Exchangeable 

Al+++ 72 Grade of structure 42 Types of erosion/deposition 
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106 Exchangeable 

acidity 
73 Size of structure 

elements 
43 Area affected 

107 CEC soil 74Type of structure 44 Degree of erosion 

108 Total carbonate 

equivalent 
75 Abundance of coarse 

fragments 45 Sensitivity to capping 

109 Gypsum 76 Size of coarse 

fragments 
46 Rootable depth 

110 Total carbon 77 Very coarse sand 
47 Relation with other soil 

components 

111 Total nitrogen 78 Coarse sand  

112 P2O5 79 Medium sand PROFILE 
113 Phosphate 

retention 80 Fine sand  

114 Fe dithionite 81 Very fine sand 48 Profile_ID 

115 Al dithionite 82 Total sand 49 Profile database_ID 

116 Fe 

pyrophosphate 83 Silt 50 Latitude 

117 Al 

pyrophosphate 84 Clay 51 Longitude 

118 Clay 

mineralogy 85 Particle size class 52 Elevation 

 86 Bulk density 53 Sampling date 

 87 Moisture content at 

various tensions 
54 Lab_ID 

 88 Hydraulic conductivity 55 Drainage 

 89 Infiltration rate 56 Infiltration rate 

 90 PH H2O 57 Surface organic matter 

 91 PH KCl 58 Classification FAO 

 92 Electrical conductivity 59 Classification version 

 93 Soluble Na+ 60 National classification 

 94 Soluble Ca++ 61 Soil Taxonomy 

 95 Soluble Mg++ 62 Phase 
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 بعض الاصطلاحات الإضافية في السوتر -1-1-0
 Additional SOTER Conventions: 

هذا الفصل  تضافة لمـا تـم ذكـر  فـي الفصـل السـابق. في  ستذكرتشكل الاصطلاحات التي       
وهذ  الاصطلاحات الإضافية تتعلق بشكل أساسي بـالحجم الأصـغر لوحـدة السـوتر علـى الخريطـة 
من الناحية المطلقة أو النسبية  تضافة تلى الطرائق التي يتم على أساسـها اختيـار المقطـع الممثـل 

 فقة و أيضاً  نموذج البيانات والمعلومات المفقودة.لمكونات التربة  مع قواعد البيانات المرا
 :SOTER Unit Codesموز وحدة السوتر ار أو  ـ رمز

المعنيـة  مبـدئياً   يتــألف  البيانـاتكـل وحـدة سـوتر ترمـز بشـفرة أو رمـز خــاص فـي قاعـدة  
ون من نظام رقمي بسيط  وهذا الراموز يتكون عادة من أربعة أرقـام  ويكـ SUوحدة السوتر اموز ر 

بالنسبة للخرائط ذات المقياس الكبيـر  أمـا فيمـا يتعلـق بمكونـات الأرض  9999أو  999 - 0بين 
T.C   فإن ترميزها يتضـمن تضـافة رقـم تلـى رمـزSU  بعـد وضـع تشـارة/  وترتيـب الأرقـام بالنسـبة

ـــك  ـــات التربـــة وذل ـــتم ترميـــز مكون ـــة بنفســـها ي لمكونـــات الأرض حســـب حجـــم كـــل وحـــدة  و بالطريق
 رقم جديد بجانب رقم مكونات الأرض.بإضافة 
وحــدات مــن مكونــات الأرض علــى  01هــذا يعنــي أنــه يمكــن أن يوجــد فــي وحــدة الســوتر  

مكونـات تربـة  ) الـرقم الثـاني بعـد/ (  01( كـل واحـدة مـع  9ـ  1الأكثر) الرقم الأول مع قيمة من 
مـن  البياناتلتربة في قاعدة يمكن خزنها في قاعدة البيانات  لذلك يمكن أن يراوح ترميز مكونات ا

  5مكونــات الأرض رقــم  25  وحــدة ســوتر رقــم 53/25ومثــال علــى ذلــك  99/9999تلــى  0/00
 . 3رقم مكون التربة 

موضـوعة علـى المسـتوى الإقليمــي أو العـالمي  عندئـذ  يمكــن  البيانــاتعنـدما تكـون قاعـدة  
 .SY 25/53مثال  ISOأن نسبق الشفرة برمز البلد 

 :Minimum Size of the SOTER Unitصغر لوحدة السوتر ـ الحجم الأ
علــــى الخريطــــة وتقابــــل  2ســــم 1.25تن أصــــغر حجــــم لوحــــدة الســــوتر كقاعــــدة عامــــة هــــو  

على الطبيعة  هذ  المساحة هي الأصغر التي  2كم 25مليون مساحة  000المساحة على خريطة 
تكــون هـذ  الوحــدات الصـغيرة ضــيقة يمكـن التعامـل معهــا كارتوغرافيـاً علــى هـذا المقيــاس وعـادة مـا 

.. الخ(  عموماً فان وحدات السوتر سـوف تكـون أكبـر مـن ذلـك .ومتطاولة )سهول فيضية  أودية 
 بكثير.
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ر تدريجي في صفات سطح الأرض  عندها يمكن تحديد وحدة سوتر جديـدة  ي  غَ تذا وجد تَ  
فـي المنطقـة بشـكل أكثـر  S.Cومكونـات التربـة  T.Cعندما يكون هذا التغير في مكونات الأرض 

 .% 51من 
 : Representative Soil Profilesـ مقاطع التربة الممثلة 

صــفات  يــتم اختيــار المقطــع الممثــل لمكونــات التربــة مــن بــين المقــاطع المرجعيــة التــي لهــا 
ذا كــان ممكنــاً  فــإن الســوتر ســوف يعتمــد علــى مجموعــة مــن المقــاطع مختــارة مــن قبــل  متماثلــة  وا 

  مخزونــة فــي بالحســبانالمقــاطع المرجعيــة المــأخوذة جميــع الأصــليين  يجــب أن تكــون  المســاحين
قاعــدة بيانــات مقــاطع التربــة الوطنيــة  ومــن الأفضــل أن تكــون هــذ  المقــاطع مــأخوذة علــى أســاس 

 لقاعدة البيانات الوطنية. اً متضمنة مفتاح  FAO, ISRICاستمارات 
 : Updating Proceduresـ تحديث العمليات 

وكـــذلك التربـــة وخاصـــة   يعــد الســـوتر وعناصـــر  ذات خصوصــية بالنســـبة للوقـــت والمكــان 
يعتقــد أن لهمــا درجــة عاليــة مــن الثبــات الــوقتي أو الزمنــي    Terrainصــفات الحقــل أو الأرض 

 ويمكن أن يكون من الضروري تحديث بعض العناصر من وقت لآخر.
ت الجغرافيـــة مثـــل الحـــدود الخاصـــة لا يوجـــد فـــي الوقـــت الحاضـــر طريقـــة لتحـــديث البيانـــا 

 بوحدات السوتر.
في حال استبدال جزء من رقع الخريطة بـأجزاء أحـدث منهـا  سـوف تتضـمن هـذ  العمليـة  

العناصــر ضــرورية  بيانــاتالتغييــر فــي بيانــات العناصــر أيضــاً  وقــد تصــبح عمليــة تحــديث قاعــدة 
ذا كـان هنالـك  أو بسـبب  أو عدم صحة بعضـها الآخـر  بسبب فقد بعض البيانات قـدم بعضـها  وا 

 فر بيانات تضافية جديدة.ابعض الفجوات في البيانات يمكن استدراكها عند تو 
 التطبيقات العملية لبرنامج السوتر  -1-4

Practical Application of SOTER Programme : 
لقــد تــم تعـــداد بعــض البــرامج التطبيقيـــة علــى نظـــام الســوتر  وذلــك بهـــدف الاســتفادة مـــن  

  بحيــث صــممت هــذ  البــرامج بطريقــة تســمح لهــا اســتخدام البيانــاتلمعلومــات المخزنــة فــي قواعــد ا
 معطيات قواعد البيانات لإعطاء فكرة عن الحالة المرغوب دراستها  ومن هذ  البرامج:

 : Water Erosion Riskنجراف المائي خطورة الا -
نسبياً   لكـل   سب الانجراف  يمكن لهذا البرنامج أن يحSWEAPويسمى هذا البرنامج  

مـــع بعــض التعـــديل  USLEوحــدة ســوتر  ويســـتخدم البرنــامج معــادلات الانجـــراف المعروفــة مثــل 
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لتتناســب مــع المعلومــات الموجــودة فــي قاعــدة البيانــات  ويمكــن لهــذا البرنــامج أن يحــدد الوحــدات 
 المعرضة للانجراف.

  :Land Evaluation Programmeيم الأراضي و برنامج تق -
 Qualitative Land Evaluationيم الأراضــي و لقــد تــم تطــوير برنــامج نــوعي لتقــ 

System  ويــدعىALESــ يم الأراضــي و   واعتمــد فــي وضــع هــذا البرنــامج علــى الهيكــل العــام لتق
 .FAO  0976الصادر عن 

 برنامج حالة الملوحة: -
  حيـث البيانـاتد فـي قاعـدة يم المعلومـات الخاصـة بالملوحـة والموجـو و يعتمد هذا البرنامج على تق 

 ( Rotmans and Riezebos 0977يمكن تخمين الإنتاجية لعدد كبير من المحاصيل) 
نتاجية الغذاء: -  تدهور الأراضي وا 

يم الأراضــي والانجــراف المــائي مــن جهــة  ونمــو المحصــول مــن جهــة و ربــط هــذا التطبيــق بــين تقــ
 ثانية.
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 الفصل السادس
 ع التربة وحفظهاطرائق جمع مقاط

 
  Introduction:مقدمة   – 3-4

همـة فـي تـدريس علـم التربـة  وبرهنـة بعـض متعد عمليـة جمـع مقـاطع التربـة وحفظهـا أداة  
جراء بعض الدراسات المقارنة.  يؤخذ مقطع التربة من الحقل  ويحفظ على شكلين: الظواهر  وا 

أو  بة  معاملة بمادة الورنيش )اللكر(وهي طبقة رقيقة من التر  Lacqure peelالقشرة الترابية  -
 الل ك

وهــو مقطــع شــاقولي مــن التربــة    Soil monolithمســلة )مقطــع( التربــة )مونوليــث التربــة(   -
 يؤخذ من الحفرة الترابية في الحقل  وتتابع عملية تحضير  وحفظه في المخبر.

بــــة قــــدر يجــــب أن يظهــــر فــــي أي مــــن الشــــكلين الســــابقين  جميــــع الصــــفات الحقليــــة للتر  
همـة  أكثـر واقعيـة وفائـدة ماستخدام هذا النـوع مـن مقـاطع التربـة ذا قيمـة توضـيحية  دالإمكان  ويع

 من استخدام الصور الفوتوغرافية أو الرسومات.
  

 : Historical  reviewلمحة تاريخية   – 3-0
الأخيـرة مـن  )مونوليث( التربة لأول مرة في روسيا  وذلك في السنوات العشر جُمعت مسلات     

القرن التاسع عشر  حيث تـم عـرض مقـاطع تربـة مـن روسـيا  فـي المعـرض الـدولي الـذي أقـيم فـي 
 م.0894 – 0893شيكاغو 
ي ـد جُمعــت مقــاطع التربــة آنــذاك فــي صــناديق حــادة الحــواف تــدفع تلــى الجــدار الشاقولـــلقــ 

 1953مثبـت فـي ) Rispolshensky 1897ب الطريقـة التـي وضـعها  ـلحفـرة التربـة  وذلـك حسـ

kubienaمونولـــث فـــي  08ذلـــك عـــرض  (. تـــلاLativa  فـــي المـــؤتمر الـــدولي الأول لعلـــم التربـــة
أكـد فيـه علـى ضـرورة تطــوير  اً كتابـ Vilenskiنشـر  0927(  وفـي الفتـرة نفسـها 0927)واشـنطن 

ـــــب  ـــــم كت ـــــين الجهـــــات المهتمـــــة بهـــــذا الموضـــــوع. ث ـــــث التربـــــة وتبادلهـــــا ب ـــــق تحضـــــير مونولي طرائ
(Mirlasrewsik 1928 حــول جمــع مونوليــث التربــة  وذلــك فــي المعــرض الزراعــي فــي وارســو )

ن أخـذ مقـاطع التربـة فـي صـناديق ت)بولندا(  وقد حاول استخدام عدة طرائـق  وخلـص تلـى القـول: 
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كانــت ســهلة نســبياً فــي التحضــير والنقــل والعــرض  وذلــك بقطــع   ســم211 – 011خشــبية طولهــا 
 دخاله في الصندوق الخشبي.عمود تربة بحالة جيدة  ثم ت

ــــــة عــــــام  Polynovوضــــــع   ــــــوم الترب ــــــر  مــــــن معهــــــد داكوتشــــــايف لعل ــــــاً 0929وغي   كتاب
 . تعليمات حول جمع مقاطع التربة المحفوظة وعينات التربة للدراسة المخبريةً بعنوان ً 

في المرحلة الأولى كانت هناك بعض المحاولات لتثبت مواد التربة المفككة بواسـطة مـواد  
 عه  فقد استخدم في البدايات في روسيا محلول مشبع بالسكر.مجم

  الكرتـــون Schlachtعنـــدما اســـتخدم  0928لقـــد بـــدأت عمليـــة حفـــظ مقـــاطع التربـــة عـــام  
المقـــوى والمغطـــى بمـــادة لاصـــقة  حيـــث يضـــغط طبـــق الكرتـــون تلـــى جـــدار المقطـــع و يتـــرك حتـــى 

وجـد لاحقـاً أن هـذ  الطريقـة مناسـبة  يجف  فتلتصق عندها حبيبات التربـة تلـى طبـق الكرتـون. وقـد
ــــة تســــمى  ــــة مــــن الترب ــــة رقيق ــــة طبق ــــتج عــــن هــــذ  الطريق ــــومي  وين ــــي والل ــــوام الرمل للتــــرب ذات الق

Lacqure peel )أو قشرة بالل ك. )سنطلق عليها اسم القشرة الترابية 
ا فيما يتعلق بجمع المقاطع الترابيـة مـن الحقـل  بواسـطة صـناديق معدنيـة أو خشـبية  فإنهـ 

 بقيت تقريباً كما استخدمت لأول مرة في روسيا.
  فــإن المــادة الأكثــر تهاوتقســي علــى الــرغم مــن تطــوير العديــد مــن مــواد تثبيــت مــادة التربــة 

  Nitrocelluloseاســــــــتخداماً هــــــــي اللكــــــــر )الــــــــورنيش( المحضــــــــرة مــــــــن مــــــــادة النتروســــــــيليلوز  
 .Polyster resinوأحياناً تستخدم مادة  Vinyliteresinو

والــذي يســمى   International soil museumيســتخدم فــي المتحــف الــدولي للتربــة  
)هولنــــدا( وهــــو المهــــتم الأول فــــي هــــذا  ISRICحاليــــاً المركــــز الــــدولي لمعلومــــات ومراجــــع التربــــة 

 Poly methylmethaومـــادة    لتحضـــير القشـــرة الترابيـــة nitrocelluloseالمجـــال  مـــادة 

crylate ة.لتحضير مونوليث الترب 
 
 Methods of taking andطرائق أخذ مسلات التربة وتقسيتهاأو تشريبها   -3-0

umpregrating soil monoliths : 
 القشرة الترابية ومونولث التربة )مقارنة(:  4 – 3-0

تحضــر القشــرة الترابيــة حقليــاً  لــذلك تــدعى بالطريقــة الحقليــة  بينمــا يؤخــذ مونولــث التربــة  
في المخبر  ولذلك تدعى طريقة تعـداد  بالطريقـة المخبريـة  ويمكـن تجـراء  ويحضر بشكله النهائي

 بعض المقارنات بين هاتين الطريقتين من حيث الجمع والنتائج النهائية.
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 : Lacqure peel methodطريقة تحضير القشرة الترابية  – 3-0-0
بحيـث تتشــكل  تضـاف مـادة اللكـر المخفـف تلـى الجــدار الشـاقولي للمقطـع المسـوى تمامـاً  

  وتكــرر هــذ  العمليــة مــرة أو أكثــر  وذلــك أمــا بــالرش أو بواســطة فرشــاة Thin filmطبقــة رقيقــة 
ويترك بعدها المقطع حتى يجف تماماً  عادة ما تدعم طبقة اللكر بوساطة قطعة من القماش تـزال 

ل علـى صـورة بعد الجفاف. تلتصق مادة التربة بعد الجفاف تلى طبقة اللكر القاسية  وبـذلك نحصـ
مماثلة أو نسخة من مقطع التربة على شكل قشرة رقيقة  تناسب هذ  الطريقة السهلة نسـبياً  التربـة 

 والتي تتصف بقوام يتراوح بين الرملي تلى الطيني الخفيف.  الجافة
ويمكـــن عرضـــها   مــن مميـــزات القشـــرة الترابيـــة  أنهــا خفيفـــة الـــوزن وســـهلة النقــل والتـــداول 

لكـــن لابـــد مـــن الحـــذر الشـــديد حتـــى لا تتعـــرض للكســـر ويـــتم اختيـــار الأبعـــاد   ةوتخزينهـــا بســـهول
 جمعها. خلالالمناسبة للقشرة الترابية في المواقع 

ن العناصـر البنائيـة الكبيـرة لا تتشـرب مـادة اللكـر  وبالتـالي لا أمن مساوئ هذ  الطريقـة   
معظــــم المــــواد الكيميائيــــة  تمامــــاً  لأن اً تظهــــر بشــــكل كامــــل  أيضــــا يجــــب أن يكــــون المقطــــع جافــــ
  لــذلك فمــن الصــعوبة اســتخدام مثــل هــذ  المســتعملة للتقســية تتفاعــل مــع المــاء معطيــة لونــاً أبــيضَ 

 الطريقة في الترب الرطبة.
يحتــاج اللكــر عــادة تلــى نصــف يــوم علــى الأقــل حتــى يجــف  وتتماســك التربــة  لــذلك مــن  

بية  وقد يحتاج اللكر تلى فترة أطول كـي يجـف الضروري العودة في اليوم التالي لجمع القشرة الترا
 وذلك تبعاً للظروف الجوية )الرطوبة ودرجة الحرارة(.

 
 : The soil monolith methodطريقة مونوليث التربة   – 3-0-0

يؤخذ المقطع )عمود التربة( من الحفرة الترابية في صناديق تلى مكان التحضير والحفـظ   
ضــاف تليهــا اللكــر بطريقــة مشــابهة لطريقــة تحضــير القشــرة الترابيــة  ثــم ي  تتــرك التربــة حتــى تجــف

لكــن فــي ظــروف معينــة  فــي حالــة المونولــث تكــون ســماكة طبقــة التشــريب أكبــر  لأن الصــناديق 
 تكون موضوعة بشكل أفقي  ويضاف تليها اللكر عدة مرات  على فترات متقطعة.

م الحـــالات يظهـــر بنـــاء التربـــة بشـــكل  تكـــون ســـماكة المونولـــث النـــاتج عـــدة ســـنتمترات  وفـــي معظـــ
أنـواع التـرب  مـا عـدا الرمليـة منهـا بسـبب تمكانيـة انهيــار  لجميـعواضـح.وتعد هـذ  الطريقـة ملائمـة 

عمــود التربـــة  يمكـــن جمـــع التربـــة لتحضـــير المونولــث تحـــت جميـــع الظـــروف الجويـــة  وذلـــك لعـــدم 
 الحاجة )غالباَ( لاستعمال مواد كيميائية في الحقل.
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كـــ .  61 – 31والـــذي يتـــراوح بـــين   وئ هـــذ  الطريقـــة  الـــوزن الثقيـــل للصـــناديقمـــن مســـا 
والتكاليف العالية للنقل  ويجب أن تنقل الصـناديق مـن الحقـل تلـى المخبـر )مكـان التحضـير( دون 
تحداث أي ضرر أو تخريب للتربة  من مساوئ المونولث أيضاً صعوبة عرضه وتحريكـه وتخزينـه 

المونولــث أفضــل مــن القشــرة الترابيــة لأنــه يوضــح معظــم الصــفات  دمــاً يعــبســبب وزنــه الثقيــل. عمو 
فـي المخبـر أو المتحـف بعـد أخـذ  مـن  عـرض المونوليـثمـن الشكلية الطبيعية للتربـة. وهـذا يمكـن 

 المقطع مباشرة دون أية معاملات تضافية
 
 : Selection of the siteانتخاب الموقع   – 3-0-1

خاصة عند اختيار الموقع  بحيث يكون مقطع التربة المختـار يجب تعطاء أهمية وعناية  
ممــثلًا تمامـــاً لنمـــوذج التربـــة الســائدة فـــي المنطقـــة  حتـــى يعطــي مونولـــث التربـــة أو القشـــرة الترابيـــة 

 صورة صادقة عن التربة المراد عرضها أو دراستها.
تحضــير مــن جهــة ثانيــة يجــب تعطــاء اهتمــام كبيــر لــبعض الحــالات الخاصــة  مــثلًا عــن  

وجــدت( ومــن الأمــور  نمقطــع تربــة فــي منــاطق بكــر  يجــب الانتبــا  تلــى طبقــة المــادة العضــوية )ت
همــة أيضــاً  أن تكــون جميــع آفــاق المقطــع واضــحة وغيــر ملوثــة  كــذلك فــي حــال وجــود بعــض مال

الظــواهر الثانويــة )وجــود الجــبس  كربونــات الكالســيوم  بالنســبة للمنــاطق الجافــة(  يجــب تظهارهــا 
 ها الطبيعي كما هي في المقطع.بشكل

على أية حال  يجب أن يتم اختيار الموقع بدقة وعناية متناهية  حتى يتم الحصول علـى  
 عكسان الوضع الطبيعي للتربة قدر الإمكان.تمونولث أو قشرة ترابية 

 
 خطوات العمل لتحضير القشرة الترابية – 3-0-1

  :Details of the lacqure peel method  
 .(IIنظر الصور في الملحق )ت

 الأدوات والمواد اللازمة: -4
 لحفر المقطع: رفش  مجرفة  معول  منخل  شريط قياس  وعاء لتفري  الماء الأرضي. -
زميل. -  لتسوية وجه الحفرة: سكين  منشار  مقص تقليم  مطرقة وا 

أو  ليتـر  0للتشريب والتقسية: لكـر )ورنـيش(  تنـر  علبـة معدنيـة مـع ميـزاب أو مـرش سـعة  -
 ليتر  فرشاة دهان مسطحة. 5 – 3علبة يدوية سعة 
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ســنتمترات قليلــة مــن  5لفصــل القشــرة الترابيــة: قطعــة مــن الــورق المقــوى المــرن أعــرض ب  -
 القشرة الترابية.

 طريقة أخذ القشرة الترابية: -0
يمكــن البــدء بإضــافة اللكــر  صــب أو بــخ  مــرة أو أكثــر  هــابعــد تســوية وجــه الحفــرة وتنعيم 
 .في الحسبانالأمور التالية  وذلك بأخذ

  Viscosity of the lacqure:لزوجة اللكر   –أ 
  ففـي التـرب ذات النسـيج الخشـن يمكـن تهاومسـامي تعتمـد لزوجـة اللكـر علـى نسـيج التربـة 

 6استخدام اللكر بدون تخفيف  أما في حالة الترب ذات القوام الرملي الناعم  فيخفف اللكر بنسبة 
جـزء لكـر  2أجزاء ثنر  أما في التـرب ذات القـوام الثقيـل  فتكـون نسـبة التخفيـف  4أجزاء لكر تلى 

 أجزاء ثنر. 8تلى 
 تضافة اللكر للتربة: –ب 

بعد اختيار لزوجة اللكر المناسبة  يمكـن البـدء بإضـافته تلـى التـرب مـن علبـة معدنيـة لهـا  
قـــدر الإمكـــان   اً نتظمـــمـــرش أو ميـــزاب  بـــدءاً مـــن قمـــة المقطـــع  ويجـــب أن يكـــون توزيـــع اللكـــر م

ويفضل تجنـب مسـاحات ذات سـماكات متباينـة تـؤدي بالنهايـة تلـى قشـرة ترابيـة غيـر منتظمـة  كمـا 
يمكن استخدام فرشاة أو جهاز بـخ لإضـافة اللكـر تلـى التربـة )لكـن يجـب الانتبـا  تلـى تفكـك بعـض 

 الحبيبات وخاصة في التربة الرملية(.
  يجـــب أن يكـــون الضـــغط خفيفـــاً  حتـــى اتليتـــر  5 – 3عنـــد اســـتخدام بخـــاخ يـــدوي ســـعة  

وعــدم تحــداث ضــرر مــن جهــة ثانيــة  تن تمكانيــة   يمكــن الحصــول علــى توزيــع مناســب مــن جهــة
 الحصول على توزيع منتظم لمادة اللكر بواسطة البخ أكبر منه عند استخدام العلبة المعدنية.

تـان تعلـق بواسـطة دبـابيس في حال كون القشرة الترابية كبيرة  يمكن تضـافة طبقـة مـن الك 
 على تطار من سلك رقيق  ويثبت القماش تلى التربة بواسطة لكر غير مخفف.

 : Collecting the lacqure peelجمع القشرة الترابية  –ج 
عنــد جمـــع القشـــرة الترابيـــة يجـــب أن تكـــون مـــادة التربـــة واللكـــر بحالـــة جافـــة أو قريبـــة مـــن  

وملاحظـــة درجـــة تماســـك التربـــة    رفـــع قطعـــة القمـــاشالجفـــاف  ويمكـــن اختبـــار ذلـــك عـــن طريـــق 
ويعتمد الوقـت الـلازم للجفـاف علـى عـدة عوامـل : )قـوام التربـة  بنائهـا  مسـاميتها  درجـة الرطوبـة  

ضــرورياً قبــل  دعــيالحــرارة  نــوع اللكــر المســتخدم  الظــروف الجويــة.....(. عمومــاً فــإن يومــاً كــاملًا 
 ترحيل القشرة الترابية.
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بحيــث يكــون أكبــر بقليــل مــن القشــرة   ثبــت قطعــة ورق مقــوى تلــى القشــرة الترابيــةبدايــةً  ت 
يتم قطع التربة على جوانب وأسفل قطعة الورق المقوى  ثم تحرر القشرة من التربـة  هاالترابية  بعد

ــل طبــق الــورق المقــوى   مــع تقطيــع الجــذور وتحريــر بعــض المــواد التــي تعيــق ذلــك  بعــد ذلــك  يميَّ
دم كحامل للقشرة الترابية  وعند الانتهاء من تقطيع الجذور  يتم سـحب طبـق الـورق للخلف  ويستخ

المقـــوى كـــاملًا وبـــبطء  وفـــي الوقـــت نفســـه يـــتم التأكـــد مـــن أن كامـــل مـــواد التربـــة المقســـاة لا زالـــت 
عند تزاحة كامل القشرة الترابية تتـرك علـى  Saran netting or  Juleملتصقة تلى طبقة الكتان  

 ق المقوى.طبق الور 
 : Mounting of the lacqure peelتثبيت القشرة الترابية   –د 

يمكــن تثبيــت القشــرة الترابيــة علــى ألــواح خشــبية رقيقــة )خشــب رقــائقي أو ألــواح مــن نشــارة  
الخشــب(  تكــون أبعادهــا أكبــر بقليــل مــن القشــرة الترابيــة  بحيــث يمكــن كتابــة المعلومــات المطلوبــة 

 ايا اللوح الخشبي.عن التربة على تحدى زو 
 : Details of the soil monolith methodخطوات تحضير مونولث التربة   – 3-0-3

 (. II)انظر الصور في الملحق 
I  - انظر الأدوات والمواد اللازمة لجمع القشرة الترابية(.الأدوات والمواد اللازمة( : 
 لجمع مقطع التربة. -
 ISMخاصة في المتحف الـدولي للتربـة  صممت صناديق Sample box:صندوق العينة  -0

ــISRIC)حاليــاً  ســم مصــنوعة مــن الخشــب  01×  28× 05تلــى  031 ة(  أبعادهــا الداخلي
(Plywood  أوTember الجوانــــب والقاعــــدة بســــماكة  )مــــم   4مــــم  والقمــــة بســــماكة  05

فافها فرت  وذلك لمنع انكماش التربة أو جا)يفضل استخدام رقائق خشبية عازلة للماء تذا تو 
  النقل من الحقل تلى المخبر(. خلال

فرت صــناديق اشــرائح بلاســتيكية لعــزل العينــة عــن الوســط الخــارجي  ويســتغنى عنهــا تذا تــو  -2
 مصنوعة من خشب عازل للماء.

م علـــى الأقـــل  قابلـــة  05: مصـــنوعة مـــن القمـــاش أو القـــش بطـــول Bandageعُصـــابة    -3
 للاستعمال ثانية.

ـــا  تلـــى أن هـــذ  تســـتخدم أحيانـــاً صـــناديق مصـــن  ـــا يجـــب الانتب وعة مـــن معـــدن رقيـــق  وهن
 النقل  وأحياناً تستخدم صناديق مغلفة بطبقة رقيقة من الفولاذ. خلالالصناديق قد تنثني 
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لجمع المونولث  يعلم مكانه  وذلك بوضع فتحـة الصـندوق مقابـل التربـة المعـدة لـذلك  ثـم  
دوق للأعلــى وموازيــة لســطح التربــة  وبــذلك تعلــم أبعــاد المونولــث بواســطة ســكين  تكــون قمــة الصــن

مـن الصـندوق سـوف يبقـى خـارج  اً تحدد الأبعاد الخارجيـة  فـي حـال كـون التربـة ضـحلة  فـإن جـزء
 التربة  تلاَّ تذا صنعت صناديق مناسبة لعمق التربة.

ـــك باســـتخدام الأدوات المناســـبة حســـب درجـــة   ـــدأ بعـــد ذلـــك تحضـــير عمـــود التربـــة  وذل يب
يقطــع العمــود حســب الأبعــاد المحــددة   هاوتحــدد الأبعــاد الداخليــة للصــندوق  وبعــد تماســك التربــة 

ذا كانـت التربـة متماسـكة بدرجـة جيـدة وكافيـة  يقطـع العمــود  ويبقـى معلقـاً فقـط مـن جهـة  التربـة  وا 
ذا كانـت التربـة غيـر متماسـكة  فيقطـع  من الأسفل أيضاً  ثم يطبق الصندوق على عمود التربـة  وا 

ن الأسفل عن طريق ضغط الصندوق  وعند عدم استخدام صناديق غير عازلة للرطوبة  العمود م
يجـــب تغليـــف الصـــندوق مـــن الـــداخل بشـــرائح البلاســـتيك  تثبـــت الشـــرائح بواســـطة دبـــابيس  وفائـــدة 

 البلاستيك كما ذكر سابقاً  منع جفاف التربة وعدم التصاقها تلى الخشب.
وذلــك بتدعيمــه مـــن الأســفل والخلــف بواســـطة  يثبــت الصــندوق تلـــى التربــة بشــكل محكـــم  

تزميل ومخـل  ثـم نبـدأ بتحريـر العمـود مـن التربـة بحـذر وهـدوء مـن الأعلـى تلـى الأسـفل مـع تقطيـع 
الجذور  ويجب التأكد من عدم تحداث أي ضـرر لعمـود التربـة  ويجـب أن تكـون التربـة أعلـى مـن 

د وبعـد الانتهـاء مـن القطـع يرفـع سـم  مـن أجـل لـف العصـابة بشـكل جيـ05حافة الصندوق بحوالي 
الصــندوق وعمــود التربــة مــن الحفــرة  وتفــك العصــابة ويــتم تزالــة التربــة الزائــدة عــن الصــندوق  وفــي 
حــال وجــود فراغــات فــي الصــندوق يجــب ملــؤ  بــالقطن أو قطــع مــن القمــاش أو البلاســتيك الطــري  

 تغلاقه. توضع قطعة من البلاستيك على وجه العمود ثم يغطى الصندوق ويحكم
 

II  -   حفظ مسلة التربةPreservation of soil monolith : 
عند وصول صندوق التربة تلى المخبر  يجـب الاختبـار مباشـرة  بينمـا تذا كـان المونولـث  

سيترك بشكل طبيعي أو ستتم تقسيته  لكل حالة مميزاتها ومساوئها  عند عدم التقسـية نسـتطيع أن 
لكـن التعامـل مـع المونولـث مـن حيـث النقـل والعـرض يكـون   ن التربـةنأخذ فكـرة كاملـة وطبيعيـة عـ

 اً للتخريب  بينما في حالة التقسية يكون التعامـل مـع المونولـث أسـهل ومضـمون ةصعباً جداً وعرض
 عند تقامة المعارض أو في مجال التدريس  لكن قد يفقد شيئاً من وضعه الطبيعي. 

 : Tools, equipments and materialsالأدوات والمعدات والمواد المستخدمة   -0
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تضــــافة تلــــى أدوات الحقــــل  يســــتخدم عــــادة مثقــــب صــــغير أو ملقــــط   Tools:الأدوات   -
 صغير  مفك براغي صغير  مطرقة  وذلك لإزالة مواد التربة الزائدة وغير المقساة.

 ليتر أو أكبر. 0علبة معدنية مع ميزاب أو مرش  أو بخاخ صغير سعة  -
صـــم   ويفضـــل أن يكـــون ســـريع الجفـــاف   لكـــر )ورنـــيش( + تنـــر. :Materialsالمـــواد  -

ألـواح  ( بحجـم المونولـث.Juteللمواد والنفوذة مثـل الخشـب والقمـاش. قمـاش )مثـل كتـان  
 مم. 21 – 01خشبية بسماكة 

 
 عملية حفظ المونولث: -2

ديق الوصف المذكور هنا ينطبق عند اسـتخدام صـناديق خشـبية  أمـا عنـد اسـتخدام صـناًِ         
 .من الفولاذ  فيجب تعديل بعض النقاطً 

وتتــــرك التربــــة حتــــى   بعــــد فــــتح الصــــناديق يســــوى ســــطح التربــــة وينظــــف بواســــطة ســــكين        
الجفــاف  )بــدء تشــكل الشــقوق(  لأنــه عنــد تضــافة اللكــر للتربــة وهــي رطبــة فــإن لونهــا ينقلــب تلــى 

تغرق عمليـة التجفيـف عـادة بضـعة الأبيض  لذا يجـب التأكـد مـن جفـاف التربـة قبـل المعاملـة  وتسـ
 أيام  وهذا يعتمد على طبيعة التربة ورطوبتها ودرجة حرارة ورطوبة الجو.

غالباً لا يمكن لللكـر أن يختـرق المسـام الشـعرية الموجـودة بـين حبيبـات الطـين  ومـن أجـل         
ج جيـدة  لـذلك زيادة العمق الذي تصله مادة اللكر  وجـد أن اسـتخدام مثقـب صـغير قـد أعطـى نتـائ

سم  في المواد الطينيـة   21 – 05ولعمق  2سم 0مم في كل  0 – 1.5ثقب بقطر  2 – 0يعمل 
ويجب تنفيذ هذ  العملية بحذر  تعمل هذ  الطريقة على زيادة المسـاحات السـطحية التـي يمكـن أن 

الثقوب  تصل تليها مادة الحفظ  وكذلك دخولها تلى العمق المطلوب  كما لوحظ أن عمل مثل هذ 
ســهم فــي منــع تشــكل شــقوق كبيــرة فــي المــواد الطينيــة  بــل لــوحظ تشــكل عــدد أكبــر مــن الشــقوق أ

 الصغيرة.
يمـدد  بعـد ذلــك  اللكـر تلــى درجـة اللزوجــة المناسـبة  ثـم يــرش أو يصـب علــى التربـة لعــدة         

ع لزوجة اللكـر فـي مرات حتى تتغطى التربة بطبقة رقيقة جداً  تنفذ هذ  العملية لبضعة أيام يتم رف
 .تهاومسامي كل مرة  وذلك يعتمد على قوام التربة

في التربة  3/7أجزاء تنر و  8جزء لكر تلى  2في الترب الثقيلة يستخدم لكر ممدد بنسبة         
القنب(  على وجه التربـة المعاملـة  Juteالخفيفة  توضع بعد ذلك قطعة من القماش مصنوعة من 

 القطعة بلكر غير مخفف.باللكر  ثم تشبع هذ  
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يجب فحص العمق الذي وصلت تليه مادة الحفظ بين فتـرة وأخـرى  حيـث يجـب أن تصـل         
المعاملة الأولى تلـى العمـق المطلـوب  فـإذا كانـت الوحـدات البنائيـة كبيـرة الحجـم  عنـدها يجـب أن 

لصـغيرة. يمكـن الاسـتغناء نسـبياً  ويكـون العمـق أقـل فـي حـال الوحـدات البنائيـة ا اً يكون العمق كبير 
 )المسلات( في مكانها الدائم في المتحف أو المخبـر. المونوليثات عن تلك الإجراءات تذا وضعت

 بعد جفاف اللكر وتصلبه تؤخذ الصناديق من غرفة التقسية تلى مكان آخر لمتابعة العمل.
 

 : Preparation of the umpregnated soilتحضير التربة المقساة   -3
الداخلية نفسها ويثبت على قطعة القماش الموجـودة  الصندوقيحضر لوح خشبي له أبعاد         

ويثبــت بــبعض   علــى ســطح التربــة بواســطة صــم  ســريع الجفــاف  ويضــغط اللــوح الخشــبي جيــداً 
المســـامير  ويتـــرك عـــدة أيـــام أو أســـابيع حتـــى يتصـــلب الصـــم  واللكـــر بشـــكل كامـــل يقلـــب بعـــدها 

ح الخشبي هو الحامل للمونولث  ثم يرفع الصندوق عن التربة  عنـدها الصندوق بحيث يصبح اللو 
 قد تتناثر قطع من التربة  فإما أن ترمى بعيداً أو تحفظ لترميم المونولث تذا احتاج الأمر لذلك.

تــــزال مــــواد التربــــة الزائــــدة بواســــطة طــــرق خفيــــف  بمســــاعدة مثقــــب صــــغير أو المذبــــذب         
تزالـة الأجـزاء الزائـدة مـن التربـة  بحيـث لا تتـرك أي آثـار أو  عنـدشـديد الكهربائي  ويجـب الحـذر ال
 علامات من جراء ذلك. 

لإبقــاء ســطح التربــة واضــحاً ومتماســكاً علــى التربــة  يلجــأ تلــى بــخ ســطح التربــة فــي غــرف         
(  بمحلول ممدد غير لامع ولا شفاف  ولهذا الغرض يمكن اسـتخدام Fume chamberخاصة  )

   Poly-methylmethacrylate مادة :
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 عرض وحفظ القشرة الترابية ومونولث التربة: – 1
 :Mounting and displayالتثبيت والعرض   -1-4

يمكــــن وضــــع القشــــرة الترابيــــة فــــي تطــــار خشــــبي  حســــب الطلــــب  مــــع تــــرك فــــرا  لكتابــــة         
بيــة  يمكــن تثبيتهــا بوســاطة   ونتيجــة للــوزن الخفيــف للقشــرة التراالتربــةالمعلومــات الخاصــة بمقطــع 

 مســطحة فــلا حاجــة تلــى تنــارة خاصــة  ويمكــن عرضــها لكونهــامســمارين علــى الإطــار الخشــبي  و 
 ًِ  .عمودياً
  فــيمكن وضــعه أيضــاً  فــي تطــار خشــبي  لكــن بســبب وزنــه التربــةأمــا بالنســبة لمونولــث         

 ًِ جـب تـأمين تنـارة حتـى يمكـن رؤيتـه فإن عملية تثبيته بمسامير قد لا تكون كافية  وي  الثقيل نسبياً
درجـة  بحيـث  05ـ  01بشكل مناسب. ويمكن وضع المونولث المؤطر بشكل مائل للخلف بحدود 

 يوضع الطرف السفلي على طاولة مناسبة أو رف مخصص لذلك.
مـن القشـرة الترابيـة أو مونولـث التربـة  يجـب عـدم حفظهـا خلـف  لكـللتحقيق رؤية مناسـبة         
ذا اضــــطر الأمــــر لــــذلك بســــبب وجــــود غبــــار  يجــــب عنــــدها أن يكــــون الغطــــاء ألــــواح زجا جيــــة  وا 

 الزجاجي قابلاً  لازاحة.
 
 :Storageالتخزين  -1-0

غالبــاً  مــا يــتم حفــظ عــدد مــن القشــرة الترابيــة والمونولثــات فــي غرفــة خاصــة  يمكــن حفــظ         
أمــا بالنســبة للمونولــث فــيحفظ  علــى الجــدران أو توضــع فــي ممــرات خاصــة  معلقــةالقشــرة الترابيــة 

عــادة بشــكل أفقــي  وعمومــاً  يجــب أن تكــون عمليــة الحفــظ والتخــزين مناســبة  بحيــث لا يحــدث أي 
 ضرر للمقاطع.
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Photo-sequence on  Taking a lacquer peel 

 

1. Tools and equipment  for taking a lacquer peel. 

- The Lacquer is poured ontheflat surface. 

 

 

 

 

 

 

 

2. After drying, undiluted lacquer iIs applied,  

- The lacquer  peel is cut to size along the Over which jute la 

laid. hardboard. 
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3. The top part is loosened from the surface; 

- The lacquer peel is loosed completely. the bottom part  is 

supported. 
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Photo-sequence on  taking a soil monolith 

 

Taking a soil monolith – cont. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. The box is pushed over the column and - After cutting roots, 

the soil behind the box is held in position. removed. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Abandage prevents the column from  

- The box is detached from the face and  collapsing. tilted. 
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Taking a soil monolith – cont. 

 

 

 

 

 

 

 

6-After removeing the bandage, 

-  The box can closed and profile is leveled. transported. 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. The monolith is sprayed several times with diluted lacquer. 

 - After drying, undiluted lacquer is applied, over which jute is 

laid. 
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8. Chipboard is glued onto the monolith. 56. The chipboard is 

clamped onto the monolith. 

cont.   -monolith  soil  Taking  a   

9. Loose material is removed 58. A vibration device is used to 

carefully. Reveal the structure. 
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10. The monolith is sprayed with a non- glossy lacquer. 

 

Display and storage of lacquer peels and monoliths 
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 المواد الكيماوية المستخدمة: -
عـــدادها للعـــرض  وأيضـــاً لتشـــريب المونولـــثلت   يمكـــن وتقســـيته حضـــير القشـــرة الترابيـــة وا 

 استخدام المواد التالية:
ويمكـن اسـتخدام   Cellulose nitrate with thinerلكـر مصـنوع مـن نتـرات السـيليلوز  -0

 النسب التالية:

 °م 01اللزوجة على درجة             تنر         لكر       
 

21%   81%   1.2 × -4 01 m/s 
31%   71%   1.5 × -4 01 m/s 
61%   41%   01.6 × -4 01 m/s 

011%   1%   211 × -4 01 m/s 
 

 رزين مذاب في مذيبات عضوية -2

 Vinyl acetate-vinyl chloride copolmer grade VYHH 
 على شكل بودرة  وكذلك -3

 Technical grade acetone and methyl isobutyl ketone. 
 وهو مركب سريع الجفاف. Polyvinylacetateثبيت المونولث يمكن استخدام محلول لت -4
 .Poly-methyl metha crylate لتغطية سطح المونولث من أجل وقايته يستخدم: -5
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 Iملحق 
  FAOصور الترب حسب تصنيف الـ 
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 المراجع العربية
 

 .2113أبو نقطة فلاح  أساسيات في علم التربة. جامعة دمشق  -
 .0975أبو نقطة فلاح  علم الأراضي  جامعة دمشق  -

 .0980نيف ترب حوران  أكساد  دمشق أبو نقطة فلاح  مورفولوجية وتص -
 .0980أبو نقطة فلاح  أساسيات الأراضي  جامعة دمشق  -
 .0983أبو نقطة فلاح  علم التربة  جامعة دمشق  -

 .0995أبو نقطة فلاح  استصلاح الأراضي  جامعة دمشق  -
أبــــو نقطــــة فــــلاح  واقــــع التــــرب فــــي ســــورية وتصــــنيفها  وزارة الدولــــة لشــــؤون البيئــــة دمشــــق   -

2110 .UNDP بالتعاون مع. 
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 المصطلحات العلمية
 

 انكليزي فرنسي عربي
A 

 Allavial Alluvial غريني  لحقي

 Anquleux Angular زاوي
 Aride Arid قاحل

 Aridisd Aridisol تربة مناطق جافة
 Absorption Absorption امتصاص 

 Accordance Accordance مطابقة

 Accumulation Accumulation تراكم

 Acidité Acidity حموضة

 Actif Active نشط  فعال

 Adhésione Adhesion التصاق

 Adsorption Adsorption امتزاز  ادمصاص

 Eolien Aeolian ريحي  هوائي

 Aeration Aeration تهوية

 Agate Agate عقيق

 Agregates Aggregates مجمعات  وحدات بنيوية

 Agrochemique Agrochemistry كيمياء زراعية

 Agrogeologie Agrogeology جيولوجية زراعية

 Algues Algae طحالب

 Alcalinité Alkalinity قلوية

 Amplitude Amplitude مدى
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 انكليزي فرنسي عربي
 Aquien Aqual مائي

 Approximation Approximation تقريب

 Sableux Arenaceuous رملي

 Association Association ئتلافتجمع  رابطة  ت

 Azonal Azonal لانطاقي

B 

 Bactéries Bacteria جراثيم

 Balance Balance ميزان

 Basal Basal قاعدي  أساسي

 Bioclimatique Bioclimate مناخي حيوي

 Bloc Block كتلة

 Densité apparent Bulk density كثافة ظاهرية

 Marais Bog مستنقع

 Lit deroche Bedrock خريةفرشة ص

C 

 Calcaire Calcareous كلسي

 Capacité Capacity سعة

 Capillarité Capillarity شعرية

 Carbonsiation Carbonisation تفحم  تكربن

 Cement Cement ملاط

 Chernozem Chernozem تشرنوزوم  أرض سوداء

 Classe Class صف

 Classification Classification تصنيف



 

 322 

 انكليزي فرنسي عربي
 Argile Clay غضار

 Argiler Claying تغضر

 Clivage Cleavage تشقق  انفلاق

 Coagulation Coagulation تخثر

 Coefficient Coefficient معامل

 Colloide Colloid غرواني  غرائي

 Columnaire Columnar عَمَدي

 Caracteristiques Characteristics مواصفات
 Code Code رمز

 Criteres Criteria معايير

 Couche Coating طلية

 Complex Complex مُعقد

 Concretion Concretion عقيدة  حصي ة

 Compound Compound مركب

 Composite Composite مختلط - مؤلَّف

 Condensation Condensation عقيدة  تكثف

 Conductivité Conductivity موصلية

 Conglomerates Conglomerates يةرصيص  صخور تجمع

 Conservation Conservation حفظ

 Consistence Consistance قوام

 Constent Constant ثابت

 Construction Construction بناء

 Coeur Core لُبابة
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 انكليزي فرنسي عربي
 Crumeau Crumb فتاتة

 Cristal Crystal بلورة

 Cristallin Crystalline بلوري  مُتبلِّر

 Crystallisation Crystallization ر  تبل رتبلو 

 Cubique Cubic مكعبي

D 

 Dissimilar Dissimilar غير مشابهة

 Detail Detail تفصيلي

 Base des donnees Database قاعدة بيانات

 Dignostic Diagnosis تشخيص

 Degradation Degradation تدهور  تدني

 Deltïque Deltaic دلتي  دالي

 Densité Density كثافة

 Dépôt Deposit راسب  قرارة

 Desalinisation Desalinization تزالة الملوحة  تحلية

 Description Description وصف

 Déserique Desert صحراوي

 Detritique Detrital حتاتي

 Développement Development تنامي

 Degradation Degradation تدهور  تدني

 Diagnostic Diagnostic يصيتشخ
 Differentiation Differentiation تميز  تمايز

 Diffusion Diffusion انتشار  تفشي
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 انكليزي فرنسي عربي
 Dispersion Dispersion انتثار  تفريق  تشتيت

 Déplacement Displacement تزاحة  استبدال

 Dissociation Dissociation تفارق

 Troublé Disturbed مشوش  مضطرب

 Dynamique Dynamic ينامي  حركيد

E 

 Evaluation Evaluation تقييم

 Explicatif Explanatory تفسيري

 Explication Extrapolation استقراء

 Epidedon Epipedon سطح التربة

 Terre Earth أرض

 Ecologie Ecology علم البيئة

 Elasticité Elasticity مرونة

 Electrolyte Electrolyte الكتروليت

 Eluvial Eluvial غسلي

 Entisol Entisol أنتيسول  تربة بدائية

 Ephemére Ephemeral موسمي  الزول )نباتات(

 Epipedon Epipedon بيدون علوي )تربة علوية(

 Evaporation Evaporation تبخر

 Evolution Evolution تطور

 Echangé Exchange تبادل

 Extraction Extraction استخلاص

F 
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 انكليزي فرنسي عربي
 Family  عائلة

 Fabrique Fabric حبك 

 Factore Factor عامل

 Famille Family فصيلة

 Faune Fauna وحيش

 Manifestations Features ملامح

 Ferrilization Ferrilization تكوين الحديد

 Fissure Fissure شق

 Fixation Fixation تثبيت

 Flore Flora نبت

 Fluvial Fluvial نهري

 Foresterie Forestery غابي

 Formationé Formation تكوين  تشكيل

 Fractioné Fractional مُجز أ

 Cassur Fracture مكسر

 Fragipan Fragipan حاجز هش

 ,Mycéte فُطر

champinons 
Fungus 

G 

 Grand group  Great Groups مجموعات كبرى

 Formation de gley Gleying توح ل

 Gel Gel هلام  جل

 Generation Generation صف  جيل

ن  نشأة  Genése Genesis تكوين  تكو 
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 انكليزي فرنسي عربي
 Glebe Glebe كتلة ترابية )كدرة(

 Gley Gley وحل

 Gradient Gradient ممال

 Graduation Graduation تدريج

 Grain Grain حبة

 Granulaire Granular حبيبي

 Gravier Gravel حصى

 Gravitationel Gravitational اذبيج

 Groupe Group مجموعة

H 

 Hard pan  طبقة قاسية

 Halophytes Halophytes نباتات مل حة

 Solidité Hardness قساوة

 Chaleur Heat حرارة

 Hexagonal Hexagonal الأضلاعمسدس  سداسي 

 Histisol Histisol ترب عضوية  نسيجية

 Horizon Horizon أفق

 Humique Humic دبالي  هيومي  

 Humidité Humidity رطوبة

 Humin Humin دبالين  هيومين

 Humus Humus دبال

 Hudrolyse Hydrolysis حلمهة  تحلل مائي

 Hydrometer Hydrometer مكثاف  مقياس كثافة السوائل
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 Hydrophilique Hydrophilic لماءاأليف 

 Hydrique Hydrous مائي

 Hydroscopique Hygroscopic سترطابي  هيغروسكوبيا

I 

 Inclusion Inclusion دخيل

 Inuviation Illuviation ترسيب

 intesite Intensity كثافة

 Illuvial Illuvial ترسيبي

 Impermeable Impermeable نفوذكتيم  كتوم  غير 

 Inclusions Inclusions متضمنات  مشتملات

 Infiltration Infiltration تسر ب

 In situ In situ مكاني  موضعي

 Insolation Insolation تشعاع شمس

 Isotropique Isotropic متشابه مناحي

L 

 Terre Land أرض

 Legende Legend مصطلحات
 Emplacement Location موقع
 Lamelles Lamellae رقائق
 Lessivage Leaching غسيل

 limon Loam طمي  لوم

 Lenticulaire Lenticular عدسي

 Laminaire Laminar صفائحي
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 Lichens Lichens حزازيات  شيبيات

 Chaux Lime كلس

 Calcaire Limestone الحجر الكلسي

 Liquidité Liquidity سيولة

 Litiére Litter فرشة غابية أو عشبية  سقْط

 Limon Loam طمي  لوم

 Loess Loess لوس

 Lysimetre Lysimeter لم حْلا

M 

 carte Map خريطة
 Varie Miscellaneous متنوعة
 Milieu Medium وسط

 Marne Marl مرل  مارن

 Massif Massive مصمت  كتلي

 Matrix Matrix لُحمة  أرضية  ضام ة

 Metamorphique Metamorphic متحول

 Microclimat Microclimate مناخ محدود

 Minéral Mineral معدن )فلز(

 Mineralisation Mineralization تمعدن

 Humidité Moisture رطوبة

م سلَّة  مونوليت  عمود صـخري 
 أو تربي

Monolithe Monolith 

 Moraine Moraine ركام جليدي
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علــــــــــــم الشــــــــــــكل )مورفولوجيــــــــــــا 

 (الظاهري
Morphologie Morphology 

 Roche mére Mother rock صخرة أم

 Mulch Mulch وقاية )ملش(فرش ال

 Mycelium Mycelium ميسليوم  مشيجة

N 

 Naturelle Natural طبيعي

 Neutre Neutral متعادل

 Neoformations Newformations مستجدات  تكوينات حديثة

 Noeud Node عقدة

 Nomenclature Nomenclature تسمية

 Normal Normal عادي  نظامي

 Nutrition Nutrition تغذية

O 

 Octaedron Octahedron ثماني وجو 

 Optique Optical بصري

 Ordere Order رتبة

 Organique Organic عضوي

 Organogene Organogenic عضوي المنشأ

 Orientation Orientation توجيه

 Contour Outline حد  تخم

 Overlap  تداخل
P 

 Paléontologie Paleonotology علم الحفريات
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 انكليزي فرنسي عربي
 Quet Packet رزمة

 Empaquetage Packing رزم

 Particule Particle سيم  قُسيمج

 Tourbe Peat خث  تورب

 Cailloux Pebbles حصى

 Pedologie Pedology علم التربة

 Pedon Pedon تربة )تصنيفياً(

 Pedo – unité Pedo-unit وحدة تربة

 Pedosphére Pedosphere غلاف تربي

 Peds Peds نات )مجمِّعات(لب

 Passage Passage ممر

 Pelites Pelites طينيات  صخور طينية

 Perméabilité Permeability نفاذية

 Phase Phase طور

 Phénoméne Phenomenon ظاهرة

 Phytolite Phytolithe نبات متحجِّر

 Plasma Plasma مصورة

 Plasticité Plasticity لدونة

 Platé Platy حييصف

 Podzol Podzol بودزول

 Polarisation Polarization استقطاب

 Porosité Porosity مسامية

 Potentiel Potential كامن
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 Pression Pressure ضغط

 Primaire Primary أولي

 Primitif Primitive بدائي

 Profil Profile مقطع

 Propriété Property خاصية

 Pseudo Pseudo كاذب

 Proset Project مشروع
 Pedon Pedon مجسم التربة
 Type, modele Pattern طراز)نمط(

R 

 Radiation Radiation تشعاع

 Réaction Reaction تفاعل

 Ox – Red Redox أكسدة ترجاع

 Réduction Reduction ترجاع  اختزال

 Reflexion Reflection انعكاس

 Reclamation Reclamation استصلاح

 Regime Regime نظام

 Relief Relief تضريس

 Replacement Replacement استبدال

 Résiduel Residual متبقي  ثمالي

 Résistance Resistance مقاومة

 Reconnaissance Reconnaissance استطلاع
S 
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 Salin, salé Saline ملحي

 Salinité Salinity ملوحة

 Grés Sandstone حجر رملي

 Sableux Sandy رملي

 Saturation Saturation تشبع

 Broussaille Scrub دغل

 Secondaire Secondary ثانوي

 Sédimentaire Sedimentary رسوبي

 Segregation Segregation انعزال

 Demi Semi نصف  شبه

 Series Series سلاسل

 Limon Slit غبار  غرين

 Silteux Silty سلتي  غباري  غريني

 Squelette Skeleton هيكل

 Ardois Slate أردواز

 Sol Soil تربة
 Surviallance Survey مسح

 Sous ordre Sub order تحت رتبة
 Synthese Synthesis تركيبي
 Chelle Scale مقياس

 Solum Solum طبقة الآفاق)أديم(

 Seccession Sequum تعاقب

 Associahoudu sol Soil association تربة 
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 Complex du sol Soil complex معقد تربة

 Similaire Similar مشابه

 Sous group Subgroup تحت مجموعة

 Demi – detai Semi-detail نصف تفصيلي

 Emplacement Site موقع

 Plan Scheme مخطط

 Horizon surface Surface horizon أفق سطحي

 Horizon sous-surface Subsurface horizon أفق تحت سطحي

 Solaire Solar شمسي

 Solide Solid جامد

 Soluble Soluble ذو اب

 Solution Solution محلول

 Spécifique Specific نوعي

 Sphagnun Sphagnun سفاغنون  طحلب

 Spodosol Spodosol   تربة رماديةسبودوسول

 Maculé Spotted مُبقَّع

 Steppisation Steppization تسه ب

 Adhesive Sticky دَب ق

 Structure Structure بنية

 Subangluaire Subangulare شبه مُزو ي

 Succion Suction مص

 Surface Surface سطحي

 Systeme System جملة  منظومة
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 Suspension Suspension معلق  عالق

 Stabilité Stability ثبات

 Gonflement Swelling انتباج

 Sol Soil تربة

 =       anormal Anormal    = غير عادية  =

 =  cultivé Agricultural    = زراعية = 

 =           alcalin Alkali    = قلوية = 

 =         alluvial Alluvial    = غرينية  لحقية = 

 =             aquien Aqual    = مائية = 

 =             arctique Arctic    = قطبية شمالية = 

 =    arid brun Arid brown    = بنية جافة  =

    = أوتومورفية )لامائية( = 

automorphique 
Automorphic  = 

 =           azonal Azonal    = لانطاقية = 

 =              marécagaux Bogg    = مستنقعية = 

    = تشرنوزومية = 

chernozemique 
Chernozemic  = 

 =         châtain Chestnut    = كستنائية = 

  =    cinnamonique Cinnamonic    = رفيةق = 

 =        degradé Degraded    = متدهورة = 

 =             desertique Desert    = صحراوية = 

 =                gley Gley    = موحلة  نزازة  زلقة = 

 – Sol demi نصف مستنقعية = 

marécage 
Half- boggy  Soil 

 =  Hyromorphic    = مائية = 
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hydromorphique 

 =       intrazonal Intrazonal    = بين نطاقية = 

 lessivé Leached    = مغسولة = 

 lithosol Lithosol    = محجرة  محصبة = 

 =            mûr Mature    = ناضجة = 

 =          prairie Meadow    = مرجية  براري = 

 =           mineral Mineral    = معدنية = 

 =            normal Normal    = عادية = 

 =           organique Organic    = عضوية = 

 =              tour bique Peaty    = خثية  توربية = 

 =        podzolique Podzolic    = بودزولية = 

 =    podzolsey Podzolized    = لةدز مب = 

 =        regosol Regosol    = رملية صحراوية = 

 =      rendzina Rendzina    = رندزينا )عشبية فحماتية( = 

 =           salin Saline    = نتشاك(لو ملحية )سو 

 salin alcali Saline    alkali    = قلوية = 

 =           gazonné Sody    = عشبية = 

  =          solod Solod    = سولود  = 

 =  solontchaque Solonchak    = نتشاكلو ملحية  سو  = 

 =     solonetz Solonetz    = نتسلو قلوية  سو  = 

 =       steppes Steppes    = سهوب

 =         takyr Takyr    = تاكير

 transporté Transported    = منقولة = 



 

 336 

 انكليزي فرنسي عربي
  =      tundre Tundra    = توندرا  =

 Sol vierge Virgin Soil عذراء  بكر = 

 =       zonal Zonal    = نطاقية = 

T 

 Toxonomie Taxonomy علم التصنيف )خاص(

 Tension Tension شد  توتر

 Epreuvé Testing اختبار

 Tetraédron Tetahedron اعي الوجو رب

 Texture Texture نسيج

 Theorie Theory نظرية

 Section mince Thin section مقطع رقيق

 Transformation Transformation تحول

 Transitionaire Transitional عابر  متحول  انتقالي

 Transpiration Transpiration نتح

 Type Type نمط

 Typique Typical نموذجينمطي  

 Taxa  وحدات تصنيفية
U 

 Ulmin Ulmin أولمين  حموض هيومية بنية

 Viscosté Viscosty لزوجة

 Volume Volume حجم

 Unit  وحدة

 Undifferentiated  غير متمايز
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W 

 Eau Water ماء

 =           absorbé Absorbed    = ممتص  =

 =           adhesive Adhesive   = غشائي  ملتصق = 

 =           adsorbé Adsorbed    = ممتز  مدمص = 

 =           disponible Available   = متيسر = 

 =            capillaire Capillary   = شعري  =

 =   cristallisation Crystallization  = التبلور = 

 =                 fixe Fixed = مثبت  مرتبط = 

 =                   libre Free = حر  =

 =     de gravité Gravitational = الجاذبية = 

 =     hygroscopique Hygroscopic = استرطابي = 

 =        de lysimetre Lysimetric = محلالي = 

 Eau non utilisable Nonavailable Water غير متيسر = 

 =                   de sol Soil       = رضي(التربة )أ = 

 =                 solid Solid       = متجمد  جليد  =

 =        suspendé Suspended       = معلق = 

 =          vaporé Vaporous        = بخاري  =

 ,Alteration تجوية

desagragation 
Weathering 

 Poids Weight وزن

 Mouillage Wetting يلتبل

 Fletrissure Wilt ذبول
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X 

 Xerophyte Xerophyte نبات متحمل الجفاف  جفافي

Z  

 Zonal Zonal نطاقي
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