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 فول الصويا

Soybean (Glycine max. (L.) Merrill) 

 Origin and distributionالموطن الأصلي والانتشار 
ا امممم  ا مممم اا40ق ئبمممميااPapilionaceaeتتضمممملعائلة المممميائل  ئ مممم يا نوعمممم وزالوبعممممياب مممم   

الب وعابم ل ممالمعاا وجدزائلذياSoybeanلنطقياآس  .اوتضمالحصو ا و ائلصو  ا حص ئواب    
ا ب م احممو ائللمموطعاGlycine sojaوئعاب  مياق  بممياجمدئوالنمم زال م اأنمماوجمود .اولاا ممبئ اانم داجممد ر

ائلةد دالعائلد ئس تائلو ئ  ميزاوئلتصمن   ياتجم جصاأصمل ىا لم ا ئلأصل اللحصو ا و ائلصو  زا مماأعَّ
زاGlycineجنوبا  قائلص ع.اوت   ائلد ئسم تا لم اوجمودال  مبيان موسا ا سم  عالجمن ائلصمو  ا

ا.اا وا  نو ا والوطنبإعتب  ا العائعتل دائلص عااAustralasia ا  قاأ   ق  زاوئل  ن ا  ائلأو ا 
ا ممو ائلصممو  ائللممب وعاقممدانممت ااRussian botanistsو  مم  ائللصممن وعائلمم و ا  لمم اأعَّ

ا مب  يابم لنوعائلبم يا المعاعلل م تائلت ب ميزاوئلانتنم بالمعاأصمو   زاللم ا  م  اG. sojaعبم اقم وع 
دو اللأنمموئعائر   ق ممياوئلاسممت ئل ي.اوئسممتن دئوا لمم ائلممدلاا ائلت   ن ممياوئلج  ئ  مميزا لمم اعممدماوجمموداأيا

ا مو ائلصممو  ائسمت ن اأولاوا م ا ممل  ا م قائلصمم عزاولن م ائنت مم ا  بمدوالمعائللنطقمم ائلا تم ئَّابمم عَّ
ا ل ائلدو ائللج و ةزال  ا و   زاوئل  ب عزاوجنوبا  قاآس  زا ماب ق ادو ائلة لم.ا

وعابممذو ائلصممو  الأور المم ةا مم ائلقمم عائلسمم بعاع مم ااب سممما ئل ممذئسائللممذا اوعمم اائلأو وب مم
عمعاط  مقائللب م  عزاوب عمتا م اا1740ئلق دمالعائل م ق زاوأر سملتائلبمذو المعائلصم عا م اعم ما
زاوب عا مم ائلحد قمميائلنب ت مميائللل  مميا1790حد قمميابمم    ائلنب ت مميزاوأحضمم ا لمم اب  ط ن مميا مم اعمم ما

Royal Botanic Gardens.وحمم و ائلب و  سمممو ائل  تنمم ل ااHaberlandtمممعانطممم قاا أعْا روسِّ
نت ج ىا  اأو وب انلا ائل ت ةالعاع ما زاول نم المما حمإلاا لاَّابنجم  ا1880 ل اع ماا1875ب ئعت ىزاوئ 

.اوأردنلممتالنممذا1804لحممدود.اوذ مم ائلصممو  الأو المم ةا مم ائلل ئجممعائلب ئع مميائلأل    مميانمملا اعمم ما
ن اائللستقدليالعائلص عا  اب ئل ات ب يال   يا  ائلولا م تائللتحمدةائلةد دالعائلأصا1920ع ما

 م اتحسم عاملميائللحصمو زاا1940وس عدتاعلل  تائلتحس عائلمو ئ  ائبتمدئسوالمعاعم ماا.ئلأل    ي
ائلولا م تائللتحمدةائلأل    مياأ بم اسولدىاللا ليائلأصن االلدىاوئسعالعائلب ا تزاوأصبحتابةداذ 
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للح وئنممم تزا مممماتطمممو تاصمممن عيااعل ممم واا.اوئسمممتندمائللحصمممو ا ممم ائلبدئ ممميلنمممت اللصمممو  ا ممم ائلةممم لم
ائستن ئجائلب تالعابذو هى.

 ب عالحصو ا و ائلصو  ا  ائلقط ائلة ب ائلسو يااتحتاإ واائلب ئعيائلل و يا)سق (ا قط.ا
ا اق ئبي ا ائللب وعي ائللس حي اا1850وبل ت اق ئبي اوئرنت ج ا انحواا3141ا ت  ئو اوئرنت ج ي طن وز

العا1- غا.اام ت  ا1698 .اتت  باب ئعيالحصو ا و ائلصو  ا  ائلقط ائلة ب ائلسو يا  ا   
ا ت  ئو(زاوئل  باا15ا ت  ئو(زاوحلباا)ا26ا ت  ئو(زاوحل ةا)ا429ا ت  ئو(زاوحلصا)ا1367ئل قيا)

ا(.2006ا ت  ئو(ا)ئللجلوعيائرحص ا يائلب ئع يائلسنو يزاا14)

 Botanyالتصنيف والتوصيف النباتي 
ا ل ائلجن ا  Glycine max. (L.))زاوتحتائلجن اااGlycine نتل ا و ائلصو  

Merrill) Soyaا ائلصب  ي ائلص  ي ا ن ا  اواو .Diploid (2n = 40)ائللب وعا ائلصو   عَّ اوئ  .
سمزاا75رنت جائلبذو ااوالحصو ابقول احول زاذواسوقاق اليزاتص اب لا ت  عا ل اأق العا

اج دزاو نت اعددئوالعائلق وعاوئلنب تالت  عاو لتلدالجلوا زاPodsع واجذ   لاالت ةب واولتطو ئواب    
اأص  اأواأسود.او ب عائل   ائلآت ال ئح اتطو انب تا الستد  ةزاذئتالوع  ئلت اتحتوياعل ابذو  

ا(.65 و ائلصو  زا)ئل   زا
ا

اوتديا لةد داماوتنلواعل  ائا1.5 نلواحت اعلقااTap rootتت وعائللجلوعيائلجذ  يالعاجذ  
سم.اوتتب  عائلأصن اا  الةد اا30اااااالعائلجذو ائل  نو يزاتنت  ا  اقط عائلت بياحت اعلق

ائلنب ت تا ل ا اتص  اعندل  اعلول وز ا  ائلت بي. اوت ل ل   ائنت   ا  اوطب ةي اوحجل  ز ائلجذو ز نلو
ا ائل س ولوج  ائلنض  ا إعَّاPhysiological maturityل حلي ائللط  يز اوتحتاإ واائلب ئعي از

ا–ا15اااااااا%اعل اعلق30سمزاوا15ا–ا0%العائل تليائلج  ياللجذو ات وعاعل اعلقا50
سما  اقط عائلت بيزا  اح عات وعانسبيائل تليائلج  ياللجذو اتحتاإ واائلب ئعيائلل و ياا90

ا او70ق ئبي اعند20%ز الذلدز اعندل ا%اعل ائلتوئل . اأو ائلألط  ز اعل ال  ه اب لاعتل د ئلب ئعي
اس  ةيزاات وعال  ه ابلةدلاتانلو اجذو ا  ائلأصن اائلت اتتسم ا  جبائنت    ا    يز ئل يام  

اوت   اأ ض وا ائل طبيز ائلةل قي ا ل اطبق تائلت بي ا  ائنت ئقاطبق تائلت بيزاوصولاو اع ل ي و   سة
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مائلل ل اللنلوااا32ْا–ا27د جياح ئ ةائلت بيا  الةد انلوائلجذو اوتطو ا زاوتةداد جيائلح ئ ةا
ا)ائلأول  اللجذو  ا)ا(.Stoyanova, 1997ئلس  ع ائل    انب تا66و ب ع اجذو  انلو اطب ةي )

ائلصو  اوئنت   ا ا  ائلت بي.ا
زائلت اتحتوياعل اسلالياب ت   ياNodulesوتحل اجذو انب تا و ائلصو  ائلةقدائلب ت   يا

زاوئلت اتس عدا  ات ب تاRhizobium japonicumلتنصصيابلحصو ا و ائلصو  زاتسل ا
زاوت لعائحت  ج تائلنب ت تالعائلآبوتاBiological nityogen fixationبوتائلجويائلآ

Nitrogenائلت بيزاول عاالوجودة.اوتت   ائلةقدائلب ت   ياعل ائلجذو اعندل ات وعائلب ت   ا  
  اح  اعدماتوئ  ائلب ت   ائللتنصصيا  ائلت بيزاوعندل اتب عائلت بيالأو ال ةابلحصو ا

ب لسلاليائلب ت   يااInoculationدَّالضل عات   ائلةقدائلب ت   يالعاتلق صائلبذو ائلصو  زا لااب
ا.ئللن سبياقب ائلب ئعي

ائلةقدائلب ت   يائللت  لياعل  زا و جةدائلنلوائلأول ائلس  عاللجذ ائلوتديال ل واجدئوزالأعَّ
اب لإ و انلا ا  ا  اللآبوتانلا اأ  مابةدائلب ئعيزاتةدابلنبليائللصد ائلا10ا–ا7ئلت اتبدأ

ائل  نو يزا ائلجذو  اعل  ائللت  لي ائلب ت   ي ائلةقد األ  ائلنب ت تاوتطو ا ز انلو الع ائلأول  ئلل ئح 
ا ا  ا  الدِّائلنب ت تاب حت  ط ت  العائلآبوتانلا ال حلت ائربا  زاوت   ائلبذو ا  تس ماب    

Seed formationا اسلب و ائلة ل ي ائلضوا ي ائل دة ات    اأعْ او ل ع ائلأنب ما. ا ةَّ ل ي   
Nitrogenaseائلإ اا ا   ائلب ت  ي ائلتلق ص اعلل ي اتتم اأعْ ا جب الذلد ائلجويز اللآبوت ئلل بت

(Vidalاوع دةوال اتقدَّ ا ل يائلآبوتائللتبق يا  ائلت بيزاوئلل بتيابوس1996وبللا هزاا.) طيائلةقدا
ا ابنحو ات1- غ.ا ت  ا20ئلب ت   ي ائ ت  اائللو ثائلذيا نإم اوس عد ا  ا. ائلب ت   ي ائلةقد    

العائلةقدائلب ت   يا اا ا   زاHypernodulating plants نت جاأصن ااتحتوياجذو ا اعل اعدد 
زاح ثا س عداذلدا  اتحس عانصوبياوت ب ت  الل ا س عدا  ا نت جا ل يالض ع يالعائلآبوت

ابوت .ئلت بيزاوتقل  ائحت  ج تائللحصو ائللاحقا  ائلدو ةائلب ئع يالعائلسل دائلآ
ائلأصن اائلت اتص ا ل اأقص ائ ت  عال  اعندائربا  اع دةوال اتةط املياأ ب ا علول وزا إعَّ

الةنويابةدائربا  ا) (.او  ل ا1996زاHeب للق  نيالعائلأصن اائلت ا بدئدائ ت  عائلنب تاب    
ائلنلو الحدودة ام   ائلأصن ا اقسل ع: ا ل  ائلصو   ا و  اأصن ا اتقسم ائلس قز ابنلو ا تةلق
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Indeterminateائل ل ل ا ا  انصاائل  ة اتجب عاع دةو اوأصن ااNorthern hemisphereز ز
ازاتب عا  انصاائل  ةائلجنوب .Determinateلحدودةائلنلوا

نتم جا تجةدائلبذو اذئتائللوعائلأص  ائلب امتالمعاأ  م ائلبمذو ائللقبولمياتج   م واللاسمت لادائلب م يزاوئ 
م ئلم وزاحسمبائلصمنا.او تم ئو الحتموىائلبمذو المعاا40ا–ا5ااائلب ت.او ت ئو اوبعائلل ايابذ ةالع

%زاوذلمممداحسمممبائلصمممنااوئلةوئلممم ائلب ا ممميائلسممم ادةانممملا الوسممممائلنلمممو.ا22ا–ا15ئلب مممتابممم عااا
%المعاحلمَّائلأول مدا55زاوLinolenic%اتق  ب والمعاحلمَّائلل نول ن مدا10و حتويائلب تاعل ا

Oleicالممممعاحلممممَّائلل نول  ممممدا30زاوا%Linoleicزا50ا–ا40ئو انسممممبيائلبمممم وت عابمممم عا.اوتتمممم ا%
 Essentialئلمذيا حتموياعلم ا  لم ائلأحلم َّائلأل ن ميزابلم ا   م ائلأحلم َّائلأل ن ميائلأس سم يا

amino acids اوع دةوال ا  تبطالحتموىائلبم وت عاع سم والمعاملميائللحصمو المعائلبمذو ا.Seed 
yield.ا
ب متاوئلبم وت عااح مثاتقلم اب م دةالةمد اض واعلاقيائ تب طاع س ياب عالحتوىائلبذو المعائل وتوجداأ

ت ئ مائلب تا  ائلبذو المعا ل ميانموئت ائلتل  م ائلضموا اللتحمو ا لم ابم وت ع.او تم   اأ ضم والحتموىا
ئلبذو العائلب تابد جيائلح ئ ةااح ثاتس عدائلح ئ ةائلل ت ةميا م اب م دةالحتموىائلبمذو المعائلب متزا

ذو ائلصمو  امن ممياب لةن صمم ائللةدن ميائلق بلمميالل ضممماوتم   اسمملب وا م الحتوئامم الممعائلبم وت ع.اوتةممدابمم
Digestible nutrientsزال مم ائل  لسمم ومزاوئلحد ممدزاب رضمم  يا لمم امن امم اب ل  ت ل نمم تزالممذلداتةممدا
اذئتاق ليامذئا ياع ل ي.ا

 Usesالاستعمالات 
ا ائلبقول يز ائللح ص   اق الي اضلع ائلصو   الحصو  نا الحصولاواجُ صَّ ا واب ت اب عتب  ه

Oilseed crop(ا اب لب وت ع ائلة ل  الحتوئا  ا ل  اب رض  ي ابذو ه  اتتسم اح ث %(ا45ا–ا38ز
ائلل ت عانسب  والعائلب تا) ا ا  ارنت جائلب تزاوتستندما20بلحتوئا  اب     %(.او جب عائلصو  

ا.Livestock feedللح وئن تااعل  واائل سبيائلن تجياععاعص ائلبذو اوئستن ئجائلب تالن  
%العائلحلَّائلدان ام  ائلل بعائلل نول ن دا7ئلصو  زاعل اق ئبيااو حتوياب تا و 

(C-18:3) Linolenic acidالعاحلَّائلل نول  دا51زاوق ئبيا%(C-18:2) Linoleic 
acidاا%العاحلَّائلأول د23زاونحو.(C-18:1) Oleic acidو حتوياأ ض واعل اا
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%زاوحلَّائلب لل ت دا4نسبياباStearicئلأحل َّائلدان يام  ائلل بةيال  احلَّائلست    دا
Palmiticائ ت  عانسبيائلحلَّائلدان ام  ائلل بعائلل نول ن دا  اب تا10بنسبياا عَّ %.اوئ 
ازاوا اص يام  ال موبي.Oxidation%(ا جةل اع ضيواللت  سدا10ا–ا7ئلصو  ا)

 استخدام الصويا في غذاء الإنسان  -أولاا 
(زا45 - 35 %عزابسمببامن ام ابم لب وت عا)تةدابذو ائلصو  الصد ئواممذئا  وال لم والسنسم 

زاEssential amino acidsو لتمم بابمم وت عائلصممو  اب نمم هاب لأحلمم َّائلأل ن مميائلأس سمم يا
%(زاح ممثا لتمم باب ممتائلصممو  اب نمم هاب لأحلمم َّائلدان مميام مم ائلل ممبةيا18 - 22وئلب ممتا)

Unsaturated fatty acidsو ا م ائلمدمزائلت ات ديادو ئوال ل وا  ان َّالستوىائل ول ستا 
وئلح لوليادوعائرص بياب ل ئَّائلقلمباوئلأوع ميائلدلو ميزال م اتصملبائل م ئ  ع.اوتحتموياعلم ا

أوائل  بمممو لا  عزاب رضممم  يا لممم ااB2أوائل  ممم ل عزاواB1ئل  ت ل نممم تزال ممم احلمممَّائلن  ممموت عزاو
 ا.اب رضممم  يا لمممK(زاو  تممم ل عاTocopherol-α)اE)ئلب   دو سممم ع(زاو  تممم ل عاا6B  تممم ل عا

اP. ز+Naز+Kز+Ca2 ئلةد دالعائلةن ص ائللةدن يائلل ليا  ات ذ يائرنس عال  ا
بممذو ا ممو ائلصممو  ائل  للميزانضمم ئساأواج  مميا مم اتحضم  ائلةد ممدالممعائلوجبمم تزااةل تسمتجُا

 لمم ا مم ائل   مم الممعادو اجنمموباآسمم  زاأواتجةلَّممبالاسممتندئل  الاحقمم و.او ل ممعاأعْاتجنَّبممتْائلبممذو ا
وئسممممتندئل  ا مممم ا عممممدئدائلسمممملط ت.او ل ممممعاأعْااSproutsئلصمممم   ةااللحصممممو اعلمممم ائلبمممم د ئت

 سمممتندمادق مممقائلصمممو  ائل نممم ابممم لب وت عا ممم اصمممن عيائلنبمممباوئللةجنممم تابةمممدانلطممم المممعادق مممقا
%ا3.5ئلقلمممصاأوائلمممذ ةائلصممم  ئساوئلحل مممب.او حضممم المممعاحبممموبائلصمممو  ا ممم ئبا حتممموياعلممم ا

زاو لتمم بابطةلمم ائلج ممدزابسممببانلمموهابمم وت عزاواممذئا ةمم د الحتمموىائلحل ممبائلبقمم يالممعائلبمم وت ع
للحل مبائلح موئن اابمد لاوالعائلل  بم تائللسمببياللطةممام م ائلل مموبابم .او سمتندماامذئائل م ئبا

زاوئلببمدةالنن ضميائلدسممزاIce cream  ا عدئدائل    العائللنتجم تائل ذئا ميال م ائلل لجم تا
اولبعائلصو  .

 استخدامات الصويا في تغذية الحيوان  -ثانياا 
اأنضم اا:ستندمائلصو  ا  ات ذ ميائلح موئعابةمدةاأ م     زاHayأواد  م ااForageعلما 
ائلاسمتندئمائلأوسمعاوئلأ  م ائنت م  ئواللصمو  ا م ات ذ ميائلح موئعاامواعلم اSilageأواس لاجا .اب داأعَّ
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 م الةإمماأنحم سائلةم لما م ات ذ ميائلأبقم  ااSoy meal.اتسمتندما سمبيائلصمو  اMeal م  ا سمبيا
اأ بم ا م ات ذ ميائلمدوئجع.اوت م  ا سمبيائلصمو  اع ل ميائلبم وت عزائلحلوبزاوعجموا  ائلتسمل عاوب م   

%العالجلوعائلأ س بائللتدئولميا م ائلسموقائلة لل ميزاوتتةم َّالللن  سميالمعا75ا–ا70أ   العا
زاو سمبيابام ةائل مل زاFish mealزاولسمحوقائلسملداCotton seed mealقبم ا سمبيائلقطمعا

.اول ممعاتةممدا سممبيابممذو ا ممو ائلصممو  اأامممالصممد اRapseed mealو سممبيابممذو ائلل ممتائلب تمم ا
ا ب م ةزاو ل ت مم ا ح موياللبم وت عا م اعلاامقائلممدوئجعابسمبباق لت م ائل ذئا ميائلة ل مميزاوتوئ  ام اب ل م ت 
ئللنن ضمميزاو بمم تات   ب مم .اوتسممتندما سممبيائلصممو  ا مم اعلااممقائلح وئنمم تاب مم ل عاأس سمم  عزاالمم ا

زاوئل سبيام م ائللق مو ة.اوتحتمويا سمبيائلصمو  ام م ائللق مو ةاDehulled mealئل سبيائللق و ةا
%اب وت نمم وزا47%األ   مم وزا مم احمم عاتحتممويا سممبيائلصممو  ائللق ممو ةاعلمم ا7%اب وت نمم وزاو44علمم ا

%(.اوتةمممدائلق مممو ائللنمممت ائل ممم نويا6عا ممم الحتوئالممم المممعائل لممم دا) %األ   ممم وزاو ت ممم ب ائلنوعممم3.5و
%المعاحبموبائلصمو  زاوام اذئتاق لميامذئا ميالنن ضميا87 ائلأس س ا  اصن عيائل سبيزاوت  

ازاأوRuminantsبسمببالحتوئام ائلةم ل المعائلأل م ازا  م اتسمتةل احصم ئوا م اعلاامقائللجتمم ئتا
الوئداتحل  الل  ت ل ن تاوئللض دئتائلح و يا  اعلااقائلح وئن ت.

 استعمالات الصويا في الصناعة -ثالثاا 
اصن ع تاةل  ستجُا الج   ا   اائلصو   او دن  ائلدا ن تز الصن عيابوص   اأول ي ل دة

ا ائلأ سدة الوئنع اوصن عي اللل ساAnti oxidantsئلبلاست دز ائلن وذة ام   ائلل لة ت اوصن عي ز
ئللستندليا  اصنعائللة طاائللط  ي.او ستندما  اصن عيالوئدا ط  سائلح  قزاوح إائلن با

ا اLubricantsوئل حوم ائلصن ع زا اوئلسج د ائلصن ع ز ا  ااوئللط ط اووقود اوئلو قز وئلجلود
اولب دئتا ائلآ  تز الب دئت اصن عي ا   اأ ض و او دن  اوئلص بوع. اوئل لوعز ائلد ب ز لح   ت

لل ب  ا  اصوئلعاتنب عائلقلصزاا وال نةائلأع  بابدلاوالعائلب تائللةدن .او ستندماب تائلصو  
ا ابنسبي ائلصولةي اجو ا   ائللتط    ائل ب   انسبي ا ن َّ ا ستند90ح ث اعندل  ابت   با% م

%زاح ثا ل عاأعا  ديائ ت  عات   بائل ب  زاوئحت  داذ ئتائل ب  العابةض  ا ل احدوثا0.03
ا  ل زاوتت    اأ  ئوابةداعلاْ عْ.ئ تدل ائلصولةياب     ان ج  ئتابسببائل   ب سائلس  نيزاو ل عاأعْاج

ا
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 Growth habitطبيعة النمو في الصويا 
الماحسباطب ةيانلوا ا ل الجلوعت ع:تقسماأصن اائلصو  ائللب وعيا  ائلة 

:وام ائلأصمن اائلتم ات لم انحمواDeterminant cultivarsاالأصنناف محندودا النمنو .1
%المممعانلواممم ائلنضمممم ياأولاوزا ممممراتتجمممم انحممموائلنلممموائل لمممم يزاو توقممماا مممم ال ممم ااممممذها70

ئلأصن اانلوائلس قا ج ةواعندابدئ يائربام  .اوامذهائلأصمن االت قللمياتقل مد  والمعاإم واا
ل  بمم عاو و  مم اوجنمموباأل   مم زاوتبامم اتحممتاإمم واائلن مم  ائلقصمم  زاوامم اأصممن اام مم ائ

الت  عيزاأواقل ليائلت  ع.
 :Indeterminant cultivarsالأصناف غير محدودا النمو  .2

%الممعانلوامم ائلنضمم يزا مممراتتجمم انحمموائلنلمموا30وامم ائلأصممن اائلتمم ات لمم انب ت ت مم ا قممطا
التنم وبزاح مثا سمتل ا م ال م اامذهائل ل يزاو سمتل ا   م ائلنلموائلنضم ياوا ئل لم ياب م   

ئلأصمممن اانلممموائلسممم قاوئلأو ئقاوت ممم  ائلةقمممدائلب ت   ممميالةمممدةاأسممم ب عابةمممدائرباممم  .اواممم ا
لت قللممياللنمم طقا ممل  ا مم قائلصمم عزاو ممل  ائلولا مم تائللتحممدةائلأل    ممي.اوتبامم اتحممتا

اإ واائلن   ائلطو  .اوا اأصن االت  عي.
 جداا لطول الفترا الضوئيةأصناف فول الصويا حساسة 

عنداب ئعياصمناالحمدودائلنلموا م ائللنم طقائل مل ل يزاأياتحمتاإم واائلن م  ائلطو م زا
 سوااتستل انب ت ت اب لنلوائلنض يزاوتتم ن ا   م ئواب ربام  اوقمدالااتبام اأبمدئو.اولاا نصمصابب ئعميا

نرلمم ا .اوعنممدا قممطانضمم ئلأاةلممائلأنضمم زاأوائلارنتمم جائلسممل دل مم ااممذهائلأصممن اارنتمم جائلبممذو زاوئ 
ب ئعممميائلأصمممن اام ممم الحمممدودةائلنلممموا ممم ائللنممم طقائلجنوب ممميزاأياتحمممتاإممم واائلن ممم  ائلقصممم  زا
الب مم اجممدئوزاللمم ا مم   اسمملب وا مم اطممو ال حلمميائلنلمموائلنضمم يزا  سمموااتممدن ابل حلمميائربامم  ابوقممت 

لمم ا سممببالازئل ةرمم  ا مم اعلل مميائلتل  مم ائلضمموا اSource sizeاوحجممائللسممطصائلممو ق ائلأنضمم 
قلممميا ل ممميائللممم دةائلج  ممميائللصمممنرةيزاوعمممدما    ت ممم النلممموائلأباممم  ائللت ممم لياوتطو اممم زا ت ت مممعانسمممبيا
تسمم قطائلأبامم  زاو قمم اعممددائلقمم وعائللت مم ليزاود جمميائلممتلاسائلبممذو زالمم ا مم   اسمملب وا مم ا ل مميائل لمميا

اأصمن اا مو ائلصمو  الت قللميالل لذلدا ل معائلقمو :اا.ئلاقتص د يائلن تجي اضم قالمعانطموطاعَّ جم   
ائلة َّزابسبباحس س ت  الطو ائل ت ةائلضوا ي.
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 Environmental Requirementsالمتطلبات البيئية 
 Light Effectتأثير الضوء 

 جةممدالحصممو ا ممو ائلصممو  الممعانب تمم تائلن مم  ائلقصمم  زائلتمم اتنت مم اأس سمم وا مم ائللنمم طقا
لت ب مياوئلتحسم عائلمو ئ  ا م ائلتوسمعازاول معاسم عدتابم ئل ائWarm-temperateئللةتدليائلدئ ايا

اوئسمعالمعائلإم واائلب ا ميزالت مل ائللنم طقائلتم ا تم ئو ا   م اطمو ا   اب ئعتم ىابنجم  اضملعالمدىو
ماا3000سمم عي.او ل ممعاأعْا ممب عاعنممدالسممتوىاسممطصائلبحمم زاوحتمم ائ ت مم عاا16ا–ا12ئلن مم  ابمم عا

ا وقاسطصائلبح .ا
الحتوىائلبذو العائلب وا ت عاوئلب تا  وعا  احدهىائلأعل اعنمدل ا مب عاوب نتائلد ئس تاأعَّ

.او مم عالحتمموىائلبمم وت عاأعلمم المم ا ل ممعااا20ْا–ا0ئلصممو  ا مم ائلب امم تاعنممدانطمموطائلةمم َّابمم عا
ما ممموقاسمممطصائلبحممم زاولممموحإالمممعاذلمممداوجمممودائنتلا ممم تا1000ا–ا500عنمممدل اب عاعلممم ائ ت ممم عا

اب ئعممممم الآنممممم اااااااااااااااا صمممممل يابممممم نتلااائلإممممم واائللن ن ممممميائلسممممم ادةا ممممم النطقممممميائلب ئعممممميالمممممعال وسمممممم 
Wan)1998وبللا هزا He; ا(.1994وبللا هزاا

زاح ثا    اطمو ائل تم ةاShort- day plant ةدا و ائلصو  العانب ت تائلن   ائلقص  ا
ئلضوا يا  ا با  ائلنب تم ت.او ل معاأعْاتبمدأائلنب تم تاتحمتاإم واائلن م  ائلقصم  ا)ئلل م ائلطو م (ا

 ول والعات   خائلب ئعي.اوتةدا ت ةائلإلاماأ  م اأال ميالمعا تم ةائلضموسا م اا40ا–ا30ب ربا  ابةدا
اأس سم ا م ائلأو ئقاون صميوااStimnliتحد داحدوثائربا  .او ستقب اع لم ائل تم ةائلضموا يا ب م   

تصمن عائلل  مباا(CO2)ئلو قيائلأن  ةائلل تللميائلنلموزاح مثا متمانملا ائلن م  اوبوجمودامم بائل حمما
A ممم ائلأو ئقانمملا ائلل ممم ا لممم ائلل  ممباازائلممذيا تحمممو Bزائلمممذيا تحمممو ابممدو هانممملا ائلن ممم  ا لممم ا

ازائللس و اععائربا  Florigenزاو جة اائلل  بائلأن  اب سماا لوعائربا  اCئلل  با
 Temperatureالحرارا 

 قد التوسطاد جياح ئ ةائلن   ائلل ل النلوانب ت تالةإماأصن اا و ائلصمو  اوتطو ام اجُا
ائلنب ت تالااتتم   ا   م ئواب لتب  نم تائل ب م ةا م اد جمياحم ئ ةائلن م  ااا32ْا–ا28بنحوا مزا مماحق قياأعَّ

م.ااا30ْنمملا ائل تمم ةائلتمم اتسمممبقائربامم  .او  مموعالةمممد ائلنلممواوئلتطممو اأعإل ممم واعنممداد جممياحممم ئ ةا
نمملا اوتنتلممااد جمميائلحمم ئ ةائلل لمم ابمم نتلااال حلمميائلنلمموزاو ل ممعاأعْا  مموعالد جممياحمم ئ ةائلل مم ا
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ما لمم اتقل مم ائلممبلعااا24ْ تمم ئتالة نممياتمم    الةنممويزاح ممثا مم ديائنن مم َّاد جمميائلحمم ئ ةا لمم اق ئبمميا
ا(.1996وبللا هزاا(Piperئللابمالسبا  ا

اماأواأق ا ل ات ن  احدوثائربا  زاو سبباا25ْو  ديائنن  َّاد جياح ئ ةائلن   ا ل ا
ال ت ئتاطو ليا ط ليال حليا ائلسل ساب ل  وم ائلنلواتلاللابجدْ ئلنلوائلنض يزاعل احس باطو ال حلي

ئل ل يزاولعا مَّاملَّيائلبذو .اوت دياد ج تائلح ئ ةائللنن ضيانلا ائلل  اعندال حليائرنب تزاأوا
لب   ةوابةداإ و ائلب د ئتا وقاسطصائلت بيا ل اتقل  اوت  ةائلنلوانلا ائلل ئح ائللاحقيالعاح  ةا

تسر عالعا تل  او ل عاأعْاج ائللحصو العائلنب تز ا  املي ا    اسلب و الل  ائل ل يز ائلنلو ال حلي م
زااأيادل  اSource sizeئلبذو زاح ثا  دياتب ط ائلنلوائلنض يا ل ات ئجعاحجمائللصد ا

ئللس حيائلو ق ياوحجمائللسطصائلو ق ائلأنض ائل ةَّ  ا  اعلل يائلتل   ائلضوا زالل ا    اسلب وا
او ل  ائلتل  ل يز ائلنب ت ا   سة ا   ائلج  ي ائلل دة ا ل يااDry matterي ات ئجع ابسبب ئللصنَّةيز

ا ائلللتصي ائلضوا  ائلتل    اعلل ي ا   ائل ةَّ لي ائلضوا ي .اIntercepted light energyئلأ ةي
 ل اتقص  اطو ااReproductive cycleو  دياتس  عالةد ائلنلوانلا ال حليائلنلوائل ل يا

ائلق وعاازالل ا    اسلب واFloweringل حليائربا  ا ئللت  ليزااPods  اعددائلأبا  زاولعا مَّ
ا ائلبذو  انلو ا  الةد  اسلب و ا     اأعْ ا ل ع ائلبذ ةاSeed growth rate ل  انلو ا ت ة اوطو  ز

Seed growth periodزالل ا    اسلب وا  احجمائلبذو ائللت  لياSink sizeا   سةا زاولعا مَّ
عا    اأ ض واسلب وا  اطو ا ت ةائلتلاسائلبذو ا.او ل عاأStorage capacityئلبذو ائلتنب ن يا

Seed filling periodزالل ا    اسلب وا  اد جيائلتلاسائلبذو زاولعا مَّاوبعائلل ايابذ ةزا تت ئجعا
اج َّئساذلدامليائللحصو ائلاقتص د ي

 Moistureالرطوبة 
زاول نمم اأقمم اجُ ةممدالحصممو ا ممو ائلصممو  اأ  مم اتحلمملاواللج مم ااب للق  نمميالممعائلممذ ةائلصمم  ئس

ا–ا500.او تطلممبائلصممو  ا ل مميالممعائل طممو ائللطمم يالااتقمم اعممعاSesameتحلمملاوالممعائلسلسممما
الحصمو ائلصمو  ا ل معاأعْا تحلم ائلت بمياا750 لمارعط ساملياع ل يالمعائلبمذو .او ممماحق قمياأعَّ

ئعمائلبا  ميائلج  ياقب ائربا  اول معالاابمدَّالمعاتموئ  ا ل ميا    ميالمعائل طوبميالمعابدئ ميات م  ائلبم ا
ا  لمممممم .اعلولمممممم وزاتةممممممدائلأصممممممن ااذئتائلأو ئقاوئلسمممممموقائللبمبمممممميا وحتمممممم اتلتلمممممملائلقمممممم وعاب مممممم   
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Pubescentأ  مم اتحلممملاواللج مم االمممعائلأصممن اام ممم ائللبمبممياأوائلقل لممميائلبمممبزاح مممثا سممم عداا
جمممبسا ب ممم المممعائلأ مممةيائلضممموا يااReflectionوجمممودائلبممممبائلأبممم َّاب    مممياع ل ممميا ممم اع ممم ا

ئلنب تمم تزاو قلمم ا ل مميائلط قمميائلضمموا يائلللتصمميزاللمم ا حممو ادوعائ ت مم عاد جممياحمم ئ ةاائلوئصمليا لمم 
زاولمعا ممَّائللح  إمياعلم اEvapo-transpirationنمتصااا-ئلأو ئقزا  ق الةد ا قمدائللم سابم لتبن 

الحتوىائلت بياوئلنب تائلل ا زاوتب دالعا   سةائستةل  ائلل  ه.
 ممميانممملا ال حلممميانضممم ائلبمممذو ات ئجةممم وا ممم اح و مممياو سمممببائ ت ممم عائل طوبممميائلنسمممب يائلجوا

مم الممعاعل امم ائلتنب نمم ا اWaterlogging.او جةَّممداأ ضمم وات ممدقائلت بممياStorage lifeئلبمذو زاو قصِّ
نت ج ت مم زاون صمميوانمملا ال حلمميائرنبمم تا لممعائلةوئلمم ائللحممددةالنلمموانب تمم تائللحصممو اوتطو امم اوئ 

لن ضمممجياأ  ممم اتحلممملاوالل طوبممميائلبئامممدةاب للق  نممميالمممعاوئست سممم سائلبممم د ئت.ااعلولممم وزاتةمممدائلنب تممم تائ
انب ت تائلذ ةائلص  ئسزاوئل و ائلسودئن .ا

نب تمم تا ممو ائلصممو  اعنممداأ مميال حلمميالممعال ئحمم ائلنلممواقبمم ائلنضمم زااFrost قتمم ائلصممق عا
 ولمم وان ل مياتل لم والمعائلصمق عاللحصمو اعلم اأعلمم اا120و حتم جائللحصمو ا لم ا تم ة الااتقم اعمعا

اي.امليالل ن
 Soilsالتربة 

اوئسمعالمعائلتم بزاول نم ا ةطم اأعلم املميا  ل عاأعْاتنجصاب ئعيا و ائلصو  اضلعالدىو
لل نيالعائلبمذو اعنمدل ا جمب عا م ائلأ ئضم ائللول ميائلنصمبياج مدةائلصم ا.اعلولم وزاتمنجصاب ئعميا

 عائلصممو  ا مم ائلأ ئضمم ائلتمم اتممنجصا   مم اب ئعمميالحصممو ائلممذ ةائلصمم  ئس.اوتةممداد جمميائلحلوضمميابمم
(pH = 6.0 - 6.5)ا–ا5.8ئلل لم النلموانب تم تائلصمو  اوتطو ام زاوتةمداد جميائلحلوضميابم عاا

الم .اوتقلم ائلحلوضمياا7.0 لمعا ةَّ ل مياب ت   ميائلةقمدائلجذ  مياو مذلدا ت حميااAcidityلقبوليا ل احمد 
الممعاعنصمم يائلل نب مموماوئل  لسمم وم.او مم دياوجممودائلبممو وعاحتمم ابت   ممبا طاجممبسابمم للل وعا قمما1 مم  

الةنويزالأنر العائلةن ص ائللةدن يائلس لياجدئوالنب ت تائلصو  .ا ا ل ات ئجعائل لياب    
زاو ل مممعاأعْا تحلممم انصممماات   مممبائلألممملا اSalinityلااتتحلممم انب تممم تائلصمممو  ائلللوحممميا

ال اأ   اتحلملاواللللوحميالمعائلمذ ةائلصم  ئس.اولاا ئلذيا ل عاأعْاتتحلل انب ت تائلقطعزاول ن ا ل احد 
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نجصاب ئعمميائلصممو  ا مم ائلتمم بائلط ن مميائل ق لممياجممدئوائلتمم اتجمماابسمم عياجممدئوزاوت مم  اق مم ةاصممل ساتمم
اتلنعاإ و ائلب د ئتا وقاسطصائلت بي.اCrustو ت ليا
 Fertilisersالأسمدا 
 ةمممدائلصمممو  المممعائلأنممموئعائللحصمممول ياذئتائللتطلبممم تائلسمممل د يائلة ل مممي.او تطلمممبا نتممم جاجُا

ا170 ممغا وسمم و زاوا30 ممغاآبوتزاوا340عابممذو ائلصممو  انحمموازالمم1- ممغا.اا تمم  ا3500ق ئبمميا
 ممغالممعائلبوت سمم وم.اول ممعاتقمم ائحت  جمم تانب تمم تائللحصممو الممعائلةن صمم ائلسممل د ياعنممدل ا جممب عا
اج ممدزاوعنممدل اتة لمم ابممذو ائلصممو  اقبمم ا ئلصممو  ا مم ادو ةاب ئع مميابةممدائللح صمم  ائلتمم اتجسَّمملداب مم   

ابئامدةالمعااInoculantب ئعت  اب لللقصائلب ت  يا ئللن سبزا ة دةوال اتق ائلح جميا لم ا ضم  يا ل م ت 
ئلأسمملدةزاون صمميوائلأسمملدةائلآبوت ممي.اوتنتلمماائلأصممن اا مم ائسممتج بت  اللتسممل د.او جممباأعْاتوضممعا

اا15ا–ا10ئلأسمملدةاعلمم اعلممقا سممماأسمم  زاأوا لمم اج نممبائلبممذو زاو جممباأعالاَّات مموعاعلمم اتلمم   
الب   العائلبذو .
دائلنب تمم تاب ا ب مم ابمم لآبوتائلل بممتابب ت  مم ائلةقممدائلجذ  مميائللت مم لياعلمم اجممذو ائلنب تمم ت.اتممبور  مم   

ات   ائلةددائل    العائلةقدائلجذ  يائل ةَّ لمياعلم اجمذو انب تم تائلصمو  ا ل معاأعْا م لعا و ةتقداأعَّ
ا    ميالمعائلآبوتارنتم جاملمياتقمدَّ ابنحموا .او سم عداتطمو  اأصمن اا1- مغا.اا تم  ا3500 ل  ت 

زا مم اHypernodulating plants  مم سةاع ل مميا مم ات مم   اعممدداأ بمم الممعائلةقممدائلجذ  مميااذئت
الض ع يامليائلبذو .

ا  ل ممعاأعْاتبممديائلنب تمم تائل ت ممياأع ئضمم واحمم دةاجممدئوالممنقصائلآبوتزاون صمميوا ذئالمم ا و ممتاب ل مم ت 
زاEmergenceبئامممدةالمممعال ممم هائلممم يزاأوا ممم احممم  ااطمممو ائلألطممم  اب مممبئ ةاعنمممداإ مممو ائلبممم د ئتا

اس  وعالعائلض و ياجدئوا ض  يا ل ياقل ليالعائلسل دائلآبوت زالت ل عائحت  جم تائلبم د ئتا عنداذ 
لعائلآبوتزا   ل اتت   ائلةقدائلب ت   يائلت اتلدرائلنب ت تاب  لم ائحت  ج ت م المعائلآبوت.اعلولم وزا

  ائلةقمدائلب ت   ميزابم ل ممالااج نصصابإض  يائلسل دائلآبوت اوقمتائلب ئعميزالأنَّم ا ل معاأعْا  مبطات م
لممعائسممت  دةائلبمم د ئتالنمم ا   لمم اتت مم  ائلةقممدائلجذ  مميزاول ممعام لبمم والاا مم دياذلممدا لمم اب مم دةال بحمميا
 مم ائل لممي.اوتسممتج بابةممَّاأصممن اائلصممو  ارضمم  يائلسممل دائلآبوتمم اوقممتائربامم  زااو ل ممعاأعْا

ئلبذو زابسبباب م دةاعمددائلأبام  اا  دياذلدا ل اب  دةامليائللحصو العائلبذو زانت جياب  دةاعدد
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.اوتم ديا ضم  يائلآبوتا لم اSeed settingئلنصمبيائللت م ليزاللم ا م ديا لم اب م دةانسمبيائلةقمدا
انمموعائلسمممل دا ب مم دةالحتممموىائلبممذو المممعائلبمم وت عاعلممم احسمم بالحتوئاممم الممعائلب مممتزا مممماحق قمممياأعَّ

ائل و    اائلآبوت اع دةوال ا  وعاذئاأال ياقل ليزا لاَّاأنَّ اقداوجد اسملب ا م ااUreaأعَّ قمداأ َّم تاب م   
ئلنب تممم تاذئتائللحتممموىائلةممم ل المممعااملممميائللحصمممو زاولحتممموىائلبمممذو المممعائلب وت ع.علولممم وزاتتممم   

ا ب مممم ابممممد ج تائلحمممم ئ ةائللنن ضممممياقبمممم ائربامممم  زاللمممم ا سممممببا مممم احممممدوثائلةقممممما ئلآبوتاب مممم   
Sterilityاد جممياحمم ئ ةائلت بمميا مم النطقمميائنت مم  ازاو مم ديا لمم اتممدن املمميائلبممذو .او ل ممعاأعْاتمم ا  

ا(.اا1997زاStoyanovaئلجذو ا  ات ب تائلآبوتا)
ا ت بمتائلنب تم تا ل ممياأقم الممعائلآبوتائلجموياب ضمم ائلةقمدائلجذ  مميا م احمم  ا ت حميائلآبوتاب ل مم ت 

اوئ  ةا  ائلت بيزاو ل ياأ ب ا  اح  انقص ى.
 Cultivationالزراعة 

زاون صميواعنمداPotential yieldللحصمو ائرنت ج ميا تطلبائلحصو اعلم ا  لم اط قميائ
ب ئعمميائلأصممن اائللسممتنبطياحممد   وزاضمم و ةائلب ئعمميانمملا ائل تمم ةائلل لمم النلمموانب تمم تائللحصممو زا

اصمممح صزالمممعاح مممثالةمممد ائلتسمممل دا زاFertilization rateوتطو اممم زاوأعْاتجسممملردائلنب تممم تاب ممم   
 مم جائلأعإلمم الب مم دةا  مم سةائسممتةل  ائلسممل دزاوأعْاولوعممدا ضمم  يائلأسمملدةابلمم ا توئ ممقاول حلمميائلاحت

اج ممممداللحممممدالممممعالن  سمممميائلأع مممم بائلضمممم  ةا لنب تمممم تائللحصممممو ااWeedsتجة ممممبائلأ َّاب مممم   
ئلاقتصمم دياعلمم التطلبمم تائلنلمموزاوأعْاتحصممدائلنب تمم تا مم ائلوقممتائللن سممب.اوحق قممياتمم   ائلةوئلمم ا

 م املميالحصمو ا مو ائلصمو  ابد جمي ااوئللل  سم تائلب ئع ميااEnvironmental factorsئلب ا ميا
ا.(1996زاTekronyوااEgli) Genetic factorsأ ب العائلةوئل ائلو ئ  يا
 Soil preparationتحضير الأرض للزراعة 

اعلل  تائل لاحيائللةتلدةاللحصول ائلقطعا عم دةوالم اازCornزاوئلذ ةائلص  ئساCotton عَّ
ات مموعالن سممبياللحصمممو ا ممو ائلصممو  زابح مممثا سمملصا ل مممدائلبممذ ةاب لب ئعممياعلممم اأعلمم ق اولسممم   ت 

لتج نسمممممي.اعلولممممم وزاب مممممَّائلنإممممم اعمممممعانإممممم مائل لاحممممميائللتبمممممعزاسممممموئسوا  نمممممتائل لاحمممممياتقل د ممممميا
Conventional tillageزاأوانإم مائل لاحميائللن  مياReduced tillageزا  جمباأعْا م لعانإم ما

)ئلب ئعمميااConservation tillageئربقمم ساعلمم ابق  مم ائللحصممو ائلسمم بقاوئلب ئعمميابممدوعا لاحمميا
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زا  جمممباأعْا ممم لعانإممم مائل لاحممميائلل مممدائلأل ممم البمممذو ا مممو ائلصمممو  زائلح  إممميزاأوائلبمممذ ائللب  ممم (
ا ضممملعاسممم عيا نبممم تائلبمممذو اوئست سممم سائلبممم د ئتاوئلقضممم ساعلممم ائلأع ممم بائلضممم  ةزاوتممم ل عا ب ممم   

 ل ميالل نميالمعائللم ساوئلةن صم ائلب ايائلللااليالنلوائلجذو اوئنت   ا ا  ائلت بيالالتص صاأ ب ا
ئللةدن ممميائلل ذ مممياوئردئ ةائلج مممدةالبق  ممم ائللحصمممو ائلسممم بقزاو سممم  ائسمممتةل  اآلاتائلبمممذ زاوتن  مممذا

زاCrustعلل  تائلندلميائللاحقميزاوأعْا تم داسمطصائلت بميال   م واللنمعات م  اطبقمياسمطح ياصمل سا
لسممطح اللل مم ه.او جممباأعْا حسِّممعانإمم ماوب مم دةا ل مميائلل مم هائل ئ ممحيا مم ائلت بمميزاوتقل مم ائلج  مم عائ

ئل لاحمميالممعان  ذ مميائلت بممياوت و ت مم الضممل عانلمموائلجممذو زاوت مم  ائلةممددائل مم   الممعائلةقممدائلب ت   مميا
Nodulesئل ةَّ لمميا مم ات ب ممتائلآبوتائلجممويااBiological nitrogen fixationاعلولمم وزاتج لممصا.

  ممم ائلنب ت ممميزاوتحسممم عالقمممد ةائلت بمممياعلممم ائلت بممميابةمممداحصممم دانب تممم تائللحصمممو ائلسممم بقالطلممم ائلبق
ئلاحت مم إاب ل طوبمميانمملا ا صمم ائلن  ممازا مممَّاتج لممصا  ن مميوالممعابدئ مميائل ب ممعزاوأنمم ىا  ل مميالممعابدئ مميا
تضممم االمممعائل لاحممميائلأن ممم ةا  لممم ا ل ممميائلأسممملدةائل وسممم و  يزاوئلبوت سممم يزاو ل ممميا  ممم  ان سممم عاوج

تجمنةَّمائلت بمياب ل  لت  م تو اوئلأل م طزاوتجقسمما لم اا ممَّااStarter nitrogenئلسمل دائلآبوتم ائلت مج ة ا
تمم وىاقبمم ائلب ئعمميالممد عابممذو ائلأع م بائلضمم  ةاعلمم ائرنبمم تا)ب ئعمميانضمم  (.او ل ممعا لسم  بزاوج

 مم ائلأ ئضمم ائلأ  مم اج   مم وا مم اب مم دةااSubsoilingأعْاتسمم عدائل لاحمميائلةل قمميا) سمم انةمم ائلت بممي(ا
ا  ممم سةاتنممب عائل طوبممياان  ذ مميائل طوبمميا لمم اأعلممم قائلت بممي.  Moisture storageولمموحإاأعَّ

capacityلممابةمداتن  مذائل لاحميائلةل قميا م اا52لمما لم اا15سمماقمدائبدئدتالمعاا100عنداعلقاا
ا(Wangبةممَّائللوئقممعا مم ائلصمم عزاوئبدئدتاتبةمم والممذلداملمميالحصممو ا ممو ائلصممو  ابلقممدئ ائل لممثا

ا.(1996وبللا هزا
 Seed inoculationري معاملة البذور بالملقح البكتي

لعاا(Rhizobium japonicum)تةدالة لليابذو ائلصو  اب لللقصائلب ت  يائللن سباااا
ابلحصو ا و ا ا  ائلحقو ائلت اتب عالأو ال ة اون صي ائللحصو ا القول تانج  اب ئعي أام

لةددائل    العائلصو  .او قدَّ ائلةددائللطلوبالعائلنلا  ائلب ت   يائللابماتوئ  ها  ائلت بيارنت جائ
.او  الن طقا(1995زا(Smithل ياب ت   ي/سمزالعانطائلب ئعياانا5000ئلةقدائلب ت   يابنحوا

ا اتجة ل ائلبذئ اب     ال  ب ئعيالحصو ائلصو  اعل الستوىاتج  يا  ائلولا  تائللتحدةزا ة دةو
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ائل قدا   ائللحصو ائلذياسنوياب لللقصائلب ت  يالضل عائلحصو اعل اأعل ا نت ج يالل نيزالأعَّ
العائلةقدائلب ت   ياعل ائلجذو اأ ب اب    العالعا ل عاأعْا حص ا ج رئساعدمات   اعددا  ا 

السبقاب لللقصا  لعائلللقصائلب ت  ي.اوع دةوال اتب عائل    تائلتج   يابذئ ائلصو  ائللة للياب    
 ل عاأعْات ديالة لليائلبذو ائلب ت  يائللن سبال جص  ا ل اب ئعت  الب   ةوالعاقب ائللبئ ع ع.اوا

 ل اتقل  ا ةَّ ل يائلللقصااInsecticidesزاأوائللب دئتائلح   ياFungicidesب للب دئتائل ط  يا
ائلب ت  يزاول ن  الاات   ا  ا ةَّ ل يائلب ت   يائللوجودةاأصلاوا  ائلت بي.
ئنت   ائللسمبب تائللل ضميااعلول وزا  ائلت بائلت ا توقعاأعْا حدثا    ا قدا ب  اب لنب ت تزابسبب

بمدلاوالمعااSeed rateئلأ ض يزاوئلآ م تائلح م  يا م ل عاتجم وباامذهائلل م ليابب م دةالةمد ائلبمذئ ا
لة لليائلبذو اب للب دئتائل ط  ياوئلح   يزائلتم ا ل معاأعاتم   اسملب وا م ا ةر ل ميائلب ت   م ائللسم وليا

اععات   ائلةقدائلب ت   ياعل ائلجذو .
%زاأوالحلمو ا25ئلتلق صائلب ت  ياللبذو ابتحض  الحلو اس  يابت   مبااوتتلنصاعلل ي

%زاوذلدابإذئبياللةقيا ب  ةالعائلس  اأوائللمولا ا م انصماا م  الم سابم  د.ا20صل  ابت   با
(المعائلأ َّاعلم اقطمي المعائلبلاسمت دزا2ما1000تج  شائلبذئ ائل    يالب ئعميالسم حيادونمماوئحمدا)

س  ي.ا  تصا   ائلللقصائلب ت  يالعائلسلاليائللوئ قياللنموعائللحصمول اوت طبائلبذو اب للحلو ائل
اإل  زابة مدئواعمعاا100ا–ا80و ض ااق ئبيا اج دا  ال  ع  غالعائلللقصا ل ائلبذئ زاو نلطاب    

ائلبممذئ ائلللقحممياا25ا–ا15أ مةيائل ممل زاوتجتم دائلبممذئ ائللة للمميا م ائلإمم المدةا دق قممي.اتممب عابةدامذ 
Inoculated seedsت طم ائلبمذئ اب لت بميائلن علميائل طبميزاوتج مب ائلت بميا موقائلبممذو اا لب  م ةوزاوج

لضمممل عائلتصممم قاحب بممم تائلت بمممياب ممم الب  ممم ةوزالتسممم  عاعلل ممميائرنبممم ت.اعلولممم وزا جمممباأعْاتمممتماامممذها
ا ئلةلل يانلا اس عت عا  الاات قدائلب ت بم ا ةَّ ل ت م .او جمباح مإاعبموئتائلللقمصائلب ت م يا م ال م ع 

 ل اح عائستةل ل  ال ةواأن ى.او جةط ائلحق ا  َّيان   يابةدائلب ئعياب سبوعالضل عائلحصمو ااب  د
اعل ا نب تاج دزاوتن  طاعلل يات   ائلةقدائلب ت   ياعل ائلجذو .

 Seeding rateمعدل البذار 
ا ب  ا  احجمابمذو ا زالمذلدا جمباتحد مدالةمد ائلبمذئ ا تنتلااأصن اا و ائلصو  اب    

 ل اعددائلبذو ا م اوحمدةائللسم حيابمدلاوالمعائلموبعا م اوحمدةائللسم حي.اوتم دياب م دةالةمد اائستن دئوا
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ئلبممذئ ا)ئل    مميائلنب ت ممي(ا لمم اب مم دةاطممو ائلنبمم تزاوئبد مم دائ ت مم عائلقمم عائلأو اعلمم ائلنبمم تزاوب مم دةا
أ ضم واازاللم ا م   اسملب وا م املميائللحصمو ائلاقتصم د ي.او تحمددLodgingحس س يائلنب تم تالل قم دا

وسمملالت  .ا ةنممداب ئعمميائلصممو  اعلمم انطمم ق ااSeed viabilityلةممد ائلبممذئ ابلممدىاح و مميائلبممذئ ا
ا اح و مميائلبممذو ائللنبونممياتت ئجممعاب مم    تجمم  يا  جممباأعالاا ب ممداعلمم ائلبممذئ اعممعاسممنياوئحممدةزالأعَّ

ح لميائلبمذئ ااس  عزا ل ااوائلح  اب لنسمبيا لم ائلبمذو ائللتضم  ة.او بم عائلجمدو ائلآتم ائلةلاقميابم ع
اونسبيائرنب تزاوقوةائلب د ئت:

ول معالاا قم اعمعااCrop standتةداح و يائلبمذئ المعائلةوئلم ائلل لميا م اتحد مدائل    ميائلنب ت مياوجا
وااا(Diasزاوئلةلل مم تائلب ئع مميائلتمم اتسمم عدا مم اتحسمم ن  اSeed vigourذلممداأال ممياقمموةائلبممذئ ا

Marcosا.(1997زا
ائلبممممذو اذئتائ لنوع مممميائلج ممممدةزاامممم ائلبممممذو ائلتمممم ات مممموعالتج نسمممميا مممم ائلحجممممماوئلمممموبعزاعلولمممم وزا عَّ

.اعلول وزاتت ئو ائل    يائلنب ت ميائلتم ا ل معائلحصمو اPlanterوتنس بابس ولياعب ان ئط مائلبذرئ ةا
ئللةممدلاتااعلولمم وا.اوتسممتةل ا1-ألمماانبمم تا.اا تمم  ا50ا–ا35عنممدا اعلمم اأعلمم املمميابممذو ابمم عا

ةائللس  ياب عائلنطوطزاوعنداب ئعياأصن اائلصو  ائلحس سميالل قم دزا م ائلأق العائلبذئ اعنداب  د
حمممم عاتسممممتةل ائللةممممدلاتائلأعلمممم الممممعائلبممممذئ اعنممممدائلب ئعممممياعلمممم انطمممموطالتق  بمممميزاوعنممممداب ئعمممميا

ا–ا80ئلأصممن اائللق ولمميالل قمم د.او نصممصاتحممتاإمم واائلقطمم ائلة بمم ائلسممو يابلةممد ابممذئ ابمم عا
ب لنسمبياا1- مغا.اا تم  ا120ا–ا100ااااااوةائل ا سيزاوق ئبيب لنسبيا ل ائلة اا1- غا.اا ت  ا100

 ل ائلة وةائلت     يزاوذلداحسبائللس  ياب عائلنطوطزاوعددائلبذو ائللب وعميا م ائللتم ائلطمول زا
بممذ ةزاوذلممداحسممبائل ممداالممعائلب ئعممي.اعلولمم وزاتنتلمماائللسمم  ياا40ا–ا12ئلممذيا ت مم وتابمم عاااا

وطب ةممميائلنلممموزاود جممميانصممموبيائلت بمممي.اوتجلمممعائلةد مممدالمممعاابممم عائلنطممموطابممم نتلااالوسممممائلنلممموز
سممممابممم عائلنمممطاا60ا–ا50ئلد ئسممم تاعلممم اضممم و ةاب ئعممميابمممذو ائلصمممو  اعلممم انطممموطاب  صممم اا

اسماب عائلبذو اضلعائلنطان س .ا10ا–ا5وئلآن زاولس  يا
 Planting depthعمق الزراعة 

ا7.5علممقائلب ئعممياعممعاسمممزاو جممباألاَّا ب ممداا5ا–ا3 جممباأعْاتممب عائلبممذو اعلمم اعلممقا
سمزا مماحق قياأن ا  ائلت بائل لل يزاأواعندل ا  وعاسطصائلت بياج  م وا م ل عاب ئعميائلبمذو اعلم ا
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سممما ذئا  نممتائلت بمميا طبممياعنممداذلممدائلةلممق.او ل ممعاأعْاتمم دياب مم دةاعلممقائلب ئعمميا لمم اا10علممقا
وئلح ممم ئتزاو ل مممعاتممم ن  اإ مممو ائلبممم د ئتا ممموقاسمممطصائلت بممميزاللممم ا ة ضممم  السصممم بيابممم لأل ئَّا

ا اتتضمم  ابلب ممدئتائلأع مم ب.او جممباتمموئ  ا ل مميا    مميالممعائل طوبمميا مم ال ممدائلبممذو زالأعَّ أ ضمم واأعو
%الممعاوبن مم ائلجمم االتبممدأاب رنبمم تزا مم احمم عا50بممذو ائلصممو  اتتطلممبالحتمموىالممعائللمم سا ةمم د ا

 Large seed%.او ل معاأعْاتمب عائلأصمن ااذئتائلبمذئ ائل ب م ةا30تحت جاحبوبائلذ ةائلص  ئسا
cultivarsاعل اأعل ق اأ ب انسب  واب للق  نيالعائلأصن ااذئتائلبذو ائلص   ة.ا

زاوتإ ممم ائلبممم د ئتا ممموقاسمممطصائلت بمممياتحمممتاEpigealو ةمممدائرنبممم تا ممم ائلصمممو  ااوئا ممم وا
مائلل لممم ااا33ْا–ا25أ ممم م.ااوتةمممداد جمممياحممم ئ ةال مممدائلب ئعمممياا5ا–ا3إممم واائلنلممموائلل ئت ممميانممملا ا

ماسمملب وااا37ْمزاوئ ت  ع مم ا مموقااا15ْزاو مم   ائنن مم َّاد جممياحمم ئ ةائلت بمميا لمم المم ادوعارنبمم تائلبممذئ 
 م ا نبمم تائلبمذو زاوإ ممو ائلبم د ئتزا مممماوجمودابةممَّائلأصمن اائلتمم ا ل معاأعْاتنبممتابمذو ا اعنممدا

مزاول ممعاعمم دةوالمم ا تمم ن اإ ممو ائلبمم د ئت.اعلولمم وزاتقلمم ائلب ئعمميائلةل قمميزاوئلحمم ئ ةااا10ْحمم ئ ةات بمميا
نن ضياللت بيالمعانسمبيائرنبم تزا م احم عا م ديائ ت م عائلحم ئ ةزاوئلب ئعميائلسمطح يا لم اج م اائلل

ائلب د ئتائل ت ي.
 Planting dateموعد الزراعة 

اسممم  عاعنمممدائلب ئعممميانممم  جائل تممم ةائلل لممم النلممموا تت ئجمممعاملممميالحصمممو ا مممو ائلصمممو  اب ممم   
نت ج ت ممم .اولااتسممم عداب ممم دةائ ل    ممميائلنب ت ممميزاأوالةمممد ائلتسمممل دا ممم انب تممم تائللحصمممو اوتطو اممم زاوئ 

تةمو َّائلمنقصائلح صم ا م ائل لمي.او مب عالحصممو ائلصمو  اتحمتاإم واائلقطم ائلة بم ائلسممو يا
 ا سمميزاوبةممدائلاللةمم وةنمملا ائل تمم ةائبتممدئسوالممعائلأسممبوعائلأن مم الممعا مم  ان سمم عزاونمملا ا مم  اأ مم  ا

اJulyبوعائلأو المعا م  اتلموباحص دائلقلصاوئل ة  زابدسئوالعالنتصاا   احب م ئعاوحتم ائلأسم
ات     ي.او توقاالوعدائلب ئعيائلأل  اعل ائلصنااوئللنطقيزاولحتوىائلت بيائلل ا .ئلة وةالل

 Crop rotationالدورا الزراعية 
 جنصمممصاعممم دةوابإدنممم  الحصمممو ا مممو ائلصممممو  ا ممم ادو ةاب ئع ممميالمممعائلأنممموئعائللحصممممول يا

زاب مدااCottonزاوئلقطمعاCornوئلمذ ةائلصم  ئساازBarleyزاوئل ة  اWheatئلأن ىزال  ائلقلصا
تممو   ا ل مميائلأسمملدةائلآبوت مميائلوئجممبا ضمم  ت  الللح صمم  ائلتمم اتلمم ائلصممو  ا مم ائلممدو ةائلب ئع مميزا
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ون صمميوا ذئالمم اقجلبممتابق  مم الحصممو ائلصممو  ا مم ائلت بمميزاوئلحممدالممعائنت مم  ائلألمم ئَّاوئلح ممم ئتزا
ولمموحإا ةمملاواحصممو اب مم دةا مم ا نت ج مميالحصممو اب رضمم  يا لمم اب مم دةاملمميائللحصممو الممعائلبممذو .ا

قلمص(اب للق  نمياا–صمو  اا–%اعندا دن ل ىا  ادو ةاب ئع يا لا  ياااا)ذ ةاصم  ئسا14ئلصو  ابنسبيا
لممعائلب ئعمميائللت مم  ةالللحصممو ان سمم اولةممدةاسممنوئتا مم ائلأ َّان سمم  .اووصمملتانسممبيائلب مم دةا مم ا

 ىا م ادو ةاب ئع ميا ن ا ميالمعائلمذ ةائلصم  ئس.ا%اعندا دن لم11مليالحصو ائلصو  العائلبذو ا ل ا
ا95ا–ا57و ل عاأعْاتت دانب ت تائلصو  ا  ائلت بيا ل يالعائلآبوتائلل بمتاب ولوج م واتتم ئو ابم عا

وئلت بمميزاوئلسمملاليائلب ت   مميائللسممتندلي.او ل ممعااSiteزاوذلممداحسممبائللوقممعا1-.اسممني1- ممغا.اا تمم  
زاعنممدل اتممتماعلل مميائلتلقمم صائلب ت مم ياب ل مم  ا1-ا تمم  ا ممغ.ا112اق ئبممياأعْاتصمم ااممذهائل ل مميا لمم 

ائلأل  .
ا دن  ا و ائلصو  ا  ادو ةاب ئع يالعائلذ ةائلص  ئساوئلقلصاقمداأدىا لم ان مَّا ووجداأعَّ

.ا1- مممغا.اا تممم  ا10زاوئلقلمممصابلةمممد ا1- مممغا.اا تممم  ا40ئلآبوتائلممملابماللمممذ ةائلصممم  ئسابلةمممد ااا
زاوئلتبمممغاPeanutلصمممو  المممعالحصمممو ائل مممو ائلسمممودئن اعلولممم وزالاا نصمممصابتة قمممباب ئعممميا مممو ائ

Tobaccoوئل وند ائلس  يااSugar beetون م اآ ميرااززاون صيوا م ائلحقمو ائللوبموسةاب لن لم تودئ 
ال ت  يال  اتلدائلأنوئعائللحصول ي.

 Post-emergence crop managementعمليات الخدمة بعد الزراعة 
 Fertilizer enrichmentالسماد التكميلي 

قدالاا ت   اعلم اجمذو ائلنب تم تائلةمددائل م   المعائلةقمدائلب ت   ميائلقم د ةاعلم ات ب متائلآبوتا
ئلجويزالت ل عالتطلب تائلنب تانلا ال ئحم ائلنلموائللنتل ميالمعاعنصم ائلآبوتزاو ةمبىاذلمدا لم ا

واعممدمالمميائلسمملاليائلب ت   مميزاأسقلمميانصمموبيائلت بمميزاوب مم دةاحلوضممت  زاوسمموسات و ت مم زاوعممدماللا
اصممح صابمم لللقصائلب ت مم ي.الممذلدزاج نصممصا  ة ل ت مم ابسممبباسمموسائلتنممب عاوعممدمالة للمميائلبممذو اب مم   

 ولمم والممعاتمم   خائرنبمم تزاو ممتماذلممدابةممدَّائلةقممداوئنتبمم  ا ةر ل ت مم .اا30ب ل  ممااعممعاذلممدابةممدالمم و ا
الموعاول  ا  وعائلتلق صان جحم وزا جمباألاَّا قم اعمددائلةقمدائلب ت   ميائللت م لياعمعا لم  عاوت موعاذئتى

أحل ابئه المعائلمدئن .او ةمدائلتلقم صا   ملاوزا ذئا م عاعمددائلةقمدائلب ت   ميا م ائلنبم تائلوئحمداأقم المعا
لااالحصمولاواب عتبم  ها ل ن يزاوذئتالوعاأب َّزاأواأنض العائلدئن زاعندا ا جبالة للميائلصمو  ا
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زاوعلمم اا1- ممغا.ااممم ت  ا200بقممول الممعاح ممثائلتسممل دائلآبوتمم زاو ضمم اائلسممل دائلآبوتمم ابلةممد ا
د ةمم تالممعائل  رمم تائللاحقممي.او ل ممعاأعْاتإ مم اعلمم ائلنبمم تاأعمم ئَّانقممصابةممَّائلةن صمم اا2-3

زاو ة ل اذلداب شائلأو ئقابلحلو العاسمل  تائللن ن مبزاأواأو سم دا(Mnئلص  ىال  زائللن ن با)
ائللن ن بزاأل انقصائلحد دا  ة ل ابإض  يا لاتائلحد د.

 Thinning and replanting الترقيع والتفريد
نمم د ئوالمم ات مموعاانمم داح جمميا لمم اعلل مميائلت ق ممعا مم ا ممو ائلصممو  زاوبن صممي اعنممدائسممتندئما
ئلبممذئ ائلج ممداذيائلح و مميائلة ل مميزاب رضمم  يا لمم اقممد ةائلصممو  اعلمم ائلتةممو َّا مم احمم  ا قممدابةممَّا

 ممدا مم احمم  ائسممتندئمائلنب تمم تزاأوا  مم ا نبمم تابةممَّائلبممذو .اولاابممدالممعا جمم ئساعلل مميائلنمما/ائلت  ا
لةممدلاتابممذئ اأعلمم الممعائللطلمموباللحممدالممعاتمم    ائللن  سمميائلن جلممياعممعائل    مميائلنب ت مميائلة ل مميزا

أسممم ب عالمممعائ تلممم  اا3ا–ا2وتقل ممم انطممم ائرصممم بياب لضمممجة ع.او جمممبا جممم ئساعلل ممميائلت   مممدابةمممدا
ائرنب ت.
 Weedingالتعشيب 
ةو صيا  احقو ا و ائلصو  زابسمبباتةدال  لياوجودائلأع  بائلض  ةالعائلل    ائلجُا

بطسالةدلاتانلوانب ت تائللحصو انلا ائلل ئح ائللب  ةالعاح م ةائلنبم ت.او توقمااحجممائلضم  ا
علمم اسمم عيانمم وجابمم د ئتائلصممو  اوتطو امم زاولممدىا   ست مم ا مم الن  سمميائلأع مم بائلضمم  ةاعلممم ا

(زاوعلممم ائل    مممياCO2وسزاولتطلبمم تائلنلممموائلأس سممم يا)ئللممم سزاوئلةن صممم ائللةدن ممميائلل ذ ممميزاوئلضممم
ئلنب ت مميزاوئللسمم  يابمم عائلنطمموط.اعلولمم وزا سمم عداتقل مم ائللسمم  يابمم عائلنطمموطا مم ائلحممدالممعاتمم    ا

قائلآلم زاأوا  ل  ا م واب سمتندئما ئلأع  بائلض  ة.او ل عال   حيائلأع م بائلضم  ةال   ن   م وابم لةبا
قممد القممدئ ائل قممدا مم املمميالحصممو الب ممدئتائلأع مم بائلضمم  ةائللتنصصممياقبمم ائلب ئعممياوبةممدا .او 

ا1.1بل مموعادولا ئوزا ضمم اا لمم اذلممدانحممواا2%زاأيالمم ا ةمم د ا18ئلصممو  ابسممببائلأع مم بابنحمموا
بل مممموعادولا ئوات مممم ل اال   حمممميائلأع مممم ب.اولممممعاأامممممائللب ممممدئتائللسممممتندليائلتمممم   لاعاوئلبنتمممم بوعزا

اوئلدئلابوع...ا لخ.
ا
ا
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 Irrigationالري 
ب لاعتل داعل ال  هائلألط  .او تطلباا وابةل اُ الحصولاوا عتب  هاباأس س وا ب عا و ائلصو  ا

لمزاا1000ا–ا600لعابذئ ائلصو  ا ل يالعائلألط  اتة د اا1- غا.اا ت  ا2500 نت جاق ئبيا
الةد ا قدا و دل  احقل اللة  يا ل يال  هائلألط  ااأوائل يائلض و  ياللحصو ا و ائلصو  زا عَّ

%اعندائللس حيا13لدىانب ت تائلصو  اأعل ابنحوااEvapotranspirationنتصاا-ئلل ساب لتبن 
ائلو ق يان س  اب للق  نيالعائلذ ةائلب ض س
تسملصابت ط مبائلت بمياعلم ااPre-planting irrigationو جوصم ابإعطم سائلت بميا  رمياقبم ائلب ئعميا

ا ب م ةالمعائلل م هاعلم ا100ا–ا60علقا  وئصم ااسم.او جنصصانلا الوسمائلب ئعيابإعط سا ل  ت 
بلن ممميالتب عمممدةزاأ ضممم المممعا عطممم سا ل مممياقل لممميالمممعائلل ممم هاعلممم ا وئصممم ابلن ممميالتق  بمممي.اعلولممم وزا
وب ممَّائلنإمم اعممعانإمم مائلمم يائللسممتندمزا جممباأعْا ضمملعاعممدماتةمم َّائلنب تمم تالسج مم دائللمم ا ا

Water stressنمملا ائل تمم ةالممعائربامم  ااFloweringوحتمم ائلممتلاسائلقمم وعاح ممثا مم   انقممصاا
ا ب م ا م املميائلبمذو .او م ديائرج م دائللم ا انملا ا تم ةانلموائلبمذو ائلل  هان لا ااذهائل تم ةاب م   

Seed growth periodل اتقص  ا ت ةانلوا زالل ا  ديا ل ات ئجمعاحجممائلبمذو اا Seed sizeا
ا.اا(1996وبللا هزااChoiزا1997وبللا هزاا(De Souzaئللت  ليااا

زا تت ئجممعا   ست مم ائلتل  ل مميزاLeaf senescenceو جسمم عائلج مم االممعا مم نونيائلأو ئقا
ممنةياوئللت حمميانمملا ا تمم ةائلممتلاسائلبممذو زا لمم ا مم ديائلج مم اانمملا ا تمم ةا و ل مميائللمم دةائلج  مميائللصَّ
ائللمم ساامموائلن قمم ا ئلممتلاسائلبممذو ا لمم ات ئجممعا ل مميانمموئت ائلتل  مم ائلضمموا ائلوئصممليا لمم ائلبممذو زالأعَّ

اSink)ئلأو ئقاوئلسمممموق(ا لمممم ائللصممممبااSourceئللصممممد ائلوح ممممدالنمممموئت ائلتل  مممم ائلضمممموا الممممعا
)ئلبمممذو (اللممم ا ممم   اسممملب وا ممم اد جممميائلمممتلاسائلبمممذو زاولمممعا ممممَّاوبعائلل اممميابمممذ ةزاوملممميائللحصمممو ا

ائلاقتص د ي.ا
عْا  نمتا و ل عاأعْاتإ  اعل انب ت تائلصمو  اأعم ئَّائلمذبو ا م ائلأ م مائلج  مياوئلحم  ةاوئ 

ا    يزاو جةبىاذلدا ل الق ولميانب تم تائلصمو  ائل ب م ةالح  ميائلل م هائلل  هالتوئ  ةا  ائلت بياب ل   ت 
نلال مم زا تصممبصا ل مميائلل مم هائلل قممودةابمم لنتصاأ بمم اب   مم الممعا ل مميائلل مم هائلللتصممياوئلوئصممليا لمم ا

ائلأو ئقزا  ت ئجعاج دائلالتلاسزاوتت ا ائلأو ئق.ا
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.او م دياملم ائلنب تم تالمدةاSoil waterloggingو جةدائلصو  احس س واجدئوالت مدقائلت بميا
أ  مانلا ال ئح ائلنلوائللب  ةا ل ات ئجعامليائللحصو المعائلبمذو ابلقمدئ ائل لمث.اوتمبدئداا8ا–ا4

 Noduleزاوتن  ممبائلةقممدائلب ت   ممياFungal infection مم ائلتمم بائل دقمميائرصمم بيائل ط  مميا
damageوسمل يالب مدئتائلأع م بائلضم  ةااHerbicide toxicityا ب مم ازاو ل م عاأعْاتب مداب م   

العانسبيائل  قدا  امليائللحصو .ا
 Salineنسممب  والللوحمميائلت بمميزالممذلداتمم ديائلسممق  يابل مم هال لحممياا وا ةممدائلصممو  احس سمموجا

waterاللحوإزاواا  ذئا  نمتائلت بمياسم ايائلصم ازاو ل معاأعْاتسمتندماالاس ل  ل ات ئجعائل لياب    
ل ل ا م احم  اعمدما    ميال م هائللطم  التم ل عا  لم ائحت  جم تا  ائل يائلت اب عتدئ ئلل  هائلل لحيا

انب ت تائللحصو ائلل ا ي.
الاسم ل جُ ب عالحصو ائلصو  ابةلاواب لاعتل داعل ال  هائلألط  ا  الن طقا نت ج ائل ا سميزاوا
ا–ا330 م األ   م ائل مل ل ياوئلجنوب ميزاول و م وا م النمم طقاأنم ىا   م ة.او حتم جا مو ائلصمو  ابمم عا

مانلا الوسمائلنلمو.اوتتبم  عاامذهائل ل مياحسمباطمو الوسممائلنلموزاوطب ةميائلت بميزاو ل ميالا766
ئلل مم هائللتمموئ  ةا   مم اولةممد ائلتبنمم الممعائلت بمميزاوقممد ةائلت بممياعلمم ائلاحت مم إاب للمم س.اوتنتلممااح جمميا

د ةزائلنب تاللل ساب نتلااال ئح ائلنلوزا   وعاأدن الةد ائسمت لادالم انملا ائرنبم تاول حلميائلبم 
ب مم دةاحجمممائللسممطصائلممو ق ا لمم اوتممبدئدائلح جمميالللمم سانمملا ال حلمميائلنلمموائلنضمم يائلن ممطزانإمم ئوا

ئلق بمم اللنمممتصزاوئ ت مم عاد جممميائلحمم ئ ةزا ممممرا تنممم قصالةممد ائلاسمممت لادالممعائللممم سابةممدائلمممتلاسائلبمممذو ا
ا عانملا ا%المعائسمت لادائلصمو  الللم سا  موا75ا–ا65وئص  ئ ائلأو ئقاوبدساتسم قط  .اولموحإاأعَّ

 تممم ةائرباممم  اوحتممم ائ تلممم  ائلمممتلاسائلبمممذو .او جمممباعمممدماتةطممم شائلنب تممم تا طلاقممم وانممملا ال حلتممم ا
ا  ممم سةائسمممتةل  ائللممم سا ممم ا مممو ائلصمممو  ا عَّ لنن ضمممياا(C3 plant)ئرباممم  اوئلمممتلاسائلقممم وع.اوئ 

أنم ا تطلمباب للق  نيالعائلأنوئعائلنب ت يائلأن ىا لا  ميائل  بموعزال م ائلقلمصاوئل موند ائلسم  يزاأيا
اعممم مزالاابمممدالمممعاأعْاج ةطممم ا  ل مممياأ بممم المممعائللممم سارنتممم جاوحمممدةاوئحمممدةالمممعائللممم دةائلج  مممي.اب ممم   

 ولم وزاحسمباا20ا–ا15ئللحصو ا  ريان   يابةدائلب ئعياب سبوعزا ممراج م وىابلةمد الم ةاوئحمدةا م ا
طممائلنب تم تاقبم اطب ةيائلت بمياوئلإم واائللن ن ميائلسم ادةزاول حلميائلنلمو.اوتوقمااعلل ميائلم يزاوت 
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 ول والعائلحص د.اعلول وزا تطلبالحصو ائلصمو  اتحمتاإم واائلب ئعميائللحل ميابم عاا15ا–ا10
ا  ريزاوذلداحسباطو الوسمائلنلوزاوطب ةيائلت بيزاوئلإ واائلب ا يائلس ادة.ا12ا–ا7

 Maturity and harvestالنضج والحصاد 
ا حممدثائلنضمم ائل  ب ولمموج ا مم ائلصممو  اعنممدائ تلمم  اتمم ا عَّ ئ مائللمم دةائلج  مميا مم ائلبممذو .اوئ 

ئنت  سائللوعائلأنض العا  ائلقم وعادل م اعلم اوصمو ائلنب تم تا لم ال حلميائلنضم ائل  ب ولموج زا
ا(.اا70%زا)ئل   زا60ا–ا40وتت ئو ا طوبيائلبذو اعندااذهائلل حلياب عا

 مم اتسمم  عااChemical dessicants و ل ممعاأعْا سمم عدائسممتةل  السممقط تائلأو ئقائل  ل  ا مميا
جم ئساذلمداأقم اب   م المعالمعاعلل يائلنض اوئلتب   ا  ائلحصم دزاوعم دةوالم ا  موعائل  قمدا م ائل لميا

ولممممعاأامممممائلل  بمممم تائل  ل  ا مممميائلتمممم ا.ا(1995وبلمممملا هزاا(Saraswathiئل قممممدانت جمممميائلان مممم ئطااا
ن ممممومازاونتمممم ئتائلألواMg(ClO3)2لسممممقط تاأو ئقال  ممممبا لممممو ئتائلل نب مممموماب عتب  امممم اتسممممتةل ا

NH4NO3ول  ممممبااDipyridyl phosphateا سممممق طائلأو ئقاب سممممتندئمالسممممقط تا .اووجممممداأعَّ
ئلأو ئقائل  ل  ا ممياقبمم ال حلمميائلنضمم ائل  ب ولمموج ا مم ديا لمم ان ممَّاملمميائللحصممو ابسممبباعممدما
ئنت ممم ساعلل ممميانقممم ا  لممم ائللممم دةائلج  ممميالمممعائللصمممد ا)ئلأو ئق(ا لممم ائللصمممبا)ئلبمممذو (زا ممم احممم عا

دوعاأعْا مم   اذلممداالممع  ابةممدال حلميائلنضمم ائل  ب ولمموج ا م ائلتب  مم ا مم ائلحصم دزا سم عدائسممتةل ل
اقبمممم ا أ مممم مزاوئلأصممممن ااا5ا–ا2سمممملب وا مممم ائل لمممميائلحب ممممي.او ل ممممعاحصمممم دائلأصممممن اائللب مممم ةاعنداممممذ 

ئللت ن ةاب وماوئحداقب ائللوعدائلطب ة اللحص د.ا ل عاحص دائلصو  ابةداأسبوعاوئحمدالمعائ تلم  ا
علولمم وزاج  ضمم احصمم دائلصممو  اعنممدل اا%.15زاح ممثاتممنن َّا طوبمميائلحبمموبا لمم اتسمم قطائلأو ئق

%زاو تحمو الموعائلقم وعالمعائلأنضم ا لم ائلأصم  ا15ا–ا13تص انسبيائل طوبيا  ائلبذو اب عا
ا(.اا71 ما ل ائلبن اأوائلأسوداحسبائلصنااا)ئل   زا

نسمبيائلان م ئطزاازاأواتنم وبائل مل المعائللطم ا لم اب م دةFrostو ل عاأعْا سببائلصق عا
لل ا  ديا ل اب  دةانسمبيائل  قمدالمعائلبمذو ا م احم  اتم ن  اعلل ميائلحصم دا لم احم عائلنضم ائلتم ما

الجل عائلنب ت ت.ا
اوعندائل  وعا  احص دائلصو  ا جباعل ائللبئ عال ئع ةائلنق طائلآت ي:
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ئ تلمم  اعممدمائلتب  مم ائلبئاممدا مم ائلحصمم دزاحتمم الااتب ممدانسممبيائلحبمموبائللجةممدةابسممبباعممدما .1
ا.ونوع ت ائلتلاسائلبذو زال ا    اسلب وا  ا ل يائللحصو ائلن ت 

عدمائللب ل يا  ائلت ن  ا  ائلحص دزاحت الااتمبدئدانسمبيائل  قمدالمعائلبمذو ابسمببائن م ئطا .2
ائلحبمممموبائلج  مممياShatteringئلقممم وعا أ  مممم ااتل لممم وازاوب ممم دةانسممممبيائلبمممذو ائلل سمممو ةزالأعَّ

 ب ة ائلآلاتائلح دةا  ائلحص دة.اSplittingحس س ياللانقس ما
عنممدائسممتندئمائلحصمم دةائلد رئسمميا جممباأعْات مموعاسمم عياسمم  ائلآلممياأقمم اللمم ااممواعل مم ا مم ا .3

ح ليائلقلصزاوأعْا  وعالستوىائلقمصاأن مَّزاحتم الااتمبدئدانسمبيائلقم وعائللت و مياعلم ا
 ئلجبسائلس ل العائلس ق.

دو ةاا450ا–ا300اااادوئ ن مم   ئعمم اتة  مم ائلاسممطوئن تادئنمم ائلآلمميابح ممثات مموعاسمم عيا .4
ب لدق قمممميزاحتمممم الااتت  ممممماق مممم ةائلبممممذو زاوت قممممدائلحبمممموباح و ت مممم زاوت ت ممممعانسممممبيائلبممممذو ا

 ئللنقسلياوئلل سو ة.
%(اعنمدائسمتةل  ائلحصم دةائلد رئسميا لم اسم  عائلقطمعزاو أ ا20ا–ا9 ةودالةإمائل  قدا) .5

 مم ائلآونمميائلأن مم ةزائلحصمم دةائلجمم لعاللنب تمم ت.اوقممداطممو تاعممدةانلمم ذجالممعائلحصمم دئتا
%.او س مائستوئسائلحق اونلموهالمعائل مد ا م اتسم   ا50ن  تانسبيائل  قدابلقدئ اابح ث

 علل يائلحص داوتقل  ائل  قدالعائلق وع.
 ل عاحص دائللحصو ا  اح ليائلح  بئتائلص   ةاب ل داأوائللنجم .اولتقل م ائلان م ئطا جمباأعْا متما

تجلعائلنب ت تاوتنق ا ل ائلب د زاوتتم دالتجماالمعائلتقل مباائلحص دا  اس ع تائلصب  ائلب   زا مرا
 مم اا ممدو  واائللسممتل النةمم واللممتة عزا مممراتممدقاب لةصمم اأواتممد  ابمم لنو ج.او ل ممعا جمم ئساعلل مميائلحصمم د

زاح مممثاتقلمممعائلنب تممم تاوتجلمممعا ممم اأ ممموئمزاوت ممم طاب لمممدقاب  ممم ةائللنممم طقائلتممم اتتممموئ  ا   ممم ائلةل لمممي
 .Portable thresherبذو احقل ياطيا  َّئطيا ب لةص اأوابوس

لل نم جابةمدا دنم  ائلأصمن اائللنضم طيااMechanised harvestingأصمبصائلحصم دائلآلم ا
Compactزاوئلق الممميزاوئللق ولمممياللان ممم ئطااااShatter-resistantزاول ن ممم اتتسممممابت ممم  ائلقممم عا

حمممممدوثائرباممممم  زاائلأوَّ اق  بممممم والمممممعاسمممممطصائلأ َّ.اوئ تبطمممممتاب ممممم دةائ ت ممممم عائلقممممم عائلأو ابتممممم ن  
وئنن  َّاعددائلق وعائل ل ائللت   ا  ائلنب تائلوئحدا  ائلأصن اائلحد  ياع ل ميائرنت ج ميائلتم ا



 

 

23 

زاللممم ا جسممم عدا ممم اتسممم   اعلل مممياCutter-barلمممعائ ت ممم عالحمممو ئلقصاات ممم  ائلقممم عائلأو اأعلممم 
ئلأو ئقزااوتصممبصانب تمم تا ممو ائلصممو  اجمم ابةاللحصمم داعنممدل اتصمم  اوتسممقطالةإمممائلحصمم دائلآلمم .

وتجاائلق وعائلس ل اوتصبصالص َّ ةائللوعزاو تحو الوعائلبذو ا م ائلأصمن اائلتج   ميا لم ائللموعا
ولاا سمملصااز%اعنممدائلحصمم د15ا–ا14ئلأصمم  .او جممباأعْالاا تجمم وبالحتمموىائلبممذو الممعائل طوبمميا

تج    م اأولاوائ ت  عالحتوىائلبذو ائلل ا اععاذلدائللستوىا  اعلل ياح إ  اوتنب ن  اب ل عابمدوعا
%ا م احم عا م ديائنن م َّالحتموىائلبمذو المعائل طوبمميا15ا–ا14ون مَّالحتوئام ائل طموب ا لم ا

%ا ل اب  دةاحس س ت  اللض  ائلل  م ن   .اوعم دةوالم ا  موعالحتموىائلبمذو ائللم ا ا12 ل ال ادوعا
ا–ا12%زاوتحتمم جاعمم دةوائلبممذو ا لمم انحمموا60ا–ا50عنممدائ تلمم  ال حلمميائلنضمم ائل سمم ولوج اق ئبمميا

%.او ل مممعاأعْا14 ولممم وال ممم اتصممم ا لممم اطمممو ائلنضممم ائلتممم مزاو مممنن َّالحتوئاممم ائللممم ا ا لممم اا24
 جحصممدائللحصممو زاعنممدل ا صمم الةإمممائلنب تمم تا لمم ال حلمميائلنضمم ائلتمم مزاوقممدا  مموعالممعائلل  ممدا

اأح  ن وائلتب   اب لحص داللحدالعا قدائلبذو اب لان  ئط.
اا10صم دائلآلم اق ئبمياعلول وزا ذئا  نتانسبيائل قداأ نم سائلح بمذو /مانلماائلحصم دةزا  مذئا ةنم اأعَّ

زالذلدالابدَّالعا  ق ااعلل يائلحصم دزاوئلبحمثا1- غا.اا ت  ا200نسبيائل قدا  ائل لياتقدَّ ابنحوا
اععاأسب بااذئائل قدزاوتة   ائلحص دةالعاجد د.

ا ائلبذو  انوع ي اأعَّ احق قي ال ااSeed quality مم انلا  ا ل ع ال  اأ ض  ائلنض ات وع حلي
ا ائلل حليزاPhysiological maturityئل س ولوج  اتلد انلا  ائلبذو  احص د ا ل ع الا اأن  ا لاَّ ز

اتبق ا ال  اوع دةو اتج     . ا تم الم اولاا ل عاتنب عائلبذو ال  بسببائ ت  عالحتوىائلبذو ائلل ا ز
زاو لل اHarvest maturityئلبذو اعل ائلنب تائلأما لا ياأس ب عالتص ا ل اطو انض ائلحص دا

اب لان  ئطا ائل  قد انسبي ائبدئدت ائلت مز اوئلنض  ائل س ولوج  ائلنض  اب ع ائلبلن  ائل  ص  ط  
وئنن ضتانوع يائلبذو .او    اأ ض وائنت   ائلأع  بائلض  ةانلا ا ت ةانض ائلبذو اسلب وا  ا

ب يائلجو يانوع ت  زاح ثات ديائلأع  بائلض  ةائلطو ليائلت اتقوماب لنتصا ل ا  عائل طوبيائلنس
احو ائلق وعائلن ضجيزالل ا    اسلب وا  انوع يائلبذو .

ا
ا
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 Drying and Storageالتجفيف والتخزين 
قبمم اتنممب عابممذو ائلصممو  الاابممدَّالممعان مممَّالحتوئامم ائللمم ا ا لمم السممتوىا ل ممعاتنب ن ممم ا

أوابلم اب ل عالمعائللح  إمياعلم انص اصم  ائلنوع ميزاوق لت م ائلب ئع ميالأطمو ا تم ةابلن ميالل نميزا
 تن سممبالممعاطممو ا تمم ةائلتنممب ع.ا مم ل عاتنممب عابممذو ائلصممو  الممدةاأ بممعاسممنوئتاعنممدالحتمموىالمم ا ا

%زا مم احمم عا ل ممعاتنممب عائلبممذو اب لمم عا12%زاولممدةا مملاثاسممنوئتا قممطاعنممدالحتمموىالمم ا ا10
%زاوتقممم اطمممو ا تممم ةائلتنمممب عاعنمممدائ ت ممم عانسمممبيا13حتممم ائل ب مممعائلقممم دما ذئا ممم عالحتوئاممم ائللممم ا ا

%ا لم ا موقاقبم ا نضم ع  ا15%.اعلول وزا جباعدماتنب عائلبمذو اعلم ا طوبميا14 ل اائل طوبي
%التجنمبات مققاق م ةا40لةلل يائلتج  ا.اوعندائلتج  اا جباألااتق ا طوبميااموئسائلتج  مااعمعا

مزاتجنبم وااا43ْئلبذو زاو جباعدماتج  اابذو ائلصمو  ائللةمدةاللب ئعمياعلم اد جمياحم ئ ةاأعلم المعا
الل ا    اسلب وا  اح و يائلبذو اوقد ت  اعل ائرنب ت.القت ائلأجنيزا

ابذو ائلصو  ائلنإ  ياوئلج  يزائلت الاا ب دالحتوئا ائلل ا اعمعا %ا ل معاأعْاتنمبعا10 عَّ
ذئا  عالحتوىائلبذو ائلل ا اعندائلحص داأعل العا %زا  جباأعْاتجج ااقبم اتةبات م ا14ب ل ع.اوئ 

 ممم ائللنمممبع.او جسممم عدا ممم ائللنممم طقائلحممم  ةاتممم دااBulkيا ممم اأ  ممم  زاأواتنب ن ممم اعلممم اا اممميا ولممم
ئلأ  مم  ال توحمميا مم ا تلمم ماعلل مميائلتج  ممااقبمم ا ممملاقائلأ  مم  اووضممة  ا مم ائللنممبع.اوتحتمم جا
علل مم تائلتج  مماائلصممن ع يابمم ل وئسائلسمم نعائلحممذ ائل ممد داللنممعاضمم  ائلبممذو زاو جممباأعالااتب ممدا

ما لمم ا ضممة اااا60ْئ ت مم عاحمم ئ ةائل مموئسا لمم امزاح ممثا مم دياا40ْد جممياحمم ئ ةاامموئسائلتج  ممااعممعا
ح و يائلبذو زاوت ئجعانسبيا نب ت  .او ل عاأعْا    اسلب وا  انوع يائلبذو .اوعندائل مبميا م اتنمب عا

ا12ا–ا10ئلبمممذو ا ممم السمممتودعائللب عممميزا  جمممبان مممَّالحتممموىائلبمممذو ائللممم ا ا لممم ا %زاوبلممم اأعَّ
بائلةلم اوب سمتل ئ اعلم اتقل مبائلبمذو ا م اأعلم ائل طوبيا  ائل وليات  ج ا لم اقلميائل ولميزا  جم

ئل ولمممياحتممم الااتمممتة ع.او ل مممعاأعْاتسممم عدالة للممميائلبمممذو اب للب مممدئتائل ط  ممميا ممم ائللح  إمممياعلممم ا
ح و ميائلبممذو انملا ا تمم ةائلتنممب عا ذئا  نمتا مم وطائلتنمب عائلج ممدةاوئللن سممبيام م الت حمميزاو  ضمم ا

و اعلمم اأ ضمم ائلنتمم ا .اعلولمم وزاتحممت إائلبممذو اذئتاأعْات مموعائللة للمميالب  مم ةوابةممدائلحصمم داللحصمم
بح و ت م انملا ائلتنمب عال تم ةابلن مياأطمو اب للق  نميالمعائلبمذو اذئتااHard testsئلأمل يائلق سم يا
ائلأمل مميائلق سمم ياوئل ت لممياتحممدلااSoft testsئلأمل مميائلط  مميا ا ب مم الممعاعلل مميائلتبمم د اازالأعَّ ب مم   
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بمم لتن  .اعلولمم وزاتقلمم ائل طوبمميائلنسممب يائلجو مميائلل ت ةمميالممعاح و مميائل مم بيزاوأ سممدةائللمم دةائلج  مميا
  اب للق  نيالعائلح ئ ةائلل ت ةي.أ  ائلبذو 
 Yieldالغلة 

زاوذلمممداحسمممبائلصمممنازاوئلتسمممل داوئلممم يزاوطمممو الوسمممما واطنممما3ا–ا1 ةطممم ائل  تممم  اوسمممط  وابممم عا
-طمع.اامم ت  ا6  األ   م ا لم اا ج يائلصو  ئلنلوزاوعلل  تائلندليائللنتل ي.او ل عاأعْاتص ا نت

زالل ا    ا ل اوجوداط قميا نت ج ميا  لنمياع ل ميا م ائللحصمو ا ل معائلوصمو ا ل  م الحل م والمعاا1
 نلا اعلل  تائلتحس عائلو ئ  زاوتن  ذائلةلل  تائلب ئع يائللن سبي.

ا
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 الفول السوداني 

Peanut (Arachis hypogae L.) 
 Economic importanceالأهمية الاقتصادية 

ئلل لممي.او مم ت ا مم ااOil crop ةممدالحصممو ائل ممو ائلسممودئن الممعائللح صمم  ائلب ت ممياجُا
ئلل تبمميائلن لسمميزابةممدا ممو ائلصممو  زاوبامم ةائل ممل زاوئلل ممتائلب تمم اوئلقطممعزالممعاح ممثا ل مميائلب ممتا

%زاوقمممدا52ا–ا42ئللسمممتن جيالمممعائلبمممذو .اوتتممم ئو انسمممبيائلب مممتا ممم ابمممذو ائل مممو ائلسمممودئن ابممم عا
ا%.اا60و ابةَّائلأصن اااحت اتص ا  ابذ

ا–ا65(ائلأول مدا)18:1 لت باب تائل و ائلسمودئن اب نم هابم لحلَّائلمدان ام م ائلل مبعا)
%ا قممممط(.ا7ا–ا6(ائلب لل ت ممممدا)16:0%(زاوئنن مممم َّالحتمممموئهالممممعائلحلممممَّائلممممدان ائلل ممممبعا)75

صممن ع تاو سممتندماب ممتائل ممو ائلسممودئن ان امم وا مم ا عممدئدائلسمملط تزاأوا مم ائلط مم زاو سممتندما مم ائل
اةزاوصن عيائلص بوع.اوائلطب يزاوصن عيائلل  م  عاوئل ونس ا

%زاو حتويائلب وت عاعل اس ا ا35تص انسبيائلب وت عا  ابذو ائل و ائلسودئن ا ل ا
ا ائلأس س ي ائلأل ن ي ائرنس عااEssential amino acidsئلأحل َّ اجسم ا ستط ع الا ئلت 

ا الذلد اوئلت بتو  عز ائللا س ع ال   اتصن ة  ز ائلب وت عاائذ ةد اق لي اتة د  اع ل يز امذئا ي ق لي
ائلح وئن زاو ل عاأعْا جل َّ ا  ائلجسماب   سة اأ ب العائلب وت عائلبق ي.

زاوبةمممَّاVitamins%(زاوئل  ت ل نممم تاا14.27وتحتمممويائلبمممذو اأ ضممم واعلممم ائلسممم    تا)
ئل مممو ائلسمممودئن ائلةن صممم ائللةدن ممميزال ممم ائلحد مممدزاوئلنحممم  زاوئلل نب ممموم.ا ل مممعاأعْاتسمممتندمابمممذو ا

غالمممعا100ولللحممميزاأوالحلصممميوالأمممم ئَّائلتسمممل ي.او ةممم د ا ممم اازاأوالطبونممميواFreshط بجممميا
 م لو ي.اوتسمتندمائل سمبيائلن تجمياعممعاعصم ائلبمذو اعل م وال  مبئواللح وئنم تزا ذاتصمم اا349ئلبمذو ا

المم دةلج  مميائلبق  مم ائلنب ت مميائاةل %.اوتسممت8%زاوئللمموئدائلدان ممياحتمم ا45نسممبيائلبمم وت عا   مم احتمم ا
عل  ممياع ل مميائلق لمميزاولااتقمم اق لت مم ائلةل  ممياعممعائل صمميزاوئلب سمم ماح ممثاتصمم انسممبيائلبمم وت عا   مم ا

 م اتحسم عااCrop rotations%.او سم عدا دنم  ائل مو ائلسمودئن ا م ائلمدو ئتائلب ئع ميا11حتم ا
من ا  اب لآبوتائلل بتاح و  وا ا.Biological nitrogen fixationنصوبيائلت بيزاوئ 
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 مب عالحصممو ائل ممو ائلسممودئن ا مم ائلقطمم ائلة بم ائلسممو ياتحممتاإمم واائلب ئعمميائلل و مميا
طنم وزاوئرنت ج ميانحمواا16232ا ت  ئوزاوئرنت جاق ئبياا5743 قط.اوقدر تائللس حيائللب وعيابنحوا

ا1- غا.اام ت  ا2826 .اتت  باب ئعميالحصمو ائل مو ائلسمودئن ا م ائلقطم ائلة بم ائلسمو يا م ا م  
ا816(زاوئل مم با)ئواا تمم  اا900ا تمم  ئو(زاوحلممصا)ا1057ا تمم  ئو(زاوحلمم ةا)ا2128)لممعاط طممو ا

دلمممبا)ا277(زاوئللاذق ممميا)ا تممم  ئواا500ا تممم  ئو(زاود ممم ائلمممبو ا) ا تممم  ئو(ا)ئللجلوعمممياا65ا تممم  ئو(زاوئ 
ا(.2006ئرحص ا يائلب ئع يائلسنو يزا

 Environmental requirementsالمتطلبات البيئية 
 Temperatureالحرارا 

تجةمممداد جمممياحممم ئ ةائلت بممميالمممعائلةوئلممم ائلب ا ممميائلل لممميائللحمممددةارنبممم تائلبمممذو اوئست سممم سا
وئلنلموائلأولم اللبم د ئت.اوعم دةوالم ا  موعااSeedling establishmentئلب د ئتا وقاسمطصائلت بميا

أعْاام.او ل معاا18ْلةد ائرنب تاوئست س سائلب د ئتالتدن  وا ذئالم ائنن ضمتاد جمياحم ئ ةائلت بمياعمعا
م.او ل معااا54ْزا ذئالم ائ ت ةمتاد جمياحم ئ ةائلت بميا لم اق ئبمياSeed embryo لموتاجنم عائلبمذو ا

م.ا°14ا–ا12ااااااااأعْا بدأا نب تابذو ائل و ائلسودئن اعندل اتص اد جياحم ئ ةائلت بميا لم اق ئبمي
وانب تمم تاعلولمم وزاتنتلمماائسممتج بيائللحصممو اللحمم ئ ةابمم نتلااائلصممناائللممب وع.او ممبدئدالةممد انلمم

م.اوتتمم ئو اد جمميائلحمم ئ ةا°30ما لمم ا°20ئل ممو ائلسممودئن اب  ت مم عاد جممياحمم ئ ةائلوسممطائللحمم طالممعا
مزاوذلمداحسمبائلصمناائللمب وع.او م ديائنن م َّاد جميا°30ماوا°27ئلل ل اللنلوائلنض ياب عا

ل لميا م ا.اوتةدائلح ئ ةالعائلةوئلم ائلتل ل وااما ل اتوقاائلنلوائلنض ي°13.3ئلح ئ ةا ل ال ادوعا
زاح ممثاتمم   ائلحمم ئ ةا مم اطممو ائل تمم ةابمم عات مم  ائلأبامم  ا Flower rateتحد ممدالةممد ائربامم  ا

Flower initiationزاوت ممممتصاأو ابامممم ة.اوتتمممم ئو اد جمممميائلحمممم ئ ةائلل لمممم الل حلمممميائلنلمممموائل لمممم يا
Reproductive stageمزاو مم   ائ ت مم عاد جمميائلحمم ئ ةانمملا ا تمم ةائربامم  ا°27ا–ما°24بمم عاااا

و م   ائنن م َّاد جميائلحم ئ ةاا.Pollen viabilityماسلب وا  اح و ياحبوبائلطلعا°33 ال ا وقا ل
.اFertilized flowersماسمملب وا مم انسممبيائلأبامم  ائللنصممبيا°20نمملا ا تمم ةائربامم  ا لمم المم ادوعا

م.اولااتم   ا°23ما لم ا°19ب  ت  عاد جميائلحم ئ ةالمعااPeg initiationو بدئدالةد ات   ائلق وعا
نَّلم اتم   اأ ضم وا م اطمو ا تم ةااPod growth rate جياح ئ ةائلت بيا  الةد انلوائلق عاد  قمطزاوئ 
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م.اوتمم   ا°34ا–ا30نلمموائلقمم وع.او تحقممقاأعلمم الةممد النلمموائلقمم وعاضمملعائللممدىائلحمم ئ يابمم عا
و ائلح ئ ةائلل ت ةياجدئواسلب وا  احجمائلبذو ائللت  ليزاح ثات ديائلح ئ ةائلل ت ةميا لم اتقصم  اطم

ا.Seed size ت ةانلوائلبذ ةزالل ا    اسلب وا  ائلحجمائلن  ا اللبذو ا
 Lightالضوء 

ائلضوا يا ائل ت ة الطو  ا با  ا  ا   ائلح  د ي ائللحصول ي ائلأنوئع ائلسودئن الع ائل و   جةد
Day- neutralاتت   ائلنب ت تا اول عا ل عاأعْ ائللنن ضيانلا ال ئح اا    ئواز ائلضوا ي ب ل دة

ائلنلوائلأ نلا ا ت ةائربا  ا ل ااCloudy weatherول زاول حليائربا  .او  ديائلجوائل  ام
اطب ة ا  ل اتقل  اعددائلأبا  زاول عانإ ئوا جدئوزا لعا    اائوا  ا  وعاعددائلأبا  ائللت  لياب    

زاذلداسلب وا  امليائللحصو العائلق وع.اعلول وزا وجدات  ع اب عائلح ئ ةاوطو ائل ت ةائلضوا ي
ولوحإاوجوداتب  عاو ئ  اب عائلأصن اا  ائستج بت  الت  ع ال  ااذ عائلة لل عائلب ا  عائلل ل عا

Bell)واااWrightا.ا1998)زا
ائل  بوع ا لا  ي ا جةدالحصو ائل و ائلسودئن العائلأنوئعائلنب ت ي او    اC3 plantاا .

العاعلل ت ائلتل   ائلضوا ااLightئلضوسا .اRespirationوئلتن  ازاPhotosynthesis  ا   
ائلنلوا الةد  ات ئجع اأدتا ل  اقد ائربا  ز اقب  ائل ت ة انلا  ائلضوا ي ائنن  َّائل دة اأعَّ ولوحإ

اللحوإزابسببات ئجعا   سةائلنب تائلتل  ل يا زاولعاAssimilation efficiencyئلنض ياب    
ا ل يائلل دةائلج  يائللصنرةيزاوئللت حيالنلوائلنب تاوتطو ه.او  د ياتدن ائل دةائلضوا يانلا ا مَّ

ائلأبا  ا اوعدد ائلأو ئقز اوبع ا ت ئجع اول ع ائلس قز ائ ت  ع ائبد  د ا ل  اللنب ت ائلس  ع ائلنلو  ت ة
ذئا  عائربا  ام  احسلا  ئللت  ات تصاا لي.اوئ  لطو ائل ت ةائلضوا يا)لستقلاواععائلضوس(زا لاَّاأعَّ

عل ائلضوس.اولوحإاائوا  ا  ائعللت  ليا ةتلدزاوعددائلأبا  ائل ل ائFlower budsئلب ئعمائلبا  يا
ت ب طانلوائلأ  عائل ل  ياوتطو ا اعندائل دةائلضوا يائللنن ضيزالل ا    اسلب وا  اعددائلأبا  ا
ائلنب ت تاتجبا ا ا إعَّ ائلقص  ز ائلسودئن اتحتاإ واائلن    ائل و  ا ب ع اوعندل  ئل ل ائللت   .

ائلأبا  الع اأق  اعددئو اوتةط  الت ن ز اب      Bloomsائلطو  .اا ائلن    اإ وا الع ب للق  ني
اجدئوالانن  َّائل دةائلضوا ي.اوتسببائل دةائلضوا يائللنن ضيانلا ا ائربا  احس  ر ولوحإاأعَّ
ائنن  َّائل دةائلضوا يا ئلل ئح ائلأول العائربا  ا ج  َّائلةد دالعائلأبا  .اولوحإاأ ض واأعَّ
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اعددائلق وعااةنو  والنلا ال حليات   ائلحوئل ائل ل  يا قل ا ائلحوئل ائل ل  يزاولعا مَّ لعاعدد
ائللتدن يانلا ال حليائلتلاسائلق وعا ائلضوا ي زا Pod fillingئللت  ليزاووبن  .اوتن َّائل دة

لعانسبيائلبذو ائلض ل ةاالةنو  والعاعددائلق وعائلن ضجياووبن  زاوتب دااقل لاوااMaturityوئلنض ا
Shrivelled seeds ا ل اعلول وز اعندا. ائلبذو /ئلق وع الع الل ني املي اأعل  اعل  ائلحصو  ع

ذئا  عائلجوام  ام اماوئلسل ساص   يزا ا    يانلا النتلاال ئح ائلنلوزاوئ  توئ  ائلل  هاب ل  ت 
ائل دةا انب ت تائل و ائلسودئن اتستج بالابد  د الأعَّ ائلنب تائلتل  ل يز ا   سة ا  اب  دة ا س عد لل 

ا.اFull sunlight دةائلضوا يائلضوا ياوصولاوا ل ا  ل ائل
حجمممممائللجلمممموعاا تمممم ةائلضمممموا يزاوئل ممممدةائلضمممموا يا مممم و مممم اتج بمممميالد ئسممممياتمممم    اطممممو ائل

باممم  هزاوئ  لممم  هزائلنضممم يز ووبعائلبمممذو ا ممم ائلنبممم تائلوئحمممد.اأعطمممتائلنب تممم تائللب وعمممياضممملعااوئ 
أقم المعائلقم وع.اا العائلأبام  زاوعمددئوا إ واائلن   ائلطو  زاوئل دةائلضوا يائللنن ضياعددئواأ 

%زاول معالمما تجم وبالتوسمطاوبعائلبمذو ا م ائلنبم تا60و  عاحجمائللجلموعائلنضم ياأ بم ابنحموا
 ا م ا مغزا  احم عا م عاعمددائلقم وعائللت م ليا م ائلنبم تائلوئحمدالةنو م واأ ا12.1ئلوئحداأ   العا

لتوسممطاوبعائلنب تمم تائللب وعممياضمملعاإمم واائلن مم  ائلقصمم  زاوئل ممدةائلضمموا يائلة ل مميزاووصمم ا
%ا40حجمائللجلوعائلنض ياأ  م المعا´اغزا  اح عالما تةدا106.5ئلبذو ا  ائلنب تا ل اق ئبيا

لعاحجمائللجلموعائلنضم يا م ائلنب تم تائللب وعمياضملعاإم واائلن م  ائلطو م اوئل مدةائلضموا يا
ائللنن ضمممي.ات ممم  اامممذهائلنتممم ا ا لممم اعمممدماوجممموداعلاقممميائ تبممم طابممم عاعمممددائلأباممم  ائللت ممم لياوعمممدد

ا لممعائلأبامم  ائلتمم ات مم لتاأولاواسممتتل عالممعا عطمم ساحوئلمم ا ل  مميا قممطا%ا20ا–ا15ئلقمم وعزالأعَّ
بمم لطو ائل مم   الانتمم ئقائلت بمميزاوت مم   ائلقمم وعاضمملن  زا مم احمم عات  مم ائلأبامم  ائللت مم ليالاحقمم وا
ا)ئلبة ممدةاعممعاسممطصائلت بممي(ا مم ات ممو عاحوئلمم ا ل  مميابمم لطو ائل مم   الانتمم ئقاسممطصائلت بممي.او جةممبى
ت ئجممعالتوسممطاوبعائلبممذو ا مم ائلنبمم تالممدىائلنب تمم تائللب وعممياضمملعاإمم واائلن مم  ائلطو مم ا لمم ا
ب  دةاحجممائللجلموعائلنضم يزاوطمو ا تم ةائلنلموائلنضم يزاللم ا م ديا لم ائسمت لادا ل م تاأ بم ا

لت مم   انلمموئتانضمم  يالااط امم الن مم زاللمم ااPhoto-assimilatesالممعانمموئت ائلتل  مم ائلضمموا 
لل حلميائلنلموائل لم ي.او م دياذلمداأ ضم وااPartitioned ا ل ميائللم دةائلج  ميائللسَّمن ةا    اسلب وا 

 لمم اتمم ن احممدوثائربامم  زاوئبد مم دائ ت مم عائلأبامم  اعلمم ائلنبمم تزاللمم ا مم   اسمملب وا مم اعممددائلأبامم  ا
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ئللت ممم ليزاو  ممم سةائلأباممم  ا ممم ات ممم   ائلحوئلممم ائل ل  ممميائلقممم د ةاعلممم ائلوصمممو ا لممم اسمممطصائلت بممميا
 ئق  زا  ت ئجعاعددائلق وعائللت  ليا  ائلنب ت.اوت دياأ ضم واب م دةائلنلموائلنضم يزا لم اب م دةاوئنت

ئلألم ائلمذياقمدا م ديا لم احمدوثائلتإل م اا    ئوااLeaf Area Index (LAI)دل  ائللس حيائلو ق يا
 Suitable canopy مم احمم  ام مم بائل ندسمميائلو ق مميائللن سممبياالاسمم ل ئللتبمم د ابمم عائلأو ئقزا

architectureزاللمم ا مم   اسمملب وا مم اتوب ممعائلضمموساLight distributionزاوتةجممبابممذلدائلأو ئقا
ئلس ل يا  ائلحصو اعل ا ل يالعائلط قميائلضموا يا    ميارقملاعاعلل ميائلتل  م ائلضموا ا تت ئجمعا

 (WUE)زاوتقمم ا   مم ا  مم سةائسممتندئمائللمم ساPhotosynthetic efficiencyا   ست مم ائلتل  ل ممي
Water Use Efficiency.ا

 Moistureالرطوبة 
 Drought ةممدالحصممو ائل ممو ائلسممودئن الممعائلأنمموئعائللحصممول يائللتحللممياللج مم ااجُا
tolerantبةممدا تلمم ماعلل مميائرنبمم تاوئست سمم سائلبمم د ئتزاواممواأ  مم اتحلمملاواللج مم االممعالحصممو اا
عاأعْا تحلممم ازاو ل مممSorghumزاول نممم اأقممم اتحلممملاوالمممعالحصمممو ائلمممذ ةائلب ضممم ساCottonئلقطممعا

اأعْا تمائلتنلصالعائلل سائلبئادابس عي.ااب  طلأ   العاسبةياأ  مااFloodingم قائلت بيا
و ل عاأعْاتنجصاب ئعيائل مو ائلسمودئن ابةملاوا م ائلب ام تائلتم اتتلقم ااطمولاتالط  ميابم عا

 مميالمممزاوذلممداحسممباقمموئمائلت بمميزاولقممد ت  اعلمم ائلاحت مم إاب للمم سزاوئلإمم واائللن نا100ا–ا500
لممالمعا جلم ل ائلألطم  انملا ائل تم ةابم عاا300ئلس ادةانلا الوسمائلنلو.او جمباأعْا  طم اق ئبميا

لضمممل عااMaximum floweringزاول حلممميائرباممم  ائلأعإلممم اEmergenceإ مممو ائلبممم د ئتا
ئلحصمممو اعلممم انلممموانضممم ياج مممدزالأنرممم اتوجمممداعلاقممميائ تبممم طالب  ممم ةابممم عاعمممددائلسممموقزاوئلأباممم  ا

 م اتسم   ااMoist soilsئلقم وعائللت ونميا  لم ابةمد.اوتسملصاأ ضم وائلتم بائل طبميائللت م ليزاوعمددا
.او جمباأعالاات طم اأ ميا ل ميالمعائلألطم  اPegs penetrationعلل يائنت ئقائلحوئلم ائل ل  ميا

ابةمممَّائلأصمممن االمممد   ا تممم ةاسممم وعابسممم طياجمممدئواعنمممدل ا ااااتصممم ائلقممم وعا لممم ال حلممميائلنضممم زالأعَّ
Brief dormancyم احم  ااازا اقمدا م ديا لم ا نب ت م ابسم عياوام الااتمبئ اعلم ائلنبم تائلأمزاللم 

 Bunchتوئ  تائلإ واائللن سبيالسنبم ت.او جةمداسم وعائلبمذو ا م ائلةد مدالمعائلأصمن اائلق الميا
typesا اممم  اعلممم اإممم واائلت بمممي.اوتسممم  اسممم  دةائلطقممم ائلحممم  اا صممم ياو ئ  ممميزاولااتةتلمممداب ممم   
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 وعا مم اتسمم   اعلل مميائلحصمم دزاوج مم اائلقمم وعزاوئلبممذو ابممدئنل  زاوئلل ممل انمملا ا تمم ةانضمم ائلقمم
ولمممعا ممممَّاضمممل عائلحصمممو اعلممم النمممت اذيانوع مممياللتممم بة.اولااتسمممتط عانب تممم تائل مممو ائلسمممودئن اأعْا

اتتحل ائلصق عزاوت دقائلت بي.ا
علول وزاتتحددا نت ج يائل و ائلسمودئن اب ل ميائل طوبميائلأ ضم ياأ  م المعائل طوبميائلنسمب يا

ائلق وعاتت   اضلعائلت بمي.اولاا م   ائلج م اانملا ائلل ئحم ائلأولم المعاح م ةائلنبم تائل جو يزالأعَّ
)لعاإ و ائلب د ئتاوحت ات و عائلحوئلم ائل ل  مي(اسملب وا م املميائللحصمو المعائلبمذو زابم اب َّنمتا

اتة  َّانب ت تائل و ائلسودئن السج  دائلل ا انملا ائلل ئحم ائللب م ا اةةالمعادو ابةَّائلد ئس تاأعَّ
%اب للق  نمميالممعائلنب تمم تا19ا–ا13ح مم ةانب تمم تائللحصممو اقممداأدَّتا لمم اب مم دةاملمميائلبممذو ابنحمموا

ا    يالعائلل  ه.او ةبىاذلدا ل اد معائلنب تم تاعلم ات م   الجلموعاجمذ يالتةلمقا ئلل و ياب ل  ت 
لمعاطبقم تاولت ةبزالل ا س عدا  ائلتصم صا ل مياأ بم المعائللم ساوئلةن صم ائللةدن ميائلل ذ ميا

ئلت بمميائلةل قمميائل طبمميزاون صمميوانمملا ال حلتمم ائربامم  اوت ممو عائلقمم وعزاوئلممتلاسائلبممذو زا مم احمم عا
.اوتةمدائلل حلمميالممعاح مم ةائلنبمم تاShallow rootsتبقم اجممذو ائلنب تمم تائلل و ممياسمطح ياوضممحليا

 هالممعابدئ مميائربامم  اوحتمم اقبمم اأسممبوع عالممعائلنضمم اأ  مم احس سمم ياللج مم ا.او سممببانقممصائلل مم
ا–ا20نلا ااذهائلل حليائلح جيالمعاح م ةائلنبم تات ئجةم وا م ا ل ميائللم دةائلج  ميائللصمنَّةيالقمدئ ها

%زاوذلممداحسممبائلصممناائللممب وعزاو طوبمميائلت بمميا61ا–ا29%زاوتت ئجممعاملمميائلقمم وعابنحمموا50
 Waterئلسممطح يزائلتمم اتحممدداسمم وليائنتمم ئقائلحوئلمم ائل ل  ممياللت بممي.او مم ديائرج مم دائللمم ا ا

stressزانت جميات ئجمعا80نلا ا ت ةائلتلاسائلبذو ا ل ات ئجعامليائللحصمو المعائلبمذو ابنحمواا%
لةممد انقمم انمموئت اعلل مميائلتل  مم ائلضمموا الممعائللصممد ا)ئلسمموقاوئلأو ئق(ا لمم ائللصممبا)ئلبممذو (زا

ائلل سااوائلن ق ائلوح مدال م زاللم ا م   اسملب وا م اد جميائلمتلاسائلبمذو زاولمعا ممَّاوبعائلل ام يابمذ ةااااااالأعَّ
100-kernel weight.و مم دياأ ضمم وائلج مم اا لمم ات ئجممعاملمميائللحصممو الممعائلقمم وعزابسممبباا

تة مممقائنتممم ئقائلحوئلممم ائلتممم ا ممم ائلأ ئضممم ائلط ن ممميائل ق لمممياالاسممم ل ت ممم  اطبقمممياسمممطح ياصممملر سزاوا
يا)ئللنمم طقائل ل  ممياللت بممي.اعلولمم وزالااتممنجصاب ئعمميائل ممو ائلسممودئن ا لاَّا مم ائللنمم طقائلدئ اممياوئل طبمم

اتمم ل عا ل مم ت ااب مم طازئلسمم حل يا مم اسممو  ي(.او ل ممعاأعْاتممنجصاب ئعتمم ا مم النطقممياحمموَّائل مم ئت
ا ةممدالوعممدائلب ئعممينمملا ائلل ئحمم ائلح جمميالممعاح مم ةانب تمم تائللحصممو .اوجاالاسمم ل     مميالممعائلل مم هاوا
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 ذئالمماتتوئ مقاا   م ئواياجدئوالأنر اع دةوال ا ب عائل و ائلسودئن ابةلاوزاو ل عاأعْاتنن َّائرنت ج ا وال ل
 ت ةائلب ئعياوئلنلموزالمعائللتطلبم تائللن ن ميائلل لم ال م ال حلميالمعال ئحم انلموانب تم تائللحصمو ا
وتطو اممم .او جإ ممم ائلجمممدو ائلآتممم اتممم    الوعمممدائلب ئعممميا ممم ائل لممميا ممم ابةمممَّائلمممدو ائلأ  ممم اب ئعممميوا

اللحصو ائل و ائلسودئن :
اااSoilالتربة 

زاو ل ميا(+Ca2)زائلت اتحتوياعل ا ل يا    ميالمعائل  لسم وماSandyloamئلت بائللول يائل لل يا
لةتدلمميالممعائللمم دةائلةضممو يزالممعائلتمم بائلل لمم النجمم  اب ئعمميالحصممو ائل ممو ائلسممودئن .اوتسمم  ا
ئلت باج دةائلص ااعلل يائلتبم د ائل م بيالتم ل عائحت  جم تانب تم تائللحصمو المعائلآبوتزاومم با

وعمم دةوالمم ا تمم   اتممن  ائلجممذو اعنممدل ات مموعا ل مميائلأ سممم ج عاا.(O2)وئلأو سممج عاا(CO2)ئل حممما
زاو ل معاأعْاImproper drainageئللت حيا  النطقيائنت   ائلجمذو اقل لميزابسمبباسموسائلصم اا

 Metabolic مممم دياذلممممدا لمممم ات بمممم طانلمممموائلجممممذو زاوئلةد ممممدالممممعائلةلل مممم تائلأ ضمممم يائلل لمممميا
functionsقمميائنت م  ائلجمذو ا لم اتقل م ا ةَّ ل ميائلب ت  مميا.او م دياأ ضم وانقمصائلأو سمج عا م النط

ئلل بتياللآبوتزاوتصبصائلجذو ام  اق د ةاعل ائلتص صاآبوتائلت بميزاللم ا م   اسملب وا م ا ل ميا
ئلآبوتائللت حممياللنب تمم تاأوائلللتصمميزا  ت ئجممعالةممد انلمموائلأجممبئسائل وئا مميزاو قمم احجمممائللسممطصا

 ائلضموا .اوحق قميوزالااتحتمويائلتم باذئتائلألموئعائل  تحميائلو ق ائلأنض ائل ةَّ  ا  اعلل ميائلتل  م
Light-coloured تسمم ما مم اتصممبغاعلمم ا ل ممي ال ت ةمميالممعائللمم دةائلةضممو يزائلتمم ااStainingا

ائلق وعزائلأل ائلذيا    اسلب وا  انوع ت  زاوق لت  ائلتسو ق ي.ا
ئللول ميائل لل ميائلل   ميزاوع دةوال ا  وعا نب تائلبذو زاوئست س سائلب د ئتاأ بم ا م ائلتم با

وج دةائلص ااوئلت و ي.او ل عاأعْاتنتم قائلحوئلم ائل ل  ميال م اامذهائلتم بابسم وليزاو ل معاأ ضم وا
قلممعائلقمم وعالن مم ابسمم وليزاللمم ا سمم ما مم اب مم دةاعممددائلقمم وعائللت مم ليزاو قلمم الممعانسممبيائل  قممدا مم ا

صملب  ا لم اتقطمعائلحوئلم ائل ل  ميزائلق وعاأ ن سائلحصم داح مثاتم ديائلتم بائلط ن مياعنمداج    م اوت
و قدائلق وع.او ضلعاتوئ  ا ل يا    يالعائل  لس وما  ائلت بميا م ا نتم جاقم وعاتحتموياعلم ابمذو ا

%(ا مم اب مم دةا  مم سةا2 ب مم ةاون ضممجيزاو سمم عداوجممودا ل مميالةتدلمميالممعائللمم دةائلةضممو يا)أقمم الممعا
لتم ل عا  لم ائحت  جم تائلنب تم تالمعائللم سائلت بياعل ائلاحت  إاب لل ساوئلةن صم ائللةدن ميائلل ذ ميا
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زاول مممعا ممم دياوجمممودا ل ممميابئاممدةالمممعائللممم دةائلةضمممو يا لممم اتصمممبغاNutrientsاوئلةن صمم ائللةدن مممي
 = pH)ان  مائلائلقم وعاوتمدن انوع ت م زاو  ضم ائل مو ائلسمودئن ائلتم باذئتائلت  عم ائلح لضم 

ا–ا5.5   م اد جميائلحلوضميابم عاازاو ل معاأعاتمنجصاب ئعتم ا م ائلتم بائلتم اتتم ئو (6.5 - 6.0
ا ب م المعانلموانب تم تائللحصمو اا5.اول عا  بطائنن  َّاد جيائلحلوضيا لم الم ادوعا7.0 ب م   

 Alkaliوتطو امم زاو حممدالممعا ةَّ ل مميائلب ت   مميائلل َّبتمميالمملآبوتائلجمموي.اوتةممداأ ضمم وائلتمم بائلقلو مميا
soilsلمم ائصمم  ئ ائلأو ئقاا8.5ا–ا7.5م مم الن سممبي.او مم ديائ ت مم عاد جممياحلوضمميائلت بمميا لمم اا 

م ممم الن سمممبيالب ئعممميائل مممو ااSaline soilsوئسمممودئداأجمممبئسالمممعائلقممم وع.اوتةمممدائلت بممميائللتللحممميا
لميالب ئعمياسوتةدائلت بائللول ميائل لل ميالمعائلتم بائلأ  م اللا ئلسودئن زالأن احس  اجدئواللللوحي.

 نت ئقائلحوئلممم ائل ل  مممياوتب مممدالمممعائل مممو ائلسمممودئن الأنر ممم اتسممم  انلممموائلجمممذو اوتطو اممم زاوتسممملصابممم
لةممد ا  ممصائلل مم هاون صمميواتحممتاإمم واائلب ئعمميائللط  مميزاللمم ا سمم عدا مم اب مم دةالحتمموىائلت بمميا
ئلل ا زاو ل يائلل  هائللت حياللنب ت ت.اوتس عداأ ضم وائلت بميائلن   ميا م اتسم   اعلل مياقلمعائلقم وعزا

لط ن ميائل ق لمي.او ل معاأعْاتمبدئدانسمبيائل  قمدا م اوتقل  انسبيائل  قدالعائلقم وعاب للق  نميالمعائلتم بائ
ل مم ااممذهائلقمم وعا ذئالمم اتمم ن تاعلل مميائلحصمم دابةممدانضمم ائلقمم وعزاأوالمممات طمم ائلألطمم  التط  مميا

ائلأ َّاوذلدانلا ائلأ  مائلقل ليائلت اتسبقاعلل ياحص دائللحصو .
   Fertilizer applicationالتسميد 

ل د يائل ب ممم ة.او حتممم جالحصمممول ياذئتائللتطلبممم تائلسممم جةمممدائل مممو ائلسمممودئن المممعائلأنممموئعائل
 ممغاا11زاوN ممغاا63ق ئبمميااHaulmsلممعائلقمم وعزاوطنمم عالممعائلأجممبئسائلنب ت ممياا نتمم جاطممعاوئحممد

P2O5ممممممممغاا46زاو K2Oممممممممغاا27زاو CaOممممممممغا14وا MgOا %الممممممممعائلآبوتا50.اولمممممممموحإاأعَّ
قممم ا ممم ائلأجمممبئسائلنب ت ممميا%المممعائلبوت سممم وماوئل  لسممم وماوئلل ن ب ممموماتب90ا–ا80وئل وسممم و زاونحممموا

نب تمم تائل ممو ائلسممودئن اتتسمممابلقممد ةالل ممبةااأعَّا لمم ام مم ائلاقتصمم د ي.اوأ مم  تائلةد ممدالممعائلتقمم    ا
للاسمت  دةالممعائلةن صم ائللةدن مميائلل ذ مميا م ائلت بمميزائلتمم ات موعانسممب  وام مم الت حميالنب تمم تائلأنمموئعا

ع ل ميا م ائسمتنلاصائلةن صم ائللةدن مياائللحصول يائلأن ى.اوتتسمماجمذو ائل مو ائلسمودئن اب  م سة
انب تممممم تائل مممممو ا1972زا(Arnonئلل ذ مممممياحتممممم المممممعائلتممممم بائل لل ممممميائل ق ممممم ةا (.اولممممموحإاأ ضممممم واأعَّ

ئللتبق ميا م ائلت بميالمعاا(K2O, P2O5)ئلسودئن ا  نتاق د ةاعل ائلاست  دةالعائلةن ص ائلسمل د يا
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دائل مممو ائلسمممودئن المممعائلةن صممم ا(.او سمممت  1978زا(Smartt ضممم  يائلأسممملدةالللحصمممو ائلسممم بقا
اج ممممداالاسمممم ل ئللةدن مممميائللتبق مممميا مممم ائلت بمممميزاوا مممملداب مممم    -Wellعنممممداب ئعتمممم ابةممممدالحصممممو السَّ

fertilized cropالب  م زالمذلدا ج ضم اأعْاا اأ ض العائلةن ص ائلسل د يائللضم  يالم اب م    ب    
حت  جم تائلسمل د يائلل ت ةمي.ا ب عائل و ائلسودئن ا  ادو ةاب ئع ميالمعائلأنموئعائللحصمول ياذئتائلا

اأ بممم المممعائلأسممملدةا لممم ااو حتممم جاعلممم اسمممب  ائلل ممم  ائل مممو ائلسمممودئن ائللمممب وعابةمممدائلقلمممص  ل ممم ت 
ب للق  نيالعاب ئعت ابةدالحصول ائلقطعزاوئلذ ةائلصم  ئس.اعلولم وزاتلمتصانب تم تائل مو ائلسمودئن ا

لسممم وماوئلل نب مممومانممملا ال حلممميا%المممعا  لممم ائحت  ج ت ممم المممعائلآبوتزاوئل وسممم و زاوئل  10ق ئبممميا
%انلا ال حليائلنلوائل لم يزاوئلبم ق انملا ال حلميائلنضم .اولاا50ا–ا40ئلنلوائلنض يزاوق ئبيا

 مممبئ ائلبممم بال توحممم وارجممم ئسائلةد مممدالمممعائلد ئسممم تاحمممو الةمممد ا ضممم  يائلأسممملدةائللةدن ممميزاووقمممتا
ئلسمودئن اأما لم ائللحصمو ا ض  ت  زاونوعائلسل دائللض ازاوا ا جض االب  م ةواللحصمو ائل مو ا

ئلسممم بقالممم ا ممم ائلمممدو ةائلب ئع مممي...ئلخزابلممم ا ضممملعائلحصمممو اعلممم اأعلممم ا نت ج ممميزاوتقل ممم ات ممم ل اا
ائرنت جزاوب  دةاا لشائل بصائلاقتص دي.ا

بسمم ولياعنممداتل سمم  الممعااGerminating seedsتتضم  ابممذو ائل ممو ائلسممودئن ائللنبتمميا
سمزاوعلم اأحمداا20ا–ا15لأسلدةاعندائلب ئعياعل اعلقائلأسلدةائللةدن يزالذلدا نصصابإض  يائ

سمممالممعال مم عاتوضممعائلبممذو .اوسمم  وعائحتلمم  اج مم اائلت بممياعنممدااممذئاا10جمم نب ائلنممطاعلمم ابةممدا
ائلج  اائلبئاداللت بميا ل معاأعْا ة مقاعلل ميائلتصم صائلةن صم ائللةدن ميائلل ذ مي.ا ئلةلقاأق زالأعَّ

 Root ممج عانلمموائلبممذو اوئنت ئق مم الطبقمم تائلت بممياوتسمم عدااممذهائرضمم  ياعلمم اذلممدائلةلممقا مم ات
penetrationزاللمم ا سمم عدائلنب تمم تا مم ائلتصمم صا ل ممياأ بمم الممعا طوبمميائلت بممي.اوحق قمميوزاتوجممدا

اعلاقيائ تب طالب   ةاولةنو ياب عا تليائلجذو زاومليائللحصو ائلاقتص د ي.ا
و ل معاأعا مبدئداعمددائلأبام  ااتنت انب ت تائل و ائلسمودئن اأعمدئدئوا ب م ةاجمدئوالمعائلأبام  ز

 Podب بد  دالةدلاتائلتسمل دزاول معالاا م دياذلمدا لم احمدوثاب م دةا ب م ةا م انسمبياعقمدائلقم وعا
set و ل ممعاأعْاتمم   ائلأسمملدةاأ ضمم وا مم اا.زاوعممددائلقمم وعائلتمم ا ل ممعاأعْاتصمم ا لمم ال حلمميائلنضمم

للحمموإا م الحتمموىائلبمذو الممعااحجممائلبمذو زاوعممددائلبمذو ا مم ائلقم عاول ممعالااتم   ائلأسمملدةاب م   ا
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 Highlyئلب تزاأوا  ات   بائلب تزاوتةدااذهائلص  تالمعائللةم    اذئتاق بل ميائلتو  مثائلة ل ميا
heritable.ا ب  اب لةوئل ائلب ا ي ازاولااتت   اب    
 Cultivationالزراعة 

 Seedbed preparationتحضير مهد الزراعة 
اج مدابح مثا  موعال مدا جباأعْاتجحضَّ ائلأ َّائللنصصيالب ئ عيائل و ائلسودئن اب م   

ئلب ئعمميان علمم واول   مم وزاوأعْات مموعائلت بممياعل قمميزاوج ممدةائلصمم ااوئلت و مميالتسمم   ائنتمم ئقائلحوئلمم ا
سممم(القلممباطبقممياا35ا–ا30ئل ل  ممي.اتحمم ثائلأ َّابةممداحصمم دائللحصممو ائلسمم بقاح ئ ممياعل قمميا)

لسم بقالتقل م ا م صائنت م  ائلألم ئَّاوتةم  َّازاوطل ابق   ائللحصو ائTopsiolئلت بيائلسطح يا
 م ائلقضم ساعلم انسمبيا ب م ةااSolarizationب طعائلت بياللأ ةيائل لس يزاح ثا س عدائلت مل  ا

زاوئلأطمموئ ائلح مم  يائللنتل مميائللوجممودةا مم ائلت بمميزاوتحسمم عاWeedsلممعابممذو ائلأع مم بائلضمم  ةا
 Waterعانملا اب م دةالةمد ا  مصائلل م ها   سةائلت بيا  اتنب عا ل ميا    ميالمعال م هائلألطم  الم

percolationاو ل ممعاأعْاتتطلممبائلتمم بائلط ن مميا لاحممياأنمم ىالت سمم  ائل ممد ا.Crustبةممدااطممو اا
ئلألط  .اوت لصائلت بميا لاحميوا  ن ميالب م ئوا م ائل ب معاللقضم ساعلم ائلأع م بائلضم  ةائلتم ا ل معاأعْا

لمممعااStarter Nل دائلآبوتممم ائلت مممج ة اتنلممموزاوتضممم اائلأسممملدةائل وسممم و  ياوئلبوت سممم يزاوئلسممم
 مم  ئوزا مممَّاتنطمطائلأ َّابح ممثاتتمم داا2ا–ا1ئل لاحميائلأن مم ةزائلتم اتجن ممذاقبمم الوعمدائلب ئعمميابنحموا

سمممابمم عائلنب تمم تزاوذلممداحسممباطب ةمميائلت بمميزاوئل ممدااا25سمممابمم عائلنطمموطزاوا90ا–ا40لسمم  يا
ةممدائلب ئعممياحتمم الااتتضمم  ائلبممذو زالممعائلب ئعممي.اعلولمم وزا جممباتجنممبائللب ل مميا مم ا ممب ائلت بممياب

ابذ ةائل و ائلسودئن اذئتاق  ةا  ق قياجمدئوزالااتم لعال م ائلحل  ميالمعائلضم  ائلل  م ن   ااSkinلأعَّ
ائلن جماععا ب ائلت بيالل اقدا    اسلب وا  اح و يائلبذو زاولقد ت  اعل ائرنب ت.

 Seed quality and seeding rateمعدل البذار ونوعيتهِ 
زاونإ  ميزاوذئتاأمل ميان  ج مياسمل لياSoundأعْات وعائلبذو ائللةدَّةاللب ئعياقو مياا جب

-Soilوم ممم ال سمممو ةزالأنر ممم احس سمممياجمممدئوالسصممم بياب للسمممبب تائلل ضممم ياذئتائلأصممم ائلأ ضممم ا
borne fungal diseasesاو ةممدائنت مم  ائلبممذو ائلسممل ليال لمم واجممدئواعنممدائسممتةل  ائللب ممدئتا.

ائرنبممم تائلسممم  عزاوئلبممم د ئتائلقو مممياHerbicidesئلة مممب يا تةممم ن ااVigorous seedlingsزالأعَّ
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بد جياأق العائلأض ئ ائلت ا ل عاأعْاتنجمالعاتلدائلل  ب تائل  ل  ا ي.اوعنمدائل مبميا م ائلب ئعميا
طيائلبممذئ ئتاذئتائلممتح مائرل ت ونمم زا لممعائلل ممماجممدئواأعْات مموعائلبممذو التج نسمميا مم ائلحجمممزا بوسمم

بلح ل م ااDressingل عاأعْا قومائللبئ عوعائللتنصصوعابلة للميائلبمذو اقبم ائلب ئعمياوئلوبعزاو 
ائلةن ص ائللةدن يائلص  ىائلل لي.ا

علولمم وزاتتحممددائل    مميائلنب ت مميزاولةممد انلمموائلنب تمم تاوتطو امم زاوملمميائللحصممو ابنوع مميا
ع ل مميزاولتج نسمميا مم ائلبممذئ ائللسممتندليا مم ائلب ئعممي.او جممباأعْات مموعائلبممذو انق ممياوذئتاح و مميا

 Seed-borneئلحجمممماوئلممموبعزاوئللممموعزاون ل ممميالمممعائللسمممبب تائلل ضممم ياذئتائلأصممم ائلبمممذ يا
pathogensاو نصممصاعمم دةوابنممبعائلق ممو ا.Shellsاب ئعمميائلقمم وعا  للمميوا ل ممعاا قبمم ائلب ئعمميزالأعَّ

ذلمممدا لممم ااأعْاتمم ديا لممم اتممم ن  اعلل مميائرنبممم تزاو ل مممعاأعْا  مموعائرنبممم تام ممم التجمم ن زاو ممم دي
ئلبمذو اح جت م ااImbibeئلتص صا ل ميابئامدةالمعائل طوبميائللابلميالتل م عائلق مو اقبم اأعْاتت م با

ا لعائلل م هالتبمدأاب رنبم تزاول معا جنصمصابب ئعميائلقم وعالب  م ةوا م ائلتم بائلتم اتحتموياعلم ا ل م ت 
 عيالتسمم  عاعلل ممياسمما24بئاممدةالممعائلل مم ه.او جنصممصاعمم دةواقبمم اب ئعمميائلقمم وعابنقة مم ا مم ائللمم سالممدةا

أ م ماا3ا–ا2 قمطانملا ااShelling of seed-podsئرنبم ت.او جمباأعْاتمتماعلل ميا بئلميائلق مو ا
اح و ميائلبممذو ائللنبونميا ل معاأعْاتتممداو ابسم عيزاوتصممبصائلبمذو اع ضمميوا قبم الوعمدائلب ئعمميزالأعَّ

ئلق ممو ابةممدان ممَّاالل  جلمميائلح مم ئتزاوئللسممبب تائلل ضمم يائل ط  ممي.او جممباأعْاتممتماعلل مميا بئلممي
%.او ل عابةدائتل ماعلل يا بئليائلق و ائلمتنلصالمعا م ا10لحتوىائلق وعائل طوب ا ل ال ادوعا

زاCoptanئلبذو ائلض ل ةاوئللتض  ة.اوتجة ل ا  لم ابةمدائلبمذو اب للب مدئتائل ط  ميائللن سمبيااااااا)
Thiramائلبذو ائل ق قياع ليواحس سيالسا3بلةد اا ص بياب ل ط  م ت.او جمباأعْاغ/ غابذو (زالأعَّ

ائلتم    ائلوقم ا الللب مدئتا لتمدالق ئبميا ترة ل ائلبذو اب للب دئتائل ط  يالب  م ةوابةمدا بئلميائلق مو زالأعَّ
 ول وا قمطالمعاتم   خائللة للمي.اوتجة لم ائلبمذئ اقبم ائلب ئعميالب  م ةواب لسملاليائلب ت   ميائللن سمبيزاا20

علم ائلطم ئبائلمو ئ  زاوئلسملاليائلب ت   مياوئلإم واائلب ا ميزااح ثاتةتلدا   سةات ب تائلآبوتائلجموي
ل  ا طوبيائلت بيزاود جيائلح ئ ةزاوئلةن ص ائللةدن يائلل ذ ي.اوتسم عداعلل ميائلتلقم صائلب ت م يا م ا

ا%اب للق  نيالعائل  اد.17.1ا–ا5.5ب  دةامليائللحصو ابنسبياتت ئو اب عا
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علم ائلطم ئبائلنبم ت ا)قم امااOptimum plant populationتةتلدائل    يائلنب ت ميائلل لم ا
Bunchزاأمال تمممم شاRunnerت حمممميائل طوبمممميا مممم ائلت بمممميزاوح و مممميائلبممممذئ ا (زاونصمممموبيائلت بمممميزاوئ 

املميالحصمو ائل مو ائلسمودئن اتمبدئدابتقل م ائللسم  يا ئللب وعي.اوت   ائلةد دالمعائلد ئسم تا لم اأعَّ
لةمد انضم ائلقم وعزاوت مبطات م  ائلأبام  ائللتم ن ةاااب عائلسطو .اوت ن اب م دةائل    ميائلنب ت ميالمعا

Arnon)تمم  زا لمم ا وا مم ائلنب تمما100.000 ت مميائللوصمم اب مم ابمم عا(.اوتتمم ئو ائل    مميائلنب1973زا  
  تمم  زاوذلممداحسممبائلصممناا)ح ممثا ل ممعاب مم دةائل    مميائلنب ت ممياعنممدا وا مم ائلنب تمما350.000ق ئبمميا

ىائلت بمميائللمم ا زاوئل ممداالممعائلب ئعممي.اعلولمم وزا تمم ئو اب ئعمميائلأصممن اائرسممب ن يائلق الممي(اولحتمموا
 ممغا.اا60ا–ا40زاوق ئبمميا1- ممغا.اا تمم  ا100ا–ا80لةممد ائلبممذئ اعنممداب ئعمميائلطمم بائلق المميابمم عا

ا100ا–ا750عنممداب ئعمميائلطمم بائلل ت  ممياوذلممدا ذئا مم عالةممد ائل طممو ائللطمم ياق ئبممياا1-ا تمم  
و ا ل ياأق العائلألط  زاح مثا جمباألاَّاتب مدائل    ميالمزاوتقل ائل    يائلنب ت يا  اح  اتوقعااط

-لمما.اسمنيا600  ت  ا ذئا  عالةد ائلألط  الاا ب داعمعا وا  ائلألاانب تا60ا–ا50ئلنب ت ياععا

عنممداب ئعمميائلطمم بائلق الممياانب تمم وا مم ائل  تمم  ا150.000.او ل ممعاأعْاتصمم ائل    مميائلنب ت مميا لمم ا1
ال وي. اب    
 Planting dateموعد الزراعة 

 تحممددالوعمممدائلب ئعممميا ممم ائلقطمم ائلة بممم ائلسمممو يابلوعمممداحممدوثائلصمممق عائل ب ةممم زاح مممثا
اب عتبمم  هالحصممولاوا جممباأعْاتممتمائلب ئعمميابةممدائلت  ممداتل لمم والممعاعممدماحدو مم ى.او ممب عائل ممو ائلسممودئن ا

ب ئعممياأ مم  .او ج ضمم ادئالمم وائلتب  مم ابلوعممدائلا10ن سمم عاوحتمم اا10نمملا ائل تمم ةائلللتممدةالممعاا وا ا سمم
عنمممدل اتسممملصائلإممم واائللن ن مممياوئلأ ضممم يابمممذلد.اوعممم دةوالممم ا مممب عائل مممو ائلسمممودئن ا ممم ائلسممم ح ا

 م اأوئنم ااBarleyزاوئل مة  اWheatت     ميابةمداحصم دالحصمول ائلقلمصااب عتب  هاع وةئلسو يا
ا سي.   احب  ئعاوأوئا ا   اتلوبزاول عام لب وال ات وعائرنت ج ياأق اب للق  نيالعائلة وةائل ا

 Depth of sowingعمق الزراعة 
سما  ائلت بيائل طبي.اوتم دياب م دةائلةلمقا لم اا10ا–ا5 جباأعْاتب عائلبذو اعل اعلقا

ا(.74تقل  اعددائلق وعائلن ضجيائللت  ليزا)ئل   زا
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سمممزا مم ائلتمم بائلن   مميزاوعلمم اا7ا–ا5علولمم وزاا نصممصابب ئعمميابممذو ائل ممو ائلسممودئن اعلمم اعلممقا
ا  ائلت بائل ق لي.اسما5ا–ا4علقاااا

 Crop rotationالدورا الزراعية 
تبمم عائلممدو ةائلب ئع مميا مم ائللح  إممياعلمم انصمموبيائلت بمميااوتحسمم عالحتوئامم الممعائ سمم عدا

ئللمم دةائلةضممو يزاون صمميواعنممدل اج ممب عالحصممو ابقممول او قلممبا مم ائلت بممياقبمم ابلمموغاطممو ائربامم  ا
دا ممم اتحسممم عانصممم اصائلت بمممياح مممثا سممم عداذلمممااGreen manureأنضممم اائواسمممل دب عتبممم  ها

الحصمو ائل مو ا ئل  ب  ا يزائلأل ائلذيا س  اعلل يائنت ئقائلحوئل ائل ل  مياللت بمي.او ممماحق قمياأعَّ
ت نممم ائلت بممميابممم لآبوتائلل بمممتاب ولوج ممم وزا لاَّاأنرممم ا سمممت لدا ئلسمممودئن المممعائللح صممم  ائلبقول ممميائلتممم اج

ا ب  ةالعائلةن ص ائللةدن يائلل ذ يزاوا عنمدل ا مب عاب مداائلحصمو اعلم املمياع ل مياال لاس  ل  ت 
ا.ااRemunerative cropلعائلق وعا

ا4ا–ا3ولاا نصممصابت مم ئ اب ئعمميالحصممو ائل ممو ائلسممودئن ا مم ائلأ َّان سمم  اقبمم المم و ا
عاآنمم  عا مم ائلممدو ةائلب ئع ممي.او جنصممصابب ئعتمم ىابةممدا سممنوئتزالممعال ئعمم ةا دنمم  الحصممول عابقممول 

 ج تائلسل د يائلة ل ميالأنرم ا سمتج بابد جمياأ بم اللأسملدةائللضم  يائلأنوئعائللحصول ياذئتائلاحت 
زاوئلقطممعالتجنممبا صمم بت ىاTobacco لمم انب تمم تائللحصممو ائلسمم بق.اولاا جنصممصابب ئعتمم ىابةممدائلتبممغا

ب للسممبب تائلل ضمم ياذئتائلأصمم ائلأ ضمم .اولاا نصممصابتة قممباب ئعتمم ىالممعالحصممو ا ممو ائلصممو  ا
ئلتمم اتصمم بائل ممو ائلسممودئن اأ ضمم و.او ل ممعااNematodesل ةب ن مميال ممدةا صمم بيائلأن مم اب لد ممدئعائ

ائلحصو اعل املياع ل يالعائلق وعاذئتائلنوع يائلة ل ياعنداب ئعت ابةدائلقلصزاوئل ة  .
 Cultural practices after plantingعمليات الخدمة بعد الزراعة 

  Replanting and thinningالترقيع والتفريد 
 لممم ا جممم ئساعلل ممميائلت ق مممعالتةمممو َّائلنب تممم تائلل قمممودةزاوئللح  إممميااعممم دةواا ةلمممدائللبئ عممموع

عل ائل    يائلنب ت يائللن سبي.اوتتوقاانسبيائل   باعلم اعلم ائلبمذئ زاوح و ت م زاونق وت م زاونلوام ا
الب مم زاب سممتندئما لممعائللسممبب تائلل ضمم يزاونصمم اصائلت بممي.او ج ضمم اأعْاتممتماعلل مميائلت ق ممعابوقممت 

سممم عياقبممم اا24ع مممياج مممدةزاوحجمممما ب ممم زاوح و مممياع ل مممي.او  ضممم انقة ممم اب للممم سالمممدةابمممذئ اذئتانوا
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ئلب ئعمميالتسمم  عاحممدوثاعلل مميائرنبمم تزاوتقل مم ائلت مم وتا مم ائلنلمموزابح ممثاتصمم اجل ممعائلنبمم تا لمم ا
ال حليائلنض ائلت مزالتقل  ائل  قدا  ائلحص دائلن جماععات ن  اعلل يائلحص د.ا

ةائل    مميائلنب ت مميا مم اوحممدةائللسمم حيالممعائلأ َّاعممعائلحمممداوتممتماعلل مميائلت   ممداعنممداب مم د
 م اح لميائلب ئعميائل دو ميزاأواتلق طم وانلماائللحم ئثزاأواعنمداوضمعاأ  م المعابمذ ةاالاس ل ئلأل  زاوا

وئحمممدةا ممم ائلجمممو ة.او  ضممم اأ ضممم وائلتب  ممم الممم األ مممعا ممم اتن  مممذاعلل ممميائلنممماا)ئلت   مممد(اللحمممدالمممعا
عل التطلب تائلنلوائلأس س يزاوقب اأعْاتتطمو ائلجمذو اوتت م بدزاائللن  سياب عانب ت تائلنوعائلوئحد

ائلتمم ن  ا مم اتن  ممذا ا ل ممعاأعْا مم ديا لمم اتقطممعائلجممذو اونلنلمميا وتصمبصاعلل مميائلت   ممداصممةبيزالأعَّ
ااا.أو ئقاحق ق يا4ا–ا3ئلت بي.اعلول وزا جنصصابإج ئساعلل يائلت   داعندل ات وعائلنب ت تابل حليا

 Weed controlضارا مكافحة الأعشاب ال
 جممممباأعْات مممموعال   حمممميائلأع مممم بائلضمممم  ةالسممممتل ةزاوضمممملعاب نمممم ل ال   حمممميالت  لمممم ا
للح لولمميادوعاإ ممو ائلأنمموئعائلة ممب يائللةَّلمم ةزاوئلأنمموئعائلة ممب يائلحول مميائلتمم ا صممةبا بئلت مم الممعا

ل  ا مممياحقممو ائل مممو ائلسممودئن .او ل مممعاأعْاتةلمم ابمممذو ابةممَّائلأنممموئعائلة ممب ياعلممم ا  مم ئبالممموئدا  
.اوب رنمتاParasiticل بطيالنلموانب تم تائل مو ائلسمودئن .اأوا ل معاأعْات موعاتلمدائلأع م باط  ل ميا

ائلل حلميائلح جمياللن  سميائلأع م بائلضم  ةالنب تم تائل مو ائلسمودئن اام ا ا4ئلةد دالعائلد ئسم تاأعَّ
زاأواHand weedingأسمم ب عابةممدائلب ئعممي.او ل ممعاأعْاتممتماعلل مميائلتة مم با)ئلةب ممق(ا ممدو  واا8ا–
ا  لمممم الممممعاHarrowingطيائل مممم  وا سممممبوا زاول ممممعالااتضمممملعااممممذهائلةلل ممممياتنإ مممماائلحقمممم اب مممم   

 ولممم والمممعاتممم   خاا25ا-20قاعلممم الممم حلت ع:ائلأولممم ابةمممدا مممئلأع ممم بائلضممم  ة.او ل مممعاأعْا مممتمائلةبا
 بئلمميااقائلأولمم ا لمم  ممئلب ئعمميزاوئل  ن مميابةممداأسممبوع عالممعان   مميائلةبقمميائلأولمم .اوت ممدااعلل مميائلةبا

الب  زاو س ائلق م ةائلسمطح ياللت بميزاوسمدائل مقوق.او سم عداعلل م وائلتب  م ا ئلأع  بائلض  ةابوقت 
زا م احم عا م ديا وا ول وابةدائلب ئعي(ا م اب م دةاملميائلقم وعالةنو ما30  اتن  ذائلةبقيائلأول ا)حت ا

اللحمموإ. ولمم والممعاتمم   خائلب ئعممي(ا لمم ات ئجممعائل لمميابا50قا) ممئلتمم ن  ا مم اعلل مميائلةبا وتن ممذاا مم   
اائلةبقيائل  ن ياتق  ب واعندابمدسات مو عائلحوئلم ائل ل  ميزاوت موعاعلم اعلمق اأ بم اب للق  نميالمعائلأولم 
وتسم عدا مم اتحضمم عائلنب تمم تزاوئلقضم ساعلمم ائلأع مم بائلضمم  ةائلتم اتإ مم الاحقمم وزاوت و مميائلت بممي.ا

نب ت تزاحت الااتتضم  ائلحوئلم ائل ل  مياو نصصابةدمات ن  ائلةبقيائل  ن يزاأوائلاقت ئبا    ئوالعائل



 

 

40 

قائل مدويالتةبميزاولللميزاوتسمت  قاوقتم واطمو لاوزاللم ا قلم ا محد  يائلت و ع.اعلولم وزاتةمداعلل ميائلةبا
.اوتصممبصائلةلل مميال ل ممياجممدئوا مم احمم  انممد ةائوالممعا ةَّ ل ت مم ا مم ائلممتنلصالممعائلأع مم بائلضمم  ةالب مم ا

بممممدَّالممممعائسممممتةل  اوسمممم ا ائلل   حمممميائل  ل  ا مممميازالممممذلدالااLabour scarcityئلأ ممممديائلة للمممميا
Herbicidesزائلتم اتسمملصابل   حمميائلأع مم بائلضمم  ةاب ةَّ ل ميا ب مم ةاو مم ائلوقممتائللن سممب.او ل ممعا

زاح مثا جضم اائللب مداPre-plant applicationااااااأعْاتسمتندمالب مدئتائلأع م باقبم ائلب ئعمي
اأ  م.اا10ن ابنحوائلة ب ا ل ائلت بياقب اب ئعيابذو ائل و ائلسودئ

علولمم وزاتل نممتانب تممم تائل ممو ائلسمممودئن ا مم ائلسمممودئعالممعاتحلممم انسممبيات ط مممياب لأع مم بائلضممم  ةا
%زا70%اقب اأعْاتنن َّامليائللحصو اول عائنن ضتاملميائللحصمو ابنسمبيا10وصلتاحت ا

 ميا%.او ل معاأعْاتسم عدائلل   حميائل  ل  ا50عندل اوصملتانسمبيائلت ط مياب لأع م بائلضم  ةا لم ا
ب سمتندئمالب مدئتائلأع مم با م اب مم دةالق ولميانب تمم تائل مو ائلسممودئن المبةَّائلألمم ئَّ.الموحإا مم ا

ائلل   حممميائل  ل  ا مممياقللَّمممتالمممعائرصممم بيابلممم َّائلتبقمممعائلس  سمممبو يا  Cercosporaئل نمممداأعَّ
arachidicolaاو ل ممعاأعْاتمم   ائلل   حممميائل  ل  ا ممياأ ضممم وا مم ائلبمممذو اأوات   ممبائلب مممتا.Oil 
Compositionا  ل عاعلم اسمب  ائلل م  زالللب مداا.    Alachlorن مَّالحتموىائلبمذو المعاأعْا ا

بةممَّائللب ممدئتا مم ات مم  ائلةقممدائلجذ  مميااتمم   .او ل ممعاأعْا(1993وبلمملا هزاا(Hashimئلبمم وت عا
Nodulation.ا

 Irrigationالري 
ب ئعمميائل ممو ااجةمم اتطممو  اأصممن اائل ممو ائلسممودئن اذئتائلط قمميائرنت ج مميائلة ل مميالسمم لي

ات ل عا ل  تا    يالعال  هائلم يانملا النتلماال ئحم ائلنلموا  لا وائلسودئن ا م  يا  ائلأال يزالأعَّ
اأ بم ا اعم مائلطم بائلق المياللاالمياب م     سلصاببلوغاط قيائللحصو ائرنت ج يائل  لني.اوتةداب م   

بمذو اب سمت لادا ل مياأقم المعالل يزاوأ   ا   سةا م ائسمتةل  ائلل م هزاح مثاتنمت ا ل مياأ بم المعائل
ئلل  ه.ا  اح عالاا نصصابم يائلطم بائلل ت  ميزالأنر م ات م  الجلوعم وانضم   واام الاواوسمت وعاتبةم وا

 لمم اب مم دةات مم ل ااعلل مميائلحصمم د.اأ ضمم والممذلداأ  مم احس سمم يالسصمم بيابمم لأل ئَّزاو مم ديائلمم يا
لحصم دزاح مثا جسم  اذلمداعلل مياقلمعاو سلصائل ياللت بياب لاحت  إاب ل ي ا    يالعائل طوبياوقمتائ



 

 

41 

ئلق وعزاوتبق ائلق وعاللتصقياعل ائلجذو زا  اح عا  دياج  اائلت بمياوقمتائلحصم دا لم اتقطمعا
ائلحوئل ائل ل  يزاوب  دةانسبيائل  قدالعائلق وعائلت اتبق ا  ائلت بي.

الةد انلوائلجذو ا    اس  عتلت بانب ت تائل و ائلسودئن ابا  نيالمعائلةد مدانسب  واب للق ا عَّ
لعائلأنوئعائللحصمول يائلأنم ىزاول معا ل معاأعْا توقماانلموائلجمذو اعنمداج م اائلت بميزاللم ا م   ا
سلب وا  ا   سةائللجلوعيائلجذ  يا  ائلتص صا ل ميالمعائلل م هاوئلةن صم ائللةدن ميائلل ذ ميا    ميا

ةاتة ضم  السج م دائللم ا زالت ل عالتطلب تائلنلوائلج د.او ل عاأعْاتلوتائلنب ت تا ذئال اط لتا ت ا
اولما ةوَّائلةجبائلل ا زابإض  يا ل  تا    يالعائلل  هائلةذبي.

سمماا200ا–ا100 ل ميالمعائلل م هاتقَّمد ابنحموااااExtractتستط عائلنب ت تاأعْاتستنلصا
سممانملا ال حلميائربام  زاولاا م   ائلةجمباا60تحتاإ واائلب ئعيائلل و يزاح مثا سمت لداق ئبميا

ا ب ممم ا ممم املممميائللحصمممو زاون صممميوا ذئائقتصممم ائلةجمممبائل طممموب اائللممم ا ابةمممد تلمممدائلل حلمممياب ممم   
Moisture deficitسممممالمممعاقطممم عائلت بممميزالمممذلدا ةمممدائلممم ياقبممم اا25ا–ا0ضممملعائللنطقممميالمممعاا

ئلب ئعيزاأوااطو ائلألط  الت ط باأعل قائلت بيال ل واجدئواللحصو اعلم املمياع ل مي.اولاا جنصمصا
اذلمدا  الحصو ائل و ائلسمودئ اقل لميالمعائلل م هاعلم ا وئصم ابلن ميالتق  بميزالأعَّ ن ابم ل ياب ل م ت 

ا ج جعاتة عائلق وعزاوئلجذو زاوئلسوقزاو ل عاأعْا  بطات   ائلةقدائلب ت   ياعل ائلجذو .
اقمم وعائل ممو ائلسممودئن اتنضمم اتحممتاسممطصائلت بمميزالممذلدا جممباأعْا سمملصا لممعائللةمم وااأعَّ

 ل  يا)ئللب  َّائللنصبي(االذلداتةدائلت بيائلق سم يزاأوائلج  ميالمعاسطصائلت بياب نت ئقائلحوئل ائل
اCarpophoreئلةوئلممم ائللحمممددةال لممميائللحصمممو المممعائلقممم وع.اوتتوقممماالقمممد ةائلحوئلممم ائل ل  مممي.ا

زاح ثا م لعاضم طائلالمتلاساقموةاExpanded cellsنتب جائلنلا  ائللتط وليائالانت ئقائلت بياعل 
ق مم السممطصائلت بمميزالممذلدا م   ائرج مم دائللمم ا اسمملب وا مم الحتمموىانلا مم اللحوئلم ائل ل  ممياتضمملعائنت ئ

نتبمم ج(زاللمم ا مم   اسمملب وا مم القممد ت  اعلمم ائنتمم ئقاسممطصائلت بممي.ائلحوئلمم ائل ل  مميائللمم ا ا)ضمم طائلا
ا  لممم زاوتنتلمممااطب ةممميا و ممم ديابقممم سائل لممم  ائللت ممم ليا ممموقاسمممطصائلت بممميا لممم ائضممملحلال  اب ممم   

بممم عائلطممم بائلق المممياوئلل ت  ممميزاحتممم المممواب عمممتا ممم ائللنطقممميان سممم  .ااوأنلوذج ممم ئسمممت لادائلل ممم ها
ئلطممم بائلق الممميا ممم ائللنممم طقائلج  ممميا ل مممياأ بممم المممعائلل ممم هاب للق  نممميالمممعائلطممم باادعلولممم وزاتسمممت ل
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  لمم ابةممدالةمممد ااReversedئلل ت  مميانمملا ائلأسمم ب عائل ل ن ممميائلأولمم الممعائلنلمموزاول مممعا ممنة  ا
ائلاست لادائلل ا .
 وائلأصن اائللب  ةاب لنض ابلةدلاتائسمت لاداأول ميالمعائلل م هاأعلم اب للق  نمياوتتسماأ ض

اأعلم املميالمعائلقم وعا ل معائلحصمو اعل  م ا لعائلأصمن اائللتم ن ةاب لنضم .اوب رنمتائلد ئسم تاأعَّ
 Soil moistureضممملعاب نممم ل ائلممم يائلمممذيا حممم  إاعلممم السمممتوىائسمممتنبئاال طوبممميائلت بممميا

depletionنملا ا تم ةائلنلموائلنضم يزاو  موعاالاسم ل سممزاواا50ا–ا0علمقاا%اعلم 25أق المعاا
ذئا  نممتا ل ممياا8-6ئلاحت مم جائلأعإلمم الللمم سانمملا اأوجائربامم  ا) أسمم ب عالممعاتمم   خائلب ئعممي(.اوئ 

ئلل  هائللت حمياللم يالحمدودةاأوائنحبسمتائلألطم  زا ملاابمدَّالمعا يانب تم تائللحصمو انملا ال حلميا
اائلمتلاسائلبمذو الجةم ائلنسم ا ا م  حمدِّا ائلأدنم .اوب رنمتانتم ا المعائلتجم  بائللن َّمذةا م ائلب ئب مم اأعَّ

ت ل عا ل  تا    يالعائلل  هانلا ااذهائلل حليا ضلعاعدماحصو اأيات ئجمعا م ائل لميزاأواوبعا
ئلل اممميابمممذ ةاونسمممبيائرنبممم تزاولحتممموىائلبمممذو المممعائلب مممتاب للق  نممميالمممعاتلمممدائلل و ممميا ممم ائلل ئحممم ا

 Furrowو ةممممدائلمممم يابمممم عائلنطمممموطا(.ا1995وبلمممملا هزاااGalbiattiلمممميا)ئللاحقمممميالتلممممدائلل ح
irrigationلميالل مو ائلسمودئن ا ممما ل  ن ميائسمتندئماط  مقائلم يابم ل شاسللاالعاأ   اط قائل يا

ا ذئا  نتائلأج بةا)ئلل   ت(التوئ  ة.
لل م ه.او جمباأعْاةداعلل ياضبطائل    يائلنب ت يالمعائللل  سم تائلل لميائللحمددةال  م سةائسمتةل  ائت

الب م اب لنب تم تزاوتقلم السم حيا ت وعائلنطوطالتق  بيزاح ثا سلصاذلدابت ط ياسطصائلت بياب    
الب  ممم الأ مممةيائل مممل زاللممم ا قلممم المممعالةمممد ا قمممدائللممم سابممم لتبن ا سمممطصائلت بممميائللةَّممم َّاب ممم   

Evaporationزاأواتبدئدا ل يائلل  هائلل قودةاب لنتصاTranspirationلسم ل تاأ نم ساععاط  مقائلا
وب م دةالةمد ائلتل  م اا(CO2)علل يائلتب د ائل م بيزاللم ا م ديا لم اب م دةالةمد ائنت م  امم بائل حمما

نةيااولعا مَّا   سةائستةل  ائلل س.اAssimilation rateئلضوا ا ازاو ل يائلل دةائلج  يائللصَّ
 Harvestingالحصاد 

دئن اعلم السم ح تا  سمةي.او تضملعاعندل ا مب عائل مو ائلسمواا واع دةوال ا  وعائلحص داآل 
و صمم ائلقمم وعزاوئلتةبامميزاوأح  نمم وا مم طائلبممذو ااLiftingزاوئلقلممعاDiggingئلحصمم داعلل مم تائلح مم ا

ذئا  نتائللس حيائللب وعيابلحصو ائل مو اThreshingععائلق وعا .او  اح ليائلب ئعيائلآل يزاوئ 
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ي ا نت ج ممياع ل مميزا مملاابممدَّالممعاتمموئ  اا تمم  ئوزاوعنممداب ئعت مم ابصممنااذياط قمما300ئلسممودئن اتتجمم وبا
 ول وابةمدائلب ئعميزا م اا130ا-110لحطياتج  ا.اتصبصائلأصن اائلق الياج ابةاللحص دانلا ا

اا ول و.ا150-130ح عاتحت جائلأصن اائلل ت  ياق ئبيا وعندل ا صبصالةإممائلقم وعان ضمج وزا مإعَّ
ا ب م ا م ا ئل لمي.اوعنمدائلضم و ةالحصم دائلقم وعاأيات ن  ا  ابمدساعلل ميائلحصم داسم  ديا لم ا قمد 

 ولممم والمممعات ممم  ائلحوئلممم اا40-30م ممم ائلن ضمممجيالأمممم ئَّائلت ب ممميزا  جمممباأعْاتقلمممعائلقممم وعابةمممدا
ائل ل  ياوئنت ئق  السطصائلت بي.

تنضممم اعلولممم وائلقممم وعاعنمممدائ تلممم  اتطمممو ائلبمممذو ابمممدئنل  زاو  نمممذامممملااائلبمممذ ةائللممموعا
ابنممم الجسمممود.اوتصمممبصائلقممم وعا ممم ابةمممَّائلنممم صاب لصمممنازاو صمممبصائلوجممم ائلمممدئنل الل قممم عابلممموع 

ئلأصن اائلل ت  ياا ياجدئواوق بلياللتقصمازاوتت مققاعنمدائلضم طاعل  م .اولاا جةمداتسم قطائلأو ئقا
اسم  عالمعا انب ت تابةَّائلأصن اائلق اليات قداأو ئق م اب م    لعائلةلاامائلدق قيالنض ائلق وعاالأعَّ

اأنمم ائلأو ئقابممدسانضمم ائلقمم وعزا مم احمم عا مم اأصممن ا   ىزاو مم ائلةد ممدالممعائلأصممن اائلل ت  مميا ممإعَّ
تبقمم انضمم ئسزاولاابممدَّالممعا جممم ئسائل حممصائلممدو ياللت  ممدالممعانضممم ائلقمم وعزاوتحد ممدالوعممدائلقلمممع.ا
الممعائلأصممن اا و بمم عائلجممدو ائلآتمم اتمم    الوعممدائلحصمم دا مم املمميائللحصممو الممعائلبممذو ا مم ا مم  

ائلق الياوئلل ت  ي.
 مم ائل ممومائلوئحممدا ذئا  نممتائلت بمميالن سممبياوإمم واائلطقمم اتسمملصاائتا تمم  اا10و ل ممعاقلممعاق ئبمميا

داحتمم اتجممازا مممَّاتج مم طائلقمم وعابممذلد.او ل ممعاأعْاتجلممعائلنب تمم تائللقلوعممياعلمم اا اممياأ ممدئ زاوتتمم ا
طياآليا  طالتح  يزاأوا ل عاأعْاتجنق ا ل اآليا  طا  بتيزاو جباأعْاتجلعائلنب تم تابةمدائلقلمعا سبوا

 ابجوئ ابةض  ائلبةَّزابح ثا  وعائتج هائلقم وعانحموائلأعلم اولم  اعلم اعل ا   احبماوت د
ئلأ َّااح مممثا سممم عداذلمممدا ممم ا بقممم سائلقممم وعابة مممدةواعمممعائلأ َّزاو ق  ممم المممعائلمممتة عااوئرصممم بيا

زاو سممم  اح  ممميائل ممموئسابممم عائلنب تممم تزاللممم ا جسممم عالمممعاعلل مممياج ممم ااTermitesب لح ممم ئتزال ممم ا
ائلق وع.

%.او جمممبا40ا–ا30لوعمممياحمممد   واعلممم ا ل مممي المممعائل طوبمممياتتممم ئو ابممم عاتحتممموياعممم دةوائلقممم وعائللق
%.اعلولممم وزاوب مممَّائلنإممم اعمممعا25ا–ا20اااان مممَّاامممذهائل طوبمممياقبممم ا ممم طائلقممم وعا لممم انحمممو

اج مداول ئقبت م زاو ممذلدا ئلط  قميائللتبةميا م ائلحصم دااا)آل مميزا دو مي(ا ملاابمدَّالمعاضممبطائلآلمياب م   
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لم األ ممعالمعائل قمدائللقصمموداأوام م ائللقصممودزاوئلمذيا ل ممعاأعال ئقبميائلةلم  اأ نمم سائلحصم داللحممدا
عندائلحصم دائلآلم اا%.او ل عاأعْاتص انسبيائل  قد10 ص اأح  ن واعندائلحص دائل دويا ل اق ئبيا

تتمم دائلأ  مم  ا مم ائلةد ممدالممعائلممدو ائلن ل مميابةممداللا مم ابمم لق وعال توحمميوالاسممت ل  ا%.ا5 لمم اق ئبمميا
 جمم ئساعلل مميانممبعائلق ممو زا مم احمم عاتممتماعلل مميائلتج  ممااصممن ع  وا مم اعلل ممياتج  مماائلقمم وعزاقبمم ا

-35ئلدو ائللتقدليزائلت اتب عالسم ح تا ب م ة.او جمباأعْاتتم ئو اد جمياحم ئ ةااموئسائلتج  ماابم عا
ق ئبمياااAir flowماأعل المعاد جمياحم ئ ةائلوسمطائللحم طزاولةمد اتمد قائل موئسااا10ْمزاأواق ئبيااا38ْ
مزاعنممممداا1.50ا–ا1.25اتب ممممداسمممل  يائلقمممم وعا مممموقاسممم  ائلتج  ممممااعممممعا/دق قمممي.ااو جممممباألاَّا3ما8

%.او جمممباتجنمممبائلتج  ممماائلبئامممداللقممم وعااحتممم الااتتضممم  ائلبمممذو انممملا ائلتنمممب عزا30 طوبممميا
وتت   انص اصائلب تا    زا تتداو اق لت م ائلب ئع مياوئلتسمو ق يزاو  ضم ائلتج  ماائلبطم ساعلم ا

ائلتج  اائلس  ع.
 Storageالتخزين 

 ل عاأعاتنبعائلق وعابسم وليا م ائلأ  م  زاأواعلم اا امياأ موئمزاول معا جمباألاراتتم دا م ائلةم ئسا
ابئامدزاللم ا م ديا الب   الأ ةيائل مل زاح مثا م دياذلمدا لم اتج  ماائلبمذو اب م    لة رضياب    

%اعنمممدائل مبممميا ممم ا10ا–ا8 لممم اتضممم  ا .او جمممباأعا تممم ئو الحتممموىائلقممم وعالمممعائل طوبممميابممم عا
 تم ة ابلن مي اقصم  ةزا م احم عا م ديائنن م َّالحتموىائلقم وعائللم ا ا لم الم ادوعاذلمدا لم اتنب ن  ال

زا  جمباأعات موعاBreedingت قق  .اوعنداتنمب عائلقم وعائلتم استسمتندمابمذو ا الأمم ئَّائلت ب ميا
اج ممدالللح  إممياعلمم اح و مميائلبمذو الأ  مم الممعالوسمممانلممو.اوعنممدل ات مموعا ئللسمتودع تال مموئةاب مم   

%ا ممم ل عاتنمممب عائلبمممذو المممدةا6.5مزاوئل طوبممميائلنسمممب ياق ئبمممياا4ْا-ا2ئللنمممبعاق ئبمممياااد جمممياحممم ئ ة
 ع ل عادوعاأعا حدثا قدا ب  ا  اح و ت  
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 السمسم
 Sesameسم الانكليزي لاا
 .Sesamume Lسم اللاتيني الا

 Economic importanceالأهمية الاقتصادية 
ائلسلسمجُاااااااا ا  االا(.Sesamum indicum L)ا ةد اجدئو ائلقد لي ائلب ت ي ائللح ص   ع
اوجا ائلدان يزائلة لم. اب للوئد ائللح ص   العاأمن ابذو  ائلت اتةد  ب عاب داائلحصو اعل ابذو ه

ا اب ع انسبت  ا اب ت اعل  اتحتوي ائلصنا65ا-50ح ث ائلب ئعياز%احسب وئلةوئل اازولنطقي
اب تائلس  ججُاا.ئللن ن ي ائلاواوا ة ااب سم ا.(106ا–ا102 ودياب تالتوسطائلج  اا)ئل قم

أس س العامل س   دئتا لا  يزام  ااب تائلسلسما ت لااب    ااوت   ابةَّائللةط  تا ل اأعرا
ا) العاحلَّائلأول د ا)48ا–ا35ل بةي اوئلل نول د الذلداان دااز%(48ا–ا37%(ز ب رض  ي

ائلست    د10حوئل ا ائلل بةي: اا%العائلأحل َّائلدان يام   ا ا ائلب للت دا)6-4)اا -7%(ز
ائلل  ست دا%(ز8 ااوأ ض و ابلن يا0.1)حوئل  ال ت ة اتنب ن  ابإل  ن ي ائلسلسم اب ت او تل ب .)%

ا طو لي.اواوال  ب العاح ثائلق ليائل ذئا ياللب وتائلنب ت يائلأن ىام  اأن الاا حتويا  ت ل عا
A.ا

وأحل َّادان يانصاال بةيزا ل اتحويااا EوااB1تةدابذو ائلسلسمامن ياب  ت ل ن تاجُاااااااا
زاجدو )%اا17ا-ا16ابنسبيا%او  بوا د ئتا23ا–ا16.5ئلبذو اعل الوئداب وت ن يابنسبياااذه
ائلبذ ةتتل باواا.ئلةن ص ائللةدن يبةَّاواا(21 ئللةدن يا ب  ت  عانسبيائلأل  اائلن ماوئللوئداق  ة

ائلأو س ل د. اوحلَّ ائلأل ن يوااوئل  لس وم ائلحلوَّ اعل  ائلبذو  ال  تحوي ئلت بتو  عااز
ااأحل َّاعضو ياو  بوا د ئتالنحلي.واولوئداب ت ن ياو ئت نج يزااEزاCو  ت ل عاام ست د عزوا

ائلتجل  اوئلةطو زاوئلحب ائلص ن اجُاااااا تستندمائلأصن ااع ل يائلنوع يالن ا  اصن عيالوئد
اع ل ائلجودةزاو  الج  ائلطبائلحد ثا ستندماب تائلسلسماب دااتس  عاتن  ائلدم

آلااائلسن عا قداذ  ا  اوص  تا  عون يا  اب د يائ ب بائلطب يا ستةل ائلسلسمالنذاجُاااااااا
ا ان  ةي البني ائل  بياربئليوذلداضلع اآلام اتستةل  ا ل  اعل اعدةاا. واق بضادوئسواز ائلةلل س وع  

ائسل اآنذئدا) ل م( ائلسلسماح ثاوجدوئ ائسم الن  وقداا. سول تا  القب ةا لس  ائل  لثات  د
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ئل  ئعنياع  وئااعراأحدىائللق ب اط بيزاوت  دائلةلل سا لسلسما  ا وئبالللوسةاببذو ائأوجدتاعدةا
وئستةللوا ا  ائل ذئساوئلةلاجاوصن عيابةَّالوئداازلعابذو هئلب وتاب ئعيائلسلسماوئستن جوئا

ائلتجل  .
ان  عالل ق قاوئلن ونياوئلطح  زا ا ئلسلسمالل عالةتد ائلأسن عز ا  ائلسلسم اق  ائبعاس ن  وقد

و ئمائلح دةزان  عاعل او طو ائل ة انصوص واعص  ةا ج هاوو ق زا حل ائلأازسوالل عا  ئب واوطلا
تب باأال يالحصو ائلسلسمالعاد ئ ائلح َّ.ا ح قائلن  .ان  عاللقولوعاونق عائلسلسما د دا  ا

 قطا  الج  ائلطبخاب ا  االااج ستةل ئللتبئ دةالب تااذئائللحصو ائلذياائرنس عنلا اح جيا
ادة.الج لاتاأن ىاعد 

عل  ابط  قيائلض طاعل ائلب  دابطةماع ل ائلجودةا ق  باائللتحص  تل باب تائلسلسماااااااا
 ل عاأعا ستندما  اح إاا.واواب تا ئاحت اجل ليابلوعائلقشاوطةل اج دابطةل اب تائلب توعز
اوئلل  م  عز العاائلس د عز اعل ائل مم ا  ائلصن ع تائل ذئا ي ائلطلباعل اب تائلسلسم و بدئد

سة هاوذلدالص  ت ائلة ل يا  ائلطبخاوطةل ائلج داو ب تاص  ت زاح ثا بق ال ت ةاطو لياا ت  عئ
ا ست اوئلتنق ي. ائلتصن ع اس   ال ون  اب رض  ي ا تبنخز اأع ادوع العاةل  ائلةد د ا   ائلب ت اذئ

اوئلص بوعا ائلسلع اوئللةجن تاوصن عي ائلطح ن ي اوئلحلاوة ائلطح ني ا صن عي ئلصن ع تائل ذئا ي
ا اولوئد اCosmeticsئلتجل   از ائلدوئا ي ائللستحض ئت الع .اMedical Formulasوئل    

ائلب تا اص ن اائللتحص و ستندم احب  اعل  ائلحصو  ا   ائلس نع اعل  ائلض ط ابط  قي عل  
اع ل ائلنوع ي.

ب لط قائلتقل د يائلبس طيا  اا نت ج ب تائلسلسمائلةس  يائلذيا تمااوأإ  تائلد ئسياأعراااااااا
النطقي اوا االة ص  اوئلأول دز احلَّائلل نول د ال  : ائلأحل َّائلدان ي اعل  ا حتوي عس  

اوال ا اس   ل عز نت جال دت ائلب وستجلند عاوئلب وست  اوئ  ائلنلا   اأم  ي اعل ابن س أحل َّاتس عد
اب ن هاا(.2006ازئلل دت عائللس عدت عا  اعلاجائلضةاائلجنس ا)ط ا   تل باب وت عائلسلسم

ا.Lysineنن  َّانسبيائلحلَّائلأل ن ائللا س عائوااMethionineاعئلل   ون ب لحلَّائلأل ن ا
ئلنل طائلل وعالعانسبت عالتس و ت عالعا سبيائلصو  او سبيائلسلسما    الصد ئوانب ت  واالذئا إعرا

.ا Essential amino acidsللت بئواولتوئبن والعاح ثالحتوئهالعائلأحل َّائلأل ن يائلأس س ي
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ا ائل سبي ااص ئللتحاMealتستندم ا)ئلح و ي ائلض طاعل ائلب  د ابط  قي ا8عل    %ا40%اب ت وز
ا ائل ذئا يز ائلصن ع ت ابةَّ ا   اأب وت ن و( ائلس نعاائللتحص ل  اعل  ائلض ط ابط  قي عل   

(زاو ستندمائلقشائللتبق ا  اأم ئَّالتةددةا%اب وت ع45%اب تزا10 واللح وئن تا) تستندماعل 
تستندما  الن طقائل  قائلأدن ا  اتب  عا ائلسلسماأال  ائلح قاب  َّائلتد اي.اعلل واأعابذوا

ا.ابةَّاأنوئعائلنبباوئللةجن تاوصن عيائلحلو  ت
  Center of originالموطن الأصلي 

اوئلأ   ق يزجُاااااااا ائلأس و ي ائلق  ت ع ا   اجدئو اقد ل و الحصولاو ائلسلسم ا  اا ةد ائلح   ااو و ل 
م  اوئضحياتل ل وزال عائلاعتق دائلس ادال  ن اوالةإمائللح ص  ائلقد ليا إعابل عان  ةائلسلسما

اح ثا اأ   ق ائللن  ز او ب اتوجأن  ائللن طقائلاستوئا ي ائللحصولتةد ال ذئ ائلب  ي ائلأنوئع الةإم د
ئلت اتضماعدةاأنوئعانتق ا ل ائل ندزائولن  ائلاستوئا يا  اأ   ق  ائللوطعائلأصل الن وسائلسلسمزا

وطن ائلأصل ا ل  ائل نداوب  ست عزا ل اذ  تائل ت ب تالن زام  اأن العائللل عاأعا  وعال
ولعا ماوص ازائل ند يائلقد لياجدئواععاب ئعيالحصو ائلسلسمزاواوالحصو اب ت اقد ماجدئوا

جنوباأو وب اوذلداوازا    ق   ل  ا  قاوا  اة وا  اجنوبا  قاآس  زاسا ل ائلص عاوأصبصامذئ
اسني.اا2000قب ائلل لادابحوئل ا

 مزروعة:المساحة ال
 ب عائلسلسما  ائللن طقائلاستوئا ياو ب ائلاستوئا ياوئلأجبئسائلجنوب يالللن طقائللةتدلياجُااااااا

%العائللس حيائللب وعياب ذئائللحصو ا  ادو اجنوبا60لعاسطصائل  ةائلأ ض يزاوتت  با
%ا35.6  اأ   ق  ابلس ح تاوئسةيا)الحصو ائلسلسما ب عا.وجنوبا  قاآس  ا)ئل ندزائلص ع(

ئللس حيائللب وعياب لسلسماا ل اأعراا2006لة مااFAOلعائللس حيائلة لل ي(اوت   ا حص ا  تا
 غ/ا ت  اا448لعائلبذو اوبل دوداوسط اا واألااطنا2942نت جاروئائوزألااا ت  اا6566بل تا

اأعا  نتائللس حيا بل دوداا واألااطنا2688اوئرنت جاز1997  اع مااائواا ت  ااألاا7347بةد
ا) غ/ا ت  ا366 هاوسط اقد ا)أ   العاا.(22زاجدو ز ا  ائل ند ائلأعإمالن   ا2 ت  بائلقسم

ماععاا1200 ت  ع  اععائالاا ب د ب عائلسلسما  ائل ندا  اتلدائللن طقائلت االل وعاا ت  (ز.
 لم.اا500لةد ائل طو ائللط ياععاالاا ق سطصائلبح ائلت ا
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ات ت ا   ائل ند اأع ائللب وعي العاح ثائللس حي ائلأو انجد ا  لسودئعاازئلل  ب ال ن ل   ا م ولع
 ل ندزاولعاح ثائلل دودات ت ائلب  وا ت ت ائلص عاب لل  بائلأو اائرنت جأل العاح ثااز لص ع 

ا1228 غ/ا ت  ام  اأعائللس حيا    اقل لياجدئواولعا مالص ائلة ب ياا1350ب لل  بائلأو ا
 (.ا23زاجدو )ائوزألااا ت  اا28   ل ا غ/ا ت  زاح ثائللس حياا1214 غ/ا ت  ائلب  موئيا

ا  ائلوطعائلة ب ات ت ائلسودئعا  ائلل  بائلأو العاح ثائللس حيااااا ولعا ماوئرنت جااأل 
ازا2006ئلصول  زاوتل   الص او قا حص ا  تاع ما

 ب عائلسلسما  ائلقط ائلة ب ائلسو يابصو ةال و ياولط  يزاح ثاتبئ دتائللس حيائلل و ياجُا
بةداأعائنن ضتا ل اا2006  الوسماع ماائواا ت  اا4250وبل تاا1997ع ماائوا ت  ااا3936لعا

اا1803 اع م ا1999ا ت   ا قد ائللط  ي ائأل  اا13207نن ضتالع اع م وبل تاا1997ا ت  
اا2006  الوسماائواا ت  اا2985

 ا  اب عائلقط ع عاانت جاب    اروب لت ل ائازوتتوبعائللس حيائللب وعياب لسلسما  اسو   
ت  بائللس حيائللب وعيا  اأ ئض ائلقط عاا2004لاحإا  الوسما ح ثااز ون اوئلن صئلتة

زاحلبزائل قيزاأل ائللط  يا  احلبزاد  ائلبو ت  بتائللس حيائلل و يا  الح  إ تاازئلن ص
اازا2006دلباوذلدا  الوسما د ع زا

ا Environmental requirementsالمتطلبات البيئية 
العجُاااااااا ائلسلسم اا ةد ائلقص  . اذئتائر ة عانب ت تائلن    ائلح  ة ائللن طق ا   اب ئعت  تتم

لماوتستج بانب ت ت السض سةاا750اا-650ئل لس ائلة ل اوح ثالااتق ا ل يائلألط  اععا
ئلج دةا)لةإمائلأصن ا(ائلت اتط  ا ت ةائلنلوائلنض ياوت ديال ب احجمائلنب تاودنول الت ن ئوا

واوانب تاا سببانقص وا  اعددائلةلبائل ل  يائللت ونياعل ائلنب ت.  ال حليائلنلوائل ل يالل ا
لتحل اللج  ااولد ج تائلح ئ ةائلل ت ةيزاح ثا تطلبالجلوعاد ج تاح ئ ةا ة ليالحباللح ئ ةزا

ااا2500ْ امز اد جي انلوان  العائلصق عاوتةد اا ائلل ل السنب تاوإ و ااا22ْو حت جاللوسم م
ائللن اوت ديائلح ئ ة ا نب تئلب د ئتز ا ت ة ا ل ا ط لي إ و ائلب د ئتاوتضةاالعاقد ت  اا-ن ضي

ا اح ئ ة اد جي اتةد ائلنلو. اس  ةي ائلأع  ب الن  سي ائراا1ْ-عل  اوتبدئد اللنب ت. الل تي ص بيام
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ب لأل ئَّاعندل ات وعاد جيائلح ئ ةالنن ضياو طوبيائلت بيال ت ةيزاو  دياحدوثائلصق عا  ا
اوئرس سةا ل اص  تائلبذو .ائلنض ا ل الوتائلنب ت تال اقب  ت ةا

ابب  دةااااااا اوبس ا ال ئح انلوه ائللةتدليال ن ا تض  ا    ئو الل طوبيائلأ ض ي  ستج بائلسلسم
ئل طوبيزائلت اتس سا    ئوا ل انلوائلنب تا ذئال ات ئ قتالعاح ئ ةالنن ضي.او ب عائلسلسمابةلاوا

ا وئس.أوال و  وزاو تحل اج  اائلت بياب   اأ ض العاج  اائل
ائلن ل يالعائلأع  بزاااااا ائلص از اج دة ائلنصبيز ائلةل قيز   ض ائلسلسمائلأ ئض ائلن   يز

نت ج ياأعل ا  ائلأ ئض ائلنصبيزام  ا8.2ا–ا5.5ذئتا قماحلوضيا زاو ةط انلوئواأ ض اوئ 
أن ا نلوابصو ةاس ايا  ائلأ ئض اذئتائللستوىائلل ت عالعائلل سائلأ ض اوئللحتوىائلة ل العا

تجوداب ئعيائلسلسما  ائلأ ئض ائلص  ئساوئلص  ئسائلن   ياوئلط ن ياج دةاللا اوئلقلو ي.ا ل ائلأ
لت ال ةبالعاسل دابلدياقد ما20-15  ائلأ ئض ائل لل يابةدا ض  يا و ل عاب ئعت  .ئلص ا

اب للنطقي. لعاتوئ  ال  هائل ي
 Fertilizationالتسميد 
اعل اااااا اللتسل د ائلسلسم انب ت اا ستج ب الع ا ب  ة ال ل  ت اتطلب  اعدم الع ئلةن ص ائل مم
%زالعائل وس و ا2وعااذهائلاستج بياع ل ياعندل ا  وعالحتوىائلأو ئقالعائلآبوتا .اوتئل ذئا ي
بإض  يائلأسلدةائللةدن ياعندل ا  وعااولاا ت   %ا0.6%زالعائل  لس وما0.8%زالعائلبوت  0.2

ائلأول ا ائل لا ي ائلةن ص  الحتوىائلأو ئقالع ا) ال  ل  و ا3.9ئلس بقي ا0.34%ز اوعل ا2.2%ز )%
اوئل وس و  يا ائلآبوت ي ائلأسلدة ا ض  ي اعند ا ائل لي ا   اب  دة اأعل  اعل  ائلحصو  ا تم ئلتوئل .

بصو ةاج دةا  اا وادئالالاات   ئلآبوت يزاأل اب لنسبيارض  يائلأسلدةائل وس و  ياوئلبوت س يا إن  ا
احجمائل ليالعائلبذو .
الل شاب لةن ص اا:لعناصر الصغرىتسميد السمسم با ائل ق  ة اب لأ ئض  ائللب وع ائلسلسم  حت ج

ئللجلوعائلنض ياعل اد ةت عائلأول اقب ا ئلص  ىابلنلوطالعائلةن ص ائلص  ىات شاعل 
  :ئلأول اأ ن سائلتبا  .اوا  ئع ائلآت اعندائل ش ئربا  اوئل  ن يابةداأسبوع عالعائل  ي

  أ  م(.ا3-2أوال و ياحد   وا)بةدائل يالعااألاات وعائلأ َّا د دةائلج  ا -1
  . ج ىائل شا  ائلصب  ائلب   ابةداتط   ائلندىاو  ض ائل شاعص ئوا -2
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  .ئل  صاب تج ه  وعائتج هائل شا -3
ا . وقاائل شاعندائ تدئدائل     -4

 Sesame cultureزراعة السمسم 
وعل انطوطاوئسةيزاح ثاائلوئسعابصو ةالن  دةاب رنت جتتماب ئعيائلسلسماعندائل مبياااااااا

عل الح ص  اأن ىزاو توقاانج  ااذهائلب ئعياعل ااعاأعاتتماب ئعت اب   انل طالحل  ل 
زاع دةال ا ب عائلسلسماونصوبت  انت   ائلج دالللحصو ائلل ئ قاوعل الستوىا طوبيائلت بيئلا

دائلب ئعيانلطابذو ا   ق زائلذ ةائلب ض سزائلذ ةائلص  ئسزائلقطعزائلحلصزاو تماعنلعائلدنعائلأ
ائلسلسمالعابذو ائللحصو ائلل ئ ق.اااااا

 Crop rotationالدورا الزراعية 
ااااااا ائلأع  ب. الع ان ل ي ات داحقو  اتضلع ادو ئتاب ئع ي ا   ائلسلسم ا دن    ل عا  ض 

ائلس  يا اوئل وند  اوئلبقو  ائلحبوب الح ص   ا الع ا لا  ي اأو ا ن ا ي اب ئع ي ادو ئت ا    دن ل 
ا تما  ائل نداوئلقطعزاح  ائلقلص؛ا ل لاو ائلص  ئسز ائلذ ة ثات ض اب ئعت ابةدائللح ص  ائلبقول يز

بو زاو  ام ن  اب لتب د العائل بزاا–سلسماا–حلصاا– دن ل ا  ائلدو ةائلب ئع يائلت ل ي:ابو ا
وقدالاا دن ا  ادو ةاب ئع ياح ثا ب عاب عتب  هالحصولاوا  نو  والعائل وند ائلس  يائل ب ة اأوا

 ئلقطع.
 Seedbed Preparationتحضير الأرض للزراعة 

اااااا اب ن  اص   ةاجدئوز ئلأول اواذئاا نلوابط ساجدئوا  ال ئح انلوااذئتتتل بابذو ائلسلسم
ال وعائلسلسما   َّاض و ة ا ب  ة ابةن  ي ائلت بي الحصولاوااتحض   ال   ي ن علي.اا تطلباأ ض ج

ا اع دة ائلأ َّ التا3-2تح ث التة لدة ابصو ة اعل ال ئت اوئلقض س ائلت بي اوتنة م ائل    س  
ائلأسلدةا ا ض  ي ائل ب ة ي اللألط   ائل     اوئل طو  ابةلاو ائلب ئعي اح لي ا   ا ل ع ئلأع  ب.
ئل  ل  ا يالب  ئوا  ائل ب عاوقلب  ا  ائلت بيزاأل ا  اح  ائلب ئعيائلل و يا إعااذهائلأسلدةاتض اا

ئلةن  يابتج  بائلأ َّاواتنة ل  اوائلتنلصالعا جباالعائل لاحيائلأن  ةاوقب ائلب ئعيالب   ة.
 ب دا .ئلب ئعيزال ون  اتنلواأس عالعانب ت تائلسلسما  ائلل حليائلأول العاح  ت   ئلأع  باقب 
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 بئليائلأع  بانلا اتحض  ائلت بيالعاقوةاب د ئتائلسلسماب رض  يالللح  إياعل اعددائلنب ت تا
اب لأع  باللقض ساعل   .ا  ائلب ئعياللأ َّائللوبوسةبوحدةائللس حيالذلدا  ض ا عط سا   اقب

 Planting methods طرائق الزراعة 
انتلااانوعائلت بياوطب ةيائلب ئعيالط  ياأوال و يزاح ثانجد: تنتلااط  قيائلب ئعياباااااا

I. ا2ن  ئوا  اح  ائلأ ئض ائلن   ياأوائلب ئعيائلة   زا ماتبحاائلأ َّالت ط ت  اعل اعلقا
زاأل ا  اح  ائلأ ئض ائللتوسطياوج دةائلتل سدائلأ َّاللس  باوت وىالب   ةواسماوتقطعا

ا ائلنض  ا تب ع  ل ع ائلب ئعي ابتطو اائلحق ازط  قي اج  اائلأ َّائلج  ااازوذلد وعند
ائلبذو  اتن   ائلبذو ازئللن سب الت ط ي اسطح ي ائلأ َّاح ئ ي ائلأ َّا ل اازوتح ث وتقسم

 لس  بالتس   اعلل  تائلندلي.
II. انط اعل  اب  ص  اا35ا-25وط ائلنطوط اب ع اوتنتلاااب  طسم ائل    يز ائل طوبي توئ  

 نب ت وا  ائللت ائلطول .ا40-8ئلت بياو  ض ات داابئللس  ياب عائلنب ت تاحس
III. م  الأصن ااسمالا40-30سماب لنسبياللأصن اائللت  عيزاا70-50عل انطوطاب  ص ا

 ئللت  عياوذلدا  ابةَّائلدو .
IV.   اعل اسطو ابط اأح  ن و ائلتلق طاوعل الس  ي اوتتماا75ا-45قي ائلت بي. سماحسبانصوبي

اسم.ا3-2ئلب ئعياعل اعلقا
 Seeding rateمعدل الزراعة 

ا  ائل ليالعائلبذو اوجودةاااااااا ال ل و اللنب تائلبذ يادو ئو ائللنصصي ائل ذئا ي ت ديائللس حي
ب  دةا  ائل ليالعاا(ا ل  ن يائلحصو اعل 1992وآن وعا)اChimanshette اعئللنت زاح ثاب را

تنتلاا ل يائلبذئ ائللستندلياوا.ائواألااا ت  اا222 ل اا148 ل اا111ب  دةاائل    يائلنب ت يالعا
نب ت واا40-8و نتلااعددائلنب ت تائللل عات   العااولوعدا ائلب ئعي نتلااائلصنازاط  قياب

ا15-8ع ماب عاا اب    ادوعاأيات    ا ذ  ا  ائل ليزاو ت ئو ااذئائللةدلعا  ائللت ائلطول ا
ا غ/ا ت  .

نتلااا  ائل ليالعاحبوبائلسلسمالما  عائلااعراأب نتائلأبح ثائللن ذةا  ائل نداو نبو لااااااااا
ا اب ع اتت ئو  اب    ي ائلنب ت ااذئ اب ئعي اعند ائل    ياا300-100 ب  ئو اوتت ئو  ألاانب ت/ا ت  ز
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ألااا350-300للأصن اائللت  عيزاألاانب ت/ا ت  اا125-120ئلل  ل يا  ابةَّائلدو اب عا
 غا  اح  ائلب ئعياا4ا–ا3 حت جائل دئعالعاانب ت/ا ت  اللأصن اام  ائللت  عي.او  الص 

وقداتنلطائلبذو اب ل ل ائلن عمائلل طباب لل سالضل عاوضعائلةددائللن سبالعائلبذو اازئل دو ي
لن اا ما وضعاعل   الب دا ل يائلبذو زاوقدات طبائلبذو ابلحلو احلض ا  اب لجو اوتو   ا

ا ط يالعائلتقل بائلج دالت ط يا  ل اسطصائلبذ ةاولعا ماتت دا  ائلإ اللج  االتب عابةدا .
از2:1  ض انلطا ل يائلبذو ائللق  ةالوحدةائللس حيالعائل ل اأوائلت ئبائلن عماوبنسبيازاجاعلول وا
الضل عاتج ن اتوب ة  اا3:1

 : Planting dateموعد الزراعة
ا.حجمائل ليالعائلبذو ا  ب نتائلد ئس تائللن ذةاعل ائلسلسماوجودات    اللوعدائلب ئعياااااااا

ا29زاا15(ا ل اأن اعنداب ئعيااذئائللحصو ا  اأ بةيالوئع دا1992وبللا ها)ا Patil قداأ   
ا ائل  ن او ا5  نوع اا12ز ائللب  ة ائلب ئعي ائلأول ابلوعد اأعل ا  ائلح لي ا15 ب طا  نتائل لي

 ب طاا12طع/ا ت  زاو  ائلح ليائل  ن يابلوعدائلب ئعيائللت ن ةا  اا0.68وعائل  ن زاوبلةد ا  ن
(ا1992)اChimanshette,  Dhobleطع/ا ت  .اوأ   تائلد ئسيائلت اق ماب  اا0.87وبلةد ا

 غ/ا ت  اعندائلت ن ابلوعداا120 ل اا570نن  َّائل ليالعابذو ائلسلسمالعائ  ائل ندا ل ا
الوعدائل    ائللوسل ي.ال ابةدل ائلب ئعيا 
ا  ائلسن عائلت ات   ا    ائلألط  اجُااااااا  ةدائلسلسمالعائللح ص  ائلص   يائلت اتب عابةلاو

 ب عا  ائللن طقاأعاجاا طوبيائلت بياا ائلة ل ائللحدداللستوىائل ليالذئا ل عاعرا ئل ب ة يزاح ثا
أواعت ا  ابدئ يا ت ةائلألط  ائللوسل يائلاستوئا يا  اأيا   العائلسنيال عالعائلل ض اب ئ

ا.   ئواا2.5ا-2بح ثا تط بقائل طو ائل د داللألط  العابلوغائلنب تاعل النتص   ا
ائللحصو ا  اسو  ياجُاااااا بةداداسائلجوا  اآذئ اون س عاا واص   الحصولاواب عتب  ها ب عااذئ

ائنل ي.ا   ا  ائللن طقائلدأ  ائللن طقائلس حل يائلدئ ايزاو  ان س عاوا
ائلب ئعيائللب  ةال  اااااااا ت   ابةَّائلد ئس تائللن ذةا  ابةَّائلدو ائلأجنب يا ل اض و ة

ا   ائلنب تابب دائلن  اائلذيا حو ادوعانض ائل ل  .الاا ت   لب  اا نض ائللحصو ابوقت ا
  Cultural practices after plantingعمليات الخدمة بعد الزراعة
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لندليائلأس س ياللحصو ائلسلسماب للح  إياعل ائلت بيال   يزان ل ياتتلنصاعلل  تائااااااا
ا ائلسلسم اوأع انصوص و ائلأع  ب ا تحل لع انلوهاالا ال ئح  ا   اب لأع  ب ائللوبوسة ئلأ ئض 

ائلأول زاب رض  يالض و ةات ل عاح جيائلنب تائلل ا ياوئل ذئا ي.
 Replanting and thinningالترقيع والتفريد  -1

نب تالعاقدل  ا  ضط ابذلدائللبئ عارج ئساعلل ياسبيائلبذو ام  ائلق د ةاعل ائرتبدئداناااااا
ا  ض ا اتةو َّائلأل  عائل   مياو    ائئلت ق عاوعندا  اب   او تم ام  النبني ابذو اج دة ستندئم

الب   ة.
 ا تما  اح  ائستندئمالةدلاتاع ل يالعائلبذئ اأوا تب عاط ئاقائلب ئعيائلتقل د يائلحصواااااااا

عل ا    يانب ت ياع ل يا  اوحدةائللس حياوذلداحسبانوعائلت بيا  ضط ائللبئ عاعندا ا ل ات   دا
بئليائلبئادالن  زاو  ض اتن  ذااذهائلةلل يابةدا وعندل اتص اازأ  مالعا يائلت بيا5-4ئلنب ت تاوئ 

 اطول احسبا/لتنب ت واا12-8سم.اوتتماعلل يائلت   داللوصو ال    ياا10-8اا ت  عئلنب ت تالا
ائلت بياوبلس  يا ات   ائلبوجاا15-10نصوبي ائلةلل يابل حلي اب عائلنب تاوئلآن اوتن ذااذه سم

ائل  ن العائلأو ئقائلحق ق ي.
 and weed control   Hoeing العزيق والتعشيب  -2

اضة اائللن  سياللأع  بالذئالاواوا العاأاماعلل  تائلندلياوذلدال وعائلسلسمالحصواااااااا
ائلل  تائلندليابصو ةاأس س ياعل ائللح  إياعل ائلحق انإ   وان ل  والعائلأع  باوذعتت  با

ال   ي ا ل ائلتنلصالعازطبقياسطح ي ائلةلل ي ات داااذه اب لةبقائل دوياأواالذئ ئلأع  با ل 
ستندئمائلةبئق تائلآل يا  اح ليائلب ئعياعل انطوطالعال ئع ةاتحض عائلنب ت تاأ ن سا ج ئساب 

بق.ا تماتن  ذائلةبقيائلأول اونطوطائلب ئعياوئضحيائللة لمزاقب اإ و ائلب د ئتزاوتن ذاعلل يائلة
اأواآل  و.ا ئلةبق تائللاحقياحسباد جياإ و ائلأع  بزاو ل عا ج ئساعبقياب عا  ا  ت عا دو  و

ائللن سبياقب ائلب ئعياأوابةدا .اHerbicidesوأن  ئوزا إن ا ل عائستندئمالب دئتائلأع  با
 Irrigation الري -3

اعل اتحل ااااااااا اتس عده ائلت بي ا   ائللتةلقي اجذو ه اولة  ال و  وز اأو الط   و ائلسلسم جُ ب ع
ائلج  اائلنسب اأ   العائلقطعزاواوالحصو احس  الل طوبيائلبئادةا  ال ئح انلوها   ي.
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 ا يزا  ةط انتلااائلت بيزال حليائلنلوزانسبيائل طوبياوئلةوئل ائلب  نتلااعددائل   تاباااااااا
 ول واب عائل  ياوئلأن ىزاب نل ا ةط اا15-10اا   تا  ائلأت بيائللتوسطيائلقوئماوب  ص ا3-4

ا ص ا ل اائوائللحصو اعدد ائلج اا10أ ب العائل   تاقد اوئلجو ائلن   ي ائل لل ي زا  ائلأت بي
  ةانو  جالعا ول وزاوعدمائل يائل ب  ابةدائلب ئعيالب ا15  ق اائل ياقب ائلحص داب ت ةااو جب

اأعات ل ائلنب ت تائ اأعا يائللحصو ابةد اوجد اوقد ائلب د ئت. نج ئاائلبذو او ذلدا  ال حلي
دوعاأياب  دةاللحوإيا  ائل لي.اوأن  ئوا ةدالعا لا ياأ ب عادو ةاح  ت  ام لب وال ا  ن ائلنض ا

ائلج  ي. ائلاستوئا ي ا ب  ائللن طق ا   ائلل لي ائلندلي اعلل  ت الع ائلسجُاائل ي العا ةد لسم
ا  ائلحق العا ائل ئ دة ائلل ت ةياح ثاتسببائلل  ه ئللح ص  ائلحس سيالل ياوئل طوبيائلأ ض ي

نت   ا ط   تائلذبو ابد جيا ب  ةزاو سبباتةط شائلنب ت تاعدمالاتو  اد جيائلح ئ ةائلل ت ةيا
ت تاوائلتص صائلةن ص ائل ذئا يالعائلت بيائلأل ائلذيا  دىا ل اضةاانلوائلنب ا   ست  ا  

ائل طوبياأوائلةطشا  دىا ل اتس قطالسص بيتة ض  ا س ولي  ب ل ئَّائلذبو زا ل اأعاب  دة
ا  دىا  ائلن   يا ل انقصا ب  ا  ائللحصو   زئلأبا  اوئلةلبائل ل  ياحد  يائلت و عزالل 

اولذلدا  ئع ائلانتإ ما  ائل يا)وعدماتةط شائلنب ت ت(اعل اأعا  وعائل يا  ائلصب  ائلب   اأ
وللحصو اعل الحصو او   اا .وا  اآن ائلن   زاح ثا جبالنعائل ياأ ن ساوقتائلإ   ة

  :  ئع ائلآت اعندائل ي
  .ب لذبو السص بيئلنب ت تا عدمات دائلل  هائل ئ دةاب لحق اوا جباص    احت الااتتة َّ (1
  . ج ئسائل يابإح  ماعل ا ت ئتالنتإليان صياطو الوسمائلنلو (2
ائلنلوعدماتةط شائلنب ت (3 ا    ا  اقوة ئلنض ياوا  تا  ائل ت ةائلأول العاح  ت  الأعااذئ

  .ئل ل يابةداذلد
  .ل َّائلذبو   ت  عاد ج تائلح ئ ةائلت اتس عداعل ائنت   عدمائل يا  ا ت ةائلإ   ةالا (4
ا .عدمائل يابةداإ و اعلال تائلنض  (5

 : Maturity and harvestالنضج والحصاد
ابةدا)تنض انب ت تائلسلااااااا (العائلب ئعياحسبائلأصن اائللب وعيا ول واا120ا–ا105سم
ص  ئ ائلأو ئقاوئلس قزاح ثا وتة ااعلال تائلنض ابا.واد ج تائلح ئ ةاوانوعائلت بي وئللنطقي
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ئلس ل يالن  ا ل ائللوعائلأص  اا مائلبن اأواالاس ل تتس قطائلأو ئقاو تحو الوعائلةلبائل ل  ياوا
ب ل ئَّائلذبو االسص بيئلنب ت تا ئلةلال تا وقاائل ياحت الااتتة َّوعنداإ و ااذهاائلأسل .

اوا قدا ل يا ب  ةالعائللحصو .ا
اقدااااااا ائلس ل ي ات وع ائلةل   ائل ل  ي ائلةلب انض  ا ةند اوئحدةز اد ةي ائلسلسم انض  ا حدث لا

ات تحتاوتس قطتائلبذو الن  اون صيا  ائلأصن ااذئتائل ل  ائللت تحيزالذلدا  ض احص دا 
ا ائل  ب ولوج  ائلنض  ال حلي   Physiological maturityا ائل ل  ياا ائلةلب اتتلوع اعندل  أي

اأسل ائلس ل ي اابلوع ا)   ز ا ائل لة  ائلأص   اب للوع ادئنل   ائللوجودة ائلأنذا93وئلبذو  الع )
ائلتب   ائلبئادا  ائلحص دا  ديا ل ائ ت  عانسبيائلحبوبائلض ل ة. اب لحسب عاأعر

للان ت  احت اايلق ولئلسلسما ل  ا ل ماتس قطائلأو ئقابحوئل اأسبوعاح ثاأعرا جبائلحص دابةداتا
ا ا ل  ائللحصو  اونق  ائلنض  الل تل م ائلنب ت تاائللن   اعل  ائل ل   اجل ع انض  اعل   س عد

و تمائلحص دابتقط عائلنب ت تا وقاسطصائلت بياو بط  ا  احبمابقط ا وب لت ل اب  دةائللحصو .
 ماتنق ا  اب  دةاقط ائلحبلياععاذلداحت الااتتة عائلنب ت تادئنل  .ولاا  ض سما40ا–ا35الع

وبح ثات وعاقليا حبماعل ا   اا ل ا6ا–ا4ئلحبما ل ائللن  اوتوضعا  اأ وئما  الن  العا
ئلحبمالعا  ول واللج  االعات    اوضعا15ا–ا10(ا ماتت داحوئل ا94ئلنب ت تالأعل ا)   زا

ائلدئن ا ل ائلن  ج.
ائلحصوا  اعل ائلبذو ابقلبائلحبما أس واعل اعقبا وقاأ َّانإ  يان ل يالعائل قوقاأواو تم

 لعائلض باعل   اب ل داأواب لةص ز(ا95از   )اائوابةداتل مائلج  ااوت باج د  وقاقطةياقل ش
ات  ب اوتنإاا ا)ا م ا96    ائلن شا( الع انإ  ي ا  اأجولي ابةدا  وتنبعاعل األااتب دالتةب 

و ل عاات  عائلأجوليابة دئاععا طوبيائلت بي. عاج دةائلت و يزابح ث  الن باا%9 طوبت  اععا
لاااملاحظة:اأس ب ع.ا5-4ئلت ن ابحص دائلأصن اائللق ولياللان  ئطاأواب  دةا ت ةاتج     اللدةا

ئلت اتنلطالعا ح ثا ةلقاب لجذو ابةَّائل ل  اأواحب تائلت بياوابجذو ا   ض اقلعائلنب ت تا
اتن  َّائلح اعند ال  ائ  ابةَّائلآلاتائلت ا ل عائوتتواا.بمئلبذ ة ائلسلسم ا  احص د ستندئل  

ائلآل ي ا97از   )ا Winderowerئلحص دة ائلنب ت تاعل  ابقطع اتقوم ائلت  العائ( الحدد  ت  ع
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ا ائللاقطي ائلد ئسي اتستندم ا م ائلت بي ائلد ئساPick-up Combineسطص ابةلل ي وئلتذ  ياايلتقوم
اوئلتنإ ا.

 Yieldالغلة 
اطب ةيتنتااااااا ا ت ئو اات  وط  قائلب ئعيالاائل ليالعائلسلسماحسبائلأصن از ونوعائلت بي.

ا اب ع ائللط  ي ائلب ئعي ا   ائل  ت   ا1.2ا-1ل دود اوئلل و يا طع/ا ت  زاا2ا-1.8طع/ا ت  
و تطلباتحد دائلت نولوج  ا.ا غ/ا ت  ا300-130و ت ئو ائلل دودا  ائلقط ائلة ب ائلسو ياب عا

ا الب ئعي ائلب ئع ي ائللحصو  ائل    ياائرج بياذئ ائلب ئعيز الوعد ائلت ل ي: ائلأس س ي ائلأسالي عل 
امليا الع ائل  قد اوب  دة ا اللحص دز ائلللاالي ائلحص د.و سببام  بائلتقن ي اط ق ائلل  ل يز ئلنب ت ي
ئلبذو انت جيات تصائلةلبائل ل  ياوئن  ئطائلبذو الن  اعندانضج  اائلحدالعاب ئعيائلسلسماعل ا

اائسةي.لس ح تاوا
 Important charactersالصفات المهمة في التربية 

استنب طائلأصن اائلجد دةاا :ئأامائلص  تائلت ات مائلل ب ا  اتحس عالحصو ائلسلسماوا
 ئل ليائلة ل يالعائلبذو زااوئلبذو ا ب  ةائلحجم. (1
 نسبياع ل يالعائلب ت. (2
 ئللحتوىائلة ل العائللا س ع. (3
 لق وليائلان  ئط. (4
  .لق وليائلذبوا (5
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
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 اللفت الزيتي
 Brassica Campestris سم اللاتيني الا

 :Economic importanceالأهمية الاقتصادية 
اع ل ياااااااا امذئا ي ابق لي ابذو ه اتتل ب اح ث ائلل ليز ائلب ت ي ائللح ص   الع ائلب ت  ائلل ت  ةد

صن اائل تو يا%ا)ائلأ50-32تتل  ابلحتوئا ائلة ل العائلب تائلذياتت ئو انسبت اب عااااااا
%زاو ت  ب اب وت عاب تائلل تائلب ت ا25%(زاولعائلب وت عائلذياتبلغانسبت ا43%زائل ب ة يا50

ا ابنسبي ائلصو   ا و  اب ت اب وت ع الع ائل ذئا ي ائلأحل َّا90بق لت  ا   ي اعل  ا حوي ا ون  %
ا احلَّائللا س ع اعدئ ائلأس س يز اقل لاوزوحلَّائلل   وااLaycineئلأل ن ي انسبت  اتق  ن عائلذي

Methioninئلذياتب دانسبت الق  نيالعائلصو  زاب رض  يارل  ن ياب ئعت انلا ا ص ائل ت ساا
ولاس ل ا  الن طقائلب ئعيائللط  يزا ل اأعا نت ج العاائلبذو ا ة د ال دود يائللح ص  ائلأن ىا

س داولاس ل ابةداأعاتمائستنب طاأصن ااحد  ياتتل باب نن  َّالحتوىاب ت  العاح لَّائلا  وا
Erucic acidاا الع ائق  انسبي انسبيا3 ل  ائنن ضت ا ل  ائلأحل َّائلدان يز الجلوع الع %

ال   لو /اغالعائل سبي.ا30ئل ل  وب دئتائلس ليا ل اأق العا
ا  العااااااا اعل ااLiu, - Rj; Tang, -Ziوجد اأنوئعاا401لعانلا اتج  ب م اتتبع صن  و

ا اجن  اتتبع ااBrassicaلنتل ي انواا253لن   الع اصن  و انوعاا99واnapusع الع صن  و
Campestrisصن  والعانوعاا49وااJunaceaلتوسطائلت   بائل  ل  ا البذو ا اعل ائلنحوااأعا

اErucic acid%زانسبياح لَّائلا  وس دا26.7%زانسبيائلب وت عا39.5ئلت ل :انسبيائلب تا
اLinoleic acid%زاونسبياح لَّائئلل نول دا21اOleic acid%زانسبياح لَّائلأول دا38.2
ائلل  دةا)داعا+اب وت ع(اعل ائلصو  اا%.17.2  ت وقائلل تائلب ت ابلجلوعالحتوئهالعائللوئد

ا ةدائلل تائلب ت الحصو ائلب تائلأس س ا  اعددا ب  العااوم  هالعائللح ص  ائلبقول يز لذئ
ئلة لماات ذ يائرنس عا  ا    العادو  ح ثا ستندما  ئلدو ائلأو وب يزائلأس و يزاوئلأل    ي.ا

اوئل  ب عاوعل اسب   اوأل     اوأو وب  ا ل  اب تائلل تائلب ت ا ل  ا ندئ %العاجلليا63ئلل   
از ا  ا ندئ ائللستندلي ا ئلب وتائلنب ت ي ا ل  ا و ائلصو   ائل ل ا24ب نل  %ا4%اوب تاعب د

ا. قط
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اصن عيااااااا ا   اع   ائلن ل  ائلق ع ا   اب ئعت  ابدئ ي اعند ائلب ت  ائلل ت اب ت ا ائستندم
اح لَّا الع ائلل ت ع اللحتوئه ائلب   ي ائلت ذ ي ا   ا ستندم اولم ائرض سةز ائل حومز ئلص بوعز

ئلذياوصلتانسبت ا  ائلأصن اائلقد ليائللب وعيا  اتلدائل ت ةا ل ااErucic acidئلا  وس دا
ا58 اأع ام   ائ%ز ائلح لَّاعع ااذئ انسبي ا     اتق  احد  ي اأصن ا اعل ا3ستنب ط اس عد %
ائلت ذ يئ ا   ائلل تااستندئل  اب ت او ستندم ائلنب ت ي. ائلب وت اب ع ائل  لث ائلل  ب ال حت  ئلب   ي

ا   اح ل  و اأدوئتاائلطبخائلب ت  ائلأدو يز ائلأسل دز اح إ او   ائلل  ون ب ائلل  م  عز وصن عي
ائلتجل  زائلنس  زائلجلودزائلأصب يزاوئلطب عي.

نسبياائل سبيائللتبق يابةدااعئ ت  بسبباأال ياعل  يا ب  ةاوذلداوللحصو ائلل تائلب ت اااااااا
%العاوبعائلبذو زاوا امن ياب للوئدائلب وت ن ياوئل  بوا د ئت يا50ئستن ئجائلب تزائلت ات   ا

و  ض ائستندئمائل سبيا(اواذئال ا جة الن  اعل  واج دئواللح وئن ت.ا32وئلأللا ائللةدن ياجدو )
ائل ابةَّائلأل ئَّالدى اتسبب ال ون   اأن ى اأعلاا الع ائستندئل  النلوطي اح   ا   ح وئن ت

بصو ةالن  دةزاعلل واأن ا ل عائستندئل ا ةلاالجلدا) وس  ائلاتح د ي(اوذلدالأعائلسوئا اب عا
نلا  انب تائلل تائلب ت الااتتبلو اعنداد ج تائلح ئ ةائللنن ضيزاأيالاا حدثائن ج  اأواتداو ا

ل  بوا د ئتزاح ثا ت   ائلس  ا حدثانلا ا ت ةائلتنب عات   ا  ات   بائائلحوئجبائلنلو ي.
اائللحتوىائلة ل العائلب وت عا  الج  ات ذ يائلح وئع.ائ ل ا ستندماطح عائلبذو اذازب ل ياأ ب 

ا  ااااااا اح ثا تم ائلةضويا  البئ عائلل تائلب ت ز ائللحصو ا لصد ابد  اللسل د ااذئ  ةد
اقلبا ائلأو اا15ا–ا10ئلت بي العائلجذو ز ائلج  ي العائلل دة ائلس ق.طن و  حتوياب تائلل تاائقز

ئلب تائللستن جالعابذو االاس ل ئلب ت اعل انسبيال ت ةيالعائلأحل َّائلدان يام  ال بةياوا
ائلأصن ااذئتائللحتوىائللنن َّالعاح لَّائلا  وس د.

ا: Center of originالموطن الأصلي 
 ائب َّائللتوسطزاس  اوحوَّائلبحآب عالحصو ائلل تائلب ت ا  ائلحض  ئتائلقد ليا  ااااااا

ع ماقب ائلل لادا  ائل ندزاوع اا  اأو وب ا  ائلق عائل  لثاا2000و ةودائستندئل ا ل احوئل ا
ع   ائل ون ن وعا  اا.(1992زاSykesاواا(Coltonع  زاح ثاأستندماأولاوا ب تالسض سةا

الحصولاوابوص  ا(ا.ابدأتاب ئعت ا1908زا Henslow)اBOUNIASئلق عائلس د اع  اوسلوها
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اا واقتص د ئ ائلق ن ع انلا  ااولندئ اب ئل ائلل لاد  عا15-16   ا   ا ئاد ادو  ال  ا  ع اح ث ز
نتق ا ل   العابةَّالن طقائل  قائلأقص .ااولعااولندئائئستصلا ائلأ ئض ائللنن ضيابةداأعا

اح اوئن لت ئز او نلندئ ا وس   ا م اوبولون   اوئلسو د ا  لدئنل داوألل ن   ا  ثائنتق ا ل ابق يادو اأو وب 
دن ا  اعلل  تائستصلا ائلأ ئض ا  ا نلندئاب نل ائستندماب ت ارض سةائللص ب صا  ائن لت ئ.اأ
اوئ ائللةدن اائنت   هبدئد ائلب ت الن  سي ابسبب اضة ت ا ة ل ت  اأع ا لا اع  ز ائل  لع ائلق ع   

اب عااذئح ثائللستندما  ائرض سةزا ماع دتاأال ت ال ةاأن ىا ب عائلح بائلة لل يائلأول زا
ا اع م ا ندئ ا   اوئسع انط ق اوعل  اتبل قاا1942ئللحصو  ا) حم اللت ح م ال دة اعل  للحصو 

ائلح ب ي ائلس ع ا   ائلاحت  د( اوب ت التن  ا ابذئ ه ابإنت ج ائلأول  ائلدولي اوتصد  ال اوأصبحت
ا). ا    ائلب ت  ائلل ت اب ئعت ا102أصبص اأنذت اح ث ائل  ب ز اللة لم اب لنسبي اأال ي اأ    ا )

 اعل ائلصة دائلة لل ابةداأعاتمالعانلا اعلل  تائلت ب ياوئلانتن باتحس عاب لتوسعاوئلانت  
ستنب طاأصن اال صلياجد دةاتتل بائواز(OECD Paris 1997)نوع يائلب تاوط قائستنلاص ا

  اوقتن ائلح ض انسبيااائبدئدتواا.ERUCIC ACIDنن  َّالحتوئا العاحلَّائلأ  وس دا ب
(ا ل اأعائلل تائلب ت اقدا1981)اDelobelولقداأ   ا%.ا45%ا ل ا35ئلب تا  ائلبذو العا

 Bunias siveوأطلقوئاعل  اتسل  تالنتل يالن  :اازع االعاقب ائلل تل عاب لتدئوياب لأع  ب
napusانتق ا ل ائل ند.اائ.او ةتقداأعالوطن ائلأصل ااواحوَّائلبح ائلأب َّائللتوسطاولن  ا

 :المساحة المزروعة
حلَّائلأ  وس دااقياب ستنب طاأصن ااجد دةاذئتانسبيالنن ضيالعبةدانج  ائلأبح ثائللتةل
ا  اب تائلل تائلب ت  از ا  اإ اائرقب  وب  دة ائلل دة ال ذه ائلل سي اوئلح جي عل ائلب وتائلنب ت ي

 قدائنت  تاب ئعيااذئائللحصو ا    ئوا  النتلاادو ائلة لمزااإ واانقصائل ذئسا  ائلة لمز
ا ائلل    اسب   اب  دةاتض عاا نتوعل  الع ال ئتاأعل  ا لا ي اأو وب  ا   ائلب ت  ائلل ت ابذو   ج

انلا اائرنت ج ائلب ت  ائلل ت اوأصبص ائلصو  . ا نت ج الع اأعل  ال ئت اوتسع ائل ل ز اعب د   
ائلب ض سزا ئلسنوئتائلة   عائلأن  ةائللحصو ائلب ت ائلأس  اوأامالحصو اب وت ن ا  ا وس  

ألااا ت  زاو  لتائلأصن اائل تو ياا200 العاأ  ا2007ح ثابل تائللس حيائللب وعياع ما
ا%اعل ائلتوئل العائللس حيائللب وعي.99واا97وئل ب ة يائللنتجيا    احوئل ا
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تل   اا(FAO ،2006)اااانت جت ت ائلص عا  ائلل  بائلأو العاح ثائللس حيائللب وعياوئر
اب لل  بائل  ن اولعا مائل ندز  حياتحت ائلللل يائللتحدةاولعاح ثائلل دودالعاوحدةائللسا ندئ

ا(.ا35ألل ن  اجدو ا)ازئلل  بائلأو اتل   ا  نس 
ائلل تائلب ت ا)ائرنت ج يب نتا اللحصو  ائلة ل ي ا  ائلأ ئض اا5.0ا–ا2.5ئل  لني طع/ا ت  (

ئللنتل يابنصوبت  اأن ا ل عابلس عدةااذئائللحصو ان َّاوب   اجوا يا ل يائلب تائلنب ت ا
تنت  اب ئعيائلل تائلب ت ااستق ئ اأسة  ها    .  وس  ائلب ض سالل ا سلصابا  جوا   واائللستو دة

  ائلوطعائلة ب اعل انط قاض قا  ابةَّائلدو ا لص اوئلجبئا اوئلل  باوتون اوبلس ح تا
اعل ا اب ئعت  ا   ائلح ص  ائلتقدم ابةد ائلق  ب ائللستقب  ا   اب ئعت  اب نت    األ  اوان د لحدودة

اوئستنب ط ائلة لل  احلَّاائلصة د الع النن ضي انسب اعل  اتحتوي التطو ة اجد دة أصن ا
ائلب ا يالعائحتل  انج  اب ئعت ا اتتوئ  ا  ائلدو ائلة ب يالتطلب ت  اأن  ئلا  وس دائلس ماولاس ل 
ائللحصو ا  اأيالعا ال عاولعا  اأساالاات   ائلل ئجعا ل اوجوداد ئس تاحو ااذئ بةلاوز

 ئلدو ائلة ب يائلل تليابب ئعت .
ائلا ائللج  اق  مااذئ ا  ااذئ اتم او  ال  ائلة ب ائلسو يا ا  ائلقط  لحصو ام  الب وعاح ل  و

ئل  ايا)ئللد   ياس بق و(ائلة لياللبحوثائلةلل يائلب ئع يابإدن  ابةَّائلأصن االعائلل تائلب ت ا
ائللحل يزا اللب ئعي اردن ل  ا  الح ولي ائلسو  ي ا  اإ واائلب اي ائرنت ج ي ا   ست   ب دااد ئسي

الإ واائلب ئعياوأ اعل ائلأصن اائللدنلياللق  نيالدىات قلل   ج  تابةَّائلتج  بائللحدودة
ا ا)سل ل ع ا ا ا ا ا ا ائلوسط  ائللنطقي ا   ائلل و ي ائلسو ياوئلب ئعي ائلس ح  ا   أسب زاا–ئلبةل ي

و ةدائلل تاائلب ت ال ل واللقط انصوص وزاوأعال ا ب عا   العالح ص  اب ت ياأن ىاا(.1992
زائل و ائلسودئن زا و ائلصو  زاوئلذ ةائلص  ئس(الااتستندما  الج  ائلحصو اعل ا)عب دائل ل 

اقدا ائللحصو  ااذئ اب ئعي ا إع اوب لت ل  اللح وئن تز اعل  و اأو اللتسل ي اتستندم اب  ئلب وتائلنب ت يز
ائلتوسعا ابةد ان صي ائلب ئع ي ائلاقتص د ي اوئلدو ة ائل ذئا ز ائلألع اصة د اعل  ال ل و ادو ئو ت دي

عل ائلصة دائلة لل اوئعتل دائلأصن ااذئتائلنسبائللنن ضيالعاح لَّائلأ  وس داابب ئعت 
Erucic acidوا ذئانجداأعا دن  ااوئلنسبائلل ت ةيالعاح لَّائلأول دااوح لَّائلل نول د.اا

اذئائللحصو ا  ائلب ئعيائلسو  يا ةن ادعمائللح ص  ائلب ت يائلصن ع يابلحصو اب ت اجد دا
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نت ج يائللح ص  ائلأن ىالل اقدا ن َّالعا ل يائلب وتائللستو دةاائلت الاا ق ا نت ج اععا 
بةداأعا  نتااا2006لل وعادولا اتق  ب واع ماا70ألااطعاتق  ب وابق لياا130وصلتا ل ت  اا ل ا

ابل تا اقد زاا2005ألااطعاوعل ائلتوئل انلا اع ل اا153واا196.71ئل ل  تائللستو دة
ائا2004 ائللنإلي ا حص ا  ت او ق اع م ائلب ئع ي اللتنل ي ارل  ن يا2007لة ب ي اب رض  ي ز

ئلاست  دةالعائل سبيائللتبق يابةدائستن ئجائلب تا  ات ذ يائلح وئعال ون  امن ياب للوئدائلب وت ن يا
ا حلض ا ائلأس س ي ائلأل ن ي ائلأحل َّ ابةَّ الع الحتوئا  اأع اوئلداوعزعلل و وئل  بوا د ئت ي

ا  وقالحتوىاب وت عائلأ س بائلأن ى.ئلل س عاوئلل   ون عا ة د اأوا
  Environmental requirementsالمتطلبات البيئية 
 :Temperature أولاا: درجة الحرارا

ائلبذو اب رنب تاعنداد جياح ئ ةاااااااااا  ت  عائو صبصاإ و ائلب د ئتاأس عالعاازماا3ْ-1تبدأ
أ  ماعنداوجوداد جياا4-3نحوا(ابةدائلب ئعياب104د ج تائلح ئ ةزح ثاتإ  ائلب د ئتا   ا)

-/اا3-اماوتو  ائل طوبياوئلت بياج دةائلتحض  .اتتحل ائلب د ئتائلصق عاحت ااا20ْ-15ح ئ ةا
مزائلذياتلض انب ت ت ا ص ائل ت ساب   اج داعنداوجودااا10ْ-مزاوئلل تائلب ت ائل توياحت ااا5ْ

 ئقابلق وليالتوسطياللصق عاأواا8سماأواأ   .اتتلتعائلنب ت تابل حلياا15طبقيا لج يابسل  يا
اما  ائلت بيائلج  ياو ةوداذلدالللحتوىائلة ل العائلس  ا  ائلجذو ااا26ْ-زا12- تتحل اد جيا

اتتل بائلنب ت تائلص   ةابل حليا أو ئقابلق وليالنن ضياا4-2وئلأجبئسائلس ل يالعائلس قزاب نل 
ق عائللت ن اوئلذيا حدثابصو ةاعلول وا ل عاللب د ئتاأعاتتحل ائلصق عزام  اأعائلصاللصق ع.

اا  ائل لي.اوئنن  َّن د ةابةدائربا  ا ل عاأعا  دياللحصو اعل ابذو ام  ان ضجيا
ام  ا ائللنطقي ا   ائللب وع ائلل تائلب ت  اأع ائللستقلي ائلدو  ا  الجلوعي ب نتائلأبح ثائللن ذة

ئل ب عاتحتات    اا  ا لوتتحتات    ائلصق عائل توياب االاا لوتئلسودئسا  ا وس  ائلاتح د يا
ان .اآتذبذباد ج تائلح ئ ةاب عا وماوا

اام.اا120ْ-110 حت جاإ و ائلو قيائلوئحدةاعل ائلنب تا ل الجلوعاد ج تاح ئ ةات ئ ل ياقد ها
 :Moisture ثانياا: الرطوبة
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نب تائلل تائلب ت الحبالل طوبي.ا توقااتطو ائللجلوعائلجذ ياوبن ت اعل ا طوبيائل وئساااااااا
ات وعائ اوعندل  ائلت بيز اب عائللجلوعائلجذ ياوئلنض ياعل ا طوبي اتتوقاائلةلاقي اب نل  لجويز

ا ا   ا إع ائلدن   ابحدودا  ائلت بي اوبعاا2سما1 طوبي الع اأ ب  ا ل ي اتق بل  ائلو ق  ائللسطص لع
 ئلجذو .ا
ا%العائلسةي60    ائلنإ مائلل ا اللت بيا  اعلقائللجلوعائلجذ يزاح ثاتسببا طوبيااااااا

%ااتوقاانلوائلجذو زالذئا إعا دةاتةلقائللجلوعا75ئلحقل يات  عائلجذو زاو طوبياأعل العا
اأوا اب ل    او تضص ائل طبيز ائلأ ئض  اوتنن َّا   ائلج  ي ائلإ وا ا   ا ب  ة ات وع ئلجذ ي

ا اواات    ب لأسلوبان س  ائلجذ يز ائللجلوع انلو ا   ائلآبوت ي ائلت ذ ي ات   الاس ل  ائلت ذ ي أعااذه
اوب   اج ائلنب ت تالإ واا ص ائل ت ساوس عي ائلنب ت تالعائلةن ص ائوا يا  اتحل  ست  دة

ائل ذئا يا  ائل ب ع.
اااااا القدئ ا  األط   ا ل ي ائل  ن اا210-200تةد ات   ع اآباوحت  ا    الع ائل ت ة انلا  لم

األط  ابلةد ا ائلس بقيان س   لماا300ل  ل يا  اأو وب زاوتةدائللن طقائلت ات ط ا    اوب ل ت ة
م  اص لحيالب ئعيائلل تائلب ت اوذلدابسببائلنلوائلقويالللجلوعائلنض يزاح ثاتبدئدانطو ةا

لمزاأياا100 ص بيائلنب تاب لأل ئَّائل ط  يزاولابدانلا ا ص ائل ب عالعا ل يااطو ابحدودا
لمزاوب  دةائل طو ائللط ياا20لمانلا ا   ياآذئ اون س عزاأل انلا ا ت ةائربا  اا40نحوا
ا  ائل ليزاو حت جائلنب تالعان   يائربا  اوحت انض ائلبذو ا ل انلا ات   اسلب و ائل ت ة  ااذه
%العا60(اأعانسبيائلب تاوئلب وت عا  ابذو ائلل تات   ا1996لم.اووجداوج  ن ا)ا70-100

ائلب ئعيا ا   ائلب ت انسبي ات ئوحت اح ث اوئللط  يز ائلل و ي ائلب ئعت ع ا لا او   ائلبذ ة لدن ئت
%زاوئ ت ةتانسبيائلب تاب لب ئعيا27.6-21.5%زاونسبيائلب وت عاب عا40ا-31.5ااب عائلل و ي

%.الل ا د اعل اوجودا18.5نن  َّا  انسبيائلب وت عائ%زاولق ب اذلداحدثا44ئللط  يا ل ا
علاقياع س ياب عانسبيائلب تاونسبيائلب وت عا  ائلبذو .او  لتانسبيائلأحل َّائلدان يام  ا

%العالجلوعائلأحل َّائلدان ياوذلدا  ائلب ئعيائلل و يزائلت ا80زائلل نول د(ائلل بةيا)ئلأول د
ا)أق العا ائللسلو اب   ائلحدود احلَّائلأ  وس دادوع انسبي ا     او  ائلب ئعيا0.34  ع %(ز

 %.85ئللط  يا  نتانسبيائلأحل َّائلس بقياأعل العا
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 :Light الإضاءاثالثاا:
انب ت تجُاااااااااا الع ائلب ت  ائلل ت اا ةد ا س ع ائلذي ائلطو  ز ائلل حليائئلن    ا ل  ائلنب ت نتق  

) ب طازاآذئ (ا  اإ واائلن   اااااااااائلت     يزاح ثا لاحإا  اح  ائلنلوائللب  ا  ائل ب ع
ئلقص  انسب  وات بطانلوائلنب تزال عاتستل اعلل يائلتل  بائل  لعالسبا  زاولعاان انلاحإاعلاقيا

اللنلوائل ب ة ا  ائلنب تاوعددائلأبا  اوب لت ل ائل ل  اوئلق وع.ائلا تب طاب عائلبدسائللب  
 :Soil رابعاا: التربة

 لاا ستط عائلل تائلب ت ائلنلوا  النتلااأنوئعائلأ ئض ال عدئائلط ن يائل ق ليزاوئل لل يا)ااااااا
 pH)لةتدليازاوئلح لض يزاوئللوبوسةاب لأع  ب.اتن سب ائلت بيائل ل   ائلسل دائلبلدي(ا  ذئاأض ا

ائلنب تا    اب   ا(6.5-7.2 = اب نتائلأبح ثاأعائللجلوعائلجذ يال ذئ اوقد بن يااج داعل .
ا  احبوبا ائلب وت ع اونسبي ا نت ج ي الب  دة ا  دي الل  ا     اتس بائل طوبي اأو اوعل ا  ص ئلت بي

حياحد   وا ل اتنجصاب ئعت ا  ائلأ ئض ائللستصلئللح ص  ائلنج ل يائللاحقيا  ائلدو ةائلب ئع ي.
ا .    ائللح ص  ائل تو يائلتقل د ي وئلت الااتجود

 :Fertilization التسميد
ائلتسل دا أوضحتائلد ئس تائلقل لياحو ات    ائلتسل دا  ائل ليالعابذو ائلل تائلب ت اأعاب  دة

 ,Parini, Moscaلحدودالة نياوبن صيا  ائلأ ئض ائل ق  ةاتس ما  اب  دةائل ليزاح ثاب عا
Witte اا.(اأعائلتسل دائلآبوت اس اما  اب  دةائل ليالعابذو ائلل تائلب ت 1976)ا
ائلنض ياااااااا ائللجلوع الت     ائل ذئا ي ائللوئد الع ا ب  ة ا ل  ت ائلب ت  ائلل ت انب ت  ست لد

 غالعائلبذو ا حت جاا1000ورعط سائلبذو اوت و عائلب تا    .ا قداوجداأن العاأج ات و عاملي
اأ ائل ل يائلنب تال ل ي اوتقد ااذه ابلح ص  ائلحبوبائلنج ل يز الق  ني ائل ذئا ي  ب العائلةن ص 

ا غالعائلبوت س وم.ا42 غالعائل وس و زاا24زائلآبوت غالعاا60بحدودا
 مم  ةا لمم اأال مميا ضمم  يائلسممل داو ممقاحجمممائل لمميائللب لجمميالممعائلوضممعاب لحسممب عالابممدالممعائراااااا

حصمو ائلسم بقا م ائلمدو ةائلب ئع ميزا ل ميائلةن صم ائل ذئا ميانصوبيائلت بيزائلإ واائللن ن ميزائلل
سمت  دةائلنبم تالمعائلةن صم ائل ذئا ميا م ائلت بمياولمعائئللابليالت    اوحدةاوئحدةالعائل لميالة لم ا
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تحق قمم .او ةممداتحل مم ائلت بممياأس سمم والتقممد  ائلح جممياائللطلمموبائرنتمم جئلسممل دائللضمم ااوأن مم ئواحجممما
انتلااال حليائلنلو: تلااح جيائلنب تالعائلأسلدةابلسض   تائلسل د ي.ااوتن

 %العا ل يائلآبوتائل ل ي.20 ست لدائلنب تا  ا ت ةائلنلوائلن    ا -1
 %العا ل يائلآبوتائل ل ي.35 ست لدائلنب تا  ا ت ةائلنلوائل ب ة ا -2
 %ا  ان   يائربا  .15%العا ل يائلآبوتائل ل ياعندابدئ يائربا  زا30 ست لدائلنب تا -3
  لتصائلنب تاللبوت  اوب   ا ا  ا  ابدئ يائربا  .وا -4
 و ست لدائلنب تائل وس و اوئل  لس وماوئللن ن باقب ائربا  . -5
 و لتصائل ب  تالعات   ائلب ئعماوحت ابدئ يائربا  . -6

 :Sunflower cultureزراعة اللفت الزيتي 
صائلل ليال  :اص  اعنداب ئعيااذئائللحصو الابدالعائلوضعاب لحسب عابةَّائلنص ااااااا

ائل ذئا يا ائلةن ص  الع ائل ب  ة اح جت  ائلأول العاح  ت ز ا  ائلل ئح  ائلبط س انلوه ائلبذو ز حجم
اونصوبيائلت بي.
 :Crop rotationالدورا الزراعية 

عنداب ئعيائلل تائلب ت اب داائلبذو ا إعاأ ض الحصو اس بقال ااوائلأع  بائللةل ةزاااااااا
اائلس لاجزاوتبو  ائلأ َّ.ا نصصابةدمات  ئ اب ئعت ا  ائلأ َّان س  ائللح ص  ائللب وعياب د

سنوئتاعل اآن اب ئعيال زا ذلداعدماب ئعت ابةدالح ص  ائلة اليائلصل ب يزاو  اا4قب ال و ا
ائل وند ائلس  يا ابةد اب ئعت  ا ذلداعدم ان س  ز اللة الي اب لأع  بائلت بةي اب دة ئلحقو ائللوبوسة

ائزاو ص باب لس ل  وت ن اعنداب ئعت ابةدائلب س م. ت ئ  ل اب لن ل تودلا
ائلتطو او تةلقا  ائلت بياللس  يااااااا اج د اجذ   و ا ةن اا3    ائلل تائلب ت الجلوع و مالل 

ت و عاأن  قات و يا  ائلت بيائلت اتصبصال   يزاواذئا ةن اأن ا س اما  اتحس عانوئصائلت بيا
اعل ائلأع  ب اوئلقض س العانصوبت   ائللحصو ا ت دانحوااو ب د اأعااذئ اوجد اوقد ا6ئلن ل يز

أطن عالعائلبق   ائلجذ  يا)ئل توياتحد دئو(ا ل اأعا   ئبئت ائلجذ  ياق د ةاعل اتحو  ائل وس و العا
العاقب ائلنب ت.اللالتص صئل   ام  ائللنح ا ل اصو ةاق بليا
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اأنض اااااا اسل دئو ائلب ت  ائلل ت الع ائلاست  دة ائلذيا ل ع ائلوقت اب لنلواا   اتستط ع لا
ائلس  عاوئللقد ةاعل ائلنلوا  ا ائلقل  اونلوه ئللح ص  ائلأن ىاو س عدها  اذلدالةد ائلب ئعي

ائللنن ضيز ائللحصو ا  ائلت بياقدااد ج تائلح ئ ة ائلنض ئسالعااذئ ح ثاوجداأعاقلبائلل دة
ائل ليالعاحبوبائل بابلةد ا ائلب  دةا1.85أدىالب  دة طن و/ا ت  اا0.8اطن و/ا ت  زاو  نتااذه

اطن و/ا ت  (او لاحيابق   ائلنب ت.ا20للح وئن تا)اعل  واعندل اتقد مائللجلوعائلنض يا
ااااااا ائل توياوئل ب ة  اوئلقلص الل ة  ز اس بقاللت ب ائلل تائلب ت الحصو  ائلص  ئسا ةد وئلذ ة

 لأل ئَّائلأع  عائلجذ  ياو قل العا ص بيااذهائللح ص  ابائنت   ح ثا لنعااب داائلحبوبز
ا اح ثاعندا  اائبدئدتئلأن ىز ابنسبي اوئل ة   ائلقلص ااذئا34ا–ا17 نت ج ي اب ئعي اوتسلص .%

ئللحصو اب لحدالعاتة  يائلت بيزاومس ائلآبوتاووصول ا ل ائلل  هائلجو  يزاوب لت ل ائلحدالعا
ااائل ل .اس لالاب لنسبيا ل ابا ةل ن الحصو اس بقااتلوثائلت بياوئللص د ائلل ا يز

ائلدو ةاااااااا ا   ائلب ت  ائلل ت ا دن   اأع ائلاتح د ي ا وس   ا   ائللن ذة ائلأن  ة ائلأبح ث ب نت
لحبوبائلنج ل يا ت وقاعل اتبو  ائلأ َّزاواذئا تمات س  هاعل ابصو ةالحصولاواس بق والئلب ئع يا

أس  اأعائللجلوعائلجذ يائللتةلقاللحصو ائلل تائلب ت ا   عانحوائلأعل العاطبق تائلت بيا
ةل قيائل وس و اوئلبوت س ومام  ائل ة  اأوام  ائلن طاو  ن ائلت بياب لآبوتاعل احس بائل ل يائل

ئل ب  ةالعائلبق   ائلجذ  يزاح ثا  عاس بق وا نصصابب ئعيائلل تائلب ت ابةدائلبو اول عاح ل  واتتو  ا
ا.ئل  ل  ا يائلةد دالعائلتقن  تائلت اتسلصابب ئعت ابةداأيالحصو العانلا ائستندئمائللوئد

 Seedbed preparationتحضير الأرض للزراعة 
 وعابذو ائلل تائلب ت اص   ةاجدئوا إن ا  ئع اتسو ياسطصائلت بيالل ال العا ل انإ ئواااااااااا

نتلااا أ  ا ب  ا  اتج ن انلوائلنب ت تاوأطوئل  .اتنتلااط  قياتحض  ائلت بياوعلقائل لاحياب
سماعندائلب ئعيابةدالحصو اا12-10لب ئع ياح ثاتتماعل اعلقائللحصو ائلس بقا  ائلدو ةائ

ا ل  ن يسمابةدائللح ص  ام  ائللةبوقي.اب نتائلتج  با  ا وس  ائلاتح د ياا22-20لةبوقزا
ب ئعيائلصناا وب لن او قات نولوج  اائلبذو اعنداا ت  العطع/ا2ئلحصو اعل املياتب دالعا
ائلب ئعيائلح  إيا)دوعا لاحي(.

ا
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 : Planting dateلزراعةموعد ا
 ةدالوعدائلب ئعياذئات    ا ب  اعل ائل ليالعائلبذو اوجودت  زاح ثا ل عاوععاط  قاااااااا

ئلتح مابلوعدائلب ئعيائلتح ما  اإ و ائل ل   خائلبا  ياوعددائلنب ت تائللبا ةزانصوص واوأعا
ل يائلأبا  ائلة قدةاب اوب ل يائلإ واائلجو يائلت اتتة َّال  ائلنب ت تائلبذ  يالاات   ا قطا  ا 

تب عالعانلا ائلد ئس تائلقل ليائللن ذةاعل انب تائلل تائلب ت اب   الااائلبذئ ائلن ت اونوع ت .
    ائلجد اأعاللوعدائلب ئعيات    ئوا ب  ئوا  اس عيائربا  او  ا ل يائللحصو ائلبذ ياونوع ت زا

ت   عائلأو اتةط انلوئوانض   واا15ةاقب ا(ا ل اأعائلب ئعيائللب  ا1983)اWeissح ثاأ   ا
اعل اس عيا ام  اطب ة ائنة  ابدو ه اونلوئو اضة   و ا نب ت و ائللت ن ة اأعطتائلب ئعي اب نل   ب  ئوز

اادنو ائلنب تا  اأطوئ هائل  نولوج يائللنتل ي.
أعاب ايائلبح ائلأب َّائللتوسطابل اتتضلن العاد جيا ل ا(ا1993)اAkhter Begأ   اااااااا

اح اوحت  اأو  ات   ع الع ائلوئقةي ائلنلو ا ت ة انلا  اوألط   اب ئعياازأ    ئ ة انج   ا   تس عد
 تاب لدنو ائلس  عا  اأطوئ هائل  نولوج يائللنتل يزا قدات ئوحتا نت ج يابئللحصو الأن  اتسلصاللن

غاعندل اتلتائلب ئعيا  ابدئ ياتلوبائنن ضتالتت ئو اب عاا33.6ا–ا12.26ئلنب تائلوئحدالعا
اغ/نب تاعندل ات ن تائلب ئعيا ل ا   اآب.ا6.78ا–ا0.32
أ ض الوعداللب ئعيائلل و يا  اسو   ااوالعالنتصااأ لو اا(اأعرا1996عاوج  ن ا)ب راااااااا

أ لو اعل ابق يائللوئع دزا ل ا جباا15وحت النتصاات   عاأو زاح ثات وقالوعدائلب ئعيا  ا
  نوعائلأو (اوبلوسماا1ح ثات وقائللوعدائل  ن ا)اأعاتتمائلب ئعيائللط  يابةدااطو ائلألط  ز

اوئحدا قط.
اااااا ابم ائلحبوبائل تو ي اب ئعي اقب الوعد ائلل تائلب ت ائل تويا  ادو اأو وب  اب ئعي ا3-2تتم

و تل عالجلوع ائلجذ يالعائلتةلقا  ائلت بيزاازأس ب عال تل عائلنب تالعات و عاب قياو ق ياج دة
ة ا  الوعداب ئعيائلحبوبائل ب ة يزام  اأعالوعدائلب ئعيا توقااعل او ب عائلل تائلب ت ائل ب 

ائلدو ا الجلوعي الع ائلأو وب  ائلجبس ا   ا ب ع ا ل لاو ائلصناز اونص اص ائللن ن ي ئلإ وا
ا  ائلة  ائلأن  العا   ان س ع ا  ائلنصاائل  ن العا   اازئللستقلي ائل  ب ي و  اس ب    

اأ    الع اولابد ا ل اأعاائر   ة. اعل اائواب د ئتائلل تائلب ت ائل تويائللب وعالت ن اان  أق اقد ة
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ائل ب ة  ائلل ت اب د ئت الع ائل ب ة  ائلصق ع ائلنص اصاازتحل  اأس   اعل  ات س  ه ا تم واذئ
وحت ات    اب قياازئلب ولوج يائلت اتب دالعاتحلل اللصق عاب   اتد  ج ا  ائلن  االعائرنب ت

ائللت ن ائلب ئعي الوعد ا  دي الذئ او ق يز النن ضي. ال لي ائلل  ل ااوعلول وا  ائلب ئعي الوعد  ضلع
ئلحصو اعل املياع ل يالعائلب تاوئلب وت عالعاوحدةائللس حيزا ل ا ضلعائلحصو اعل ابذو ا

اع ل يائلنوع ياوج دةائلح و يا
 Planting methods:  طرائق الزراعة

اعل اسطو اب  ص ااااااا ائلل تائلب ت ائل توياأس س و اب ئعي ا ضلعاأ ض اسا15اتتم اواذئ م
ائلض  ةا ائلأع  ب انلو اعل  ائللحصو  انب ت ت الس ط ة اأ ض  اوقد ة ائلحق ز اللنب ت تا   توب ع
اعل  ا اتد  ال  اواذئ ائرنت ج يز ا   ائلب ئعي اط  قي اوت    ائلب  دز ائل ت س ا ص  اإ وا وتحل 

الةط  تالة داأبح ثا  سن دئ ائلب ئع ا
ا ائلآل يالعاأ ض اط قاب ئعيااذئ ائلب ئعي اوتسويا ئللحصو ازتةد ح ثاتحض ائلأ َّاج دئو

علقا سماب عائلسط  عزاو جباألاا ب دا40سطو اعل الس  يا بصو ةاج دةازا ماتتمائلب ئعيا  
 سمالعاسطصائلأ َّزاو  اح لياعدماتو  ائلآلاتاتتمائلب ئعياب لط  قيائل دو يا2ئلب ئعياععا

بةدائلنازا ت دانب ت عاب لجو ةسماب عائلجو اوعل ا   ياوئحدةالعاا10  اجو اعل الس  يا
ا .نب تا  ائللت ائلل بعا40ا-ا35وبذلدانص ا ل ائلةددائللن سباواوا

ا:Seeding rateمعدل الزراعة 
ت ديائللس حيائل ذئا يائللنصصياللنب تائلبذ يادو ئوال ل وا  ائل ليالعائلبذو اوجودةااااااااا

ائلأل زاح ثائللنت .اوت  دائلد ئس تائللن ذةاعل الح ص  اب ت يا ت    االاا نحص لنتل يااذئ
اMaiz ئل    يا  ا ل يائل ليالعائلبذو ا حسباب ا  ا ل يائلب تائلن ت اونوع ت .اح ثاأ   

ا1979) اعع ائللحصو  ااذئ الع ائلل  ل ي ائل    ي اتق  األا ا جب اأن  ا ل  ألااا70ا–ا60(
ت ئوحتائل    يائلنب ت يا(اعل ا نت ج ياع ل ياعندل ا1978)اBilteanuنب ت/ا ت  اب نل احص ا

اما167ا–ا130ب عا اأوضصا2نب ت/ .Siposائلنب ت يا1978)ا اب عائل    ي اوجوداعلاقي اأ ض و )
ا ائلت  ائلب ت ز ائلل ت ابذو  ا   ائلب ت ائونسبي الع ائلنب ت ي ائل    ي اب  دة الع ألااا20بدئدت

ا) ا48.2نب ت/ا ت   ا)ا30ا–%( اا ت   انب ت ا48.6ألا اا–%( انب ت/ا ت  ا40 ل  األا
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ا49.3) انسبي اأعل  ا ل  التص  اا%50.1( ا    ي التنن َّانسبياا50%اعند ألاانب ت/ا ت  
وأ   ا ل اأعاب  دةائل    يائلنب ت ياتقل العاألاانب ت/ا ت  .اا60%اعندا    يا44.7ئلب تا ل ا

 ل يائل ل  ائللت  لياعل ائلنب تائلوئحدزاوب لوقتان س اتبدئدالس حيائللسطصائلو ق الل ا ةن ا
ائل    ياات وع ا إعاب  دة العاتدن ائرنت جائلبذ ياللنب تائلوئحد اوعل ائل مم ائلنوع يز  ل  اج دة

ائللس حيا ائلنب تزاوتضلعائلحصو اعل املياع ل يالعاوحدة تةوَّائلنقصائلح ص ا  املي
العا ائللت ن ة ائلأ  ع ا)إ و  ائلنب ت ات  ع الع اتقل  ائلة ل ي ائل    ي ال وع ائلج دةز ائلنوع ي وذئت

ئللت ن ةا  انضج  (اوتس عالعانض ائلبذو العادوعاأعات   ائل    ياعل اا4ا–ا3عائلد جت 
نتلااانصوبيائلت بياوئلنص اصائلصن  يا ب   اع ما نتلاالةد ائلب ئعيابا.وبعائلألاابذ ة
 ا.وط  قيائلب ئعي
 : Planting depthعمق الزراعة

ا6-4مالعا ل  ن ياب  دت احت اسا3-2تتماب ئعيابذو ائلل تائلب ت ائل توياعل اعلقاااااااا
سماعندل ات وعاان دانطو ةالج  اائلطبقيائلسطح يالعائلت بيا)أ ئض التوسطي(زاو  وعاعلقا

سما قطا  ائلأ ئض ائل ق لي.اواتتماب ئعيابذو ائلل تائلب ت ائل ب ة اعل اعلقاا4-3ئلب ئعيا
الج ا5-4سمالعا ل  ن ياب  دت احت اا3-4 ات وعاان دانطو ة  اائلطبقيائلسطح ياسماعندل 

 للت بي.ا
 : Cultural Practices after Plantingعمليات الخدمة بعد الزراعة

a) ائر اقب  اعبقي ا ج ئس ائل توي ائلب ت  ائلل ت اب ئعي اعند ائلطبقيا تم اق  ة ا س  اب دا نب ت
 ئلسطح يائلج  ياللت بي.

b) ا3-2.5 لاعابلةد استندئمائللب دئتال  ات   تةلقابل   حيائلأع  با  ل عائللجوسالال األ ا
  /ا ت  اقب ائلب ئعي.

c) ا ا ت ةائ تم انلا  ا ل    ائللجوس اعدم اض و ة الع ائللنتل ي اللآ  ت ائل  ل  ا ي ائلل   حي ستندئم
 ن  طائلنح .الاا ت   ئلأبا  احت ا

d) ول احسباطب ةيائلت بياوئلأحوئ ائلجو يائلس ادةا21ا-ا15 ةط ائلل تائلب ت ا  يا  ا  
اوا ائلنب ت تاز انلو ائل يانلا وح لي ا ست ن اعع اسقوطاألط  اب ل  تا    ي  ت ةا   اح لي



 

 

69 

 ئل طو زاو  ئع اعدماتة  َّائلنب ت تاللةطشانلا ا ت ةات و عائلبذو اونلا ا ت ةائلنض 
عل ائلتلاسا ئل س ولوج زاح ثا حت جائلنب تا ل ائل ياحت اإ و اعلال تائلنض الللس عدة

 .يئلبذو زائلت اتصبصاض ل ةا  اح لياعدمائل ا

 :Harvest الحصاد
ات تصااااااا اب ع ائل  صلي ائل ت ة اح ثاتص  اطو ليز ا    ائربا   او ت ة نب تائلل تائلب ت الت  ع

  ول وزاو ق ااذئائل  ص العات تصائلق وع.ا30-25با ت عالتت ل ت عاعل ائلنب تاحت ا
ئلبن ا  ائللوعأاماعلال تائلنض اا اج  اائلأو ئقاوئص  ئ ائلق وعاوتحو الوعائلبذ ةا لاااااا

و ةداتحد دائللوعدا   ائلق وعائلط   ياوئللوعائلأسودا  ائلق وعائلس ل ياوئلوسط ياعل ائلنب ت ت.
ا ل ا ائللجوس ا  ض  الذئ ائلنض ز اعند ائلق وع ائن  ئط الدى او توقااعل  اجدئو اصةب و األ ئو ئلأل  

جلعائلنب ت تاعندائلحص داعل ال حلت عاوبن صيا  ائلجوائلج ازاح ثا تما  ائلل حليائلأول ا
او صبصالوعا ا   ا50سقوطائلأو ئقائلس ل ي ال لون  و اأنض  ائلق وعاعل ائلنب تائلوئحد %الع

اسمزا ماتت دائلنب ت تا15%اوتقطعائلنب ت تاعل ائ ت  عا40-30(زاوت وعا طوبيائلبذو ا105)
 داحت الااأ  مالعال ئع ةاعدمات ن  ائلحصا10ا-ا7ا مالتل مائلج  االدةا   اأ وئماعل اا اي

-10ولعا ما  ائلل حليائل  ن يا تما  طائلق وعاعندل اتنن َّا طوبيائلحبوبا ل اتن  طائل ل  زا
ا11%
 :Yield الغلة
 غاا1500ا-ا900اااااااا ت  (اب عا4.2 ت ئو التوسطا نت جائل دئعا  الص ا)ئل دئعا=اااااا

اعل  وا  تائلت ا ل عائستندئل  ائللنلا ل ا ض  يازتطب قائلتوص  تائل ن ي ىلعائلبذو اطبق واللد
ئلوصو ا ل املياا2007لقداتما  ا وس  ائلاتح د يا  اع ماا. ض  يائللولا اوئل و   ا ل    بةد

ا طع/ا ت  العابذو ائلل تائلب ت اوصلتانسبيائلب تا  ائلبذو ائلن تجيالعابةَّاا2.3قد ا 
ئل ل ائلب ت .اوقداابا ةا تنباواذهاعلل  واتة د انسبيائلب تا  زا%52وحت اا50ئلحقو ا ل ا

نض انب ت ت  اتزائرنت ج يتماذلدالعانلا اتوج  ائلةل انحوائلحصو اعل اأصن ااواجعاع ل يا
اب لت ل اللحص دائلآل زاولتحللياللآ  تائلب ئع يائل ا سيائللنت  ةا  الن طقا بوقتاوئحداوق بلي
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و  ل  ا اللبذو زاوئلحدالعاإ ا ةاب ئعيااذئائللحصو زالعا ل  ن يائلتحس عائللاحقاللت   بائلب 
ا.ئلان  ئط
ا ل ااااااا الن َّا طوبت   ا جباتج      الذئ ا ب  ةز ائلل تائلب ت ال  لي ابذو  انبع الس لي تةد
ا%اعندائل مبيابتنب ن  ال ت ةاطو لياجدئو.9ا–ا8نسبيا
ائل توياااااااا ائلل تائلب ت  اب ئعي اتتم اح ثا ا واعل لاستةل ل  ائل ب عز ابدئ ي ا   اأنذاأنض  تم

سمزاا60-50عندل ا ص ائلنب تالطو ازا ول والعاإ و ائلب د ئتا60-50ح ت عائلأول ابةدا
-45سماععاسطصائلت بيزاوت ت ائلح يائل  ن يابةداا12-10 ت  عائو تما    اقطعائلنب ت تاعل ا

اا50 ا ض  ي الع الابد ابةدا  ائلت  ائلأول ز ائلح ي الع اوب نتاا60 ول و ائلآبوت. الع  غ/ا ت  
ا8طن واعل  واأنض اأواا70ح  تابل  ااذهائلب ئعياتةط اا4-2 با ل  ن يائلحصو اعل ائلتج 

ا غ/ا ت  اب وت ن و.ا200آلاااوحدةاعل  ياوا8أطن عاوبن واج   و/ا ت  زاأيال ا ة د ا
اتكنولوجيا الحصول على غلة عالية من بذور اللفت الزيتي:

ل ا  اأو  ئن  زاوئلت اتةتلداعل ات نولوج  ااع ل ائل ليانوع واا ةدائلل تائلب ت ائل تويالحصولاوا
اب ئعت او قائلل ئح ائلت ل ي:

 تةق مائلحقو .ان ا تماوابدو ةاب ئع ياتتضلعائلتن وبالعائلقلصزااب ئعت  (1
ائلأتسل (2 اد ابإض  ي الع غ/50 َّ ااا ت   ائل وس و ا40ئلآبوتز الع ا60ا-50واا غ

  غ/ا ت  العائلبوت س وم.
أس ب عزاو ل عا  اا4ا–ا3انحوسماوذلداقب ائلب ئعيابما22ا–ا18عل اعلقااتح ثائلت بي (3

بةَّائلح لاتائلن د ةا ج ئسااذهائل لاحياقب ائلب ئعيالب   ةزاولعا ماتن ذا لاحياقب ائلب ئعيا
ا ائل لاح تاوب نتلب   ة. الع ائلأدن  ائلحد ا ة ل ي اعدم اعل  اأو  ئن   ا   زائلد ئس تائللن ذة

ائلحصو اعل اأ ض ائلنت ا اعنداح ث اأعلاائلط  قيا تب عاتم ال ون  اتضلعاهئلل   ا ل   
ئلنب ت تاللآبوتالعائلت بيابصو ةا    يانصوص واوأعائلل تائلب ت ا د دائلطلباائلتص ص

 ل ذئائلةنص ائل ذئا .
ا–ا1.5عل اعلقاواسمزاا13.5ا–ا11.5آل  واب لبذئ ةاعل اسطو ابلس  ياا ب عائلل تائلب ت  (4

ائل لل ي.سما  ائلأ ئض اا2.5اسمزاوعل ا2
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  ال لب  زاب لدو زاآ تو ا...اوم  ا .ائرنت ج ياجعاع ل ياازأصن ااتستندما  ائلب ئعي (5
 نتلاالةد ائلب ئعيائللستندماتبة والح و يائلبذئ ائللستندماوم  هالعائلةوئل ائلل   ةزابح ثا (6

ازاعل اأعات وعائل    يائلنب ت يابل حليائلحص دا2ب د ةا/ما60ا–ا48نضلعائلحصو اعل ا
زاح ثات   ائلتج  با ل اأن ا ل عائلحصو اعل ائل ليان س  اعنداب ئعيااذئاا2نب ت/اما30

.ا ل اب نتاب ئعيائلل تائلب ت ا  اجل و  ياأو  ئن  اأن اا2نب ت/ما45أوا30ئللحصو اب    يا
ا35طع/ا ت  اعندا    يانب ت يابل حليائلحص داتت ئو اب عاا3.5تمائلحصو اعل املياقد ا ا

زاواذئا ةتلداعل ائلتقن يائللتبةيا  اب ئعيااذئائلنب تزاح ثا جبا  اح  ا2 ت/منبا20وا
ازئللب دئتائلة ب يائللن سبياب ستندئمئل    يائلدن  ائلةل اعل ائلحدالعانلوائلأع  بائلض  ةا

ئلت اتحل ا ل  تا ب  ةالعائلآبوتائلض و يالت  عانب تائلل تائلب ت زاوئلذيا تل بابقد ت ا
 لب  ئواجدئوا  ائل ب عاحت اقب ابدسالحصو ائلقلصائل توياب لنلو.عل ائلبدسا

 غ/ا ت  العائلآبوتالل ا س عداعل اتس  عابدسانلوائلنب تاا80ا–ا70 ض االللحصو ا (7
 غ/ا ت  ال دةاا120ا–ا100  ائل ب عزا ما تما ض  ياد ةت عالعائلسل دائلآبوت اوبلةد ا

  ة لي.
 ل ا تماب ذهائلل حلياازئللنتل يائلآ  تئلاستةدئدالل   حياالعادنو ائلنب تابل حليائلتب عم تما (8

ا ابلةد  ائلبو  التحللاواا150 ض  ي ائلنب تاوجةل  او  ل  ائلس ق اتقو ي اأج  الع  غ/ا ت  
 للصق ع.

ا بدأانض ائلق وعا  ائلل تائلب ت ال وع ةداتحد دالوعدائلحص دالعائلألو ائل  لياجدئوزا (9
ئلق وعائلةلو يانض ئساوئلس ل ياج  ي.او تمائلحص داازاح ثات وعئلأس  اانحوائلأعل العا

%اوم  اذلدا سبباب  دةائل قدا  ائلحص دة.ا13ا–ا12ااااعندل ات وعا طوبيائلبذو ابنسبي
ا ائلبذو  ا طوبي ات وع اعندل  ائلحقو  ابحص د ائلبدس اأح  ن و ا تم ان   يا18ل ع ابح ثالع %ز

نت  الأسبوعائلأن  العاتلوباو ئ%اواذئا تط بقالعا9ا–ا8نن  َّائل طوبيا ل ائئلحص دا
   ائلأسبوعائلأو العا   اآب.

 طع/ا ت  .ا4ا–ا3.5ااالتوسطوب لاطع/ا ت  ا6.13وا2.44تت ئو ائل ليالعائلبذو اب عاا (10
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سمابل حلياا10وجوداطبقيا لج يابسل  يااعندمااا32ْا– تحل ائلل تائلب ت اد جياح ئ ةا (11
 زاا2نب ت/ما15عل األااتب دائل    يائلنب ت ياععاازأو ئقا6ا–ا4

 
 
 
 
 الخروع

 Ricinus Communisسم اللاتينيالا
 :Economic Importanceالأهمية الاقتصادية 

زاح ثاتستندمائلبذو ا  ائلحصو اعل ا حت ائلن وعال  بئوال لوق واب عائللح ص  ائلب ت يااااااا
 حويائلب تائلذيا%.ا59-47يالعائلب تاتت ئو اب عانسبي ال ت ةب تائلن وعزائلت اتحتوياعل ا

ا ب  ة لعائلأحل َّاائل ل س   د يابت   ب  زائلت ا  تمائلحصو اعل  العا ل  ائلن وعاعل ا ل ي 
ضةاائنحلال ااتحدداب   الطلقانص اصائلب تائلق رلياأال  :اعدمائلج  ازائللبوجيائلة ل يز

-)ا Freezing pointجيائلح ئ ةائللنن ضياللتجلدود ا  ائلبنب عاوم  هالعائللحلاتائلةضو يزا
واذئال ا ةط  اضة  وزاا18م(زاح ثا ت وقاب تائلن وعاعل اب تاعب دائل ل ابماا22ْ-زاا18

ن  ا  وا  ائللج  ائل ذئا زاالاا ستندمل عا  اوقتن ائلح ض ااق ليا ب  ةا  اصن عيالوئدائلت ح م.
لت نولوج ياوئلطب ي:ا  الج  ائلط  ئعاوئلصن ع تاول ن ا ستندماعل انط قاوئسعا  ائللج لاتائ

ئلنس ج ياوئلدوئا يزاوصن عياائلةطو ئتاولوئدائلتجل  .اوحت اوقتاق  با  عا تما نت جائلن وعا
ا  اأو  ئن  اولنطقيا  سن دئ اب داائلحصو اعل اب تائلت ح مام  ائلل بع.

قدل سا  اعدئداوس ا اتجل  ائلجسمزائستندماب تائلن وعالعاقب اس  عائلق  ةائلأ   ق يائلاااااا
ائلب تا تصاابنص اص ال وعااذئ انإ ئو او ة ل ا   يائلأض ئ ا    اللة ن وز  ح ثا ةط ائلجلد

اطو ليا ال ت ة ائلب تائللح وإ او تل ب ائلجلدز ا   ابس ولي ائلط بج ائلب ت ا ت ل   اللب ت    . لض دة
ات ل  ائل طوبي اتلنع اسل  ي ابطبقي او  ط ائلجلد اب تائلن وعاب ئاحيالل بة ا ل عائستندئم الذئ ز

لل اسبقاتةداأ   ق  ائلل  عائلوح داع لل  واوئلذياتمااوب رض  يئلقد ما  ااتنإ اائلأحذ يائلجلد ي.ا
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   ائستندئماب تائلن وعا  اتحض  ائلطة مزاح ثا سببائلتسن عات    اضة ااجدئوال لو وب دا
زا86-82ئلن وعابط سائلج  ازا قل ائل ودياائل  س ن عائلس لياوئللةقدائلب وت ن الل  س ع.ااب ت

ائلنوع ياا اع ل ي ا  اتحض  اب وتاج  ي او ستندم انبعائلل سالن . ل نر ا صبصاس  عائلج  اابةد
ائلب تا6.8ا-0.98لون اأص  اب اتزا قماحلوضت ا ا ستندم ا عل  ابط  قيا ب اائللتحص .ا

اصن ع ا   ائلاستنلاصاب للح ل   ابط  قي اأو ائلس نع اعل  ائللستحض ئتائلبذو  الع ائل     ي
زاوئلجلود...ئلخ.اCosmeticsزائلنس  زائلص بوعزاولوئدائلتجل  اMedical Formulasئلدوئا يا

ا ائلحصو اعل اب تاطب ز ا تم ائلب  د ائللج لاتاو  اح  ائلاستنلاصاعل  ا   ئلذيا ستندم
تنتق ائللوئدائلطب يزالعانلا ائلحصو اعل  اععاط  قاض طائلبذو اعل ائلب  دائلت ابنت جت  ا

ئلس ليائل  س عزاوئل  س ن عزاوئلح و ياعل ائلس  ن دائلس ما ل النل  تائلةص اوعندا الااتبدواأيا
أياأعائل  قاب عاط  قت ائلاستنلاصا نحص ا  الس ليابق ساات    ئتاس لياعل ائل  اعائلح .

ل  ن .او ةداب تائلن وعا(ا  ائلنوعائلأو اوم  ب  ا  ائلنوعائRicineئللوئدائلس ليا)ل دةائل  س عا
ئلة لل اائرنت جل دةائلتصد  ائلأس س ياللةد دالعائلدو ائلن ل يزاوتست لدائلولا  تائللتحدةانصاا

الن .ا
ائلن وعائلة ديااااااااا ابذو ( ا ب  ئواا(Ricinus communis)  ل عاأعاتسببا ل  ا) ض  ئو
ا اأائرنس علصحي ا ةتقد اح ث ائللوتز اتسبب اأع ا ل ع اأن   اأ   اوحت  ااو ائلة دي ائلن وع ع

نط ئواالاا    ئلنب ت تائلبذ  ياسل يزاوب لوقتان س اتةدابذو ائلن وعالصد ئوالب تائلن وعائلذيا
اعل ائلصحي.

-2%او  بوا د ئتابنسبيا30-25تحويابذو ائلن وعاأ ض واعل الوئداب وت ن ياوبنسبيااااااااا
ائل  س عاوبنسبيا3 القدئ ا%اوا1.5%ا حويائلب وت عاعل ال دة ا    الن   اجدئو اس لي  ال دة

بذو اب نل ا حدثالوتائلب ل  عاعنداتن و اا3لقت ا نس عزاح ثا لوتائلأط   اعنداتن و اا0.18
بذو ام  اأعائلتق    ائللوجودةا  ااذئائللج  ان د ةاجدئوا قداذ  تائلل ئجعاععاح لت عا قطاا8

 عال  بائل  س عال اا ن صاوب   اا دئ.  ائلسنوئتائلأن  ةا  ا ن لت ئاوتة   ائلةد دالعائلأ
 ح ص ات   بائلب وت ن تزا اوا لااعب  ةاععاب وت عا ت ل  ابس ولياعب ائلأم  يائلنلو يالل  اع

ئلأول اوب   ااائرص بيوت ب اأع ئَّااا وتلوتائلنلا  زاوتتض  انلا  ائل ل زائل ايزاوائل بد.
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أ  مابةداا5و ةن ائلبق ساعل اق دائلح  ةا تزا ب  ائلأل ئَّائلوب ا ياوئلت اتإ  انلا ابضعاس ع
بذو .اولابداا10ئلتسلمائلتة   اوعودةائلصحيزاوقدا  نتاان داح لاتا   سابةداتن و اأ   العا

 ل اأعااذهائلل دةاتتبق ا  ائل سبيائلن تجياععاعلل ياعص ائلبذو زائلت ا جباعدماائر   ةلعا
ا ااذه ائلتنلصالع ابةد اللح وئن تا لا ائلقب.اتقد ل   ادودة ابةَّاأنوئع ات ذ ي ا   ائلس ليز ئلل دة

ستندئل  ا سمزالل ا سلصابا60-30ئلس قامن ياب لأل  ازاح ثا ت ئو اطو ائلنل يائلل   ياب عا
ا  اتحض  ابةَّاأنوئعائلحب  . ب عائلن وعا نب تاتب ن ا  احدئاقائللن ب اوئلحدئاقا

 : Center of originالموطن الأصلي 
ائلن ااااااا اتسل ي ا ائللات ن ي ائل للي الوطن اRicinusوعاج ستالع ائلبذو . ائلت ات تبطاب    ز

.او ةتقداأعائلأصل اأ   ق  زاواواجن التةددائلأ    زاح ثا ضمائلةد دالعائلأ    اوئلأصن ا
ا الوجودة ائلب  ي اأ   ل  الابئلت اح ث اأ   ق  ز ا  ق ا   ا  نت ائللحصو  ااذئ وقتن ااحت ن  ة

ان ائلح ض . ا  الن طق اواو ا ج ة اب  ه ا)ا10-6 ت  ع ا    ا)109م ائللن طقا110( او   (ز
انب تاذ ابطو ايئللةتدلي ال  انوع و التن بي اع ب ي ائلن  اانت جياا4ا-0.5س ق او لوتا   م

ائلصق ع.ا
لعائلة اليائلحل ب يالنذائلقدمزاب عالنذاا(Ricinus communis L)ع اانب تائلن وعائلة ديا

ا  ابق  ا  الص زح ثاوجدتابذو ه ائلق عائلقدم ال ت ة اوئلة ادة ائل  عون ي ائلحض  ة   IV-IIIقب اا
ائلنب تا ااذئ ابل ن  اوصا ائل ول ن ي ائلحض  ة الع ائلل لاد اقب  ائلأو  ائلق ع او   ئلل لادز

اونص اص  الص  ابئ وئ ائلذ ع ائل ون ن وع الع اا  ودت اوم  ه ائلبذو اائستةل  .أ    ب وتااذه
ا.ئرض سة ل ئاماللجسماو  ا

ااااااا اا ائللوطعائلأصل ا ةت االةإم علل سائلنب تابحق ق ياأعالن طقا ل  او  قاأ   ق  
ائل ل ل ا ائل  طل اب  ل  الوجودة ائلب  ي ائللةل ة ائلن وع انب ت ت الةإم الابئلت اح ث للن وعز

ا اولن   ا ائلن ج ائلأ   ق  . الن  ي ائللج و ة ائللن طق ا   ائلق  ة اعلق ا   ائلن وع اب ئعي نتقلت
م(اذئتالوعاأحل ا  اا10 ت  ع  احت ائضنلياوطو ليااجدئوا)اوئلسن   زاح ثاتلاحإانب ت ت

عاوئستندلوئاب ت اواأ  وب  او  ائللن طقائلوئقةياعل ا وئطلائللح طائل نديزاب ع ائلس  عائللحل 
و ةط  اللة ن واو حل  ا  ابلعائلب دالعات    اائرنس ع ة دائلح و يالجلداااو  اداعاأجس ل مزاوا
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ائستن ا ل  ائلب  د.ز ا  ائلجو ائلب تالعاأج اتنإ اائلجلود و  اقل ائلنض  .ولعاائرض سةدم
ائ ائل ت ب تاأ   ق   ات    اح ث اأولاوز ائل ند ا   اوب لتحد د اآس   ا   اوئنت  ت ائلن وع اب ئعي نتقلت

ا لالاا ائلب تائلن ت ااأعائلسنس   ت يا  ائلق عائلأو اقب ائلل لاد ائلن وعاوئستندلوئ ئل ندو اب عوئ
ةاو  اتحض  ائلأدو يزاوتحت ائل ندا  اوقتن ائلح ض ائلل  بائلأو اع لل  واض سلعابذو ها  ائر

اوتصد  ه.العاح ثا نت جاب تائلن وع
  Environmental requirementsالمتطلبات البيئية 

ااااااااا اوئل طبز انب ت تائللن طقاذئتائللن خائلح   ائلن وعالع انب ت ةد لحباللح ئ ةزااواو
اب رنب ت ابذو ه ااح ثاتبدأ اد جي ائلحصو اعل ااا14ْ-13عند اولعاأج  ابط ا وز او  وعاعندا  م

مال  ل يااا30ْا–ا25م.وتةداد جيائلح ئ ةااا20ْ-18ااااااتج ن ا  ائرنب تاالابدالعاتو  اد جي
مال  ل ياللنض زاو حت جانلا الوسمانلوهااا30ْ-25مال  ل يالسبا  زااا20ْلتطو ائلنب تاود جيا

ات ئ  اح ئ ة اد ج ت الجلوع ا ل  اب ع ا ت ئو  اس اا3800ْ-3600ل ي اب    ائلنب ت ا تحل  الم.
زا1-ئلب د ئتاتحل ائلصق عاوتلوتاعنداد جياح ئ ةاالااتستط عنن  َّاد ج تائلح ئ ةزاح تائ
ام.اا3ْا–ئلح ئ ةا ل اائنن  َّماأل اب لنسبياللصق عائلن    ا  لوتائلنب تائل  ل اعندااا3ْ-

اااااااا ح ثا ةط ا نت ج ياع ل يا  اإ واائللن طقاع ل ياو ةدالعائلنب ت تائللحبيالل طوبي
ئل طوبياأوا  اح  ائل يزال ون ا بديائستج بياع ل يالل ي.وتستط عائلبذو ا  ائلأ ئض ائلنإ  يا
اس ايال  ا قطائل طوبيا ئرنب تاحت ا  اح  اقليائل طوبيا  ائلت بيزاو تحل ائلن وعاوبصو ة

لاحإا  ائلسنوئتائلج  ياسقوطائلأو ئقاوئلأبا  ائلأ ض يائللنن ضياب اوج  اائل وئسزاح ثا 
ائوا ائل طوبي انقص ا سبب ا ل  ائل ل  ز ا  ائن  ئط ائلب ت انسبي او   ائل لي ا   اح دئو نن  ض و

ائلنب تاععا انلو ائل طوبيانلا ا ت ة ا جباألااتق انسبي %العائلسةيا80ا–ا75ئلبذو .علول و
-48و حت جائلنب تا ل ااز/ا ت  3ما3500-2500ئلحقل ياو ت ئو ائللقنعائلل ا اللن وعاب عا

ا%الن ا  ال حليائلنلوائل   االلأو ئق.52
لعانب ت تائلن   ائلقص  .اوتنة  اسلب واعل ا نت ج ياالسض سةواوالعائلنب ت تائللحبيااااااااا

اأو ئقزاو  ابدئ يات   ائلأعض سائلت     ي.ا3-2بل حلياائرض سةئلنب تاقليا
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ائلن وعااااااااا اب ئعي ائلةل قياتنجص ائلنصوبيز اع ل ي ائلأ ئض  ائلل   ي   ائلص ااز اج دة ز
اوئلحل ئس.. ا)ئلسودئس ا لخوئلت و يز احلوضي ا قم اذئت ا  ا7.3-6(ز ال  اب ئعي اأ ض  ات وع .

ا  ائلأ ئض ا اتو  ا ل  تا    يالعائلسل د اوعند ائللتوسطيز ائلةضو يز اب لل دة ئلأ ئض ائل ن ي
ا ائلن   ي. ا   اب ئعت  اتجنب ا  ض  ائلل لحيزاعلول وز اب لأع  بز ائللوبوسة ائل ق ليز ئلأ ئض 
ا ول و.ا120ا-90تت ئو اطو ا ت ةائلنلوا  ائلن وعاب عاوااوئلل لو ة.
 :Fertilizationالتسميد 
 حت جائلن وعالسض   تائلسل د ياولنصوبيائلت بي.اوت وعاح جت ا د دةال ذهائلةن ص ا  ااااااا

ئللض ااقب اائلآبوت تج بيائلن وعائل د دةاللتسل دائلنصاائل  ن العادو ةاح  ت زاوقداوجدائس
ا الب  دة ائلنو ئتا  دي اتو  اائرنت ج يت    الدى اعل  ائلاستج بي اوتتوقاااذه اجوا يز وب   

وحت ات   ائلبذو .اوقداوجداأن العاأج ائلحصو اائربا  ئل طوبيا  ائلت بيانلا ائل ت ةالعا
لعا غاا17زالعائلآبوت غاا72ت تالعائلت بياعل امليالقدئ ا ائاطعالعائلبذو اتلتصائلنب 

ائل وس و  اا59ز ائلبوت س وم غ اعل الع ائلن وعابقد ت  ا لت ب ائلبوت س ومزائ. لتص صائل وس و ز
اوئلحد دالعائلل  ب تاصةبيائلانحلا .ا

و ةدائلسل دائلةضويالعاأ ض ائلأسلدةائللستندليا  اتسل دااذئائللحصو زاح ثاوجدااااااا
بوت ياوتةدائلأسلدةائل وس و  ياوئلآ.اطن و/ا ت  ا ب دالعائل ليالعائلبذو ا20اأعا ض  ت ابلةد 

اأ   ا ة ل يالعاب عائلأسلدةائللةدن يائللستندليا  اتسل دائلن وعا
 Crop rotationالدورا الزراعية 

ا    ئلصداللتس   اواتتماب ئعياأ ج  ائلن وعائللةل ا  ائللن طقائلاستوئا ياحو ائلأبن ياااااااا
ا اعل اأبة د اا2×2و ب عاعندا  اتن  ذ ائلنلو ا  ابدئ ي او تم ائل ل  اا2-1م. اتةباي ا تم ا ل  عبقيز

ائللتس قطيا  اأ    اولعا ما  ط  اب داائلحصو اعل ائلبذو .
 تما دن  ائلن وعائلحول ا  يالحصو اآن العائللح ص  ائلحقل يائللةبوقيا  ادو ئتاااااااا

 بقيال .ا ةدائلن وعالحصولاواس بق واج دئواللح ص  ائلحبوباب ئع ياتتضلعاأ ض ائللح ص  ائلس
ا ال و  اقب  ان س  اب لحق  اب ئعت  ات  ئ  اعدم او  ض  اا8ئلنج ل ي. الع انو  و ائرص بيسنوئت

اب ل  وبئ  وم.
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 Seedbed preparationتحضير الأرض للزراعة 
وج دةائلتحض  الذلداانب تا قطا  ائلأ ئض اذئتائل طوبيائل    يرتستط عابذو ائلن وعائاااااا

ا اقد  اعل ق اب    ائلت بي ا لاحي ائرل  ع  ض  اعدة ائلت بي اتحض   اعلل ي اوتتضلع :اح ئ  ت.
 لاح تا  ائل ب عاا3-2سمابةداحص دائللحصو ائلنج ل زا ماا30-27ئلأول اعل قياعل اعلقا

ا10-9سمزاوئلأن  ةاعل اعلقاا20-18للقض ساعل ائلأع  بائلن ل ياوت وعاعل اأعل قاأق :ا
اسما ما نةماسطصائلت بياوتسو ت .ا

اونسبياز%98نسبيانق وت  اععاالااتق تستندماللب ئعيائلبذو ا ب  ةائلحجماوئللتج نسيابح ثاااااا
او ل عالة للت  اقب ائلب ئعياببةَّائللط  ئتائل ط  ي.از%90 نب ت  اععا

 Planting methods  طرائق الزراعة
ائلن وعا  ائلب ئع تاااااا اب ئعي ائلس قااتتم ائلأ    ائلقص  ة اععائستندئم ئلوئسةياونصوص و

سماب عائلنب تاوئلآن زاوعنداا30ا–ا20سماب عائلنطاوئلآن زاا90ا–ا60عل انطوطاوب  ص ا
ا3ا-1ب ئعيائلأ    ائلب  ياذئتائلس قائلة ل ياوب داا إ   اجل ل يائلنب تاتتمائلب ئعياب  ص ا

سماب عائلنطاواا90-60نطوطاوئسةياعل الس  يااتتماب ئعيائلن وعا قطاعل علول وزاألت  .ا
سما  ابلدئعاا90×30نتلااائلدو ا  و:ا و تماع دةائللجوسا ل النططاب ئعيا نتلاابائلآن .

ا اأ   ق  ز اا120-90×ا60-40  ق ا ائل ند ا   ائللستقليزاا70×30سم ائلدو  ا  الجلوعي سم
اسما  ابل     .ا60×20

اطوبيائلت بياوت   ب  ائلل   ن   .سماتبة وال اا12-6تتمائلب ئعياعل اعلقا
 Seeding rateمعدل الزراعة 

ستندئمائلأصن ااذئتائلبذو ائل ب  ةائ غ/ا ت  ا  اح  اا40-30 ب عائلن وعابلةد اااااااا
نتلااائلصنازا  غ/ا ت  االعائلبذو اص   ةائلحجم.اتنتلاائل    يائلنب ت ياابا20-15ئلحجمزا

اب ع اوتت ئو  ائلت بي ا طوبي اا60-20الستوى ائلس ق ا)ئلطو لي انب ت/ا ت  ز ألاا40-30ألا
ألاانب ت/ا ت  (.او  ت طا  ائلبذو ائللنصصياللب ئعياا70نب ت/ا ت  ازائلس قائلقبلياحت ا

اتق  اععااألار ا نب ت   اععا90نسبي اونق وت   اب للط  ئتا98%ز اقب ائلب ئعي الة للت   %اوأعاتتم
ائل ط  ي.
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  Planting dateموعد الزراعة
تتماب ئعيائلن وعابةدائلت  دالعابوئ انط ائلصق عزاح ثا ب عاعندل اتص اح ئ ةائلت بياااااااا

ا ل اا10عل اعلقا النطوطائلة َّااا15ْ-12سم اوئلدئ اي ائلاستوئا ي اوذلدا  ائللن طقا ب  م
علول واتتماانت جالعائلبذو .رنن  َّائئئلوسط يزاو  اح  ائلتب   اأوائلت ن  اب لب ئعيا لاحإا

اتتمائلب ئعيانلا ا   يان س عاب ئعياب اأ   ا-ذو ائلن وعا  ائلل ت انلا ا   اآذئ زاب نل 
ابذو ا  ائلجو ةائلوئحدةا3ا-2لب   ةا  ائلأ َّائلدئالياوبلةد ا

العاااااااا ائلألط  ز ال طو  او ق و النتل ي ابلوئع د ائلاستوئا ي ائللن طق ا   ائللحصو  ااذئ  ب ع
اتنن َّاب ائرنت ج ي اأع اب لحسب ع ائربا  ائلوضع ال حلي ا     اتتط بق ائلت  ائلح لي اتلد ا    دة

ونض ائلةلبائل ل  يالعائل طو ائل د داللألط  زالذلدا لاحإا  ابةَّائللن طقاأعائلب ئعياتتما
الوسما ان   ي ا   ال و  و اب ئعت  اتتم النتص  . ا   ائلآن  ابةض   او   ائلألط   الوسم ابدئ ي   

ا.وأ   عاعلول وزا ب عانلا ا   يان س ااااائلألط  .
 : Cultural practices after plantingعمليات الخدمة بعد الزراعة

 ول وزاونلا ااذهاا12-10تإ  ائلب د ئتاعنداب ئعيائلبذو ا  ات بياج دةائلتحض  ابةداااااااا
ئل ت ةاتنلوائلأع  بائلض  ةزاوئلت اقدات ط انلواب د ئتائلن وعاوئلذيا  وعانلوهابط ا وانلا ا

لأول زااوقداتت وعاق  ةاصلبيابةدااطو ائلألط  الذلدالابدالعائللجوسالتن  ذاعبقيال ئح انلوهائ
العان   ي. اج دة اوببذو  ائلب ئعي الع اأسبوع ع انلا  اوذلد ائلت ق ع اعلل ي ا ل  ائللجوس ا تم وقد

ابق ساعل انب تاوئحدا    .ئلصناان س .اأوا تمائلت   داعنداب ئعياأ   العابذ ةا  ائلجو ةاوئر
 وعانلوائلن وعابط ا وا  ائل   ائلأو العانلوهاولعائلس  اس ط ةائلأع  باعل  زالذئا اااااا
ئلحول يزاولعاأ   ا اائلأع  ب%العا100-85ئلت اتقض اعل ائستندئمالب دئتائلأع  با تما

 غ/ا ت  (اا3 لاحيازادوئ ا)ئل غ/ا ت  (ائلذيا ستندماقب ائلب ئعياأ ن ساا1.5 ة ل يات   لاعا)
ادمابةدائلب ئعياوحت اإ و ائلب د ئت.ائلذيا ستن

  Maturity and harvestالنضج والحصاد
ا حدثاااااااا ائلنو ةاالا ا   ائل ل  ي ائلةلب اأولاو اتنض  اح ث اوئحدةز اد ةي اعل  ائلن وع نض 
وبةداذلدا  انو ئتائلأ  عائلج نب ي.اولعاأج ائلحص دالابدالعاوجوداتج ن انسب ا  اازئلل  ب ي



 

 

79 

ئلةلبائل ل  يابلةإل  النن ضيائل طوبيزالذئا تمائلحص دا  ائلأصن ااقل لياوئعات وعاازئلنض 
عندانض ائلبذو اا–ئلت  عابل حليانض ائلبذو ا  ائلنو ةائلل  ب يزاو  ائلأصن اا د دةائلت  عا

ا  انو ئتائلأ  عائلج نب يالعائلد جيائلأول .
ا ااااااااا اوتوضع ائلنو ئت اتقطا ا) ا دو  و ا ائللحصو  احص د ابلس عدةا تم اأو ائلأ    (  

اب ذئا ان صي احص دئت ائستندئم ائللتطو ة ائلدو  ا   او تم ائللةدلي. ائلص   ة ائلحبوب حص دئت
ا ا)حص دة الة لليااKKC- 6ئللحصو  ائلآل  ائلحص د او تطلب ائللستقلي(. ائلدو  الجلوعي   

اب لل ائلل  ب ي ائلنو ة ا   ائل ل  ي ائلةلب اتلوع ابل حلي ائلل نب وم ابل  با لو  ائلأسل ائلنب ت ت وع
اعندل ا نت  ا  ائلبذو ات ئ مائلل دةائلج  ياوئلب ت.ا

أواأعازن  ئطاللاالااتتة َّصن اائلت الأ تمائلحص دا ل اعل ال حلياوئحدةاوذلداب لنسبيالاااااا
اب  ال حلت ع اعل  اوتج     ا تم ائللقطوعي ائلنو ئت اجلع او تم ائللةدلي. ائلحبوب احص دة ستندئم

.او جباألااتب دانسبيائل طوبياKwM-2ستندئماد رئسيائلن وعا ئل  طاباوتنإ    ا ما تمائلد ئ اأو
ا%.6  ائلبذو ائلل ئداتنب ن  اعل ا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
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ا
ا
 

 الشمس زهرا
Sunflower 

(Helianthus annuus L. ) 
 

ائلتمم ائلقل لمميائللحصممول يائلأنمموئعالممع(ا.Helianthus annuus L)ائل ممل ابامم ةالحصممو ا جةممد
ائلأل    يزائللتحدةائلولا  تا ل  ا ل اOriginائلأصل الوطن  ا  جع
اعلمموما مم ائنت مم ا مممَّاا سممب ن  زاط  ممقاعممعاأو وبمم ا لمم اأولاوااأدنمم ائل ممل ابامم ةالحصممو اأعَّااو رةتقممد
ائللن ن مميائلإمم واالممعاسمم  عاب مم   اات  ممااح ممث(اا وسمم  )ائلسممو   ت ائرتحمم دا لمم اووصمم اأو وبمم ز
اعممم ما ممم ا وسممم  ا ممم ائلبمممذو ا ممم ائلب مممتالمممعاعممم   االلحتممموىائلانتنممم باعلل مممياوبمممدأت.ا   ممم ائلسممم ادة
انحموا لم %ا28اق ئبيالعائلبذو ا  ائلب تانسبيائبد  داععا ب  اب    االس ولاوااذلداو  عاز1981

ائلولا مم تا لمم ا وسمم  الممعائلب ممتالممعائلل ت ممعائللحتمموىاذئتائل ممل ابامم ةاسمملالاتاوأدنلممت%.ا50
ائل  ن يائلة لل يائلح بابةدائلأل    يائللتحدة

   ستعمالاتالا
.ائلبممذو ا مم %ا49ا لمم ا39اااالممعاتتمم ئو ائلب ممتالممعا ل مميائلتج   مميائل ممل ابامم ةاأصممن ااتحتمموي
ائلصمو  ا مو الحصمو ابةدائلب تا نت جاح ثالعائل  ل يائلل تبيا  ائل ل ابا ةالحصو او صنرا
ا.اائلب ت اوئلنن  
اع ممم اعلممم ائلبمممذو زا ممم ائللوجمممودائلب مممتا لممم ائل مممل اباممم ةالحصمممو اأال ممميالمممع%ا80اوتةمممبى

ااائلبذو ا سبيا  ائلاقتص د ياوق لت اأال ت زات لعائلذيائلصو  ا و الحصو 
ائلأحلم َّالمعائلة ل اولحتوئهائل  تصزالون ابسببائلللت بةائلب وتالعائل ل ابا ةابذو اب تاو جةد

ائلط مبزاولذئقم ازLinolenic acidائلل نول ن مدائلمدان ائلحلمَّالمعاونلموهائلل مبةيزام م ائلدان مي
اوئلل نول مممدازOleicائلأول مممدائلل مممبة عزام ممم ائلمممدان  عائلحلضممم عاو  ممم  .ائحت ئقممم انقطممميا عوئ ت ممم
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Linoleicائللتبق مممميائلنسممممبياوتت ممموعائلل ممممبةيزام ممم ائلدان مممميائلأحلمممم َّا جلممم ل الممممع%ا90اق ئبممميا
ازPalmitic acid(ائلنن مممم احلممممَّ)ااائلب لل ت ممممدائلل ممممبة عائلممممدان  عائلحلضمممم عالممممع%(ا10)

ممللاط تارعممدئدا امم  اب مم   اائل ممل ابامم ةابممذو اب ممتاو سممتندما.Stearicاوئلسممت    د ازSaladائلسلا
اوئلأ  مم ائلل ضممليزائلب مموتالممعائل ممل ابامم ةاب ممتاو ةممد.ائلل ممم  عاصممن عياو مم ائلطممبخزاولأممم ئَّ
ائلة لمادو العائلةد دا  ائست لا  وا
ال سممبيال مم  لاب وت نمم ا بممد  اجبا مم واائللق ممو ةاأوائللق ممو ةام مم ائل ممل ابامم ةابممذو ا سممبياوتجسممتندم
ائلأل مم االممعائلل ت ممعابلحتوئامم ائل ممل ابامم ةا سممبياوتتسممماوئلممدوئجعائللجتمم ئتزات ذ مميا مم اlائلصممو  
اأمنمم اول ن مم ازLysineائللا سمم عائلأل نمم ائلحلممَّالممعائلقل مم اولحتوئامم التدن مميزاعل  ممياق لممياوذئت
المعائل مل ابام ةا سمبيا م ائلبم وت عانسمبياوتتم ئو .ائلل   مون عائلأل نم اب لحلَّائلصو  ا سبيالع
ائل سمبيالموعاو تمد ج.ا  لم اب م   اائللق مو ةائلبمذو ا م %ا42ا ل ائللق جو ةزام  ائلبذو ا  %ا28
ائلتق   اود جيائلاستنلاصزاعلل  تاطب ةياحسبائلأسودزا ل ائل ل ديالع

او سممتندمابسمم عيزا جمماالأنرمم اوئلممو ن شائلممدا ن تاتصممن عا مم اصممن ع  واائل ممل ابامم ةاب ممتا سممتةل 
ائلسممو  ت اوئرتحمم داأو وبمم ا مم ائل ممل ابامم ةاب ممتاتمموئ  اا لمم اونإمم ئوا.ائلبلاسممت داصممن عيا مم اأ ضمم وا

ا مم او سممتةل .اوئللنإ مم تائلصمم بوعاصممن عيا مم ا جسممتةل ا  ممواأسممة  هزاوئنن مم َّاا ب مم ةاب ل مم ت ا
ا.ئلمخ...ئللح  م تاوب موتاللب م ةائللط  مياوئللموئدائللاصمقيزاوئللوئدائلب ئع يزائل  ل  ا يائللوئدا نت ج
ائلتقل مدياللوقمودابمد لاواائل مل ابام ةالحصمو اب متائسمتةل  ا ل  ن ياحو ائلد ئس تالعاعدداون ذت

ا ل  ن مياحمو اجم دات   م ا وجمدالمذلداز(37اق ئبميا  م ائلأو تم عا قم)ائلد ب الح   تا  (ائلل بوت)
ائل ممل ابامم ةاأصممن اابممذو اوتجسممتندم.ائلنقمم اب مم ل ىااوقممودئواائسممتن ئج الممعابممدلاواائللمم بوتالممعانلطمم ىا
احجممماب بمم ائلأصممن اااممذهاوتتسممم.ائلب مم ياللاسممت لادائلتسممل ياولأممم ئَّاللط ممو اعل مم واائلب ت مميام مم 
دئ ةاندلياعلل  تاوتتطلبابذو ا  ائلب ئعياعندالنتل ياوئ 
المم اعم دةوااول ممع.ائلسم لاجاتصممن عا م ائلنضمم ئسائل مل ابامم ةالحصمو انب تمم تاتسمتةل جُااأعاْاو ل مع
انب تمم تاتنتجمم المم الممعاأقمم .اطنمم واا3-2)ائل ممل ابامم ةانب تمم تاتج مم تنائلتمم ائلح مميائل تلمميا ل مميات مموع
ائل ممل ابام ةا م ائل طوبمميالمعائلنب تم تالحتمموىا  موعالم اوعمم دةوا.(.اطنم واا3.8ا-3.1)ائلصم  ئسائلمذ ة
ات مموعالمم اوعمم دةوا.اسمم لاجا لمم اتحممو اأعاقبمم اتج  مماا لمم اسممتحت جالممذلداز%(90ا–ا80)اجممدئوااعمم   ا
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المعاأدنم اول ن م ائلصم  ئسزائلمذ ةالس لاجائلةل  يائلق ليالعاأعل ال ئل ابا ةالس لاجائلةل  يائلق لي
الممعالحتوئامم او  ت ممعائلنمم مزائلبمم وت عالممعائلنب تمم تالحتمموىا ممنن َّالمم اعمم دةوااول ممعائل صمميزاد  مم 

.اوئلل  نممم عائلأل ممم اانسمممبياب ممم دةا لممم ائلنب ت ممميائل    مممياب ممم دةاوتممم دي.ائرباممم  ال حلممميابةمممدائلل  نممم ع
ائلدان يائللوئداعل ائل ل اابا ةاس لاجاو حتوي
اScientific classificationائلةلل ائلتصن ا
اPlantaeائلنب ت ي:ائلللل ي
اMagnoliopsida:ائلصنا
اAsterales:ائل تبي
اAsteraceaeائلل  بي:ائلة الي
ا.H. annuus L:ائلنوع
ا

 Botanical description النباتي الوصف
ا

اأصم  ابلموعا ب م ئوااق صم واائلقل ميان   تم ا م او لتلمد.اوحول التة جزاوم  اولنتصبزاطو  زائلنب ت
ا.(ئلب تالاستن ئجاتجطحعاأوات   زاأعاْا ل عابذو  ااعل ائلنض اعندا حتوياذاب 
الممعابمم ل مماضممحلاوزا  مموعالمم اعمم دةوااول نمم اولت ممةب واا    مم وااجممذ   واالجلوعمم واائل ممل ابامم ةانبمم تا لتلممد

اقطمم ا قمم المم اعمم دةوااول ممعامزا3احتمم اعلممقا لمم ائلت بمميا مم ا ت ل مم اأعاْا ل ممعاوتممديالجممذ  اائلتلا مم 
ائلنب تممم تات ممموعاأعاْا ل مممعاأيائلن ضممم زاللنبممم تالحمممدودئواادعلممم واا قَّمممدمالمممذلداطولممم زائبدئدا للممم ائلجمممذ 
ائلضجة ع/االل ق داع ضي

  قمم ات بممتا زوعم دةوالمم ا قضمم ائلنلمم ائلأبمم َّاعلم ائلجممذو زاون صمميوا مم ائللنمم طقائللدئ  مميائلج  مي
بدئداحس س ت الل قم داقبم ائلحصم د.او ل معاأعْاتت ل م اجمذو انب تم تائلأصمن اائلنب تا  ائلت بيزاوت

مااول ممعا ت  مبائلجمبسائلأ بم المعائللجلوعميائلجذ  مميا2.5ئلةللاقميائلن ضمجيا م ائلت بمياحتم اعلمقا
سممماوتنتلممااطب ةمميائنت مم  زاوعلممق/اطممو اجممذو انبمم تابامم ةائل ممل اعنممدل اتممب عاا50عنممداعلممقا
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التقمم  با)   التب عممدا)    ممميانب ت مميالنن ضمممي(.او تممم   ائلنب تمم تاب ممم      ممميانب ت ممياع ل مممي(زاأواب ممم   
الب   ابقوئمائلت بيز الةد انلوائلجذو اب    

اب ضم ساأوبم  ئوااوتحلم اسممز10احتم ائلأح م عاأملمبا  اقط ا ا ص ادئا يزالقطعاذئتاقو يائلس ق
ا5اوحتم ائلقبلميانموئعئلأا لم اب لنسمبياما2ا–ا1احتم ائ ت  ع ال ص ابس عيائلس قاو ستط  .ان ني

زاأبممم َّاب  ئن ممم ل ابنسممم   االللممموسئواائلسممم قاقلمممبا  ممموعالممم اوعممم دةوا.ائلةللاقممميائلأصمممن اا ممم ام اقممم   
ا.اائلةل اتقدمالعاأجوااو صبص
ائلسمم قزالممعائلأسمم  ائلجممبساعنممدالتق بمم اب مم   ااوتتوضممعاو ق لمميزائل مم  زاوب ضمم و يا ب مم ةزائلأو ئق
ائلأو ئقاعممدداو تمم ئو .اطو مم او قممياح لمم ابوسمم طياوتحلمم النمم زائلأعلمم ائلجممبسا مم التبمم د اوب مم  
ائلأو ئقانلمممموالةممممد او نتلممممااو قمممميزا40ا–ا20ابمممم عائلوئحممممدائلنبمممم تا مممم اتت مممم  اأعاْا ل ممممعائلتمممم 

ائللب وعائلصنااب نتلاااوعددا اوتطو ا ز
اونموعائلنلموزاولوسممائلصمناابم نتلااائلبام يائلقم صاحجمماو نتلما.ابام يزابقم ص اائلس قا نت  
ا.ئلت بي

اقطممم او ممم   .اسمممما80احتممم ا صممم اأعاْاو ل مممعاسمممما30ا–ا10ابممم عائلباممم يائلقممم صاقطممم ا و تممم ئواا
ائلبامم يزاللقمم صائلأل مم ائلقطمم احممدوداضمملعاول ممع.ائلبممذو املمميا مم الةنمموياب مم   اائلبامم يائلقمم ص

ائللت مم ليائلبممذو ابةممددائلحقل مميائلب ئعممياإمم وااتحممتا تحممددائلبممذو املمميالممعائلأعإلمم ائرنتمم جا ممإعَّا
ائلقممم صاو ت  ممب.ائلباممم يائلقمم صالمممعائللسمم حياوحمممدةا مم ائللت ممم ليائلبممذو ابةمممدداأوائلقمم صزا مم 

ائللنتل ياوئلب ت ن تائلجلو وباس  العا ا  اب    اائلن ض ائلبا ي
ا ممم ائلنصممبيائلبا ممم ئتاجل ممعاتجنصممباأعاْا لممم ائل ممل اتتبمممعاعلمم ابلقد تمم ىاائلباممم يائلقمم صاو تسممم
ائلبام ياللقم صائلح  يااذهاونت جيا  قزئلاب تج هائلبا يائلق صاوج ا  بتابةداذ ااائلبا يائلق ص

ائل ل ابا ةاأواز ئل ل اعَّب د الج بئواائلنب تااذئاسجل ائلسل سا  ائل ل اوح  يا تن سبابل 
الب  م ةواا قمعائلمذيائلس قالعائلل عائلجبسا  الوجودةاح   يانلا  اب ض ائلبا  يائلأق ئصاوتتح د
ائلح  مميزاعلم ائلبام يائلقم صالقمد ةاوعمدماوتجلمدهزائلسم قزاتصملباو سم عد.ائلبام يزائلبم عماتحمت
ا مم ا سمم عداللم ائلحمم ئ ةزاد جميالا ت مم عائللنصمبيائلبا مم ئتاتةمم َّاتقل م ا مم ائل م قزاب تجمم هاو ب تم 
ائلبا يائلق صا  ائللت  ليائلبذو اعددا مَّااولعاوئلةقدزائرنص بزانسبياب  دة
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اتبقمم اول ممعا ولمم وزا10ا–ا5الممدةانمملا ائلوئحممدائلبامم يائلقمم صاضمملعائلبا مم ئتاجل ممعات ممتصاو  تلمم 
ا.ت تح  ات   خالعا ول واا14الدةائلطلعاحبوبالاستقب  الستةدةائلل  دةائلبا  ئت
اتمموئ  اد جممياعلمم ائلقمم صزا مم ائللت مم ليائلبممذو اعممددا مممَّااولممعاوئلةقممدزائرنصمم بزانسممبياوتتوقمما
ائسمممطيبواانلطممم ائل مممل اباممم ةا ممم ائلتلقممم صاعلل ممميالأعَّاائلةسممم زانحممم اون صممميائلللقحممميزائلح ممم ئت
احبموبالمعاأقم ا ل ميواائلل  ب ميائلبا م ئتاتنمت الم اوع دةوا.ائل    ابوس طيا حدثال اون د ئواائلح  ئتز

ا مم اسمملب جاا مم   اللمم ا ب مم زاب مم   اائلح مم ئتاتبو امم الاالممذلدائلن  ج رمميائلبا مم ئتالممعاب للق  نمميائلطلممع
ائلبذو اوت   اوئلةقدزاوئرنص بائلتلق صزانسبي

ائلةسممم ا ح مممقا ل رممميابممم نتلااالآنممم زاصمممنا االمممعاتنتلمممااأعا ل مممعائلتممم ائلتلقممم صزانسمممبياوتتحمممدد
Nectarائ ت مم عاو ةممبى.ائلةسمم انحمم اون صمميوااللح مم ئتائلبا مم ئتاوج ذب رمميائلبا مم ئتزاتنتج مم ائلتمم ا

ائلتوئ مقاعمدمالمعاح لمياوجمودا لم %(ا95)ائل ل ابا ةا  ائلح  ئتابوس طيائلنلط ائلتلق صانسبي
ائلبممذو الممعاملرممياأقصمم اعلمم ائلحصممو ا سممتدع الممذلدا زن سممائلقمم صاضمملعائلبا مم ئتا مم ائلممذئت 
ائلب ئعيالنطقيا  ائلنح انلا  العا ب  اعدداوجوداض و ة
ائلأسممودالممعائلتج   رممياللأصممن اائلبممذو المموعاو تممد ج.اSunflowerائل ممل ابامم ةابممذ ةاعمم دةجااتسمملر 
االب ق ياأواولنططيزائللوعزابن ريات وعاأعاو ل ع.ائلأب َّا ل 

اووبن مم ائلبممذو زاحجممما مم اتممد  ج ائنن مم َّائلوئحممدائلبامم يائلقمم صالسممتوىاعلمم ا لاحممإالمم اوعمم دةجا
اتلممدا مم ائلتممد جاحممدةاوتنتلمماائلل  ممبزاوب تجمم هائلقمم صاحمموئاالممعا   مم ائلب ممتاولحتمموىاوح و رت مم ز
ا نتمم جاتحد ممدا مم ا ب مم ةاأال رممياذئت:اائلرلممبا لمم ائلق مم انسممبياوتةممد.ائلصممناابمم نتلااائلنصمم اص

انسممبيات مموعالمم اوعمم دةوا.ائللرممبالممعاأقمم انسممبياعلمم ائل ب مم ةائلبممذو اتحتمموياح ممثائل سممبيزاأوائلب ممتز
ائلبمممذو الممعاب للق  نممياوئللنططمميائلسمممودئسائلبممذو ا مم اأقمم ائل لرمم ائلب مممتاولحتمموىائللممبا لمم ائلق مم 

ائللروعائلب ض س
ا
ا
ا
ا
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 Environmental requirements البيئية الاحتياجات
   الضوء
اأعَّاا مممماْائلدئ امميزائللةتدلمميائللنمم طقا مم ائلتجمم  يائللسممتوىاعلمم ائل ممل ابامم ةالحصممو ا نتمم جا ت  ممب

اوئسممعالممدىواالممعائللت   مميائلأصممن اا نتمم جا مم اسمم عدتاقممداSelectionاوئلانتنمم بائلت ب مميزاعلل مم ت
ااS°40العائلنط قاضلعائل ل ابا ةالحصو او ب ع.ائلب ا تالع

اS°40-20اوازN°5-20اب عائللحصو ااذئالعائلأعإل ائرنت جا ت  باول ع
ائسمممتج بت  ا ممم الةنممموياب ممم   ااتنتلممماالجلوعممم تاعمممدةا لممم ائل وسممم يائل مممل اباممم ةاأصمممن ااوتقسمممم
ائلطو مممم زائلن مممم  اذئتاوئلأصممممن اائلقصمممم  زائلن مممم  اذئتائلأصممممن ااوامممم ائلضمممموا يزائل تمممم ةالطممممو 

ااائلضوا يائل ت ةالطو ا با  ا  ائلحس سيام  اوئلأصن ا
ائلقصم  ائلن م  اإم وااتحمتاأسم عائلنب ت تاتطو ا  وعال ا ة دةوااب  ائللتح مَّاائلنلواإ وااوتحت

از(أ   اأواس عيا16)ائلطو  ائلن   اإ واالعاب للق  ني(اس عيا12)
   الحرارا
ائلصمو  ا مو انب تم تالمعائللنن ضميائلحم ئ ةالمد ج تاتحلملاوااأ  م ائلن ضمجيائل ل ابا ةانب ت تاتةد ا

ا6-ا لم اماُْا5-ابحمدودائللنن ضميائلحم ئ ةاد ج تائل ت يائلنب ت تاتتحل اأعاْاو ل عائلص  ئسزاوئلذ ة
المعائلنب تم تاتةم َّا م دياول مع.اقصم  ةابلن ميال تم ة ااحق ق ياأو ئقا6ا–ا4ابل حليات وعاعندل اماُْ

الممعائللحصممو املممياتممدن ا لمم ائلصممق عا لمم (احق ق ممياأو ئقا8ال حلممي)ائلبامم يائلبمم عمات مم  ابدئ ممي
او م   ائلن ضمجيام م ائلبمذو ائلصمق عاضم  جااأعاْاو ل مع.ائلبام يائلق صاتطو ات ئجعابسببائلبذو ز
ا.أق ابد جي اائلن ضجيائلبذو اوتت   اح و ت  زا  اسلب وا
اوتةمدامزاُْا30ا–ا20اق ئبميائلحم ئ ةاد جميالتوسمطا  موعاعندل اج داب    اائل ل ابا ةانب ت تاتنلو
المممعالمممدىوااضممملعائلنب تممم تاتنلمممواأعاْاو ل مممع.اوتطو اممم النلواممم ائلل لممم اماُْا28ا–ا27ائلحممم ئ ةاد جمممي

املممميا ممم الةنمممويات ئجمممعا لممم اذلمممدا ممم دياأعاْادوعاماُْا34–8ابممم عا تممم ئو ائلل ت ةممميائلحممم ئ ةاد جممم ت
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اوئلل م ائلمدئ لزائلن م  اذئتائلب ام تا م ائلت    ميائللحصمو انب تم تا  م سةا لم ا    الل ائللحصو ز
ائلب  د
ا مم اسمملب واا مم   اللمم ائلل  سمممزاج مم ااوتسممببائللقمم  زاحبمموباح و مميا مم اسمملب واائلل ت ةمميائلحمم ئ ةاتمم   
نب تائلتلق صزانسبي ائلطلعاحبوباوئ 

ائلةقمدزانسمبيات ئجمعا لم ان سم  ائلل حليانلا اماُْا16ادوعال ا ل ائلح ئ ةائنن  َّا  دياأعاْاو ل ع
اللحمم ئ ةائللتحللمميائلأصممن ااب سممت ن سائل ممل زابامم ةاأصممن ااجل ممعا مم ائلب ممتالممعائلبممذو اولحتمموى

ائللنن ضي
   الرطوبة

ائلنلموال حلميانملا اللج م اائلنب تم تاتةم َّا م   اول معاللج م ازاحللميلتائل ل ابا ةانب ت تاتجةد
االعائلبذو الحتوىا  اسلب وااوئربا  ائلن طزائلنض ي
ا.ئلب ت
الةممد ا   مم ا قمم الاائلتمم ائلب امم تا مم (الط  ممياب ئعممي)ابةمملاواائل ممل ابامم ةالحصممو ا ممب عاأعاْاو ل ممع
الاائلتم ائللنم طقا م اللحموإا  اب م ا نت ج تم اتمنن َّ-سني.الما500اععائلسنويائللط يائل طو 
ابلم ائلب ئعميالوسممانملا ائلألط  اتوبعاو ةد.ا-سني.الما300ائللط يائل طو الةد ا    ا تج وب
ال حلممي)ائللحصممو اح مم ةالممعائلح جمميائلل ئحمم انمملا اون صمميائلل ا مميزائلنب تمم تاوئحت  جمم تا تن سممب
ا نت ج مياتحد مدا م اأال مياأ  م (ا ولم واا20ابنحمواوتل م ائربام  اتسبقائلت اوئلل حليائلنض يزائلنلو

ا.ئللط يائل طو ا جل ل العائللحصو 
   التربة
ائلتممم با ممم ا جممموداأعاو ل مممع.ائلتممم بالمممعاوئسمممعالمممدىوااضممملعائل مممل اباممم ةالحصمممو اب ئعمممياتمممنجص

ا مب عاعنمدل ا نت ج مياأعلم ائللحصمو ا ةطم اول مع.اوئلت و ميائلص ااج دةائلط ن ياوئلت بائل لل يز
اطب ةمياعلم ائللحصمو اب ئعميانجم  او توقما.ائل ق ليائلط ن يائلت بالعا  نيب للقائلن   يائلت با  

الممعاتحسرممعاأعاْا ل ممعائلتمم انصمموبت  زاعممعائلنإمم اب ممَّائلت بممياقطمم عاوعلممقائلت بمميزا مم ائلصمم ا
مم اوئل  ل  ا مميزائلةضممو يائلأسمملدةا ضمم  يانمملا  اصممةبيزات مموعالمم ا   لبمم واائلصمم ااتحسمم عاعلل ممياألر
 pHائلقلو يا ل اقل لاوااوئلل اليائللتة دليائلحلوضياد جياذئتائلت با  اب ئعت اوتنجص.اجدئوااول ل ي
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اوتطو امم زائللحصممو انب تمم تانلمموالةممد ا مم اسمملب واائلللوحممياوتمم   ائلح لضمم يا8.00 – 6.5 =
ا مم ائللحصممو انب تمم تا  مم سةا مم اسمملب وااأ ضمم وااوتمم   ائلب ممتزالممعالحتوئامم اون صمميواائلبممذو زاونوع ممي

الل ذ يئائللةدن يائلةن ص ائلتص ص
   التسميد

اذلمداو تجلم ابمذو زا لم ائلل ذ ميائللةدن ميائلةن صم اتحو م ا م ا ماسام م ائل مل ابا ةانب ت تا عَّا
ائلمموبعا لممثالممعاأقمم ائللنتجمميائلبممذو اوبعا  مموعالمم اوعمم دةوا.ائلحصمم دادل مم اق لممياب نن مم َّابوضممو 
ا.االلنب تائل ل 
ائللسم ا المعا ضم  ت  اولوعمدائللضم  يايئلآبوت ماولاسم ل ائل  ل  ا يزائلأسلدةا ل ياتحد داعلل ياتةد

ااائلاقتص ديائل بصال  لشائللحددةائلل لي
ا م ل عائل مل ابام ةاللحصمو ائلسل د يائللة دليابتحد دائلن صيائللحل يائلتج  بام  باح  او  

ائل ج عائلص  ئسائلذ ةاأوائلقطعزاللحصو ائلسل د يائلتوص  تاعل ائلاعتل د
ام لبم وااول معائلح لضم يزائلتم با م ائل مل ابام ةالحصمو انت ج مي اب م دةا  ائلجب ا ض  ياوتس عد

اوعم دةوا.ائلاقتصم ديائلة امداام لشا م اسلب واا    اأعاْاو ل عائرنت جزات  ل ااب  دةا ل اذلدا  ديال 
اتم    المعاب للق  نميائلنم ت ائلب متاونوع ميائلب متزالمعائلبمذو الحتموىا م اأق ات    رااللتسل دا  وعال 

الةممدلاتاتمم   اأعاْاو ل ممع.ئلسمم ادةائللن ن ممياوئلإمم وااCultural methodsائلب ئع مميائلةلل مم ت
ائلندلمميزاعلل م تاتم    ا لمم اب رضم  يائللمبا لم ائلق ممو اونسمبياووبن م زائلبممذو زاحجمما م )ائلتسمل د
ا.ئلب ئعيالوسمانلا ائلس ادائلب ا ياوئلةوئل 
   الآزوت
ا ضم  ياتسمبباأعاْا م ل عاوئلبوت سم ومزائل وسم و اعنصم يا ت حميابلمدىائلآبوتم ائلسل داأال يات تبط

ااممممذ عا مممم انقممممصاوجمممموداحمممم  ا مممم ائلب ممممتالممممعاولحتوئامممم ائلبممممذو املمممميا مممم ات ئجةمممم واالوحممممدهىاائلآبوت
.ا ضممم  ت المممعائلاقتصممم د يائلجمممدوىاعلممم ائلآبوتممم ائلسمممل دا ضممم  ياعممم ماب ممم   ااوتتوقممما.ائلةنصممم  ع

احسمباوذلمداا1-ا ت  .اا غا80ا–ا50اب عا ض  ت  ائلوئجبائلنق ائلآبوتا ل ياتت ئو ال اوع دةوا
ائلآبوتممم ائلسمممل دا ضممم  ياوتممم دي.ائلت بممميا ممم اأصممملاواائللوجمممودائلآبوتاو ل ممميائلب ئعممميزالمممعائل مممدا

ائلباممم يزائلقممم صاحجمممماب ممم دةانت جممميائلبمممذو املمممياب ممم دةا لممم ائللن سمممباوئلوقمممتائللن سمممبيزاب ل ل ممم ت
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المعاتقلم اأعا ل معائلآبوت ال دئلسا ض  ياأعَّااحق قياو مم.ابذ ةائلل اياوبعاب  دةانت جياأق اوبد جي
اب مم دةا لمم اتمم دياأعاْا ل ممعائللسمم حياوحممدةا مم ائلبممذو املممياب مم دةاأعَّاا لاَّاائلب ممتزالممعائلبممذو الحتمموى

ا.ئل ل يائلب تاملي
انب تممم تاتسمممت  دالااحتممم ازWeedingائلتة ممم باعلل ممميا جممم ئسابةمممدائلآبوتممم ائلسمممل دا ضممم  ياو جمممب

ا م او نصمص.ائلاقتصم ديائللحصمو النب تم تائللت حيائلآبوتا ل يالعاوتقل الن ائلض  ةائلأع  ب
انلموالةمد التسم  عائلب ئعمياأ نم سائلآبوتم ائلسمل دالمعاقل لميا ل يا ض  يائلنصوبيائللتوسطيائلت ب

ائلأن ىائللةدن يائلةن ص ائلتص صاوتحس عائلب د ئتز
ائلب ممتا مم ائلأول ممداحلممَّاونسممبيائلآبوتمم ائلتسممل دالةممد ابمم عالوجبمميائ تبمم طاعلاقممياوجمموداولمموحإ
ائلتسممل دالةممد اب مم دةاتمم دىاالممماحمم عا مم ائلحلممَّزااممذئالممعائلةمم ل ائللحتمموىاذئتائلأصممن االممدىا قممط

الب  مم اب مم   اائلبممذو ا مم ائلبم وت عاتمم ئ مالةممد او مم تبط.ائلل نول  ممداحلمَّانسممبياب مم دةا لمم ائلآبوتم 
ائلت بيا  ائللت حيائلآبوتاب ل ي

 الفوسفور
اأنمم ىا ل مم تا ضمم  يا ممإعَّاائلب ئعمميزاعنممدائل وسمم و يائلسممل دالممعائلأس سمم يائل ل ممياتضمم ااح للمم  

ابمم ائللحصممو زاملممياب مم دةا مم الةنمموياتمم    ال مم ا  مموعالممعائلنبمم تاح مم ةالممعائللاحقمميائلل ئحمم انمملا 
.ائلبمذو ات   مبا م اسملب واا م   اأعاْا ل عائل وس و  يائلأسلدةالعابئادةا ل ياوجودا إعَّاائلة  زاعل 

اول ن م ابمذ ةزاائلل اياوبعالعاتب داأعاْا ل عائل وس و  يائلأسلدةاي ل اب  دةاأعَّاا ل ائلد ئس تاوت   
المعائلبمذو الحتموىات ئجمعا لم ائل وسم و انقصاب للق ب او  دي.ائللت  ليائلبذو اعددا  اسلب واات   
ائلتم ائلأنم ىائللح صم  المعاب ئع ميادو ة اا م ا جمب عائل مل ابام ةالحصمو ا موعا لم اونإ ئوا.ائلب ت
ائل مل ابام ةاللحصمو ائل وسم و يائلسمل دالمعاقل ليا ل  ت اا ض  يا إعَّاالذلدائل وس و زال  ا جض ا
الممم اوعممم دةوا.ائلل مممذيائلةنصممم اامممذئالمممعائللحصمممو انب تممم تائحت  جممم تا  لممم التممم ل عا    مممياسمممت وع
ا.ئل  ت  ا  اP2O5ا غا30ا–ا20ابلةدَّ ائلب ئعياعندائل وس و يائلسل دا ض ا

   البوتاسيوم
ائلبمذو زالمعاع ل مياوملياوقو ياسل ليانب ت تاعل اللحصو اجدئواال ل وا(اK)ائلبوت س وماعنص اجُ ةد
ات موعاأعاْا جمباع لميزاو ق عمدة ا.ام  بم ىااحم  ا م ائلأنم ىائلسمل د ياللةن ص ائلنب ت تائستج بياوتق 
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ادو ةا م ائل مل ابام ةالحصمو ا مب عالممال التس و يزائللض  ياوئلبوت س يائل وس و  يائلأسلدةا ل ي
ائلسممم  يزائل ممموند ال ممم ز)ائلبوت سممم وماعنصممم المممعائلة ل ممميائللتطلبممم تاذئتاصممم  ئللح ابةمممداب ئع مممي

ا  لممم التممم ل عا ضممم  ت  ائلوئجمممبائلبوت سممم ائلسمممل دا ل مممياتقمممد  المممعابمممدَّاالااعندامممذ ا(.ائلمممخ...وئلبط طممم 
ائلأسملدةا ضم  ياعمدما مإعَّااعلولم وز.ائلت بمياتحل م انتم ا اعل ابن سواالن زائللحصو انب ت تائحت  ج ت
ائلتجم  باوب رنمت.ائللضم  يائلبوت سم يائلأسملدةا ةر ل ميالعاستقل ا    ياب ل  ت ااوئل وس و  يائلآبوت يز

اوعمممددائلبمممذو زا ممم ائلب مممتالحتممموىالمممعاتب مممداأعاْا ل مممعائللضممم  يائلبوت سممم يائلأسممملدةا ل مممياب ممم دةاأعَّا
ا.ئلبا يائلق صا  ائللت  ليائلبذو 

 البورون
ائلنب تم تاعلم ائلبو وعانقصاعلااماوتتجل او وعزئلبالنقصاجدئوااحس س واائل ل ابا ةالحصو ا جةد

.ائلةلو ممميائلأو ئقاتلممموتاأعاْاو ل مممعائللممموعزابن مممياقممم و اعل  ممم اوتإ ممم ائلسممم قزان   ممميابمممت لإائل   ةمممي
اتحممتالب  مم ةواا قممعائلممذيائلجممبسا مم ائلسمم قات مموها لمم ائلن ضممجيائلنب تمم تا مم ائلبممو وعانقممصاو مم دي
ائلبممو وعانقممصاأعمم ئَّالممعائلممتنلصاو ل ممع.ا مم ونلالائربامم  ال حلممياقبمم اوذلممدائلبامم يائلقمم ص
ا.1-ا ت  .اا غا12ااااااابلةدَّ ائلت بيا ل ا ض  ت ىااأوائلبو ئ  زابلحلو ائلنب ت تاب ش

   الموليبدنيوم
(.اpH = 4 - 4.5)ائلح لضمم يائلتمم با م (اMo)ائللول بممدن ومانقممصاأعم ئَّاتإ مم اأعاْا ل مع

اوتلممموتائلةممم قزابممم عائللنممم طقا ممم ائلأو ئقاوتصممم  اوتقبل ممم زائلنب تممم تاب مممحوبائلأعممم ئَّاوتتل ممم 
انقمممممصاأعممممم ئَّالمممممعائلمممممتنلصاو ل مممممع.ائل نجممممم عا ممممم  الت نمممممذائلأو ئقاوتتقمممممو ائلأو ئقاحممممموئا

ائل ل مممياوتقمممد .ائللضممم  يائلأسممملدةالمممعانلطممم اأوائلصمممود ومزالول بمممدئتالحلمممو ابممم شائللول بمممدن وم
-امم ت  .ااغا400ا–ا100ابنحموائلح لضم يائلتم با م ائلصمود ومالول بمدئتالمعا ضم  ت  ائلوئجمب

انقمممممصاأعممممم ئَّاإ مممممو ا لممممم ائلألون مممممومانتممممم ئتالمممممعا ب ممممم ةا ل ممممم تا ضممممم  ياتممممم دياأعاْاو ل مممممع.ا1
ا.ئل ل ابا ةانب ت تاعل ائللول بدن وم

ا
ا
ا
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ا
اااالصنف اختيار
ااجممعزاعممعاعبمم  ةائلأصممن اااممذهاولةإمممائل ممل زابامم ةاأصممن االممعائلةد ممدائلبممذو ا مم   تاتنممت 
المعاجد مدةااجمعارنتم جائل م   تاوتسمة .اسمنيا م اجد دةابذو ا  ئسائللبئ ع عاعل ا توجبالذلد
ائلت ب مميابمم ئل اوتل نممت.اللألمم ئَّاأ بمم اب مم   ااولق ولممياأعلمم زائقتصمم د ياملممياذئتائل ممل ابامم ة

 اNu Sun ائلصمناال م ا   مدةزاب ت ميانصم اصاذئتائل ل ابا ةالعاأصن اا نت جالعائلتقل د ي
.ائلتقل د ميائلب ت ميائلأصمن االمعاب للق  نميائلأول مداحلمَّالعائلة ل ابلحتوئهابذو هاب تا تل بائلذي

اللط مو زاعلماائلتسمل يزابمذو )ائلب ئعميالمعائل م َّاعلم ائللن سمبائلصمناائنت م  ا توقمااعلول وز
ا(.ئلخ...ئلب تائستندئمالعائل  َّائلب تزا نت ج

 الزراعة
اقطمم عاو  مموعاول مموىاول  ممدزانمم عمزال ممداتمم ل عائلب ئعممياقبمم ائلأ َّاتحضمم  ا ضمملعاأعَّاا  جممب
ائلجمممذو زانلمممواتة مممقاأعاْا ل مممعاصمممل ساطبقمممياوجممموداوعمممدمائلج مممدزائلصممم االضمممل عاعل قممم واائلت بمممي

ائلت بممياطبقمم تال سمم ا قممطائللط حمم ائللحمم ئثاب سممتةل  ا جنصممصالممذلدائلت بمميزاأعلمم قا مم اوت ل ل مم 
ا..ااوئلق س يائللنض طي
ات مموعاأعاْا ل ممعالقلممصوئائلصمم  ئسزائلممذ ةاللحصممول ائلضمم و  يائلأ َّاتحضمم  اط  قمميا ممإعَّااعلولمم وز
ائل ل ابا ةاللحصو الن سبي

ائللاحقميزائلندلمياعلل م تاتة مقاأعاْا ل معائلتم ائلس بقزائللحصو ابق   العائلتنلصا ل اب رض  ي
ائلت بيزاب طعا ل ائلل سا  صاوتحس عائلض  ةزائلأع  بالعاوئلتنلص

اربئلممياسممطح يا لاحممياإج ئسبممائللتل مم ائلتقل ممديزائل لاحمميانإمم مائلسممو يائلة بمم ائلقطمم ا مم او جتبممع.ا
التة لمدت عا لاحتم عا ممَّااولمعاز(سمما30احتم )اعل قميان    ميا لاحميا ةقب  ائلس بقزائللحصو ابق   
المعائللتنصصميائلضم  ةائلأع م باولب مدئتائلةضمو يزائلأسملدةا  لم اتض اجُااح ثائلب ئعيزاقب 

ائلب ئعياعندايوئلبوت س ائل وس  ت يائلأسلدةا  ل اتض ااح عا  ائلن    يزائل لاحي
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ائلق مم ما  جممبائلآل مميزاب لب ئعمميائل مبمميا ةنممدائلحجمممزاح ممثالممعائل ممل ابامم ةابممذو اتبمم  عا لمم اونإمم ئوا
نت جائلحجماحسبائلبذو ابتد    اوضمل عائلبمذئ ةزا  ائلبذو اتد قاس وليالضل عالتج نسيزاع نياوئ 

ا.االلب د ئتائللتج ن اوئلنلوائللن سبيزائلنب ت يائل    ياعل ائلحصو 
ائل ممل ابامم ةالحصممو ا مم اجممدئواال لمميالسمم ليواائللطلوبمميائلنب ت مميائل    ممياعلمم ائلحصممو اعلل ممياتةممدوجا

ائلتج   ميائلأصمن ااجل عا  ائلنب ت تالأعَّاائلبذو زالعاوئقتص د يالل نيزاملياأعل اعل اللحصو 
ائلنب ت تاتةو َّا ل عالاالذلداوئحدئواابا   وااق ص واات   
ات ممموعاعنمممدل ابسممم عياح و ت ممم ات قمممدائل مممل اباممم ةابمممذئ الأعَّاازئلحمممد ثائلبمممذئ اب ئعممميادئالممم وااو جمممب
اوئللب مدئتائل ط  مياب للب مدئتاللب ئعميائللةمدَّةائلبمذئ اتجةقَّمماأعاْاو  ضم .الن سمبيام  ائلتنب عاإ وا
اذلممدا سمم عداح ممثائلب ئعميزاتمم   خالممعاأ م  اقبمم ائلتةقمم ماعلل ممياتمتماأعاْاو  ضمم .ائللن سممبيائلح م  ي

اتقلم اأعاْا ل معاول معائلبمذئ زاح و ميا م اسملب وااذلمدا م   اأعاْادوعالمعال ط  ميئائرصم بيالعائلحدا  
بنيائلبذو ابق تال ا ذئائلبذو زاح و يالعائلح   يائللب دئتابةَّ ا.ب للب دئتائللة لليابةدالنَّ
اوئلنلممواوئللتجمم ن زائلسمم  عائرنبمم تالضممل عائرنبمم تزا تمم ةاطممو ا طبمم واائلبممذو ال ممدا بقمم اأعاْاو جممب
اأعاْاو ر ضممم .ائلضممم  ةاللأع ممم بائلتن  سممم يا   ست ممم اب ممم دةا ممم ا سممم عداللممم اللبممم د ئتزا  عئلسمممائلأولممم 
اعنمدائرنبم تاعلل ياتتماأعاو ل ع.اماُْا30ا–ا25اق ئبيائرنب تا ت ةانلا ائلت بياح ئ ةاد جيات وع

ا طبيائلت بيات وعاعندل اأعل اح ئ ةاد ج ت
اااالضارا الأعشاب مكافحة
املمميا مم ا  دحمميانسمم ا ائل ممل ابامم ةالحصممو احقممو ا مم ائلضمم  ةابئلأع مم اوجممودا سممبباأعاْا ل ممع

اااز%40ا ل %ا17اب عاتت ئو ائللحصو ز
او ل ممعائلضمم  ةزاللأع مم بائلضممة  يائلتن  سمم يائللقممد ةاذئتائلنب تمم تالممعائل ممل ابامم ةابمم د ئتاوتجةممد
الحصمو ابب ئعميا نصمصالاالمذلدائلآلم زائلةب قاعلل يا ج ئساعندابس عيائل ت يائلنب ت تاتتض  اأعاْ

اتسمملصالةبوقمم وزالحصممولاواابإعتبمم  هائلضمم  ةائلأع مم بالممعاب لةد ممدائللوبمموسةائلحقممو ا مم ائل ممل ابامم ة
ائلض  ةائلأع  بانب ت تالعائلحق اتنإ اا  اتة  ب اعلل ي
ائلح جمميا لمم انإمم ئواائل ممل زابامم ةالحصممو اب ئعممياعنممدائللن  مميائل لاحمميانإمم ماب عتلمم دا رنصممصاولا

اتقل مم ا مم دياح ممثائلنبمم تزاح مم ةالممعائللب مم ةائلل ئحمم انمملا ائلضمم  ةائلأع مم بال   حمميا لمم ائلل سممي
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اب ئعمياقبم ائلضم  ةائلأع م بانب تم تاعل ائلقض سا  ائل لاحيانإ ما   سةاتقل  ا ل ائل لاح تاعدد
ائلوقمتا م اع ل يزاب    ي اائلض  ةائلأع  بانب ت تائنت   ا ل ا  ديالل ائلأس س زائللحصو ابذو 
ائلن ل يائلجذو ات تداتسبباأعاْا ل عائلت ائلآل ائلةب قاعلل يا ج ئسا   اتصةبائلذي

ائلب ئع مممميائلممممدو ةا مممم ائلسمممم بقائللحصممممو الممممعائلضمممم  ةائلأع مممم بال   حممممياعلل ممممياتبممممدأاأعاْاو جممممب
ال   حمميا ل ممعائلتمم ائللح صمم  الممعائلسمم بقائللحصممو ا  مموعاأعاْاو جممبائل ممل زابامم ةاللحصممو 
ا ممم اسممملب وااذلمممدا ممم   اأعاْادوعالمممعائلآلممم زالةب مممقئابوئسمممطياحقول ممم ا ممم ائللنت ممم ةائلضممم  ةائلأع ممم ب
ائلصو  ا و الحصو ال  ائلن ل يزائلجذو 
ائلأع م بالمعاتل لم واانم   اال مدا عمدئدائلب ئعمياقبم ائلأ َّاتحضم  اعلل  تاتضلعاأعاْا جبالذلدز

اضمم  الممعاللحممدائرل مم عاقممد اسممطح ياوئرنبمم تائلب ئعمميابةممدائلةب ممقاعلل مم تات مموعاوأعاْائلضمم  ةز
ائلضمم  ةزائلأع مم بانب تمم تاتإل مم ا مم ائل ممل ابامم ةالنب تمم تائلسمم  عائلنلمموا سمملصالمم وزعلوا.ائلجممذو 
اون صمميواائلبممذو زالمعا ب مم اعمدداوت مم   ائلت م   زاعلمم القمد ت  ا مممَّااولمعاوتطو امم زانلوام الممعا تحمد

ائلحول يائلأع  ب
ائسممعزواانطمم ق ااعلمم ائللب وعمميائل ممل ابامم ةاأصممن ااحقممو ا مم ائلآلمم ائلةب ممقاعلل ممياتن ممذالمم اوعمم دةوا
ابام ةالنب تم تائلسم  عائلنلموا حدال اع دةوااول عائلب د ئتزاإ و العا ول واا45ا–ا20اق ئبيابةداوذلد

ا.اائلنلوالوسمانلا ال ةالعاولأ   ا ةَّ  اب    اائلةب قاعلل يا ج ئسالعائلت بياوإ واائل ل ز
اعلمم ائلقضمم سا  مما ةَّمم  اب مم   ااااااائلب ئعممياقبمم ائلضمم  ةائلأع مم بالب ممدئتائسممتةل  اأ ضمم وااو سمملص
اباممم ةاأصمممن اائسمممتج بيائنمممتلااابسمممببائلحمممذ زاتمممون المممعابمممدَّاالااول مممعائلضممم  ةزائلأع ممم بابمممذو 

عَّا.ائللسمممتندليائللنتل ممميائلأع ممم باللب مممدئتائل مممل  ال ممم طاب ممم   ااحس سممميائل مممل اباممم ةانب تممم تاوئ 
ائل  لون يائلأع  باللب دئت
ائللم دةالمعائلت   مبان م اعنمدائللب مدئتالضم  احس سم ياأ   ائلل و يائل ل ابا ةانب ت تاأعَّااو بدو
النطقمميا لمم ائللب ممدئتا  ممصا ل  ن مميا لمم اذلممداو رةممبى.ابةمملاواائللب وعمميائلنب تمم تالممعاب للق  نمميائل ةَّ لممي
اااز.ئل ا سيائلجذو 
ا ممدوياب مم   اائلتة مم باعلل ممياتممتماعنممدل ائل ممل ابامم ةابممذو الممعاملممياأعلمم اعلمم ائلحصممو ا ل ممع

اسملالياعلم ائللح  إمياوب دااعلول وز.ائلض  ةاللأع  باوئل  ل  ا يائلآل يزائلل   حيالعاب للق  ني
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اب سممتندئمائلآلمم ائلةب ممقاعلل ممياتممتم.ائل  ل  ا مميائلضمم  ةائلأع مم بابلب ممدئتائلتلمموثالممعائلب امم ائلنإمم م
احق ق يزاأو ئقا6ا–ا4ابل حليائلنب ت تات وعاعندل اوذلدائلأل  طزالعالنتل ياأنوئع

ابسممببائل قممداعلل مميالممعاوللحممداز%ا7ا–ا5القممدئ هائلنب تمم تا مم ا قممدئواائلةلل مميااممذهاتسممبباأعاْاو ل ممع
اذئبلمميزائلنب تمم تاتصممبصاعنممدل ائلإ مم ابةممدالمم ا تمم ةانمملا ائلةب ممقاعلل ممياتن  ممذا جممبائلجممذو زاتقط ممع
ا15ابطمو ائلنب تم تاتصمبصاأعاْا لم الم ت عاأواوئحمدةالم ةواائلةب قاعلل ياتتمال اوع دةوز.النتبجياوم  
ا.سم
   الري
ائلللاالممميائلأصمممن ااب ئعمممياعنمممدائل مممل اباممم ةابمممذو المممعالل نمممياملمممياأعلممم اعلممم احصمممو ئلا ل مممع
ا  لم اتم ل عاتضملعائلتم ائللن سمبيزائل ياتق ن تاب ستندئمائل يزاإ وااتحتالة نيزاب ا رياللنطقي

ا.ئلنلوال ئح النتلاانلا ائلل ا يائللحصو انب ت تائحت  ج ت
الةإمم)ائل  م  ال بوباتتة َّائلت ائللن طقا  اولاس ل ال وياب    اائل ل ابا ةالحصو اب ئعي

ابسممببائل قمم دزالنطمم ائلنب تمم تاتةمم َّا ل  ن ممياز(ئل ممل ابامم ةالحصممو الب ئعمميائللن سممبيائللنمم طق
ائقممتلاعا لمم ائل  مم  اتمم دياوقممدائلجممذ يزائللجلمموعاحجمممالممعاب للق  نمميائل مموئا ائللجلمموعاحجممما بمم 

ا.لحدودئجاا  وعال اع دةجاائل طبيات بيئلا  ائلنب ت تاجذو انلوالأعراائلت بيزالعائلنب ت ت
ائلأ َّاعلمم اتقممعائلبا  رمميائلأقمم ئصالأعرااجممدئجاا ب مم ائل قمم دابسممببائل لمميا مم ائل قممدا  مموعاأعاو ل ممع
م المذلد.ائلجلمعاعلل رمياقبم اتتة عال اوع دةجاائل طبيز عاحترم ائلقصم  ةزائلأصمن ااب ئعميا  ضر ا م عاوئ 
ائلطو لياائلأصن العاب للق  نياأق ائلب تالعائلبذو الحتوى
ممم  اتسممملصالأنر ممم ائلطو لممميائلأصمممن ااعلممم ائلقصممم  ةائلأصمممن اائلل و ممميائلب ئعمممياإممم وااتحمممتاوت ضج
السممم حيانسمممبيا مممإعراا ممممرااولممعاأقممم زائلنبممم ت امط ساممم الأعراائلحصممم دزاقبمم اأسممم عاب ممم   اائلت بممميابج مم ا
امئسمتندئا م ا سم عداللم اأ بم زاسمت وعائل مل الأ مةيالب  م اب    ااوئللة رضيائلل  و يزائلأ َّ
دن  ائلآل زائلحصر د اأب  ابوقت اائلحق ا ل ائلآلياوئ 
اامد اأوالل قم دزائلنب تم تاتة َّالعا قل ائلنطوطاب عالتن وباب    اائل ياأعَّاا ل ائلد ئس تاوت   
ا.ئلنطوطالجل عائل يالعاب للق  نيائلل  هائستةل  ا   سةاب  دةا  ا س عدالل ائلل  هز
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المممعاول مممعائلقصممم  ةزابممم ل جعائللب وعممميائلحقمممو ا ممم ا صممميواونابممم ل ذئذزائلممم ياطممم قاح ل ممم وااوتسمممتةل 
ائللحصو انب ت تاعل ائل طوبياب  دةابسببائل ط  يزاب لأل ئَّائرص بيات جعاأن  اع وب  

ا
   الزراعية الدورا
ائلصمو  زاو مو ائلصم   ةزائلحبموبالح صم  المعاب ئع ميادو ةا م اعم دةواائل ل ابا ةالحصو ا ب ع

ا ممممممب عاألاَّااو جممممممب.اCornائلصمممممم  ئساوئلممممممذ ةائلب ضمممممم سزاوئلممممممذ ةازSafflower(ائلةصمممممم  )اوئلقمممممم طم
ا    ممياتقل م ا م ائلب ئع مميائلمدو ةاوتسم عد.التتمم ل ت عاسمنت عالمعالأ  مم ان سم  ائلأ َّا م ائللحصمو 
ائل ممل ابامم ةاللحصممو ائللاحقمميائللح صمم  ا م اوئلح مم ئتابمم لأل ئَّاوئرصمم بيائلضمم  ةزائلأع م ب

ان سم ائلحقم ا م ائل مل ابام ةالحصمو اب ئعميات م ئ ا ل ائ ئلاضط ااح  او  ائلب ئع يزائلدو ةا  
المعائلبمذو اتسم قطانت جمياتنبتائلت ائل ل ابا ةانب ت تالعائللب  ائلتنلصا  جبال ةزالعالأ   
ائلس بقائللوسماأق ئص
اأعاْا ل معا لم ائللنمت زانوع يا ل اتس ساأعاْاو ل عائلو ئ  زاللنلطالصد ئواائلنب ت تااذهات   اح ث
اعلمم ان سمم ائلنمموعانب تمم تابمم عائللن  سمميا ت ممتدائلنب ت مميزائل    ممياب مم دةا لمم ائلنب تمم تاتلممدابقمم سا مم دي

ا.اائلل ذ يائللةدن ياوئلةن ص ائلل سالعائللحدودةائللص د 
ابسمممببائلسممم  يزائل ممموند الحصمممو ابةمممداب ئعتممم اعنمممدائل مممل اباممم ةالحصمممو املمممياتمممدن اولممموحإ

از(للت بمميالج ممدالحصممو )ائلل ذ مميائللةدن مميا صمم وئلةنائلل مم هزالممعا ب مم ةال ل مم ت اائلأن مم ائحت  جمم ت
ائلجذو ابة عالسص بياتة ض ا ل اب رض  ي
   والحصاد النضج

ا166ا–ا120انممملا اللحصممم داجممم ابةاوتصمممبصائلطو لممميزائلأصمممن اانب تممم تاعممم دةوااتنضممم اا
اعممددا مم ائلتبمم  عاو ةممبى.ا ولمم واا120ا–ا90ا لمم ائلقصمم  ةائلأصممن اانب تمم تاتحتمم جاحمم عا مم ا ولمم وز
ا مم ائللت حمميائلل مم هاو ل مميائلحمم ئ ةزاد جمميا مم ائلتبمم  عا لمم ان سمم ائلصممناا مم اللنضمم ائللابلمميامئلأ مم 
ا.اائلت بي

ات ممموعاوأعاْانضمممج  زاوتوئ مممقائلنب تممم تزانلمممواتجممم ن المممدىاعلممم ائلآلممم ائلحصممم دا ل  ن مممياوتتوقممما
ائلصمنااولمعائللصمد زائللو وقميائلبمذو اتمب عابح مثائلحمذ زاتمون ا جمبالمذلدائلا ت م عزالتوسمطي
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انضممم ائ تلممم  ائنتإممم  ا ممم ائلن ضمممجيائلنب تممم تاحصممم داوتممم ن  ائلنضممم اتجممم ن اعمممدماو ممم دي.اسممم ن 
اعلل مممياتممم ن  ا ممم   اأعاْاو ل مممع.اوئلان ممم ئطائلط مممو زابوئسمممطيائل قمممدانسمممبياب ممم دةا لممم ائلنب تممم تاجل مممع

ائلب تات   با  اسلب واائلحص د
ائللممموعا لممم اقممم ئصللأائلسممم ل ائلوجممم الممموعاتحمممو اعنمممداللحصممم داجممم ابةائل مممل اباممم ةانب تممم تاتصمممبص

احصمممم داو ل ممممع%.ا12ا–ا10ابحممممدودائل طوبمممميالممممعائلبممممذو الحتمممموىاو  مممموعائلبنمممم زاأوائلأصمممم  
ا.ااآل  وااأوا دو  وزا ن صيزاب سة  ائلة لليائلأ دياتوئ  اوعندائلص   ةزائلح  بئتا  ا دو  واائلأق ئص
اج م االتسم  عاوأااMg(ClO3)2ائلل نب موما لمو ئتال م ائل  ل  ا يزائللوئدابةَّائستندئماو س عد

الممعائلبممذو الحتمموىا مم اسمملب واائل  ل  ا مميائللج  مم تائسممتندئما مم   اولا.اب لحصمم داوئلتب  مم ائلنب تمم تز
ااائلب تز
اعلل مممياتمممتماأعاو ل مممعاز%10ا لممم ائللممم ا الحتوئاممم الن مممَّا  ط ممم ابةمممدائلبمممذو اتج مممااأعاْاو جمممب
ابتل  م اصمن ع  وااأوالحم  زئائللنم خاذئتائلمدو ا م اولاس ل ائل ل زاأ ةياتحتاطب ة  واا ل ائلتج  ا

ا.ئلبذو اعل ائلب  دائل وئسالعات   
   الغلة
ا م اطمعا3المعاأق ائلبذو اعل ا  نتا ذئاتج   يالأم ئَّائل ل ابا ةالحصو ابب ئعيا جنصصالا

الأمم ئَّاأواللط مو زاعل م وااوب ة م ائلبمذو زالتسمو قالتموئ  ةان صمياأسموئقاان دا  عالمال ائل  ت  ز
ائللسمتنبطيائل جمعاب ئعمياعنمدائل  تم  ا م اطنم واا4ا ل اتص ا نت ج ياعل ا ئلحصوااو ل ع.ائلتسل ي
ائل يال  هالعائل    يائل ل  تاوت ل عائللن سبيزائلب ئع يائلتق ن تاوتطب قاحد   وز
 ونوعيته الزيت وكمية البذور، غلة بتحسين المرتبطة الصفات

ا.ئلب تالعائلبذو الحتوى-1
اولحتموىائلق م ةاسمل  يابم عاسملب يائ تبم طاعلاقمياتوجمداح مث:اHull thicknessائلق م ةاسمل  ي-2

ا.ئلب تالعائلبذو 
انمملا الممعائلنبمم تائ ت مم عاتقصمم  ا لمم اج اممد عائلل بمموعاسممة :اPlant heightائلنبمم تائ ت مم ع-3

اعمددا م اسملب واا م   اأعاْادوعالمعائلنبم تاطمو اتقل م ا  اذلدا س عداح ثائلسلال  تزاطو اتقص  
ا م ائل ةَّم  ائلأنضم ائلو ق ائللسطصاحجماعل ائللح  إي)اولس حت  انب تزئلا  ائللت  ليائلأو ئق
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ازPlant architectureالن سممبياو ق مميااندسممياوجمموداح لمميا مم اولاسمم ل از(ئلضمموا ائلتل  مم اعلل ممي
ابلم ائلسم ل يزائلأو ئقاون صميواائلنبم تزاأو ئقاجل معاقبم العائلللتصيائلضوا يائلط قيا ل يالتحس ع
ا.اائلتل  ل ياست     اذ وةابلوغا ضلع
ا.وئلح  ئتاللأل ئَّائللق ولياتحسع
ا.Kernel : hull ratioائلق و ا ل ائللبانسبياب  دة

ا.ئلب تانوع ياتحس ع
ا.ئلق ص يائلبا  ئتاوعددائلبا يزائلق صاقط اب  دة
اseed weightا-100ابذ ةائلل اياوبعاب  دة
ا

   الآفات
ا:Insects, Pollinators and birdsاوئلط و اوئلللقح تائلح  ئتز

اتحلمم الأنر م ائل مل زابامم ةالحصمو املمياب مم دةا م ائلل  مدةائلح مم ئتالمعائلةسم انحمم اح م ئتاتةمد ا
ااائلنلط ائلتلق صاحدوثا ضلعالل الآن زانب ت االعائلطلعاحبوب

ا.ئلح  ئتالل   حيائلح   يائللب دئتاتستندمال اوع دةوز.ا
الممعائلةد ممدائسممتةللتاوقممد.ائل ممل ابامم ةالحصممو ا مم ائلل لمميائلب ئع مميائلآ مم تالممعائلط ممو اوتةممد ا

اوتتطممم   اتنبسمممطائلتممم ائلأللن ممموماو ممم ئاطائلل عمممبزاوئلبمممومائل بَّئعممم تال ممم ائلط مممو زارن  ممميائلتق نممم ت
ااممذها مم الممعاتت  ممااأعاتسممتط عائلط ممو الأعَّااز%100ا ةر لمميالن مم اأ مم واات ممعالممماول ممعائل  مم  اب ةمم 

ا.ئلتق ن ت
   الأمراض

ائلألمم ئَّاوت ممل .ائل ممل ابامم ةالحصمو اعلمم انطممو ةائللل ضمميائلم ئلةوااأ  مم الممعائل ط  مم تاتجةمد
ا.ئلأو ئقاوتبقعائلأق ئصزاوتة عائل   تس لول زاوئلذبو ائلدق ق اوئلب  َّازRustائلصدأ

ا
ا
ا
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ا
ا
ا
ا

 العصفر
 Safflowerالانكليزي الاسم

 .Carthamus TinctoriusL    اللاتيني الاسم
ا

ائلنمم ت ائلتلمموعاعممعاتةبمم ائلتمم اkarthumاأواkarthomائلة ب مميائل للمميالممعائللات ن مميائلتسممل ياتمم ت 
ااممموائلةصممم  ا ممم ائللسمممتةل ائلجمممبساوب لتممم ل ائلتو ج ممميائلأو ئقا ممم ائلق طممم ل عاصمممب يااوجممموداعمممع

ان مممم ال مممم ائلبع مممم ئعاأبامممم  اأعالممممعابمممم ل مماللبع مممم ئعزاصمممملياب  مممميائلنبمممم تااممممذئاا لممممتاولا.ائلأبامممم  
ابم لبع  ئعا مب  ائسمتندئمالم ا ذا«ئل م ذبا ئعئلبع م»ائسممائلمبةَّاعل م او طلمقائلةصم  زائستةل لات

اب ن ل اللت  ب اوذلدائل لعزائلب اإائلبع  ئعال شا ستةل الذئائل لعزائل  ل 
اوصمن ع اتموئبل الحصمو ا  موائل م َّزا لا م اأوا نم ا اواوائل تو يائللح ص  العائلةص  ا ةد

ائلأو ئقاعلمم ائلحصممو اداب مماأولاوااب عا ذائلب ئعمميزا مم ائلقد لمميائللح صمم  الممعا نمم اح ممثاوب تمم ز
ائلأطةلمممممياتلمممممو عا ممممم ائللسمممممتةلليائلصمممممب م يائللممممموئداعلممممم ائلحصمممممو ا ممممم الاسمممممتندئل  ائلتو ج مممممي

اأال مميائلأ  مم اوامم ائلحلمم ئساللممونت عزالمم دت عاعلمم ائلتو ج مميائلةصمم  اأو ئقاتحتمموي.اوئللنسمموج ت
ابمود ةالمعاتلمبجا لم ائلح  م زاودب مميائلأقل ميزاصمبغا م اعم دةوااوتسمتةل اب للم سزائلانحلا اوصةبي
اائلتمممم اوئلصمممم  ئس.ائلنسمممم سا مممم  هالصممممب ميا سممممتةل ائلممممذي(اRouge)ابممممما سممممل المممم الصممممن عيائلتلممممد

ا م اوتسمتندما  م اتنحم اح مثائلبم  دزائللم سا  ائلأو ئقانقعانلا العائلتو ج يائلأو ئقالعاتستن ج
ائلأطةلياتلو ع
ااممذئال ممع.ائلصممن ع يا مم وب تلللاللونمم وااوئسممتةل ل  ات   بامم اط  ممقاعممعالن مم ائلاسممت  دةا ل ممعا لمم 

ائل مدامملاسابسمبباع ل ميات ل تم ا عا ذائلحم ل زاوقتنم ا م اتج   م واائلسملب يائلنموئح ابةَّال ائلاستندئم
الن مم ائلجمم ااممم ئمائل  لممواسممة ال صمم ال ت ةممياأسممة  ا ا جةمم اللمم ائلأبامم  زالقطمماائللابلمميائلة للممي
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الطلمعا م اب ت م واالحصمولاواابوص  اب ائلااتل مابدأا مرا(.اا2008الوسم)ا . ا1250ا ل ائلقط ا  
ا.وت    اوئست ئل  زاوئل ندزائلأل    يزائللتحدةا  لولا  تائلدو العائلةد دا  ائلة   عائلق ع
اح مثائلنبم ت زاللب متائلةم لل ائرنتم جالص د ا  حد.(اCarthamus tinctorius L)ائلةص  ا ةد

%ا50-25ابم ع(اائلب متاعلم ائلحصمو ا  ائللستندمائلنب ت ائلجبس)ائلبذو ا  ائلب تانسبياتت ئو 
ائلب ممتااممذئا تل ممب.ائلب مم ياللاسممت لادائلق بلمميائلب مموتالممعاواممو.ائلب ئعممياولوعممدائلأصممن ااحسممب
ائلج  االتوسطاب تاواوائلج دزاوطةل ائل  تصائلأص  ابلون 
ائلل نول ممداحلممَّاولاسمم ل ائلل ممبةيام مم ائلب مموتالممعاع ل مميانسممبيالوجممودائلصممح يائلب مموتالممعاواممو
ا.Еا  ت ل عااو حوياول دزوئلأ
اب متاعمعاأال يائلل   ئتاوب    ائللق و ةائلبذو العاعل  ائلحصو اتمائلذيائلةص  اب تا ق الا

الل ممة ائللسممتندليائللمموئدات   ممبا مم ائسممتندئل اا ل ممعا لمم ائلطممبخزا مم او سممتندمائل ممل زاعبمم د
اللأ مممةيائلضممم  التممم    ئالمممعاتحمممدائلتممم ائللممموئداو ممم ائلجممم ازاللجلمممدائلل ل ممميائل   لممم تاو ممم ائلجممم از
ا سمتندماح مثالم زابطةممائللق مو ةام م ائلبمذو المعاعل م ائللتحصم ائلب متا تصمااب نل ائل لس يز
نتم جائلصم بوعاصمن عياو م ائلت ذ ميزا م االقبمو ام  اج وااب تالتحض   ائلأ ضم يائلل ملة تاوئ 

ا.وئلدا عاسئلطلاا نت جا  ائستندئل ا ل عالذئائلبلعال و العا ص  الااب تاواواز(ل نول وم)
اب ل طوبممميزائلاحت ممم إاعلممم ائلة ل ممميابقد تممم ائلةصممم  اب مممتا تل مممب.اأ ممم  ا6ا–ا3ائلب مممتاح مممإاولمممدة

ا لمم ائل مم  يزابتحسمم عاو سمم مان علمميزال جةل مم ائلجلممودالممعانمموعاأيالممعالقبممولاواا جةلمم اللمم اوتنإ ل مم 
ائلأو ئماأنوئعابةَّا  ا  ج ب  واات    ئواا بدي

ا:   ل ائلس ادائلدان ائلحلَّابحسباوذلداب تزئلالعاأس س  عانوع عائلةص  او ةط 
ا.وئلدا ن تائلطبخاو  ائلل  ج  عاصن عيا  او ستندماLinoleicاب لل نول دائل ن ائلنوع
ائلصمن ع يائلاسمتندئل تالمعائل   م ا م او مدن اللقلم ا  ن ئوااب ت وااو ةدازOleicاب لأول دائل ن ائلنوع

ا(.ئلص بوع)
ائل ضممان   ميائلب موتالمعا  موائلقلم زاأوائلطمبخا م اأواللأ م اط بج واائلةص  اب تا ستندمااااااا
الم ام لبم وااولمذئائلقلم ابةمداطةلم ا بم تاعمدماعل م او ةم بائلمدمزا م ائل ولسمت و ان مَّاعل او س عد

اأجم المعا ام  اب م   اائلب متاامذئاو سمتندم.ائللقبو ائلطةمارعط ا ائلقطعابذ ةاب تالعالبج ا تم
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ابمممد لاواائسمممتندئل ائلةصممم  الب مممتائلحد  ممميائلاسمممتندئل تاعولممم.ائللممم  م  عاأصمممن ااأ نممم اتحضممم  
ائلن ط ياللل تق ت

ات متصالمعائلقطمعاعلل مياتتم.ائلأ  ل  اأوائلبا  يائلب ق تاتحض  ا  ائلةص  اأق ئصائستندئما ل ع
اقطة م ا مماولمعائلنب ت ميائلسموقاتج  ماا متمائلج  ميائلب قم تابتج  مبائل مبمياعنمداألم .ائلأولم ائلأبا  
ا م اتسمتندمائلح ضم اوقتنم احتم ائلتو ج ميائلأو ئقاتبئ الا.ائلت تصال تلليائربا  ا   يات وعاعندل 
اوقمد.الون م احسمبائلأحلم اأوائلب تقم ل اأوائلأص  اب للوعائلأطةلياتلو عا  ائلسو يائلة ب ائلقط 
ائلتسممل ياأصمم اأعا ةتقممداح ممثاز(ئلقمم طم)ائلنبمم تائسممماعلمم (ائلةصمم  )ائلتو ج مميائلأو ئقائسممماط مم 
ا.لات ن اأوا  نس ان  ةئلأ

   Center of origin الأصلي الموطن
النطقمميا مم ا  نممتابتلاتمم اأجمم الممعاتوئبل مم واالصممد ئوااب عتبمم  هاللةصمم  اب ئعممياأو ابمم عا ةتقممداااااااا
ا مم اب  مميابصممو ةائلةصمم  ا نلممواح ممثالمم زائلأصممل ائللمموطعائعتب  امم ا ل ممعائلتمم ائلأوسممطزائل مم ق
ائل مم قا ةتقممد)ابدقمميالةمم واام مم ائلأصممل الوطنمم اول ممعائللتوسممطزائلأبمم َّائلبحمم احمموَّالنمم طق
ائل مدا م ائسمتندلوهاح مثائللم لادزاقبم اعم ما3500العاأ   النذائللص   عاقدل ساب ع (.ائلأوسط

.ائلأقل ممياتلممو عا مم ائسممتةللوا ائلتم ائلصممب يالنمم ائستنلصمموئا لم ائللول مم سزاتحضمم  اعنممدائلم بطاأو
ائلقلممباألمم ئَّالة لجمميا مم ائسممتندماح ممثا  بمم وزتقا1061اعمم مالنممذائلصمم ن ائل ممةب ائلطممباوع  مم 

انسممممبيان ممممَّا مممم ائرنسمممم عات ذ مممميا مممم ائلةصمممم  اب ممممتائسممممتندئما سمممم عداح ممممثائلدلو مممميزاوئلأوع ممممي
ا.ئل ولست و 

اعممم ماأو وبممم ا لممم ائلةصممم  انبممم تانقلممموئائلةممم باأعرااو ةتقمممداقممم وعزاعمممدةالنمممذاوأ   ق ممم ائل نمممدا ممم اب ع
او  نس ا  ط ل  ا  ا مرااولعا سب ن  زا  اأولاوااع ااح ثاز1551
ازXVIIIائلقممم عالمممعائل ممم ن ائلنصممماا ممم احمممدئاق  واانب تممم وااب عتبممم  هائلاتح د ممميا وسممم  اجنممموبا ممم اوب ع

ادو المعائلةد مدا م اب ت  واالحصولاوااب عتب  هاح ل  واا ب ع.ائلة   عائلق عاأ بة ن تا  الأل    اووص 
اأس سم  وااجمبسئوااب عتبم  هاسمتندم اح مثائلب نميزانب تم تاأ ضم المعاوئحمدئواائلمدو ابةمَّا  او ةد.ائلة لم
اتحضمم  ا مم اتسممتندمائلتمم ائلأبامم  الممعائلةد ممداوسممطا ممب عالممذئائلباممو زاب قمم تا مم اأوائلأ  ل مم ا مم 

ا.وئلج  يالن  ائلط بجيائلبا  يائلب ق ت
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ا:ئلسو يائلة ب ائلقط ا  ائلةص  ابب ئعيائلتوسعاتةت َّائلت ائلنق ط
ا.ئلةلل يااذهاتة قاأ وئداذئتايئلحد  ائلأصن االةإمال وعائلبتلاتاقطااصةوبي
ا.لتدن يا نت ج ت ال وعائللحصول يائلت ئ  با  ا دن ل اوعدماا ل  ا لحصو ا ل  ائلنإ 
ا.لسنت جاوئللضلوعائللنإمائلتسو قام  ب
ا.لن  ائلب تاوئستن ئجائلةص  ابذو الةص اللاسليالة ص اوجوداعدم

ا.ئللعابح  ةائل ب  ةالسص بياتة ض 
الم زاللاسلميائلقط ا  ائللن ن يائلإ وااوأعاس ل الاائلةص  ابب ئعيائلتوسعاعل ائلةل العاولابد
ائللنم طقاتلمداو م ائللةتدلميزااpHاوذئتائلنصموبيائللتوسطيائلأت بيالةإما  اب ئعت اتنجصاح ث
اولااعد ممدةاب ا مميالنمم طقا مم اب ئعتمم اتجممود.ائلقلممصاأوائل مموند اأوائلقطممعاب ئعمميا   مم اتممنجصالاائلتمم 

الاا لمم  هاأعا لمم ائلت مم ل ازاوب اإمميائلتن  ممذاوصممةبيا   مم ةائلب ئعمميابةممداندلممياعلل مم تا لمم ا حتمم ج
اآل م وااحصم دها ل معا لم ائلنض زاعندابذو هاتتس قطالااوب لت ل اللان  ئطاأوائلط و الل  جلياتتة َّ
ا.ئللجبيائلسة اذئتائلبتلاتالعا غا70وائلبذو العاا ت  /طعا3اقد ا املياو ةط 
 :Botanical description النباتي الوصف
ا م ا نلموائلل  بميائلة الميالمعا ب ةم احمول ا مو  ا ب انب تااCarthamus tinctoriusائلةص  
ائلتم قلماوج مدائل ق م ةزاوئلأ ئض اوئلب ودةاوئلللوحياللج  ااجدئوااولتحل اللح ئ ةالحبائلدئ لزائللن خ
ا مم احتم املميا عطم ساعلم القمد ةئاولم اللت بميزالتطلمبام م ال ونم اب رضم  يائلجم ازائلقم  يالللنم خ

ائلل لحيائلأ ئض 
ا.ل صياأوب  اعل  اوتتوضعاولت  عالتةلقااوتديائلجذ 
انصمااوام از(ذلدالعاأ   اأح  ن وا)اسما100احت اوبطو اللب  َّال ا ابلوعاق س يزاق اليائلس ق
الممعاأ مم عال ونممياوتتطممو اتنلمموائلتمم ائلأو ئقا بممطا مم ائلبمم ئعمابةممَّاعل  مم اتتوضممعاوللسمم ساجو مم س
ائل  ن ميائلد جميالمعاأ م عالن م ا نمت ائلتم اسمما35ا–ا30اااااللسم  ياطول م ا صم اقمدائلأولم ائلد جي
ائلةصممم  اسممم قا مممإعاوب لتممم ل اجممم  ا ممم  اعلممم ال  بممميابا  ممميابنمممو ةاوتنت ممم اأو ئقاجل ة ممم اتحلممم 
ا.لت  عي
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المميعد ائلأصممن اابةممَّ)اب  مموئداتنت مم ائلحمموئاالسممننياجلد مميالتط ولمميزالسمم ن ياج لسمميزائلأو ئق
اذئتالتط ولمميائلأذ نمم تاعد لمميابسمم طيالن مم ائلسمم ل ياائلأو ئقزالممعا مم ل عائلنبمم تا حلمم ائلأ مموئدز

اأ ممموئدالجلوعمممياأواب مممو ياتنت مم اوقمممدا مممب  اتة  مممقاذئتالسممننياأوائلحممموئاا  للمممياللةقممم ا مم  
ا.ب ضوياو  ل  ائلس ل يالعاحجل وااأص  ا   ائلحد  يائلةلو يائلأو ئقاأل ائلصنااحسب
اسمما4-2.5ابم عاقط ام ا تم ئو ال مو ةائل م  الن وط مياوام ابا  يانو ئتان   ت  ا  اعئلأ  ااتحل 

اوئلنضمم اب لةقممدائلأبامم  اتبممدأ.ابممذ ةا لمم ابامم ةا مم اتتحممو اح ممثابامم ةا80-40اعلمم اتحتمموياول  بممي
اصممم  ا  ممموعالممم اوم لبممم واائلباممم ةالحممم طانحممموالتج ممم واادئاممم ياوب ممم  ائلبا  ممميائلنمممو ةاوسمممطالمممعائبتمممدئسوا
انو ةا60-15العائلنب تاو حل .اانصبيام  اللنو ةاب لنسبياج  عئلن  اائلأبا  
الممعانمموع عابمم عاو ل ممب(.اب ضمم سانمم د ئوا)ائللمموعاحلمم ئساأواب تق ل ممياصمم  ئسزاأنبوب مميزاصمم   ةائلأبامم  
اللتلقم صاق بل ت م ابةمدمائلأصمن اابةمَّاأبام  اوتتصما.اأن و مياوأنم ىانن و مي:ائلنو ةاضلعائلأبا  
انسممبيا  مم اتصمم ائلةصمم  اعمم ماوب مم  .اأنمم ىانب تمم تالممعالقمم  احبمموبا لمم اتحتمم جاح ممثائلممذئت ز
ا.ااحص ئواائلح  ئتابوئسطي%ا60ا ل ائلنلط ائلتلق ص
ان مممب يائل لقممميزا ن ا ممميابمممذ ةاواممم ائلصمممنازاحسمممباأسمممل اأوا ممم حباأصممم  اأواأبممم َّابلممموعائل لممم ة
الن م المائلأاووبعابمذ ةزا60ا–ا25المعائلوئحمدائلقم صا حوياح ثائل   زا ل   يائلللل زان علي
ائلأصن اابةَّا  اب  وئدائلبذ ةاتنت  اوقد.اغا50ا–ا25
اذئتاوئلأ م   ائلأمصم عزاوئلل ت  ميائللت ئصميائلنب تم تاوئلطو لميزائلقبليائلنب ت تا    انجداح ثاز

اللح وئن تاعل  واائستندئل  ا ل عالت ائلأ وئداوعد ليائلأ وئداذئتائلأو ئق
 : Environmental requirements البيئية المتطلبات

اعلم اقمد ةاوأ  م ائلب ت ميائللح ص  العام  هالعاب للق  نياللج  ااتحللاوااأ   ائلةص  ا ةدجُااااااا
ائلمذيائلوقمتا م ائلق سم يائلج م اااإم وااتحل ائستط عاح ثائلللااليزام  ائلت بياإ وااتحل 
ااائلأن ىائللح ص  انب ت تا   ال تت

ائلتمم ائلنب تمم تالممعاواممواو طوبمميزاحمم ئ ةالممعانسممب  ا  نمميئللتبائلب ا مميائلةوئلمم ائلةصمم  ا تحلمم ااااااا
اماُْا43احتمم ائلل ت ةميائلحم ئ ةاود جم تائلج مم ااو تحلم اللبم ودةزائلل ام ائللةتممد ائللنم خا م اتمنجص
اعللم واامزاُْا5-4احم ئ ةاد جمياعنمداب رنبم تائلةصم  ابمذو اتبمدأ.ئلت بميا م ا    ميا طوبمياتوئ  اب  ط
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ا6-از4-احتمم ائلحمم ئ ةائنن مم َّائلبمم د ئتاوتتحلمم .اماُْا18-15اامم السنبمم تائلل  ل مميائلد جممياأع
ابةممدالمم ال حلمميا مم اب لصممق عاتتضمم  اح ممثائربامم  زال حلمميا مم اذلممدائلنب تمم تاتتحلمم الااب نلمم امزاُْ

اماُْا2ا ل ائلح ئ ةائنن  َّاعنداوتلوتاتحت قائلت ائلبا  يائلب ئعمات وع
.اأسمم ب عا4-3ابةممدائلنلممواج ممدةابا  ممياأقمم ئصاوتت مموعائرنبمم تالممعا مم  ابةممدائلتبمم عمال حلممياتبممدأ

ائرنصمم باو  مموعاوئلنضمم زائربامم  ال حلمميا مم اولاسمم ل ا°ما35-25ئلممدئ لاللجمموائلةصمم  او حتمم ج
ا.االلنلوائلل  ل ياا اماُْا30-28اااد جياوتةدائل طبزائلطق ا  ائلبا  يائلأق ئصاوتتة عاس ا وا
ا ب ممدزاأواللممما350ا لمم ائللطمم يااطول مم الةممد اتصمم ائلتمم ائللنمم طقا مم ابةمملاواائلةصمم  ا ممب عاااا
ائلأن ىائلب ت يائللح ص  العالق  نيائل طوبيالعاقل ليال ل  تائلةص  ا حت جاح ث

ا تمم ةانمملا ائل طوبمميالممعائلنبمم تا تضمم  .اوت تح مم ائلبا  مميائلنممو ئتات مم  انمملا ائللمم سا لمم او حتمم ج
ائربا  
ائلقص  ائلن   انب ت تالعالسض سةالحبانب تاواو

.ائلب ئعمممياعنمممدا    ممميا طوبممياوذئتائلصممم ازاج مممدةال   يزن علممميزاقمميزواعل اأ ضممم ائلةصممم  ا تطلممب
ا مم اب ئعتمم اتممنجصاأعاو ل ممعائلةضممو يزاب للمم دةائل ن مميائلنصممبياائلأ ئضمم ا مم اج ممدةابصممو ةا نلممو

ائلس  ياوئل وند ا  لقطعائللح ص  العام  هالاتلااماقدائلت ائلنصوبيزائللتوسطيائلأ ئض 
المممعاح ج تممم اتممم ل عاب ل طوبممميائلاحت ممم إائل ق ممم ةزاالن   ممميزئائلأ ئضممم ا ممم ائلةصممم  انبممم تا سمممتط ع
ائلأن ىائللح ص  العاب للق  نيائللتةلقائلجذ يالجلوع انلا العاوئل طوبيائل ذئا يائلةن ص 

ا مم ائلةصمم  او جممود.ا8.5-6.5اامموائلل مم ل اpHاأعاح ممثائلت بمميا مم ائلة ل مميائلحلوضمميا تحلمم اولا
ائللممموئدالمممعانسمممبياعلممم اتحتمممويائلتممم ائلحلوضممميالممميلةتدائلصممم ااج مممدةائلقممموئمالتوسمممطيائلأ ئضممم 
ائلةضو ي
 :Fertilization التسميد
الح صمممم  ائسممممت لادالممممعاوأ بمممم ائل ذئا مممميزائلةن صمممم الممممعا ب مممم ةا ل مممم تائلةصمممم  ا سممممت لداااااااا
اتلمممتصائلحبممموبالمممعااوئحمممداطمممعالقمممدئ ا املممميات مممو عاأجممم المممعاأنممم ائلأبحممم ثاب نمممتالقمممد.ائلحبممموب
ااائلآبوتالعاغ ا70-60:ائلت بيالعائلنب ت ت

ااائلبوت س ومالعا غ180-140از(P2O5)ائل وس و العا غ20-25
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او حتمم جائربامم  اوحتمم ائرنبمم تالممعائل تمم ةانمملا ائل وسمم و الممعائلةإلمم ائل ل مميا لمم ائلنبمم تا حتمم ج
اوحتم ائلأقم ئصات م  المعاوللبوت  ائربا  ان   ياوحت ائلبا  يائلأق ئصات   ابدئ يالعاللآبوت
ا.ئلنض 

ا
اعنمدابوت سم اسمل داامم/ غ70وا وس  ت اسل داام/ غا120ا ض  يا تمائلسو يائلة ب ا ئلقطاو  .ا

ا ممتم.ا  مم وااب ئعت مم احمم  ا مم ائلنب تمم تاتمم وىا مممائلةممبقابةممداآبوتمم اسممل دااممم/ ممغ80زائلت بممياتحضمم  
اح ممثابوت سمم اسممل دا ممغا70ااا لمم اب رضمم  ياآبوتمم اسممل دااممم/ ممغا80ا ضمم  يائلت مم عابدئ مميابل حلممي
ا.ئلبا  يائلنو ئتالت و عائلل حليااذها  اوئلآبوت ائلبوت س ائلسل دا ل ائلنب ت تاتحت ج

ا
ا

 Safflower cultureالعصفر زراعة
اااCrop rotation الزراعية الدورا
ادو ئت اا م ائلب ئع ميائلمدو ةا م السمتقلاواالحصمولاوااب عتبم  هاب ئعتم اعندائلةص  اا دن  ا ل عااااااا
انل طم واا   م ا مب عائلتم ائل نمدزا م ائلحم  ااموا لم ائلقطمعاسزئلب ضم ائلمذ ةائلحلمصزائلقلمصز:اتتضلع

ائلةصمم  زالممعانطمموطا3اب ئعميا ممتماح ممثائل متويزائللوسممما مم اوذلممدائلقلمصائل ممة  زائلحلممصزالمع
ائللط  مميائلب ئعمميالنمم طقا مم ائل نممدا مم ائللحصممو ااممذئاو ممب ع.ئلآنمم ائللحصممو الممعانطمم واا9-12

ااائل  صول  سائل ة  زائلقلصزالعانل طياوبصو ة
ا مم ا ممدن الاا  مموالممذئا ا سمم واالحصممولااب عتبمم  هائلةصمم  ا ممب عالمم انمم د ئواائلسممو يائلة بمم ائلقطمم ا مم وا

ائلقلممصالمعا لا  مياأوائل مة  زاأوائلقلمصالمعاا ن ا ميادو ةا م ا مدن اأعاو ل معالنتإلميزاب ئع ميادو ة
ائل وند اأوائلقطعاأوائلبقول  تاأو

 :Seedbed preparation للزراعة الأرض تحضير
ا وسمممم  تاسمممموب )ائل وسمممم  ت ائلسممممل داو ضمممم ااعل قتمممم عالتة لممممدت عا لاحتمممم عائلأ َّات لممممصااااااا
اتمنةما مماز(ئلبوت س وماسل  ت)ابوت س اسل دا غا70ا ل اب رض  ياام/ غا140-120بلةد (ا لا  
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احسممبائلمم يالتقممد ماأقن ممياط  ممقاعممعا   مم ا ل ممعابح ممثاقطممعا لمم التقطممعائلأ َّاتسمم ب.ائلأ َّ
ا.ئلح جي

ا
ا

 Planting methods: اعةالزر  طرائق
الح صمممم  ابممممذئ ةائسممممتندئماعنممممداسممممما30ا-ا15اب  صمممم انطمممموطاعلمممم اعمممم دةائلةصمممم  ا ممممب عااااا

الجلوعمميا مم ائلةصمم  ا ممب ع.ائللتنصصمميابمم لالآتائلب ئعممياعنممداسممما75-50اب  صمم اأوائلحبمموبز
ااائللط  يزائلب ئع تا  اسما45-30اب  ص انطوطاعل ائل نداو  اائللستقليائلدو 
اعمممبقالةلل ممم تائللجممموساضمم و ةا لممم اسمممما30اعممعائلب ئعممميانطممموطابمم عائللسممم  ياب ممم دةاتمم دياااااا
اعنممداأنمم ائلتجمم  باب نممتاوقمدائلب ئعمميزانطمموطابمم عائلن ل مميائلضم  ةاائلأع مم باعلمم اللقضمم سا ضم   ي
ائلج  ميائلب ئعمياإم وااو م اوئلآنم ائلنمطابم عاسما70ابلس  ياوئسةيانطوطاعل ائلةص  اب ئعي
ا ضم   يالن قم تائلح جميا ةنم اللم ائلب ئعميزانطموطاب عائللس   تا  ا  ةئلضائلأع  بانلواابئدت
ائلنممطابمم عاسممما30اعممعاتب ممدالاابلسمم  ياانطمموطاعلمم ائلب ئعممياعنممداألمم ائللاحقمميزائل لاحمم تانمملا 
اامممذهال ممم ا ممم ائلضممم  ةائلأع ممم بانلمممواالأعائرضممم   يزائلةمممبقاعلل ممم تا لممم ائللجممموسا مممتمالااوئلأنممم 

اامممذهانلمممواعلممم ائلسممم ط ةا ممم ائلةصممم  انب تممم تالقمممد ةانت جممميا لممم والام ممم ا صمممبصائلب ن ممميائللسممم   ت
ا.ئلأع  ب

 Seeding rate الزراعة معدل
ائلبممممذو اعلمممم :ابمممم نتلااائلةصمممم  الحصممممو اب ئعمممميا مممم ائللسممممتندليائلبممممذئ ا ل ممممياتنتلمممماااااااا

اوبع)ائلب ئعميا م ائلحجممائل ب م ةائلبمذو ائستندئماو  ض .ائلب ئعيالوعدائلب ئعيزاط ئاقاوسلالت  ز
اوئلح ممم  يائلل ضمم يائرصممم ب تالممعان ل ممياول ل ممميزالتج نسمميات ممموعاوأعاز(غا50-40ابممذ ةائلألمما
اعمعاعل ام ا ب مدالاابح مثاقد لميات وعاوألا%ا96-90اععا نب ت  انسبياتق اولااوئل وئابزاوئل س 
ا.سنت ع
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ا منة  اللم اللنبم تزائلجذ يائللجلوعا   ل ائلذيائلت بياقط عاحجمالعائلة ل يائلنب ت يائل    ياتحد
اب    مميائللب وعمميائلنب تمم تاح جمميا ةنمم اواممذئالمم ائللت حمميائل ذئا ممياوئلةن صمم ائللمم سا ل ممياعلمم اسمملب 
ااائل ليزاعل الللح  إيائلأسلدةالعاأ ب ا ل  تا ل اع ل يانب ت ي
ائل    مميائنت مم  ائلحقل مميزائللح صمم  اعلمممانإمم اوج مميالممعالل نممياملممياأعلمم اتحق ممقاأجمم الممعا جممب
ا مم ائللت حمميائلب ا مميالللصمم د اInefficient useائل ةمم  ام مم ائلاسممتةل  التجنممبايئللن سممبائلنب ت ممي
اعممعائلن جلمميائلضمم  ةائلتمم    ئتاعممعاوئلابتةمم دائللسمم حيزابوحممدةائلنب تمم تالممعاقل مم اعممدداوجمموداحمم  

ا.ئلة ل يائلنب ت يائل    ي
 : بعروتين السوري العربي القطر في العصفر ويزرع
اح مممثائلأو زا ممم نوعان   مممياوحتممم ائل ممم ن زات ممم  عا ممم  النتصممماا ممم اتبمممدأا مممتو ي:ائلأولممم ائلةممم وة
ا.نلوا ابدسا  ائللنن ضيائلح ئ ةاتحل ائل تو يائلأصن ااتستط ع
او م ائل ب ةم ائلصمق عانطم ابوئ اوبةمدان سم عان   ياوحت اآذئ النتصاالعا ب ة ي:ائل  ن يائلة وة
ا.  وئلألطائلح جياحسبائل يا ل ائلةص  انب تا حت جائلة وةااذه

ام مم ائلب ئعممياواممذه.احب مم ئعالنتصممااوحتمم اأ مم  زا مم  انمملا ان    مميا  ل ممياعمم وةاب ئعتمم او ل ممع
اوتبقمم ائلبممذو ا مم ائلب ممتانسممبياتممنن َّاو ممذلداللحمموإزاوب مم  ائرنتمم جا ممنن َّاح ممثائقتصمم د ي
التقبليائلنب ت ت
 :Planting depth الزراعة عمق
الحل  ت م اسمما7اعلمقاعل ائلأح  عابأملاو  اسمزا8اوحت ا6-5اعلقاعل ائلةص  ابذو اتب ع
ائلط و الع

 :Cultural practices after planting الزراعة بعد الخدمة عمليات
ا:Replanting and thinning والتفريد الترقيع 

ا15-10ابةممداو طوبت مم ائلت بممياحمم ئ ةاح ممثالممعائلللاالمميائلإمم واا مم ائلةصمم  ابممذو اتنبممتاااااا
ا4ا–ا3ابل حلممياأياسممما15-10الطممو ائلبمم د ئتاووصممو ائرنبمم تائ تلمم  اوبةممدائلب ئعمميزالممعا ولمم وا
ائلنب ت ميائل    مياعلم اللحصمو ائل    يائلب ئعياح  ا  اوبن صيائلت   دابةلل يائلق  مالعالابداأو ئق

ابممم عاسمممما20-15السممم  ياوعلممم ائلنب تممم تاأ ضممم اعلممم ائللح  إمممياعنمممدا ا  ئعممم اح مممثائللطلوبممميز
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ا مم اونصوصم واائلل قمودةائلنب تم تالتةمو َّائلت ق معاعلل مياجم ئسرائللمبئ عا ضمط اقمد.وئلآنم ائلنبم ت
ا  نمممتا ذئائلممم يال ئعممم ةالمممعاوسمممل لياحد  ممميابمممذو اوب سمممتندئماأسمممبوع عابةمممداوتمممتملااائلل و ممميزائلب ئعمممي
ا    يام  ائل طوبي

ا
ا

 :and weed control Hoeing والتعشيب العزق
ات و ممياب  ممياوذلممدائل طبمميائلتمم با مم اون صممياوئحممدةاعبقمميالممعالأ  مم ائلةصمم  ا حتمم جالااااااااا
اإ مو اقبم ائلة مب يزائللب مدئتائسمتندئماحم  ا  ائلأول زائلةبقياتن ذ.ئلأع  باعل اوئلقض سائلت بي

ائلبممم د ئتزاإ مممو اتة مممقائلت بمممياسمممطصاعلممم اق سممم ياطبقممميات ممم  اللنمممعاوذلمممداأ ممم ما6-5ابممممائلبممم د ئت
ائلةبقممياب ممذهائلا ت مم سا ممتمالمم ا لبمم واومابمم لإ و زابممدأتاقممدات مموعائلتمم ائلة ممب يائلنلمموئتالممعاوللممتنلص

اللةإمممائللن  سمميائللح صمم  الممعائلةصمم  الحصممو ا ةممداح ممثاز(نمم صاب مم   اائللط  مميائلب ئعمم ت)
ائنت مم  ا احمم  او مم ائلأع مم بال ممذهال   حممياعلل مم تا لمم ائلةممبقابةممدا حتمم جالمم اونمم د ئواائلأع مم بز

اع  ضممممياللأع مممم بال دو مممميئاوئلل   حمممميائلأو ئقا   ةممممياللأع مممم بالب ممممدئتائسممممتندئما ل ممممعاوب  مممم ة
ائلأو ئقز
اأواب لأع مم بائللوبمموسةاوئلأ ئضمم ائلل و مميائلب ئعمميا مم ائلةممبقالت مم ئ ائللممبئ عا ضممط اقممداوب لتمم ل 

ا م اأنم ىاعبقمياتل  م ا مماسممزا8-6اعلمقاوعلم ائلبم د ئتاإ مو اعنمداأنم ىاعبقيا تن ذائللتل س ي
ا مدو  واائلةمبقا متم.اسمما10-8اعلمقاوعلم ائلحق ق ميائلأو ئقالمعائل  لمثا-ئل م ن ائلمبوجات م  ال حلي

الب مممدئتائسمممتندئماأعاعللممم واانطممموطزاعلممم ائلب ئعمممياعنمممداولاسممم ل ائلآل ممميائلةبئقممم تابوسممم طياآل ممم وااأو
ائلةبقاععاوئلاست ن سالن  ائلحق التنإ اا  ديائلأع  ب

 :Irrigation الري
اأعا لم ار م  ةئالمعائللس حياوحدةالعائلبذو العاع  ال دوداعل اللحصو ائلةص  ا يا تماااااا
ا.ونلال ائلأعإل ائربا  اقب اا الل طوبياب لنسبيائلنب تاح  ةا  ائلح جيائل ت ة
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ائلسمم ادةزائلب ا ميائلإم وااحسمبائللطلوبميائل لمياعلمم اللحصمو ائل طوبميالمعائلنبم تاح جمياوتنتلما
ا م الا ا   م ائلب متانسمبياب م دةا لم ا م دالمماب نلم ائلبمذو احجمماب م دةاعلم ا ةلم ائلم ياأعاوجمداح مث
اقل لياح لات
اوأعائلبا  ميزائلنمو ةاوقطم ائلنبم تزاوطمو ائللضم  يائللم سا ل ميابم عاط د مياعلاقمياوجمودالوحإا ل 

با  ائلحجمزاص   ةانو ئتاعل اللحصو اأدىاقدائلنب ت ائرج  د ا.لب   عاونض اوئ 
   Maturity and harvestوالحصاد النضج
ائلأو ئقائصممم  ئ :ائلإ ا  ممميائلنضممم اعلااممممالمممعواائلتممم مائلنضممم ابل حلممميائلةصممم  احصممم دا مممتمااااااا
ائلبمذو اتصمبصائلأسمل زائللموعا ل اللق صائلنل  ائلوج الوعاتحو اتس قط  زاوبدسالةإل  اوج  ا
ا160-130الم و ابةمداامذهائلنضم اأعم ئَّاتإ م الم ام لبم وا.اب لتسم قطائلبمتلاتاتبمدأاوق س يزاج  ي
الممعائلةصمم  ابحصمم دائلتمم ن ا ل  ن مميا لمم اةئر مم  االممعالابممداوانمم ائلصممنازاحسممبائلب ئعمميالممعا ولمم وا
اتة ضم اوعمدماShatteringائلحبموباوئن م ئطاLodgingائل قم دابلق وليا لت بال ون انوااأيادوع

ا مم ان سمم  ائلقلممصابحصمم دئتائلد ئسممياب لحصمم دةاأواب لسمم  عاأوا ممدو  واائلحصمم دا ممتم.ائلط ممو الضمم  
ا.و دو  وااآل  واا   طا مائلوئسةيزائلب ئعياح  
ابقطمم اائلبممدسا ممتماح ممثاائل  ب ولمموج ائلنضمم ال حلمميا لمم ائلنب تمم تاوصممو اعنممدائلمم يا ا  قمما جممب

ان سمم عزا مم  اأوئنمم الممعائعتبمم  ئوااوذلممدا   مم زائلصممب  تاوت  ممباتلون مم ائ تلمم  اعنممدائلتو ج مميائلأو ئق
اامممذهاوتقطممماائللحصمممو اامممذئاب ئعممميات ممم ل ااع امممدئت  ات طممم اأعاو ل مممعال ت ةممميزاأسمممة  ا ا ممموع

ا.تسوقاأواوتنبعاتةب ا ماتج ااحت ائلإ ا  اوتن  ائلب   زائلصب  ا  اع دةائلأو ئق
ا:Yieldائل لي
ائلبممذو اوعممددائلنبم تزاعلمم ائلبا  ميائلأقمم ئصاعمددالممعائ جمم ب اب م  ائلةصمم  ابمذو املممياتم تبطاااا
ائلبا يائلق صاضلع
ائلنب تزا  ائلبذو اووبعائلةص  ا نت ج ياب عالوجبيالةنو يائ تب طاعلاقياوجود
ائلةن صم ائلبمذو اووبعائلبام يزائلقم صا م ائلبمذو اوعمددائلنبم تزا م ائلأقم ئصاعمددالعا  اوتل  

اااااااائلةص  ال يائلل ونيائلأس س ي
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ا3ا-0.5ائلج  ممممممميزائلتو ج ممممممميائلأو ئقالمممممممعاا تممممممم  / مممممممغا70-30ائلوئحمممممممدائل  تممممممم  ا ةطممممممم ااااا
ائلبممذو زاحجممماامم يزئلباائلقمم صاحجممم:الن مم اعد ممدةابةوئلمم ائل لممياوتمم تبطائلبممذو زالممعاا تمم  /أطنمم ع
ال و ممميز)ائلب ئعمممياطب ةممميائلت بممميزانصممموبيائلصمممنازائلب ئعممميزالوعمممدائلنبممم تزاعلممم ائلت  عممم تاعمممدد

ا(.لط  ي
   Important Characters التربية في المهمة الصفات
ا:ئلت ل يائلنق طا  ائلةص  اأصن ااوئستنب طائلت ب يزاعلل  تال لياتتلنصاااااا

ا.ئقئلأو ااعل ائلأ وئداوجوداعدم-1
ا.ئلبذو ا  ائلب تانسبياب  دة-2
ا.ئلبذو العائل لياب  دة-3
ا.ئلاستةل  العائل  َّاحسبائلأول داأوائلل نول دانسبياب  دة-4
ا.ئلجذو اوتة عائلأصدئساوبن صياللآ  تزالق ولياأصن اا  ج د-5
ا.ئلتو ج يائلأو ئقا  ائلق ط ل عاصب يات   باب  دة-6
ا.ئلح وئعاقب العائستس مياأ   اصبصلتائلبذو ا  ائلأل  اانسبيان َّ-7
ا.قص  ةانلوا ت ةاذئتاأصن اا  ج د-8

 :والإحيائية البيئية الإجهادات
ا:االأمراض:أولاا 

اRoot rotائلجذو اع عال َّ ائلجذو زاع عال َّائنت   ائلت بيا  ائلبئادةائل طوبياتسبب:
ا.سو   ا  ائلةص  ائلل َّااذئا ص بال اون د ئوا
اب لن   مياتم ديابن ياب  ئتاوجوداوأع ئض ائلبذو زابوئسطيائلل َّااذئا  نتق:ااRustائلصدأال َّ
الممعاوللوق  مميائقتصمم د يزام مم اسممو   ا مم ائرصمم بيالةإممماأعاب ممدائلنب تمم تزاوذبممو ائلسمم قات ممققا لمم 

ا.ااااائلب ئعياقب ائلبذئ ا ةقمائلل َّ
ا لمم ا نتقمم ام مماللو قمميائلسمم ل ائلسممطصا مم ا  لبمممبان مموطابإ ممو اأع ئضمم اتتل مم :ائلبمبمم ائلب مم َّ
ائقتصمم د يانسمم  ةا سممببالااوامموا طمم يالب ممدابم ياو  مم  صاصمم  ئسزابقةمميا مم  اعلمم ائلةلمموياسمطح  

ا.سو   ا  
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ااFusarium Wiltائل  وبئ مال َّ ات  جماح ثائلبذو زاأوائلت بيا  الوجودةا ط   تاسبب :
ا    ص.ائلأو ئقاحوئل ا ل ال ص ائلص عدائلنسغاعب او نتق ائلحد  يائلجذو ا  ائلوع ا يائلأنسجي
ائلل َّاب ذئا ص ب تا لاحإاولمائلل َّزالعان ل يابذو اوبب ئعيائللتحلليائلأصن ااب ستندئم

ا  ائلنب ت تارص بيائقتص دياض  ا    اولاائل  ل يائلاستق ئ النطقيا  ائلنب ت تالبةَّا لا
ائلنب ت تاعل العالت ن ةال حلي
ا:ا:الحشرات:ثانياا 
ائلت ائلح  ئتاوأاماسو   زا  ائلةص  اب ئعياعل ائقتص د  واا ئواض اائلح   يائلآ  تات   الا

ا:ئلةص  احقو اتص ب
ائل  للميائلح م ةاوت م جمائلبم د ئتا  ق تم ات م جمائلتم اائلجةم :ل  اوئلأبا  اللب د ئتائلق  ضيائلد دئع
ا.ئلأبا  

ا.ئلنب ت تاوجذو ائللنت يائلبذو اعل ائلد دئعااذهاتت ذىاح ثا:ائلسل  يائلد دئعا
ائلح مممم ئتااممممذهات مممم  صاوئلأبامممم  زاوئلبممممتلاتائلأو ئقاعلمممم اتت ممممذى:ااThrips.sspئلتمممم ب اح مممم ةاا

ا.لتنصصياح   يالب دئتاوئستندئمائلب ئع يائلدو ئتاب ستندئم
ائرصمم بياوتمبدئداوأ م  زاآذئ ا م  انمملا ائللمعابح م ةا صم ب تاأح  نمم وااتإ م :ااAphisئللمعاح م ةا

ا.ج  ب ياح   يالب دئتاب ستندئمائلح  ئتااذها   صتاع ل يزانب ت يا     تاوجوداح  ا  
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
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ا
 Sugar cropsالمحاصيل السكرية 

ئلسمممم  ائلأبمممم َّالمممم دةامذئا ممممياع ل مممميائلجممممودةزاتلتمممم بابنق وت مممم اوطةل مممم ائلحلممممواوسمممم وليااضممممل  زا
 اوئحتوئا مم اعلمم ا ل ممي ا ب مم ةالممعائلط قمميائلح ئ  ممي.اوتلتمم باعمم دةوائللمم دةائل ذئا مميائلتمم اتحممويائلسمم 

ئللح صممم  ائلسممم   ياب مممداائلحصمممو اعلممم الممم دةائلسممم  ائلأبممم َّالمممعاأحمممدااب عبسممم عيااضمممل  .تجا
 سمممتن جائلسممم  اع لل ممم وابصمممو ة اوجا.ابةمممدانضممموع  ا لممم ال ئحممم ات نولوج ممميالنتل مممياأجبئا ممم ائلنب ت مممي

ائقتص د يالعائللح ص  ائلآت يا:
و سمتنلصاا.ئ  ميائلحم  ةئلمذياتنت م اب ئعتم ا م ائللنم طقائللدازSugar caneقصمبائلسم  ااأولاو:

ا%العائلس  .ا18-12ئلس  العائلس قائلح و ياعل انسبيا
  ئلتحسم عا ماوتممراا .ئلةل مائل موند لعااأس س واائنتنبئلذياازSugar beetئل وند ائلس  يا  ن  و:ا

ب م َّا نتم جائلسم  ا ب ئعتم لمماتمتماواااقائلت ب ميائللنتل ميئامط ااب سمتةل  ص  تائللحصمو اوئلسم  ا
 م ائللنم طقائللةتدلمياوئلبم  دةالمعائل م ةائل موند ائلسم  يا مب عا.اوجا ائلق عائل م لعاع م أوئنا  ا لارا

ا.اا%العائلس  22-16وج ستن جائلس  العاجذو هائلح و ياعل انسبياا.ئلأ ض ي
ابلممغائر الممعانتمم جائلةمم لل ى ا والل مموعاطنمما161ق ئبممياا2007لةمم مائلسجمم ر ى ممعاقىبمم اا%ا80زا جنممتلا ج أ بمم الى

معْا سم  .ع  ادو النتجميالل اأ  م الى االمعائرنتم جائلةم لل %اا78سجم ر ئوزاائوابلمدا100تجنمت ج معْاقصمبى لى
و نمت ائلبم ق االنصماائل م ةائلأ ضم يىائلجنموب ائلاستوئا يو ب اائلاستوئا ي  ائللن طقىائلن ل ائلس  ا

%اا69ازعلولمم وا.انصمماائل مم ةائلأ ضمم يىائل ممل ل لممعا مم ائللنمم طقىائللةتدلمميىالممعائل مموند ائللممب وعا
مممعاْ ائلةممم لملااجاالى ا ممم ابلمممدائللن ممم ىا جاسجممم ر ى وت ممم  ازاو مممدن ائلبممم ق اضممملعائلتجممم  ةائلة لل مممياللسممم  .اسْمممتلاْ لدج

ائلاست لادائلة لل العائلسم  ا مبدئدااسمنو  وابلةمد ا ا154%زاوقمدابلمغاق ئبميا2ئرحص سئتا ل اأعر
ئلقطمم ائلة بمم اائلإمم واائلب ا مميا م ا لم اأعراائر مم  ةلممعااوأن مم ئوالابمدرا.ا2007لل موعاطنمم وانملا اعمم ما

تلااماب ئعياقصبائلس  زائلذياتنت  اب ئعتم ا قمطا م اائلسو ياتن سباب ئعيائل وند ائلس  ياولا
نوعمم والمم انمملا ال ئحمم اائلل ت ةممي  اد جمم تائلحمم ئ ةائئللنمم طقائلسمم حل يائلدئ امميزاح ممثا حتمم جا لمم اتمموا

ا.ئللنتل يانلوه
اااااا
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 الشوندر السكري
                                                     Sugar beet      الاسم الانكليزي 
 .Beta vulgaris Lالاسم اللاتيني   

 Economic importanceالأهمية الاقتصادية  
ئلصمن ع يائلل لميزاواموا حتم ائلل تبمياا– ةدالحصمو ائل موند ائلسم  يالمعائللح صم  ائلب ئع مياجُا

ل مذئسائرنسم ع.اوت م  ائرحصم سئتا لم اتبئ مداائل  ن يابةداقصبائلس  ا  ا نتم جائلسم  ائلضم و ي
ئلطلبائلةم لل اعلم ائلسم  انت جميائلب م دةائلسم  ن يزاوئ ت م عالسمتوىائللة  مياحتم ا نرم اأصمبصاأحمدا

ائلأعلدةائلأس س ياللتج  ةائلة لل ي.ا
اموااC12H22O11جُ ب عائل وند ائلس  ياب مداائلحصمو اعلم ائلسم  ابصمو ة اأس سم يا)ئلسم  وبا

%الممعا20 ائللوجممودا مم ائلجممذو ائللتضممنليالل مموند زائلممذياتصمم انسممبت ا لمم اق ئبمميائلسمم  ائلمم ا 
اللنتجم تائل مموند ائلسم  يائل  نو ممياأال مميا75ئلموبعائل طممباللجمذ زاو %الممعائلموبعائلجمم ا(ا لاراأعر

اب ل يزاولعااذهائللنتج ت:
.المم دةامن ممياب لسمم  ا تبقمم ابةممداعلل مميات   مم ائلسمم  زاوامموا:اعصمم  اأسممودالممبجئللممولا  .1

 نتم جانل م ةا:اولوج يال     وب ئلصن ع تائلللعا  ائلةد دااةل تستل دةاأول ياجاو    ا
.او ل معاوئل ل سم  عزاحلمَّائللمبعواازئلل لموعاَّحلموائل حمو اواازوئلنل  ةائلةل  يزائلنبب

اسم  المعائللمولا ئل ل معائلحصمو اعلم ازا لم ا من سائلق ليائل ذئا ياللأعملااالللولا 
 .صةبياول ل ياةلل يل عائل

اأنض . .2 اأنض زاأواس لاجزاأواسل د    ل عائستةل  ائلنب تا ةلا 
 ائل موند الم دةاعل  ميا ستةل ائلت  ائلن ت اععاعلل يائلةصم اعل م واللح وئنم ت.اوج ةمدات م .3

ا.االل  وةائلح وئن يئواجداي للمن ياب لب وت ن تاوئللوئدائلس   يا
ا:قط ائلة ب ائلسو ياب لآت   ائلاأاما وئاداب ئعيالحصو ائل وند ائلس  يو ل عاتلن صا

نتمم جائلسمم  ائتمم ل عائللمم دةائلأول مميائللابلمميالت مم   الة لمم ائلسمم  ائللتمموا .1   ةا مم ائلقطمم اوئ 
ئللسمممممممتندما ممممممم ائلتحل مممممميزاوئللةجنممممممم تزاوئلةد مممممممدالممممممعائلصمممممممن ع تائل ذئا مممممممياائلأبمممممم َّ

اااوئلاستةل لاتائلأن ى.ا
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طباسنو  وزا ضم  يا(ات  ا ا واطنا400000)ا  ات ل عال دةاعل  يا ن صيائل لعائرس  م .2
اللأو ئقاولنل  تائلتص  م.ا

ات ل عائلل دةائلأول يالصن عيائل حو اوئلنل  ة.ا .3
ازتمم ل عا مم صاعلمم ا   مم ةالةممددا ب مم الممعائلط قمميائلة للمميائلب ئع مميائللوجممودةا مم ائلقطمم  .4

ا/اس عياعل .ا122 ل ا/ائلس  ياح ثا حت جائل  ت  ائلوئحدالعائل وند 
 .  ائلدو ةائلب ئع ياوص  الحصولاواد ن  وابئللح  إياعل انصوبيائلت بيا .5
 تو   الب لغا ب  ةالعائلقطعائلن د اتن قا  الج  ائست  ئدائلس  . .6
الحصو ائجتل ع ا    دا  ا نت ج اوتصن ة النتلااأ  ئدائلأس ة. .7

ألمااا تم  ئوزاأنتجمتاا5447جُ ب عائل وند ائلس  ياع لل  وا  اأ  م المعاسمت عادولميابلسم حيانحموا
ا2006تصممد ائلاتحمم دائل وسمم اعمم ما بمم .وال مموعاطنمم وزات  ممبتالةإل مم ا مم اقمم  ةاأو الا256ق ئبمميا

ألمااا948.520ئلل  بائلأو اب عائلمدو ائللنتجميالل موند ائلسم  يالمعاح مثائللسم حيائللب وعميا)
ا ت  (زاتلت اأو  ئن  اا  لولا  تائللتحدةائلأل    يزا مرا  نس .اوأنت ائلاتح دائل وس اأ بم ا ل ميالمعا

ألمااطنم و(زاتبةتم ا  نسم اوئلولا م تاا30861 وند ائلس  يا  اأو ب اوئلة لماللة مائللذ و ا)جذو ائل
 مغا.اا115666ئللتحدةائلأل    ياوأو  ئن  .او  عائلل دودائلأعل ا  اوحمدةائللسم حيا م ا  ط ل م ا)

بمم اوج مب عائل موند ائلسم  يا م ائلموطعائلة ا (.2006زاFAO(اتبةت م ا  نسم زا ممرائسمب ن  ا)1-ا تم  
بصممو ةاأس سمم يا مم ا مملاثادو اع ب ممياامم الصمم زائلل مم بزاا2006حسممبا حصمم سئتائل مم والةمم ما

سممو  ي.ت ت اجل و  مميالصمم ابمم لل  بائلأو الممعاح ممثائللسمم حياوئرنتمم جاوئللمم دودزا مم احمم عائحتمم ا
ئلل مم بائلل  مممبائل ممم ن المممعاح مممثائللسممم حياوئرنتممم جزاوسمممو  يائلل  مممبائل  لمممثالمممعاح مممثائللسممم حيا

ائلللاحإاتل باسو  ياب لل  بائل ئبعاللل دودابةدالبن عاوئلل  ب.ااوئرنت جزاولع
اللحمموإز  بةممداأعا  نممتائللسمم حيائللب وعممياعمم مااتطممو ا نتمم جائل مموند ائلسمم  يا مم الصمم اب مم   

و  عاذلداضملعانطميائلدولميااز2006ألااا ت  ئواع ماا70ألااا ت  ئواأصبحتاا21ق ئبياا1995
ائللحصممو ائلمم ا  ارنتمم جائلسمم  ا مم ائلةمم لما مم اسممدائل جمموةا مم ا نتمم جائلسمم  زاوعلمم  ائلمم ممالممعاأعر

اجد مدئللحصمو ائلاو  الص ااواقصبائلس  زا قمدائتج متائلأنإم  انحموائل موند ائلسم  يااامذئا
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بلح  إمميا  مم ا لصممنعائلممدلت ا مم ائلحمم لو ا ن مم سلممعاا1981ب ئعتمم ا مم الصمم اعمم مااتبممدأائلممذي
ا.االصنعا  ائلة لم  ب أ ةدائلآعاوجاازلص ا  ائل وند ئلس  العاارنت جأو الصنعاواواازئل  خ

 ؟الشنننننوندر السنننننكري لسننننند الفجنننننوا فننننني رنتنننننا  السنننننكر ولنننننيس قصنننننب السنننننكرولكنننننن لمننننناذا ا
اب لل بئتائلآت ي:اعاقصبائلس  عايئلس  اا تل بائل وند 

ا.لق ب اع ما  ل اللقصباأ   ق العاستياأائلأ َّ  ااسائل وند بق  لدة .1
 م اإم اال ممع ل ات ضم ل ااوواازئلقصبست لادائة د اسد ا للل  هاائل وند ائست لاد .2

ااا.ند ةائلل  ه
ب ئعتم اتجمودا م اازابم ا عرائلأ ئضم لنتل ميالمعااعئنمواأ م اايائل وند ائلسم  يب ئعا ل  ن ي .3

 م عا م ائللح صم  اا-ح ثا قمومائللحصمو اازئستصلاح  ا ئلللح يو س عداعلائلأ ئض 
ب م ئايزاوامواعنصم اا ئضم ئلأ  ا م اامذهائب لتص صاعنصم ائلصمود ومائللتمواا-ائلد ن ي

ط ن ميااأ ئضم  تطلمبائلقصمباا م احم علت مو عائلمد ن تزا بمد  الةنصم ائلبوت سم ومائلملابم
ا.نصبياوقو ي

اب لقصب.االق  نيوااللت بيا ج  دئوا ئل وند ائلس  يالاا سبب .4
أطنمم عا 7ح ممثا نممت اطممعائلسمم  الممعااأ ضمم الممعا نتمم جائلقصممبزللسمم  اا نتمم جائل مموند  .5

 .ئلس  قصبااأطن عا10ئلس  العاطعا نت جا تطلباا وند زا  اح ع
المممولا  نمممت اعمممعاتصمممن عائل ممموند ائلسممم  يائلةد مممدالمممعائللنتجممم تائل  نو ممميائلل لممميال ممم ائل .6

ئلسم  ياوئلنل م ةاوئل حمو ائلمذيا سمتنلصالنم ائلةطمو اوئلنم زا  ستن جالن ائلس ا ئلذياجا
ات زا لممم ا نمممئلصمممن ع يائلأممم ئَّ ممم ا ةل ئلمممذيا سمممتاAcetic acidاوحمم لَّائلنل مممد
تسممم عدا ممم اامممذهائللنتجممم تا ممم ا  مممعاأ بممم  اب ئعممميائل ممموند اا.ل  ممم يللا واعل مممت ممم اج سمممتةل ا

 .ئلس  ي
 ونم ائللحصمو ائلسم  يائلوح مدانإمم ئواايائل موند ائلسم  يا م ائلقطم ائلة بم ائلسمو يالمعتم ت اأال م

 ضمم  يوال ونمم اازعممدمائقتصمم د ياب ئعممياقصممبائلسمم  زاو ونمم ائللصممد ائلوح ممدالصممن عيائلسمم   لمم ا
 ةمدائل موند ائلسم  يائللحصمو ائلم ا  ا.اوجا ليابةمدائلقلمصاوئلقطمعلئلائرست ئت ج يثائللح ص  ا  ل

ئلذياتةتلداعل  اصن عيائلس  ا  ائلقط ائلة ب ائلسو يابةداأعالق ائلدعمائل ب  اوئلةن  ميائل  اقميا
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لممعائلقمم عاائل ل ن نمم ت مم ا تمم ةالصممن عيائلسمم  الة لمم ااي ن مم ساأ بةمموتمممراا.لممعاقبمم ائلق مم دةائلس  سمم ي
ئلل ضمم ا)لةلمم اسمم  السمم نيزائل قمميزاد  ئلممبو زاسمملحبا مم النطقمميائل مم ب(اوأصممبصانت جمميائلممدعما

وتطمممو ا ممم المممعا نتممم جائل ممموند ائلسممم  يااب لنسمممبيالللمممبئ ع.ائقتصممم د يئلح مممول ائللحصمممو ائلأ  ممم ا
الا ت.ا اول دودهاولس حياب ئعت اب    

االعوامل المؤثرا في درجة حلاوا الشوندر السكري:
 وت  ع ت  :اE, N, Zبائلصنااط ئ .1

 ئلصنااZنت جاجذ ياقل  .16 ةن اد جياحلاوةا<اا  %اوئ 
 ئلصنا Nنت جاجذ يالقبو .16 ةن اد جياحلاوةا=ا  %اوئ 
 ئلصنا Eا165 ةن اد جياحلاوة>ا. نت جاجذ ياع     وئ 

علولم وزا متمائنت م  ائلصمنااعلم اأسم  ائرنتم جائلجمذ يا م اوحمدةائللسم حياود جمياحلاوتم اونقمم وةا
اةص  .ئل
ئلتسممل دائلأبوتممم :اتمم دياب ممم دةا ل مميائلأبوتائللضممم  يا لممم اب مم دةائلانتممم جائلجممذ يزال مممعال ممم اا .2

 غ/ا تمم  اعلممم اا10تمم    اسمملب ا مم اد جممميائلحمملاوةا قممداوجممداأعاب ممم دةا ل مميائلأبوتابلةممد ا
 %.0.075ئل ل يائللق  ةا  ديالن َّاد جيائلحلاوةابلقدئ 

ئلتم اتتل مباب لجمذو ائل ب م ةااEصمن االمعائلنلموذجا ت ةابق سائللحصو ا  ائلأ َّ:اتحت جائلأ .3
ئلحجمممزاود جمميائلحمملاوةائللنن ضمميا لمم ا تمم ةاطو لمميا مم اتصمم ا لمم ال حلمميائلنضمم زالق  نمميالممعا

ذيائلجذو اص   ةائلحجماوئلحلاوةائلل ت ةيزاواذئاألم ال مماجمدئواب لنسمبيا لم انإم مااZئلنلوذجا
 ئلدو ئتائلب ئع يائللتبةيا  ا  النطقي.

ئلنب ت مي:اتم ديائل    ميائلة ل ميا لم ائلحصمو اعلم اجمذو اأصم  احجلم وزاوب لتم ل اد جمميائل    ميا .4
حمملاوةاأعلمم اب للق  نمميالممعائل    مميائلنب ت مميائللنن ضمميزاوئلل ممماانمم المم دوداوحممدةائللسمم حيالممعا

 ئلس  .
ئلةوئل ائلب ا مي:ا م ديائ ت م عاد جميائلحم ئ ةا م ال حلمياتنمب عائلسم  المعائلجمذو ا لم الم ا موقا .5

مالوقممااتنممب عائلسمم  زاوبممدسائسممت لادائللنممبوعالنمم ا مم ائلجممذو زاولاسمم ل اعنممدات ممم وتاا35ْ
 ح ئ ةائلل  اوئلن   .
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ئلت بمممي:اتةطممم ائلأ ئضممم اج مممدةائلصممم اائل ن ممميابممم للوئدائلةضمممو ياوذئتائلت   مممبائلج مممداد جممميا .6
 حلاوةاأعل العائلت بائلأن ى.

 ئاوئللممعائلتمم اتن ممَّاد جمميائرصمم ب تائلل ضمم يااوئلح مم  ياوبن صمميائلاصمم  ئ اوئلس   وسممبوا .7
 %.2-1ئلحلاوةابنسبيا

ئللل  سمممم تائلتمممم ا قمممموماب مممم البئ عمممموائل مممموند ائلسمممم  ياوئلتمممم اتةممممدال مممم   ا ن مممميا ةمممم ن الن مممم ا .8
 ئللحصو زات   ا  ائرنت جاونسبيائلس  انذ  الن  :

 عمممدمائلتق مممداب للتطلبممم تائلب ئع ممميائلأس سممم يالللحصمممو ا)لوعمممدائلب ئعممميزالةمممد ائلبمممذئ زائلمممدو ةا
 ئع ممميزا ضمممم  يائلأسمممملدةائلةضمممو يزائللسمممم  يابمممم عائلنطممموطاوبمممم عائلنب تمممم تزال   حمممميائلبا

 ئلأل ئَّزالوئع داوط  قيائل ي...(.
 .ب ئعيائلبذئ التةددائلأجني 
 .قطعاأو ئقائل وند اقب اتل مائلنض اوتقد ل  اللح وئن ت 
 .  ئلتص  مائلن طلزاوئلت ن ا  اتو  دائللحصو العائلجذو ا ل الة ل ائلس 

تائلتجمم  باتمموبعائلةوئلمم ائللمم   ةا مم ائللوئصمم  تائلت نولوج مميالل مموند ائلسمم  يا)حمملاوةزانقمم وةاوب نمم
%التقلبمم تا11إمم واالن ن ممي(زاا–%الن مم ائلةوئلمم ائلب امميا)ت بمميا37عصمم  (اعلمم ائلنحمموائلآتمم :ا

%الة لمم ائلتسممل داوبن صمميائلسممل دائلأبوتمم ا20ئلطقمم ا)حمم ئ ةاع ل مميزا  مم  اج  مميزابمم دال مم جل(زا
ا%الصناائلبذئ ائللستندم.16%الل    يائلنب ت يا  اوحدةائللس حيزا16س زاوئلبوت 

انبين فيما يلي بعض الملاحظات المتعلقة في زراعة وخدمة الشوندر السكري
  وعممدما م ئسائلبمذئ ا لاالممعا م وعائللصم اائلب ئعمم اازب ئعميائلةم وةاب لبممذئ ائللنصمصال م

ح مثاازطقائلأنم ى لنمئلئللنم طقالا لاامماائلللاامالمبةَّبذئ ائللأعاازئلتة ون ا  ائللنطقي
ائللنطقي.االعاإ واامسلا ت وبعائلبذئ ابل ا

 عاب ئعمممميابممممذئ اوح ممممدائلجنمممم عا مممم ائلةمممم وةائل ممممتو يا ضمممملعائلحصممممو اعلمممم ا نتمممم جاج ممممدا 
اوبلوئص  تا ن ياأ ض .ا

 لمم ائلةلم اعلمم اب ئعمميابممذئ اوح ممدائلجنمم عا مم ائللنمم طقائللوبمموسةابلمم َّائل  بول ن مم انإمم ئوا 
اصن االق ولياولتحلليالعااذئائلنوع.اوجوداأ
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 ا3ئلت ق عاوئلت   داعنداوصو ائلنبم تا لم ال حلميااون صيواازعدمائلت ن اب لةلل  تائلب ئع ي
او ق ت.ا

   ااا. ض  يا ل يائلسل دائللابلياحسبانت ا ائلتحل
 وعمممدماب ممم دةا ل ممم تائلآبوتائللضممم  ياعمممعاازعمممدمائلتممم ن ابإضممم  يائلسمممل دائلآبوتممم ائلممملابم

 ذلدا س اما  ان َّاد جيائلحلاوةاوتدن ائللوئص  تائل ن ي.اللوص اب  الأعرائل ل يائ
  Center of origin وتاريخ الزراعةالموطن الأصلي 

ئلآ ئساحمو ائللموطعاادتتةمدوالنذابلعال  اببة داب للق  نيالمعام م هالمعائللح صم  .اائل وند ع اا
ئللمموطعائلأصممل الل مموند اا مم   لوااأعرااعائلةمم لمائلنبمم ت ائل وسمم لقممدابمم را ئلأصممل الل مموند ائلسمم  يزا

آسمم  ائلصمم  ىالوطنمم وا  نو مم والمم .اوأضمم ااجو و سمم  اائلسمم  يااممواحمموَّائلبحمم ائللتوسممطزاوعممدرا
ئلتم ا نتلم ا ل  م ائل موند ابوصم   ائلس لق  تاا ةتقدائلبةَّاأعراواالوطن وا  ل  وااواس ب    ائلأو وب ي.

ا.االة لمقدان  تا  اع  الن طقالنتل يالعائازFamilyا ص لي
نحد ائل وند ائلس  يا ن ا ائلحو العائلنوعائلب يائلحول ائلذياعم ااقبم ائللم لادابنحموائاعلول وز
 ااذئائلنوعائلب يالوجودئواحتم ائلآعا م اولاا بئسنيا  ابةَّالن طقاق  ةاآس  .اا2000ا-ا1500

بحممم اقمممبو عزا ممم ائلقوقممم باوآسممم  ائلصممم  ىزاوامممواذواجمممذ اامممشاوالنممم طقاحممموَّائلبحممم ائلأسمممودا
أو اب ئعميالل موند ا  نمتااتجلمعالةإممائللصم د اعلم اأعراالتن بالنن َّائللحتوىالمعائلسم  .

ئللمذ عا نت م ئعا م اأو وبم اوسموئح ائلبحم اااB. Maritima, B. Perennisلمعائلنموع عائلبم   عا
وئنتنبتاأو انل ذجائل وند ائلمو ق ائللمب وعالمعاأحمدائللجتلةم تائلنب ت مياللنموعائلأب َّائللتوسطزا

   نمممتاذئتانسمممبيائلسممم  النن ضمممياودو ةاح ممم ةاقصممم  ةزاب نلممم اتوصممم ااB. Perennis ائلبمم ي
ئرنس عا ل ائل وند ائلو ق ائللب وعا  ادو النم طقاحموَّائلبحم ائلأبم َّائللتوسمطالمعالجتلمعا

وأنم ااولاسم ل اولأمم ئَّاطب ميازئلمذيا م عا سمتندمال م َّائلطةم ماB. Maritimaنب ت الحل اب يا
ب عالنذابلعاقمد ماطم بالنتل ميالمعاواسيالسنس عانلا ائلةصو ائللإللي.ا  عال دةائلنض  ائل ا 

ااائل وند اعل ا وئطلائللتوسطااب داائست لادائللجلوعائلنض يا)ئلأو ئق(.
ل معالمما نمت ائلسم  الن م اعلم السمتوىاتجم  ياحتمم اام1550ئ ت م اائلطم باذئتائلحملاوةاعم مااتممرا

ئلسمم  ائللوجممودا مم ااأعراام1747عمم مااMarggrafا ح ممثاوجممدائل  ل مم ا ائلأللمم ن اام1800عمم ما
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بةمدانلسم عااAchard.اوتل معاانوع عالب وع عالعائل موند ائلةل م الطم بقالسم  اقصمبائلسم  
أو الصمنعاا ن م ساع ل والعائستنلاصائلس  العاجذو ائل وند ائلس  ياعل انطم قاتجم  يزاوتممرا

ا تبممم عوعمممعاط  مممقااVilmorinاقممم مائلةممم لمائل وسممم وا.ا1801عممم مالاسمممتن ئجائلسممم  المممعائل ممموند ا
لمعائلسم  االحتموىاعم   اائتلحصو اعلم انب تم تا موند اسم  ياذلاProgeny testئلنس ائنتب  ا

ئلسمم  اعلمم انطمم قاوئسممعا مم النتصمماائلقمم عائلت سممعاع مم زااب سممتن ئجئلبممدساا%(.اوتمممرا17ا–ا16)
تحممدةاح ممثابنمم اأو الصممنعالاسممتن ئجائلسمم  الممعائل مموند ائلسمم  يا مم ا  ل  و ن مم ا مم ائلولا مم تائلل

.اتت  مممباح ل مم واصممن عيائل ممموند ائلسمم  يا مم ائللنممم طقائللةتدلمميالممعاأو وبممم ا1870ئلأل    ممياعمم ما
 .ولجلوعيائلدو ائللستقليااوائلولا  تائللتحدةائلأل    ياو ندئ

 Varietiesالأصناف 
ا تماتقس ماأصن اائل وند ائلس  ياع لل  واو قائلل   ئتائلأت ي:

 :مائلأصن اا ل تقسحسب عدد الأجنة في الثمار:  (1
:اتحمممويا ممم ةائلبمممذو ا مم اامممذهائللجلوعممميالمممعاMultigermأصممن ااذئتابمممذو التةمممددةائلأجنمميا .1

ئلأصمممن ااعمممدةاأجنممميا نمممت اعمممعاب ئعممميائلبمممذ ةا)ئل لممم ة(ائلوئحمممدةاحبلممميالمممعائلبممم د ئت.اب ئعممميا
ئلأصممن ااذئتائلبممذو التةممددةائلأجنممياقد لممياجممدئواتةطمم ان تجمم وان  ا مم والممعائلجممذو اوئلسمم  اأقمم ا

تلممداذئتائلبممذو اوح ممدةائلجنمم عزاوامم اذئتات مم ل اا نتمم جال ت ةمميال ون مم اتحتمم جالةلل مم تاالممع
 ئلت   د.

:ابمدأتاب ئعت م اNatural or Genetic Monogermأصمن ااذئتائلبمذو اوح مدةائلجنم عاا .2
حد   وا  ائلة لمابةدائستنب طاأصن ااتنت ا ل  ئواتحل ابذ ةاوئحدةاوب لتم ل اجن نم واوئحمدئوزاتةطم ا

 ج واجذ   واواد جياحلاوةاولوئص  تاتصن ة يات وقالم اتةط م ائلأصمن ااذئتابمذو التةمددةا نت
ئلأجنمياب رضمم  يا لمم الق ولميائلألمم ئَّاوئلح مم ئتزاوتن مم َّات م ل اائرنتمم جانت جمميائلحصممو ا

%زاوب لت ل اعدمائلح جياللت   دزال عااذئائلنموعالمعائلأصمن اا100عل انب ت تاأح د يابنسبيا
ئلنبممم ةائل    ممميالمممدىائللمممبئ عزاوئلبمممذئ ئتائلآل ممميزاوئسمممتندئماط  قممميائلممم ياا  ل ا: تطلمممباتمممو  الممم
 ئللن سبيا)ئل ذئذ(.

 صن ع  و.ا  أصن ااذئتابذو اوح دةائلجن ع .3
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ل  ن يائستندئمائلآلاتارجم ئسائلنمااوئلةب مقاوئلجنم اوم  ام ا وب دااتقل  ات  ل اائلةل ائل دوياوئ 
دانبممم تاوئحمممدا ممم ا ممم اجمممو ةاضممملعانطممموطائلب ئعممميزالمممعائلةلل ممم تائلب ئع مممياالمممعائلل ضممم اوجممموا

ولتحق ممقااممذئاتةمم َّائل لمم  الةلل مميائلتجممبئائلآلمم اللحصممو اعلمم اأجممبئساتحتمموياعلمم اجنمم عاوئحممدا
  %انب ت تاأح د مي.اعلولم وزالتسم   اب ئعميائلبمذئ اوح مدائلجنم ع85 قط.اوتةط ااذهائل ل  اق ئبيا

ا(.6والب داللآ  تا)ئل   زاأايصن ع  واآل  وا لابدرالعات ل    ابل دةاسل د 
 :اتقسمائلأصن اا ل :حسب العدد الصبغي في الخلايا (2
 (اوا العاأقدمائلأصن ااب ئعي.2n = 18)اDiploidsئلأصن اائل ن ا يا .1
(ا ممتما نت ج مم ابط  قمميائلتضمم عاائلصممب  ا2n = 36)ا Tetraploidsئلأصمن اائل ب ع مميا .2

ئلنب تم تائل ن ا ميائلصم  يابلموئدا  ل  ا مياائلذئت اوذلداععاط  قالة لليائلب د ئتائلص   ةالمع
 وا اذئتا نت جاأ ض العاس بقت  .ا(Colchicines)ن صيال  ائل ول  س عا

:اوتنت اععاط  قائلت جم عابم عائلسملالاتاPolyploidsئلأصن ااعد دةائللجلوعيائلصب  يا .3
 مم عاد جمميائل ن ا ممياوئل ب ع ممي.اتنت مم اب ئعت مم اعلمم انطمم قاوئسممعابسممببا بمم احجممماجممذو ا زائ ت

 حلاوت  زاب  و  ت  زالق ولت  اللأل ئَّاوبن صيائلتبقعائلس   وسبو ي.
ئلتمم اتللممداقمموةائل جمم عاا Triploids:اوامم ائلأصممن اائل لا  ممياHybridsئلأصممن اائل ج نمميا .4

Heterosisوب لت ل اتةط اأ ض ا نت جاجذ ياوسم  ي.اتنمت ا لم ااموائلحم  ا م ائلأصمن ااا
 لنحوائلآت :عد دةائللجلوعيائلصب  ياعل ائ

Tetraploidsاا(2n = 36×ا)اDiploidsا(2n = 18)ا
اGametes              9ا18

F1    Triploids      27 

ا%.100لقداأس مائ ت  ااإ ا ةائلةقمائلذ  يا  ائلحصو اعل انب ت تا لا  يائلةددائلصب  ا
 زاص   ي. تو ي:اتقسمائلأصن اا ل :ان    يازاحسب موعد الزراعة (3

ا-2005انممم ا لممم اأعائلةممم وةائلصممم   ياأجقت حمممتالممم ن ئوابمممد لاواللةممم وةائل ب ة ممميائلتممم األ  مممتاون ممم  ا
اللأسب بائلآت ي:ا 2006
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 .  دةائرص بياب ل ئ بول ن  
 .ئرص بياب لة عائلأسود 
 ابسببائ تدئدائلح ئ ةا  ا ت ةانض ائل وند ائل ب ة . ئنن  َّائرنت ج ياود جيائلحلاوة
 تقسمائلأصن اا ل :ذئتاب قياو ق يا ب  ةزالتوسطيزاص   ة.ا:حسب حجم الباقة الورقية (4
 :اتقسمائلأصن اا ل اعدةاط ب:حسب درجة الحلاواا (5

نت ج ائلجذ ياقل  .16:اد جيائلحلاوةا   اأعل العاZط ئبا .1  %اوئ 
نت ج ائلجذ ياع دي.16:اد جيائلحلاوةا   ابحدوداNط ئب .2  %اوئ 
نت ج 16:اد جيائلحلاوةا   اأق العاEط ئبا .3 .ا%اوئ   ئلجذ ياع   

 ZZ, EE, ZN, NEوان دانل ذجالت  عياعن  ا:ا
للبمذئ زااي ستو دائلقط ائلة ب ائلسو ياسنو  وابذئ اأصمن اائل موند المعالنتلماادو ائلةم لمائللنتجم

و قمموماقسمممابحمموثائل مموند ا مم اا امميائلبحمموثائلةلل مميائلب ئع ممياب نتبمم  اع مم ئتائلأصممن ااوئعتلمم دا
اعمم ما ل ا لممثائلأصممن اائللب وعمميابمم لقط اامم التةممددةائلأجنمميزائللت مموقالن مم زاوب مم     ممعائلقممو ا عر

وئل ل  عاوح دائلجن عزا    اوح مدائلجنم عائلصمن ع ائلل لماائلنسمبيائلأ بم زاونسمبياقل لميالمعاوح مدا
ائلجن عائلو ئ  .

  Environmental requirementsالاحتياجات البيئية 
 مم اع لمم ا°اما3200 لم اا2800لممعانلال مم ا ولمم وا لبلم اا240ا–ا160 حتم جانبمم تائل موند ابمم عا

.اوتمتماب ئعميائل مموند ائلسم  يابم عانطمم ائلأو الت مو عائلجمذ ائلوتمديائلممذيا حتموياعلم ائلسمم  وب
تم   ائلةوئلم اواد جيا مل  انمطائلاسمتوئساوجنوبم ال ونم المعانب تم تائللنم طقائللةتدلمي.اا35ع َّا

نت ج ت اعل ائل انحوائلآت :ائلب ا يا  انلوائل وند ائلس  ياوتطو هاوئ 
 :Temperatureالحرارا 
و متماازئلنلمو م اأ ضم احم لاتاد جيائلح ئ ةائلل  ل يالنب تائل وند ائلس  يائلتم ا  موعا   م ااتت ئو 

ذئائبدئدتاد جميائلحم ئ ةاعممعا°اما28-20   م ائنتمبئعاأ بم انسمبيالمعائلسم  ا م ائلجمذ ابم عا ا30وئ 
 بمدأا نتم شابمذو ائل موند ائلسم  ياعنمدا.ا إعاذلدا  ن اأوا بطلالعات و عائلسم  ا م ائلجمذو °ام

 ة لممياأعلمم الممعائلصمم  ائلب ولمموج ا°اما125-115وتحتمم جاعلل مميائرنبمم تا لمم ا°اما5د جممياحمم ئ ةا
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.او توقمممااإ مممو ائلبممم د ئتاعلممم ا طوبمممميائلت بممميزاح و ممميائل لممم  ائللب وعممميزاعلممممقا°(م8لل ممموند ا)
ائلب ئعيزاد جياح ئ ةائل وئساوئلت بي.

 ائل تم ةائللابلميالإ مو ائلبم د ئتا موقاسمطصائلت بميزاح مثاتبمدأا لم  ائل موند ات   احم ئ ةائلت بمياعلم
و  وعاعندا ائرنبم تابط ام واجمدئوزاح مثاتإ م ائلبم د ئتابةمدا°ما5-2ب رنب تاعنداد جياح ئ ةادن  ا

ا4 ولم واعنمداد جمياحم ئ ةاا20.اوتإ  ائلب د ئتابةدا°ما3-2 ول والعائلب ئعياعنداد جياح ئ ةاا30
أ مم ماعنممداا8-7.اوتإ مم ائلبمم د ئتابةممداا°ما10أ مم ماعنممداد جممياحم ئ ةاا10 ائلبمم د ئتابةممدا.اوتإ م°م

ائتوقمممداتتممم   ائلبممم د ال  ل ممميالسنبممم ت.ا°ما30-25زالمممذئاتةمممداد جمممياحممم ئ ةا°ما25-15د جمممياحممم ئ ةا
تممنن َّا  مم ائلحمم ئ ةاا ذئاتة ضممتالجمموابمم  داجممدئواازئلحد  مميالنبمم تائل مموند ائلسمم  يالد جمميائللمموت

ا.°ما4-وحت ا°اما3- لمم ا
لنلموائللجلموعائلنضم يزاوئلتل  م ائلضموا اوت م   ائلسم  زاود جمياال  ل ميما◦24تةداد جيائلحم ئ ةا

د جمميالاو ممياامم ائلل لمم النلمموائلجممذو زاح ممثالمموحإاأعالد جمميائلحمم ئ ةاتمم    ئوا ب مم ئوا مم انلمموا17-20
:1980)اTerryئلجذو اوتنب عائلس  ا    .اوجدا ا(اأعر

 .°ما25لن اعندا°ما15قا  عاأعل اعندائلد جيات   بائلس  ا  ائلأو ئ (1
 لنلوائلجذو .اا°ما20-17زاونحوا°م25-24  نتائلد جيائلل ل النلوانب تائل وند ا (2
(اب م دةات   مبائلسم  ا م اد جميالاو مي15 لاامائلطق ائللةتد اأوائلل ا اللبم ودةا م ائلن  ماا) (3

 ئلجذو .
د جمميالاو ممياوقممداا30يائلحمم ئ ةا لمم ا تنمم قصالةممد اتنممب عائلسمم  ا مم ائلجممذو اعنممدائ ت مم عاد جمم (4

ا35 توقمماان  ا مم وزاو بممدأائلنبمم تاب سممت لادائلسمم  ائللنممبعا مم ائلجممذ اعنممدائ ت مم عائلحمم ئ ةاعممعا
 .°م

د جميالاو مياا2000-1800علول وزا حت جائل وند ائلس  يانلا الوسماائلنلوائلأو ا ل اق ئبيااا
د جمممياا3000لنممم طقائللةتدلممميزاود جممميالاو ممميا ممم ائلا2400-2200 ممم ائللنممم طقائلبممم  دةزاونحممموا

 ممم ائلسمممنيائلأولممم اوئل  ن ممميالل تممم ةائلوئقةممميا°اما4500ا–ا3900لاو ممميا ممم ائللنممم طقائلدئ اممميزاوق ئبممميا
ال ائلبذو ال ةا  ن ي.عال ب عا نب تائلبذو اوئلحصو 

ا
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   :Moisture and drought toleranceالرطوبة وتحمل الجفاف 
 ائلل و مميائلتم اتحتمم جالللمم ساب ل مم تا ب مم ةانمملا ا   مميائل مموند ائلسمم  ياوئحممدئوالممعائللح صمم دا ةمجُا

عاأياتقصممم  ا ممم ا ل ئحممم اح  ت ممم اوذلمممداللمممتل عالمممعا عطممم سا نتممم جاج مممدالمممعاح مممثائل مممماوئلنممموعزاوئ 
لمعائرنت ج مياوئللوئصم  تاا م ا منة  اسملب واعلم ائل موند ائلسم  يا ل  تائلل سائللابلياللحصو 

اعممم م-وتنتلمممااائلةصممم  اونسمممبيائلأل ممم ا.ئلتصمممن ة يائلتممم اأال ممم اد جممميائلحممملاوةاونقممم وةا ا-ب ممم   
ئللتطلبممم تائلل ا ممميالل ممموند ابممم نتلااائلت بمممياوئلةوئلممم ائللن ن ممميائللنتل ممميا)حممم ئ ةزا ضممم سةزا  ممم  (ا

.اا3ما4500-3500وئلصممنازاولوعمممدائلب ئعممميزاوعلل ممم تائلندلمممي....ئلخ.اوتةمممدا ل ممميالمممعائلل ممم ها
ا    ياللنب تا  الوسمانلوهائلأو .ا1-ا ت  
ماأواأ  مم زاوب لتمم ل ا ل نمم اتحلمم ائلج مم اا2.5قاجممذو ائل مموند ائلسمم  يا مم ائلت بممياللسمم  ياتتةلمم

ل ت ةاقص  ة.او ل ااوالة واا إعائلل ساض و ياللنب تال قومابةلل  ت ائلح و ياب م  اج مد:اتل  م ا
اضوا زانتصزاوب لت ل ات و عائلس  اولعا ماتنب ن ا  ائلجذو .ا

دو ائلةممم لماوبلسمم ح تابةل ممياأقمم ا مم ائللنمم طقاذئتالةمممدلاتااجُ ممب عائل مموند ال و مم وا مم النتلمما
ئل طممو ائلة ل مميزاوج ممدةائلتوب ممعانمملا الوسمممانلمموائلنبمم ت.ا توقمماائلتطممو ائلج ممداللبمم د ئتاولممعا ممما
نلوامم ائللاحممقاب مم  اج ممداعلمم ائلةلاقمميائلل  ل مميابمم عا طوبمميائلت بمميزاونسممبيائلأو سممج عا   مم زاوتةممدا

حقل ياا ائلللاالي.اوتستط عائلنب تم تاتحلم ائلتذبمذبا م ا طوبميا%العائلسةيائل60نسبيائل طوبيا
%الممعائلسممةيائلحقل مميزال ممعالممعام مم ائلل ممموبا  مم اأعاتممنن َّائل طوبممياعممعا90-40ئلت بمميابمم عا

ا%العائلسةيائلحقل ي.40
 : Lightالضوء 

 Long-dayا  موالمعانب تم تائلن م  ائلطو م ااز حت جائل وند ائلس  يا لم ائلضموساب ل م تا ب م ة
cropئللحبيالسض سةزاوحسبابةمَّائللةط م تا حتم جانبم تائل موند ابوصم  المعانب تم تائلن م  اا

سم عي/ ومالمعابدئ ميائلتلم  بائلأولم اللجمذ .ا بمدأاتم    ائلضموساا15ئلطو  ال ت ةا ض سةالااتقم اعمعا
دا مم انبمم تائل مموند ائلسمم  يالممعالحإممياإ ممو ائلأو ئقائل لق ممياوبدئ مميات مم  ائلأو ئقاوئلحق ق ممياتممبدئ

أال مميائلضمموسالممعاب ممم دةاعممددائلأو ئقاعلمم ائلنبممم تاوئلتمم اتقمموماب لتل  ممم ائلضمموا اوت ممو عائلسممم  زا
ح ممثاج ةممدائلنلمموائللتسمم  عالللسممطصائلممو ق ائلة لمم ائلل ممماوئلح سممما مم اد ن ل   مميائلنلممواب رضممم  يا
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يا ممدةالت ط ممياسممطصائلت بممياب مم  ال مم ل زاولاحقمم وا مم ائلل ئحمم ائللتمم ن ةالممعاح مم ةائلنبمم تاتبمم باأال مم
علل مميائلتل  مم ائلضمموا اوب لتمم ل اب مم دةانوئتج مم اوت ئ ل مم ا مم ائلجممذو .اوط للمم اأعائلسمم  اامموائللمم دةا
ئلأس س يا  ائل وند ا إعا  ال ا  جعائلنب تاعل ائلق  ماب لتل   ائلضوا اب عل الةد الم اسم ب دا

ئلأس سمم يا مم الممعا نتمم جائلسمم  اوتنب نمم ا مم ائلجممذ زاولممعاانمم اتبمم باأال مميائلضمموسا  حممدائلةن صمم ا
ااذهائلةلل ي.

تسمم عداإمم واائلقطمم ائلة بمم ائلسممو ياعلمم انجمم  اب ئعمميائل مموند ائلسمم  ياحتمم ا مم ا صمم ائل ممت سا
لوجودا ل يا    يالمعائرضم سةالق  نمياب لمدو ائلأو وب ميزائلتم ا منجصا   م ابوصم  الحصمولاواصم    وا

  انسمبيائلسم  ا م ائلجمذو ا قطزابسبباقليائرض سةاوتلبمدائلسمل سابم ل  ومانملا ا صم ائل مت س.اتتم 
بةمممددائلأ ممم مائلل لسممميانممملا ائلنصممماائل ممم ن المممعالوسممممانلممموائل ممموند زا  للممم ا ممم عائلجممموال لسممم وا

ا(.1982ازو طوبيائلت بيا    يابئدتانسبيائلس  ا  ائلجذو ا) ق ي
 : Soilالتربة 

ذو ائلتم اجُ ب عائل وند ائلس  يا  اأ ئَّان   ياعل قياول   يامن ياب لل دةائلةضمو ياتسملصاللجم
تت ل  ا  ائلت بياب لتةلقاوئلانت   اوب لت ل ائلتصم صائللم ساوئلةن صم ائل ذئا ميالن م .ا لم ا حتم جا
اج مدزاودئ امياتسم عداعلم ائرنبم تائلسم  ع.اولةتدلميا لت بي انصبياق د ةاعلم ائلاحت م إاب للم ساب م   

ا(اا = 7.5pHا-ا6ئلحلوضيا)
ضمم :ائللول مميزائل لل مميائللول مميزائلسمملت يائلط ن ممياجُ ممب عااممذئائللحصممو ا مم اأنمموئعالنتل مميالممعائلأ ئ

تةمدائلأت بميائلحلم ئسائلسمو  ياللاالميالب ئعميائل موند ا  لم اعمدئا ئللول ياب  طاتوئ  ائلصم اائلج مد.اج
تلممدائلبقممعاذئتانسممبيائل لمم ائلل ت ةمميزاح ممثاتنت مم ااممذهائلأ ئضمم ا مم الح  إمم تاحلممصزاحلمم هزا

للنمم طقائل ممل ل يائل مم ق يا مم ائلحسمم يزائل قمميزاود مم احلممبزاوئلبمم بزا لمم انجحممتاب ئعتمم ا مم اأت بمميائ
ئلمممبو .ا  ضممم اقمممد ائرل ممم عاتجنمممبائلأ ئضممم ائلط ن ممميائل ق لمممياوذلمممدابسمممبباصمممةوبيانلممموائلجمممذ ا

ائللتضنماوئلقلعاول ا نت اعن العامليالنن ضي.
ا
ا
ا
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 Suger beet cultureزراعة الشوندر السكري  
اااا: Crop rotationالدورا الزراعية 

ب ممم  اوئضمممصاعنمممدات ممم ئ اا تجممم  باعلممم اأعاجل مممعائللح صممم  ائلب ئع ممميا مممنن َّا نت ج مممدلرمممتائلا
ب ئعت مم اسممنوئتالتت ل مميا مم ائلحقمم ان سمم زالممذلدالابممدالممعائتبمم عانإمم مائلممدو ةائلب ئع ممياللمم ا مم اذلممدا

ائلةد دالعائل وئاد:
ن صميواتةدائلدو ةائلب ئع يالعائلةن ص ائلأس س يا م اتحسم عانصموبيائلت بمياوب م دةائرنتم جزاوا -1

اتلدائلدو ئتائلت اتدن ا    ائللح ص  ائلبقول ي.
تةلمم ائلممدو ةائلب ئع ممياعلمم اتنإمم مال مم هائلمم ياوصمم  نيائلت بمميالممعائلانجمم ئااوتحسمم عانمموئصا -2

 ئلت بياوبن ا  .
 تس عدائلدو ةائلب ئع ياعل ائلحدالعائنت   ائلح  اشاوئلأع  باوئلأل ئَّاوئلح  ئت. -3
 ستةل  ائلأسلدةزالل ا قل العات  ل اائرنت ج.تةل ائلدو ةائلب ئع ياعل اتنإ مائ -4

 حتمم جائلحصممو اعلمم ا نتمم جاج ممدالممعائل مموند ائلسمم  يا دن لمم ا مم ادو ئتاب ئع مميالد وسمميالممعالمم ا
 ن سب المعائللح صم  ائلأنم ىائلتم اتسمت  دابمدو ا المعاوجودام ا م ادو ةاب ئع ميالتضملنيائل موند ا

جمممياعمممعابق  ممم ائلتصممم  ما)ئلةنمممقاوئللجلممموعائلسممم  يابلممم ا ت  مممبا ممم ائلت بممميالمممعاعن صممم امذئا ممميان ت
%العالحتوئا ائلآبوتم اللحصمو ائلقلمصزا لم ا27ئلنض ي(زائلت اعنداقلب  ا  ائلت بياألنتانحوا

اب ئعمميائلقلممصابةممدائل مموند اقممداألنممتاب رضمم  يا لمم ائلنسممبيا1984وآنمم وعا)اAbshahiوجممدا (اأعر
ل ا سممت  دائللحصممو ائلممذيا لمم ا%الممعائلآبوتائللضمم ااأصمملاوالل مموند زاوب لتمم 10ئلسمم بقيانحمموا

%الممممعائلآبوتائللضمممم ااوئلللممممتصالممممعاقبمممم ا40ئل مممموند ائلسمممم  يا مممم ائلممممدو ةائلب ئع مممميابحممممدودا
ئل وند زالذئا نصصابإدن  ائل موند ا م ا أ ائلمدو ةائلب ئع مياوامذئا منة  ا  ج بم واعلم ائللح صم  ا

اعمم مزا  ضمم ا دنمم  ائائللاحقمميانصوصمم والمم ا قممدمالمم الممعاعلل مم تاندلممي. ل مموند ا مم ادو ةاب مم   
(اأوا ب ع مميابةممدالحصممو ابقممول امممذئا اأواعل مم ا)ئلب سمم م(اأوابةممدائلبط طمم زا14 لا  مميا)ئل مم  زا

عل اأعا  ت ابةدهائلقلصاأوائل ة  اأوائلذ ةائلصم  ئس.او  ضم اعمدمات م ئ اب ئعتم ا م ائلحقم ان سم ا
ب لد مدئعائل ةب ن مياأوعدماتن وباب ئعت العاتلدائللح صم  ائلتم ات مت دالةم ا م اتة ضم  السصم بيا

ا  لتبغزاو و ائلصو  .
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 :    Seedbed preparationالأرض للزراعةرعداد 
تةداعلل يات  ايائلأ َّالب ئعيائل وند ائلس  ياأحداأامائل  وطالنج  اعلل يائلب ئعمياجُااا

تقم عات  اميائلأ َّاللب ئعميا مو  ائل   م المعائلج مداوئلن قم تائللابلم عا وئلحصو اعل ا نت جاج دزاوئ 
 تضملعا عمدئدائلأ َّاللب ئعميا ندليائللحصو ابةدائلب ئعياب رض  يالضل عانسبيا نب تاع ل مي.ل

سلسليالعائلةلل  تائللتت ل يائلت ا جباتن  ذا  اوئحدةالن  ا  ائلوقتائللحمددزا  لتم ن  ا م اتن  مذا
ةائلل جموةالن م .اعلل يال ا نت اعن اتق  بائل ت ئتاب عائلةلل  تائلب ئع يائلت ل يالل ا قلم المعائل  امد

 لذئا لبم ب  ةااق عل دئن ائلت بياباا تنلواجذو اائلت ئللح ص  ائلجذ  يا لعايئلس  ااو ةدائل وند 
.او ممب عائل مموند ائلسمم  يابلوئع ممدالنتل ممي:ان    مميزاأعات مموعائلت بممياج ممدةائلت و مميان علمميالسممتو ي

اط  قياتحضم  ائلت بمياقمداتنتلمااقلم لاوابم  نتلاااامذهائللوئع مداعلولم وزا تو ياص   ياولعاذلدا إعر
ا  ل اتحض  ائلأ َّالب ئعيائل وند ائلس  يائلةلل  تائلآت ي:

 جلعابق   ائللحصو ائلس بق. (1
سمممزا مممتماا30-25لمم ئتائلأولمم ا ممم ائلن  ممااوعلمم اعلمممقااااا3-2تحضمم  ائلت بممياب لاحت ممم ا (2

    مميزانلال مم ا ضمم  يائلأسمملدةائلةضممو يزاوت ممداا لمم ات و مميائلت بممياوتة  ضمم  الل ممل اللممدةا
اوتنب عاأ ب ا ل يالعال  هائلألط  .

سممما  ئعمم اا10سمممزاوئل  ل ممياسممطح ياعلمم اعلممقاا20-18وت مموعائل لاحمميائل  ن ممياعلمم اعلممقا (3
تنتلممااائلتم ائلأ ئضم تلمداا م ا  ضم ائلتسمو يابم لل ب اون صميوانلال م اتنةم مائلت بمياوتسمو ت  ا)

ضمم  يائللب ممدئتائلة ممب يائللالنسمموب  ابد جمميال سممتا ب مم ة  مم  بلمميزا لمم ا ممتماقبمم ائل لاحمميا(اوئ 
ئلأن مم ةا ضمم  يا  لمم ا ل مم تائلأسمملدةائل وسمم و  ياوئلبوت سمم يائللنصصمميزاوجممبسالممعائلأسمملدةا

ائلآبوت ي.
لمعائلط ئامقائلحد  ميا م اتحضم  اأ َّائل موند ااReduced tillageجُ ةدانإ مائل لاحيائللن اا

   ميائلتم اقمدا  موعالمعائللل معائلس  يائلت اج بتا  اأ   العالنطقيا  ائلولا م تائللتحمدةائلأل ا
تطب ق  ا  ابةَّالن طقاب ئعيائل وند ا  اسمو  ياون صميا م ائللنم طقائل مل ل ياوئل م ق يزا  م ا
د ئسمميائسممتل تاأ بممعاسممنوئتاحممو اأ مم ائلممنإمائللنتل مميالل لاحمميا مم املمميائل مموند ائلسمم  ياونوع تمم ا

بق  مم ائللحصممو ائلسمم بق(زائل لاحممياوتضمملنت:ائل لاحمميائلن    مميائلتقل د مميا)ئلتمم ا ممتما   مم اد ممعا  لمم ا
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(اأيائربق ساعلم ا  لم ابق  م ائللحصمو اNo-tillage(اونإ مائللا لاحيا)Striptillageئل  ئاح يا)
 الما  معالنإم مائلح ئ مياتم    اجموا يا م انلموائلس بقاعل اسطصائلت بيزاتب عانت جيااذهائلد ئسياأنرا

   ممم زاوئل لممميائلن  ا ممميالمممعائلسممم  ا ممم اوحمممدةانب تممم تائل ممموند اوئل لممميالمممعائلجمممذو زاوت   مممبائلسممم  ا
ئللسمم حي.او  نممتانقمم وةائلةصمم  ائلسمم  ياأعلمم ا مم ائل مموند ائلنمم ت الممعائلح ئ مم تائللن  ممياب للق  نمميا
لمممعائل لاحممميائلتقل د ممميزاوأ ممم  تائلنتممم ا ائلن  ا ممميا لممم ائلنممم ت المممعائلسممم  ا ممم عالتسممم و  وا ممم اأنإلممميا

احققيالعانإ مائل لاحيائللن  يات لعا  :ئل لاحيائللنتل ياوب لت ل ا إعائل  ادةائلل
 تن  ااتة  يائلت بياب ة ائل    . (1
 تن  ااتصلبائلطبقيائلسطح يالعائلت بي. (2
   عاوضعا طوبيائلت بيا  ال دائلبذ ةاأ ض . (3
اتو   ا  ائلط قياون ق تائرنت ج. (4

 :Planting dateموعد الزراعة  
لمعاح مثا ل مياايئلسم  اائل موند لحصمو اا م ائلب ئعياأحدائلةوئلم ائللحمددةالسنت ج ميجُ ةدالوعدا

ا م ود جميائسمتنلاصائلسم  ا للم اتممائلحصم دا تمبدئدانسمبيائلسم  زاح مثائلسم   ئللحصمو اونسمبي
إمم اا مم ئلسمم  اود جمميائسممتنلاصائلسمم  ا تقمم انسممبيازا مم احمم عإمم واائلجمموائلبمم  داأوائللةتممد 

ائل موند ائلسم  يالمعاأ  م ائللح صم  اتمد ج تائلح ئ ةائلل ت ةمي عر    ئوابم نتلااالوعمدائلب ئعميزا.اوئ 
لممذئا جممباب ئعمميائل مموند ائلسمم  يا مم الوعممدا ن سممبائرنبمم تائلج ممداللبممذو الضممل عائلحصممو اعلمم ا
عددا  االعائلنب ت تا  اوحدةائللسم حي.او  ضم ادئالم وائلتب  م اب لب ئعميارعطم سائلنب تم تا  صميا

عائلسم  ا م ائلجمذ زاوب لتم ل ا    يارتل مانلوام ائلنضم ياوئلجمذ يزاوتنمب عاأ بم ا ل ميالل نميالم
ئلحصمممو اعلممم اأعلممم الممم دودالمممعائلسممم  ا ممم اوحمممدةائللسممم حي.ا مممب عائل ممموند ائلسممم  يا ممم ائلقطممم ا

ائلة ب ائلسو ياعل ا لاثاع وئت:
 ت   عائل  ن .ا15ت   عائلأو اواا15ئل ت ةائلوئقةياب عائلن    ي:اتب عانلا ا (1
ا ب ط.ا15  نوعائل  ن اوااا15ئلة وةائل تو ي:اتب عانلا ائل ت ةائلوئقةياب عا (2
ئلة وةائلص   ي:اوا اع وةاحد  ياتب عا  الح  إت ائل قياود  ائلبو اتسملصابم ل  وبالمعا (3

د جمم تائلحمم ئ ةائلة ل مميائلتمم ات ممدمائلسمم  وبائللنممبعاب لجممذو زاوتسمملصابتطب ممقادو ةاب ئع مميا



 

 

126 

تم ةاأطمو زاتس ما  ائست ل  اأ ض اللأ ئضم ائلب ئع ميزاوئلتمدئدا تم ةات م   الةلم ائلسم  ال 
 وتتمانلا ائللوئعدائلآت ي:

 ولمم وابح ممثا ممتمائلنضمم اا210-180ةمم وةان    مميابمم عا  تمم ئو ائلةلمم ائلحق قمم الللحصممو ائللممب وعا
 مم ان   مميا مم  اآ مم  اوبدئ ممياحب مم ئعا ذئالمم اتمممائلتق ممدابلوعممدائلب ئعمميزاول ممعا مم اأملممبائلأعمموئمالاا

لممد    تائلب ئعمميا مم ائللح  إمم تا صمم ائللحصممو ا لمم ال حلمميائلنضمم ا مم ا مم  احب مم ئعزا حممددتا
لوعممدئوالنضمم ائللحصممو ا مم ائل مم  ائلسمم بعاللمم ا ممد اعلمم اتق ممدائللممبئ ع عابلوعممدائلةمم وةائلن    مميا
ئلأ   ائنت م  ئا م اسمو   زاو تسمبباقلمعائللحصمو اقبم الوعمدائلنضم ائلل م ل ابنسم  ةا ب م ةالللمبئ عا

ئلحملاوةزاوئلنت جمياب لنسمبياللاقتصم داانت جياقليائرنتم جالمعائلجمذو ا م اوحمدةائللسم حياوتمدن اد جمي
ئلوطن ائنن م َّالم دوداوحمدةائللسم حيالمعائلسم  زاب نلم ا سمبباتم ن اقلمعائللحصمو اعمعائلتم   خا
ئللقممم  اذبمممو ائلجمممذو اوتمممدن اوبن ممم اوحلاوت ممم زالمممذلدالابمممدالمممعا   ممم دائللمممبئ ع عاوتممموج   ماللتق مممدا

ا.(14بلوئع دائلب ئعياوئلحص دائللن سبيال  اع وةا)جدو زا
ااا: Seeding rateمعدل البذار 

وألااتقمم اازللممما5ا-ا4اأقط  امم الممع  ئو تتمملتوسممطيائلحجمممائللةممدةاللب ئعمميا جممباأعات مموعائلبممذو ا
تنصممصاع لل مم وائلوحممدةائلبذ  مميائلتمم اازاون ل مميالممعائلآ مم تاونق ممي.%85عممعائلحقل مميانسممبيائرنبمم تا
ب ئعمياعلم ائللسم   تائلن  ا مياوذلمداعنمدائلزابمذ ةال  تم  اوئحمدالمعائلأ َّا100000تحتوياعلم ا

 قمدئعانسمبيالمعا:ا م اإ و نم ائللحل ميابسمببا ت  ما لااأعائلوحدةائلبذ  ميالل  تم  الاازسما20×ا50
.ائلب د ئتانت جياعدمائلتل عالعاتحض  ائلت بياب ل   ائلأل م اللم ا قلم انسمبيا نبم تابةمَّائلبمذو 

ا–ئللتسممبباعممعا ط  مم تا)اب   ممومائلتةمم َّالألمم ئَّائلبمم د ئتائلتمم اأال مم المم َّائلسمم قائلسممودئساوا
.ااوحمدةابذ  ميا2-1.5لمذلدالابمدالمعائسمتندئمازا ول (ائللوجودةا  ائلت بيا–  وبئ  وماا–  بو تون  ا

بمممذئ اا1- مممغا.اا تممم  ا40-30بمممذئ التةمممددائلأجنممميزا1- مممغا.اا تممم  ا30ا–ا20)ااااااااا1- تممم  ا
يائرنبممم تا ممم ائلحقممم اوذلمممداحسمممباطب ةممميائلت بمممياوط  قمممياولسمممتوىاتحضممم  ا اونسمممبوح مممدائلجنممم ع(ا

ألمماانبمم تزاو ل ممعاا100-80االضممل عاتمم ل عائلةممددائلمملابمالممعائلنب تمم تا مم ائل  تمم  ائلوئحممداواممو
ئربق ساعل ائلةددائللطلوبالعائلنب ت تا م ائلحقم ابةمدائنت م ساعلل ميائرنبم تاعمعاط  مقائلمتنلصا

ال .العائلنب ت تائلبئادةا  ال حليات   ائلأو ئقائلحق ق يائلأ بعائلأوا
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تتممدن ائل    مميائلنب ت مميائللسممتندليا مم احقممو ائل مموند ائلسمم  يا مم اتحد ممدائرنتمم جائلجممذ يزاود جمميا
ئلحممملاوةزاونسمممبيائلسممم  ائل ةل ممميا ممم ائلجمممذو .اب نمممتائلتجممم  بائللن مممذةا ممم ائلحقمممو ائللوسمممةيا)لمممدىا

ات موقائرنتم جائلجمذ يزاونسمبيائلسم  ا2003-2002ئللبئ ع(ا  الح  إياحلصالللوسمائلب ئع ا
سمابم عائلنب تم تاعلم اا20×سماب عائلنطوطاا50ئل ةل الجل عائلأصن اائللستندليا  ائللة لليا

ا.ا25×75ئللة لليا
 :Planting methodsطرق الزراعة 

تنتلممااط  قممياوضممعائلبممذو ا مم ائلت بممياحسممبائلح لمميائلاقتصمم د يالللممبئ عزاوحسممبالسمم حيائلح مم بةا
ازلياعل اسطو اأواأ ملامالتم ل عائلتجم ن ا م ائلنلمو جباأعات وعاعلل يائلب ئعيالنتإو ئلب ئع ي.

/اسممابمم عا20-15/اسمممابم عائلسمطو ا/50وتسم   اعلل م تائلندلميزاولممعائلضم و ياتم دالسم  يا/
زاوتةممدا/األمماانبم تا/امم100-80ئلنب تم تاعلم ائلسمط ائلوئحممدالتم ل عاوجمودا    مميانإ ل ميابحمدودا/

ائلط  قياا ائلس ادةا  ائلقط ائلة ب ائلسو ي.ااذه
 : Depth of Plantingعمق الزراعة

لمعائلةوئلم اوامواا  دياعلقائلب ئعيادو ئوال ل وا  ائلحصمو اعلم انلمواطب ةم اولنمتإماولتجم ن 
اب م دةاعلمقائلبمذو ا م دى ئل ا سيائللم   ةا م   لم اتم ن  ائرنبم تاللمدةاقمدا سم عيائرنبم تزاح مثا عر

لبمم د ئتا مم ائلوصممو ا لمم اسممطصا ولمم وابسممببائلصممةوب تائلتمم اتوئج  مم ائا40تصمم ا لمم اأ  مم الممعا
سمما م اا3سمما م ائلأ ئضم ائل ق لميزاولاا ب مداعمعاا2ا-ا1و جمباألارا ب مداعلمقائلبمذو اعمعا .ئلت بي

ائلأ ئض ائلن   ي.
 :Sugar beet fertilizationتسميد الشوندر السكري 

 جا لم ا حت جائل وند ائلس  يا ل ا لا ياعن ص ا ا سياا ائلآبوتاوئل وس و اوئلبوت  زا ل ا حتم
)ئل م  زائل ب  تاوئل  لس وماوئلل نب موماوم  ام اابةَّائلةن ص ائل  نو يا  لبو وعاوئلحد داوئللن ن ب

لوئصم  تاتصمن ة ياج مدةالابمدالمعاتم ل عاإم وااايزالذلداوب  يائلحصمو اعلم ا نتم جاج مداذ(15
او تماذلداععاط  ق:ازت ذ ياج دةالنب تائل وند 

 لممم وا ممم اتحسممم عائللوئصممم  تالل دائلةضمممويادو ئوالتسممملا عاااسنننتخدام التسنننميد العضنننوي: .1
ئل  ب  ا مممياوئل  ل  ا مممياللت بمممياللممم ا سممم ما ممم اتممم ل عاإممم واائلنلممموائلج مممداوئللتممموئبعائلمممذيا
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 م ائلأ ئضم ائلط ن ميائل ق لمياوئل لل مياولاسم ل ا نة  اب   ا ب  اعل ائرنت جاولوئص  ت ا
 َّاقب ائل لاحميائلأن م ةاوقلبم ائلن   ي.او  ض ا ض  يائلسل دائلةضويائللتنل اج دئواللأ

ا.1-نمدواا.ا3ما4-3اااسنوئتاوب ل يا3-2  ائلت بياوذلدابلةد ال ةا  ا
بوت مميا سممتج بانبمم تائل مموند ائلسمم  يارضمم  يائلأسمملدةائلآااسننتخدام التسننميد المعنندني: .2

 لمم اأنمم اازوذلممدابسممببائسممتنبئ  ال ل مم تا ب مم ةالممعااممذهائلةن صمم ازوئل وسمم و  ياوئلبوت سمم ي
 وعائلذيا سبباإ ا ةائلقلبائلأجواا  اح  انقص .د دةالةنص ائلبو ابح جيا 
لأعا حت جانب تائل وند ائلس  يا ل اعنص ائلبو وعارتل ماعلل  تم ائلح و مياااالتسميد البوروني:

تإ مم اأعمم ئَّانقممصائلبممو وعاعلمم ا مم  ا.اوا لمم وا مم اعلل ممياتنممب عائلسمم  ا مم ائلجممذو لدو ئواالمم 
وتلمموعااز قائلأو ئقنممل مميالنبمم تائل مموند ا مممائصمم  ئ ا الممعات ممققاأعضممةاا مم انلممواأو ئقائلقلمميائلن 

ازئل قوقابلموعاأسمودزاو م ائللنطقمياأسم  ائلقلميائلن ل ميا إ م الموعاأحلم او ديا تحمو ا لم ائلأسمود
ا.اا ةقباذلدالوتائلنس ائلنب ت يا  ااذهائللنطقياوت   ا جوةاسودئساتسل ائلقلبائلأجوا

اضمما لياجممدئواتتمم ئو اعمم دةابمم عا تمموئ  اعنصمم ائلبممو وعا مم الةإمممائلأ جممبساا200-20 ئضمم اب ل مم ت 
ا100للمغزا مإذئا  نمتائل    ميائلنب ت ميا70ب للل وعزاو حت جائلنب تائلوئحدالعائل وند ائلسم  يا لم ا

 ممغانمملا الوسممماوئحممدزالممذلدالابممدالممعائللجمموساا7ألمماانب ت/ا تمم  زات مموعاح جمميائل  تمم  ائلوئحممدا
دالحتوئامم الممعااممذئائلةنصمم اح ممثا جممباعممدماب ئعمميائل مموند ارجمم ئساتحل مم ا  لمم ا اللت بمميالتحد مم

نقممصالسممتوىااممذئائلةنصمم ا مم ا.الأعاppmا0.8ئلسمم  يا مم اأ َّاتقمم ا   مم انسممبيائلبممو وعاعممعا
جممممبسابمممم للل وعا سممممبباإ ممممو اأعمممم ئَّائلقلممممبائلأجمممموااللمممم ا ممممنة  اسمممملب واعلمممم اا0.8اعممممعائلت بممممي

اجممممم ئمب ممممم دةانسمممممبيائلأواازو ممممم املممممميائلجمممممذو الاوةزئللحصمممممو اعلممممم ا ممممم  انقمممممصا ممممم اد جممممميائلحممممم
Impurities.ازاوتتن سمممبا مممدةاإممم ا ةائلقلمممبائلأجمممواالمممعا مممدةانقمممصاعنصممم ائلبمممو وعا ممم ائلت بمممي

اوعل اضوسائلتحل  ائل  ل  ا اللحتوىائلت بيالعائلبو وعانض اائل ل  تائلآت ي:
 ممغالممعاسممل دابممو ون اا10جممبسابمم للل وعا ضمم ااا0.5 ذئا  نممتانسممبياتمموئ  ائلبممو وعاأقمم الممعاا-ا

ا%اأوال ا ة دل الل  ت  ائلوئحد.20هات   با
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 مغالمعائلسمل دائلسم بقاأوالم ا ة دلم اا5جبساب للل وعا ضم ااا0.8-0.5و  اح  اتوئ  هابنسبياا-ا
لل  تمم  ائلوئحممدزاعللمم واأعائا ممغالممعائلسممل دائللضمم االمملأ َّا   ممعالممعانسممبيائلبممو وعا مم ائلت بمميا

ا.(ppm)جبساب للل وعاااا0.3بلقدئ 
ئلقلمممبائلأجمممواابإضممم  يائلسمممل دائلبمممو ون ائلمممذيا حتممموياعلممم اعنصممم ااإممم ا ةلة لجممميااو نصمممصال

أقممم ابةمممدااوأجمممبسابممم للل وعاا0.8علممم ائلت بممميائلبمممو وعا لممم ان ممم ئوالمممعائلأسممملدةائلأنممم ىا ذئائحتممموتا
وذلممممداحسممممبانسممممباازأوا مممم اوقممممتالاحممممقاأوا  مممم واعلمممم ائلأو ئقاعنممممداإ ممممو ائلأعمممم ئَّزائلب ئعممممي

ااوئللب نمياعلم الصم ق تائلةبموئتائلن صميابم لبو وعازلنم وئل ل م تائللابلمياازئلاستندئمائللوص اب  
توب معائل ل مياب م  النمتإما ضم  يائل ل ميائللحمددةابدقمياواو  ئع اعندا شاأوان  ائلسل دائلبمو ون ا

وعممدما ضمم  ياازولتجمم ن ا مم ائلحقمم اوضممل عات ط مميائللجلمموعائلنضمم ياللنبمم تاأ نمم ساعلل مميائلمم ش
وقمداتبم عاادةااذئائلةنص ا ل معاأعاتسمبباسمل ياللنبم ت. ل  تاأ ب العائل ل  تائللطلوبيالأعاب  

اااعائ ت  عالستوىائلل سائلأ ض اوسوسائلت و يا س ل عا  اإ و اأع ئَّانقصائلبو وع.أ
ب نتائلتح ل  ائللن ذةا  ائلقط ائلة ب ائلسو ياوجودانقمصاوئضمصا م انسمبياامذئائلةنصم اولاسم ل ا

زاللم ادعم اوبئ ةائلب ئعمياوئرصملا اppmا0.44اااا  الح  إياحلصزاح ثا  عاوسمط اوجموده
ووضمممة  اا1995%اعممم ما60ئلب ئعممم الاسمممت  ئدا ل ممم تا ب ممم ةالمممعائلأسممملدةائلبو ون مممياذئتات   مممبا

تحممتاتصمم اائللممبئ ع عالاسممتندئل  ابلةممد ا  لممواممم ئماوئحممد.او  نممتائلنتمم ا ال ممجةياجممدئواعلمم ا
 تانلوامم ابةممدان مم طاقلممما(زاح ممثائسممتة دتائلنب تمم1995ئلمم ممالممعائلمممت ن ا مم ا ضمم  ت  ا)حب مم ئعا

ائلنلوائل  نو ي.
 :  Post-emergence practicesعمليات الخدمة بعد الزراعة 

ت ل اعلل  تائلندلميابةمدائلب ئعميالم ابمدأتابم ائلةلل م تائلسم بقيا)تحضم  ائلت بميزائلتسمل دزاتحد مدا
 مموند ائلسمم  يائللةممد ائلأل مم اللبممذئ زالوعممدائلب ئعممياوم  امم (ا مم اتمم ل عائلإمم واائلللاالمميالنلمموائل

عطمممم سالحصممممو اج ممممد.اوتتضمممملعاندلمممميالحصممممو ائل مممموند ائلسمممم  يابةممممدائلب ئعممممياسلسممممليالممممعا وئ 
ئلةلل ممم تات مممداا لممم ائللح  إمممياعلممم ائل    ممميائلنب ت ممميائللطلوبممميالمممعانممملا اتن  مممذاعلل ممم تائلت ق مممعا

Replantingمممممدا وئلتا  Thinningزاوئلةب مممممقزاوئلممممم يزاولق ولممممميائلآ ممممم تاوم  اممممم المممممعائلةلل ممممم تا
اع ي.ئلب ئ
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 Replantingالترقيع   -1
 صةبا  ا    العائلأح  عاتجنمبائلإم واائلل د ميا لم انقمصاعمددائلبم د ئتا م اوحمدةائللسم حيا
)ئل    ممميائلنب ت مممي(ا وضمممعائلبمممذئ اعلممم اأعلممم قا ب ممم ةزاأوانت جمممياضمممةااح و ممميائلبمممذو زاأوا صممم بيا

دماتحضم  ائلل مدائلللاامممائلبم د ئتابلم َّزاأواعمدماتمموئ  ائل طوبمياوائنن م َّاد جميائلحمم ئ ةزاأواعم
اللبذو زاتللصائلت بياوم  ا العائلإ وا.

  ديام  بانسبياع ل يالعائلجو ا  ائلحق ا ل ائنن م َّا ل ميائللحصمو زالمذلدالابمدرالمعا جم ئسا
ا ول والعائلب ئعياب ستندئمابذئ النقوع.ا15ئلت ق عال ذهائلجو .اتن ذاعلل يائلت ق عابةدا

   Thinningالتفريد  -2
(الضممل عاجممودةائرنبمم تا4-2للممبئ عاعمم دةا مم ائلح مم اعممددئوالممعائلبممذو اأ  مم الممعائلح جمميا) ضممعائ

ون صياعندائلتب   ا  ائلب ئعيزا  نبتا  ائلجو ةاعددالمعائلبم د ئتاأ  م المعائلملابمزالمذلداتجم يا
علل ممميائلت   مممداربئلممميائلةمممددائلبئامممدالمممعائلبممم د ئتااو  ئعممم اعنمممدائلت   مممدائسمممتبة دائلبممم د ئتائلصممم   ةا
ائلضممة  يائللصمم بيا عاوجممدتاوئللح  إممياعلمم ائلبمم د ئتائلسممل لي.اوتن ممذاعلل مميائلت   ممدابح ممثا تبقمم 

ابمبةَّائلجمذو ابةضم  ت م بدائلجو ةا  دىا ل اا  وئحدا وجوداأ   العانب تانب تاوئحدا قطالأعرا
بةممداإ ممو اأ بةممياأو ئقات   ممداوتممتماعلل مميائل. علمم ائرطمملاقعممدمائلتوصمم ا لمم الحصممو اجممذ ياوا

 ن ا.ائلتمئلب ئعميحسبالوعدالعائلب ئعياوذلداا وا ولا50-30ااو  وعاذلدابةد  ياعل ائلنب تحق ق
تصملصاا م ديا لم ائلت م اائلجمذو احمو ابةضم  اوئلحصمو اعلم اجمذو اصم   ةالا   اعلل يائلت   مد
    ممميالمممعا ب ممم انسمممبياأيعنمممدل ات ممموعائلأ َّالسمممتح  ياات   مممدوتمممتماعلل ممميائل.الةلل ممم تائلتصمممن ع

وتممبئ ابق ممياازئل سمم ى  الة مم ائنتممبئعائلنب تمم تائلبئاممدةابح ممثات بممتاأقمموىائلنب تمم تاب ل ممدئل طوبمميا سمم 
بممذو اوذلممدارل مم عا نبمم تائلات   ممدئلحقممو ابةممداعلل مميائل  مم و جممبائللمم و اازئلنب تمم تاب ل ممدائل لنمم 

تن مذاامذهائلةلل ميا مدو  وا م اسمواات   مدا اوذلمداربئلت م .تمماائلتم  ئلجمو ا م ئرنب تاا  لت ن ةا   يزاجُ
وآل مم وا مم ائلممدو ائللتقدلممياب سممتةل  اآلاتائلةب ممقاأوائل  لت  مم تو اذيائلأسممن عاأوائلسمم    عائلل نمميزا

-20ئلت اتس  اب   التة لمداعلم ائلنطموطزاوتقمومائلسم    عابقطمعائلنب تم تاعلم السم   تا  بتميا
ئلصمن ع ا لم ااسمابم عائلنبم تاوئلآنم .اعلولم وزا م ديائسمتندئمائلبمذئ اوح مدائلجنم عائلمو ئ  اأوا30
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تممو   اعلل مم تائلت   ممدائللج ممدةاوئلل ل مميا ضمم  يا لمم اتحق ممقا نتمم جاأعلمم الممعائلجممذو اوئلسمم  ا مم ا
اوحدةائللس حي.

  Hoeingالعزيق  -3
ازنموعئلوا  مميالمعاح مثائلئلسم  اائل موند  نت ج مياا م قالعاأامائلةلل  تائللم   ةا علل  تائلةباتةداا

تنتلمااا.%25ا-ا20 قم اعمعاادائللحصمو ابلم الا مبا ل مياب  م سةاع تن  مذا اا قداب نمتائلتجم  باأع
ئلح جيا ل ااذهائلةلل ياحسباطب ةيائلت بياولوعدائلب ئعيزا قدا حت جائل وند ائلسم  يا لم اعبقميا

أ مم مالممعائلب ئعممياب ممداائلقضمم ساعلمم ائلطبقمميائلق سمم يائللت مم ليا مم ابةممَّاا7-4قبمم ائرنبمم تابةممدا
 عبق تا لاث ل اائل وند ائلس  يو حت جالحصو ال ي.أنوئعائلت بابةدااطو ائلألط  اأوابةدائ

اأس س ياا :
ع م بائلأ بئلميوئ ااوتحضم ن  تتمابةدات  ل ائرنب تاوذلدالسدائل مقوقاحمو ائلبم د ئتا :العزقة الأولى

ا.ئلن بتي
ئلن بتميالمعانلنلميااع م بوا متما   م ا بئلميائلأت   مدزاعلل ميائلاأواأ نم ساتن  مذ تمتماقبم  :العزقنة الثانينة

ا.ئلجو   بياحو ئلت
تسمم  ائلب ئعممياواالممعائلب ئعمميا وا ولمما90ا-ا70احمموئل ئلنب تمم تابةممدا تممتماقبمم ات مم بد: العزقننة الثالثننة

اعل انطوطاتن  ذاعلل  اتائلةبقائلآل .ا
نب تم تا تنم     م اازتسمببائنن م َّائللحصمو ابد جميا ب م ة قمدائلتم لمعائلةوئلم ااع م بئلأوتةمدا

لصممد ئوا ا سمم  واازاوت مم  ئلةلل مم تائلب ئع ممياتن  ممذتة ممقازاوالتطلبمم تائلنلمموائلأس سمم يعلمم اائل مموند 
 صةبالق ولت  اح   مياائلت ايئلس  اائل وند حقو ااع  با  ولعاأامائلأاوئلأل ئَّ. للح  ئت
اع م بتمتمالق ولميائلأ.اوال  م  د جميا ب م ةااللم ا صمةبائلتةم اائل موند الت مب ابم د ئتا   م ئلسلقا

ائلتم ح لميائلب ئعميائلآل مياون صميائللسم ح تائل ب م ةاا م  لم أازقائلس بقاذ  ام  بإج ئساعلل  تائلةبا
ائلأ مديتموئ  ا   م الااتلنم طقاا م ح لميائلب ئعمياا م أواائل مدويزقا مئلةبا  صةبا    ا ج ئساعلل  ت

ع م بائللتنصصميا اج نصمصاب سمتندئمالب مدئتائلأ إنرم  لأع م بئللس ح تائللوبموسةاب   ئلة للياأوا
اااقب ائلب ئعياوبةدا .

ا
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  Irrigationلري ا -4
انتممم جئرا ممم لمممعاأاممممائلةوئلممم ائللممم   ةاوتنإممم ماعلل ممميائلممم ياايزئلسممم  االل ممموند ائلممم يتمممو   ال ممم ها

ا ئل ي.ئللح ص  احس س يالل  ها أ   ا  والعاوئلنوع يز
تموبعااتئلنبم لمعائلل م هاطموئ ا تم ةاح م ةاا3ما2500ا-ا1800احموئل   لم ايئلسم  اائل موند  حتم جا
  ممميا ممم ائلأ ئضممم ائل لل مممياا20ا-ا15حسمممبانممموعائلت بممميا)تمممبدئدا لممم ا  ممم تاا10ا-ا7احممموئل علممم ا

و ةممدائلم يالممعاأاممما .ائلن   مي(زاود جممياحم ئ ةائلجمموزاو ل م تائل طممو ائللطم يانمملا الوسممائلنلممو
علل  تاندليائل وند ائلس  ياوئلت ا جباأعاتلق ائاتل ل ا     والمعاقبم ائللنمت المعال ئعم ةاتمو  ا

لمممو ائلل لممميائلتممم ا جمممباأعا  نمممذا النمممت اولمممعائلأنلمممواوحتممم ائل طممم مزائلل ممم هاللنبممم تاطممموئ ا تممم ةائل
 و  ض ائستندئماأج بةئلت بياب   اج داتسو يائل وند ائلس  يابة عائلاعتب  النج  اعلل يائل يا

 ب ئعميائل دو ميا جمبحم  اتن  مذائلازاألم ا م ئلآل ميا تئلب ئعما  ون صياا  اعلل  تائلتسو يئلل ب ا
وعل ائلم ممالمعائللتطلبم تائلل ا مياا.ما8ا-ا7اعياألاا ب داطو ائلنطاعععنداتج  بائلأ َّاللب ئ

رعط ساملياج مدةالمعاجمذو ائل موند زاونسمبياع ل ميالمعائلسم  ا م اوحمدةائللسم حياايئلة ل يائللابل
  مممذئالاا ةنممم ا مممم ئقائلت بمممياب للممم ساولممم سائل  ئمممم تائلب ن ممميزاوب لتممم ل ائرسممم سةالت و ممميائلت بممميزاللممم ا

اأدتنلموائللحصمو ا نملا ا تم ةائلم يب  دةا ل يال م هاال انلوائلجذو زا قدالوحإاأع نة  اسلب واع
 لم اتة معااقمداأدتن   ميائللوسمما   م أل اب م دةائلل م هاائلنض يا ل ائنتن قائلجذو اوتقبمائللجلوعا

-30زاو تحقممقاأعلمم المم دوداب ل  تمم  اعنممدل الاا ممنن َّالسممتوىا طوبمميائلت بممياعلمم اعلممقائلجممذو 
ت م زا م  ائلجمذو اوطب ةا م العائلسةيائلحقل ي.ات   ائل تم ةابم عائل  مياوئلأنم ىا%50سماععاا40

 قدا ص ا ل اأ   المعائلذيئلت بياا  بئدالعاتةلقائلجذو اائل ي لل اتب عدتا ت ئتاا قداوجداأن 
 تمم ئتازا مم احمم عاأدىاتقمم  بائلأجممبئسائللنتل مميالممعائلجممذو ا مم تت مم وتانسممبيائلسمم  ااوب لتمم ل لتمم ا
اتتةمم َّلممماائلتمم وجممداأ نمم سائلتصممن عاأعائلجممذو ااز لمم  بد جمميا ب مم ةادماتةلممقائلجممذو  لمم اعممائلمم ي

وج ةممدائل مموند ائلسمم  يائلصمم   اأ  مم اا.نسممبيائلسمم  اوئلاسممتنلاص تممبدئدا   مم ائلمم يتب عممدا تمم ئتال
 ولم والمعائلب ئعميا مما م وىاا21-15ح جيالل يالق  نياب لة وئتائلأن ىا تةطم ائل  ميائلأولم ابةمدا

 ولمم والمم ةزاب نلمم ا مم وىائلن   مم اعنممدائلضمم و ةانت جمميااطممو ائلألطمم  انمملا اا11-7اابةممداذلممدا مم 
احم  ا  م ازعنداط  مقائلأو ئقالل يللاحإيائحت  جائللحصو ااع ما إن ا ل عاب    اواالوسمانلوه.
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و تحممو الون مم اا لمم ائلأنضمم ائل مم لقزاوتسممتل ا مم اازئلت ممد اوقممتائلإ  مم ةا مم ئلأو ئقاائلةطممشاتبممدأ
.اإ مو اتلمدائلأعم ئَّ عنمدائلم يل   ئواوئضح واعل اض و ةااذلدا  ةطادائل  وبزذبول  احت ابة

قبمم اوب مم  اعمم ما  ضمم ا يائلنب تمم تاقبمم اإ ممو اعلاامممائلةطممشائللممذ و ة.او  ئعمم ا طمم مائل مموند ا
 واوذلمدالنةم والاسمتل ئ ائلنلموائللجلموعائلنضم ياوئرسم ئعا ولما30ا-ا20تب داععاائلحص دابلدةالا

ئلجممذو اب رضمم  يالتسمم   اعلل مميائلقلممعاوئلتصمم  مزاو جممباعممدمائللب ل مميا مم اا مم ات   ممبائلسمم  ا مم 
  للمم ابئدتا تمم ةائل طمم مائنن ممَّاائرنتمم جاوئلنوع مميزاا مم عاذلممدا مم   ائلتب  مم اب طمم مائللحصممو الأ

ا  اتس ما  :ط  قيائل ياب ل ذئذالعاأ ض اط قائل يالل وند الأنراادتةونسبيائلس  .اوائللحصو ا
 ااا.ئللستندليا  ائل ياتو   ا ل يائلل  ه
 ا.ب  دةاد جيائلحلاوة

 : Maturity and harvestنضج وحصاد الشوندر السكري 
ازلنبمم تاألمم ا مم ام  مميائلصممةوبي لمم ائئلنإمم الممعانمملا اائللن سممبيتحد ممدال حلمميائلنضمم اا ةممداجُااااا

ازوقمماات مم  انلمموئتاو ق ممياجد ممدةتول ممعالممعادلاالمم ائل ا سمم يائصمم  ئ ائلأو ئقائلن  ج ممياللنبمم تزاوا
   احسبائلصنااوئلةم وةاوئلإم واائلجو ميائلتم اسم دتاأ/8-6علل واأعاعل ائلنب تا  ائلحق ا/

نمملا الوسمممائلنلمموزاو  ضمم ادئالمم واتحد ممدالوعممدائل طمم ماوئلقلممعابنمم ساعلمم انتمم ا اتحل مم اع نمم تالممعا
و جبات دائل وند ائلس  يا  ائلحق احتم ائسمت ل  اائلجذو الدىالن ب اتحل  ائلس  ائللنتصي.

زا)ئل م  زا Biological Maturityعائلسم  ا م ائلجمذو زاوامذئالم ا ةم ااب لنضم ائلب ولموج اتنب 
ا(.19
 ممتماتحد ممدالوعممدائلقلممعالممعاقبمم ا مم   تائلسمم  اعممعاط  ممقاأنممذاع نمم تالممعاجممذو ائل مموند الممعاا

ئلحقممم اوتحل ل ممم اللة  مممياد جممميائ تلممم  اتنمممب عائلسممم  ا ممم ائلجمممذو زال مممتمابةمممدا ا عطممم سائلتممم ن صا
ألمم ال ممماجممدئوا مم ائلب ئعمميائلسممو  ياللة لجممياأحممداأسممب بالسمم ليائنن مم َّائلحمملاوةا مم اابمم لقلعزاواممذئ

ئل وند اوئلنم جماعمعاقلمعائل موند ائلسم  ياقبم اأعا متمائ تلم  اتنمب عائلسم  ا م ائلجمذ .اولمعاانم ا
 ن مممم ائلانممممتلااا مممم ال  ممممومائل لمممميابمممم عائللنممممت ا)ئللممممبئ ع(او مممم   تائلسمممم  زاح ممممثا  ممممتمائللممممبئ عا

ل ا نت جالعائلجذو ا  اوحدةائللس حيزاب مَّائلنإم اعمعالحتوئام المعائلسم  زاب لحصو اعل اأع
ب نلمم ات ممتما مم   تائلسمم  اب ل مميائلسمم  ائللستنلصمميالممعاوبعالةمم عالممعائلجممذو اب رضمم  يالنقمم وةا
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ئل    مممممممميال مممممممم ائل    ئ تممممممممولت اا ئلةصمممممممم  .او ممممممممتماتقممممممممد  انسممممممممبيائلسمممممممم  ا مممممممم ائلةصمممممممم  ابلقمممممممم   
Refractometerع مم ائلضمموسزاوج مم بائلبممولا ول ت زائلممذيا ةلمم ابوسمم طياPolarometer زا

ئلمممذيا ةلممم ابوسممم طيائسمممتقط بائلضممموس.اتقممموما ممم   تائلسممم  ا ممم اتحد مممدالوعمممداحصممم دالحصمممو ا
عاازئلضم و ياأعا متمائلقلمعا م ال حلميائلنضم ائلحق قم ائل وند زاولمع علل ميائلقلمعا م اتم ن  اأياوئ 
 ةم  ا م ائسمت لادالنمبوعائلجمذو ائلا دوائلم عطم سانلموئتاو ق مياجد مدةا  موعال م ا لم ا د عائلنبم تا
 تماقلعائلجذو ا مدو  وابوسم طيا.اب   ا ب  ا قل اد جيائلحلاوةئلأل ائلذيالعا  ن اأعاازلعائلس  

علل ميا(.اوتةمداToppingئلل اأوائللح ئثائلبلديا مماتجلمعائلجمذو زاو مبئ ائلتم ئباعن م زاوتصم ما)
لنبممتائلأو ئقالب  مم ةاب مم  اعلممودياعلمم ااأسمم  ئلسمم قائلق صمم ياوامم ا بئلممياا؛جممدئواال لمميئلتصمم  ما

)بسمببائنن مم َّانسمبيائلسم  ا   مم اوت  مبانسمبياع ل ميالممعائلألملا ائلتم اتسمم ساائتجم هانلموائلأو ئق
زا ضم  يا لم اقطمعاذ م ائلجمذ زاو سم ماتن  مذاعلل ميا ل اصن عيائلسم  ا ون م اتة مقاعلل ميائلتبلمو (

ولممعائللل ممعاأعا ممتمائلقلممعاآل مم واايائلحمملاوة. اتقل مم انسممبيائلأجمم ئماوب مم دةانسممب ممئلتصمم  ماب مم  اج ممدا
ابوس طيانوع عالعائلآلات:ا

ا:ا قومابقلعائلنب ت تا ماتتماعلل يائلتص  ما ل اأ  ن اأعلاهابةداعلل يائلقلع.النوع الأول
:ات وعائلآلاتالمبودةابسم    عاللتصم  ماتةلم اعلم اقمصائللجلموعائلنضم ياأولاوزا ممراالنوع  الثاني

(زاو م ا لتم ا21زا20وتنإ ااجذو هالعائلت ئبائلة لقاب  زا مما صم وما)ئلأ م   زا تماقلعائل وند زا
 جممبا  صمم  ائل مموند اط بجمم وا لمم ائللةلمم ائلحمم لت عاتحلمم ائلجممذو ا مم ائلنمم قلاتاوتنقمم الللصمم نعزاوا

أياتمم ن  ا مم اعلل مميائلتصممن عالمم ادو اسمملب ا مم ان ممَّاابةممدائلقلممعالب  مم ةاوب لسمم عيائللل نمميالأعرا
ا.ئلوبعاوئلحلاوة

ئلق  سمم يائلة لل مميااب للق  نمميالممعائلأ قمم مد جممياا13انحمموا2006اللوسمممللتوسممطاد جمميائلحمملاوةاابلممغ
  ااد جيائلحلاوةا ل اعدةاأسب باأال  : وسط  او ةودانقصازد جيا16لااتق اععائلت ا
نل اب ل م عدمائاتل ما-1  سمة ائلطمعاصم  اةد جياحلاوائلذيا للدالأعائل وند اازئللبئ عاب لنوعاوئ 
ئلأسملدةائلآبوت ميا ل م ةاسمو  يزاوألم ماامذئائلوئقمعا قمومائللمبئ عابإضم  يائللب مدالمعا1100حمدالنم ئلوئ

ئلطمعائلوئحمدالممعا سمة اأعرااعللم وا اا.نوع ميئلتم اتم ديا لم اب م دةاحجمماد نميائل موند اعلم احسم بائل
د جميا متماحسمما 16و م اد جمياتقم اعمعاسمو  يزاال م ةا2700د جميا بلمغاا16ئلحملاوةاايئل موند اذ
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ئلطممعا د جميا ب مداسمة ا16و م اد جمياحملاوةاتب ممداعمعاائلوئحمدزال م ةاسمو  يالمعاسمة ائلطممعا100
لمعائلاعتنم ساب لنوع مياعلم ائللمبئ عائلتم ا حقق م ا أعائل  امدة تضمصاوان اوأل مااذئائلوئقمعا.ال  ةا250

علم اأسم  اتحل م ائلت بمياب م  اعللم اوصمح صا حسم بائل ممالمعانملا اتطب مقائللة دلميائلسمل د ي
ل م المنة  ا  جم ب اوئقتصم دياعلم ائللمبئ عاازئلنإ ل مي تنم سابلوئع مدائلب ئعمياوبةلل م تائلم يوئلاع

ا ااحس بائلنوع. أ ب العائلاعتل داعل ائل ماعل 
أ ممداحب مم ئعاوتلمموباوآباواممذهائلأ مم  الممعا  مم اسممو  يا مم اأ مم  ا نضمم ائل مموند ائلسمم  يا-2

ت  مدائلسم  اا م اتم    ا ب م اجمدئواةم واا لم ااموالولد جيائلحم ئ ةاائلسنيز عل الدئ ح ئ ةاائلأ   
ئلوئقممعاتقممومائل  امميائلة لممياللبحمموثائلب ئع مميابممإج ئسا وألمم مااممذئ اان ممَّاد جمميائلحمملاوة.اووضمم  ع ا

ل مموند ا مم الحمم  إت ائل قممياود مم ائلممبو زابح ممثا ممتمانضمم الوعممدانضمم ائات   مم تجمم  بالممعاأجمم ا
ئللح  إممياعلمم ائلسمم  ادئنمم اا مم واممذئالمم اتمم    ا  جمم ب ااوأ مم  ون سمم عا ئللحصممو ا مم اأ مم  اآذئ 

ا)ئلة وةائلص   ي(.اا2008لوسمائلب ئع ااذهائلدو ةائلب ئع يائل  ا تمائلبدسواا.ئل وند جذ ا
   A biotic and biotic stressesالاجهادات البيئية والإحيائية 

زاوئرصم ب تائلل ضم ياوئلح م  يايسنو  وا ل ائلةد دالعائرج  دئتائلب ا م  تة َّالحصو ائل وند 
للمم ا مم   اسمملب وا مم ائرنتمم جالممعائلجممذو اولحتوئامم الممعائلسمم  او  لمم ا لمم اع ضمم وال صمملاوالأامممااممذها

ائرج  دئتائلب ا ياوئرح  ا ي:
 تأثر الحرارا المنخفضة في دورا حياا الشوندر السكري:

ئل موند ائلسمم  يانبمم تا نمم ا ائلحمو زا  مم  ا مم ائلةمم مائلأو ائلأعضم سائلنضمم  ياو مم ائلةمم مائل مم ن ا
ت موعائلحوئلم ائلبا  ممياوئل لم  زاوقممدا حمدثا مم ائلةم مائلأو ات  مم ئتا م انوع ممياب وتوبلاسممائلنلا مم ات

ئلل  ست ل ياعنداب ئعمائلنلوا  ائلسم قاللم ا م ديا لم ات م  ائلسموقائلتم اتحلم ائلأبام  زاولمعا مما
ائل ل  .

ب سمممائل ممل نيااتةمم ااإمم ا ةا نتمم جائلأ مم عائلبا  مميا مم ائل مموند ائلسمم  يا مم ائلةمم مائلأو اللب ئعممي
Boltingزاو ةدائلل  الل ل ن ا  ائل موند ائلسم  يائللمب وعارنتم جائلسم  األم ئوام م ال مموباللم ا

ل ممذهائلإمم ا ةالممعاأ مم اسمملب ا مم ائرنتمم جاوئلنوع مميزا ذا ممنن َّاوبعائلجممذو زاوتقمم انسممبيائلسمم  زا
ا د عمدئدائلجمذو اللتصمن ع.اوتبم عاأعر ئل ةم ائلنم ت المعااوتحدثال  ليات نولوج ياعنمداقطمعائلم أ اوئ 
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ئلتمم    ئتائللتب دلممميابممم عاإممم واائلوسممطائللحممم طاوئلت   مممبائلمممو ئ  اللنبمم تااممموائلمممذيا حمممددائلتحمممو ا
لسبامم  زاوب لتمم ل ات مم  ائلأبامم  اوئل لمم  زاون صممياتلممدائلإمم واائلتمم ا تةمم َّال مم ائلنبمم تاأ نمم سا

ئعماوت مج عائربام  زال حليائلنلوائلنض يزا ذا م ديائنن م َّاد جم تائلحم ئ ةا مت سوا لم اتنبم ائلبم ا
 ل ممعاتلنمم صاأامممائلأسممب بائلتمم اواممذئالمم ا حممدثاعنممدائلب ئعمميا مم ائلن  مماا مم ائللنمم طقائلبمم  دة.اوا

اتنت اعن  ائل ل نياب لآت :
ئلب ئعممميا مممم اإمممم وااب ا مممميام مممم اطب ة ممممي:ائلج ممم اال تمممم ةاطو لمممميزاتةمممم َّائلنب تمممم تالسصمممم بيا (1

 ب لآ  ت.
 ئلب ئعيا  الن طقاب  دةام  اللاالي. (2
لل يائلا تب عابسبباتة َّائلنب ت تابل ئح انلوا ائلأولم ا)ئلبم د ئت(المد ج تائلحم ئ ةاحدوثاع (3

  ول و.ا40-30ماوللدةا5ا10ئللنن ضيائلأق الع
لابدالعائر   ةا ل اأعاإ ا ةائل ل نياتنضعاأس س الس ط ةائلةوئل ائلو ئ  مياعلم ائلم ممالمعا (4

 ت   ااذهائلص ياب لةوئل ائلب ا يائللذ و ةاأعلاه.
صمممن اائللب وعمممياح ل ممم والمممعائل ممموند ائلسممم  يا ن ا ممميائلحمممو الااتإ ممم الممم لاوالل مممل نيا لااعنمممدائلأ

ب ئعت  ا  ائلة وةائلن    يالعاس  دةائلب ودةا ت سو.ااتتب  عائلأصمن اا م اسم عيا مل نت  زاأوا م ا
  اممياد جمميائلحمم ئ ةائلتمم اتبممدأاعنممدا اب ل ممل نيالممذلداحممددتاوبئ ةائلب ئعممياوئرصمملا ائلب ئعمم زاوئل

ئلة لياللبحوثائلةلل ميائلب ئع ميائلأصمن اائللسمتو دةائلللاالميال م اعم وةاول م النطقميالمعالنم طقا
ب ئعميائل موند اب لاعتلمم داعلم اتجمم  بالق  نميائلأصممن اائللن مذة.اول م ا ممتمائلحمدالممعاامذهائلإمم ا ةا

ال  ا ياا ل ا ل :عل ائلوج ائلأ ل الابدالعائللجوسا ل ائستةل  ائلط قائلب ئع ياوئلل   ن   ياوئل  
 أصن ااتق ومائل ل نيا مماإ واائلب ودةا  ائل ت سزاوقداتمائستنب طائلةد دالن  .اطئستنب  (1
 ئنت   الوعدائلب ئعيائلأل  اول  النطقيالعالن طقاب ئعيائل وند ائلس  ي. (2
 ئنت   ائلأصن اائلأق ال لاوالل ل نيزاذئتائلبذئ ائلنق ائللل  اللصنا. (3
 بق   الحصو ائل وند ائلس  يائلس بق.ائلتنلصاوب   اج دالع (4
تلا  م انم  جائلحقم ا (5   اح  اوجودا ل   خابا  يا إعا  ض اقلعائلنب ت تائلل ل نياب ل  لم اوئ 

قب ال حليات و عائلبذو زاوعمدمائللجموسا لم اقطة م الأعاامذهائلةلل مياتم ديا لم ائنن م َّا ب م ا
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 انت جميات سمبائلسم    تاعلم اوتسمبباإ مو ائلأل م اابنسمبيا ب م ةا م ائلجمذاز  انسبيائلسم  
 .   اس للوباعل اجد ئعائلأوع يائلن قليا  ائلجذ 

 قلعاجذو انب ت تائل وند ائللص بياب ل ل نياوئستبة دا اوئستةل ل  ا  ات ذ يائلح وئع. (6
 ئلل   حيائل ل  ا ياب ستةل  ابةَّائلل  ب تائل  ل  ا ياللقض ساعل ائلنب ت تائلل ل ني. (7

ذهائل ل مميالممعائلبممذئ اتةطمم اعنممدازاواممبممذ ةا3000ا–ا1500ئلوئحممدابمم عاائلنبمم تائللت ممل خا ةطمم 
نب ت ممم انب تممم تا ممموند اع مممب ياسممم ايائلحجمممماوئللوئصممم  تزا ل مممعاأعاتنمممتلطاازسمممقوط  ا ممم ائلت بمممي وئ 

از صمةباتل  بام اعمعائل موند ائللمب وعواازبنب ت تائل وند ائللب وعا  ان  ائلحق ابةداعدةالوئسمم
ا.وذئتالحتوىاس  يالنن َّاز   ةاول وايوب لت ل ا إن  اتنت اجذو اص

 ظاهرا عدم رعطاء الأزهار والثمار في موسم النمو التالي:
لعائلإوئا ائلأن ىام  ئلل موبا    اإ ا ةائلةن داأوائلةقم.اتةمداامذهائلإم ا ةام م ال لمياب لنسمبيا

صممو اعلمم الللممبئ عابمم ات مممال بمم ائلنبمم تا قممط.اتبمم باأال ت مم اعنممدل ا  مموعائل ممداالممعائلب ئعمميائلح
ئلبمممذو زاح مممثا لاحمممإائسمممتل ئ ائلنبممم تابممم لنلوائلجمممذ ياوئلنضممم يا ممم الوسممممانلممموهائل ممم ن ادوعاأعا
 ةطممم ائل مممل   خائلبا  ممممياوئلأباممم  .او لممم اامممموالةممم واا تطلمممبائلحصممممو اعلممم ائلبمممذو اتةمممم  َّا

د جميالاو مي(المعاأجم اب م دةا نتم جاحلمَّائل لول ت مدائلمذياا7-4ئلب د ئتالد جياحم ئ ةالنن ضميا)
الب ئعما  ائلس قائلق ص يالتةط ائل ل   خائلبا  ي.اولعاأسب بااذهائلإ ا ة: نب ائ

ائلحص دائللب  اللجذو اقب ائ تل  انضج  . (1
اد جيالاو ي.ا4تنب عائلجذو اعل اد جياح ئ ةاأعل العا (2

وقمممدالممموحإاتب  نممم واوئسمممة وا ممم اسممم عيائرباممم  اعنمممدائلأصمممن ااتحمممتاإممم واالحمممددةالمممعائلحممم ئ ةاا
-30 ولم والمعائلب ئعميزاوبةضم  اأعطم اا52لمما ةمطا مل   خابا  مياحتم ابةمداوئل طوبيزا بةض  ا

 ولم واا41%ابةمدا100%المعائل مل   خابةمداامذهائللمدةزاوبةضم  ائلأنم اأعطم ا مل   خابنسمبيا70
لمعائلب ئعممي.اوتإ مم ائلةد ممدالممعائلألمم ئَّائل  ب ولوج ميائلأنمم ىاعلمم انبمم تائل مموند ائلسمم  يانممذ  ا

الن  :
ا
ا
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 تربيةفي ال مهمةالصفات ال
   عائرنت جالعائلجذو . (1
 تحس عا   ائلجذو التلاامائلحص دائلآل . (2
   عانسبيائلس  ا  ائلجذو  (3
 .ئلجن ع نت جاأصن ااواجعاوح دةائ (4
 لق وليائربا  ا  ائلسنيائلأول ا)إ ا ةائل ل ني(. (5
 ن َّانسبيائلأل  اا  ائلجذو . (6
   عانسبيا نب تائلبذو . (7
 س ل ائلس   وسبو ئ.لق وليائلآ  تائلل ض ياوئلح   ياولا (8
 (.GMSح ليائلةقمائلذ  يائلس نوبلاسل ا) (9

 حجمائلس قائلق ص . (10
 مشاكل زراعة  الشوندر السكري في سورية:

لوحإاأعائل وند ائلسم  يا مب عاوب م  اا1996-1995لعانلا ائلد ئسيائلل دئن يا  الوسما (1
يالوضمموعيا امم  ا مم الح  إمم تاحلممصزاحلمم ةزاحلممبزائل قمميزاد مم ائلممبو زاوئل مم باو ممقاانطمم

ئللجلمم ائلب ئعمم ائلأعلمم ا ممتما   مم اتوب ممعائللسمم ح تالممعاقبمم اوبئ ةائلب ئعممياولصممدقيالممعاقبمم ا
عممم وئت:ان    ممميزا مممتو يزا ب ة مممي.اتقمممومالمممد    تائلب ئعممميا ممم ائللح  إممم تاا3ئللطلوبمممياعلممم ا

بتوب ممعائللسمم ح تاوب مممَّائلنإمم اعممعالمممدىاللاالمميائلإمم واال مممذهائلق  ممياأواتلممدالأياعممم وةا
 ةط ائللبئ عات ئن صالب ئعياأ   العاع وةا  اأ ض زاوعندا اقدا قمومائللمبئ عااب ئع يزاوقد

وب مم َّاتحق ممقا مب تمم ائلا تصمم د يابقلممعائل مموند ائللممب وعابلوئع ممدالنتل مميابلوعممداوئحممداامموا
ئللوعممدائللن سممبالقلممعائلةمم وةائلن    مميادوعائلنإمم ا لمم اعممدمائ تلمم  انلمموائل مموند ائللممب وعا مم ا

  ل ب ة يالل ا سببائنن  ض وا  اد جيائلحلاوة.ئلة وت عائل تو ياوئ
إ و اأع ئَّانقصائلبو وعا  احلصزائل قيزاوئل  باب م  اعم ماولم ا نمت اعنم المعاإم ا ةا (2

  ئلقلبائلأجواا  ائلجذو .
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)  م و ا صم  ئ ااتة َّائللحصمو ا م ائلسمنوئتائلأن م ةارصم ب تا ط  مياوب ت   مياو   وسم ي (3
ئلممذيا ةممدالممعاأنط امم ال ونمم ا مم دياللقضمم ساعلمم ائللحصممو ائلأو ئقزائللوبئ  ممدزائل  بول ن مم اوا

 ممم احلمممصاائنت ممم  هوعمممدمائلمممتل عالمممعاب ئعممميائلأ َّائللصممم بيال تممم ةابلن مممياطو لممميزاولممموحإا
وئل مم باعللمم واأعااممذئائللمم َّا مم عاسممبب وا مم ائلقضمم ساعلمم اب ئعمميائل مموند ائلسمم  يا مم ابةممَّا

ل   حممميائللن سمممبيزانصوصممم واوأعاوسممم ا ائلوق  مممياوئلا تبممم عئلمممدو ائلأو وب مممي(ااوح ممم  ي.اوعمممدما
ئلل   حيائل  ل  ا يام  التو  ةاب لنسمبياللألم ئَّائل   وسم ياوئلب ت   مياوتحتم جارتبم عائلمدو ئتا

.اعلم اسمب  ائلل م  ائنت   ا ئلب ئع يائلللاالياوب ئعيائلأصن اائلحد  يائللق وليال  اللحدالعا
%او ذلداعمدمال   حميا2.8بلقدئ اات دياعدمال   حيائلب  َّائلدق ق ائنن  َّاد جيائلحلاوة

 ئلس   وسبو ئ.ا
نتمم جائل مموند ائلسمم  ياعلمم ائلمم ممالممعاأال تمم اائر مم ئام مم با (4 ئلةللمم ائللب  مم اعلمم اب ئعممياوئ 

وح جتمم الةن  مميان صمميزاح ممثا قممومائل مملا ابإتبمم عالمم ا مم ئهالن سممب واوئضممة وانصممباائرسممت ئت ج ي
  ععائلنوع ي.اع ن  ائلحصو اعل اأعل ال دودالعائلجذو اوب َّائلنإ 

توب مممعائلبمممذئ التةمممددائلأجنممميالصمممنااوئحمممداول   ممميائللنممم طقالمممعاقبممم ائلل سسممميائلة لممميار  ممم  ا (5
ئلبذئ التج الياد جيات وقااذئائلصناا  النطقيال او  ل اأواعدمات قلل العاإم واالنطقميا

.ا ل اقدا قومائللص اائلب ئعم ابتوب معاأصمن االمعائلبمذئ الةم وئتاب ئع ميالن ل ميزاأياأن ى
  قدا قومابتوب عابذئ ائلصناائللتو  ةالد  اوب َّائلنإ اععائلة وةائلب ئع يائلل ئداب ئعت  .ا

ئللممبئ عاللممدو ئتائلب ئع مميائلصممح حيزاح ممثا ةلمم اعلمم ات مم ئ ائلب ئعمميا مم ائلحقمم اا تبمم ععممدما (6
ائر مم ئالممعاوج مميانإمم ها مم اإمم ام مم باائقتصمم د ين سمم اعممدةاسممنوئتال مموعاب ئعمميائل مموند ا

ا5-2تحقممقاطلوحمم ابمممااأعائللممبئ عاقممدا تجمم وبائللسمم حيائلل نصمميالمم ااوئلتمم الائلب ئعمم .ا لمم ا
للم ااب رضم  يدونماللةنص ائلتةم ون اللم ا سمبباا2-0.3دونل تا  ائلح  بئتائل  د ياوبحدودا

  ذ  اأعلاهال    اتسو ق ياولعا ماتصن ة ي.
لمدىاح جميائلت بميال مذها قومائللبئ عاب ستلاما ل  تائلسل دائللق  ةالل وند اوب َّائلنإ اععا (7

 لم اتوب معان م ائل ل م تاوئلأنموئعالمعاائر   ة قومابإج ئساتحل  اللت بيزالعاائل ل  تزاح ثالا
  ئلأسلدةاو قالة دلياسل د ياوئحدةال   يالن طقاب ئعيائل وند ائلس  يا  ائلقط .
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نصوصم وا م اا ستندمائللبئ عزالسمت لاائلس  سمياائلسمة  يزا ل م تا ب م ةالمعائلأسملدةائلأبوت مي (8
ئلنصمماائل مم ن الممعاح مم ةائلنبمم تاب ممداائلحصممو اعلمم اأ بمم ا ل مميالممعائلجممذو اوب ممَّائلنإمم ا

ئللب  م اائر م ئاععالوئص  ت  ائل ن ميزاواموابمذلدا حقمقالصملحت ائل نصم يا م اإم ام م با
عل اب ئعيائل وند اب رض  ياللقوئن عائلح ل يائلت اتح مائلةلاقياب عا    تائلسم  اوئللمبئ ع.ا

د جمم تاا4 مم اد جمميائلحمملاوةاقممدا صمم ا لمم ااب نن مم َّاممذهائلب مم دةاسممتت ئ قااعللةمم وااألممعائوا
حممملاوةالآعائلأبوتائلبئامممداسممم ط  ا تممم ةائلنلممموائلنضممم ياوئلجمممذ ياو حممم عالوعمممدائلقلمممعادوعاأعا

   تل اتنب عائلس  ا  ائلجذو .ا
طن و/ا تممم  المممعاا130-120تل مممعابةمممَّائللمممبئ ع عا ممم اسمممو  يالمممعائلحصمممو اعلممم الممم دودا (9

%اوذلمداعمعاط  مقائلب ئعميا9 غاود جيائلحلاوةاأق العاا9ذو .ا  عالتوسطاوبعائلجذ ائلج
ض  يا ل  تا ب  ةالعائلسل دائلأبوت .اعل الس   تاوئسةياأو   لتب عدةاب عائلنب ت تاوئ 

بدئ مياتلموبا م ائلقطم ائلة بم ائلسمو ي(اأعا متماا- جبالعابدسالوسمائلتصمن عا)ان   مياحب م ئع (10
عنممدااو ائلةمم وةائلن    مميا  ل ممتو ياولممعا مممائل ب ة مميا لمم ا مم   تائلسمم  قلممعاولممعا ممماتو  ممداحقمم

ب ئعيائلة وئتائل لا يا  النطقيال زال عاقدا حمدثاأح  نم واعلم السمتوىائلق  ميائلوئحمدةاأعا متما
تو  مممدائلةممم وةائل مممتو ياأوائل ب ة مممياعنمممدا ممملا اقبممم ائلةممم وةائلن    مممياعنمممدا ممملا اآنممم زاح مممثاأعا

بتمم ابب ئعمم تاأنمم ىا قممومابقلممعائل مموند ادوعانضممج ا مم اإمم ام مم بائللممبئ عاوب ممدااتحق ممقا م
  نض ائللحصو .ائ تل  ئلل ئقبيائل ن يالد جيا
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 قصب السكر
 Sugar Caneالاسم الانكليزي 

 Saccharum Officinarumالاسم اللاتيني  
 :Economic Importanceالأهمية الاقتصادية  

زاألم ائللصمد ائلسم  ئللنم طقائلحم  ةزاواموائللصمد ائلأس سم الاسمتن ئجاانب تم تلمعاقصبائلس  ا
ع لل م واللحصمو اعلم الم دةائلسم  او اوئلأقمدماقصمبائلسم  ائلأئلسم  ي.او ةمداائل موند   واائلآن 

ا12لمعاا قائلح و ياعل انسمبي ستنلصائلس  العائلسح ثاالق  نيالعائل وند ائلس  يزائلأب َّ
نملا اائلةم لل المعائلسم  ائرنتم ج%المعا60-55حموانا   اس  ائلقصب.ا%العائلس  18 ل ا

 لمم ا سمم  ماا2007-2006ئلةقممودائلأن مم ةالممعائلقمم عائلل ضمم زاوح ل مم وات مم  ائرحصمم سئتاللأعمموئما
لنتجمم وا ا سمم وا%الممعائرنتمم جائلةمم لل اللسمم  .اب رضمم  ياللسمم  ابإعتبمم  ها87قصممبائلسمم  ابحمموئل ا

ل ذئائللحصو اتوجدائلةد دالعائللنتجم تائلأنم ىائلل لميزا م ل عائلاسمت  دةالمعائلت م ائللتبقم ابةمدا
ئلحصممو اعلمم ائلسمم  ا مم اصممن عيائلنل مم ةاوئل حممو زاأوائسممتندئل اعل مم واللح وئنمم تزاأوا مم اتسممل دا

نم س.اولابمدالمعائر م  ةائلأ ئض .اوتستندمائلس قائلنب ت ميا م اصمنعائلأدوئتائللوسم ق ياو م الموئدائلب
 ل ائستندئماعص  اقصبائلس  ائلط بجال  وب وال طب وا  ابلدئعائللنم طقائلحم  ةزاأواأعا سمتندما
اذئائلةص  ا  ائلحصو اعلم اسم  انم مابلموعابنم ا تل مبابق لتم ائل ذئا ميائلة ل ميا لااأنم الاا ل معا

اح إ ال ت ةابلن ياطو لي.ا
اأ مم عمم دةااولصمم ائلل مم بال مم ئلتمم اتمب عاقصممبائلسمم  االمعائلةمم دئتائل ممةب يا مم ابةممَّائلبلممدئعوا

ئلأال مميائلاقتصمم د يالقصممبائلسمم  ا مم ااولااتقتصمم .اوئاممدامذئا ممياوصممح يقصممبائلسمم  ائلممذيالمم ا 
ئلصن ع تائل  نو يائلت ا ل معاأعاتقموماعلم ا لععددئوا نت جائلس  اأوا  بائلةص  زاب ا عاان دا
تصمن عائلنم اوئل حمو المعائللمولا ا)ئلةسم ائلأسمود(ا ئللنتج تائل  نو يالقصبائلس  زاح ثا ل مع

وئلن ممباو مم اصممن عيائلح  مم ائلصممن ع ا)ئل ئ مموع(زا  مم اصممن عيائلممو قبق  مم ائلسمموقا لمم اتسممتندما
ااا.ئلن  ج يالس ق عائلنب ت تاوئلاست  دةالن ائقتص د  وا  ذلدا ل عائستن ئجائل لعالعائلطبقي

http://www.wen.co.il/pedia.php?smode=2&q=%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://www.wen.co.il/pedia.php?smode=2&q=%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://www.wen.co.il/pedia.php?smode=2&q=%D8%A8%D9%86%D8%AC%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1
http://www.wen.co.il/pedia.php?smode=2&q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8
http://www.wen.co.il/pedia.php?smode=2&q=%D9%85%D8%B5%D8%B1
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 Center of origin  الموطن الأصلي
تةد ئل نمداونصوصم وائل نمداوئلصم عاوجمب ا ئللن طقائلاستوئا ياوتحمتائلاسمتوئا ياب ل م قائلأقصم اجُ

ئلةم لمزاح مثا م عا مب عاانم دالنمذاأ  م ا ئل م ق يائللموطعائلأصمل اللةإمماأنموئعاقصمبائلسم  ا م 
ئلسمم  الممعاآسمم  ا لمم ا    ق مم اولن مم انقلمم ائلةمم با لمم ا وقممدائنتقلممتاب ئعممياقصممب.اعمم ما4000لممعا

داةم ممانقلم ائلأسمب عا لم األ   م .اوتزاأ نم سائل توحم تائرسملال ي جنوباأو وب اونصوصم واأسمب ن  ا م 
لم لاديزاب نلم اا600ئلسم  ائلل م  المعاقصمبائلسم  اوذلمداعم مااأنتجمتدوليا  ائلة لما    ئعاأو 

  نتم جائلسم  ائلنقم ائلأبم َّا م الصم ا م ائلقم عائلت سمعزا ممائنتقلمتاصمن عت المعالصم ا لم  بمدأ
ا.أو وب اب ق ادو ا  نس ا  ائلق عائلح دياع  اولن  ائنتقلتا ل 

 أصناف قصب السكر:
 مم الحطمم تائلأبحمم ثائلةلل ممياولحطمم تااقصممبائلسمم  علل مم تات ب ممياوئنتنمم باأصممن ااتممتماح ل مم وا

ئلت ب ممميا ممم ادو ائلقممم  ت عائلأسمممم و ياوئلأل    ممميزاو جمممباعلممم ااممممذهائلأصمممن ااأعاتحقمممقائلأاممممدئاا
ائلت ل ي:

العائلس  العاوحدةائللس حي (1 ا.ئلحصو اعل ال دوداع   
 وتصن ة .ابائلس  قصئلتلااماوئلتق ن تائللحدودةائللستندليا  اب ئعيا (2
 توقممااحجمممائرنتمم جالممعائلسمموقائلت نولوج ممياعلمم اعوئلمم اعد ممدةالن مم :اطممو اأوائ ت مم عائلنبمم تزاااا

 ن نمميائلسمم قزاطممو ائلسمملال  تزاط قممياأواد جمميائر ممط ساوو ممقااممذهائلنقمم طا ممتماتصممن ااأصممن اا
ا.قصبائلس  

 حسباد جيا ن نيائلس قا تمائلتل  باب ع: (1
 سم.ا2.5-1.75اأصن اا   ةي:ائلس قابقط  .1
 سم.ا3.5-2.5أصن االتوسطي:ابقط ا .2
 سم.ا5-3.5أصن اا ن نيا:ابقط ا .3
 حسباطو ائلسلال  تا تمائلتل  باب ع: (2
 سم.ا10-8أصن ااذئتاسلال  تاقص  ةا:ا .1
اسم.ا13-10أصن ااذئتاسلال  تالتوسطيا: .2
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اسم.ا19-13أصن ااذئتاسلال  تاطو ليا:ا .3
 سم.ا25-19:اطو لياجدئواأصن ااذئتاسلال  تا .4
 : تمائلتل  باب ع:احسباد جيائر ط س (3
   ط س/انب ت.ا15-10أصن ااذئتاقد ةا  ط ا ياضة  ي:ا .1
   ط س/انب ت.ا20-15أصن ااذئتاقد ةا  ط ا يالتوسطي:ا .2
   ط س/انب ت.ا40-20أصن ااذئتاقد ةا  ط ا ياع ل ي:ا .3
  تمائلتل  باب ع:ولعاح ثائرنت ج يالعائلسوقا (4

 طع/اا ت  .ا100لعااأصن ااع ل يائرنت ج يا:ااأ    .1
 طع/اا ت  .ا100-50أصن ااضة  يائرنت ج يا:االعا .2

  تمائلتل  باب ع:احسباطو ا ت ةائلنلو: (5
 لب  ةائلنض :النصصياللحص داوئلتصن عا  ائلنصاائلأو العالوسمائلس  . (1
 لت ن ةائلنض :النصصياللحص داوئلتصن عا  ائلنصاائل  ن العالوسمائلس  . (2

انمم صاعلمم ائلألممو اوتتوقممااصمملاح يائلصممناالل ب ئعمميائلآل ممياب مم  اعمم ماوللحصمم دائلآلمم اب مم   
ائلآت ي:

 أعات وعائلس قائلق الي. (1
 تج ن ائلنب ت تا  ائلطو . (2
 عدماتة َّانب ت تائلصناالإ ا ةائل ق د. (3
 ئلتوضعائللت ئصالس ط سئتاعل ائلنب ت. (4
 .س وليا ص ائلأو ئقاععائلجبسائلاقتص ديالعائلس قااااا)ئلس قائلت نولوج ي( (5
وب لنسبيا ل ائلحص دائل دويا إعائلأل ا توقاا قمطاعلم اسم وليااااا صم ائلأو ئقاعمعائلجمبسا (6

 ئلاقتص ديالعائلس قا)ئلس قائلت نولوج ي(.
وب دااتق  مائلصناا  ل ا تةلقابلقد ت اعل ائللح  إياعل انسبيائلس  زاوعدماتبمدل  ا  متمائلأنمذا

نسممممبيالممممعائلسمممم  ابةممممداحلممممو ا تمممم ةائلنضمممم ابةمممم عائلاعتبمممم  اطممممو ائل تمممم ةائللح  إممممياعلمممم اأعلمممم ا
علمم الحتمموىاعصمم  ا الممعائللمموئداب لاعتلمم دائلت نولمموج زاو ممتماتحد ممداصمملاح يائلأصممن االلتصممن عا



 

 

144 

ئلتمم اتة ممقاعلل مميائسممتنلاصائلسمم  زاوب ل مميائلنسمم  ائلل  مم ن   ائلحمم ائلتمم ا جممباألااتب ممدانسممبت  ا
ا%(.13ععائلحدودائللسلو اب  الةل اآلاتاقصبائلس  اوا ا)

 العوامل الواجب مراعاتها عند اختيار أصناف قصب السكر للزراعة:
 توقاانجم  اب ئعمياقصمبائلسم  ا م احم لاتا   م ةاعلم ائلانت م  ائلصمح صاللصمنااح مثا جمباا

ال ئع ةائلألو ائلآت ي:
 قد ةائلصناااعل ا عط ساملياع ل يالعائلس قائلت نولوج ياذئتانسبيال ت ةيالعائلس  . (1
 وص وائل   وس ياو تمائلتل  باان اب ع:لق وليائلأل ئَّاونص (2

 أصن االق ولي. .1
أصممن االتحللممي:اح ممثات مموعا صمم بيائلنب تمم تاانمم ابسمم طياولااتمم ديا لمم ائنن مم َّا .2

 ئل لي.
أصن اام  التحللي:اح ثات وعا ص بيائلنب ت تاقو مياوتم ديا لم ائنن م َّا مد دا .3

   ائل لي.
 .قصبائلس   ئعيا ت ةائلنلوائلل  ل ياب لنسبيا ل ا  النطقيالعالن طقابا (3
ئلل ونيائلة ل ياللصناالعاح ثات قلل العائلإ واائلب ا يائللنتل يالمعاح مثاتحلم ائلصمناا (4

 للج  ازاللب ودةزائلت قلمالعانوعالحددالعائلأ ئض .
 ب  دةاس عياج  اائلأو ئقا  ا ت ةائلنض اوت ئصائر ط سئتاعل ائلنب تائلوئحد. (5
ا ون اأحدائلل   ئتائل (6  ل ليا  ا نت ج يائلصنا.لة ل ا  ط ساع   
 ئلإ و ائلس  عاللنلوئتزاوذلدا  ائل ومائلن ل اع  ابةدائلت ت  . (7
  ةدائربا  األ ئوام  ال موباب ا  ائلأصن اائلحد  ي. (8

 عن قصب السكر: نسبة السكر الناتجة فيتؤثر  التيأهم العوامل 
انمم دابةممَّااأعا لاان اللأصممائلممو ئ  نسممبيائلسمم  الممعائلصمم  تائلت نولوج مميائلل تبطممياب لت   ممبا

ا:اأال  ت   اعل ائستنلاصائلس  العاائلت ئلةوئل ا
بلمممو ةاجب اممم تاا ممم لو ممموباوامممذهاتممم   ا تو  مممداقصمممباسممم  ام ممم ان ضممم اح مممثات ت مممعانسمممبيائل (1

ان ت ائلس  .ااوب لت ل ئلس  وبا
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ا م ن  ت مبائلأاأنمب ما بمدأح مثاازسم عيا48لمعااأ  م ائلأ َّا م تو  داقصبالحم وقاولتم ودا (2
الل ا ة قاعلل ياتبلو ائلس  .ازاو وبملا ل   وباتحو  ائلس

انقصا   سةائلاستنلاص.ا (3
اعدمانإ  يائلقصبانإ  يات لياقب ائلتو  د.ا (4
ا.اائرنت جتةط انطوطااأوت ن  اتصن عائلقصبائللو دانت جيالتةط اوس ا ائلنق ا (5

   Environmental requirementsالاحتياجات البيئية 
 :Temperatureالحرارا  
لس  العانب تم تائللنم طقائلاسمتوئا يالمذئات موعالتطلب تم ائلح ئ  مياع ل ميانملا ال ئحم انلموهاقصبائ

وتطو هاعدئال حليائلنض زاوقداب ن اد جيائلح ئ ةائلل  ل يال  ال حليالعال ئح ائلنلو.او  اسمو  يا
الااتنجصاب ئعت ا لاا  ائللن طقائلس حل يائلدئ ايزاوذلدالةدماحدوثائلصق عا    .

 :Lightا  الإضاء
نبممم تالحمممبالسضممم سةالمممعانب تممم تائلن ممم  ائلقصممم  زاح مممثا لاحمممإاتوقممماات مممو عائلسممم  اوئنن ممم َّا

الةد ائلاستنلاصاعندانلوائلنب تا  اجواذيا ض سةان   ي.
 :Moistureالرطوبة :

نب ت والحب والل طوبياح ثا ست لدانلا الوسمائلنلوا ل  تا ب  ةالمعائللم سزا قمدااقصبائلس   ةداا
لمماألطم  زاا12.2عاأج ائلحصو اعل اطعاوئحدالعائلس قائلت نولوج يالابدالعاتوئ  اوجداأن ال

%ا85-70لماألطم  ئو.اوتةمدا طوبميائلت بمياا137.6والعاأج ات و عاطعاوئحدالعائلس  ا تطلبا
لعائلسمةيائلحقل ميال  ل ميالنلموائلنبم تا م ال حلتم ائر مط ساوئلنلموائلأعإلم زاح مثا جمباألااتقم ا

 ممم  ئوزاأواا12قبممم ائلحصممم داب لا مممياأ ممم  ا ممم احممم  ا ممموعادو ةائلح ممم ةاتسمممتل اا%70ئل طوبمممياعمممعا
ا   ئو.ا18بسبةياأ   ا  اح  ا وعادو ةائلح  ةاتستل ا

-1200تممتماب ئعممياقصممبائلسمم  ابصممو ةابةل مميا مم ائللنمم طقائللدئ  مميائل طبممياذئتالةممد األطمم  ا
لحصمممممو ا تصممممماالممممممزالمممممعائر ممممم  ةا لممممم اأعاتممممموبعائلألطممممم  ا ممممم النممممم طقاب ئعمممممياامممممذئائلا1500

%المعائلألطم  زاو م ائللوسمما30أ م  (انحمواا7-4ب للوسمل يزاح مثا  طم ا م ائللوسممائلجم اا)
%الممعا ل مميائلألطمم  ائلسممنو ي.الممذلدا ممتمائنت مم  الوعممدائلب ئعمميا مم ا مم ا70أ مم  (اا8-5ئل طممبا)
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لنطقيابح ثاتتط بقا ت ةائلنلوائل   ااأوائلأعإل العالوسممااطمو ائلألطم  زاعللم واأعائسمتل ئ ا
اطمممو ائلألطممم  ال تممم ةابلن مممياطو لممميا سممم سالنوع ممميائلةصممم  .اواتمممتماب ئعمممياقصمممبائلسممم  ابصمممو ةا

ال و يا  ائللن طقا ب ائلاستوئا ي.
ااا: Soilالتربة 

ئل ذئا ممميا  ل ممم تا ب ممم ةالمممعائلةن صممم ادلحصمممو ائلقصمممبالمممعائللح صممم  ائللج مممدةاللت بممميا سمممتن 
تممموئ  ابةمممَّاالمممعلابمممداو ي.لةدن مممادةأسممملصمممو ةااعلممم ا ل  ممم تضممم ااائلتممم اأوازئلت بمممي ممم ائللوجمممودةا
ا :لن  ئلس  انذ  ا ب عا    اقصباائلت ا  ئضئلأا  ئلص  تا

اجودةائلت بيائلب ئع ياونصوبت  . .1
اس وليائل ي. .2
اس وليائلص ا. .3
اس وليائللوئصلات. .4

  Maturity and harvest: نضج قصب السكر وحصاده
لممو.ا ممتماحصمم داقصممبائلسمم  ا مم ائلحصمم داامموائللحصممليائلن  ا ممياللج ممدائللبممذو انمملا الوسمممائلن

ئللوسمائلج ااعندل اتص ا ل يائلس  ائللت ئ لميا لم اأقصم الم ا ل معزا مماتمتماعلل ميانقم ائلسموقا
سم عيا صم احتم اا24 ل الص نعائلس  الب   ةزاح ثا عائل  قدالعائلس  اعندات دائلسموقاللمدةا

سممم  ائل ل ممميا%المممعا ل ممميائل30أ ممم ماحتممم اا5-4%زاوعنمممدات   ممم اللمممدةا8سممم عياحتممم اا48%زا3
ئللوجودةا  ائلس ق.ا ةدا ط مائللحصو ائلنطوةائلأولم اب تجم هاحصم دائللحصمو او متماعم دةال تم ةاا

 ولمم وا لنممعانلال مم ائللمم ساعممعائللحصممو اب مم َّاتج  مماائلأ َّزاوت   ممبائلسمم    تا مم اا30ا-25
 سمم عداايئلمم ا  َّاحد  مميلممعاأاحصمم داقصممبائلسمم  عاأا ع عئبالممو ةتقممدابةممَّائلاسمموقائلقصممبا.

ا  حجمبالنم ا م ولاايلاا لمتصالمعال م هائلم انبم تائلاعرالأالواموائعتقم دانم طازب  دةائللحصمو عل ا
بسمبباح جتم اايئلم ا ل م اوحتم ا م اح لميائلتص صم ال ل ميا ب م ةالمعال م ه لاابقمد اح جتم ا نسمجت اأ
ئلح لممياتقمم انسممبيا و مم ااممذهازلمم انقممصانسممبيائللحتو مم تائلسمم   ياب لةصمم   دىا اعاذلممدا ممإ ممازل مم  

  تتضمم عاايحد  مميائلمم اا  ئضممئلأا  ممقطممعاسمموقائلقصممبا صممةبا لمم ااتحصمم اعل  مم زئللئلسمم  ا
و  مت طاعمدماانت جميادنمو ائرنسم عاوئلآلاتاوام ا طبميزل اتصملبات بميائلحقم ا ض  يان ق تاب رئل
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ئلسمم  ابسممببا لمم ا قمدانسممبيا ب مم ةالممعاايعاذلممدا مم دقبمم اتلم ماوئ تلمم  انضممج الأ ئلقصممباحصم دا
وئلضم  ائلنم ت المعاتصمن عا م اسم ق عاقصمبائلسم  ام م ائلن ضمجي.اعدمائ تل  اعلل  تائلتنب عا

ضم الب م دةاأ ئللحصمو ابم ا ئلس  العاقصبام  ان ض ال  ا قطابسببانقصانسبيائلس  وبا  
ئلسمم    تا   ممعاد جمميالبوجمميائلةصمم  ا اممذئائلنمموعالممعاوازئلةصمم   مم اح د مميانسممبيائلسمم    تائلأ

و تماتحد دالوعمدائلحصم داب لاعتلم داعلم اا.ئللولا   و ة قاتبلو ائلس  وبا ت قدانسبيا ب  ةالن ا 
ئللإ  ائلن  ج اللنب تزاح ثاعندائلنضم اتصم  ائلأو ئقائلسم ل ياوئلوسمط اوتجمازاوتنمت خائلةقمدا

ابةَّائلتح ل  ائللنب  ياللت  دالعائلنض ائلت نولوج الللحصو .ائلس ق يزاو تماتن  ذ
لل  تاتبدأابقطعائلسم قاب سمتندئماأدئةاحم دةزاتتضلعات نولوج  احص داقصبائلس  ائلةد دالعائلةا

 بئليائلقلماوئلأو ئقزاتقس مائلسموقا لم اأجمبئس.ا ذا عائلسم قائلت نولوج ميائللنصصمياللتصمن عا جمبا
أعات ممموعابمممدوعاأو ئقزال ون ممم اتة مممقاعلل ممميائلتةبامممياوئلنقممم اوئلت   مممغزاوتسمممببان مممَّانسمممبيائلسممم  ا

ئلةلو ممياذئتائلأو ئقائلنضمم ئسزاا6-5ئلسمملال  تاائللستنلصمميزاوبممدوعائلقلمميائلنضمم ئسائلل ل مميالممع
ل ون مم اتحممويا ل مميا ب مم ةانوعمم والمم الممعائلأحلمم َّائلأل ن مميزاوئلسمم    تائلأح د مميزاوئللمموئدائلب ت ن مميا
وم  امم الممعائلل  بمم تائلتمم اتمم ديا لمم اتلمموثاعصمم  ائلسمم  انمملا ائلتصممن عزاوب لتمم ل اتة ممقاعلل مميا

ئلضمة ااوئل ئقمدائلسم  اقصباحص داا س ئعا ئراو جبا.تنق يائلس  اوتن َّانسبيائلاستنلاص
 قولموئااأعوعلم ائللمبئ ع عاازضم ئ اب ل ميأ نمت اعنم ا  م اامذهائلح لمياحصم دن  ائل عاتملأا وتصمن ة
تو  مدااوئالمعل نمتئلة ب تائللنصصيال مادوعاب  دةاحتم ا  ل حعا ئللحصو اب لقد ائل   بحص دا

بدئ مميائلحصمم دزاو مم احمم  ااتمم ن  ا لممعاسمم عيا24وتصممن ة انمملا اا لمم ا مم   تائلسمم  ائللحصمو 
ب للصم نعزاأواوسم ا ائللوئصملاتزاأواعطمبا ئلتو  مدابسمببابةمَّائلإم واائلط  اميا حمدوثانلم 

ئلقصممبا مم اأ مموئمات طمم ابمم و ئقائلقصممبا بنطمموطائلسمم يائلحد ممدزاأواقلمميائلأ ممديائلة للمميزا جلممع
وبعائللحصمو اونم ت اح ثا سم عداذلمداعلم اتقل م انسمبيائل قمدا م ا م المعا سما25ئلج  ياابسلدا
  ضمم ائلانت مم سالممعالوسممماحصمم دائلقصممباقبمم ائ ممتدئداازعلولمم وا .وائلنصممااتق  بمم  ئلسمم  النمم ا لمم 

نسمبيا ب م ةالمعاوبعائللحصمو اونم ت ائلسم  ال قمداائلة ل يالعاةلل اتسبب ائلح ئ ااح ئ ةائلجواا تد ج
ا.او ل باب عانوع عالعائلحص د:بن تنسبيائل بسببائ ت  ع
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 ممتما  مم اقطممعائلسمموقابوسمم طياآلممياحمم دةزاح ممثا لسممدائلة لمم ائلسمم قاب ممدهاالينندوي:أولاا: الحصنناد ا
(زابةمداذلمدا50سممالمعاسمطصائلت بميا)ئل م  زاا4-3ئل س ىاو تمائلقطعاب ل ل عزاوذلداعل ائ ت  عا

أجمبئسزا مما متماا3-2 تماقطعائلقليابط اائلس  عام  ائلح داو ب  ائلأو ئقاو متماتقسم مائلسم قا لم ا
 مغزاتحلم ابةمدا ابم لآلاتائل ئ ةميزاوتنقم اا400-300ئسا م ا بطم تابنميا م الن م ا بطاامذهائلأجمبا

طمممعاأواأ  ممم المممعاامممذهاا5 لممم الصممم نعائلسممم  .ا سمممتط عائلة لممم ائلوئحمممدانممملا ان ممم  اعلممم اتج  مممبا
سممممم عياا200-150ئلسممممموق.اتةمممممداعلل مممممياائلحصممممم دائل مممممدويالج مممممدةزاوتبلمممممغان قممممم تائلةلممممم ا   ممممم ا

د دالعائلدو اتجباياعلل يائلحصم داح مثا متماأولاواعلل مياحم قاعل /ا ت  اأواأ   زالذئا تما  ائلة
لمملأو ئقزاولممعا ممما ممتملاائلحصمم دزاوت ممدااعلل مميائلحمم قا لمم ائلقضمم ساعلمم ائل ةمم ب عاوئلقمموئ َّائلتمم ا
تة ممقاعلمم ائلةلمم  اب رضمم  يال ون مم اتسمم  اعلل مميائلحصمم د.اتممتماعلل مميائلحمم قا مم ائللسمم سائلممذيا

لة   مياأوائلن ل ميالمعائلأو ئقاوم م ائللحصمودةات قمدانملا ا سبقالوعدائلحص داوذلمدالأعائلسموقائ
%ا مم ائل ممومائلنمم ل .اوتبمم عاأعاعلل مميا20%الممعاوبن مم التصمم انسممبيائل قممدا لمم ا12-8أ بةممياأ مم ما

أطنم ع/ وم.اوتتسمماعلل مياا3-2ئلح قاتسلصابب  دةا نت ج ميائلة لم ا م اح لميائلةلم ائل مدويابلةمد ا
اعد دةالن  : ائلح قابة وب 

ائعمالل ا س سا ل اعلل يا نب تاقصبائلس  ا  الوسمائلنلوائلت ل .تض  ائلب ا (1
اتتطو اوب   اس  عائلأع  بائلض  ة. (2
اتبدئدانطو ةائلتة  ي. (3
او نن َّان  طال   و لو ئائلت بي. (4

(.اتقمموماوبممن  ائلوقممتابقطممعائلسمم قا51و ممتمابوسمم طياحصمم دئتا)ئل مم  زااثانينناا: الحصنناد الآلنني:
بئلمميائلأو ئقائلقل ممياوتقسمم م سممماولممعا ممماتنقمم ا لمم اا40-30ئلسمم قائلة   مميا لمم اعقمم ابطممو ااااااااوئ 

طن و/ا تم  المعائلسموقاو ل ن م اأعاا80ئلس   ئت.اتستط عاحص دةاوئحمدةانملا ان م  اوئحمداحصم دا
ع للاواب للتوسط.اتتوقاا ة ل ميائسمتندئمائلحصم دئتاعلم المدىاتجم ن اسمطصاا30-20تح الح ا

اابسمم عياج   مم زاوبسمم وليا صمم الةإمممائلأو ئقاعممعائلت بممياوطب ةمميائلصممناائلممذيا جممباأعا تصمم
ئلسمم قاعنممدائلنضمم زاو ممذلداعلمم الممدىا ل  ن ممياتن  ممذاعلل مميائلحمم قائللسممبقاللأو ئق.و ن ممذائلحصمم دا
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 ا%الممعائللسمم حيائللحصممودةاب نلمم ا ل مم ائلحصمم د30ئلآلمم القصممبائلسمم  ا مم ائلسممودئعابنسممبيا
ا.%70ئل دويا
ن مم البئ مم ائلتب  مم ا مم ااسمموقا)لوسمممائلنلمموائل مم ن (بةممداقطممعائللحصممو ائلندلمميا مم ائلتب  مم ا للممدا

بلجمم دائلانت مم سالممعابةلل مم تائلندلمميائلبممدسا  جممبواا)لوسمممائلنلمموائلأو (زالوئع ممداب ئعمميائلقصممب
علل ممم تاقطمممعائلسممموقائلن ضمممجي.ا بقممم ا ممم الب عمممياقصمممبائلسممم  ابةمممداعلل مممياقطمممعاونقممم ائلسممموقا

از مم ائلحقمم النتإلمم وااتوب ةمم وا تمموبعايأو ئقاج  ممياوقلمممان ل مما1-طممعا.اا تمم  ا100-25ئلت نولوج ممياا
ح ثات  دا  ائلحدالعائلتة  ياوتتحو الاحق وابةمدااطمو ائلألطم  ا لم اسمل دال  مداللنلموئتائلحد  ميا

العاقصبائلس  زاعلل واأن ا ل عائستندئمائلقلمائلن ل ياعل  واللح وئن ت.ا
 مممط سئتالمممعائلبممم ئعماتت ممموعائرنت ج ممميا ممم الوسممممائلنلممموائل ممم ن اعلممم احسممم بانلممموائل ممم وعاأوائراا

أسمم ب عالممعاا3-2ئلسمم ل ياللسمم قائلنب ت مميائللت ونمميا مم الوسمممائلنلمموائلأو .اتإ مم ااممذهائل مم وعابةممدا
ائلحص د.اتتضلعاعلل  تائلندليانلا الوسمائلنلوائل  ن :

 ئللح  إياعل ائللس  ياب عائلنطوطانإ  ياون ل يالعائلأع  باائلض  ة. (1
 قلبائللنل  تائلنب ت يا  ائلت بي. (2
حضمم عائلنب تمم ت:اا ل ممعاأعاتممتماعلل مميائلتحضمم عابوسمم طيالح   ممثان صممياقمم د ةاعلمم اقطممعات (3

بئلمميابق  مم ائلأ مم عائللقطوعمميزاح ممثا سمم عداذلممدا مم اتحسمم عانلمموا قسمممالممعائلجممذو ائلقد لمميزاوئ 
ئلأ  عائلجد دةزاو ل عانلال  ا ض  يائلأسلدةا  ائلنطوطائللت ونيابةدالم و ائللحم ئثزاولمعا

أ  ل وزاوتض اائلد ةميائل  ن مياا7-5عا  ن ياعل األاا ب دائل   قاب ن ل اععا ماتتماعلل ياتحض 
 أ   .ا3لعائلأسلدةابةدا

 ض  يائل ل  تائللطلوبميالمعائلسمل د:اوقمداتضم ااعلم اد ةتم عا متما م احم  ائرضم  يائلأولم ا (4
أواسممل داآبوتمم او وسمم و يا قممطزاوقممدا ممتمائلاقتصمم  اعلمم اا(اN.P.Kئسممتندئماتسممل دا  لمم ا)

تا  اح ليائلأ ئض ائل ن ياب ل وس و اوئلبوتم  زاو م احم  ائرضم  يائل  ن ميا متمائسمتندئمائلآبوا
ائلآبوتا قطاوب   اع م.اوتبدأا   يااذهائلةلل  تابةداإ و ائلنلوئتاعل اسطصائلت بي.
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وأن  ئواتة ن الب عيائلقصبا م الوسممانلوام ائل م ن المعالموتابةمَّائلنب تم تزاوتصمبصاانم دا (5
حقم الابممدالمعات ق ة مم اعمعاط  ممقاب ئعمياعقمم احد  ميائلحصمم دا)المعاأجممبئساألم  عا   مميا مم ائل

 ئلس قائلةلو ي(.
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