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 المقدمة:
الإنسان منذ فجر تاريخه ساعياً لحفظ الأطعمة بمااا ييفاات احتياجاتااه ال ذا يااة ماان   د  ه  ج  

م منااذ وقاا  مبياار بم اادر  بعاا  الأ طعمااة ع اا  موسم لآخر. ومما لا شك فيه أن الإنسان قد ألاا 
الاحتفاظ بخواصااها فتاارا  تطااوق أو ت صاار تبعاااً ل نااوظ المصااني ول ظاارو  المحيطااة فاا درك 

حتاا  ولااو ر ممااا يمياان بالنساابة لأنااواظ أخاار   ينواظ فترا  أطوق بيثإميانية احتفاظه ببع  أ
اتخذ  حيالها جميعاً، تدابير وقا ية متماث ة. وما تزاق هذه الح ي ة قا مة حتاا  يومنااا هااذا فهناااك 
من الأغذية ما يت   بسرعة ومنها مااا يمياان الاحتفاااظ بااه فتاار  أطااوق إلا أنهااا تب اا  محاادود ، 

 ن خزنه فت درجا  الحرار  العادية مدداً طوي ة جداً لا حدود لها.وهناك من الأغذية ما يمي
بدأ  صناعة التع يب بداية صعبة، ولم ت و ع   الارت اء إل  مستو  الصناعة الحديثة 

، Lazaro Spellanzaniإلا  بعد مرورها بت يرا  يثير  ع   مر سنين طوي ة. بدأ  بمحاولااة 
. لأسباب فساد الأغذية مما مهد السبيق ل يام صناعة Nicolas Appertونجاح الفرنست المبدظ 

بإيجاااد  Peter Durandية وحفظها فت أوعية م   ة، وتوسيي هذه الصناعة ونجاح تع يب الأغذ
ع بة الصفيح ف د  ذلك إل  خ ق ثور  فت عالم تصنيي الأغذية ودفي التع يب التجاري ق دماً إلاا  

 الأمام.
الهد  من ت لي  هذا اليتاب الحديث، مساااعد  الطالااب والمنااتت ع اا  تحسااين ساا مة 

وتطوير سبق نجاحها والتحااذير ماان الأخطااار والماايزق لياات يب اا  المنتجااون   المنتجا  ال ذا ية
 ع   بر الأمان ولضمان س مة هذه المنتجا  ل سته ك العام.

هذا اليتاب مفيد ل طالب ودليق لمصنعت الأغذية الحرفيين يااقف فاات مجاااق اختصاصااه 
فهم ينه صناعتهم، مما ينعيس ع   تطوير خصا ص منتجاتهم وتح  سين جودتها.فيعر ِّ

ي ي اليتاب فت عشر فصوق، قد م الفص ن الأوق والثااانت لمحااة تاريخيااة عاان التعب ااة 
والت  ي  وأنواظ المواد المستخدمة فيها، وتناوق الفصق الثالث دراسة وتصنيي العبوا  المعدنية 

ا الفصق الرابي فع ناات  بدراسااة مااواد التعب اا  ة ة الزجاجياا  المستخدمة فت حفظ الأغذية وتداولها، أم 
الفصق الخامس بمااواد التعب ااة   ة وتصميم بع  مواصفا  الأوعية الزجاجية، واهتم  والب ستييي  

السادس ببحااث نص  الص بة والمرنة المستخدمة فت الأغذية وأقسامها المخت فة، وانفرد الفصق 
عاا  الأجهااز  السااابي بالتعب ة المطهر  ب نظمتها المخت فااة وأشاايالها المتعاادد ، وتناااوق الفصااق  

ا  والآلا  المستخدمة فاات خطااوط تعب ااة وت  ياا  الأغذيااة بوصاا  لنظااام التعب ااة المطهاار ، أماا 
لطرق تعب ة وت  ياا  المجموعااا  المخت فااة ماان الأغذيااة الفصق الثامن ف د تناوق بع  الأمث ة  

يااب يالخضار والفوايه ومنتجاتها وبع  الأغذية المجمد  والمجففة إضافة إل  طرق تعب ااة الح 
ومنتجاته والزيو  والدهون والبن والشاي وغيرها. وقدم الفصق التاسي بعاا  طرا ااق مراقبااة 
الجود  ل تحيم بالعم يا  التصنيعية إضافة إل  تاريخ ضبط الجااود  ومساات ب ه مااي الإشااار  إلاا  

 يااة نظام الأيزو وتطبي اته. وأخيراً ف د تم اختتام فصوق اليتاب بجداوق ذي فا د  فت الحيااا  العم
 فت مخت   مصاني ومؤسسا  ت ديمها.

آمق أن ييون هذا اليتاب عوناً ل ط ب فت دراستهم، لاسيما قبيااق تخاارجهم لي اادم لهاام 
المعرفة الصحيحة والخبر  ولييااون مرشااداً فاات تخطاات الع بااا  التاات يمياان أن يواجهوهااا فاات 

ن جانبنت الحظ فحساابت حياتهم وأرجو أن أيون قد وف   فت الوصوق إل  ال اية التت أريدها وإ
 أننت حاول .

 
 المؤلف
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 الفصل الأول                                    
 

 التعبئة والتغليف مراحل تطور                           

 
 المقدمة :
من الصعب أن نتخيق ما ستيون ع يه الحيا  بدون الأغذية المع بااة، ل ااد عماار أساا فنا  

ليعم ااوا طوي ً بدونها ولينهم أضاعوا اليثير من الوق  فت المطبخ ويان لديهم ال  يق من الوق  
 فت أشهر الشتاء، ول د غير  الأغذية المع بة يق هذا ويان  ال ذاء الأيثر م  مة.

ذلك الرجق الفرنست ع   جا ز  الحيومة الفرنسااية  Nicolas Appertبير  حصق نييولاس أ
م وذلك لتطويره طري ة جديد  ناجحة لحفظ الأغذيااة، هااذه الطري ااة أصاابح  تعاار  1809عام  

 باسم "التع يب".
اليتاب الأوق فت التع يااب واسااتخدم فاات عم ااه قااارور  زجاجيااة   1810نشر أبير  فت عام      

ة الإغ ق ملأها بال ذاء وسد فتحتهااا ب طعااة ماان الف ااين وسااخنها فاات الماااء واسعة الفتحة محيم
ماد  غذا ية، ولينه لاام ياادرك لماااذا  50الم  ت، ول د وص  فت يتابه طرا ق التع يب لأيثر من  

تحفظ هذه الطري ة ال ذاء من الفساد، واحتاج الأمر إل  عب رية لويس باسااتور الرجااق الفرنساات 
الع قة بين ت نيا  التع يب والمباادأ الع ماات الااذي وضااي الأساااس  1864 الآخر لييتش  فت عام

 لتطورا  طرا ق التع يب والتت أحدث  ثور  مفاج ة فت مجاق الصناعة.
مفتوحة  (Sanitary can) (1)استخدم أوق نموذج من العبوا  الصحية 1900فت عام 

ال مة ذا  ال فق المزدوج والمؤلفة من ث ثة قطي ليق من الأغذية ق ي ة التوابق والمط يااة بطاا ء 
 .(Fruit - enamelالفوايه )

حدث  تطورا  مهمة فت استخدام الط ء فت عبوا  الأغذية أد  إل    1900منذ عام  
 تحسين النوعية وزياد  زمن التخزين.

ذج العبوا  الصااحية لجميااي أنااواظ الفوايااه والخضااار استخدم نمو  1921بح وق عام  
وهو الط ء اليهربا ت بال صدير بالصفا ح وحتاا  ذلااك الوقاا  ياناا    1937وحدث تطور عام  

 الع ب تط   بال صدير بطري ة الم طس الساخن.
أد  هذه الطري ة إل  تيوين طب ة رقي ة من ال صدير وزياد  سرعة الإنتاج والت طيااة 

 بصور  أفضق.
ديثاً أضح  الحاجااة إلاا  التطااور المسااتمر ضاارورية فاات مجاااق التعب ااة والت  ياا  ح

 للأغذية وع   ذلك:
 أصبح قسم التعب ة والت  ي  يمثق قسم ر يست فت يق مصني غذا ت. -1
ها درجا  لأصبح  هندسة التعب ة والت  ي  تدرس فت يق جامعا  العالم وتمنح   -2

لنساابة لأخصااا ت التصاانيي ال ااذا ت ع مية خاصة، وذلك لأهمية مهندس التعب ااة با
الأوق  العاليااة بالنساابة لمنااتت غااذا ت معااين فااان الأخير يحتاج إلاا  العبااو     فبينما
مهمة ت ديم هااذه العبااو  بالمواصاافا  التاات يط بهااا وفاات الصااور  والحجاام   يتول 

  ذاء المعين.ل نوظ العبو  المناسب  ع و  ع  والشيق والوزن المرغوب 

 
العلبة المعدنية مغلقة النهايتين بالقفل المزدوج التي تحتوي أغطيتها على الحشية لإحكام   هيالعبوات الصحية:   (1)

 الإغلاق وتصنع بدون إغلاق الفتحة العليا التي تغلق من قبل المصنع الغذائي .
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 :التغليفتعريف التعبئة و -1

  التعبئة:تعرف 
وضااي الماااد  المااراد تااداولها فاات وعاااء   تجهيز ال ذاء ل تسويق النها ت عن طريق  أنهاع        

يصاامم بحيااث يساامح بحمايتهااا ماان التاادهور بفعااق المااؤثرا  الخارجيااة، وفيهااا ي مااس ال ااذاء 
 .(1)العبو 
 التغليف:أما 
فهو تجميي لأيثر من عبو  فت وعاء أيبر وع   هااذا فااال    فاات هااذه العم يااة هااو بمثابااة     

وتوضااي فيهااا المااواد المعباا   فاات العبااوا  فاات صااورتها أعداد ال ذاء ل شحن أو تسويق الجم ة  
النها ية، وفيها قد لا ي مس ال ذاء ماااد  الت  ياا  حيااث يااتم تجميااي العبااوا  فاات ماااد  خارجيااة 

عبار  عاان مااواد صااناعية م  فااة "ورق، بااولت إيثي ااين، ب سااتيك،..إلخ" ومطاب ااة وهت    م   ة.
 سية الخاصة ليق منها.ل مواصفا  ال يا

 

 فوائد التعبئة والتغليف: -2

حماية ال ذاء من الفساد بفعق اليا نا  الحية الدقي ة أو الأضرار الراجعة إل  الإصااابة  -
 بالحشرا  وغيرها.

انخفااا  الجااود  ينتيجااة لتعرضااه لفعااق العوامااق الجويااة مثااق حمايااة ال ااذاء ماان  -
 الأويسجين والرطوبة والضوء.

حماية ال ذاء من تدهور صفاته عن طريق ف د أو انت اق بع  ميونا  النيهة المميااز   -
 ل ماد  أو ايتساب روا ح غير مرغوبة.

 تعتبر وسي ة للإع ن عن ال ذاء وميوناته وطري ة حفظه واسته يه. -

  ة فت بع  الأحيان يوعاء للأعداد والت ديم والاسته ك المباشر.يوسي -

 موايبة التطور الحضاري والاجتماعت. -

 :الشروط الواجب توافرها في مواد التعبئة -3
 أن تيون العبو  خفيفة الوزن وغير قاب ة ل تفاعق مي ميونا  ال ذاء. -
روا ح ال ياار أن تااؤمن الحمايااة اليافيااة ماان فعااق الضااوء والرطوبااة وال ااازا  والاا  -

 مرغوبة.

أن تيااون متينااة الصااني قويااة ماان حيااث الصاا بة والثبااا  وأن تتحمااق المعااام    -
 التصنيعية ويذلك الن ق والتداوق والتسويق.

 أن ييون لها مظهر وشيق جيد وب حجام مخت فة لسهولة تداولها بين المنتت والمسته ك. -

اد  ال ذا ية وميوناتهااا وتاااريخ أن ييون سهق اليتابة ع يها والإع ن من حيث أسم الم -
 (1)الص حية، اسم المنتت وغيرها من البيانا  التوضيحية.

أن تيون تي فة ماد  تصاانيي العبااو  رخيصااة الااثمن م ارنااة مااي مااا تحتويااه ماان مااواد  -
 غذا ية.

 
 دون تدهور. العبوة: عبارة عن وعاء يسمح بنقل المادة المراد تداولها بين المنتج والمستهلك ب (1)
(: هيي أي معلوميات تم يل نوعيية أو  ميية أو وتيفية تتعليق بالميادة الغذائيية Lapellingالبيانات التوضييحية )  (1)

 مصدر الإنتاج... إلخ" –الوزن  –قائمة المكونات   –وترتبط بمكوناتها المختلفة "اسم المادة  
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 :أهم الخامات المستخدمة في صناعة العبوات -4
 رقا ق معدنية". –الألومنيوم  –المعدنية: مثاق "ع ب الصفيح  -
 أيواب". -برطمانا   –الزجاجية: مثاق "زجاجا  متنوعة  -

 الب ستييية: مثاق "أنواظ الب ستيك المخت فة المرن والص ب". -

 الأيياس الورقية". –السي وفان  –الورق الم و   –الورقية: مثاق "اليرتون  -

 الأوعية الخشبية". –البراميق  –الخشبية: مثاق "الصناديق  -

 :الأجهزة والآلات المستخدمة في عملية التعبئة والقفل -5
 الأدوا  المستخدمة فت تصنيي العبوا  وتطوير خاما  التعب ة. -
 آلا  التعب ة تح  تفريغ أو فت جو من غاز خامق. -

 أجهز  ال فق النها ت ل عبو  )ال فق المزدوج(. -

   تع يم العبوا  تح  ض ط عالت.أجهز -

 :تأثير العبوة في الغذاء -6
نظراً ل تصاق المباشر بين العبو  وال ذاء، يصبح من الضااروري أن يااؤثر يااق منهااا فاات 

 طرتيااون أقاارب إلاا  اليماااق ولااذلك تشاات  فالعبو  التت تحفظ خواص ال ااذاء دون ت يياارالآخر،  
المنااتت المااراد تعب تااه بهااا ماان حيااث صاافاته،   مصاني إنتاج العبوا  لديها البيانااا  اليافيااة عاان

ترييبااه، الت ياارا  الممياان أن تطاارأ ع يااه بااالتخزين والهااد  ماان ذلااك أن لا يااؤثر الترييااب 
الييماوي ل عبو  ع   ال ذاء أو العيااس ويتوقاا  أساااس اختيااار ماااد  تصاانيي العبااو  ع اا  نااوظ 

 تعب ة .تصنيعها وع   طبيعة ماد  الوطبيعة الماد  ال ذا ية وطري ة 
 ة المنتت ال ذا ت: وفيما ي ت بع  العوامق التت تحدد أسس اختيار ماد  تصنيي العبو  لتعب   

 مد  الحماية المط وبة ل ناتت: -أ

 –المواد ال ذا يااة البساايطة مثاااق الح ااو  أو الييااك يسااتخدم معهااا عبااوا  مرنااة مثاااق الااورق  
  حماية بدرجة يبير  مثاق الأغذيااة المع بااة بينما ت ك التت تحتاج إل –ال دا ن المرنة   –الس يفان  

 ال دا ن الص بة.،المعدن  ،أو المرب  فإنها تتط ب استخدام أوعية ص بة مثاق: الزجاج 
 
 

 :المخت فة  مد  تحمق العبو  ل معام   -ب 
إذا مااا ياناا  العبااو  سااو  تتعاار  لمعااام   شااديد  أثناااء التصاانيي مثاااق اسااتخدام الحاارار  

سو  تتعر  لمعام   حاد  أثناء التداوق والتسويق فيجب استخدام مواد لها قدر  )التع يم( أو  
 ع   تحمق ت ك المعام   لت فت حدوث أي أضرار لماد  العبو  أو ل  ذاء الموجود بداخ ها.

 مد  الحماية من نفاذية أو تبادق الرطوبة وال ازا : -ج

  يفضااق اسااتخدام الأوعيااة الصاا بة نظااراً من أجق الحماية من نفاذية أو تبادق الرطوبة وال ازا
 لإميانية قف ها بإحيام )ال فق المزدوج(.

 التييق بواسطة الأحما : -د 

يفضق استخدام عبوا  خام ة ييميا ياً للأغذية التت لها فعق ت ي ت وذلك لمني حدوث التفاعق بين 
 ماد  العبو  والميونا  ال ذا ية مثاق الزجاج.

 لحية الدقي ة:الحماية من فعق اليا نا  ا -ه
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حالة استخدام عبوا  مرنة فيمين إضااافة يفضق استخدام عبوا  مصنوعة من مواد ص بة وفت  
( يما فت Fungicideبع  المواد المثبطة لهذه اليا نا  الحية الدقي ة مثاق مثبطا  الفطريا  )

 تعب ة الجبن والزبد.

 الحماية من فعق الضوء: -و

 أو م ونة الضوء لابد من تعب تها فت أوعية معتمة لتجنب تعر  المواد ال ذا ية من فعق 
 الزجاج والب ستيك الم ون. ،مثاق ع ب الصفيح 

 أهمية العبو  من النواحت العامة: -ز
 تعبير عن احترام وت دير ل جهد البشري المبذوق فت إنتاج وإعداد الس عة أو المنتت. -
 جا  أمام المسته ك.العبو  هت عبار  عن الواجهة النها ية التت تظهر بها المنت -

 يجب أن تيون العبو  موضي ث ة بين المنتت والمسته ك عن طريق الاهتمام بها. -

 يجب أن يدق مظهر العبو  ع   ح ي ة ما بها يماً ونوعاً وجود . -

 
 تخضع العبوة لكثير من الظروف المختلفة بالنسبة للشعوب المستهلكة:

 عادا  المسته ك.،قدراتهم المادية والمعنوية  ،أذواق المسته يين  -1
 تعتبر العبو  ال ذا ية سفير ل دولة المنتجة لد  الأسواق الخارجية. -2

ففت اليابان يصعب ع   المسته ك )المشتري( أن يتخ ص من العبوا  ومواد الت  ي  نظراً 
 لأشيالها الجذابة ومظهرها الحسن.

ويمين ال وق أن عم يا  التصدير للأغذية المع بة والم  فة هت بمثابة عم يااا  دب وماسااية، 
ولعااق الع قااا  التجاريااة التاات ت اازو الأسااواق العالميااة  –يتم فيها الاحترام المتبادق بين الدوق 

 ومثالها زجاجة اليويا يولا. –أيثر ف حاً من يثير من الوسا ق الإع مية 
 

ونتجنب الكثير من الأخطار  وة ناجحة يلزم أن تراعى بعض القواعد والتوصياتلكي تكون العب
 الشائعة:

 مظهرية.و عبو  ذا  شهر  تصميمية وطباعيهأن تيون ال -1
أي اسااتخدام الألااوان  الصاا ة بب ااد المنشاا  أو الاسااته ك أن ييااون لااون العبااو  دقيااق -2

 المفض ة لد  أي من الشعبين.

وروح المنتت  مي الأخذ فت الاعتبااار اخاات   أذواق   بر العبو  عن مينونيجب أن تع -3
المسااته يين ماان قااار  إلاا  أخاار  حيااث ي بااق الألمااان ع اا  الجاابن الم  اا  ويعااز  

 الفرنسيين عنه.

يجب أن تحم  ما بها وتااوفر احتياجااا  يااق ماان المااوزظ والمنااتت وي اازم بااال رارا   -4
 المنظمة لتداولها.

 المخت فة. ع ماب ة للإع ن عنها بوسا ق الإأن تيون ق -5

 .والاستخدام  والتخزين سهولة الفتح وال  ق -6
 تؤيد جود  الصن  المعب  بها.أن  –7

 يجب أن نذير المسته ك بمداولة الشراء وتجنب النظر إليها فت أماين العر . -8

 عن سا ر الأصنا  الأخر . وتميزه الصن  يجب أن تبرز -9
 

   Filling and Packaging historyتاريخ التعبئة والتغليف: 
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ماان الم ااررا  الحديثااة والتاات لهااا ع قااة يبياار  بالتصاانيي ال ااذا ت، حيااث تاارتبط  -
 ارتباطاً وثي اً ب ية م ررا  التصنيي ويعتبر المتمم لها.

تطور  صناعة التعب ة والت  ي  حيااث سااب تنا فاات هااذا المجاااق العديااد ماان الاادوق  -
 الخاصة ببحوث التعب ة والت  ي .وتعدد  المؤتمرا   –الأوروبية  

حيااث  –يعتمد هذا الع م أساساً ع   الت دم التينولوجت فت استخدام الأجهز  الحديثة   -
 ت عب الآلا  دوراً يبيراً فت إيجاد العبوا  التت تحوز إعجاب المسته ك.

 بداية التغليف للأغذية: -1

سااع    –غ فااة اليتااب  بدأ الت  ي  من آلا  الساانين وعرفااه العاارب حيااث توجااد صااور لأ
النخيق وبدأ  التعب ة منذ بداية حيا  الإنسان الأوق حيث استخدم بع  المواد فت التعب ة لتسهيق 

 ن ق وحفظ الأغذية.
استخدم اليوب من الفخار لشرب السوا ق بدلاً من ي  اليد وهذا أوق مراحق التعب ة ثم ماان 

 المعدن.ج د الحيوان وغيره، ثم توص وا أخيراً إل  الزجاج و
يذلك أد  صعوبة استخدام اليد فت ن ق الحبوب إل  صناعة عبااوا  بساايطة تاادرج  إلاا  

ثاام أجولااة  –ثاام الأجولااة الج ديااة  –ثاام العربااا  الخشاابية التاات تجرهااا الحيوانااا   –الأجولااة 
 المنسوجا  والأوعية الفخارية.

الساا عة ماان الت ااوث وبصاافة ة ع اا   اة العبوا  حيث استخدم  ل محافظاحديثاً ظهر  أهمي
 (.1-1عامة فالعبوا  الأولية فت ال رن الثانت عشر يان  تصني من الخاما  التالية: )الجدوق 

 
 ع العبوات الأولية  يصنتمواد وخامات  (1-1جدول )

 المادة الخام المصنعة منها  شكل العبوة 

 الج ود  ح ا ب  –قوارير   –أيياس  -1

 المنسوجا   –   والج جوالا   –أيياس  -2

 العشب  الس ق  -3

 الخشب  صناديق  –براميق  -4

 المعدن أنابيب   –أوعية  –أيواب  -5

 الزجاج أوعية   –زجاجا   –أيواب  -6

 الحجر  –الفخار  أوعية  -قوارير  -7

 
 

ثم طور  صناعة التعب ااة والت  ياا  بعااد ظهااور الثااور  الصااناعية حيااث ظهاار  عبااوا  
وأوق صااناعة ل ااورق ظهاار  فاات الصااين ماان  –وصااناديق اليرتااون  الصفيح وأيياس الااورق  

ثم تع م العرب صناعة الورق أثناء أسرهم لبع  الجنود الصينيون فت معريااة   –أشجار التو   
 سمرقند.

حيااث   –ثم أدخق العرب هذه الصناعة إل  إيطاليااا وألمانيااا ثاام أساابانيا ومنهااا إلاا  ال اارب  
ثاام   –م  1690م ولم تظهر فت أمرييا إلا فت عااام  1310ظهر  صناعة الورق فت انج ترا عام  
دم م ثم ظهر الورق المطبوظ ع يه البيانا  بعد ت اا 1967استخدم الخشب فت صناعة الورق عام  

 هذه الصناعة فت ال رن التاسي عشر وال رن العشرين .
 

 :Industry Revolutionالثورة الصناعية  -2
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 – Mannول د أخذ  ي مة تصاانيي  –يان  معظام الس ي تنتت يدوياً  18حت  بداياة ال رن 

facture   أي صني باليد حيث أن ي مةfacture ( تعنتMade أو صااني وي مااة )Mann  تعناات
(Hand أي أن ال  ة الانج يزية )Made by hand  وال  ة ال تينيةMann factures. 

 باليد أو الرياح أو الجاذبية الأرضية أو تدفي بالمياه. وقد يان  الآلا  بسيطة تدار
 اا  ثاام ظهاار الإنتاااج ع  السابي عشرفت النص  الثانت من ال رن  عهد الآلة واليهرباء  

 .نطاق يبير فت نهاية ال رن الثامن عشر
تطااور  الخاادما  المسااتخدمة فاات التعب ااة والت  ياا  بت ياار الآلا ، وصاانع  آلا  

 ن الأجزاء الخشبية.ب جزاء معدنية بدلاً م
 
 التغليف:التعبئة وتطور    -3

ت دم  الصناعة وتوفر  العبوا  ال زمة للأغذيااة طب اااً   التاسي عشرمي بداية ال رن   
 –وقد يان  العبوا  فت هذه الفتاار  تعااد أحااد النااواحت المظهريااة واليماليااة    –لذوق المسته ك  

وبصفة عامة يمين  – Packaging Industryوسرعان ما تحول  صناعة أساسية ت وم بذاتها 
عاماااً. حيااث لاازم لهااذه الصااناعة المتطااور  الإلمااام  50اعتبااار أن الت  ياا  المتطااور باادأ منااذ 

 بالنواحت التالية:
 Knowledge of packaging materials التعب ة والخاما  ال زمةمواد 

 Packaging materials converting طرق تصنيي مواد التعب ة
 Filling & Closing نظم التعب ة وال فق

 Packaging machiner الآلا  المستخدمة فت التعب ة
 Package testing الآلا  ال زمة لاختبارا  العبو 

 Product manufacture يي المنتت ال ذا تطرق تصن
 Product properties خصا ص المنتت ال ذا ت

 Storage conditions ظرو  التخزين
 Handling praeduses النواحت الخاصة بالتداوق للأغذية

 Shipping conditions الشحن
 Packaging economy اقتصاديا  التعب ة والت  ي 

 Marketing والنواحت المتع  ة بهالتسويق 
 Advertising الإع ن وطرق ممارسته

 
 Continuous package development and its importance:للتغليف المستمر  التطور

 تؤثر عاد  فت تصميم العبو  عد  متط با  وعوامق أهمها :     
 .المراد تعب تها ال ذا ية الماد   -1
 .احتياجا  السوق وطري ة البيي والتصنيي  -2
 اا  مااد  شاايق العبااو  مد  ت دم وتطور الت  ي  ويق هذه العوامااق تااؤثر ع -3

 يناتت نها ت .

الجيد  هت التت ت تني بمااد  تاا ثير العبااو  ع اا  يميااة المبيعااا  وع اا  يميااة الااربح   والإدار    
 تطوير العبوا  . أقسامطة بواسوتجر  عاد  فت الشريا  الناجحة برامت لتطوير العبوا  

    Developmental pathsمسارات التطور 
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أو الأساسية تشمق تطور النظااام   الأول توجد طري تان لتطوير نظام الس عة والعبو ، الطري ة     
التسويق بعيس الطري ة الثانيااة فااان التطااور خاااص بااالعبو  عموماااً فااان   إل باليامق من العبو   

 يت خص فت الآتت : أن منهما يمينوظيفة وت ثير يق نظام 
 Total system pathالمسار الي ت ل تطور: -1

 والتسويق والتصنيي والتعب ة وت ثير يق منها ع   الناتت النها ت . الإدار عمق ويشمق 
 

  The package development pathمسار تطوير العبو  : -2
ال ا مين  مداد وحت  الأفراد ويشمق يق الأنشطة الخاصة بالعبو  ف ط من إعداد وحفظ وإ       

 بالتعب ة وعموماً يتم تطوير العبو  بعد إتمام المراحق الآتية : 
 تعري  خواص المنتت وع قته بالمتط با  التينولوجية ل عبو  .  -

 تعري  متط با  العبو  التصنيعية .  -

 تصميم العبو  . تعري  متط با   -

 اختيار تصميم العبو  المناسبة من الخاما  المناسبة .  -

 وضي ت دير لتي فة التطور المط وب . -

 اخذ قرار تنفيذ التطور المط وب . -

 الاختبارا  ع يها ومد  قبولها وتي فتها .  وإجراءالعبو   إعدادالبدء فت  -

وبنجاحها ينتهت دور ال ا مين البدء فت طرح العبو  فت السوق لت ييمها عند قبولها  -
 ع   تطوير العبوا  .

 

 الأخطار التي تتعرض لها العبوات :
 ماي ت: أهمهاتتعر  العبوا  لعد  أخطار            

الأخطار الجوية : من ت يرا  درجا  الحرار  وانخفا  الض ط الجوي   -1
 والضوء الشديد والرطوبة وغيرها.

ا  والتشوها  التت تحدث نتيجة عدم  الأخطار المييانييية : وتشمق الصدم -2
 تساوي الأرضيا  أو دعاما  الرص والتستي  ويذلك التث يب وال طي.

 الأخطار الحيوية : وتشمق البيتريا والفطريا  والحشرا  وال وار . -3

   الت وث : من عبوا  مجاور  يالروا ح والتسريبا  والإشعاعا  الذرية. خطارأ -4
أخطار الإعداد :وتشمق أنظمة ال  ق بيافة أشيالها ويذلك أنظمة الحزم ودرجا    -5

 الحزم بما لا يؤدي إل  إفساد زوايا الصندوق أو إل  حدوث قطي فت جوانبه . 

 

 :International Recognization of Packagingالاعتراف العالمي بالتعبئة  -5
ثاام أنشاات الاتحاااد   –حدث ذلك من خ ق انتشااار الجمعيااا  الصااناعية والتينولوجيااة  

واقتاارح الاتحاااد الأوروباات إقامااة  European packaging federationالأوروباات ل تعب ااة 
انضاام حيااث  1966ثم أنشت الاتحاد الآسيوي ل تعب ااة فاات عااام   –اتحاد عالمت ل تعب ة والت  ي   
 وتبي ذلك إنشاء العديد من الاتحادا  فت دوق مخت  .أخيراً إل  الاتحاد العالمت ، 

 ويهد  الاتحاد العالمت ل تعب ة والت  ي  إل  تح يق الآتت:
 بالخبر  والمعونة الخاصة بالتعب ة والت  ي . الإمداد -
 تطوير صناعة التعب ة والت  ي  فت العالم. -

 حفظ وحماية جود  المنتجا . -
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 العمق ع   تطور التصنيي ال ذا ت بصفة عامة. -

 
 يما نظم الاتحاد العالمت برامت ومشاريي ل تعب ة فت مناطق مخت فة من العالم منها:

 العالمية وت ثيرها بالتعب ة والت  ي مشروظ المجاعة  -أ

World hunger as affecting by packaging 

حيث أقيم فت معهد التعب ة بالهند وتتمثق الع قااة بااين التعب ااة والمجاعااة فاات 
حيث لوحظ أن الف د الناتت عن عدم تعب ااة الأغذيااة فاات   –الف د الناتت عن سوء التعب ة  

ع يااه فتااوفير هااذا الضاارر ماان ال ااذاء المف ااود % من الأغذية و  30سورية يزيد عن  
 بالتعب ة تظهر أهيمتها.

نفس الحاق فت الهند وفت العديد من ب دان العالم الناميااة والمتخ فااة والتاات تبيااي ساا عها  -ب 
ع   الأرصفة ي حظ زياد  فت نسب الفاقد ال ذا ت مما يزيد من مظاهر المجاعا  فت 

 ت ك الدوق.

مرييا مشروظ دراسة لتحديااد الفاقااد ماان عاادم التعب ااة الجيااد  معهد التعب ة ب   مأيضاً قد -ج
Solid waste disposal  ماان الخامااا  ال ذا يااة تف ااد %  13وخ ص إل  أن حوالت

 سنوياً وت در بم يين الأطنان من الخاما  سنوياً.

أيضاً تمني التعب ة والت  ي  الت وث المييروبت وت  ق من ال ش وي حظ ذلك فت ييفيااة  -د 
 ق ل س ي ال ذا ية فت يق من السوبر ماري  والسوق العادي.التسوي

 
تخت   مواد التعب ة والت  ي  المستخدمة فت الأغذيااة فاات ترييبهااا وخواصااها الشااي ية 
طب اً لطبيعة العبو  والأغذية المعب   فيها وعاد  ت ساام مااواد التعب ااة حسااب درجااة صاا بتها إلاا  

 ث ثة مجاميي هت:

 .Solid packaging materialsمواد التعب ة الص بة  -أ

 ..Semi solids P.Mمواد التعب ة النص  ص بة  -ب 

 .Flexible P.Mمواد التعب ة المرنة  -ج

 
 

 Solid packaging materialsأولاً: أنواع مواد التعبئة الصلبة 
 وهذه تشمق:

ن ااق المحاصاايق الصناديق الخشبية والأقفاااص والأواناات الفخاريااة والصااينية )تعب ااة و -1
 الزراعية(. 

 عبوا  الشحن الأسطوانية )البراميق الخشبية والمعدنية(. -2

 الصناديق اليرتونية المخت فة. –عبوا  اليرتون الم و  )الص ب(  -3

 الع ب الألمنيوم(. –البراميق المعدنية  –العبوا  المعدنية )الع ب الصفيح  -4

البرطمانااا  الزجاجيااة والزجاجااا   –الأحااوا   –العبااوا  الزجاجيااة )ال ااوارير  -5
 المخت فة(.

 العبوا  الب ستييية الص بة )الصناديق المستخدمة فت المشروبا  ال ازية(. -6

 
 .Semi solid packaging. Mثانياً: أنواع مواد التعبئة النصف صلبة 
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 )الطت(.عبوا  اليرتون الم و  ال اب ة ل ثنت  -1
 صناديق الورق الم و  الساب ة التجهيز )ع ب البسيوي  والح و (. -2

 ( )أطباق البي (.Molded pulpالعبوا  المصنعة من العجا ن الورقية ) -3

بااولا  بالعجااا ن والمربيااا  والطماااطم معبااوا  الألمنيااوم نصاا  الصاا بة مثااق الأ -4
 )معجون البندور (.

أيااواب   –والح ااو  والبومبااون    –وي   عبوا  الب ستيك النص  ص بة )ع ااب البسااي -5
 الألبان(.

 Flexible packaging materialsثالثاً: أنواع مواد التعبئة المرنة 

الجااو  وماان أمث تهااا أيياااس الحبااوب والب ااوق   –اليتااان  –العبوا  ماان الأنسااجة )ال طاان -أ
 والسير(.

 العبوا  الورقية ب نواعها المخت فة وتشمق: -ب 

 ورق الربط. -
 ورق الأنسجة. -

 اليراف . ورق -

 الورق المص وق ال مي. -

 ورق البارشمن . -

 الورق المبطن والم صور ال ون أو العادي. -

 الورق غير المنفذ ل دهون. -

 الورق المبطن برقا ق الب ستيك أو الألمونيوم. -

 الأغشية المستخدمة فت تعب ة وت  ي  الأغذية وتشمق الأنواظ الآتية: -ج

 السي وفان. -
 .Polyethyleneالبولت إيثي ين  -
 )البولت فينيق ي وريد(. PVCأغشية الا  -

 البولت بروبي ين. -

 .P.Amideالناي ون )البولت أمايد(  -
 .Poly esterالبولت أستر  -
 البولت فينايق أسيتا . -

 .PVAالبولت فينايق اليحوق  -
 .Ionomersالأونومر   -
 (.EVAالإيثي ين فينايق أسيتا  ) -

 .acetate filmsرقا ق الخ    -
 .Poly carbonated filmsالأغشية العديد  اليربون  -
 .Polystyrineالبولت أستارين  -
 .phenoxy filmsأغشية الفينويس  -
 .acrylic filmsأغشية الإيري يك  -
 رقا ق البولت أورنثيين. -

 .phenolice filmsأغشية المواد الفينولية  -
 الأمي وز(.الأغشية الصالحة للأيق )أغشية  -
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 .micro encapsulationأغشية اليبسولا  الدقي ة  -
 . تها الأغ فة من أمعاء الحيوانا ومن أمث مواد التعب ة والت  ي  الحيوانية:-د

       

وتشمق الأنااواظ المسااتخدمة فاات تبطااين مااواد التعب ااة :  Aluminum foilرقا ق الألمونيوم -و
 إيثي ين أو قد توجد ع   شيق سبا ك مخت فة.الأخر  مثق الورق والبولت 

 في تقنيات الأغلفة الفعالة والأغلفة الذ ية حدي ة  أساليب  -ب

 
وفيما ي ت بيان ودراسة تفصي ية للأنواظ المخت فااة لمااواد التعب ااة والت  ياا  يمااا ورد  فاات 

 الت سيم السابق:
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 الفصل الثاني 
 والتغليف المستخدمة في الأغذية أنواع مواد التعبئة 

 
  لتعبئة والتغليف الصلبة وأقسامها المختلفةمواد ا 
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 الفصل الثاني 
 أنواع مواد التعبئة والتغليف المستخدمة في الأغذية 

 
 الصلبة وأقسامها المختلفةوالتغليف لتعبئة مواد ا                    

 
 المقدمة :

لأقفاااص والبراميااق والعبااوا  اومتنوعة وتتفاو  تفاوتاااً يبيااراً فتباادأ ب أن مواد التعب ة عديد     
الخشبية والفخاريااة حتاا  العبااوا  الحديثااة مثااق ع ااب الصاافيح والأوعيااة الزجاجيااة والعبااوا  

عديااد    أقسااام  إلاا والصناديق الب ستييية الص بة والعبوا  اليرتونية وغيرهااا، وبالتااالت تن ساام  
تبعاً لنوظ الماد  ال ذا ية المحفوظة سواء بالتع يب أو بالتجميد أو بالتجفي  حيث ليق حالة مااواد 

 مخت فة مناسبة لها . 
 :الصناديق الخشبية والأقفاص والأوعية الفخارية والصينية -أولاً 

وتصني بع  العبوا  الخاصة بالأغذيااة ع اا  شاايق صااناديق خشاابية أو أقفاااص، وتيااون 
ويتم اختيااار الأخشاااب بحيااث لا تااؤثر ع اا    والميعبة    اق مخت فة منها المربعة والمستطي ةب شي

وتصني هذه الصناديق من لب الخشب وعاد  تستخدم من حيث الرا حة أو الشيق  المواد ال ذا ية  
الصناديق الخشبية المسااتخدمة فاات حفااظ   أمث ةومن  فت ذلك الأخشاب ال ينة غير المرتفعة الثمن  

الخضاار والفايهااة وفاات حفااظ الزبيااب وغيرهااا وتتميااز الصااناديق الخشاابية بعاادد ماان  وتااداوق
 المميزا  أهمها :

 خفيفة الوزن نسبياً . -1

 فت حالة استخدام الأنواظ الفاخر  من الخشب . إلارخيصة الثمن  -2

 استخدامها مرا  عديد  . إعاد يمين   -3

 قاب ة ل تحمق والشحن ومضاد  ل صدما  . -4

 اوق .سه ة التخزين والتد -5

نباتية متعدد  لصناعة الأقفاص مثاق ذلك الأقفاص المصنعة من   أجزاءتستخدم  ويما  
فت يثير من الدوق حيث تعتبر عبوا  أولية ل خضر  الاستخدامجريد النخق والشا عة 

وتمتاز باارخص   وخاصة الأغذية الجافةوالفايهة أو عبوا  خارجية ليثير من الس ي  
اق الصااناديق وغالباااً ولها نفس أشااي  م ارنة مي الصناديق الخشبيةوخفة وزنها  ثمنها  

الفخاريااة غالباااً مااا تسااتخدم لتعب ااة الساا ي ال ذا يااة وقااد   الأوعيااة، أمااا  تيون مفتوحة
أهميتهااا فاات بعاا    إهماااقفت المصاااني الحديثااة ألا أنااه لايمياان    استخدامهاأن ر   

تعب ة ون ق بعاا  المااواد مثاااق الدوق حيث تصني مح ياً وتستخدم فت الحيا  اليومية ل
وتسااتخدم لتعب ااة الأغذيااة المجففااة ، العسق الأسود والسمن والجبن والمخ اا   يمااا  
 ومن مميزا  الأوعية الفخارية والصينية الآتت :

 رخيصة الثمن . -1

 تحافظ ع   درجة حرار  ال ذاء بداخ ها معزولاً عن الجو الخارجت . -2

 وار  .بالآفا  والحشرا  وال  الإصابةتمني   -3

 ومن عيوب الأوعية الفخارية والصينية ماي ت :
 ث ي ة الوزن . -1

 سه ة اليسر . -2

  لها حيز يبير فت الن ق والتخزين . -3
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و بااال راء أو الأساا ك وتشترك الصناديق والأقفاص فت طري ة الااربط بالشااريط المعاادنت أ

 طرق إغ ق الصناديق الخشبية( 1-2)الشيق 

 
 طرق إغلاق الصناديق الخشبية  (1-2الشكل )

 
 
 
 
 

 ً  : عبوات الكرتون المقوى الصلب -ثانيا

 م  يمتر 0.2الورق الم و  الذي يزيد سميه عن  من تصني هذه العبوا       
وتسااتعمق ل ن ااق والشااحن ف ااط ولا تسااتعمق يعبااوا  مباشاار   ( fiber board )الألياف القويةةة

ومعظمهااا ماان النااوظ المضاا ي  2الم ااو  بااالوزن بااالجرام متروتحدد درجا  اليرتون   للأغذية،
 وتوجد خمسة أنواظ ر يسية منه هت:

 أ(.-2-2)شيق  unlinedنوظ خالت من ال     -أ

 ب(.-2-2)شيق  single – facedنوظ م    ب    واحد أي من جهة واحد   -ب 

 ج(.-2-2)شيق    double-lined or double-facedم    من الجهتين  -ج

 د(.-2-2)شيق   double-walledذو )الدعامتين(  -د 

 ه(.-2-2)شيق   triple-walledذو ث ثة دعاما   -ه

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 -أ  -

 - ب -

 - ج -

 - د -

 - ه -

 دعامة الوسط  ال    الخارجت 

 الماد  ال ص ة  الداخ ت ال     
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 رتون المضلعك( نماذج من ال2-2) شكل

 

ة أو يستعمق النوظ الأوق والثانت فت ت  ي  الأغذية سه ة اليسر مثق العبوا  الزجاجي
يستعمق النوعان الرابي والخامس يدعامة ص بة، بينمااا النااوظ الثالااث و  داخ ية ل صناديق  يحشوه

 داخ ية.ال وال واطيوهو الم    من الجهتين فهو الأيثر استخداماً ل صناديق 
ماان عجينااة ييميا يااة أو ماان اليرتااون المعاااد  unlinedويصااني النااوظ غياار الم  اا  

ومعظم الطب ا  الداخ ية لجميااي أنااواظ  –تصنيعه وتتوق  ص بته ع   سمية التض يي وعددها 
اليرتااون تحتااوي ع اا  نساابة يبياار  ماان فضاا   الأوراق أمااا الطب ااا  الأخاار  فتصااني ماان 

 السي ولوز.
 وي سم اليرتون المض ي إل  ث ثة أنواظ حسب حجم التض يي فيها إل :

التضاا يي اليبياار: وهااو المسااتعمق فاات تعب ااة المااواد التاات تتاا ثر بالصاادما   -أ
 وي حظ أن ال نوا  تساعد فت امتصاص الصدما  أثناء الن ق والتداوق.

التض يي الص ير: ويستعمق بيثر  فت تعب ة المواد الث ي ااة ولااه قاب يااة لتحمااق  -ب
 صدما  أيثر من النوظ )أ(.

 التض يي المتوسط: وله مواصفا  النوظ )أ( والنوظ )ب(. - 
 اليرتون المض ي:( الأنواظ المخت فة من 3-2ويوضح الشيق التالت )

 
 

 سم  3 التض يي اليبير  
 سم  2 التض يي المتوسط 
 سم1 التض يي الص ير 

 
 ( أنواع الكرتون المضلع 3-2) شكل

 
 وتمتاز العبوا  اليرتونية بما ي ت:

 قاب ية الت يير من شير لآخر. -1
 خفة الوزن. -2

 ال و  العالية والمتانة. -3

 .disposabilityسهولة التخ ص منها  -4
 ق ة التيالي . -5

 .cushioningالصفا  الوسادية الجيد   -6
 إميانية الصناعة الممتاز  السه ة. -7

 (.set upسهولة تشييق ) -8

 قاب ية ل طت عند التخزين. -9

 (.Reuseإميانية إعاد  استخدامه وإعاد  التصنيي مر  أخر  الا ) -10

 :وأهم عيوب العبوا  اليرتونية  
 ت ثره بالرطوبة وأمين الت  ب ع   هذا العيب بعم ية التشميي. -أ
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 ق ة التهوية وأمين الت  ب ع ت ذلك بالتث يب )وإن يان  تؤثر فت قو  اليرتون(. -ب
والأنواظ الجيد  من اليرتون لا تت ثر بالرطوبة يثيااراً وتفيااد هااذه الخاصااية يثيااراً فاات 

 والن ق لمسافا  طوي ة. عم يا  التصدير
ول د أمين حديثاً تصنيي يرتااون م اااوم ل حشاارا  وم اااوم ل مييروبااا  ويساااعد ذلااك 

 يثيراً فت ت  يق الف د بالإضافة إل  ت  يق تيالي  الشحن.
( ت حظ نماذج مخت فة من الحشوا  الداخ ية ل صناديق والمصنوعة 4-2والشيق رقم )

  فة.من اليرتون الم و  ب نواعه المخت
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نماذج الحشوات الداخلية للصناديق( 4-2شكل )
 
 
 
 

 طرق غلق الصناديق الكرتونية الصلبة:
ويتم غ ق صناديق اليرتااون الم ااو  المسااتخدم فاات تعب ااة العبااوا  المخت فااة بواسااطة 

( شيق )ب( يض ط بواسطة أجهااز  clinchشريط لاصق شيق )أ( أو باستعماق مسمار خاص )
ل يرتااون   staplingخاصة تعمق ع اا  مساابك قطعتاات ال طاااء، يمااا يوجااد نااوعين ماان الحاازم  

بالس ك والمسمار شيق )ج( حيث يتم الأوق )السطحت( تح  الطب ة الأول  من اليرتون والثانت 
 (5-2) ب ة الأخير . يما فت الشيق)العميق( يتم تح  الط

 
 مراحل إغلاق الصناديق الكرتونية بالشريط اللاصق  –)أ( 
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 مراحل إغلاق الصناديق الكرتونية باستعمال مسمار خاص  –( ب)

 
 
 
 

 مراحل إغلاق الصناديق الكرتونية بالسلك والمسمار  –)ج( 
 
 

 بمختلف مراحلها الكرتونية العبوات  ( طرق غلق5-2شكل ) 

أسطوانت لا   برمي ية الشيق أووتوجد أنواظ من عبوا  يرتونية ص بة وقوية، ذا  جدار واحد 
 الألمنيوميسمح بنفاذ الماء أو ال از وم اومة ل دهون، وتصني من ورق م و  مصفح برقا ق 

 (. 7-2) والشيق( 6-2) الشيق طري ة السحب. يما فتحيث ت ط  ب طاء يرتونت سهق الفتح ب

 
 

 
 

 رتون برميلية الشكل ا(: عبوات من الك6-2الشكل )
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 كارتونية بغطاء سهل الفتح (: عبوات برميلية 7-2الشكل )

 

وهذا النااوظ ماان العبااوا  ق يااق التيااالي  بالم ارنااة بالع ااب المعدنيااة أو الزجاجيااة     
قق م ارنة مااي بالإضافة إل  توفير مساحا  ل عمق حيث تش ق ال طي اليرتونية حجماً أ

 الع ب المعدنية والزجاجية والب ستييية.
يما قد تستخدم بع  العبوا  المحيمة ال  ق والمصنوعة من الورق الم ااو  باادون   

ييس داخ ت ويعتبر هذا النوظ من العبوا  بسيطاً حيث ياابطن اليرتااون بالب سااتيك أو 
من اليرتااون نفسااه حيااث الألمنيوم لتوفير العزق الضروري )الجيد( ويتم غ  ها بجزء  
 (.8-2يتم ال  ق بالحرار  ويوجد ث ث أشياق لهذه العبوا  شيق )

 
 

 
 

 ( أشكال مختلفة من العبوات الكرتونية البسيطة مع طرق غلقها 8-2) شكل
 

وتوجد عبوا  سه ة الحمق وتتيون من أربي قطي هت ال طاء الب سااتييت سااهق الفااتح 
وي حاام حرارياااً وال  ق وال شاء الذي ييتب ع يه المع وما  ل مسته ك والذي يوضي فوق المنتت  

ثم الطب ة الداخ ية برقا ق الب ستيك التت تشيق حرارياً )أجناب الع بااة(، ال طعااة الرابعااة عبااار  
العبو  الخارجية وهت من الورق الم و  التت تحمت المنتت من الضااوء المباشاار. وتااتم عن قاظ  

 آلية فتح هذه العبوا  وفق ما ي ت:

تفتح العبو  عن طريق فااتح ال طاااء وتسااحب اليميااة المط وبااة ثاام ي  ااق ال طاااء ماار   -أ
 أخر .

ت طي طر  واحد من ال طاء ع   اليرتااون بحيااث يعمااق شاايق صاانوبر مااي الجانااب  -ب 
 اص بالعبو .الخ

 يفتح ال طاء المستخدم فت ال  ق ثم تخرج المحتويا . -ج

مثق اليريمة والجاابن والماارم د  بع  أنواظ من الأغذية لتعب ة  وتستخدم هذه العبوا 
 ( ذلك.9-2والعسق ويثير من الأغذية الأخر . ويوضح الشيق )
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 عبوة من الكرتون ذات غطائين سهلة الاستخدام  (9-2) الشكل

 

 ً  عبوات الشحن الأسطوانية : -ثالثا
وتمتاز ب و  تحم ها حيث يمين دحرجتها ويمين صنعها من اليرتون أو الزجاج السميك أو 
المعدن أو الب ستيك أو الخشب وأهم الأنواظ المستخدمة هت البراميق وغالباً ما تصني من ألواح 

 معدنية وت حم من السطحين، وعند صناعتها من الخشب فتربط ب طواق معدنية.
أما البراميق المعدنية ف الباً ما تصني ماان الفااولاذ أو الألمنيااوم يمااا توجااد براميااق ماان 

stainless steel  الص ب الذي لا يصدأ ويستخدم فت المستويا  العالية من الوقاية، يمااا توجااد
ي ين وييون دور المعدن لإعطاااء ال ااو  والصاا بة وتسااتخدم مثااق هااذه يثبراميق مبطنة بالبولت ا

والزي  وبعاا  العصااا ر والمشااروبا  العبوا  بيثر  لبع  الأغذية مثق البندور  والمخ     
 .مح   التجز ة  إل يطري ة اقتصادية لتسوي ها ون  ها 
 تح يق : إل وتساعد استخدام البراميق المعدنية 

استخدامها بعد التنظي    إعاد الأيدي العام ة ال زمة ل تعب ة وسهولة    إل ت  يق الحاجة   -1
. 

 الن ق والتوزيي والشحن . أثناءتحمق الظرو  الصعبة  -2

 سهولة استخدامها فت التوزيي عن طريق ترييب صنبور خاص وسهولة تنظيفها . -3

التعب ة فت البراميق المعدنية بسهولة فحص غطا هااا وقااد تسااتخدم براميااق ماان   وتمتاز
 الألمنيوم لنفس ال ر  .

 
 
 
 

 أشياق لبراميق من اليرتون والمعدن والب ستيك 
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 الفصل الثالث
 المعدنية المستخدمة في حفظ الأغذية وتداولها العبوات

 
 العالم:صفيح في لمقدمة عن تطور صناعة ألواح ا

-1240عرف  صناعة ألواح الصاافيح المسااتخدم فاات الأغذيااة فاات ألمانيااا بااين عااامت 
 سنة. 300بسر صناعتها حوالت لمان ع   الاحتفاظ م ول د حرص الأ1575

ثم انته  إل  تصنيعها بطري ة   1665فت انج ترا أجري  محاولا  ألواح الص ب عام  
 .Rollingالدرف ة 

الصااناعة مبياار  فاات بدايااة ال اارن الثااامن عشاار أمااا الولايااا  وفت فرنسا باادأ  هااذه  
 المتحد  ف م تح ق أي ت دم فت صناعتها وظ   أمرييا تستورد هذه الألواح لفتر  طوي ة.

ول د بدأ  صناعة الألواح بطري ة الطرق اليدوي ل ضبان الحديد لتحوي هااا إلاا  ألااواح  - 
عك باسااتخدام الحجاار الرم اات وغماار رقي ة حيث يتم إزالة أيسيد الحديد منها بعم ية د

الألواح فت سااا ق محماا  ثاام تنظياا  الألااواح ب ساا ها بالماااء وتجفيفهااا حيااث تط اا  
بال صدير المنصهر فت أحوا  خاصة، وي ط  ال صدير بطب ة من الاادهن المنصااهر 

 لمني أيسد  ال صدير.
لطاارق ثم تطور  صناعة ألواح الصفيح حيث ح   عم ية الدرف ة المييانيييااة محااق ا -ث

 اليدوي واستخدام فحم اليوك فت تصنيي الحديد من خاماته بدلاً من الفحم النباتت.

ف  فاات تنظياا  ألااواح الصاا ب خرن التاسي عشر استخدم حام  اليبريتيك المفت ال  -ج
بدلاً من السوا ق الحمضية يما استخدم ص ب بسمر بدلاً ماان الحديااد فاات تصاانيي هااذه 

 الألواح.

  صناعة ألواح الصاافيح حيااث اسااتخدم  عم يااة الدرف ااة تطور  وفت ال رن العشرين -ح
والااورنيش والشااموظ  Enamelع اا  البااارد والطاا ء باليهرباااء والت طيااة بالأنامااق 

 وظهر  عم ية ال فق المزدوج.

 
 
 

 
 تعريف ألواح الصفيح:

ولا   مي يمتاار  0.3سااميها حااوالت    دالجي  يعر  ب نها عبار  عن ألواح من طب ة الص ب 
لاتزيااد عاان ماان ال صاادير الن اات  رقي ااة بطب ااة% وتط اا  0.07يزيااد نساابة اليربااون بهااا عاان 

ماان م مسااة الأغذيااة   الناشاات  التييااق% من وزن الع بة وذلااك لحمايااة معاادن الع بااة ماان  0.25
% أيساايد 0.03% رصاااص، 0.01الااذي لا يحتااوي ع اا  أيثاار ماان المخت فااة لمعاادن الع بااة و

عم ية الض ط ع   البارد وبدون ظهور شروخ فت طب ة ال صاادير   وأن يتحمق الصفيحزرنيخ،  
 الم ط  بها .

 
 أنواع الصلب المستخدم في صناعة العلب المعدنية:

نوظ من الص ب المستخدم فاات صااناعة العبااوا  المعدنيااة إلا أن   100يوجد أيثر مان  
وهاااو عبااار  عاان  plate – Blackأيثرها استخداماً لهذا ال ر  هما نوعان الأوق يعر  بالا 
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 - Tin( م ط  بطاا ء رقيااق ماان اليااروم، والآخاار يعاار  بالااا Tin - freeص ب ميشاو  )

plate  من ال صدير.وهو م ط  بطب ة رقي ة 
وتحتوي قضبان الص ب العادية ع   نسبة منخفضااة ماان اليربااون يمااا تحتااوي ع اا  
يميا  ق ي ة جداً من يق من النييااق واليااروم والنحاااس. يمااا يمياان زياااد  محتواهااا ماان بعاا  

 العناصر تبعاً لنوظ الص ب المط وب.
والنااوظ ( Type Lويوجد أنواظ مخت فة ماان قضاابان الصاا ب أهمهااا النااوظ المساام  )

(Plain coke plate فالنوظ الأوق يصني من الص ب ذو درجااة عاليااة ماان الن اااو  ويحتااوي ،)
 ع   نسبة منخفضة من الفوسفور والشوا ب المعدنية الأخر  م ارنة مي النوظ الثانت.

ويستخدم فت تصنيي الألواح ال زمة لصناعة الع ب المستخدمة فت المنتجا  التاات تحاادث        
الع ب مثق العصا ر الحامضية مثاق عصير التفاح والفراولااة ويااذلك المخ اا  ، يماااا تييق فت  

 -L-MS -MR)  توجد أنواظ أخر  من الص ب المسااتخدم فاات تصاانيي الع ااب الصاافيح منهااا 

MC)  ألواح الصفيح حيث أنType MR  ( تشبه الاType L ولينها تحتوي ع   نسبة أيبر )
لأخر  ويستخدم فت حالة تعب ة المااواد ال ذا يااة التاات ييااون لهااا نسبياً من الفوسفور والشوا ب ا

 المشمش. –الخوخ  –فعق تيي ت بدرجة متوسطة مثق العصا ر والفايهة الحامضية مثاق التين 
ولياان يحتااوي ع اا  نساابة أيباار ماان الفوساافور   MR  وهو مشابه ل نااوظ  MCوالنوظ  

تعب ااة المااواد ال ذا يااة ق ي ااة  بهااد  الحصااوق ع اا  مواصاافا  مييانيييااة معينااة ويسااتخدم فاات
 الحموضة$مثاق الخضراوا .

بعيااس  Hot rolledولينااه تاادرفق ع اا   الساااخن  MCفيشبه النااوظ  MSأما النوظ 
 .Cold rolled( حيث يتم درف تها ع   البارد MC, MR, Lالأنواظ )

الترييب التااالت لأنااواظ   (1-3)الجدوق    وقد أعط  الشرية الأمرييية لصناعة الص ب
 الص ب المستخدم فت تصنيي الع ب الصفيح.

 
(: الحدود القصوى لنسب العناصر الكيميائية المسموح بها في التركيب الكيميائي للصفائح الفولاذية  1-3جدول )

 المستخدمة في تصنيع العلب. 

 العناصر 
 أنواع الصفائح 

Type (L) % Type (MS) % Type (MR) % Type (MC) % 

 0.25-0.60 0.25-0.60 0.25-0.60 0.25-0.60 منغنيز

 max 0.12 max 0.12 max 0.12 max 0.12 كربون

 0.07-0.11 0.02 0.015 0.015 فوسفور 

 max 0.05 0.05 0.05 0.05 كبريت 

 0.01 0.01 0.01 0.01 سيليكون 

 0.20 0.20 0.10-0.20 0.06 نحاس 

 
 

 المعدنية:تصنيع العبوات مراحل 
 أولاً: صناعة ألواح الصفيح:

 تشمق هذه الصناعة مرح تين ر يسيتين هما:
I  -.صناعة قضبان الص ب وتحوي ها إل  رقا ق أو ألواح 

- II   بال صدير ومواد الط ء المناسبة.ألواح الص ب ت طية 
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 وفيما ي ت شرح لهذه المراحق:      
 

I:تصنيع قضبان الصلب وتحويلها إلى ألواح : 
فت هذه المرح ة يتم تحويق الحديد الناتت من الأفران العالية إل  ص ب بتخ يصه تماماااً 

 من اليربون الزا د والشوا ب ال ريبة وتجر  هذه العم ية ب حد الطرق التالية:
 :Bessemer processطري ة بسمر   -1

وتعتمد ع   صهر الحديااد فاات محااوق  –هنري بسمر الإني يزي  –صمم هذه الطري ة 
( يسهق إدارته أف ياً ورأسياً عن طريق محاور خاصة ويدفي الهااواء الساااخن 1-3خاص الشيق )

من أسف ه عن طريق مواسير متص ة به. ويساعد الهواء المدفوظ ع   عمق شرار  يبير  تعمااق 
( دقي ة حيااث تتجمااي 20-15ع   أيسد  الشوا ب الموجود  فت مصهور الحديد خ ق فتر  من )

هذه الشوا ب فت أجناب الفرن )المحوق( ميونة خبثاً وتنتهت هذه العم يااة بإضااافة يميااة مناساابة 
من اليربون والمن نيز الذي يتحد بما تب اا  ماان الأيسااجين الموجااود بالحديااد أثناااء دفااي الهااواء 

 دقي ة. 30حوالت  وبذلك يمني تيوين ف اعا  الهواء التت تعيب الحديد وتست رق هذه العم ية
ويعيب طري ة بسمر عدم التحيم اليامق فت ترييب الص ب الناتت ولا يعتمد ع يها فاات 
إنتاج الأنواظ الممتاز  من الص ب ولو أن هذه الطري ة هت المستخدمة لصااناعة الصاا ب الاا زم 

 لعمق أغ ب أنواظ الصفيح المستخدم حالياً فت تعب ة الأغذية.
 :Open hearth oven طري ة الأفران المفتوحة -2

وفيها يستخدم الحديد المطاااوظ حيااث يسااخن فاات أفااران عيسااية بواسااطة مولااد غاااز حيااث يااتم 
 التفاعق بشد  ويمين التحيم بنهاية التفاعق طب اً لنوظ الص ب المط وب.

 :The electric processالطري ة اليهربية  -3
 م ممااا  2400ْمرتفعااة وهذه تستخدم أقطاب يهربا يااة ل حصااوق ع اا  درجااة حاارار  

تجعق التحيم فت جود  الص ب سهق وميسور وحالياً تستخدم طري ة مزدوجة ل فاارن المفتااوح أو 
 بسمر مي الطري ة اليهربا ية ل تحيم التام فت نوظ الص ب الناتت.
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 ( مقطع رأسي في محول بسمر 1-3شكل )
 

 الهواء يمين فص هغطاء صندوق   -8 مرتيز دورانت -1
 غطاء حديدي ل ودنا  -9 جسم المحوق -2

 مرتيز ال اعد  -10 فوهة المحوق 3

 الودنا  -11 مرتيز الدوران م حق بجهاز الإمالة -4
 مثبتا  غطاء صندوق الهواء -12 مرتيز دوران مجو  يسمح بدخوق الهواء -5
 قامطة ال اعد  بجسم المحوق -13 يوظ أنبوبت يصق بين مرتيز الدوران وصندوق الهواء   -6
 ال اعد  -14 صندوق الهواء -7

 
 : في صناعة ألواح الصلب الطرق المستخدمةعملية الدرفلة و  

تتميز طري ة الدرف ة بإنتاج ألواح تخت   فت صفاتها المييانييية طب اً لطري ااة الدرف ااة 
 المستخدمة . وفيما ي ت أهم الطرق المستخدمة:

  Continuous strip rollingالطري ة الحديثة وهت الطري ة المستمر   -1
 .Pack rollingالطري ة ال ديمة  -2
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 Continuous strip rollingوفيما يلي خطوات صناعة ألواح الصلب بالطريقة الحديثة  

 القضبان:أولاً: إنتاج شرائح الصلب من 
وتتم بإمرار قضبان الصاا ب خاا ق اسااطوانا  خاصااة لتضاا طها إلاا  شاارا ح بساامك 

بوصة( وعر  مساوي ل عر  النها ت للأشرطة المط وبة، ونتيجة لتياارار   5-4يتراوح بين )
 قدم. 20عم ية الض ط بين الأسطوانا  يزداد طولها تدريجياً حت  يصق إل  

 :Hot Rollingثانياً: الدرفلة على الساخن  
وفت هذه العم ية تسخن الشرا ح الساب ة فت أفران خاصة تنظم فيهااا يااق ماان درجااا   

الحرار  ويمية الهواء الداخ ة حت  يتم التحيم فت يمية ال شور )الأياسيد( المتيونة ع   أسااطح 
 ، ويمياان  ْ 2200ت ك الشرا ح وعاد  تصق درجة الحاارار  أثناااء عم يااة الدرف ااة إلاا  حااوالت  

ت درجة الحرار  عن طريق المسافة بين الأسااطوانا  الساااخنة، وتااتم الدرف ااة عاااد  ي التحيم ف
غياااب الهااواء، ويزيااد طااوق ألااواح الصاا ب نتيجااة لس ساا ة ماان عم يااة ال اا  والفاارد المتياارر  

من البوصة وتزاق طب ااة الأياساايد بااإمرار   0.1  –  0.065ويتراوح السمك النها ت للألواح بين  
 خشنة لإزالة هذه الطب ة. الألواح بين أسطوانا 

 ثالثاً: عملية التنظيف الآلي:
تجر  هذه العم ية ب مر الألواح فت أحوا  بها حام  يبريتك مخفاا  ع اا  درجااة  

ال  يان لإزالة ما تب   من أياسيد الحديااد الم تصاا ة بالسااطح، ثاام تاازاق آثااار الحااام  بال ساايق 
 بالماء.

 :Cold-Rolling  ية أو الصقل على الباردرابعاً: التسو
وفيها تمرر الألواح بين أسطوانا  ع   درجا  حاارار  منخفضااة ل عمااق ع اا  زياااد   

ص بة الألواح وتحم ها ل شد والتشييق وتحسااين الخااواص المييانيييااة وتتااراوح ساارعة ماارور 
قاادم د( ويمياان إسااراظ ماارور هااذه الألااواح  3000 – 2000الألااواح بااين الأسااطوانا  ماان )

 يق.بترطيبها بزي  النخ
 :Electrolyte cleaningخامساً: التنظيف الكهربي 

وال ر  من هذه العم ية هو إزالة المواد الزيتية المستعم ة فاات العم يااة الساااب ة حتاا   
 يمين تفادي أي مشايق فت الخطوا  الباقية.

وتتم بإمرار الألواح فت تانك يحتوي ع   مح ااوق ق ااوي منظاا  وتعمااق الألااواح ي طااب سااالب 
فولاا  وبااذلك تااتم إزالااة جميااي الشااوا ب والزيااو  العال ااة  4تستخدم خ ية يهربيااة قوتهااا حيث  

 بالألواح ثم ت سق بالماء وتجف .
 Annealing processسادساً: التطرية أو التليين  

وفيها تمرر الألواح بين أسطوانا  بطري ة خاصة لت يين وتطرية ألواح الص ب وعاد  
 رار  منخفضة وتح  ض ط مرتفي وتساعد هذه العم ية ع  :تتم هذه العم ية ع   درجا  ح

 إيساب الألواح سطح منتظم أو متماثق مما يسهق عم ية الط ء بال صدير بعد ذلك. -1
 يمين عن طري ها التحيم الدقيق فت درجة ص بة الألواح الناتجة. -2

 Temper processسابعاً: عملية التصلب 
وال ر  الأساست من هذه العم ية هااو إيساااب الألااواح الناتجااة درجااة صاا بة حيااث  

لحدوث انبعاجااا  وغياار متماسااية وتااتم   وعرضهناعمة جداً    Annealingتيون بعد عم ية الا  
هذه العم ية بإمرار الألواح خ ق أسطوانا  تح  ض ط معين لإيسابها قو  صاا بة يمااا تااؤدي 

 % من السمك الأص ت.3ا  فت سمك الألواح بم دار هذه العم ية إل  حدوث انخف
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( درجااا  تصاا ب ألااواح الصاافيح المسااتخدم لتصاانيي الأجاازاء 2-3وفيما ي ت جاادوق )
 .Temperالمخت فة من الع ب ومواصفاتها حسب درجة الا 

 Temper(: درجات تصلب ألواح الصفيح حسب درجة  2-3جدول )

درجة الة  
Temper 

 درجة الصلابة  
 بوحدات  

 ط(  30)روكوبل 

 قوة الشد 
 ( 2)كغ/سم

 الاستعمال  أهم الصفات 

1T 46-52 3311  أغطية الع ب  حديد مطاوظ سهق السحب 

2T 50-60 3523 السدادا   متوسط الص بة 

3T 54-63 3875 السدادا   -نهايا  الع ب   متوسط الص بة 

4T 58-64 4157 التييق تحمق مواد ت جيد الص بة 

5T 62-68 4509 نهايا  وأجسام الع ب  مضا  إليه )فو( لزياد  الص بة 

6T 67-73 5284 الاستعمالا  الص بة  مضا  إليه )فو( لزياد  الص بة 

 
ومن الجدوق السابق يتضح اخت   درجة الص بة لألواح الصاا ب حسااب طري ااة الااا 

Annealing  وعم يةTemper process  :يما ي ت حيث تتدرج درجة التص ب طب اً لما ي ت 
Temper I ع ااب السااردين  أغطيااة: وهااذه تنااتت صاا ب لااين سااهق السااحب ويصاا ح لصااناعة

 المستطي ة الشيق.
Temper 4 ص ب يص ح لتصنيي جسم الع بة المستخدمة فت الخضراوا  والفوايه : وهذه تنتت

 وييون أيثر ص بة.
 
 

 طريقة روكوبل لتقدير درجة الصلابة:
وفيها ت در درجة الص بة بإس اط ير  معدنية مع ومة الوزن ماان ارتفاااظ معااين ع اا  

ون ساامك سطح قطعة مسطحة مع ومة ومستوية من المعدن المااراد ت اادير درجااة صاا بته، ويياا 
 سم. 0.63ال طعة لا ي ق عن 
ط 30ثانية من س وط الير  يتم قياس عمق ميان الساا وط بوحاادا  رويوبااق   15وبعد  

زاد  درجة الص بة ولزم استخدام يرا  أث ق وزناً لت دير درجااة   Temperوي ما زاد رقم الا  
 ر.الص بة حيث تتط ب ظهور أثر واضح لس وط الير  ع   سطح لوح الص ب المختب

 
 Strength قوة الشد : 

ب نها م دار ال و  ال زمة لشد قطعة من لوح الص ب   Strengthيعبر عن قو  الشد أو  
  .2ويعبر عنها بالا يغ سم point-Cutحت  ن طة ال طي 

 مميزات ألواح الصلب الناتج بالطريقة الحديثة:
 زياد  م اومتها ل تييق. -1
 )اختبارا  الثنت أو الالتواء(.تحسين خواصها المييانييية   -2

 انتظام طب ة ال صدير ع   الألواح لنعومة الأسطح. -3

 زياد  قاب ية الألواح ل تشييق. -4

 تجانس أسطح الألواح الناتجة. -5

 .Pack rollingهذه الطري ة اقتصادية بالم ارنة بالطري ة ال ديمة  -6
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-II : تغطية ألواح الصلب بالقصدير ومواد الطلاء المناسبة 
توجد عد  أنواظ من هذه المواد تخت اا  عاان بعضااها الاابع  فاات ترييبهااا الااذي يعتباار ماان     

الأسرار التجارية ل شريا  المنتجااة وعموماااً فااإن تحديااد نااوظ الطاا ء المسااتخدم يتوقاا  ع اا  
ال اار  الااذي ستسااتعمق فيااه الع ااب ماان حيااث نوعيااة الماااد  ال ذا يااة ودرجااة الحاارار  التاات 

 ية التع يم التجاري حيث من المعرو  أن ال صدير المسااتخدم فاات طاا ء ستتعر  لها أثناء عم
 الناتت من ت ثير الأغذية وتعتمد ذلك ع   عدد من العوامق: ل تييقألواح الصفيح أيثر م اومة 

 سماية طب ة ال صدير. -1

 . توزيي طب ة ال صدير انتظام -2

 . (بالطري ة اليهربا ية أوالطري ة المستخدمة فت الط ء)بال مر  -3

 . درجة ن او  الص ب المستخدم وقوته -4

 المعب  . نوظ ال ذاء -5
 

 عملية الطلاء بالقصدير:
 وتجر  عم ية الط ء بال صدير ب حد الطرق الآتية:

 :Hot dippingال مر الساخن  -أ
( حيااث ياادخق Uوفيها ت مر ألواح الصفيح فت أحوا  ال صدير ع اا  شاايق حاار  )

 الأخر . وتتيون وحد  الط ء من الأجزاء الآتية:الصفيح من جهة ويخرج من 
وفيااه يااتم ن ااق الألااواح إلاا  حااو  ال ماار مااي  :Feed compartmentقسم الت ذيااة  -1

 تعريضها إل  حمام من الماء قبق ال مر.

الألااواح  فيااه : ويوجد ع   سطح حااو  ال صاادير وتماارFlux boxحو  التنظي   -2
إزالة الماء وال شور المعدنيااة )الأياساايد(   ال مر حيث تتملإجراء التنظي  النها ت قبق  

 وهو يحتوي ع   ي وريد الزنك.

: وهو يحتوي ع   ال صدير المنصااهر المسااتخدم Tin potحو  ال مر فت ال صدير  -3
 فت عم ية الط ء.

: وحيث تمرر الألواح بعد ط  ها بال صدير فاات Crease potحو  الت طية بالزي   -4
 السطح ويستخدم زي  النخيق عاد .حو  الزي  لت طيتها بطب ة ع   

 
 نظم التغطية بالقصدير:

ويستخدم فت إتمام عم ية الط ء بال صدير أنظمة مخت فة حيااث قااد يسااتخدم نظااام فيااه 
أو قد يسااتخدم حوضااين  Single sweep tin potحو  واحد من ال صدير المنصهر ويسم  

 من ال صدير حيث يحتوي يق حو  ع   قصدير ذو درجة حرار  مخت فة عن الحو  الأخر.
 المفرد ذو الحو  الواحد:وفيما ي ت طري ة الت طية بالنظام 

تمرر الألواح إل  حو  يحتوي ع اا  ماااء وتنجااذب الألااواح )الصاا ب( بواسااطة ح  ااا   -أ
 مم نطة إل  سير ع يه بيرا  منزل ة تعمق ع   سهولة تحرك ألواح الص ب ع يها.

)المثباا  فااوق حااو  الطاا ء  Flux boxتمرر الألواح بعااد ذلااك إلاا  حااو  التنظياا   -ب 
ليعمق ع اا  تنظياا  الألااواح  2Zn Clي يحتوي ع   ي وريد الزنك بال صدير مباشر ( الذ
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وإزالة الماء وال شر  الخارجية للأياسيد قبق الت طيااة بال صاادير، يمااا يعمااق ع اا  تيااوين 
 ي وريد الحديد الذي يساعد ع   اتحاد ال صدير، مي حديد الألواح.

 صاادير حيااث تمر الألواح فت حو  ال صدير المنصهر ويستخدم مسخن خاص لصهر ال -ج
تحافظ ع   ال صدير فت حالته المنصهر  تماماً باستخدام أجهز  خاصة عن طريااق ماانظم 

وتؤدي عم يااة الطاا ء المااذيور إلاا  تيااوين طب تااين ماان  Thermo stateحراري أو الا 
ال صدير ع   سطح ألواح الص ب، الطب ة الخارجية منه عبار  عن قصدير ف ط، والطب ااة 

ويساعد هذه السبيية ع   زياد  (  2FeSnالداخ ية عبار  عن سبيية من ال صدير والحديد )
 مااة الاتصاااق ميونااة طب ااة التصاااق ال صاادير المنصااهر بالحديااد وتيااون هااذه الساابيية دا

 مستمر  ع   ألواح الصفيح النها ية.

لت طيااة ال صاادير بطب ااة ماان زياا   Grease potتمر الألواح بعد ذلك إل  حو  الزي   -د 
 النخيق.

 وتت خص فوا د الت طية بالزي  فيما ي ت:
 يعمق ع   تثبي  طب ة من ال صدير الرقي ة ع   سطح الألواح. -1
 اح لا مي.السطح الخارجت للألو  ظتحف -2

 تمني حدوث أيسد  ل  صدير. -3

 تمني اتحاد وتجمي ال صدير ميوناً يريا  ص ير  فت أحجامها. -4

 

ويتيون حو  الزي  من مجموعة من الأسطوانا  المتتابعة تستخدم ل تحيم فت سمك 
طب ة الزياا  وذلااك بضاابط ساارعة وضاا ط الأسااطوانا  فااوق بعضااها، وتاازود هااذه الوحاادا  

 ع   تنظيم سمك طب ة الزي  ع   سطح الألواح.بواسطة فرش خاصة تعمق 
 

وي حظ تدرج فت درجا  الحرار  المستعم ة فت عم ية الط ء وتيون درجة الحرار  
عالية عند دخوق الألواح إلاا  حااو  ال صاادير عنهااا عنااد دخولهااا إلاا  حااو  الزياا ، وهااذا 

 التدرج يمني أيسد  يق من ال صدير وزي  النخيق.
بال صدير بواسااطة أسااطوانا  م ساااء طااارد  ل معااادن )غياار لاصاا ة( وتتم عم ية الت طية  

والأفضق أن تيون طرية ويفضق الأسااطوانا  المطاطااة السااي ييونية حيااث تاادور بساارعة 
 لفة فت الدقي ة. 100

 :Cleaning processعم ية التنظي   -ه
بال صاادير وهت من العم يا  النها يااة التاات تجااري ع اا  ألااواح الصاافيح بعااد الطاا ء  

وال ر  منها إزالة طب ة الزي  المتب ية ع   أسطح ألواح الصفيح وتجري بالطري ة الجافااة أو 
 الرطبة.

ويتم التنظي  الجا  بإمرار الألواح ع   أسطوانا  م طا  ب غطية ماان الصااو  فاات 
صور  طب ا  حيث يعمق ع   امتصاااص الزياا  حيااث تااتم عم يااة )دعااك( واحتياااك لأسااطح 

 اء مرورها بين الأسطوانا  ثم تمر ع   تيار من الهواء المدفوظ لتجفيفها.الألواح أثن
 

أما فت الطري ة الرطبة فتستخدم مذيبا  لإزالة طب ة الزي  حيث تمرر الألااواح ع اا  
 أحوا  بها الماد  ال  وية، ثم تمرر ع   أحوا  المذيبا  الساخنة لإتمام عم ية التنظي .
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ة حيااث تساابق عم يااة التنظياا  الرطااب عم يااة التنظياا  وقد تستخدم الطري ة المخت ط
 الجا  أي تستخدم ي  الطري تين معاً وذلك ب ر  زياد  يفاء  عم ية التنظي .

 
وفت بع  المصاني يتم إمرار الألااواح خاا ق أسااطوانتين ماان الفاارش ب اار  زياااد  

 .الورشةالت يد من تمام نظافة الألواح تمهيداً لإجراء عم ية 
 

بطري ة الت طية بالنظام المفرد ( يوضح مراحق ت طية الألواح بال صدير 2-3والشيق )
 Single-sweep tin plateذو الحو  الواحد 

 
 
 

 

 
 آلة التنظي  الجا  لإزالة الزي .  -7 ألواح الص ب  -1

 مؤشر حرار  الزي .  -8 حو  الزنك  -2

 اسطوانا .  -9 قصدير ن ت  -3

 بال صدير. لوح مط ت  -10 حو  ال صدير  -4

 اسطوانا  التثبي .  -11 حو  الزي   -5

 مؤشر حرار  ال صدير.  -12 أنابيب لدفي الهواء لتبريد الألواح.  -6

 
 Single-sweep tin plate( التغطية بالقصدير بطريقة الحوض الواحد 2-3الشكل )
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 :Electrolyte tinningالطلاء بالطريقة الكهربية 

وتعتبر من أحدث الطرق المستخدمة فت ط ء ألواح الص ب لصناعة الصفيح وتتميز  
بإنتاج صفيح م ط  بطب ة رقي ة من ال صدير وفيها تستخدم اليهرباء فت ن ق ال صدير من أحااد 
قطبت بطارية خاصة فت محاليق قصديرية خاصة إل  ألواح الص ب المااراد ت طيتهااا بال صاادير 

من البطارية حيث تترسب ع   هي ة جزي ا  قصديرية رقي ااة يمااا فاات   الموجود بال طب الآخر
 .2e          Sn ++Sn +المعادلة التالية: 

ويمين بهذه الطري ة ط ء يااق جهااة ماان ألااواح الصاافيح بطب ااة مخت فااة الساامك ماان  
حيااث ي ااق ساامك  .Differential coating Mال صدير حيث تعر  بطري ة الطاا ء المتباينااة 

 ن الخارج عن سميها من الداخق.الطب ة م
 وتتميز طري ة الط ء ال صديري باليهرباء بما ي تت: 

 إنتاج ألواح من الصفيح تحتوي ع   يميا  ق ي ة من ال صدير. -1
 سهولة التحيم فت سمك طب ة ال صدير. -2

 قدم دقي ة. 1000إميانية إجراء الط ء بطري ة مستمر  وبسرعة يبير  تصق إل   -3

الطري ة اليهربية فت إعاد  استرجاظ ال صدير من ب ايا وفض   الصفيح  يما تساعد  -4
 الناتجة من تصنيي الع ب.

 وتوجد أنظمة مخت فة ل ط ء اليهربت بال صدير تبعاً لأنواظ المحاليق المستخدمة وأهمها:
 .Acid stannous sulphate bathيبريتا  ال صدير الحامضية  -1
 .Alkaline sodium stannate bathقصديرا  الصوديوم ال  وية  -2

اسااتعماق الحمااام ال  ااوي يمتاااز ماان ناحيااة الدقااة طري ااة ول د ذياار بعاا  الع ماااء أن 
 والسمك لطب ة ال صدير خاصة فوق الأسطح ال ير منتظمة.

وتتميز هذه الطري ة بسهولة الااتحيم فاات ساامك وساارعة الطاا ء يمااا هااو موضااح فاات 
 .F = 0.084 JL m/sالمعادلة التالية: 
 ث أن:حي
F 2= سمك طب ة ال صدير المط وب ترسيبها ع   أساس غ م. 
J    2سم 10= شد  التيار بالأمبير. 
L .طوق لوح الص ب داخق خ ية الط ء = 

M .ليفاء  التيار اليهربت % = 
S .سرعة مرور ال وح داخق خ ية الط ء بالمتر الدقي ة = 

المستخدمة فت الط ء   ( يوضح بع  الأنظمة اليهربية3-3والجدوق التالت )
 ال صديري وترييبها الييميا ت. 

 يوضح بعض الأنظمة الكهربية المستخدمة في الطلاء القصديري وتركيبها الكيميائي.  :(3-3الجدول التالي )

 المكونات الكيميائية  النظام المستخدم 
 التركيز 
 غ/لتر 

الآنود  
 المستخدم 
)القطب  
 الموجب( 

درجة الحرارة  
 المثلى 

التيار  شدة  
المستخدم  
 بالآمبير

كثافة التيار  
 2بالآمبير/قدم

قصديرات  
الصوديوم  

 القلوية 

 قصديرا  الصوديوم.  -خ
 الصود الياوية. -د 
 خ   الصوديوم.  -ذ 

 فوق أيسيد الهيدروجين.  -ر

90 

75 

15 

0.5 

 ( 40-10) 4 ( ْم 80-60) ال صدير الن ت 
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كبريتات  
القصدير  
 الحامضية 

 يبريتا  ال صدير 
 اليبريتيكحام  

 بيتا نافثوق 
 حام  يريزوق 

 س فوريك 
 جي تين 

54 

100 

1 

 

100 

2 

 ( ْم 27-21) ال صدير الن ت 
(0.6-

1.6) 
(10-40 ) 

 
( اليميا  المترسبة من ال صدير ع   أساس الفتر  التاات 4-3ويوضح الجدوق التالت )
 تميثها الألواح فت حو  الط ء.

 (: الكميات المترسبة من القصدير  4-3الجدول )
 على أساس الفترة التي تمكثها الألواح في حوض الطلاء. 

 سمك الطبقة بالبوصة  زمن الترسيب 
وزن الطبقة  

 2سم10المترسبة/جم/

 0.006 0.000004 دقيقة  5

 0.012 0.000006 دقيقة  15

 0.017 0.000009 دقيقة  30

 0.026 0.000014 ساعة  1

 0.040 0.000021 ساعة  2

 0.262 0.00014 ساعة  24

 وتت خص خطوا  الط ء ال صديري باليهرباء فت الصناعة فيما ي ت: 
تمرر ألواح الص ب ع   أسطوانا  تعمااق ع اا  جااذبها وتجاار  عم يااة لحااام سااريعة  -1

 للألواح قبق الط ء.
ع   درجة % 3تمرر الألواح فت حو  غسيق يحتوي ع   حام  يبريتيك بترييز  -2

م ثم تمرر الألواح فت حو  آخر يحتوي ع   ماء بارد ل تخ ص من ب ايا  ْ 70حرار   
 الحام  قبق عم ية الط ء.

قاادم   1.2قدم وعم ه    52فت حالة الط ء باستخدام الحمام ال  وي ييون طوق الحو    -3
 وياازود ب نابيااب بخااار ل تسااخين المحاليااق الإليتروليتيااة المسااتخدمة فاات الطاا ء، يمااا

 يحتوي ع   الأقطاب وهت من ال صدير الن ت الخالت من الشوا ب.

عم ية ال سيق: وفيها تتعر  الألواح بعد خروجها من الط ء إل  تيار ماء بارد يعمق  -4
 ع   إزالة الاليتروليتا  من أسطح ألواح الصفيح.

عم ية الت ميي: وتتم بتسااخين الألااواح تاادريجياً إلاا  درجااا  حاارار  أع اا  ماان درجااة  -5
انصهار ال صدير ثم تمرر فت حو  زي  نخيق ساخن ي يه حو  زياا  بااارد وهااذا 

 يجعق طب ة ال صدير تظهر لامعة ع   الصفيح.

تصني  ألواح الصفيح: ويتم هذا التصني  وتحدد الأسااعار حسااب تصااني  الاادرجا   -6
 الآتية:



 39 

الدرجة الأول : ويشترط فيها خ ااو الألااواح ماان أي عيااوب مر يااة أو مااواد غريبااة  -
 تيون ذا  أبعاد موحد .و

الدرجة الثانية: وهت الأقق جود  حيث يوجد بع  العيوب وتسااتعمق فاات أغاارا   -
مخت فة ويحدد سعر هذا النوظ من الصفيح حسب نسبة الشوا ب الموجود  بالم ارنااة 

 بالدرجة الأول .

الدرجة الثالثة: وفيها تيون بااالألواح عيااوب ظاااهر  وترجااي أساساااً إلاا  عاادم دقااة  -
 الط ء ال صديري وهذه تعاد مر  أخر  لط  ها.

 ونظراً لارتفاظ أسعار ال صدير ف د اتجه  الدراسا  إل  إيجاد أنواظ بدي ة منها:            
 Nonالط ء بالفوساافا  واليرومااا  ويط ااق ع اا  هااذا النااوظ الصاا ب غياار الفعاااق  -1

possirated steel. 
 ثم تط   بطب ة أخاار  سااطحية ماان أيساايد استعماق اليروم لط ء ألواح الصفيح أولاً  -2

وتستعمق فت الأغذية ذا  الحموضة المتوسطة وسمك الطب ة أقااق ماان   3CrOاليروم  
 طب ة ال صدير.

: إلا أن الط ء بهذا العنصر لا يص ح مي اليثير من الأغذية السريعة بالألمنيومالط ء   -3
  الت ثر.

 أنواظ الصفيح المستعمق فت صناعة الع ب:
الصفيح الأبي  غير الم ط  بالورنيش: ويستعمق هااذا النااوظ لتعب ااة المااواد ال ذا يااة  -1

الزيو  والدهون الحيوانية   –الح و     –التت لا تؤثر فت الصفيح مثق )المواد المجففة  
 وبع  أنواظ الخضراوا  ال ير محتوية ع   مواد م ونة أو يبري (. –والنباتية  

ذي يط اا  ماان جهااة واحااد  أو ماان الجهتااين ب حااد الصفيح المورنش: وهو الصاافيح الاا  -2
 المواد العضوية الم اومة لت ثير المواد الحامضية العالية أو المتوسطة الحموضة.

 :Enamel or Lacquersالمواد الورنيشية المستخدمة لحماية الطلاء القصديري  
صاافا  تعر  المواد الورنيشية ب نها مجموعة من المااواد العضااوية الورنيشااية ذا  ال 

عضااوية لهااا صاافا  خاصااة   Syntheticوهت مواد صااناعية    Enamelالخاصة والتت تسم   
لم اومة ت ثير المواد ال ذا ية المع بة بحيث لا تيسب الأغذية الم مسااة لهااا أي طعاام أو لااون أو 

 ت ثير غير مرغوب فيه.
مستخدم فت المستخدمة فت ط ء الصفيح الويعتبر الترييب الييميا ت ل مواد الورنيشية   

التصنيي ال ذا ت من الأسرار التت تحتفظ لهااا الشااريا  المحتياار  لصااناعة هااذه المااواد إلا أنااه 
 يدخق فت ترييب هذه المواد الورنيشية أربعة مجاميي أساسية هت:

 .Resinsالراتنجا   -1
 .Oilsالزيو   -2
 .Solventsالمذيبا  العضوية  -3
 .Driersالمواد المجففة  -4

المواد الأخر  التت تضا  لأغاارا  خاصااة ماان أيساايد الزنااك بالإضافة إل  بع   
 لمني الت ير فت ال ون.

 وتجر  عم ية الط ء بالمواد الورنيشية ل رضين ر يسين:
( بفعق ميونا  ال ذاء المع ااب وخاصااة Corrosionحماية ألواح الصفيح من التييق ) -1

 الأغذية الحامضية.
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المعب   من حدوث أي ت يرا  غير مرغوبااة حماية محتويا  الع بة أي المواد ال ذا ية   -2
 نتيجة لم مستها لسطح العبو  المعدنت وتفاع ها معه.

 

 الشروط الواجب توافرها في المواد الورنيشية:
 أن تيون عديمة التفاعق مي المواد ال ذا ية. -1
 أن تيون غير سامة وخالية من العناصر المعدنية الث ي ة. -2

 يق.رخيصة الثمن واقتصادية فت التش  -3

 تتحمق درجا  حرار  التع يم التت تتعر  لها الع ب بعد تعب تها بالمواد ال ذا ية. -4

 أن تيون مرنة بدرجة يافية ل ت ثير المييانييت أثناء صناعة الع ب. -5

 
 نواع الرئيسية للمواد الورنيشية التي تستخدم لتبطين العلب الصفيح:الأ

 :Sulpher resisting lacquersالمواد الورنيشية الم اومة ليبري   -1
 Cornيرمااز إلاا  الااذر   Cوالحاار   C-enamelويط ق ع   هذه المواد اصااط ح 

حيث ظهاار  أوق حااالا  الت ياار فاات لااون الأغذيااة المع بااة فاات عبااوا  الااذر  ومنتجاتهااا فاات 
فيهااا الأغذيااة المحتويااة ع اا    تعباا   ة ويسااتخدم لورنشااة الع ااب التااتالولايا  المتحااد  الأمرييياا 

اليبري  مثق الب وق وال حوم والأسماك واليرنب وال رنبيط والبصق والثوم. وفت حالة تعب ة هذه 
المنتجااا  فاات ع ااب صاافيح غياار مط اات، )حالااة عاادم دقااة الطاا ء بال صاادير( فااإن يبريتااور 

وجااود فاات الصاافيح ميوناااً من الأغذية المذيور  يتفاعااق مااي الحديااد المالإيدروجين الذي ينفرد  
يبريتور حديد أسود ولذا فإن هذا الورنيش يحتوي ع   أيسيد الزنك الذي يتفاعق مااي يبريتااور 
الإيدروجين ميوناً الزنك الأبي  ال ون بدلاً من يبريتور الحديد الأسود فت حالة انفراد يبريتور 

 الإيدروجين يما سبق ال وق.
تص ح ل ع ب المعب   بالأسااماك ويط ااق ع يااه   Enamel(C)وقد أمين إنتاج أنواظ من  

Fish enamel   وآخر لتعب ة ال حومMeat enamel   وجميعها تتبيC-Enamel. 
 
 

 المواد الورنيشية التت تمني ف د لون الأغذية: -2

. وهت إحد  المااواد Sanitary or Standardوتعر  بالورنيش الصحت أو ال ياست 
فت ط ء الصفيح الخاص بتعب ااة الأغذيااة الم ونااة لمنااي   الورنيشية الم اومة ل حموضة وتستخدم

اختزاق ال ون أثناء م مسة ال ذاء لمعدن الع ب، وذلك بفعق أم ح ال صاادير المختزلااة يمااا فاات 
 حالا  تعب ة الش يك والبنجر واليرز.

 المواد الورنيشية الم اومة لحموضة ال ذاء العالية: -3

ء السااطح الااداخ ت لعبااوا  الصاافيح وتسااتعمق فاات طاا  Enamel (L)وتعر  باساام 
الخاصة بتعب ة الفايهة مرتفعة الحموضة وجميي الأغذية عالية الحموضااة وذلااك لحمايااة الع ااب 

بفعق الأحما  الموجود  فت الأغذية، وماان أمث تهااا ص صااة الطماااطم   Corrosionمن التييق  
 وعصير البرت اق وال يمون والأناناس ومخاليط عصا ر الفايهة.

 
 بع  أنواظ المواد الورنيشية الخاصة بحالا  معينة ومنها:وتوجد 

 :Double coated meat lacquerمواد الورنشة المزدوجة لعبوات اللحم 
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من الخط  استعماق العبوا  المعدنيااة المورنشااة بااالمواد الم اومااة ل يبرياا  فاات حالااة 
إلاا  مااد  قااد تصااق  ( ل 250ْعبااوا  ال حاام حيااث لا تتحمااق حاارار  التع اايم فاات هااذه الحالااة )

ساعتين، يما يحدث فت حالة تعب ة ال حوم المفرومة التصاق غشاء الورنيش مااي ال حاام المفااروم 
وتنعدم فا دته ولذا ف د استخدم  المواد الورنيشية المزدوجة ل ع ب المراد تعب تها بال حوم ل ت  ب 

رنيشااية الفينوليااة محااق ع   ضع  التصاق الطب ة الورنيشية بجسم الع بة، ول د ح   المواد الو
الورنشة المزدوجة فت الع ب المعد  لتعب ة ال حااوم ومنتجاتهااا، حيااث أن هااذه المااواد الورنيشااية 

 .Oleo resinsيدخق فت ترييبها الرانيجا  الزيتية 
 والطب ة الورنيشية التت تص ح معها: –أمث ة لأنواظ من الأغذية المع بة 

فت تعب ااة الأغذيااة التاات لاايس لهااا  Plain cansتستخدم الع ب البيضاء غير المورنشة الا  -1
ت ثير ع   الصفيح والتت لا تحتوي ع   يبري  أو مواد م ونة، ومنها: )الح و  الطحينية 

 الاسبرجس(. -السبانخ  –البس ه  –الح و  الجافة  –
فت تعب ة الأغذية الآتية وي حظ احتوا ها ع اا   -Enamel Cتستخدم الع ب المورنشة بالا  -2

 -اليرنااب –الثااوم  –الفااوق الأخضاار  –الأسااماك  –ال حااوم  –اليبرياا  ومنهااا: الااذر  
 ال رنبيط.

للأغذية العالية الحموضااة مثااق  -Enamel  Lتستخدم الع ب المورنشة بالرانيجا  الزيتية   -3
 والحمضيا  ب نواعها المخت فة. –ومنتجا  الطماطم  –والتوتيا   –نة الفايهة الداي

الفينوليااة   Epoxiesيما تستخدم المواد الورنيشية المعروفة باساام مريبااا  الإيبااويس  
 لنفس ال ر .

 ةويفضق عند صناعة الع ب المستخدمة فت تعب ة الأغذية الحامضية أن تجر  الورنش
حدوث خدوش فت سااطح الع ااب الااداخ ت وحاادوث التفاعااق   بعد تصنيي الع ب حت  يمين تفادي
( يوضااح بعاا  أنااواظ الااورنيش المسااتخدمة وطبيعااة 5-3بين الأغذية وجسم الع بة والجاادوق )

 ترييبها ونوظ ال ذاء المستخدم فت يق حالة.
 

 (: أنواع الورنيش المستخدمة في الأغذية المعلبة 5-3جدول )

 نوع الغذاء المستخدم  الكيماوية الطبيعة  أسم الورنيش

C – Enamel 
Oleo resinous + 

Zincoscide 

الأغذية التت تحتوي ع   اليبريا  ومنهاا: 
 –الأسااااااااماك  –ال حاااااااوم  –الاااااااذر  

 الفوق......الخ.

L – Enamel Oleo resinous 
الأغذيااة العاليااة الحموضااة مثااق: الفايهااة 

 –منتجاا  البنادور     –التوتياا     –الداينة  
 الحمضيا  ب نواعها.

Meat – Enamel 

Poly butadiones + Epoxy 

Phenobic + Epoxies 

Aluminum 

ال حاوم   –مريزا  الحمضايا  ومنتجاتهاا  
 والأسماك ومنتجاتها.  –

Citrus Enamel 

Poly butadiones + Epoxy 

Phenobic + Epoxies 

Aluminum 

ال حاام  –مرياازا  الحمضاايا  ومنتجاتهااا 
 والأسماك ومنتجاتها.

Fruit – Enamel Oleoresinous .الأغذية الحامضية الم ونة منها: الفراولة 

 خطوات عملية الورنشة:



 42 

والآلا  المسااتخدمة. وعاااد  تخت   طري ة إجراء هذه العم ية طب اااً لأنااواظ المصاااني  
وتتريااب ماااد   يجري الط ء بالورنيش فت مصاني إنتاج الأغذية أو فت مصاااني إنتاااج الصاافيح

الورنشة من خ يط من راتنجا  بترولية مي زي  بذر اليتان المؤيسد مذاب فت زياا  التااربنتين 
م والااورنيش  180ْدقي ة ع   درجااة حاارار    25وي ط  الصفيح بطب ة مزدوجة ثم يسخن لمد   

الناتت فت هذه الطري ة ييون غير قابق ل خدش يما يتحمااق الطباعااة والمعااام   الأخاار  التاات 
 وتجر  هذه العم ية بطري تين: .يتعر  لها الصفيح 

 طري ة الأسطوانا : -1

وهاات الطري ااة الشااا عة لورنشااة الصاافيح وتااتم باسااتخدام مجموعااة ماان الأسااطوانا  
دا الأسطوانة التت تن ق الطب ة المناسبة من المااواد الورنيشااية مصنوعة جميعها من الص ب ما ع

 .Application rollerإل  ألواح الصفيح حيث تصني من المطاط وتسم  
( لخطااوا  عم يااة الورنشااة لألااواح الصاافيح بطري ااة 3-3وفيما ي ت شي ً تخطيطاات )

 الأسطوانا :
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (: رسم تخطيطي للأسطوانات المستعملة في الورنشة 4-3الشكل )                  
 

 
 (خطوا  عم ية الورنشة لألواح الصفيح بطري ة الأسطوانا 3-3الشيق)        

 الترسيب اليهربا ت ل ورنشة:طري ة  -2

الورنيش من أحد قطباات وهت من الطرق الحديثة لإجراء الورنشة، حيث يتم ن ق ماد   
بطارية خاصة مي محاليق من المواد الورنيشية ع   هي ة مسااتح ب إلاا  ألااواح الصاافيح المااراد 

ويرتبط وزن طب ة الورنيش وسميها بشااد  التيااار المااار رنشتها والموجود  فت ال طب الآخر،  و
 مستخدمة فيها.فت المستح ب، وتمتاز هذه الطري ة بسهولة إجرا ها وق ة المواد الورنيشية ال

   

 :للورنشة المستخدمة  عملية التسوية والتجفيف

نظراً لاستخدام المعام ااة الحراريااة فيهااا أو تساام  بعم يااة   Storingية الا   وتسم  عم
 الورنيش. Filmإل  جفا  حيث تؤدي  Curingالمعالجة 

 بالشيق الآتت :وتعتبر من أهم العم يا  التت تجر  ع   الصفيح المورنش 
حيث تتم تسوية الماد  الورنيشية عن طريق أفران التسوية الخاصااة بااذلك، وهاات  -1

ع   هي ة أنفاق يتم التحيم فت درجة الحرار  والفتر  الزمنية التت تميثها الألواح 
 داخق ت ك الأنفاق.

سةةةكنية رقيقةةةة ازالةةةة الزائةةةد مةةةن طبقةةةة 
 الورنيش
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تسوية وتجفي  الماد  الورنيشية باستخدام الأشااعة تحاا  يما يمين إجراء عم ية ال -2
الحمراء الناتجة من لمبا  توليد الأشعة وتمتاز هذه الطري ة بإتمام التجفي  ع اا  
الوجه الأيمق فت دقا ق ق ي ة، حيث تنت ق الحرار  المشعة مباشاار  خاا ق الطب ااة 

 الورنيشية.
 

 ً  عدنية:عبوات م أوعلب   : تحويل ألواح الصفيح إلىثانيا
يعتبر الصفيح من أيثر مواد التعب ة استخداماً فت حفظ وتداوق الأغذية المخت فة حيث تستخدم    

فت تعب ة معظم منتجااا  الخضاار والفايهااة وال حااوم والأسااماك والألبااان ومنتجاتهااا إلاا  جانااب 
لياياااو استخدامه فت تعب ة المنتجا  السيرية والمربيا ، ويذلك تعب ة البن والشاااي ومنتجااا  ا

 وبع  المخ    مثق الزيتون.
يما يستخدم الصفيح فت تعب ة اليثير من الزيو  المهدرجة والدهون وفت تعب ة اليثير 
من المنتجا  ال ذا ية المحفوظة بالتجميااد والمجففااة والمشااروبا  ال ازيااة والعصااا ر الطبيعيااة 

 وبع  المنتجا  ال ذا ية المطبوخة أو المعد  للأيق.
 
 :صناعة العبواتخدام ألواح الصفيح في مزايا است

 والتااداوقمن غذاء خ ق عم يا  الن ق  محتوياتهاالمحافظة ع     المصنعةقدر  الع ب   -1
 والتخزين.

 سهولة تصنيي العبوا  بالأحجام والأشياق الم  مة والمط وبة. -2

 خفة الوزن وبالتالت سهولة التداوق والن ق. -3

 محتوياتها.الفتح لتفريغ عم يا  سهولة  -4

 .والضوء وغيرها  رطوبة والهواء غير منفذ  ل -5
 غير ضار  بالصحة ولا تؤثر ع   صفا  ال ذاء المعب  بها. -6

 تتحمق درجا  حرار  التسخين والتع يم. -7

 اقتصادية لرخص ثمنها وبالتالت يمين الاست ناء عن الع بة بعد استه ك محتوياتها. -8

 بالتالت تجعق عم ية التعب ة اقتصادية ومثالية.قاب ة لإحيام غ  ها بالسرعة المناسبة و -9

 
 : معدنيةالعبوات الأو علب  الصناعة خطوات 

 وتشمق هذه الصناعة الخطوا  التالية:
 ت طيي ألواح الصفيح: -1

يتم ت طيي ألااواح الصاافيح إلاا  قطااي تساااوي مساااحة جاادران الع بااة المااراد صااناعتها 
وعرضااها  –وطوق ال طعة هااو محاايط الع بااة  –بواسطة مايينة خاصة مزدوجة بسيايين حاد  

ال اظ وال طاء يمااا فاات والأجزاء التت لا تساوي أبعاد الع بة تستخدم فت صناعة   –هو ارتفاعها  
 (.1-4-3الشيق )
 إزالة الأريان والتث يب:عم ية  -2

لجدران الع بة وتتم بتث يب الجوانب   Notchingوتعر  عم ية إزالة الأريان باسم الا  
الأربعة بإحداث شرخين فاات جهااة واحااد  ماان الارتفاااظ وإزالااة الاارينين الآخاارين حتاا  يمياان 

 يااة ترييب قاظ وغطاء ل ع بة عن طريق ال فق المزدوج بدون حدوث تشريخ حيااث أن هااذه العم
 (.2-4-3يوضحها الشيق التالت )

 ويتم بالخطوا  التالية: تيوين الهييق الأسطوانت ل ع بة: -3



 44 

طافين فاات اتجاااهين متضااادين  -أ ثنت حافتت شرا ح الصفيح السابق وتث يبها ع   شيق خ 
 .(3-4-3حيث إن هذه العم ية يوضحها الشيق ) Foldingوتعر  باسم الا 

صة ويااتم ضاا ط الثنيااا  مااي بعضااها لتيااون مااا ل  الصفيح السابق ع   مايينا  خا -ب 
 (.4-4-3أو المشبك يما فت الشيق ) Hookingيسم  بالخطا  أو الا 

 Bumpingيض ط الحوا  المشبوية مي بعضها لتيوين الدسر  وهااذا مااا يساام  الااا   -ج
وي حظ أنها تتيون من أربعة طب ا  من سمك معدن الع بة فوق بعضها وبالتااالت فااإن 
-3قو  الشد والتماسك بها لا تيون يافية لم اومة الض ط داخق الع بة يما فت الشاايق )

4-5.) 

 :Solderingال حام الجانبت  -4
 يق نب باليهرباء يما ي الشتمر الع ب عند موضي الدسر  ويجر  ال حام لهذا الجا

(3-4-6  ) 
 :Flangingتيوين الشفتين  -5

ايينا  خاصة يتم ثنت حوافها إل  الخارج لتيوين شفتين عند الحافااة الع يااا وت وم بها م
 (.7-4-3وأسفق جسم الع بة حت  يمين ترييب ال اظ وال طاء ع يها يما فت الشيق )

عبااوا  ( يوضح خطوا  صااناعة تحااوق ألااواح الصاافيح إلاا  ع ااب أو  4-3والشيق )
 معدنية.
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 علب الصفيحخطوات صناعة ( 4-3الشكل )

 
 صناعة ال اظ وال طاء: -6

 جسم الع بة أو الألواح يما ي ت: يي ب ايا الصفيح الناتجة منت طصناعتها من ويتم  
تصااني شاارا ح عرضااها أيباار ق ااي ً ماان قطاار ال اااظ وال طاااء بواسااطة مايينااا  أو 
إسطجا  خاصة حيااث تماار ع اا  آلا  أخاار  لضاا ط أطاارا  قطااي الصاافيح المسااتدير  إلاا  

بطري ااة معينااة لتيااوين  لتثبيتهاااوذلااك تمهيااداً  punching pressالخااارج وتعاار  بعم يااة الااا 
لحااوا  ل ااداخق جز ياااً ثاام تماارر ع اا  مايينااة خاصااة تجوي  محيط بال اظ أو ال طاء بعد ثنت ا

ثاام تجفاا  حيااث يتيااون  Rubber compoundلمقء هذا التجوي  بماد  مطاطيااة خاصااة الااا 
وشااف ت الع بااة عنااد ال فااق طب ة لينة بين طب ا  الصفيح الص بة بحوا  بحااوا  ال اااظ وال طاااء  

 المزدوج.
فيها ح  ا  دا رية تعر  باادوا ر وعند مرور قطي الصفيح الساب ة إل  الميبس يتيون 

التمدد ولها أهمية عند التع يم حيث تتمدد أثناء التع يم وبذلك نتفاد  انفجار الع ااب نتيجااة ارتفاااظ 
 الحرار  والض ط بداخ ها.

 :Double seamingترييب ال اظ وال طاء بعم ية ال فق المزدوج  -7
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لع ب الفارغة حيث يمين تمييااز وفيها يريب ال اظ أولاً وي خذ ع مة معينة قبق تس يم ا
أي ت   أو عيب يظهر فاات الع بااة بعااد تعب تهااا بمعناا  توضاايح مااا إذا يااان العيااب ماان مصااني 

بمايينااة خاصااة الصفيح أو من خط  التع يب وال فق فت المصااني ويااتم ترييااب ال اااظ أو ال طاااء 
 ع   مرح تين تسم  المراحق عم ية ال فق المزدوج .

غ ق مي شفة الع بة باستخدام بيرتاات قفااق ت ااوم البياار  الأولاا    فت المرح ة الأول  يتم
بعم ية تطبيق أولية يتم بوضي ال طاء فوق الع بة عمودياً ثم يمر حولهما بير متحرك يدور أف ياااً 
مي ب اء الع بة ثابتة وأوق عمق ت وم به البير  الأول  هت ل  شفة ال طاء مي شفة الع بة ثم ت وم 

ط حافة ال طاء وجسم الع بة لتطبي ها وفاات الوقاا  نفسااه يحاادث ضاا ط ع اا  البير  الثانية بض 
الع بة نفسها من أع   إل  أساافق فاايملأ بااذلك الفااراغ اليااا ن بااين حافااة ال طاااء والع بااة بالماااد  
المطاطة وال فق المزدوج أقااو  ماان ال حااام الجااانبت ع اا  تحمااق الضاا ط نظااراً لوجااود خمااس 

الع بة وث ث طب ا  من ال طاء ووجود أربعة طب ا  ف ااط   طب ا  من الصفيح طب تان من جسم
 (.6-3( ، )5-3يما هو مبين فت الشيق )من الصفيح بال حام الجانبت 

 

 
 

 ( يبين منطقة القفل المزدوج5-3الشكل )
 
 

 
 

 (: أشكال اللحام الجانبي لعلب الصفيح 6-3شكل )
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وعند ترييب أحد النهايا  والتت تعر  بال اظ تعتبر الع بة معد  لتعب ة الماااد  ال ذا يااة 
بنفس الطري ة ويشترط فت ال فااق ثم بعد التعب ة يتم ترييب النهاية الأخر  والتت تعر  بال طاء  

المزدوج أن ييون منتظماااً ع اا  طااوق محاايط الع بااة وييااون خالياااً ماان حااوا  الماااد  ومنااتظم 
 البعد من الحافة.   2 1:   3 1يما ويجب أن لا يزيد عمق التموجا  فت ثنية ال طاء ع     السمك،

المزدوج موضحاً بع  المخططااا  ل طاااء وفيما ي ت أشيالاً تخطيطية لميونا  ومراحق ال فق  
 (9-3(و)8-3(و)7-3أو قاظ الع بة ولمنط ة ال حام الجانبت وال فق المزدوج يما هو فت الشيق )

 (.9-3( والشيق )8
 1-3فت الشيق )

 
 
 
 

 رسم تخطيطي للغطاء وجسم العلبة في مراحل القفل الثلاث  (7-3الشكل )
 . القفل التام -3.   الغطاء -2.   جسم العلبة  -1

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 مكونات قفل العلبة في منظر جانبي (8-3الشكل )

   

 بدء العملية الثانية  -3

 )دورات البكرة الثانية( 

 الأولى بدء العملية  -2

 (الأولى)دورات البكرة 

 القفل بدء عملية  -1

 عرض القفل 
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 ومراحل القفل المزدوج مكونات  (9-3الشكل )

 
 
 
 
 

 على غطاء العلب: Codingعملية 
تعب ة الع ب يتم غ ق ال طاء عن طريق مايينة ال فق المزدوج وحااديثاً زود  هااذه بعد  

المايينا  بوحدا  خاصة لوضي المع وما  الخاصة ع   ال طاء ع   شاايق حاارو  أو أرقااام 
وتااتم  Codingتدق ع اا  المصااني وموقعااه ونااوظ الإنتاااج وتاريخااه وتعاار  هااذه العم يااة بالااا 

( ويوجااد فاات مايينااة قفااق Lid stampingم الأغطيااة )بواسطة جهاز خاص يساام  جهاااز خاات
الع ب ويمينه ت يير هذه البيانا  عند الحاجة وحديثاً تم تطااوير نظااام وضااي هااذه العم يااا  بمااا 
يسمح ل فحص ب جهز  اليومبيوتر بساارعة وبدقااة عاان طريااق وضااي هااذه البيانااا  فاات صااور  

الع بة ع اا  جهاااز اليشاا  لتخاازين خطوط عمودية سوداء وبيضاء وييفت أثناء العمق أن تمرر 
هذه المع وما  ع   اليومبيوتر المريزي ل وحد  الإنتاجية وتساعد ذلك فت توضيح المع ومااا  
الهامة عاان اليميااة المخزنااة وحريااة توزيااي واسااته ك يااق ساا عة حتاا  يمياان تنظاايم العاار  

النماااذج   ( بعاا 10-3والط ب بطري ة صحيحة وت  يق التال  من المنتجااا  ويوضااح الشاايق )
 لهذه الخطوط.

 حافة الغطاء.  -1
 خصلة الغطاء.  -2
 منخفض في الغطاء.  -3
 للانفتاح. حلقة مقاومة  -4
 حلقة المتانة أو الصلابة.  -5
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 ودوائر التمدد  Codingنموذج عملية الة  (10-3الشكل )
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 أشكال العلب المعدنية:
يتم تصنيي الع ب ب شياق مخت فة وأيثرها شيوعاً الع ب ذا  الشاايق الأسااطوانت حيااث 
تستخدم فت تع يب الخضر والعصا ر يما توجد ع ب ذا  شيق ميعااب منتظمااة أو مسااتطي ة أو 

 (.11-3بيضاوية وتستعمق بيثر  فت تع يب ال حوم والأسماك يما هو موضح بالشيق رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اشكال العلب المعدنية 12-3)الشكل 
 

 وبصفة عا
 ( أشياق الع ب المعدنية11-3الشيق )                   

 
سااعة جام الص ير  ل سته ك الفااردي وبمة يفضق استخدام الع ب ذا  الأحوبصفة عا

( يي و غرام فت ت ذية ط ب المدارس 3-1غ( بينما تستخدم الع ب اليبير  بسعة )600  –  200)
 والاسته ك العا  ت.والمستشفيا  والمطاعم 

 ( سعة الع ب المعدنية المذيور  وأبعادها.6-3ويوضح الجدوق التالت )  

الشكل الأسطواني  
 الطويل 

 ( خضر وفواكهه)

مكعب ومستطيل  
 الشكل 

 (أسماك ومنتجاتها)

 مكعب الشكل منتظم
 ( اللحوم ومنتجاتها)

 شكل كمثري 
 ( الخنزيرلحم )

علب الومنيوم اسطوانية  
 مضغوطة 

 ( عصائر ومشروبات)
 ذات الغطاء سهل الفتح  

 )قطعتين( 
 
 
 

 أسطواني قصير 
   (التونة)

 منتجات الأسماك 

 علبة الايزومول 
 (الكريمة المخفوقة)

 )قطعتين( 

مكعب الشكل  
 بيضاوي الغطاء
 غير محكمة القفل 
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 ( سعة العلب المعدنية وأبعادها واستخدامها 6-3الجدول )

الاسم  
التجاري  
 للعلبة 

 استخداماتها  Cmالأبعاد بالسم  الأبعاد بالبوصة  السعة الحجمية 

OZ 
 أونز سائل 

3Cm 
 3سم

 المنتجات الغذائية  ارتفاع  قطر ارتفاع  قطر

8 OZ 7.00 200 211 300 6.80 7.62  فاصولياء جافة، ص صة الطماطم 

10 OZ 7.70 220 211 304 6.83 8.26  عصا ر، زيتون، شوربا ، سباغيتت 

 10.16 6.83 400 211 270 9.50 عادي  1رقم 
فاصولياء جافة، ص صة طماطم، لحم،  

 خضار

 الفطر المشروم  11.43 7.78 408 301 426 15.00 طويق  1رقم 

 فاصولياء جافة، فاصولياء نهشة  10.16 8.73 400 307 511 18.00 عادي  2رقم 

 خضار، لحم  8.57 8.73 306 307 454 16.00 قصير  2رقم 

 11.59 8.73 409 307 738 26.75 2.5رقم 
فاصولياء جافة، عصا ر، خضار،  

 عسق 

 11.91 10.32 411 401 1044 26.00 3رقم 
، عسق،  فاصولياء جافة، عصا ر
 زيتون، شوربا  

 يق المنتجا  17.78 15.72 700 603 2726 96.00 10رقم 

 11.27 7.62 407 300 383 13.90 300رقم 
ه يون، حمضيا ، تو  بري،  
 عصا ر )ما عدا أناناس(

 
وتدق الأبعاد بالبوصة ع   أن الرقم الأوق ماان اليسااار يعناات البوصااة الصااحيحة أمااا 

الصااحيحة ساس أن البوصة أالرقمان الثانت والثالث من اليمين فيدلان ع   أجزاء البوصة ع    
البوصااة ماان    11 16بوصة،    2هذا يعنت ال طر    211وحد  فمث ً لو أن قطر الع بة    16تساوي  

 بوصة ف ط وهيذا لب ية الأبعاد. 3-يعنت   300والارتفاظ  
 

 :Closing machine operationنظم غلق علب الصفيح بعد التعبئة 
 :Atmospheric closureال فق تح  الض ط الجوي العادي  -1

بدأ  عم ية ال  ق باستخدام الطري ة البسيطة وفيها يتم ال  ق بدون إحااداث تفريااغ فاات 
الع ب وفيها يتم غ ق نهايتت الع بة وال طاء غ  اً محيماً ع اا  العبااو  بعااد م  هااا، وهااذه تتناسااب 
الأغذية التت لا تت ثر بما يتب   فت الع ب من الهواء حيث لا تحتاج إل  تفريااغ مثااق ع ااب الااذر  

مم ااوء بالبخااار   أل مااتلمشوية وجميي الع ب التت يتم تعب تها وهت ساااخنة حيااث ييااون الفااراغ  ا
هذا البخار إل  ماااء ويتيااون تفريااغ بساايط داخااق الع بااة، مثااق تعب ااة    يتياثتماماً وعند التبريد  

العصا ر والشوربة يما تص ح هذه الطري ة فت الأغذية التت يتم إجراء التسخين الأولت لهااا قبااق 
 .Thermal exhaustال  ق 

 :Under vacuum closureال فق تح  التفريغ  -2
وفيها يتم طرد الهواء من الع بة فت حيز مخ خااق الهااواء فاات آلااة ال فااق ثاام يااتم ال  ااق 
 –والع بة مفرغة وهذه الطري ة أيثر م  مة لتعب ة الأغذيااة شااديد  الحساسااية للأيسااد  الهوا يااة 

ومنتجااا  ال حااوم والأسااماك ومااواد الطعاام والرا حااة   –الح يااب  مثق الأغذية الجافااة يااال هو  و
 والألوان الطبيعية.

 
 :Factors affecting vacuum أهم العوامل التي تؤثر في كفاءة التفريغ داخل العلب

 الارتفاظ عن سطح البحر: -1
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د  اا ي ما زاد الارتفاظ عن سطح البحر ي ق الض ط داخق الع بة وبالتالت يزيد التفريغ ول
قدم عن سطح البحر يصحبه زياد  فاات التفريااغ داخااق الع ااب   1000أن يق ارتفاظ م داره    وجد

 م م ز. 26بم دار 
 ت ثير درجة حرار  ال فق: -2

زياد  درجة الحرار  أثناء ال  ق تعمق ع   خف  الض ط وزياد  التفريغ داخق الع ب 
 ز.م م  31م تسبب زياد  فت التفريغ م دارها  5.5ْويق زياد  م دارها 

 :Head space أل متت ثير حجم الفراغ  -3
 يعمق ع   خف  التفريغ داخق الع ب.  أل متزياد  حجم الفراغ 

 
 :في مصانع التعليبفحص واختبار علب الصفيح  

ع ب الصفيح بدقة شااديد  لمعرفااة درجااة جودتهااا ومااد  صاا حيتها ل سااتخدام فاات تختبر       
فساااد ال ااذاء بعااد التعب ااة وتتعاار  ع ااب   إلاا أغرا  تع يب ال ذاء حيث يؤدي أي خ ق فيهااا  

 اختبارا  عديد  أهمها : إل الصفيح 
المييروسيوبية :حيث تفحص معدن الع بة والطب ة الم طية لها جيدا تحاا    الاختبارا  -1

المييروسيوب لمعرفة درجة التحبب والتناسق التام فت ت طية الصاافيح بطب ااة ال طاااء 
 عدم تييق معدن الع بة . إل وهو العامق الهام الذي يؤدي 

 اادر معاادق الم اومة للأحما  :حيث ت مر شرا ح الصفيح فت حام  ي ااور الماااء وي -2
تيون غاز الأويسجين الناتت من تفاعق معدن الع بة مي الحام  وعاد  ما يرسم رسم 
بيانت لبيان ت ك الع قة بين زمن ال مر ويمية ال از المتيون ويدق معدق تيوين ال اااز 

تيون ال اااز بمعاادلا  مخت فااة خاا ق   إذافت حدود ع قة الخط المست يم دلي ً جيداً أما  
 ذلك ع   عدم تناسق ت طية الصفيح بطب ة الأنامق . مد  ال مر دق

وعاد  ما ت در أيضاً يمية الحديد المذاب فت حام  ي ور الماء حيث ياادق ذلااك أيضاااً 
 ع   درجة جود  الأنامق المبطنة ل ع بة .

وتشاامق قااو  تحمااق جاادران الع بااة يااذلك درجااة المرونااة اختبارا  قو  سطح الع بااة : -3
اخق الع بة الناتت من عم ية التع يم يذلك التحمق لانخفا  لتحمق الصدما  والض ط د

 درجة الحرار  فت عم ية التبريد المفاج ء ل ع ب بعد التع يم .

اختبارا  طب ة الأنامق الم طية ل ع بة من الداخق :حيث يختبر مد  تناسق ت ك الطب ة  -4
يهربا يااة   أجهااز ويتم ذلك عن طريق اختبارا  التوصيق اليهربا ت وذلك عن طريق  

 ليترود الجهاز .أت در مد  التوصيق اليهربا ت بين جدران الع بة و

التخاازين وبعااد   أثناااءاختبارا  الصدأ :حيث ي اادر احتماااق حاادوث الصاادأ فاات الع بااة   -5
 التعب ة بالمواد ال ذا ية وي در احتماق حدوث الصدأ مي العوامق الآتية :

 ل تصنيي .التعب ة الس يمة تح  الظرو  المناسبة  -أ

ال ااذاء يمية الهواء الموجود داخق الع بة حيث ي حظ فت حالة الأغذية المع بة أن  -ب
ل  ااذاء وهاات ساااخنة ب اار    بإضافتهاالساخن يعب  أو تستخدم المحاليق السيرية  

 حدوث تفريغ يامق ل هواء من الع بة .

ي مراعا  عاادم التبريد المناسب ل ع بة بعد التع يم المباشر وذلك ل درجة المناسبة م - 
ذلك لان هذا الماء يساعد ع   حاادوث الصاادأ ل ع بااة تيث  الماء البارد ع يها بعد 

   . 105-95 إل من الخارج فتصق درجة التبريد عاد  
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الصدأ هو تفاعااق ييميااا ت ياازداد بارتفاااظ درجااة   إندرجة حرار  التخزين حيث   -ث
يساعد التخزين    حيث 70الحرار  لذلك تخزن عاد  الع ب الصفيح ع   درجة 

 البارد احتفاظ الع بة بدون صدأ لمد  طوي ة .

الت   فت شيق الع بة ذلك مثق حدوث ش وق أو التااواء أو يدمااة فاات الع بااة أثناااء  -ج
 زياد  حدوث الصدأ فت الع بة . إل الن ق والتصنيي مما يؤدي 

باب الترييب الييميا ت ل ماء المستخدم فت التصنيي ويعتباار الماااء ال  ااوي ماان أساا  -ح
معالجااة الماااء   إلاا فت الع بة وفت بع  الأحيان يضااطر المصااني  حدوث الصدأ  

 المستخدم فت تبريد الع ب .

ب ايا الماء ع   السطح الخارجت ل ع بة حيث يؤدي وجود آثار من الرطوبة ع اا   -خ
 سطح الع بة تيوين الصدأ ولاتخزن ع ب الصفيح فت أماين رطبة .

الصفيح الفارغة أو الع ااب المعباا   بااالمواد   ظرو  التخزين المناسب سواء ل ع ب -د
  ال ذا ية المصنعة .

( ويااتم فحااص الع ااب 12-3اختبار الض ط )م در  الع ب ع   تحمق الض ط( الشيق ) -6
الصفيح قبق تعب تها ل ت يد من عدم وجود عيوب فت يق من ال حام الجانبت أو الطااولت 

ا  وأحدث هااذه الطاارق هاات لحسم الع بة وموضي ال فق المزدوج وتجر  عد  اختبار
وضي النهاية المفتوحة ل ع بة ع   ح  ااا  مطاطااة مفتوحااة ماان وسااطها ومثبتااة ع اا  
عج ة تدور حيث يتم دفي هواء مضاا وط إلاا  داخااق الع بااة حتاا  يمياان اختبااار قاادر  
الع بة ع   تحمق الضاا ط أثناااء عم يااة التع اايم حيااث تعتباار الع بااة ساا يمة إذا تحم اا  

 ر  الدوران.ض ط الهواء خ ق فت

 

 
 

 ( جهاز لاختبار الضغط داخل العلب 12-3الشكل )

 
ويوجد نوعان ماان ال فااق الماازدوج لهمااا تاا ثير  :Seam examinationاختبار ال  ق  -7

وال  ااق غياار المحياام   Hermeticيبير ع   يفاء  عم ية التعب ة هما ال  ق المحيم الا  
حيث فت النوظ الأوق تيون العبو  غير منفذ  ل  ازا  وبخااار  Non – Hermeticالا 

 underالماااء ماان جميااي أجاازاء الع بااة وتصاا ح هااذه العبااوا  ل تعب ااة تحاا  تفريااغ 
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vacuum   حيث تيون هذه العبوا  غير معرضة ل ت ااوث بالأحياااء الدقي ااة أمااا النااوظ
 الثانت من ال  ق فالع بة فت أغ ب الحالا  تيون غير محيمة ال فق.

قياااس سااماية ال فااق الماازدوج: تحسااب سااماية ال فااق الماازدوج النظريااة وذلااك بجمااي  -8
ة باسااتعماق المييرومتاار  ياا سمايا  طب ا  الصاافيح المشااترية ثاام ت اااس السااماية الفع

(. تطرح السمايتين ماان بعاا ، فااإذا ياناا  النتيجااة صاافر دق ع اا  أن 13-3)  الشيق
ال فق مثالت، أما إذا يان  السماية الفع يااة أيباار ماان النظريااة دق ع اا  أن ال فااق غياار 

 محيم، أما إذا يان  أقق دق ع   أن ال فق المزدوج مض وط أيثر مما يجب.

 
 

 
 

 ميكرومتر لقياس السماكة ( 13-3الشكل )

أما من الناحية العم يااة فتحسااب سااماية ال فااق الماازدوج وفااق مجموعااة ماان 
( وذلك بعمق قطاظ عرضت ل  فااق 14-3عم يا  فتح ال فق المزدوج توضحها الشيق )

باستعماق منشار حديدي خاااص أو مباارد خاااص ثاام توضااي الع بااة فاات جهاااز ال ياااس 
تظهاار سااماية ال فااق الماازدوج واضااحة يمياان المجهااز بعدسااة ميباار  عايسااة حيااث 

 حصرها بين أرقام متوضعة ع   المساطر حيث يمين قياسها بسهولة.
 
 
 

 
 العملية الثانية                                        العملية الأولى                        

 
 

 
 

استعمق فتاحة ع ب خاصاة ل طاي ال سام   -
 ال طاء.المريزي من 

 يماشااااة وأزق ب يااااة مرياااازاسااااتعمق  -
 ال طاء.
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 العملية الرابعة          العملية الثالثة 

 
 
 

 العملية السادسة      العملية الخامسة  

 
 
 
 
 

 ة ثامنالعملية ال       السابعةالعملية 

اليماشااة واقطااي خاا ق ال فااق اسااتعمق  -
المزدوج حوالت بوصة واحد  من الحضن 
وأزق الجزء العاري مان ال طااء بوسااطة 
ن اار خفياا  باليماشااة، حاااذر ألا ي حاار  

 الع بة.خطا  جسم 

 قياس سمك ال فق )الارتفاظ، الطوق(. -

قياااس توسااي العمااق مسااتخدماً جهاااز  - قياس سمك ال فق. -
 خاص.
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 العملية التاسعة

 
 
 
 

 ( عمليات فتح القفل المزدوج 14-3الشكل رقم )
 ميكرومتر القفل المزدوج لقياس السماكة باستخدام  

 

: يحسااب Overlap lengthتسمية أبعاد ال فق المزدوج وحساااب التااداخق أو التشااابك  -ز
 ( بتطبيق المعادلة الآتية:OLالتشابك النظري أو التداخق )

 
OL = CH + BH + T - W 

 حيث أن:

توسي عمق الجهاز يجب أن توضاي فات   -
لتوسي الجدار ل ع باة أخف  ن طة مجاور   

 بعيداً عن الانت اق.

قياااس طااوق خطااا  الجساام مسااتعم ً  -
 مييرومتر ال فق المزدوج.

قيااااس طاااوق خطاااا  ال طااااء مساااتعم ً  -
 مييرومتر ال فق المزدوج
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OL: طوق التداخق 
W : .عر  سمك ال فق المزدوج 
T*: .سمك ال طاء 

CH: .خطا  ال طاء 
BH : . خطا  الجسم 
 

 *يدخق فت الحساب سمك طب ة ال صدير .
ولا ي ق عاان  1.5 – 1.4وعموماً فإن ال فق الجيد ييون التداخق أو التشابك فيه ما بين 

 ( يوضح حساب مصط ح ال فق المزدوج وفق العم يتين التاليتين:15-3) . والشيق1.1
 
 

 العم ية الثانية                           العم ية الأول              
 ل  فق المزدوج                          ل  فق المزدوج             

 
 

 ( تسمية أبعاد القفل المزدوج15-3الشكل )
 

 
 قياس حساب التفريغ الهوا ت فت الع ب المعب  :  -9

ويط ق هذا الاصط ح ع   م دار الفرق بين الضاا ط داخااق الع بااة وخارجهااا وعاااد  
ي اس باستخدام المانومتر والذي ي رأ الض ط ويق درجة من م ياس التفريغ يعادق انخفا  فاات 

 .Pound square inch(psi)الض ط )تفريغ( م داره نص  رطق البوصة أي 
 وفيما ي ت أهم الأسباب التت تؤدي إل  أخطاء فت قياس التفريغ:

 عدم دقة ال ياس نفسه. -1
 تشويه نهاية الع بة أثناء ال ياس. -2

 ارتفاظ درجة حرار  المنتت. -3

 .Head space أل متص ر حجم الفراغ  -4
ويمين تجنب هذه الأخطاء فاات ال ياااس )بااإجراء ال ياااس( باسااتخدام مااانومتر ذو إباار  
حاد  وعمق الث ب بال رب ماان طاار  غطاااء الع بااة وبااذلك تتجنااب تشااويه أغطيااة الع ااب أثناااء 

 ال ياس والحصوق ع   قياسا  دقي ة ل تفريغ داخق الع ب.
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ويراع  أن الأغذية المنخفضة الحموضة مثق ال حوم والخضراوا  يمين تعب تهااا فاات 
  التييق بالم ارنااة مااي منتجااا  الفايهااة درجة ق ي ة من التفريغ الهوا ت حيث أنها أقق ت ثيراً ع 

 الحمضية وعصا رها حيث ي زم أن ييون التفريغ مرتفي دون الت ثير الس بت ع   الع بة.
 

 أنواع عيوب القفل المزدوج:
بعد إجراء عم ية ال فق المزدوج ل ع ب لا بد من تطبيق اختبااار دقااة ال فااق وذلااك ب فااق  

موضوظ داخق إناء زجاجت وماان ثاام مااقء الإناااء بماااء حتاا  ال ماار الع ب ثم تثبيتها إل  حامق  
الع ب تماماً، ثم يخ خق الهااواء ماان الإناااء بمضااخة تفريااغ وتاادق ف اااقيي الهااواء حااوق مواضاايي 

 جموعة من العيااوب يوضااحها الشاايقالتطبيق ع   عدم دقة العم ية ويعود السبب فت ذلك إل  م
 ( تسم  بعيوب ال فق المزدوج:3-16)

 طوق خطافا  الجسم. زياد  -1
 قصر خطافا  الجسم. -2

 زياد  طوق خطافا  ال طاء. -3

 قصر خطافا  ال طاء. -4

 زياد  ض ط البيرا . -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خطافات الجسم  قصر -2 طول خطافات الجسم  -1
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 ( بعض عيوب القفل المزدوج 16-3الشكل )

 
 ويوجد ث ثة نماذج لاستمارا  تسجيق مع وما  ال فق المزدوج بالمصاني وهت:

 الت رير اليومت ل  فق المزدوج ويحتوي ع   بيانا  ال فق الخارجت بصرياً. -أ

رجااة الت رير الثانت وتدون به ال ياسا  الخاصة بطوق يق من ثنية ال طاء وثنيااة الجساام ود-ب 
 الأحيام وطوق التداخق والزمن والتاريخ ورقم الم زق.

 الت رير الثالث: وهو ت رير دوري خاص بفحص مايينة ال فق المزدوج.  -ج

 
 نقل وتخزين الأغذية المعلبة:

يجب مراعا  تجنب الع ب المعب   ل نحدار العمودي حت  لا تتعر  ل ت   الناتت عن  
المعب   ثم التع يم ثم التبريد المستمر عن طريااق السااير الناقااق إلاا  التصادم يما يجب ن ق الع ب  

 الأسبتة والس ق المعدنية من خ ق فتحة م  مة لدخوق الع ب فيها لتفادي تعرضها ل ت  .
 Protection of cansيما يراع  أثناااء الن ااق والتخاازين حمايااة الع ااب ماان التييااق  

from corrosion. 
 تييق السطح الداخ ت ل ع ب المعدنية إل :وترجي أهم أسباب  

 .Destiningانفصاق الط ء من داخق الع بة أي عم ية الا  -1
 انفتاح الع بة نتيجة تيوين غاز الإيدروجين أو وجود ث ب بالع بة. -2

 ألحامضااتويساعد غياب الأيسجين فاات منااي زياااد  التييااق ال صااديري نتيجااة ل تاا ثير 
 للأغذية.

 تها ع   إحداث التييق فت الع ب إل :وت سم الأغذية حسب قدر
أغذية تتفاعق بشااد  مااي الع ااب الصاافيح مثااق التوتيااا  والأعناااب والبرقااوق الطااازج  -1

 والجا .
أغذية تتفاعااق بشااد  بدرجااة متوسااطة مااي الطاا ء مثااق المشاامش واليمثاار  والخااوخ  -2

 والحمضيا .

 أغذية عديمة التفاعق مثق الذر ، ال حوم، والأسماك. -3

 من أهم العوامق المسببة ل تييق. pHال ذاء أو رقم الا وتعتبر حموضة  -4

 احتواء ال ذاء ع   يميا  ق ي ة من النحاس أو اليبري  يسب زياد  التييق. -5

 أيضا  المواد الم ونة تسبب ظهور التييق بالم ارنة بالأغذية ق ي ة الصب ا . -6
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  .ظرو  التخزين ع   درجة حرار  مرتفعة يؤثر ع   درجة التييق بالزياد -7

 
ولم ي حظ ت ثير مباشر ل م ااح ع اا  درجااة التييااق فاات الع ااب الصاافيح. ويمياان ت  يااق 

 التييق الداخ ت فت الع ب الصفيح بمراعا  الآتت:
التحيم الدقيق فت عم ية مقء الع ب لأن التعب ة المناسبة تؤخر من تيوين ف اعا  غاز  -1

 ا ال از أثناء التييق.حيز م  ق لتجميي هذ Head spaceالهيدروجين حيث يعتبر الا 
 –التسااخين  –يجب عمق التفريغ ال زم داخااق الع ااب ب حااد الطاارق المتبعااة )التفريااغ  -2

 إضافة المح وق السيري أو الم حت ساخناً(.

التبريد الجيد والسريي مباشر  بعد التع يم مي ترك حرار  يافية فت الع بااة لتخفياا  مااا  -3
م( لتخفي  الع بااة  ْ 40  –  35ع يها من رطوبة لمني التييق وعاد  تيفت درجة حرار  )

 قبق الت  ي  حت  لا يظهر التييق الخارجت.

ن وقااد وجااد أن درجة حرار  التخزين حيث يزداد التييق بارتفاظ درجة حرار  المخااز -4
 3 1أو الااا    4 1م تزيد بم دار الا   ْ 38فتر  الص حية عند التخزين ع   درجة حرار   

 م. 20ْعند التخزين فت درجة حرار  

 مني حدوث خدوش فت مواد الط ء أو الصفيح عند ن ق الع ب. -5

( ويذا الع مااا  المطبوعااة Codesيراع  عدم ظهور أرقام الشفر  أيثر من ال زم ) -6
 ال طاء.ع   

يجب غسيق الع ب وتفادي ت وثها بب ايا المنتجا  يما يراع  ال فق الجيد لجهاز التع اايم  -7
 حيث يجب التخ ص من الهواء فت أجهز  التع يم التجارية منذ بدء عم ية التع يم.

يجب الحفاظ ع   درجة حرار  غ يان الماء عند استخدامها فت عم يا  التصاانيي يمااا  -8
واص الييماوية ل ماء المسااتخدم فاات عم يااا  التصاانيي والتبريااد ي زم التعر  ع   الخ

حيث أن أغ ب المياه الطبيعية عالية فت ال اعدية، وعدم استخدام المياه المضااا  إليهااا 
 مواد ييماوية فت التبريد.

يراعاا  عاادم ت  ياا  الع ااب بالع مااا  وهاات رطبااة، ودهااان الع مااا  التاات تمااتص  -9
 (.Hygroscopicالرطوبة الا  )

ول د وجد أن الع قة بين فتر  التخزين ل ع ب المعب   ودرجة الحاارار  المخزنااة ع يهااا 
م  20ْم لمد  شهر واحد يعااادق ت ريباااً التخاازين ع اا  درجااة  ْ 38  –  37أن التخزين ع   درجة  

شهور أي أن درجة الحرار  المنخفضة أفضق فاات تخاازين المع بااا  ماان المخااازن ذا    3لمد   
 تفعة.درجة الحرار  المر
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 الفصل الرابع 
 

 Glass packing materialsمواد التعبئة الزجاجية 
 
 

 :المقدمة
تعتبر العبوا  الزجاجية من أفضق الأوعية المسااتعم ة فاات الأغذيااة السااا  ة والصاا بة 
وال ازية وبصفة خاصة فت الأغذيااة الخاصااة بالأطفاااق والف ااا  الحساسااة، يمااا تسااتعمق ع اا  
نطاق واسي فت تعب ة المياه ال ازية والمشروبا  غير المتخمر  والمواد المضااافة للأغذيااة مثااق 

 ميسبا  الطعم والنيهة والمواد الم ونة.
% من الزجاج المستخدم فت العالم 10ويمثق الزجاج المستخدم فت الصناعا  ال ذا ية 

 % إل :10وتوزظ الا 
 % مواد غذا ية37
 % مياه غازية.32
 دوية.% أ23
 % عطور.8

 وفيما ي ت أهم مزايا الأوعية الزجاجية:
تمتاز الأوعية الزجاجية بال و  والص بة والدرجة العالية من النبا  الييميا ت فت عدم  -1

 التفاعق مي الأغذية.
 م ءمتها لتعب ة وحفظ الأغذية التت تتط ب معام   حرارية مثق البستر  والتع يم. -2

شاارا ها شفا  مما يساعد ع   سااهولة تعاار  المسااته ك ع اا  محتويااا  العبااو  قبااق   -3
 وبالتالت يعمق ع   زياد  جذب المسته ك لهذه الأغذية.

ياااه المفاات تعب ااة  بيثاارهقاادرتها العاليااة ع اا  م اومااة الضاا ط الااداخ ت ولااذا تسااتعمق  -4
 ال ازية.
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ظ بال اااز المضاا وط فاات عاادم النفاذيااة ل  ااازا  والااروا ح ولااذا فهاات م  مااة ل حتفااا -5
 المشروبا  ال ازية.

 حيث يمين إعاد  استخدامها لأيثر من مر . ااقتصادية فت استعماله -6

 رخيصة وغير مي فة ولا تتط ب معام   إضافية أخر . -7

 ل يسر أثناء الاستخدام والتداوق. وعرضهولا يعيبها غبر أنها ث ي ة الوزن  
 

 الأغذية:أنواع العبوات الزجاجية المستعملة في 
 : Bottlesالزجاجا  أو ال نانت  -1

ذا  العنق الضيق وتخت   فت أشيالها  Narrow necked bottlesوتعر  باسم الا 
 وأحجامها وتستعمق بيثر  فت حفظ المياه ال ازية السا  ة بصفة خاصة.

 والأحوا  الزجاجية: Jarsالبرطمانا  أو الا  -2

ذا  الفتحة المتسعة وتمتاز بوجااود فتحااة  Wide necked jarsويط ق ع يها اسم الا 
، ةصاا الص بة والنص  ص بة مثااق )العجااا ن، الص العنق المتسعة حيث تستخدم فت تعب ة المواد 

 .(العسق، والدبس وغيرها
 :Cups and Glassالأقداح والأيواب  -3

وتستخدم بيثر  فت تعب ة المنتجا  ال ذا ية مثااق الجي يااه والمرباا  والمااايونيز والجاابن 
 المطبوخة وأنواظ الح و  الطرية.

 الأمبولا : -4

المااواد الم ونااة وميساابا  الطعاام والرا حااة وهت عبااوا  صاا ير  تسااتخدم فاات تعب ااة 
والتوابق وغيرها من المواد التت تضا  للأغذية مثق الفيتامينا  والأم ح المعدنية والأحمااا  

 ال ذا ية ومواد الرفي فت منتجا  المخابر المحسنا .
 

 التركيب الكيميائي للأوعية الزجاجية:
ساسية هاات السااي ييون )الرمااق( يتريب الزجاج من خ يط متجانس من ث ثة ميونا  أ

ري )الي ااس( بنساابة ياا % والحجاار الج15( بنساابة soda ash% ورماااد الصااوديوم )75بنساابة 
%، يما يضا  إل  الخ يط السابق عناصاار أخاار  بنساابة ضاا ي ة لأغاارا  خاصااة أهمهااا 10
(Na, K, Mg, Ca, Al, Pb, Fe, S فمااث ً يضااا  الرصاااص لإيساااب الزجاااج الشاافافية )

 يما فت زجاج اليريستاق. Brillianceوالبريق 
وعاد  يستخدم السي ييون ذو درجة الن او  العالية فت صناعة الزجاجا  وتضا  إليااه 

 م. 1500ْ( لخف  درجة الانصهار وهت حوالت Soda ashرماد الصودا )
لإيساااب الزجاااج صاا بة وقااو   limestoneري )الي ااس( ياا يمااا يضااا  الحجاار الج

 وسهولة فت التشييق.
يما يضا  نسبة من أيسيد الألومنيوم وأيساايد البوريااك يمااواد مثبتااة تزيااد ماان قاادر  

ويفضق خف  نسبة الصوديوم فت الزجاج لت  يق درجة النشاااط   –الزجاج ع   م اومة الض ط  
 الييميا ت ل زجاج.

 
 ين:لومواد الت
حيااث أن الزجاااج المعااتم اليهرمااانت     يساااب الزجاااج ألااوان مخت فااة وهااذه تضااا  لإ       

 مرغوب فت حفظ بع  الأغذية مثق الزيو  والأغذية الحساسة ل ضوء.
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 ( يبين الترييب الييميا ت لعجينة الزجاج العادي 1-4) فيما ي ت جدوق
 

 ( التركيب الكيميائي للزجاج1-4جدول )

 المادة 
الرمز  
 الكيميائي 

 المادة  % 
الرمز  
 الكيميائي 

 % 

 Mn O 0.17 نيزغمنالأكسيد  Si O2 72.20 أكسيد السيليكون 

 O 2Na 13.95 أكسيد الصوديوم  Al2 O3 1.80 أكسيد الألومنيوم 

 O 2K 0.60 أكسيد البوتاسيوم  Fe2 O3 0.12 أكسيد الحديد 

 3SO 0.16 السلفات  Ca O 9.55 أكسيد الكالسيوم 

    Mg O 1.50 الماغنسيوم أكسيد 

 
والزجاج الناتت ماان الخ اايط السااابق شاافا  عااديم ال ااون وتضااا  إليااه بعاا  أياساايد 

 العناصر المعدنية لإيسابه ألوان مرغوبة 
وأيساايد اليوبالاا  لإعطاااء ال ااون  –"أيساايد الحديااد لإعطاااء ال ااون الأصاافر فمااث ً 

 الأزرق".
الألااوان الشااا عة فاات صااناعة الزجاااج والمااواد ( يبااين أهاام 2-4وفيمااا ي اات جاادوق )

 المستعم ة لإنتاجها وتتوق  شد  ال ون الناتت ع   ترييز الماد  المضافة.
 

 ( الألوان الشائعة في صناعة الزجاج 2-4جدول )

المواد المعدنية  
 المضافة 

 اللون الناتج  الرمز 
المواد المعدنية  

 المضافة 
 اللون الناتج  الرمز 

الأحمر   O 2Cu Red النحاس أكاسيد 
بدرجاته حت   

البنت  
Brown 

 3Cr O أكسيد الكروم 

الأصفر  
المخضر أو  
 الأخضر 

 Cu O  3 ت الكوبالأكسيدO 2CO  الأزرق 

 CdS كبريت الكاديوم 
تركيز عالي من  
 أكسيد الحديدوز 

Fe O  الأسود 

إيدروكسيد  
 ألحديديك 

3Fe (OH) 
Yellow 
 الأصفر 

مركبات الكبريت 
 والكربون 

 
الأصفر المحمر  

 ال مي 

 3O2Sb أكسيد الأنتيمون 
فلوريد  
 الكالسيوم 

2Ca F 
  Opalاليريمت 

 أو عين الشمس 

كبريتات 
 الحديدوز 

4Fe SO 
الأصفر  
 المخضر 

   

 
وفيمااا ي اات أهاام الخااواص الطبيعيااة ل زجاااج العااادي المسااتخدم فاات صااني ال نااانت 

 )الزجاجا (:
 .3غ سم 2.5 –م  20ْاليثافة ع   درجة  -1
 م. 720ْدرجة حرار  الت وين  -2

 م. Annealing 550ْدرجة حرار  الت وين  -3

 م. Strain point 505ْدرجة حرار  تشرب ال ون  -4
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ويمتاز هذا الزجاج بالثبا  الييميااا ت وعاادم التفاعااق مااي الأغذيااة ولااذا يعتباار أفضااق 
 الأطفاق. ةلأوعية المستخدمة فت أغذيا
 

 صناعة العبوات الزجاجية :
صناعة الزجاج قبق المي د وقد اخترعه قدماء المصريين ومنااذ ال اارن الثااامن عشاار بدأت        
به وتطويره وفت ال رن التاسي عشر وعند صناعة أفران الصهر أخذ  الصناعة   الاهتمامازداد  

 تتطور فظهر  ال وارير والألواح والأليا  الزجاجية ويذلك الصو  الزجاجت .
 
 : لزجاجية العبوات اخطوات تصنيع  -أولا  

 تحضير المواد الخام وفحصها: -1

ويتوق  نجاح هذه الصناعة ع   جااود  الخامااا   يتم تحضيرها فت مخازن يبير      
 المستعم ة ودرجة ن اوتها.

 خ ط الميونا :  -2

تخ ط اليميا  ال زمة ماان المااواد الخااام وعاااد  تسااتعمق ب ايااا الزجاااج )اليساار(      
الصااناعة حيااث تضااا   نساابة معينااة ماان هااذه الب ايااا فاات يماد  خام أساسية فت هذه  

الخ طة حسب طري ة التجهيز واحتياجا  عم ية التصنيي يما يضا  مريبااا  أخاار  
 حسب نوظ الزجاج المط وب.

 :Meltingصهر المواد المخ وطة وتسم  عم ية الا  -3
م وعاااد  ييااون ساامك  1500ْوفيها يصهر المزيت فت فرن معدنت درجااة حرارتااه  -أ

ساام وأوق الميونااا  انصااهاراً هاات رماااد  30الخ اايط أثناااء الصااهر حااوالت  طب ااة
)ماان  2COالصودا والب ايا الزجاجيااة ثاام ي يهااا باااقت الميونااا  وعاااد  ينااتت غاااز 

الذي يعمااق ع اا  حريااة السااا ق وتجناايس  انصهار رماد الصودا والحجر الجيري(
 الخ يط فت بداية ال  يان.

 Refinerأنبوبااة خاصااة إلاا  جهاااز التن يااة   يمر مصهور الزجاج من الفرن خ ق -ب
الذي يزود بحواجز )مصافت( لمني انت اق أجزاء الزجاج غير المنصهر إل  داخااق 
جهاز التصفية، وتساعد عم ية التصفية ع   تن ية مصهور الزجاج من الشوا ب ثم 

تعمااق ع اا   clayيمر المصهور الن ت خ ق قنوا  م طا  بطب ة من الطفق أو الااا 
حاارار  الزجاااج المنصااهر، وقااد تضااا  خ طااا  طينيااة لتحسااين وتجااانس خف   

 .Formingأو اا  Moldingالزجاج المنصهر حيث يمر إل  أجهز  التشييق 
 :Formingمرح ة التشييق  -4

 وفيها يتم تشييق الزجاج المنصهر ب حد الطرق التالية:   
الأبااواب -بابيك  ذا يااة )الشاا الالسحب: لعمق الألااواح المسااتخدمة فاات الأغاارا  غياار  -أ

 وغيرها(.
 والأوعية ذا  الفوهة المتسعة". –الض ط فت ال والب: "الأحوا   -ب

 الصب فت ال والب: الأشياق المخت فة من الزجاج المعماري. - 

المسااتخدمة فاات الأغذيااة النفخ: وهت المستعم ة فت صناعة معظاام الأوعيااة الزجاجيااة  -ث
الهااواء المضاا وط فيعمااق ع اا  تشااييق حيث يتم التشييق فت أجهز  خاصة يدفي إليها  

 مصهور الزجاج وتخرج الأوعية بالأشياق والأحجام المط وبة.
 :Annealing لت سيةعم ية الت دين أو ا -5
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حيث تن ق الأوعية الزجاجية السابق تشي ها إل  أفران خاصااة مجهااز  بساايور معدنيااة 
إلاا   برفااي درجااة الحاارار  داخااق الفاارن Annealingناق ة تعمق باليهرباء وتجر  عم يااة الااا 

وتساااعد هااذه العم يااة فاات تحسااين قاب يااة إل  درجة الحرار  العاديااة خفضها تدريجياً  ثم    م  500
تيسبه البريق وال معان المرغااوب فاات الأوعيااة الزجاجيااة وتساات رق هااذه   الزجاج ل ص بة يما

 دقي ة يع بها عم ية ط ء السطح الخارجت ل زجاجا . 15العم ية حوالت 
 عم ية الط ء الخارجت ل زجاجا  : -6

يتريب الط ء المستخدم من أيساايد يااق ماان الحديااد أو التيتااانيوم الااذي ي تصااق ب ااو   
وتماارر الزجاجااا  بعااد ذلااك فاات محاليااق ما يااة مخففااة ماان مشاات ا  لحماية السطح الخااارجت  

 الصابون أو بع  المواد الب ستييية مثق البااولت إيثي ااين وتعمااق مااواد الطاا ء يطب ااة سااطحية
 م ساء واقية جذابة لسطح الأوعية .

 ( بيان لبع  مواد الط ء المستعم ة وصفاتها الر يسية:3-4وفيما ي ت جدوق )   
 
 
 
 
 
 

 ( المواد المستخدمة فت الط ء وصفاتها الر يسية3-4)جدوق 

 الصفات الأخرى لمادة الطلاء  (Nمعامل الاحتكاك لمادة الطلاء ) المادة المستخدمة في الطلاء 

 0.26 زي  الزجاج 
لا يذوب فت الماء الساخن أو  
 البارد ويصعب لصق الورق ع يه 

 المنظفا  لا يت ثر بالماء أو  0.27 البولت إيث ين 

 يمين إزالته  0.28 الج يسرين

 لا يزوق بالماء  Stearate 0.30الستيري  

 أيثر ثباتاً بعد التصنيي  0.40 أياسيد المعادن

 - 0.84 الزجاج غير المط ت 

 ويعبر معامق الاحتياك عن م دار ال و  ال زمة لانزلاق سطح ما ع   آخر مماثق.       
 × القوة العمودية على مستوى السطح Nقوة الاحتكاك = معامل الاحتكاك  

ويعتبر زي  الزجاج من أفضق هذه المواد حيااث لا يتاا ثر بال ساايق خاصااة المنظفااا  
 ال وية المفعوق.

 :Inspectionالفحص  -7
بمجموعااة ماان الاختبااارا  البصاارية والإليترونيااة حيااث تماار الزجاجااا  المصاانعة 
 لبيااان مااد  مطاب ااة الناااتت ل مواصاافا  ال ياسااية. والمييانييية وأخر  خاصة بالجود  والنوعية

 )سو  نذيرها فت الجزء العم ت(.
 التعب ة: -8

تعب  الزجاجا  بعد فحصها فت يرتونا  خاصة م سمة من الداخق وتتم التعب ااة ياادوياً 
 الأغذية.أو أوتوماتييياً وتيون جاهز  ل ستعماق فت 

                                                                     
 ً  تصميم ومواصفات الأوعية الزجاجية:  -ثانيا
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تخت   أنواظ العبوا  الزجاجية المستخدمة فت التصاانيي ال ااذا ت فيمااا بينهااا حيااث قااد 
أو ب شياق مخت فة حسااب ( bottle( أو ضي ة مثق ال نينة )jarsتيون الفوهة عريضة عق شيق )

طري ة وضي ال طاء ع   الفوهة. وبصفة عامة يتميز الزجاج بسهولة تصنيعه بمواصفا  دقي ة 
-4ناتهااا المخت فااة، الشاايق )وأبعاد مضبوطة، وفيما ي ت بع  الأشياق لنماذج هذه الأوعية وبيا

1) 
 

 عبو  زجاجية متسعة الفتحة -أ
 عبو  زجاجية مستدير  تماماً. -ب

 عالية اليت . عبو  زجاجية -ج

  زجاجة مستدير  ذا  رقبة قصير . -د

 
 عبوة زجاجية متسعة الفتحة  -أ
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 عبوة زجاجية مستديرة تماماً.  -ب

 

 
 عبوة زجاجية عالية الكتف  -ج



 68 

 
 زجاجة مستديرة ذات رقبة قصيرة  –د 
 ( أشكال مختلفة من الأوعية الزجاجية 1-4) الشكل 

 
 أغطية العبوات الزجاجية:

تطور  أغطية الأوعية الزجاجية بدرجة م حوظة حيااث باادأ  باسااتخدام أغطيااة ماان 
الف ين ثم الب ستيك واستعم   الأغطية المعدنية المحتوية ع   طب ااة ماان المطاااط أو الب سااتيك 

 واظ أغطية الأوعية الزجاجية:لإحيام ال فق، وفيما ي ت نبين أهم أن
 أنواع الأغطية الزجاجية:

 الأغطية الب ستييية ومنها: -1

يسااتعمق فاات العبااوا  الزجاجيااة المتسااعة  Screw – capال طاء ال ولبت الب سااتييت  -س
 المستخدمة فت المربيا  ويمين فتحها وإعاد  غ  ها. Jars الفتحة

ت اا بجاازء ح زوناا االضي ة التاات تنتهاات فوهتهاا ت الزجاجا  ذا  الفتحة  ايما يستخدم ف -ش
 (.2-4) ت الشيقاذه الزجاجا  ل معام ة الحرارية العالية يما فاوغالباً لا تتعر  ه

 

 
 
 
 
 

 الضغط أغطية  (4-4شكل ) أغطية لولبية  (2-4شكل )
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 الأغطية المعدنية: ومنها: -2

يحتااوي ع اا  أربعااة : وهااو مصاامم بحيااث Plug capال طاااء ذو العاارو  المعدنيااة  -أ
 بروزا  )نتوءا ( لإحيام إمساك ال طاء فت ح زون عنق الزجاجة.

أو  Push on cover ،Turn-off coverغطاااء أغذيااة الأطفاااق: ويعاار  باساام  -ب
Twist-offالتالت: (3-4) يما فت الشيق 

 

 
 ( twist - offنموذج من الأغطية ) (3-4)شكل 

 دور  يميناً أو يساراً. 4 1حيث يسهق قف ه وفتحه بإدارته 
)السدادا  التاجية( وتستخدم فاات  Crown capال طاء المعدنت التاجت: ويعر  باسم  -ج

 الأغذية التت تعامق حرارياً، وقد تدعم بمطاط لزياد  إحيام ال فق.

أغطية الألومنيوم: وت  ق بض طها ب و  ع   حافة الوعاااء لت خااذ شااي ها وماان أمث تهااا  -د
 (.4-4) ت الشيقيما ف الياتشبسدادا  

 
 
 
 
 
 

 ( نموذج من أغطية الضغط4-4كل)ش                         
 

وتعتبر الأغطية الخاصة بالأوعية الزجاجية أحد الأجزاء الهامة التت يتوق  ع يهااا ساا مة 
 محتويا  الوعاء أثناء الن ق والتداوق والتخزين.

 الصفا  الآتية: فت أغطية الألمنيومويجب أن تتوفر 
 سهولة الفتح وال  ق. -1

 انخفا  التيالي . -2

إميانيااة إعاااد  اسااتعمالها ل  ااق العبااو  ماار  أخاار  فاات حالااة إذا ياناا  محتوياتهااا لا  -3
 تسته ك مر  واحد  مثق المشروبا  وأوعية المربيا .
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 أن تيون ذا  مظهر جذاب وخفيفة الوزن. -4

 (.4-4واستخداماتها جدوق )وفيما ي ت بع  الأغطية 
 ة واستخداماتهاي( أنواظ أغطية العبوا  الزجاج4-4الجدوق )

 أوعية الاستخدام والأغذية  نوع الغطاء واسمه 

 المشروبا  اليحولية ح و  المذاق-النبيذ plug capالا  -1

 الح يب -والمشروبا  ال ازية  –البير    Crown capالتاجت   -2

 والمشروبا  ال ازية  –  أغذية الأطفاق Twist-offال ولبت   -3

 البير  والمشروبا  ال ازية Roll-onبالدوران  -4

 ال هو  سريعة الذوبان –البير    ذو سن أو حز لولبت مستمر -5

 المرم د  –الجي ت   ذو سن أو حز بعرو  -6

 أغذية الأطفاق ذو سداد  بالضبط -7

 
 الفصل الخامس                                    

  
  Plastic packing materialsمواد التعبئة البلاستيكية                    

 
 المقدمة :

ذا  الااوزن  الييميا يااة يط ااق اصااط ح ال اادا ن أو الب سااتيك ع اا  بعاا  المريبااا 
صااناعية ذا  خااواص معينااة   Polymers  ا الجزي ت العالت جداً ومعظمها عبار  عن بااوليمر

 أهمها:
 قدرتها ع   الانيماش والتمدد. -أ
 قدرتها ع   إحيام ال فق بشيق جيد. -ب

 نفاذيتها ل  ازا  وبخار الماء. - 

 وتتميز بالشفافية وسهولة الطباعة ع يها. -ث

مجالا  الحيا  بشيق واسي وخاصة فاات مجاااق الصااناعا  ال ذا يااة حيث يستعمق الب ستيك فت  
ويعود السبب فت ذلك إل  أهاام المزايااا التاات يتميااز بهااا الب سااتيك عاان مااواد التعب ااة والت  ياا  

 :عه بشيق يبير وفيما ي ت بع  من هذه الأنواظأشياق الب ستيك وأنوا  الأخر ، يما وتتنوظ
1- Polystyrene 

2- Polypropylene 

3- Polyethylene 

4- Polyvinyl 

 

 وت سم أنواظ الب ستيك حسب ت ثرها بالحرار  إل :
 :Thermoplasticالب ستيك الحراري أي الا  -1

بااالحرار  ويتصاا ب بااالبرود  يمااا يمياان تطريتااه ماار  أخاار   وهااذا النااوظ ي ااين
 بالحرار  وهو أيثر أنواظ الب ستيك استخداماً فت تعب ة وت  ي  الأغذية.

 :Thermosettingحراري أي الا الب ستيك غير ال -2
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وحت  لو سخن فانه يزداد ص بة لذا يصني وهو الذي لا يمين إعاد  ت يينه مر  أخر  بالحرار  
منااه فاايش الأجهااز  اليهربا يااة وماان أمث تااه البيرساابيس وهااو ب سااتيك شاافا  مثااالت لم عااب 

 .الاسيواش ويتميز بالص بة وال و  أيثر من الزجاج 
 تصنيي العبوا  الب ستييية :

ري  ماااد  الب سااتيك أو بتعاا  Thermo plasticمن النوظ الا  يةعبوا  الب ستييالتصني        
 ها الشيق المط وب ويتم ذلك بعد  طرق منها:بال دا ن إل  الحرار  لإيسا

التفريااغ الهااوا ت أو الضاا ط أو التشااييق بال والااب باسااتخدام ميااابس طري ة   -أ
 يمااا فاات الشاايق Compression moldingالض ط أو تسم  بطري ااة الااا 

لااب وتضاا ط العجينة الب ستييية المنصهر  فت قاااظ ال اوفيها توضي  (  5-1)
لإيسابها الشيق المط وب ثم يخرج الب سااتيك المااذاب بساابب الضاا ط ودفااي 

ماان خاا ق فتحااة معينااة لهااا مواصاافا  مدروسااة، وتوجااد عج ااة أو البريمة  
اسطوانة ت وم بسحب المنتت لي خذ بالنهاية شيق فتحة الخروج وبعد ذلك يااتم 
التبريااد بااالهواء يمااا فاات الأيياااس الب سااتييية أو التبريااد بالماااء يمااا فاات 
د الخراطيم الب ستييية، وبعااد التبريااد تااتم الطباعااة ع اا  الأيياااس وذلااك بعاا 

مرورها ع   جهاز المعالجة والذي يعمق ع   تخشين سطح الب ستيك عاان 
 طريق شرار  يهربا ية خفيفة غير ثاقبة لتثبي  ألوان الطباعة ع يه .

 
 
 
 
 
 

 (طري ة التشييق بال والب1-5شيق)                           
 

فاات صااناعة العبااوا   Injection mouldingطري ااة التشااييق بااالح ن  -ب
 ستيك يبير  الحجم التت عاد  تصني من البولت بروب ين.الب 

وتمتاز هذه العبوا  بسمك جدارها بالم ارنة بالأنواظ المشي ة حرارياً. وتجري عم يااة 
وفيهااا يماار خ اايط ة حرار  عالية فت قوالب التشااييق  التصنيي بح ن الماد  ال دنة وهت ع   درج
خق أنبوب طويق يسخن يهربا ياً ويااتم دفااي المصااهور الماد  الب ستييية من ال دا ن والألوان بدا

بجهاز ح زونت دوار إل  ال الااب لإيسااابه الشاايق المط ااوب ويااتم التبريااد بااالهواء وتصاا ح هااذه 
الطري ة مي الب ستيك الذي ينصهر ثم يتص ب عند تبريده ويمياان إعاااد  انصااهاره ماار  أخاار  

(Thermo plastic.) 
الأجزاء المتيسر  أثناء الصب بعد سح ها فت مطحنة وفت هذه الطري ة يمين استخدام  

 (2-5) حيث يعاد تسخينها وصبها مر  أخر  يما فت الشيق
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 التشييق بالح ن مخطط  (2-5شيق رقم )                           
 

تستخدم هذه الطري ااة فاات تصاانيي   Blow moldingطري ة التشييق بالنفخ  -ج
الأوعية الب ستييية ذا  العنق الضيق من ب ستيك البااولت فينيااق ي وريااد أو 
البولت استيرين و البولت بااروب ين وخاا   السااي  وز ، مثاااق ذلااك زجاجااا  

( يوضااح 3-5الب ستيك المستخدمة فت تعب ة المشااروبا  ال ازيااة والشاايق )
 طري ة التشييق بالنفخ.

 
 

  

 

 

 
 
 

 

 

 

 نفخ  مخطط التشييق بال( 3-5شيق )                                       
      

 Rotational moldingطري ة التشييق الحراري الدا ري تح  تفريغ  -ذ
المتسعة يما وتستخدم فت  العبوا  الب ستييية ذا  الفوهة وتستخدم فت تصنيي

 (4-5) ييية اليبير  ويوضح ذلك الشيقتصنيي البراميق الب ست
 
 
 
 
 

 
 
  ريغ مخطط التشييق الحراري تح  تف( 4-5شيق رقم )                   
 

 مميزات العبوات البلاستيكية :
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والزجاج والمعادن  استخدم المواد الب ستييية فت صناعة عبوا  الأغذية عوضاً عن الورق  
 لمزاياها التالية : 

 رخص ثمنها وخفة وزنها. -1

 والصدأ .  ل تييقم اومتها  -2

 سهولة تشيي ها وعزلها ل حرار  واليهرباء .  -3

 شفافة يمين رؤية محتويا  العبوا  المصنوعة منها . -4

 استخدامها. م اومة بعضها لت ثير الييماويا  وشد  م اومتها ل يسر ومتانتها مما يسهق  -5

 قدرتها ع   عزق الرطوبة وإميانية ت وينها ب لوان مخت فة . -6

 يمين تخزينها لمدد طوي ة دون أن تت ثر . -7

 

 عيوب العبوات البلاستيكية :
 تمتص الروا ح حيث تع ق بها .عدم قدرتها ع   تحمق الأث اق يما و -1

التع يم فيها إلا فت حالة استخدام  يمين إجراء معام    تت ثر بالمعام   الحرارية ولا -2
 أنواظ خاصة مرتفعة الثمن . 

 يت ير لونها بمرور الوق  والتخزين . -3

 يمين أن تيون منفذ  ل رطوبة أو ال ازا  من وال  خارج العبو  . -4

 
 أنواع العبوات البلاستيكية :

وتتراوح عديد  من الب ستيك تستخدم تجارياً لصناعة عبوا  الأغذية  أنواظتوجد        
 مميزاتها وسعرها تراوحاً يبيراً وفيما ي ت أهم أنواظ هذه العبوا  :

 العبوات البلاستيكية الصلبة : -1

العبوا  الص بة التت تستخدم فت تعب ة يثير من المواد ال ذا ية وعاد  ما   أنواظوهت 
تشيق ع   هي ة زجاجا  أو برطمانا  ذا  غطاء ح زونت يذلك فت صور  براميق  

يق وتصني ت ك العبوا  من البولت ايتي ين المرتفي  ق ميعبة الش  وصناديمستدير
بوصة وقد يصني فت صور  شفافة   0.7-0.1اليثافة ويتراوح سمك الب ستيك من 

ويمين ت وينه ب لوان متعدد  يما توجد أنواظ من الب ستيك مصنعه من البولت  
أيثر ص بة ولمعاناً ويتحمق درجا  الحرار   بروبي ين ويمتاز عن النوظ الأوق ب نه 

ويمتاز بالم اومة العالية لفعق ال  ويا  والأحما  يذلك المذيبا  العضوية أما فت  
عبوا  ب ستييية أشد ص بة وتحم ً  إنتاجي وريد يمين البولت فينيق  استخدامحالة 

يماوية والزيو   وغير منفذ  ل  ازا  يذلك له خواص الم اومة الجيد  ل مذيبا  الي
 والشحوم ومن أمث ة الصناديق الب ستييية الص بة ما ي ت : 

 
وتصني من مواد ب ستييية مخ وطة بمواد لدنة   صناديق بلاستيكية مثقبة : -أ

تيسبها ليونة عند صهرها وتساعد هذه ال دا ن ع   فصق الجزي ا  الطوي ة  
ع   تجانسها ومن أمث ة هذه المريبا  داي بيوتايق فيثالا  وتري وتعمق 

 يريزوق فوسفا  .

  حرار  الأنصهار ل ب ستيك وتجع ه سهقيما تعمق هذه ال دا ن ع   خف  
الصب والتشييق ، وقد تضا  لدا ن لمني الأيسد  وفيها استيرا  الخارصين  

واندوق الفينيق ولا تص ح اضافتها فت انواظ الب ستيك التت ت مس ال ذاء ولين  
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تستعمق ف ط فت صناعة ب ستيك الصناديق الخارجية مثاق صناديق المياه ال ازية  
 . أ(-5-5يما فت الشيق رقم )

وتستعمق هذه الصناديق لتعب ة الخضار والفايهة  ية من الشبك :صناديق بلاستيك -ب
 .  ب(-5-5الطازجة يما فت الشيق رقم )

وتستعمق هذه الصناديق لتعب ة بع  منتجا   صناديق بلاستيكية غير مثقبة : -ت
 ج( .-5-5المخابز والحبوب وغيرها يما فت الشيق رقم )

 
 
 
 
 
 
 

 ( أنواع الصناديق البلاستيكية5-5شكل )      
 
 

 العبوات البلاستيكية المرنة :  -2

وهت أنواظ العبوا  ذا  المرونة العالية وقد تشيق فت هي ة أيياس أو أغشية مرنة  
يمين تعب ة المواد ال ذا ية بها بحيث تعمق ع   حمايتها من ت  ب العوامق الخارجية  

رن يمواد ل ت  ي  ويوجد منها أنواظ سميية ذا  الب ستيك الم استخداموقد شاظ 
ص بة  النص   مواد التعب ةوسيتم شرح ذلك بالتفصيق فت فصق –درجا  تحمق جيد  
 والمرنة لاح اً . 

 استخدامات البلاستيك في تعبئة الأغذية : 
تعب  المواد ال ذا ية السا  ة فت قوارير ب ستييية مثق الح يب وال بن والعصير        

مفرغة   أيياسرطبة فت  أموالماء، بينما تعب  المواد ال ذا ية الص بة ساء يان  جافة 
من الهواء مثق الحبوب وال حوم يما تستخدم فت ت طية صناديق الفايهة والخضار  

ب  المواد ال ذا ية شبه السا  ة فت ع ب ب ستييية مثق  ب    ب ستييت فت حين تع
 مشت ا  الح يب يالأجبان ...الخ .

 
 : مشكلات البلاستيك مع الأغذية 

يواجه استخدام العبوا  الب ستييية فت تخزين الأغذية والأدوية بع  المشي          
 أهمها :

اختراقها ل عبوا  الب ستييية نفاذية بعضها ل  ازا  وبخار الماء وتخت   درجة  -1
 حسب أنواعها .

انت اق بع  وحدا  بناء جزي ا  ال دا ن أو المواد المضافة المستخدمة فت   -2
 صناعتها لإيسابها خواص معينة إل  الأغذية المحفوظة فيها .

ق ة الثبا  الحراري لبع  أنواظ الب ستيك مما عاق فت استخدامها فت تعب ة  -3
 الأغذية الساخنة . 
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 سلامة أنواع البلاستيك    
تخت   العبوا  الب ستييية المستخدمة للأغذية فت درجة نفاذيتها ل  ازا  يالأويسجين       

وبخار الماء والمريبا  الطيار  حسب نوظ وطري ة تصنيعها ، ويتوفر فت الأسواق أنواظ منها  
ب ة الس ي ال ذا ية وطوق زمن  تمتاز بضيلة نفاذيتها ل هواء والرطوبة مما يتيح استخدامها فت تع

تخزينها دون فسادها ، وقد شاظ استعماق الب ستيك البولت ايتي ين ذو اليثافة العالية دون أي  
إضافا  إليه ولونه ابي  فت صناعة عبوا  حفظ المياه وتخزينها والح يب والألبان يما 

تت يسميها عامة الناس أيياس يستعمق البولت ايثي ين ذو اليثافة المنخفضة فت صناعة الأيياس ال
الناي ون المستخدمة فت تعب ة وت  ي  بع  الأغذية ولم ييتش  الع ماء أي ت ثيرا  ضار  

بصحة الإنسان لاستعماله عديد الايثي ين بنوعيه فت عبوا  الس ي ال ذا ية وت  يفها بينما يرتبط  
سرطان ال ولون والر تين ،  مريب ايريق نتريق المستخدم فت صناعة احد أنواظ ال دا ن بحدوث

يما يؤدي استعماق مواد التعب ة المحتوية ع   مريبا  البولت ي وريد دي فينيق ذا  ت ثيرا  
مسرطنة ل يبد فت الحيوانا  والإنسان إل  ت وث الأغذية يالأسماك والميسرا  والسي ج 

بع  المريبا  الييماوية   ولحوم الحيوانا  ومنتجا  ألبانها ثم انت الها إل  جسم الإنسان وتيون
التت تستخدم أحياناً فت صناعة الب ستيك مثق رباعت ي ورو ايثي ين وي وريد الميثي ين 

 والي ورفورم ذا  فعالية مسرطنة ل نسان . 
 

 نصائح وقائية :
يمين استخدام ب ستيك البولت ايثي ين بنوعيه فت تعب ة الأغذية المحتوية ع   دهون   -1

المجمد  والزبد ، وتجنب تخزينها داخق أوعية مصنوعة من  يال حوم المبرد  و
 الب ستيك غير المخصص لها فتر  طوي ة . 

عدم وضي الأغذية الساخنة فت أطباق ب ستييية بما فيها المصنوعة من المي مين  -2
تجنباً حدوث تفاع   بينهما ، وافض ية استعماق أدوا  المطبخ المصنوعة من  

 ل ر  .الخز  أو الزجاج لهذا ا

تجنب استخدام العبوا  الب ستييية التت تيون فيها الماد  الم ونة غير ثابتة أو تت ثر   -3
 بالأحما  والزيو  والحرار  فت حفظ الأغذية التت توضي فيها .

 تسخينها داخق أفران المييرووي .  عدم ل  الأغذية بال شاء الب ستييت ال صق قبق -4

ار والجزر داخق عبوا  ب ستييية م ونة لم  تجنب تخ يق الخضراوا  يال ف  والخي -5
 تصني خصيصاً لهذا ال ر  .  
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 سادسالفصل ال                     
 

 صلبة والمرنة المستخدمة في الأغذية  المواد التعبئة النصف 
 وأقسامها المختلفة 

 
 

 : Semi Solids Packaging Materialأولاً: مواد التعبئة النصف صلبة 
 : Aluminum packaging الألمنيومعبوات  -1

اسااتخدامها فاات ت  ياا  ثم تطااور    1975منيوم لأوق مر  فت ال ذاء عام  استعم   ع ب الأل      
% من مجموعة العبوا  المعدنية المسااتخدمة   20لتمثق نسبة حوالت    هاالأغذية وقد زاد استعمال

 %.99.8المستخدم فت الأغذية إل    الألمنيومفت المشروبا  ال ازية وتصق ن او  

المصاانعة منهااا وطري ااة  الألمنيااومفاات قوتهااا باااخت   ساامك أسااطح  عبوا  الألمنيوم  وتخت    
ويوجااد معالجة السبيية وتصميم العبو  وتستخدم هذه العبوا  بيثر  فت تعب ااة وت  ياا  الأغذيااة  

 والأسااطوانية   ها أشياق عديد  مثق البيضاوي والمستطيق وال ا م الزوايا والمستدير  والميعبااةمن
 يما يسهق ت وين هذه العبوا  ليت تصبح أيثر جاذبية ل مسته ك.

 بالخصا ص التالية:  الألمنيوموبصفة عامة تتميز عبوا  
 خفيفة الوزن وم اوم ل تييق الخارجت.-1     

 لا يحدث ت وين فت الأغذية المحتوية ع   يبري . -2

الت ثر بالظرو  الجوية يالرطوبة والأيسجين ويرجي ذلااك إلاا    التشييق وبطي ة  سه ة -3
( ع اا  السااطح وهااذه تحااافظ باادورها ع اا  3O2Al)  الألمنيااومتيوين طب ة من أيسيد  
 المعدن الموجود تحتها.

 تمتاز ب درتها ع   م اومة الحرار  والبرود  مما يسهق عم ية طبخ ال ذاء بداخ ها . -4

 ال ازا  والضوء . تحمت ال ذاء من الرطوبة ونفاذية -5

 فيما ي ت: الألمنيوموتت خص أهم عيوب استخدام 
 غير عم ت عند استخدام ال حام فت غ ق الع ب. -1
 ضعي  وي زم زياد  السمك بالم ارنة بالصفيح. -2

 يصعب فتح أغطيتها بالأدوا  المستخدمة لفتح الع ب الصفيح. -3

 ت ثيره عالت فت ت يير لون بع  الأغذية. -4

 أقق من الصفيح ويرجي ذلك لسرعة تفاع ه مي ال ذاء. قدرته ع   التخزين -5

 
باستعماق محاليااق ب سااتييية فاات مااذيبا  عضااوية ترسااب   الألمنيومويتم ط ء الع ب  

 ع   السطح الداخ ت بعد تشييق الع ب ثم تجف  فت أفران ذا  درجة حرار  مناسبة.
ر  مثااق الم نيساايوم بعمق سبا ك منه مي أحااد المعااادن الأخاا   الألمنيوميمين زياد  قو   

 والمن نيز.
مااي المعااادن بطري ااة التاارقيم بحيااث يسااتخدم لهااا أربعااة   الألمنيوموتم تصني  سبا ك  

عبار  عن سبيية الم نيسيوم التاات تسااتخدم لاابع  الع ااب المضاا وطة   5052أرقام فمث ً الرقم  
 ذا  الأغطية سه ة الفتح.
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صدما  وأفضق الطاارق لتصاانيي بسمك أيثر لتتحمق ال  الألمنيوملابد من تصنيي ع ب  
( حيااث تصااني 2يغ ساام  400هت استخدام الميابس التت تتحمق الض ط المرتفي )  الألمنيومع ب  

الع ب من تمدده بالض ط ليعطت ع ب مفتوحة من طر  واحد ويمين تصنيي الأغطية المعدنيااة 
يتم تصنيي من قطي أخر  مي فتحة خاصة لها ماسك ص ير يسهق سحبها بالأصبي لفتح الع بة و

فت النص  السف ت من ال الب وعند غ ق ال الااب يناادفي المعاادن   الألمنيومبوضي    الألمنيومالع ب  
 (.1-6حوق الجزء الع وي من ال الب يما فت الشيق )

 

 
 ( خطوات تصنيع علب الألومنيوم بطريق الضغط في القوالب 1-6الشكل )
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 :الألمنيوممراحل صناعة عبوات 
الي س: العم ية تبدأ بصفيحة ألمنيوم م فوفة والتت ت ااذ  خاا ق الضاا ط والااذي تشييق   -2

 يث ب اليؤوس الضح ة.
إعاد  الرسم واليوي: ت ااذ  اليااؤوس خاا ق ضاا ط حدياادي حيااث يعاااد رساام ح  ااا   -3

متعاقبة ثم يوي الي س وتزيد سماية الجدران الجانبيااة ل حصااوق ع اا  الطااوق اليامااق 
 وق ع   ال و  المط وبة لتتحمق الض ط الداخ ت.ل ع بة، إن ال اظ م بب ل حص

 التشذيب: تسرظ الع ب بينما تشذب أدا  جارحة الصفيحة من الداخق.  -4

 التنظي : تنظ  الع ب وتعالت ل تزين وط ؤها من الداخق. -5

الطباعة والت ميي: ت   الع ب أمام اسطوانة مطاطية ل طباعة بحاادود أربعااة ألااوان فاات  -6
 لمرح ة أخر  حيث نطبق طب ة واقية واضحة فوق الط ء. وق  واحد ومن ثم تن ق

 ت ميي ال اظ: تحمق الع ب فوق جهاز والذي يطبق ط ء واقت إل  ال اظ. -7

 الشوي: توضي الع ب ع   حامق داخق الفرن لتجفي  الطباعة. -8

 الرش الداخ ت: ترش ماد  م  فة مختار  ع   داخق الع ب. -9

 لذي يشوي ويعالت الماد  الم  فة من الداخق.الشوي: تحمق الع ب خ ق فرن نف ت وا -10

صناعة العنق والحافة بارز : ن وم بعمق عنق فت أع   الع بة لن  ق ال طر ونعمق حافة  -11
 بارز  لتصبح النهاية م بولة.

الفاحص الضو ت: تدار الع ب النظيفة خ ق فاحص ضو ت والذي ييش  حفراً بم دار  -12
 المعيبة.رأس الدبوس ويرف  الع ب 

 بعد التفتيش النها ت يتم ن ق الع ب يشحنة ل مسته ك. ق الع ب ن  -13

 ( الآتت :2-6ويمين ت خيص هذه المراحق من خ ق الشيق)
 
 
 
 
 
 

 ( مراحق تصنيي عبوا  الألمنيوم2-6الشيق )
 صناعة النهايات:مراحل 
الع بااة ، يضا  المزيت ليضمن خااتم تااام بااين  الألمونيومتستخرج النهاية من لفة أغ فة   -1

 والنهاية والتت تختم فت المصني.
ت ذ  النهاية خ ق ض ط دقيق وعالت حيث يصااني المساامار ويحاادث م ااب  صاا ير  -2

 (.3-6) المتتالية ، ويوضح ذلك الشيق )ح  ا  الفتح( فت النهاية فت عم يا 

 
 
 
 
 

 ( ح  ا  الفتح 3-6الشيق )                      
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د لشحنها إل  المصني ال ذا ت )مصااني المشااروبا  توضح النهاية فت ييس ع   الج و -3
 .ال ازية( 

 
 : Molded pulp Packaging العبوات من العجينة -2

وتصني من خ يط من المواد المحتوية ع   الرطوبة وهاات تنااتت ماان عجااا ن الأخشاااب أو 
فض   الأوراق بطري ة مشابهة لصناعة الورق العادية ويمين تصنيعها إما بطري ة الض ط أو 

عبااوا  ماان الرغااو  الب سااتييية النفخ وعاد  تيون حساسااة ل رطوبااة واقتصااادية وماان أمث تهااا 
 وتتيون من رغااو  البااولت سااتيرين وتصااني ع اا  هي ااة صااوان أو يرتونااا  البااي المصبوبة  

 والمواد ال ذا ية الأخر .
 :Paper board boxesصناديق الورق المقَّوى  -3

الماااد  ال صاا ة   –وتستخدم أربعة ميونا  أساسية لصناعة هذه الصناديق هت )اليرتااون  
غالباً ما يصني ال طاء من الااورق الم ااون و (وال طاء  – (corners staysومثبتا  الزوايا ) –

وقد تيون الأغطية مفصولة أو مرتبطة يما يمين استخدام الأغطية الب ستييية نصاا  الصاا بة. 
وتمتاااز هااذه الصااناديق ب ااو  تحم هااا وم ءمتهااا لاسااتعمالا  خاصااة يمااا يسااتفاد ماان إعاااد  

تصااادية بالم ارنااة بااالعبوا  يمااا أنهااا جيااد  المظهاار واق –( reusabilityاسااتخدامها أي )الااا 
 الأخر .

 :Folding Paperboard Cartonالكارتون والورق المقوى المطوى والمبطن  -4
وهت عبوا  من الورق الم و  ال ابق ل طت حيث يصني بااه حاازوز لتسااهيق طيهااا وثنيهااا 

ويوجااد منهااا درجااا  حسااب   –إل  الشيق المط وب وهت اقتصادية فت عم يا  الن ق والشااحن  
تبدأ بالأنواظ المبطنة بالمواد الرخيصة أو غير المبطنة من اليرتااون الم ااو  المضاا وط السمك  

يثي ااين فينايااق أساايتا  أو اوقد ي ط  الورق الم و  بااالبولت إيثي ااين أو   –إل  اليراف  وغيرها  
وتستخدم هذه العبوا  فت تعب ة الأغذيااة الصاا بة أو   –الشمي أو خ يط من الصموغ والراتنجا   

وهت اقتصادية يما أنهااا سااه ة التعب ااة وال  ااق ويسااهق اليتابااة ع يهااا، يمااا تعباا  فيهااا   –ة  السا  
الزجاجا  أو الع ب الألومونيوم وقد تيون م سمة ماان الااداخق بحااواجز يرتونيااة لمنااي احتياااك 

 العبوا  الداخ ية.
وفيما يلي عرض لةةبعض المةةواد المسةةتخدمة أثنةةاء صةةناعة الكةةارتون والةةورق المطةةوي 

 بطن :والم

المااواد ال صاا ة :وهاات عبااار  عاان مااواد نشااوية لاصاا ة  أو مااواد ماان الراتنجااا   -1
 الصناعية تستخدم فت صناعة اليرتون وشنط الورق والمواد سريعة ال صق .

 ال راء الحيوانت :واستبدق هذا ال راء بالنشاء المحوق للأسباب الآتية :  -2

 رخص أسعار النشا المحوق م ارنة بال راء الحيوانت . -أ

 سهولة استخدامها مي تجنب الآثار الصحية الضار  من استخدام ال راء . -ب

تاااج لإن نوالااد يسااتريالنشا المحوق :يستخدم النشااا المحااوق ال ابااق ل ااذوبان فاات الماااء  -3
الورق المصمغ ويتم ت سيم أنواظ النشا المحوق طب اً لدرجة ال زوجة الخاصة بيق نوظ 
نشا محوق ذي لزوجة منخفضة أو متوسطة أو عالية وليق نوظ مميزاته التاات تخت اا  
عن الآخر إلا أن النشا المحوق عالت ال زوجة يخت   فاات طري ااة طبخااه عاان الأنااواظ 

 تحضير النشا المحوق ع   النحو التالت :الأخر  ويمين ت خيص وص  طري ة 

 تضا  يمية من الماء فت وعاء طبخ النشا . -أ
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تضا  الماد  المساعد  وهت أما نترا  الصوديوم أو يوريا إل  الماء مي الت  يااب  -ب
. 
 يضا  النشا المحوق مي الت  يب . - 

م مااي الت  يااب ويسااتمر فاات   90تسخن المخ وط بواسطة بخار الماء إلاا  الدرجااة   -ث
 دقي ة .30التسخين لمد  

 % .40قياس ترييز النشا المحوق فت الماء حت  الوصوق إل  الترييز  -ج

 

 عملية التصميغ :وتتم وفق الخطوات الآتية :      

يمرر الورق المراد تصمي ه خ ق س ندرا  التصميغ لت طية طب ة ال راء عند درجااة  -1
 م .55حرار  

 يمية الصموغ المط ية . ثم يمرر إل  س ندرا  التسوية ل تحيم فت -2

م لتبخياار الماااء 160وبعد ذلك يمرر الورق إل  داخق أفران التجفياا  بدرجااة حاارار   -3
 الموجود فت الماد  ال ص ة .

 طباعة لفا  الورق المصني وت طيعها ع   مايينا  خاصة بالأطواق المط وبة . -4

 .   ءالتعب ة فت ع ب يرتون مض عة لتصديرها فيما بعد إل  الزبا ن والعم -5

 
 Flexible packaging Materialsثانياً: مواد التعبئة المرنة 

وتسااتعمق   –وتصني من خ يط من المواد ال ينة والمواد المريبة مثااق المااواد ال صاا ة  
يما يمين استخدامها فت أغرا  عديد  حيث تستخدم  –ي غ فة واقية أو أغ فة ل زينة والزخرفة 

 ويا  والمواد ال ذا ية الأخر  ومنها:فت صني أغشية تعب ة وت  ي  الح 
 :Cloth containerمواد التعبئة المصنوعة من الأنسجة)عبوات القماش(  -أولاً 

مثق الأنسااجة ال طنيااة أو اليتانيااة أو الأجولااة وتشاامق أيياااس تعب ااة الحبااوب والب ااوق 
التعب ااة  والدقيق والسير وهت تستخدم ي ن ق وتداوق هذه الأغذية وباارغم ت اادم صااناعة خامااا 

 أن الأجولة من العبوا  التت لا يمين الاست ناء عنها . إلاالحديثة 

 مميزا  العبوا  المصنوعة من الأنسجة :
 خفيفة الوزن . -1
 يمين طيها وبذلك تحتاج لحيز تخزين ص ير جداً . -2

 منفذ  ل هواء ومرنة . -3

 رخص ثمنها وذا  متانة جيد  . -4

  
 ً  :Paper packaging Materialsمواد التعبئة الورقية   -ثانيا

حيااث يسااتخدم يماااد  تعب ااة  الاسااتخداميعتبر الورق من مواد التعب ة والت  ياا  الشااا عة           
 إليااهويماد  ت  ي  ويبطاقة بيانا  وهو عبار  عن أليااا  سااي  وزية ماان لااب الخشااب مضااا   

تر  خطوطاً رفيعة فيها وهذه الخطوط   إنخشب تستطيي  الماء ومواد ييميا ية ، وعند تفحص ال
نموها ووظيفااة هااذه الأليااا   أثناءميونة من آلا  الأليا  الص ير  جداً والتت تصنعها الشجر  

يدعامااة لجساام الشااجر   أخاارهت ن ااق الماااء الممااتص عباار جااذظ الشااجر  وأيضاااً ت عااب دوراً 
 لإزالااةعجينااة باسااتخدام مااواد ييميا يااة    إلاا وفروعها ويصني الورق حالياً بتحويق لب الخشب  
 تشييق لها وفق المراحق الآتية. إجراءماد  ال ي نين التت تربط الأليا  مي بع  طبيعياً ثم 

 مراحل صناعة الورق :    
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 يصني الورق من المواد السي  وزية يالأخشاب وتتخ ص خطوا  الصناعة فيما ي ت:    
 لطرق الآتية:تحضير الماد  الأولية: وتتم ب حد ا -1

الطري ة المييانييية: يتم إزالة قشور ال حاء الخارجت المحيط بسي ان الأشجار حيااث  -
والااورق  –تجرش باسطوانا  خشنة ويااتم ترطيبااه بالماااء لتسااهيق عم يااة الجاارش 

الناتت من هذه الطري ة أسمر ال ون ويشمق ورق الصااح  حيااث يحتااوي ع اا  يااق 
نين والسيريا  ويفضق اسااتعماق الأخشاااب ميونا  الخشب وهت السي يولوز وال ح

 الطرية.

: وفيها يستعمق السي يولوز ف ط فت إنتاااج Chemical Methodالطري ة الييميا ية  -
ها ي طااي الخشااب ويطاابخ مااي خ اايط ماان بالورق وينتت عنها ورق ناصي البيا  و
 أل جنااين( ل تخ ص من 3CO2NaOH , Naالصودا الياوية ويربونا  الصوديوم )

وتعتمد طري ة يراف  ع   اسااتبداق يربونااا  الصااوديوم بيبريتااا    –يا   والسير
أمااا عنااد اسااتعماق  –( حيث تتميز بإنتاااج ورق متااين وقااوي 4SO2Naالصوديوم )

يبرتي  الصوديوم مي حام  اليبريتيك فت الطري ة الحامضااية ينااتت ورق ناصااي 
 البيا  ولينه منخف  ال و .

 ية:تحضير العجينة خ ق المراحق التال -2

مرح ة الطبخ: ويجري الطبخ ل مااواد السااي يولوزية المحضاار  باا ي ماان الطااري تين  -
م وتح   ْ 150الساب تين أو تخ ط الطري تين معاً. حيث تتم عم ية الطبخ ع   درجة  

لعااد  ساااعا  لفصااق الأليااا  السااي يولوزية وتسااهيق   2يي وجرام سم  7ض ط قدره  
 امتصاص الماء خ ق الأليا  السي يولوزية.

ويااتم   –مرح ة قصر ال ون: ين ق السي ي وز إل  حااو  آخاار لإعاااد  غساا ه بالماااء   -
[ وفاااوق أيسااايد 2Ca(ClO)قصااار ال اااون باساااتعماق هيبوي اااورا  اليالسااايوم  

( ويراع  الااتحيم فاات عم يااة قصاار O2Cl( أو أيسيد الي ور )2O2Hالأيدروجين )
 تت.ال ون حيث أن زياد  هذه العم ية ي  ق من متانة الورق النا

 
 : Washingعم ية ال سيق والتجنيس  -3

ثاام تخ ااط العجينااة بالماااء   –يجر  غسيق العجينة لإزالة المااواد الييميا يااة المسااتعم ة  
% مواد ص بة، ويااتم تجناايس السااي يولوز باسااتخدام آلا  تجناايس خاصااة 40بحيث تخف  إل   

وتضا  أثناااء الخ ااط المااواد المسااؤولة عاان زياااد   –لزياد  قدر  الأليا  ع   امتصاص الماء 
ا والااراتنت يمااا قااد يضااا  مااواد لإيساااب الااورق صاافة عاادم تشاارب ص بة الورق مثااق النشاا 

وقد تضا  مااواد ت ااوين الااورق مثااق   4KAL(SO(الرطوبة وإميانية اليتابة بالحبر مثق الشب   
% يماااد  0.125يمااا تضااا  بروبيونااا  الصااوديوم أو اليالساايوم نساابة  –الأياساايد المعدنيااة 

 حافظة .

 :صب السي يولوز ع   شيق طب ا  رقي ة -4
يصااب ع اا  سااير متحاارك حيااث تضاا ط ب سااطوانا  دا ريااة مااي التسااخين لتجفياا  

 وفيما ي ت شيق رقم )(يوضح مراحق صناعة الورق .الورق.
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 شيق رقم )( رسم تخطيطت يوضح مراحق صناعة الورق       
 
 
 
 
 

 الأشكال الشائعة للعبوات الورقية 
لم اسا  المخت فة والتاات تسااتخدم أفرخ الورق باوي صد بذلك   الورق غير المشكل : -1

يذلك فاات لاا  المنتجااا  ال ذا يااة وقااد تيااون معتمااة أو   الآليةفت التعب ة اليدوية أو  
شفافة أو م ونة وتستخدم فت تعب ة الأغذية الجافة ومنتجا  المخابز والح و  الجافة 

. 

 ماي ت : أنواعهاالعبوات الورقية المشكلة :وأهم  -2

 الأكياس الورقية : -1

ب حجااام مخت فااة تشيق العبو  ع   هي ة ييس مفتوح ماان احااد الأطاارا  وذلااك      
  Stretchableالورق ال ابق ل مط أو التمدد المسم  بالا  يستخدم فت صناعتها

 وقد تيون العبو  بحجم يبير تص ح لتعب ة السير والحبوب والب وق .
 Wet strengthوتمثااق ال ااو  الرطبااة  أيياس ورقية غير م اومة ل رطوبااةتوجد  و

وياابطن هااذا  (dry - strength)فااة % من ال ااو  الجا30 – 25لهذا الورق حوالت 
النوظ من الورق بطب ة من البولت إيث ين ويخزن تحاا  شااروط معينااة لمنااي الااتعفن 

 حيث يستخدم فت تعب ة مسحوق الح يب الجا .
 الع ب الورقية : -2

 عبوا  ع   شيق ع بة ميعبة أو مستدير  تستخدم يعبوا  شحن .
 الأيواب : -3

ل سااتخدام المباشاار وخاصااة فاات تعب ااة   أيوابوهت عبوا  ع   صور        
 منتجا  الألبان وتعتبر بدي ً ل زجاج .

 

 الصناديق الورقية : -4

وهت عبوا  يبير  الحجم وخفيفة الوزن ، تستخدم يعبااو  ثانويااة لتخاازين      
 ون ق الس ي وتسم  يارتونا  ويمين ت ويتها من الخارج ب شرطة من الص ب 

 

 مميزات العبوات الورقية :
يمين الطباعة ع يها بشيق جيد يما ويمين ت وينها ولصق ويتابااة البيانااا  ال زمااة  -

 ع يها.
 رخيصة الثمن . -

 سهولة التداوق والن ق لتعب ة الأغذية الشا عة الاستخدام من العبو  الر يسية مباشر . -
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 ل عمق فت المايينا  الحديثة ل تعب ة.  م  مة -

 ولذا لا تتي   لإعاد  استعمالها. –خفيفة الوزن وتستخدم لمر  واحد   -

 تستخدم يفض   لصناعة الورق بعد استخدام الماد  المعب  . -

 
 الورق المستخدم في صناعة العبوات : أنواع

 ويوجد فيه الأنواظ الآتية:

وهو الورق ال وي الااذي يسااتخدم فاات لاا  الساا ي ال ذا يااة : Bond paperورق الربط  -1
ويصني من عجينة ييميا ية وعاد  ما ييون أبي  أو بنت ال ون وله قو  تحمق متوسطة  

ويسااتخدم فاات الطباعااة وهو غياار ماابطن م صور  ال ون وعاد  ييون هذا الورق خشن 
 والت  ي  الخارجت.

ي ماان عجينااة ييميا يااة : وهااو ورق خفياا  مصاانTissues paperورق الأنسااجة  -2
 –م صور  ال ون وقد يضا  إليها مواد الإيساب خاصااية الم اومااة ل رطوبااة والعفاان 

 أو ت ط  بطب ة من الشمي.  بالألمنيوموقد تبطن 

: وهو يتبااي قساام ورق الت  ياا  السااميك )الورق الم و (Kraft paperورق اليراف   -3
ر ال ااون أو باادون قصاار ويوجااد ( ويمتاز ب و  تحم ه ويستخدم بعد قصالألبان)عبوا   

منه أشياق مخت فة ويفيد فاات اسااتعمالا  يثياار  ويصااني بإضااافة خ اايط ماان يبريتااا  
 ااون وبعااد تجفيفااه ييااون الصوديوم وهيدرويسيد الصوديوم إل  العجينة الم صااور  ال

وتعيبااه امتصاصااه ل رطوبااة بيميااة يبياار  ولااذا لا يتحمااق وحااد  أن حساان الم مااس ، 
ويمين ت طيتااه برقااا ق ماان البااولت   –ها رطوبة عالية لفتر  طوي ة  توضي به أغذية في

ويط ق ع يه فت هذه الحالااة الااا  Polyethylene, polyamideإيثي ين أو البولت أميد 
water proof paper  . ويستخدم فت حفظ منتجا  الألبان والمستح با 

لك لمعام تااه وهو ورق شفا  لامي وذ: Glassine paper أو المص وق الورق ال مي -4
وله م اومة عالية ل دهون ونفاذية الهواء ويمتاااز بااال و  والصاا بة ولااه سااطح ييماوياً  

أم س ناعم وبعضه م صور ال ون والآخر لونه مخضر أو مزرق أو رمادي ويستخدم 
ت  ي  الح ويا  وبعاا  الأغذيااة الأخاار  وهااو ورق يثياا  جااداً ويحتااوي ع اا  فت  

والمااذيبا    –وأهم مواد الت طية المستخدمة هت الشموظ    Plasticizersبع  ال دا ن  
 يمواد خارجية مثق المواد الورنيشية.

وهااو نااوظ ماان الااورق : )الااورق السااميك(Parchments Paperورق البارشاامن   -5
ماان عجينااة ييميا يااة  ويصاانيالسااميك يشااابه الج ااد ولااه مظهاار خشاان وغياار شاافا  

الرطوبااة ويسااتخدم فاات ت  ياا  ل شااحوم والاادهون و  وله م اومة عاليااة  م صور  ال ون
ويمتاااز بالنعومااة حيااث يعامااق بالحااام  أثناااء عم يااة ج تنااة   الزبد ومنتجااا  الألبااان

السطح وله قو  يبير  فت حالته الرطبة حت  عند ال  يان فت الماااء ولاايس لااه طعاام أو 
 را حة.

ويمين زياد  نعومته الورق المبطن )الم صور أو العادي(: ويصني من عجينة يبريتية  -6
عند إضافة عجينة الخشب إليه ويصاابح خشاان الم مااس عنااد إضااافة عجينااة اليرافاا  

 ولينه يصبح قوي وص ب.

وهو مشابه ل ورق الماابطن وسااطحه الورق المستخدم ل طباعة )الم صور أو العادي(:   -7
أنعم حيث يحتوي ع   ماد  مال ة ل مسااام ويمياان الااتحيم فاات المسااامية عنااد اسااتخدام 

 لحبر فت الطباعة ع يه.ا
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ويتبي قسم ورق الت  ي  السميك ويصااني : Grease proofالورق غير المنفذ ل دهون  -8
( ويثافته عالية ويمتاز بااالم مس الناااعم Hydratedمن عجينة عالية الهدرتة بها ماء )

والم اومة العالية ل دهون والزيو  والروا ح ويتوق  خواص ومظهر هذا الورق ع   
يي العجينة ولاايس ع اا  نااوظ المااواد المضااافة وعموماااً يراعاا  فاات حالااة طري ة تصن

الورق الم مس ل  ذاء إن ييون الورق آمن صحياً ون ت من الناحية الييميا ية وخااالت 
ماان أي سااموم ويمااا يشااترط أن تيااون مااواد الطاا ء المسااتخدمة مطاب ااة ل تشااريعا  

 لبان والعصا ر .الأوخاصة فت حالة اليرتونا  المستخدمة فت  –الصحية 

              

 مواد التعبئة من الأغشية : -ثالثاً  

وتصني من خاما  طبيعية أو ييميا ية وهت عبار  عن أغشااية رقي ااة مرنااة لهااا قاادر  
 ع   التشييق بالحرار  والض ط أو التفاع   الييميا ية ومن أمث تها:

 

  السيلوفان: -1

الن اات  ولوزنطاااق تجاااري ويصااني ماان السااي  ة ع اا  المسااتخدموهااو أوق الأغشااية      
 .ن عد  جزي ا  من ال  ويوز اويتريب مالمرسب بالطرق الييميا ية  

 لوفان :يصناعة الس
المصاني ع   هي ة  إل يصني الس وفان من الأغشية السي  وزية المشي ة ويتم توريده         

 من لباب الخشب .رقي ة  ألواح
وتبدأ عم يااة صااناعة الساا وفان بمعالجااة لباااب الخشااب بالصااودا الياويااة ل حصااوق ع اا  

زانثااا    لإنتاااجقطي ص ير  تعااالت بثااانت يبريتيااد اليربااون    إل س ي وز قوي، يتم ت طيعه  
الصوديوم الس ي وزية ، ثم تذاب هذه الزانثا  فت الصودا الياوية المخففة فينتت سا ق لونه 

وبعد نضت الفسيوز وب وغه ل حالة الييميا ية المط وبااة يااتم ضااخه   بنت يعر  بالفسيوز ،
حمااام يحتااوي ع اا  حماا   إلاا مينة الصب لبث ه من خاا ق فتحااه معدنيااة مسااتطي ة   إل 

اليبريتيك فيتج ط ع   هي ة شريط مستمر من الس وفان وت وم درافيااق خاصااة بحمااق هااذا 
اليااق ييميا يااة ل اار  التن يااة الشريط ل مرور خ ق س س ة من الحماما  تحتوي ع   مح

الحالة الشفافة التت يعر  بها الس وفان ثم يماار  إل لونه فيتحوق من ال ون الأبي  وقصر  
غيااره ماان اليحوليااا  المناساابة( وتتوقاا   أوحمام به مواد تطريااة )مثااق الج يسااروق   إل 

ء الساا وفان المرونة النها ية ل س وفان ع   اختبار نوظ ويمية محاليق التطرية. يدخق غشااا
غرفة التجفي  حيث ت وم درافيق معدنية مسخنة والهواء الساخن الذي تجر  مداولتااه   إل 

المنسوب الأمثق وأخيراً يتم ل  الس وفان ع   هي ة لفا   تاازن   إل بخف  نسبة الرطوبة  
 يق منها نص  طن .

 وينااه ولياان يمياان تالعاليااة    ب وتااه ومرونتااه وشاافافيته  وتميز غشاء الس وفان الناتت -
 باستخدام صب ة مناسبة .

المتوسااطة ل رطوبااة  تااهنفاذيويتميز الس وفان يذلك بعدم إنفاذه ل  ااازا  والشااحوم و -
 poly( PVC)بالااا  هوالهواء ويمين تحسين صفاته بط  ه بماد  شاامعية أو تبطيناا 

vinyl chloride هأو الساران لت  يق نفاذيت  
 اليبير  لدرجا  الحرار  العالية .يتميز الس وفان ايضاً بم اومته  -
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لااذا يسااتخدم بنجاااح ع اا  آلا  الت  ياا  الفا  ااة   لااتويمتاز بتحم ااه ل تشاا يق الآيما   -
 السرعة

  : وأهم عيوب السي وفان      
  . ت  صه أو تيسره أثناء التخزين والتداوق -
صعوبة لص ه ببعضه حيث ي زم خ طة مي البولت إيثي ين ع   شيق طب ا  لتسااهيق  -

 عم ية ال حام الحراري. 

     

ويوجد نوظ آخر منه يعر  بخ   السي يولوز يمتاز بسهولة صهره بااالحرار       
عنااد تصاانيعه لزياااد   diethylkhalateوإعاد  تص به حيث يضااا  إليااه ماااد  الااا 

ن ويصااني عاااد  ماا وغير منفذ  ل رطوبااة  غشيته بالشفافية العالية  وتمتاز أ  –مرونته  
 ولوز أليا  ال طن .سي  

 السيلوفان : استخدامات
يعبااو  أساسااية ع اا   أخر يستخدم السي وفان العادي أو الم ط  والمعامق بطب ا   -

 ال حوم والجبن . أنواظهي ة أغشية رقي ة لتعب ة بع  

أيياااس لتعب ااة الح ااو  والمااواد الساايرية ومنتجااا  يسااتخدم السااي وفان ع اا  هي ااة  -
 المخابز .

يسااتخدم بمثابااة الماااد  الر يسااية الحام ااة فاات صااناعة الشاارا ط ال صاا ة الحساسااة  -
 ل ض ط .

يستخدم لت  ي  الهدايا وغيرهااا ويط  ونااه أحياناااً ع اا  صاافا ح ال صاادير وصاافا ح  -
                                     الناي ون الشفافة فت المطبخ .

ولتح يق افضااق النااواحت الأقتصااادية، يااتم تصاانيي الساا وفان ع اا  هي ااة شااريط    
عري  يب غ عرضه متر واحد أو مترين ثم يتم ش ه ال  لفا   ضااي ة تبعاااً ل ط ااب 

ويااتم قطااي بعاا  ماان  ل ستخدام فاات الطباعااة اوتوماتييياااً او فاات مينااا  الت  ياا 
 ستخدام فت عم يا  الت  ي  اليدوية، وتصني الس وفان حبث يباظ ع   هي ة افرخ ل

الس وفان تتباين فت السمك والمرونة ونوظ اليسو  بحيث ت  اام شاات  عد  انواظ من  
 المجالا  .

 :polyethyleneالبولي إيثلين  -2
منتت استه يت يصاان  وهو    والمصني من الأيثي ين  مرا  فت ترييبهيلومن أبسط الب 

عباااار  عااان س سااا ة مسااات يمة مااان تحااا  المنتجاااا  الب ساااتييية ذا  ت ااادن حاااراري، اذاً 
بيثاار  فاات ويسااتخدم  الهيدروياربون حيث يحتوي الجزء الواحد ع   آلا  من ذرا  اليربااون  

ورماازه  الييماويااا  لأغ اابصااناعة الرقااا ق والأغشااية المرنااة وهااو سااهق التصاانيي وم اااوم 
 هو:  الييميا ت  

                               H         H 

                                      (C=C       ) 
                             n     H          H  

 الشكل رقم )( صيغة الأيثيلين                         
 

       تصنيف البولي أيثيلين :
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 الأنواظ التالية : إل  طب اً ليثافتهتصن  البولت ايثي ين       
 3غ ساام0.915( يثافتااه اقااق ماان VLDPEالبااولت ايثي ااين ماانخف  اليثافااة جااداً ) -1

 يستخدم فت الت  ي  .

يسااتخدم فاات  3غ سم 0.940-0.910( يثافته LDPEالبولت ايثي ين منخف  اليثافة ) -2
 . لتعب ة وت  ي  الخبز والأطعمة المجمد   ةوالأيياس الب ستييي صناعة حفظ المياه

 3غ ساام0.925-0.915( يثافتااه LLDPEرقااا ق البااولت ايثي ااين ماانخف  اليثافااة ) -3
 يستخدم فت صناعة الأيياس والرقا ق المستخدمة فت الزراعة .

يسااتخدم فاات   3غ ساام0.939-0.926( يثافته  MDPEالبولت ايثي ين متوسط اليثافة ) -4
 المخت فة .صناعة العبوا  

يسااتخدم فاات   3غ ساام0.941يثافته اع اا  ماان    HDPE)البولت ايثي ين عالت اليثافة ) -5
 .والح يب والأنابيب السميية التت تتحمق الض ط تصنيي عبوا  حفظ الزيو  

البولت ايثي ين استخداماً البولت ايثي ين مرتفي اليثافة والبولت ايثي ااين ماانخف    أنواظوأيثر  
 :اليثافة 

ب نااه  يمتاااز -density polyethylene Lowيثي ااين ماانخف  اليثافااة البااولت ا -1
اقتصادي وخفي  الوزن وشفافية عادية ومتين )ولينه ضعي  فت م اومته ل رطوبة 

وله قدر  عالية ع اا  ال حااام أو ال صااق بااالحرار . وخااالت ماان   –ونفاذ الأيسجين(  
بولت إيث ااين ماانخف  ففت ال  –الروا ح ويخت   شيق الس س ة فت الجزي ا  اليبير   

قااد تتشااعب الس ساا ة الجانبيااة  low-density polyethylene (LDPE)اليثافااة 
( أو يظهر فت شيق غير المتشعب أي 3غ سم  0.935  –  0.915وتصق يثافته إل  )

 Linear low density (LLDPE) .(linearييااون ماان النااوظ الخطاات )

polyethylene 
             :  High density polyethelene (HDPE)البااولت إيث ااين ذو اليثافااة العاليااة  -2

 لديه يثافة ايبر ويمتاز بانه ليس لااه تفاارظ والس سااق تاارتص بالبنيااة ب وريااة وهااذا
( مست يم ولا HDPEجزيء الا )يؤدي لزياد  ال و  بين الجزي ية وقو  شد ايبر، اذاً 

 – 0.940( وتتااراوح يثافتااه ماان )LDPEتظهاار بااه الس سااق الجانبيااة مثااق الااا )
( مااا عاادا HDPE( مشااابهة ل ااا )LDPEوالجزي ا  المفرد  ل ااا )(  3غ سم  0.965

ولذلك تظهر بعاا  الاخت فااا  فاات   –(  HDPEالس س ة الجانبية ال صير  فت الا )
ولهااذا فهااو ي اااوم   الصفا  الريولوجيااة ل ااذوبان ممااا يااؤثر ع اا  عم يااا  التصاانيي

                           حما  وال  ويا  والمذيبا  العضوية والاادهون والزيااو .الرطوبة وال ازا  والأ
( par/2m 3500 – 1500( لضاا ط عااالت حااوالت )HDPEوعنااد تعاار  الااا )

 (.LDPEم يتحوق إل  الا ) 350ْودرجة حرار  عالية حوالت 
ة فاات تبطااين وتخت   وظا   البولت إيث ين تبعاً لخواصه فيستعمق النااوظ الماانخف  اليثافاا 

والرطوبااة وإيسااابه المتانااة وال اب يااة  الذهنيااةالورق بطب ة سميية لزياااد  م اومتااه لنفاااذ المااواد  
 ل صق بالحرار  وقد تضا  ثالثة لإيساب البولت إيث ين البريق وال معان. 

أمااا النااوظ عااالت اليثافااة فيسااتخدم فاات صااناعة الصااناديق والزجاجااا  لصاا بته 
المشروبا  ال ازيااة ومنتجااا  الزيو  ووتستخدم هذه الصناديق فت تداوق وتوزيي  

 الألبان والأغذية الأخر .

وتطابق رقا ق البولت إيث ين المنتجة حالياً لشروط الوقاية الصااحية المفروضااة ماان قبااق 
 الصحية.الس طا  
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 poly vinyl chloride (PVC)كلوريد  البولي فينيل   -3

ثاام تجاار  عم يااة  –للإيث ين أو الأسااتي ين  Chlorinationويصني بإجراء عم ية الي ور   
م وضاا ط  55ْع اا  درجااة حاارار   benzoyl peroxideب مر  فت وجود عامق مساعد هو الا 

اشر وم اوم جيااد للأحمااا  وال  ويااا  من اهم مميزاته انه لا يت ثر بضوء الشمس المبمنخف   
ما عدا الأمونيا ويصني منه اليثير ماان العبااوا  لصاافاته المتميااز  عاان البااولت ايثي ااين والبااولت 

وتضااا  أثناااء  و ت بصاا بته وم اومتااه ل اادهون والزياا ( الناااتPVCيتميز الا )يذلك  وبروب ين  
( لتعب ااة الألبااان PVCالااا ) الصناعة بع  ال دا ن التاات تساااعد ع اا  زياااد  المرونااة ويسااتخدم

ويعيبه تعرضه ل خدش بسهولة ورمزه الييميااا ت هااو رمااز   –وال حوم والح ويا  والمشروبا   
 (.PVCالا )
 

 رسمة
 

 10أبو وسام 
 ( التت تخت   فت خواصها الطبيعية ومنها: PVCويوجد أنواظ يثير  من الا )

 :Pliofilmالب يوفي م  -1
ويصااني ماان  Ruber hydrochlorideوهااو عبااار  عاان رقااا ق شاافافة ويساام  بالااا 

ويمتاز ب نااه قابااق ل تماادد )المااط(، غياار سااام، م اااوم   HClالمطاط الطبيعت بعد إضافة حام   
ل شحوم والدهون، لا يت ثر بالأحما  أو ال واعد، م اوم ل حريق، غير منفذ لبخار الماااء، يساامح 

 مميز الرا حة نتيجة لإضافة بع  المواد عند ه قاب ية ل صق الحراري،بنفاذ ال ازا  الأخر ، ل
ويت ير لونه بالتخزين الطويق ويستعمق بمفرده أو مااي غيااره  تصنيعه لإعطا ه المرونة ال زمة،

ماان العبااوا  المبطنااة المرنااة فاات ت  ياا  الخبااز والييااك ومنتجااا  الألبااان وال حااوم والفايهااة 
يما تسااتعمق الأيياااس المبطنااة   أيياس الأغذية المجمد ()تسم   د والخضراوا  والأغذية المجم

 به فت تعب ة ال هو  والتوابق ورمزه الييميا ت هو:
 

 )رسمة(
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 11أبو وسام 
 :poly vinylidene chlorideبولت فيني دين ي وريد  -2

وهت عبار  عن رقا ق شفافة ذا  م اومة احتيايية جيد  ونفاذيتها لبخار الماء وال اااز 
وينااتت الساااران ماان  Cryovacوالسااريوفاك  Saranق ي ة جداً ويوجد منه نوعان هما الساااران 

ويعتبر من أحساان المااواد الب سااتييية غياار المنفااذ  ل ماااء  – vinylidene chlorideب مر  الا 
م( ولذلك يستعمق فت تعب ة أنواظ الجبن والدجاج  96ْ – 93يمش حجمه بالحرار  )بخر  وينوالأ
 سماك المحفوظة بالتجميد والفايهة المجففة ورمزه الييميا ت هو:والأ
 

 )رسمة(
 

 12أبو وسام 
 :poly propyleneالبولي بروبيلين  -4

 وأيثااريثي ااين  وهو بوليمر ل بااروب ين ويمتاااز ب نااه أيثاار صاا بة ولمعاناااً ماان البااولت ا
أقو  وأخ  ماان البااولت ، ويذلك  الاحتراقم اومة ل حرار  المرتفعة والمنخفضة يما انه بطتء  

وغياار منفااذ ل رطوبااة وال اااز ولااه   ة عالية ل دهونم اوم  وله  إيث ين، ورقا  ه منفذ  ل بخار ق ي ً،
لمعان جيد وي زم إضافة مضادا  أيسد  عند التخزين لفترا  أيثر من عامين لمني الت   نتيجة 

روجين الحساسة ع   جانبت الس ساا ة، وماان الصااعب ت ثير الأيسجين والضوء ع   ذرا  الهيد
ولا يتاا ثر باا يثر   عد ال ويااة،مثق الأحما  وال وا  وهو م اوم لت ثير الييماويا   لحامه بالحرار ،

 المذيبا  ع   درجة حرار  ال رفة وفيما ي ت الرمز الييميا ت له:
 

 )رسمة(
 
 

 13أبو وسام 
 :Nylon )النايلون( polyamideالبولي أمايد -5

من أهم الأليا  الصناعية، ويرجي ظهوره عااام   أمايد اسم الناي ون ويعديط ق ع   البولت  
 مة فارقة فت تاريخ الأنسجة الصناعية الجيااد  فاات ال اارن العشاارين م وأصبح الناي ون ع1899
 ولناادن  ""NYلهذا المنتت فهو ناتت عن دمت اختصار لي متت نيويااورك  أعط الذي  الاسمأما 

LON""   الاسمف صبح NYLON   يااان أوق تطبيااق عم اات ل ناااي ون يمنااتت ل زبااا ن فاات عااام
 عندما تم استخدامه فت صناعة شعيرا  فرشا  الأسنان . 1938

 (COOH-) 2الأحمااا  العضااوية الااا أنواظ يثياار  وتصااني ماان اتحاااد  ل ناي ونويوجد 

Dibasic  مي الا Diamines )2NH-2 (  ويتم تسميته طب اً لعاادد ذرا  اليربااون المتحااد  ماان
 الناي ون . إنتاجالمستعم ين فت  والديامين يكزالديبايق من الحام  

وعند  )الديبازيك والديامين( ( ذرا  يربون من ي يهما6( يحتوي ع   )66فمث ً ناي ون ) 
 diamineالااا ذرا  يربااون ماان  6مااي  dibasicذرا  يربون من الحااام  الااا   10استعماق  

  . (610نحصق ع   ناي ون )
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( بالشفافية المتوسطة وال و  والص بة وال در  ع   تحمق الحرار  العالية 66يمتاز النوظ )
ف ه درجة ذوبان عالية جداً ويصعب لحامه بالحرار  وينااتت ماان اتحاااد الحااام  العضااوي مااي 

 خق العبو  عند الاستعماق.المريب الأمينت لذا يستخدم فت تعب ة الأغذية التت تسخن دا
وغياار منفااذ  للأيسااجين أو الماااء  ( ف ها قاب ية ل م اومة ل حتياااك16،  11،12أما ناي ون )

 .ويحتاج لحرار  منخفضة فت ال حام 
ة ولا ي اوم الأحمااا  المريااز  والمااواد مة م اوم للأحما  وال واعد المخففوالناي ون بصفة عا

قوته ت ريباً تعادق و  ،وله مواصفا  يهربا ية معتدلةالرا حة  المؤيسد  وغير سام وعديم الطعم و
 دم مي جميي الأغذية ماعدا الح يب ورمزه الييميا ت هو:ويستخ، قو  السي وفان وله مرونة جيد 

 
                           O  H          H  O 

                   CH2-CH2-C-N-(CH2)6-N-C-CH2-CH2 

 
 Polyamide  شيق رقم )( صي ة البولت أمايد                     

 

 :polyesterالبولي إستر 6-

 Dimethyl Trephthalate and Ethyleneينتت من ب مر  مجموعة من المريبا  من 

glycol  أو من Dicarboxylic acid polyalcohol  والف م الناتت منه شفا  ومطاااط وقااوي
تستخدم فت عمق الرقا ق مااي ( PVCمنفذ ل  ازا  مثق الا )  له قو  تمدد عالية وم اوم ل تمزق،و

 وغير اقتصادي.البولت ايثي ين وهت شا عة الاستخدام ع   المستو  التجاري 
 : polyvinyl acetate  خلات البولي فينيل7- 

م اومتااه لبخااار الماااء والرطوبااة وغياار منفااذ ب الب سااتيك ويمتااازأنااواظ   أحساانوهو ماان         
 يطب ة فوق الورق لتعب ة الألبان وال حوم ومنتجاتها. ل  ازا  لذلك يستخدم

  :polyvinyl alcoholكحول البول فينيل  -8
ويااذوب فاات الماااء ولا   لمستخدم فت تعب ة الاادهون والزيااو ،ويستخدم فت تبطين الورق ا       

 يثير من المذيبا  العضوية. يذوب فت

 (: Ionomersالأيونومرز )9-
عند تعب تها بزي   Tetra – packويستخدم يطب ة داخ ية فت تبطين عبوا  اليارتون الا        

 الزيتون أو الح يب السا ق.
4- (EVA) Ethylene-vinyl acetate-10  : 

 وهو أيثاار شاافافية ومرونااة ماان البااولت إيث ااين وأيثاار نفاذيااة ل ماااء والبخااار وال ااازا     
 ولينه لا ي اوم الحرار  العالية ويمتاز بم اومته ل يسر. ويتميز ب وته العالية

 : Cellulose Acetate filmرقائق الخلات السيلولوزية  -11
معة وقد تيون غير لا السي يولوز مخ وطة مي ماد  لدنة، وتمتاز ب نها شفافة،  وهت خ        

وجيااد  عنااد الطباعااة والعاازق  شفافة ماان جهااة واحااد ، وسااه ة ال حااام مااي الرقااا ق الأخاار ،
وغياار م اومااة لمحاليااق الأحمااا    مة عاليااة ل هياادرويربونا  العطريااة،اليهربا ت ولها م او

،  صااعبة  chlorinated hydrocerbons  والاثياارا  وال واعااد والييتونااا  واليحااولا
عاليااة النفاذيااة ل ماااء وال اااز  وغياار منفااذ  ل ااروا ح والاادهون والزيااو  وتتحمااق  الاحتااراق،

ً  م  120ْالحرار  من )صفر (  ويت ير لونها بضوء الشمس ويمين منااي  ويمين تشيي ها حراريا
 %.0.01ز  هذا الت ثير بإضافة مثب  مثق حام  الطرطريك بتريي
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 )رسمة(
 

 15أبو وسام 
 
 

 : polycarbonated filmsأغشية الة -12
وتص ح هذه الأغشية لتعب ة الأغذية التت تتط ب تع يماً حرارياً يما أنها تص ح ل   ت فاات       

وهاات قويااة  ية،( ولينهااا مي فااة وغياار اقتصااادboil – in - bagالماء حيث تسااته ك ساااخنة )
ً الشفافية ويمي  وعالية يما أنها م اومااة للأحمااا  وال واعااد المخففااة وتتاا ثر   ن لحام ها حراريا

ويحااوق دون انتشااار اسااتخدامها  يتها منخفضة ل  ازا  وبخااار الماااءونفاذ  بالمذيبا  العضوية
 ارتفاظ أسعارها ورمزها الييميا ت:  

 
 )رسمة(

 
 16أبو وسام 

 :  polystyreneرين البولي استي-13
الشاافافة   ومناسااب لصااناعة ال نااانت  الطعم والرا حة ومنخف  التيالي   ب نه عديمويمتاز        

 )الزجاجا  الشاافافة( ويعيبااه سااهولة اليساار،المشابهة ل زجاج عالت الجود  وله ص بة عاليااة
إلا أن نفاذيتااه   يااكمثااق الأيري    يااق ماان المااواد الب سااتيييةق  حسااين خواصااه بإضااافةويمين ت

الساران أو أي ماااد  ويمين الحد من هذا العيب باستخدامه ل ت  ي  مي مرتفعة ل  ازا  والماء 
 وله درجة م اومة ل ييماويا  والدهون ورمزه الييميا ت:  راتنجية أخر 

 )رسمة(
 

 17أبو وسام 

 : phenoxy filmsأغشية الفينوكسي -14
هون وغير نفاااذ  وتتميز الزجاجا  المصنعة من هذه الماد  ب نها غير منفذ  ل زيو  والد      

 ل  ازا  أو الورطوبة أو الروا ح.

 : Acrylic filmsأغشية الأكريليك -15
يسااتخدم يبااديق ل زجاااج فاات صااناعة الأيااواب الخفيفااة والمسااتعم ة ل مسااافرين ع اا         

ولا   –  plexiglassأي الزجاااج الماارن أو الااا    flexiglassالطا را  ولهذا السبب تسم  الااا  
 يت ثر بالأحما  وال واعد ورمزه الييميا ت:

 
 )رسمة(

 

 : polyurethane filmsأورنثين رقائق البولي -16
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وم اوم للأيسد   وقوته وغير منفذ ل زيو  والدهون هو عديم الرا حة ويمتاز بص بتهو        
والت وث بالفطريا  بالأحما  وال واعد واليحولا  والأثيرا  ويعيبه تحوق لونه بسرعة إل  

 ولذلك يتم ت وينه دا ماً ل ت  ب ع   هذه الظاهر . الأسمر المصفر عند التعر  ل ضوء ال ون
 : phenolicsلفينولية  المواد ا-17

وهت ماان أقاادم الأغشااية الب سااتييية اسااتعمالاً وتسااتعمق بيثاار  فاات صااناعة الساادادا   
وهاات ب سااتيك ماان نااوظ  Novolakونااادر  الاسااتعماق فاات العبااوا  المرنااة مثااق النوفااولاك 

(A.B.S الذي يتيون من بوليمر من ث ثة جزي ا  هاات: أيري ونتريااق )(A) Acrylonitrile ،
( الداخ ااة Bوالأستيرين وتااؤثر عاادد جزي ااا  ) Styrene (S)لا وا Butadine (B)بيوتادايين 

فت الس ساا ة الواحااد  ع اا  صاافا  الماااد  الب سااتييية الناتجااة حيااث تااؤدي زيادتهااا إلاا  إنتاااج 
ب ستيك م اااوم ل سااحب وتصاا ح لتصاانيي أيياااس رقي ااة وشاافافة وي ااين بااالحرار  ولااه الصااي ة 

 الترييبية التالية:
 

 رسمة
 

 : Amylose filmوز أغشية الأميل-18
وتصني من نشا الذر  وتستخدم فت تعب ة المواد ال ذا ية ال ير مخت طة بالماء  والسااوا ق        

اد والزيو  العطرية والمواد العضوية ويفضق المو غير الطيار  مثق الزيو  النباتيةالطيار  و
م ونااة، ومااواد النيهااة وبصفة خاصة تسااتخدم فاات حفااظ المااواد ال  ال ير قاب ة ل ذوبان فت الماء

والفيتامينا  والأم ح المعدنية والأحما  ال ذا ية والمواد الرافعة ل خبز وتعتبر هذه الأغشية 
 من أحدث المواد المستخدمة فت تعب ة وت  ي  الأغذية وخاصة المواد المضافة.

 
 : Edible filmsالأغشية الصالحة للأكل  -19

 ومنها الأنواظ التالية :       

: وتشمق يثياار ماان الساايريا  العديااد  ومشاات اتها أغشية السيريا  المتعدد    -1
ونظراً لطبيعتها البوليميرية المحبة ل ماااء فااان لهااا خااواص حجزيااة ضااعيفة 

العديااد  عنااد اسااتخدامها ي غطيااة ل رطوبة، ورغم ذلك فان بع  السيريا   
مثااق تااؤخر ف ااد الرطوبااة فاات بعاا  الأغذيااة   فإنهااامج تنة عاليااة الرطوبااة  

 البيتين.  -الألجينا   -الديسترينا  -ولها أنواظ مثق النشاءمنتجا  ال حوم ، 
البروتينااا    -الج تااين  –ولهااا أنااواظ مثااق اليااولاجين  :  الأغشية البروتينيااة   -2

 النباتية وبروتينا  الح يب .

 تشميي الفايهة . -الشويولا أغطيةمثق  أنواظالأغشية ال بيدية : ولها  -3

 
 الأغشية الصالحة للأكل :طريقة تصنيع  

 يتم تصنيي هذه الأغشية بطري ة التجفي  بالرذاذ طب اً ل خطوا  التالية:   
تخ ط الماد  ال ذا ية المضافة مي ماد  أخر  تص ح ي ذاء مثق )الجي تين أو الصااموغ   -1

 (.Malt-dextrinالمحور، المالتوديسترين  النشا –النباتية 

وتجر  عم يااة تجناايس يام ااة. حيااث  Emulsifier materialsتضا  ماد  مستح بة   -2
 مستح ب زيتت. Oil-in water Emulsionتصبح فت صور  
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تجف  الماد  ع   صور  رذاذ ل طرا  دقي ة يروية باستخدام مجف  الرذاذ تح  تيار   -3
 من الهواء الساخن.

للأيسااد  ومثبطااا  المااواد المضاااد     ويفضق استخدام الأغشية الصالحة للأيق فت تعب ة 
 الدهون أو مخاليط منها. –البروتينا   –وتصني عاد  من السيريا  العديد    النمو المييروبت

لإضااافة  portion packsوتمتاااز هااذه الأغشااية بسااهولة اسااتخدامها يعبااوا  تجز ااة  
مجرد م مسته ل ماء يميا  ص ير  يدفعة واحد  يضا  إل  ال ذاء أثناء التصنيي فيذوب الفي م ب

 .Amylase films, gelatin filmومن أمث تها:  
 

 : للأكل الأغشية الصالحةاستخدامات         
-   إ سابها حاجزا مانعا لانتقال الرطوبة على سطح المنتج و بالتالي الحد من المشا ل الناتجة عن فقد 

 الرطوبة في مراحل ما بعد القطاف بالنسبة للخضروات و الفا هة و التي تؤدي إلى فقدان في الوزن                  

 لمواد  الإنضاجالأمر خلال عملية  و تغيرات في اللون و النسيج و الطعم و الرائحة و المظهر و ذلك                

  أخرى  اللحوم والأجبان.                

-   بانتقال متحكما  وإ سابها حاجزا  الغذائية  المادة  تخفيض الغازات مابين  إلى  المحيط مما يؤدي  الوسط 

حماية المنتج من التغيرات اللونية الناتجة اد ومنع الأ سدة الأنزيمية وتأخير عملية الفس التنفس و   عملية

  عنها.

-   ومنعها الطيارة  الغذائية  المادة  مكونات  على  الحفاظ  على  المادة  العمل  من  الانتقال  الوسط   إلىمن 

وتشمل مر بات اللون والطعم والرائحة و ذلك تمنع المادة من ا تساب الطعوم والروائح الغير  المحيط  

 المرغوبة من الوسط الخارجي. 

- الفيزيائية التغيرات  من  الميكانيكي    الحماية  التصادم  عن  العوامل و  والاهتزازوالضغط  الناتجة 

 .  الأخرىالميكانيكية 

-  إعاقة انتقال الميكروبات و المواد المنشطة لعمليات الأ سدة و ما يرافقها من تغيرات شكلية و تغذوية

 .  هذه الأغلفة على أحماض عضوية تمنع نمو الجراثيم و خاتة على اللحم م ل الألجيناتتحوي 

-  على المادة الغذائية في للأطعمة تستخدم الأغلفة القابلة للأ ل  نوع من المادة اللاتقة لت بيت البهارات 

 . السريعة  ت بيت الملح على المكسرات                

 تستخدم لصقل المواد المخبوزة  بديل عن المواد الحاوية على البيض وبالتالي الحد من المشا ل -7

     . الميكروبية          

 : الحيوانيةمواد التعبئة والتغليف من الأغلفة  –رابعاً 
 وهت الأمعاء المعام ة والمنظفة لجميي أنواظ الحيوانا  وتجهز الأغ فة يما ي ت :       

 تفرغ من محتوياتها بشيق يامق . -1

داخ هااا  إلاا غسيق بالماء البارد من الداخق والخارج عن طريق ضااخ الماااء  -2
ساااعا  لأمعاااء الحيوانااا  الصاا ير  3بعااد ذلااك تن ااي بالماااء البااارد لمااد  

 بالنسبة لأمعاء الحيوانا  اليبير  .ساعة 15و

 عم ية التفريغ والتصفية من الماء بشيق جيد . -3

 .داخ ها  إل التجفي  عن طريق ضخ الهواء  -4
 لعم ية التعب ة.  الأجزاء المتضرر  منها لتصبح جاهز وإزالةعم ية ال ص  -5

مباشر  لعم يا  التعب ة بعد   إرسالهاالتعب ة نظراً لسرعة فسادها لذلك يجر    -6
يتم تخزينها ع   درجا  حرار  منخفضة قريبااة ماان   أومن تجفيفها    الانتهاء
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لتخزينهااا عاان  أخاار تحتوي الماء البارد وهناك طري ة   أوعيةالصفر داخق  
قبااق   أخاار ماار   ت سق جيداً وتجفاا     أناليام ة بالم ح ع      إحاطتهاطريق  
 تعب تها .

أيااام فاات الباارادا  العاديااة بينمااا   7-5يجب أن لاتزيد فتر  تخاازين الأغ فااة الطبيعيااة ع اا        
 بالم ح بشيق يامق . إحاطتهاتخزن لفترا  أطوق عند 

 
 )ورق الألمنيوم(: Aluminum foilمواد التعبئة من رقائق الألومنيوم  -خامساً 
أيثاار العناصاار المتااوافر  ع اا  ال شاار  الأرضااية بعااد الأيسااجين الألومنيةةوم هةةو ثالةةث        

وتصااف  الماااد  الخااام  Bauxiteوالساا ييون، وهااو يسااتخرج ماان ماااد  خااام تساام  البويسااي  
وهو أيسيد الألمنيوم الن ت ومعدن الألمنيوم ينتت بعااد ذلااك   Aluminaل حصوق ع   أق ألومينا  

بالتح يااق  الاختاازاقتيااار يهربااا ت ماان خ لااه فاات عم يااة يط ااق ع يهااا  إمرارباا ماان الألااو مينااا 
والمعدن الفضت الناتت هااو أساااس لمجاااق عااري  ماان  Electrolytic reductionاليهربا ت 

يميا  ص ير  من معادن أخر  ل حصوق ع   خصااا ص محاادد    بإضافةالسبا ك يتم تصنيعها  
 .يحتاجها يق تطبيق، وفت أغ ب عم يا  الت  ي  المستخدمة فيها رقا ق الألمنيوم 

 
 تصنيع رقائق الألمنيوم :

ماام  0.006لوح رفيي جااداً ماان الألمنيااوم يتااراوح سااميه بااين عن    رقا ق الألمنيوم عبار        
 مييرومتر(.200مم)0.2دد  فت مواصفا  الايزو وهت حت  ال يمة الأع   المح

وهااو ينااتت أولاً ع اا  هي ااة ساابا ك متدحرجااة مسااخنة )الدرف ااة الساااخنة( ل م فااا  حتاا         
سمك الرقاقة المط وب وهناك طري ة ثانية وهت عم ية الصااب المسااتمر مااي عاادم   إل الوصوق  

شريط سميك والذي تتم دحرجتااه   إل   المرور بمرح ة السبا ك وتحويق المعدن المنصهر مباشر 
)درف تااه( مباشاار  داخااق الم اا  ومنااه يااتم عناادها دحرجااة الرقاقااة )درف ااة رقااا ق الألمنيااوم( 
ول حصوق ع   الرقا ق الأيثر رقة جداً يتم دحرجااة طب تااين فاات نفااس الوقاا  وتساام  الدرف ااة 

 مااي ييااون فاات المزدوجة ينتت عنها فرق بين السطحين غير لامااي ومصاا وق والسااطح غياار ال
  الجانب الداخ ت خ ق عم ية الدرف ة المزدوجة ويتم بعد ذلك فصق طب تت رقا ق الألمنيوم.

 O)( ويعر  باسم )Oويتم تصنيي هذه الرقا ق بمساحا  وقياسا  محدد  منها قياس ) 

temper   حيث تعر  الرقا ق لعم ية تسخين فت ظرو  محيمة من الحرار  والتبريااد وتمتاااز
 رقا ق بالنعومة والرقة ولها خاصية المرونة والالتواء جيد .هذه ال

وبصفة عامة فإن رقا ق الألمنيوم عبار  عن طب ا  ص بة أو ع   شيق رولا  وهت لا تماازج 
( من الرقا ق بعم ية H temperمي أي مواد أخر  ويمين تصنيي أشياق وقياسا  أخر  مثق )

أو قد تعر  إل  حاارار   ر لفا   الرقا ق العاديةناء تحضيل معدن أث strain hardeningالشد 
 H-14)( ،) (H-12إضافية تساعد ع   طراو  المعدن جز ياً يمااا يوجااد قياسااا  أخاار  منهااا 

 (.Oذا  خصا ص أفضق بالم ارنة مي الرقا ق الطرية وأيثرها استخداماً هو قياس )
ة والمهنيااة والمصاانعين رقااا ق الألمنيااوم البساايطة م لوفااة فاات معظاام المطااابخ المنزلياا     

 المطبوخة والطازجة من هذه الرقا ق . للأطعمةالمتخصصين ينتجون حاويا   
 الخصائص الطبيعية لرقائق الألمنيوم :

a.  ًعدم ال اب ية ل نح ق : تستعمق رقا ق الألمنيوم مدعمة بطب ة تبطين رقي ااة جاادا
 المعدن .ل معدن مما تعطت ال و  وخاصية عدم الانح ق لطب ة 
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b.   عدم الشفافية : رقا ق الألمنيوم غير شاافافة وهاات مانعااة ل ضااوء متضاامناً طياا
 الأشعة فوق البنفسجية .

c.  غير متفاعق : هو غير متفاعق فيما عدا المواد ذا  الحموضة العالية او ال  ويااة
 العالية .

d.  م اوم ل شحوم والزيو  والماء والسوا ق الأخر  . الامتصاصعدم : 

e.  مة : عنااد نهايااة تصاانيي رقااا ق الألمنيااوم تيااون مع مااة آمنااة الصااحة والساا 
لا تاا وي أو تساااعد ع اا  نمااو   أنهاااحيااث    ال صيق مي المواد ال ذا يااة  ل ستعماق

 البيتريا وهت حماية مثالية ضد العبث بالمنتت .

f.  تش ي ه بدون أي ف دان ل جود  . إعاد التش يق : يمين  لإعاد ال اب ية 

g. الية من الرا حااة والطعاام ولا تن ااق أي طعاام او را حااة الاا  التذوق والرا حة : خ
 المواد ال ذا ية .

h.  بالطعام : توصاات مواصاافا   الاتصاقوأخيراً خاصيةEURO NORM  رقاام
EN602    مااي ال ااذاء والأدويااة ومستحضاارا    ل تصاااقبسبيية رقاقة الألمنيوم

 التجميق وفت غالبية تطبي ا  الت  ي  الحديث .

 
 ً  اختبارات جودة العبوات المرنة :  -سابعا
 Foilsوالرقا ق  Filmsتستخدم خاما  يثير  فت صناعة العبوا  المرنة مثاق ذلك الأغشية    

 وأهم الاختبارا  ل عبوا  المرنة هت:  Paper and flexible paper boardsوالورق
اختبااار الم اومااة ل شااحوم  –اختبااار ال ااو   –اختبارا  نفاذيااة ال ااازا  وبخااار الماااء والضااوء 

 –الاختبااارا  الخاصااة بمااد  حمايااة العبااو  ل  ااذاء  –اختبار تخزين مااواد التعب ااة    –والزيو   
 –اختبااار امتصاااص الرطوبااة  –اختبااار ال فااق المحياام بااالحرار     –اختبار الم اومة ل حتراق  

لها بالتفصيق فاات الاختبارا  الخاصة بالشروط الصحية وغيرها من هذه الاختبارا  وسيتم تناو
 م رر عم ت التعب ة والت  ي  .  
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 الفصل السابع                                     
 التعبئة الحديثة  آلية تكنولوجيا  

 
 Modified atmosphere packagingالتعبئة في جو معدل أولاً: 

 المقدمة :  
عندما   الستينيا  من ال رن التاسي عشرتم استخدام التعب ة فت جو معدق لأوق مر  فت           
يؤخر التفاع   الميتابوليزمية فت  الأويسجيناليربون وخف   ويسيدرفي ثانت  إنعر  

ل فساد الهوا ت مثق حفظ منتجا  المخابز،  المسببةالأغذية التت تتنفس ويؤخر نمو المييروبا  
وم والدواجن والأسماك والفايهة ثم شهد الع د الأخير تبنت هذه الطري ة المث   فت حفظ ال ح

والخضراوا  ومنتجا  المخابز لفترا  ص حية محدود  وذلك بسبب الت ثير الييماوي 
 للأيسجين ونمو الأحياء الدقي ة المسببة ل فساد .  

وباقت النسبة   أيسجين% 21اليربون ،  أيسيد% ثانت 0.03العادي من الهواء  يتريب     
)ومن هنا جاء  التسمية( عن طريق رفي  الجو داخق العبو   نيتروجين ويعدق ترييب هذا

اليربون بفرده أو مي غاز النتروجين وخف  محتواه   أيسيدمن ثانت  أل متالفراغ الرأست أو 
فتر  الص حية تح  درجا  متباينة من التبريد وبهذا فان    إطالةمن الأيسجين وذلك بهد  

خ يط من ال ازا   وإح قواء )مييانييياً( من العبو  اله  إزالةنظام التعب ة تح  جو معدق يشمق 
بدلاً منه ويتوق  نوظ ال از المستخدم ع   نوظ المنتت وغالباً ما يتم ت يير الجو ال ازي ل عبو  

التخزين لفتر  ويرجي ذلك لبع  العوامق مثق تنفس المنتجا  المعب   بالخضراوا   أثناء
 يرا  البيوييميا ية والنفاذية البطي ة هذا فض ً عن التالطبية والعطرية والفايهة والنباتا  

وهذه العم ية تسم  الجو المعدق المتولد حيث يتم تعديق جو العبو  عن ، ل  ازا  خ ق العبو  
  إل هذه العم يا  بحاجة  إنانبعاث غاز معين من هذه المواد وتبين ع    أوطريق امتصاص 

مني  جيد لح ن ال ازا  وخ طها فض ً عن ت نيا   وتوفير نظامإيجاد مصادر ن ية ل  ازا  
 Modified atmosphere (MAP)تعرف التعبئة في جو معدلالتسرب ومن هنا 

packaging   ع   أنها ت  ي  المنتجا  ال ذا ية فت مواد تعب ة حاجز  ل  ازا  حيث تت ير
وت خير الفساد الأنزيمت مي إطالة  البي ة ال ازية لإبطاء معدق التنفس وخف  النمو المييروبت 

 عمرها التخزينت .
 مميزات التعبئة في جو معدل : -1ً

 زياد  تسويق المواد ال ذا ية المعب ة وإطالة العمر التخزينت لها .  -

 تحسين المنتجا  وزياد  رغبة وإقباق المسته ك .  -

 خف  تيالي  الطاقة المرتبطة بالتجميد وتي فة تخزين المجمدا  . -

 تحسين عر  وت ديم المنتت . -

 عيوب التعبئة في جو معدل : -2ً
 التعب ة المتنوعة .  أجهز ارتفاظ تيالي  المنتجا  نتيجة استخدام  -

 اليربون . أيسيدزياد  نشاط الجراثيم الم اومة ل از ثانت  -

اليربون فت بع    أيسيدبع  الروا ح الحامضية نتيجة ذوبان غاز ثانت  إنتاج -
 المنتجا  مثق الأسماك .

 ت ير فت لون بع  المنتجا  ال ذا ية مثق ال حم .  -
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 أيسيدمرتفعة من غاز ثانت  ا انفجار أو انبعاج العبوا  نتيجة استخدام ترييز -
 اليربون . 

 طرائق التعبئة في جو معدل : - 3

 جو داخل العبوة : تعديل الل ق ائطر ةهنالك ثلاث             
 التعديل المتولد بواسطة السلعة :طريقة  -1

يعب  الناتت فت غشاء يتميز بنفاذية غاز صحيحة ويعدق الجو داخق العبو   حيث       
اليربون من تنفس الناتت المعب  وتستخدم   أيسيدنتيجة استه ك الأيسجين وتولد ثانت 

بالمخ وط الصحيح ل  از   الاحتفاظهذه الطرق فت تعب ة الفايهة والخضر حيث يعتمد 
بمعدق العبو   إل  داخق الناتت المعب  ع   نفاذية ال شاء بحيث تسمح بمرور الأيسجين 

ث يتوازن مي  يماثق استه يه بواسطة الناتت ويسمح بتسرب ثانت أيسيد اليربون بحي
غاز ثانت أيسيد اليربون المتيون بواسطة الناتت ، حيث يؤدي الإخفاق فت الوصوق  
لهذا التوازن ال ازي إل  ن ص الأيسجين وترايم ثانت أيسيد اليربون مسبباً فساد 

 الناتت . 
 

التعب ة تح  تفريغ باستخدام ماد  ماصة   ومنها:  التعديل الفعال )النشط(طريقة  -2
 .اليربون أو مولد  لبخار الايثانوق   أيسيدلد  لثانت للأيسجين ومو

وعاد  تستخدم التعب ة تح  تفريغ فت تعب ة ال حوم لإطالة عمرها التخزينت     
والمحافظة ع   جود  ال حم الطازج حيث توضي فت غشاء له نفاذية أيسجين  
منخفضة ويزاق الهواء تح  تفريغ حيث تنخف  نسبة الأيسجين إل  اقق من  

% بينما يزداد ثانت أيسيد اليربون الناتت من تنفس النسيت والمييروبا  فت آخر 1
% داخق الفراغ أل مت ل عبو  ، ويزداد العمر التخزينت ل حوم 20-10الأمر إل  

المعب   نتيجة تثبيط نمو المييروبا  الهوا ية المفسد  لها ، خاصة أنواظ الجنس 
Pseudomonas  و Alteromonas  . 

 والمعروفة باسم التعب ة ال ازية .   التعبئة في جو معدل بحقن الغاز: طريقة -3

 دور الغازات المستعملة في التعبئة الغازية :  - 4
فت  اليربون والأيسجين والنيتروجين يمخ وط أيسيدالمعتاد استخدام غاز ثانت من            

فهت غير سامة أو ضار  ولا   الإنسانالتعب ة ال ازية ، ولأنها هت نفسها ال ازا  التت يتنفسها 
تعتبر من المواد المضافة وي عب يق من هذه ال ازا  دوراً متخصصاً محدداً فت الأغذية  

 المعدلة الجو يما ي ت : 
له ت ثير مضاد ( : غاز خامق ليس له ت ثير ع   الأغذية وليس N2غاز النيتروجين ) -1

ي از مالت ليمني العبو  من الانبعاج فت المنتجا    أساساع   المييروبا  ويستخدم 
 الأيسجينليحق محق  أيضااليربون ، يما يستخدم  أيسيدالتت يمينها امتصاص ثانت 

 منخفضة النشاط الما ت ويمني الأيسد  والتزنخ .فت الأغذية 

عب ة ال ازية إلا إذا استخدم ليؤدي أحد الوظا    ( : يتم تجنبه فت التO2غاز الأيسجين ) -2
 الث ث الآتية :

 فت تعب ة ال حوم الحمراء ل محافظة ع   ال ون الوردي .  -1

 التت تتنفس مثق الفايهة والخضر.  يستخدم بترييزا  منخفضة فت تعب ة الأغذية -2
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لمني الظرو  ال هوا ية حيث يحد من نمو المييروبا  ال هوا ية الضار    -3
 وهو أهم هذه الوظا   .  Clostridium botulinumصاً وخصو

  إن ( : أهم ال ازا  فت مخ وط التعب ة ال ازي، حيث CO2اليربون ) أيسيدغاز ثانت  -3
 Fungiوبع  الفطريا    Bacteriostaticله ت ثير مثبطا لنمو بع  البيتيريا 

static  . يما يستخدم لمني نمو الحشرا  فت منتجا  الأغذية المعب   والمخزنة                   
الذي يخف  رقم الأس   اليربونتبشد  فت الماء والدهون ميوناً حم   CO2يذوب 

ت يير طفي  فت النيهة ، ونتيجة لامتصاصه بالمنتجا    إل مما يؤدي  الأيدروجين
لها صفا  مضاد    أخر اج العبوا  وتوجد غازا  انبع إل  المعب   فانه قد يؤدي 
 أنظمةولينها ضمن  والأوزونالاثي ين  وأيسيداليربون  أيسيد أوقل مييروبا  مثق 

عديد  منها ثبا  ال ازا  وتيون ب ايا سامة ولذا توجد  التعب ة فت جو معدق لأسباب 
ة مثق استخدام ع   نطاق ثاب  محدود ل  اي إلا الأغذيةتحفظا  ع   استخدامها فت 

لمني مشي ة ت ير   %( فت ال حم المجمد4-1اليربون بترييزا  ض ي ة ) أيسيد أوق
 ال ون . 

 اليربون المضاد ل مييروبا  والعوامق المؤثر  ع يها : أيسيدت ثير غاز ثانت  آلية       
يشارك ق ي ً فت الت ثير الي ت المضاد ل مييروبا    O2محق  CO2 إح ق إن -1

 المفسد . خف  أو بطء نمو المييروبا  الهوا ية  إل ويؤدي 

 ع   نفاذية الأغشية الخ وية .  CO2يؤثر ايون  -2

اليربون له الم در  ع   التحمي  السريي وخف  رقم   أيسيدغاز ثانت  -3
يراته المتشبعة ع    الأس الأيدروجينت الداخ ت ل خ يا المييروبية وت ث

 الأنشطة الميتابوليزمية .

وأيا يان السبب   الأنزيميةاليربون ع   بع  النظم  أيسيديؤثر ثانت  -4
اليربون ييون فعالاً  أيسيدالمسؤوق عن الت ثير ع   المييروبا  فان ثانت 

العمر التخزينت للأغذية ال اب ة ل ت   بت خير النمو المييروبت  إطالةفت 
  إطالةاليربون مي التبريد عن طريق  أيسيدير الي ت ل از ثانت وييون الت ث

 ل مييروبا  المفسد  .  ألجي تطور السيون وزياد  الزمن 

 
 أمثلة وتطبيقات التعبئة في جو معدل : - 5

:تتميز ال حوم الطازجة فت وجود الأيسجين بعمر تخزينت قصير  اللحوم الحمراء  -1
نظراً لنمو ونشاط اليا نا  الحية الدقي ة ومنها البيتيريا السالبة لصب ة غرام  

 , Pseudomonas , Achromobacterالأنواظ التابعة للأجناس 

Flavobacterium   والتت يمين وق  نشاطها بتعب ة الناتت فت أغشية غير منفذ  
اليربون ، ونتيجة تثبيط النمو البيتيري ينخف  ترييز  أيسيدفت جو غنت بثانت 

ث ثت ميثايق أمين والنتروجين الي ت الطيار رغم أن الناحية المييروبية تحتق 
أنه مي الوق  تحدث ت يرا  ييماوية عديد    إلاالأهمية اليبر  لمصنعت الأغذية 

 ون والنيهة وال وام فمث ً من ناحية ال ون  فت ال ذاء والتت تؤثر ع   الطزاجة وال
ع   ال ون الأحمر ال مي فت ال حوم  يعتبر وجود الأيسجين ضرورياً ل محافظة 

المييروبت بعيس وجود ثانت أيسيد اليربون الذي يثبطه  أنه يشجي النمو  إلاالجيد  
 ت ير لون ال حم الطازج . إل ويؤدي 
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% ثانت أيسيد 70دم خ يط غازا  ميون من  ول ت  ب ع   مشي ة ت ون ال حم استخ
الداخ ت ل عبو  نتيجة  الانبعاج% نيتروجين لمني 10% أيسجين و 20اليربون و 

عمرها    إطالةذوبان ثانت أيسيد اليربون فت ال حم، وأمين تح  ظرو  التبريد 
 يوما مي احتفاظ ال حم ب ونه يما فت الجدوق رقم ) (  12-10 إل التخزينت 
حم الب ري المعب  تح  تفريغ أو فت جو معدق قد احتو  ع   عدد  وجد أن ال 

مييروبت لا هوا ت أع   بيثير من عدد المييروبا  الهوا ية وازداد الفرق وضوحا  
م فت عبوا  الجو المعدق، ويان  معظم  2الث ث الأخير من التخزين عند أثناء 

من نوظ التابي ل جنس العزلا  ال هوا ية منها عبار  عن بيتيريا حم  ال يتيك 
Cocci ,    وStaphylococci    ولم تعزق منها البيتريا ال هوا ية مثق اق

Clostridia    ففت ال حم المنضت ف نه لا ضرور  لوجود الأيسجين لأنه يسبب
اليربون  أيسيدلونية ل ناتت ويجب أن يعب  فت مخ وط متساو من ثانت  إضرارا 

 بشرط خ وها من الأيسجين . أيهما% من 100والنتروجين أو فت 
تعتبر معام ة لحوم الدواجن بماد  حافظة مثق السوربا  والتعب ة فت  لحوم الدواجن :  -2

اليربون من أيثر النظم يفاء  فت تثبيط المييروبا  المفسد    أيسيدجو معدق من ثانت 
دون خ ق ظرو  بي ية اختيارية تشجي   Pseudomonas خاصة الأنواظ التابعة ل جنس

 أيثر أيامالعمر التخزينت ث ثة  إطالة إل مو بيتيريا حم  ال يتيك فت الناتت وتؤدي ن
 10م ويان عدد المييروب اقق من 10من الشاهد المعب  فت الهواء عند درجة حرار  

البولت ايثي ين أو تح  تفريغ ولا تؤثر  أيياسمستعمر  غ فت فطا ر الدجاج المعب   فت 
واد المتفاع ة لحم  ثيوباربيتيورك الأولية رغم انه بزياد  مد  طري ة التعب ة ع   الم

 التخزين تزداد ق ي ً يمية الحم  وزياد  يق من البنتاق والهيسناق .

يعتمد نوظ مخ وط ال از المستخدم فت التعب ة ع   محتو  الأسماك من  الأسماك : -3
فت  % 20 إل  % فت الأسماك منخفضة الدهون 1الدهون والتت تخت   من 

% ثانت أيسيد 60الميريق ويمين تعب ة الأسماك منخفضة الدهون فت مخ وط من 
% أيسجين بينما تجري تعب ة أسماك الماييق عالية الدهون فت جو  40اليربون و 

% 100خاق من الأيسجين لمني مشايق التزنخ، وتفسد شرا ح الأسماك المعب   فت 
شرا ح السمك  إنية بالرغم من يما يظهر من خواصها الحس أيامهواء بعد تسعة 

% نتروجين يان م بولاً بالتحييم  25اليربون و  أيسيد% ثانت 75المعب  فت 
% وهت تعتمد ف ط ع   طوق   93.1له يان  مرتفعة ب     -Kقيم  إن إلاالحست 

 فتر  التخزين فت الجو المعدق ولا تعتمد ع   الفساد . 

ا  فت الجو المعدق يتضاع  ث ث مرا  وبشيق عام ف ن العمر التخزينت لهذه المنتج
 م ارنة بت ك المعب   فت الهواء وبشرط تخزينها بالتبريد . 

 
جدوق )( نسب ال ازا  المستخدمة فت تعب ة منتجا  ال حوم والدواجن والأسماك فت  

 جو معدق 

 النسبة الم وية ل ترييز  درجة الحرار  م  أنواظ ال حوم 

  O2         CO2            N2 

 10              20            70 2 – 0 ال حوم الحمراء

 70             30            0.0 2 – 0 الدواجن  
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 30              40          30 2-0 بيضاء  الأسماك 

 40              60         0.0 2-0 ذهنية

 
 
 

 :في جو معدل منتجات المخابز تعبئة  -4
صااابتها بالفطريااا  تعتباار منتجااا  المخااابز ماان المااواد سااريعة الفساااد لإ        

 ول ت  اب  Penicilliumوالجنس   Aspergillusوخاصة الأنواظ التابعة ل جنس 
يضا  بع  المواد الحافظة والتات تاؤدي إلا  ت يارا  نيهاة ورا حاة   ع   ذلك

% ثاانت أيسايد 60 اوط مان ال اازا  )الناتت ولذلك يعب  الخباز أو اليياك فات مخ
ممااا يااؤدي إلاا  إطالااة عمرهااا  (N2% ماان النتااروجين 40و CO2اليربااون 

   % ويعتمد ذلك ع   النشاط الما ت فت الناتت .400التخزينت بنسبة 
ويجب أن تتوفر فت مواد التعب ة والت  ي  المستخدمة فت منتجا  المخابر  
 ما ي ت:
 م نفاذيتها خ لها.م اومتها ل دهون والزيو  وعد  -1
ال در  ع   م اومة الصدما  لت  يق ت ثيرها فت تفتي  وتمزيق المنتجاا   -2

 أثناء عم يا  التعب ة والت  ي  باستخدام الآلا  الأوتوماتييية.
 المظهر الجذاب والتي فة الاقتصادية )رخص ثمنها(. -3

ن أو وعاد  يستعمق السي وفان ال ير منفذ ل رطوبة، ورقا ق البولت باروب ي
 الألومنيوم والبولت استيارين والورق المشمي ال مي .

يما يعب  الييك فت ع ب أو عبوا  من اليرتون الشيق رقم أو أيياس مان 
رقا ق السي وفان وأغ ب العبوا  اليرتونية يتم ت  يفها بالبولت إثي ين أو الساي وفان 

ور التازنخ وي حظ أن تعر  هذه المحتويا  ل ضوء والهواء الجاوي يسابب ظها
الأيسيدي وت ير صافاتها وبصافة خاصاة عناد امتصاصاها ل رطوباة مان الهاواء 

 الجوي.
 
 : Safety of MAP foodsأمان وسلامة الأغذية المعبأة في جو معدل  - 6

ع           ت ثيرها  ناحية  من  معدق  جو  فت  المعب    الأغذية  من  متزايد   مخاو   توجد 
أثناء توزيعها وتخزينها   لدرجا  حرار  غير مناسبة  العامة خاصة عند تعرضها  الصحة 

 ال طاعت أو التت يستخدمها المسته ك.
التويسين بجراثيم  و        المشايق فت هذه الأغذية نمو وإنتاج   Clostridiumمن أيبر 

botulinum  طراز( B و Aو E والتت تمثق خطراً ع   المسته ك. ويزداد نمو جراثيم )
Clostridium botulinum   وفت معدق  فت جو  المعب    الأسماك  فت  ل تويسين  وإنتاجها 

جين وفت البطاطس المعب   تح  تفريغ خاصة إذا  الساندويتشا  المعب   فت جو من النترو
خزن  عند درجة حرار  غير مناسبة. ع   الرغم من هذا لم توجد دلا ق قوية ع   وجود  
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استخدام   عند  خاصة  أهواء  فت  بالتعب ة  م ارنة  ال ازية  التعب ة  حالة  فت  أع    مخاطر 
ثانت   فاع ية  إدخاق الأيسجين   اليربون ويعت د  أيسيددرجا  حرار  مناسبة لانخفا   أن 

الفراغ   بيتريا    أل متفت  المنتجا    Clostridium botulinumقد يمني مخاطر نمو  فت 
المعرضة ل ت وث بها وأوضح  الدراسا  الحديثة عدم ضرور  ذلك لأنه لا يعطت حماية 

 .  Clostridium botulinumإضافية ضد 
يزي      لا  معدق  جو  فت  المعب    الأغذية  تخزين  أن  المييروبا   ووجد  مخاطر  من  د 

مثق   ل جراثيم  الميونة  غير   Salmonella species, Staphylococcusالمرضية 

aureus    اليربون المرتفي, ويزداد التثبيط بخف  درجة    أيسيدحيث تثبط بترييزا  ثانت
بيتريا   تنمو  أن  ويمين  التخزين.   & Listeria monocytogenesحرار  

enterocolitica Yersinia   إل  مزيد من المبرد ويحتاج  التخزين  ع   درجا  حرار  
التطبيق   فت جو معدق. ويحتاج  المخزنة  الأغذية  فت  المييروبا   هذه  نمو  الدراسا  عن 
النظم  ومييروبيولوجيا  وفسيولوجيا  لييمياء  دقيق  ت دير  إل   معدق  جو  فت  ل تعب ة  الفعاق 

 التعب ة وبالظرو  البي ية الدقي ة المت ير . ال ذا ية وع قتها بمواد 
ل حفظ        مست ب ية  يت نية  معدق  جو  فت  المعب    الأغذية  ت نية  مميزا   إدراك  أد   وقد 

 والتعب ة مما يفتح آفاقاً جديد  لتصنيي منتجا  غذا ية جديد  فت طرق تخزينها وتوزيعها. 
 الأمان الميكروبي لمواد التعبئة والتغليف:  -

ميير       أية  والت  ي  من  التعب ة  تخ و مواد  أن  لها خطور   يجب  والتت  وبا  ممرضة 
المجمد  من   الوجبا  ساب ة الطهت  يجب أن تخ و مواد تعب ة  المسته ك فمث ً  ع   صحة 

جراثيم    Salmonellaبيتريا   من  ق ي ة  أعداد  تواجد  يعتبر  بينما   ,Clostridium 

perfringens  الت فت  عاد   البيتريا  هذه  لتواجد  الأهمية  ق ي ة  التوابق  تعب ة  وابق فت مواد 
 المجففة.
المسببة       المييروبا   منم  ض ي ة  أعداد  ع    إلا  التعب ة  مواد  تحتوي  ألا  يجب  عامة 

ل فساد فيشترط فت الولايا  المتحد  الأمرييية ألا تحتوي مواد عبوا  الأغذية ع   أيثر 
فت عبوا  ال بن  ³مييروب ليق جرام ولا ع   أيثر من مييروب واحد ليق سم  250من  

 ق أعداد البيتريا ع   سطح رقا ق وأنابيب ال دا ن المستخدمة فت تصنيي الأغذية وعاد  ت
ليق    20إل     من    ³سم  1000مييروب  أقق  من  10بمتوسط  بسيطاً  عدداً  أن  لوحظ   .

 . ºم  220المييروبا  تظق حية فت ال دا ن التت تم فردها عند 
ي  م ارنة باليرتون ومنتجا   يعتبر ماد  تعب ة صحيحة لتعب ة الب  PS   أسترينالبولت      

خواص   ال دا ن  مواد  لبع   أن  ووجد  المييروبت.  ل نشاط  بالنسبة  خام ة  لأنها  الخشب 
يتواجد معها من ورنيشا  الألييد وراتنجا    لما  ل بيتريا  فينوق أو عديد     PVCمضاد  

 .الأسيتاق
الم        الماد   أن  الت يد من  العبو  يجب  ماد   اختيار  ف بق  ذلك  لن مي  ل مييروبا   ضاد  

ع     الورقية  العبوا   فت صناعة  المستخدم  الورق  يحتوي  بها. ولا  ال ذا ية  الماد   ت وث 
إل      ) الورق  )أثناء تصنيي  التجفي   درجة حرار     º    20مييروبا  مرضية لارتفاظ 

المرضية. ومعظم    80لمد  لا ت ق عن   المييروبا   من  تماماً  فهو خاق  ذلك  ثانية. وع   
والميون الميي ل حرار   الم اوم  النوظ  من  هت  صناعته  بعد  بالورق  وجد   التت  روبا  

الطبيعة فت  والمنتشر  عاد   الماء    -ل جراثيم  أو  التربة  أو  الهواء  فت  هذه    –سواء  وأيثر 
شيوعاً    Bacillus subtillis   ,Bacillus megaterium  ,Bacillusالمييروبا  
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macroides .  ا  تنتمت للأجناس التالية  ووجد بع  أنواظ من الفطريCladosporium 

, Aspergillus, Alternaria, Penicillium. 
أية مييروبا , ويتوفر ذلك فت معظم الزجاجا ,          العبو  يجب أن تمني دخوق  ماد  

الاختراق  ويحدث  الأسواق.  فت  تجارياً  المتوفر   ال دا ن  وأغشية  المعدنية,  والع ب 
نتيجة   ل عبو   العبو .  المييروبت  ماد   فت  ث ب  حدوث  أو  ال فق  عم ية  أثناء  خ ق  حدوث 

التصنيي  أثناء  الت    لم اومة  يافية  مييانييية  قو   العبو   لماد   ييون  أن  يجب  وبالتالت 
والتداوق. وتجدر الإشار  إل  أن ميونا  ال ذاء المعب  قد تؤدي إل  ت   العبو  مثق قطي 

اقت العض   أو قطي الج د فت المنتجا  المجففة أو العظم الحاد  فت ال حم والدواجن , وبو
 المدخنة بشد . 

الحيوي         البيتريا     Biotestويستخدم الاختبار  ال شاء لاختراق  لاختبار مد  م اومة 
المييروب   ع    يحتوي  حمام  فت  وت مر  ت  ق  ثم  م ذية  ببي ة  المع مة  العبو   تملأ  حيث 

ن المييروبا . ويدق ظهور غاز أو عيار  فت  أو مخ وط م  Enterobacterالمختبر مثق  
الآجار   طبخ  اختبار  ويستخدم  ل عبو .  مييروبت  اختراق  حدوث  ع     Agarالبي ة 

cooking test   الألمنيوم الحرار  ورقا ق  ت اوم  أو  التت تتحمق  ال دا نية  التعب ة  مي مواد 
بق أن يبرد الآجار,  % أجار وق2دقي ة فت    45المصفحة. ويتم الاختبار ع   العبوا  لمد   

حيث تدخق إل  العبو  خ ق    Bacillus stearothermophilusتضا  جراثيم بيتريا  
 مواقي التسرب إن وجد . 

يما يمين ل مييروب أن يهاجم مواد التعب ة التخ ي ية, وتح  الظرو  المناسبة فإنه قد        
 . Intactتخترق الأغشية الس يمة 

ويؤدي           ، ل  ازا   نفاذيتها  مد   فت  يبير   بدرجة  تخت    ال دا ن    ة إزالأغشية 
معدق   خف   ع    من    أيسد الأيسجين  اليثير  نمو  من  وي  ق  البيتيريا   أنواظالمنتت 

يمني نمو المييروبا  الهوا ية إجباراً مثق الفطريا  . ويمين خف  النفاذية   أووالخمير   
ا فت  للأيسجين  إستيرين  المرتفعة  مي   PSلبولت  بتيوين غشاء مصفح  الأوليفينا   وعديد 

النفاذية المرتفعة لبخار الماء فت   أغشية أو مواد أخر  بطرق مخت فة . يما يمين خف  
الس ي وز  –بع  الأغشية   ايدراتا   المراجي   Varnishing  بالورنشة  –مثق  . وتوضح 

يروبا  ، حيث اتضح أن أغشية خ    تضارباً فت مد  نفاذية أغشية ال دا ن المخ فة ل مي
، والبولت    11ني ون  و،    6وني ون  ،    PP  ، عديد البروب ين   PEالسي ي وز والبولت إيث ين  

استر في ها غير منفذ    أوليفين الم ط  بطب ة البولت إيث ين ، والبولت إيث ين الم ط  بالبولت
إل  وجود عي  ل بيتيريا، النتا ت  التضارب فت  وب فت تيوين الأغشية مثق  وقد يعز  هذا 

 وجود ث وب أو غير ذلك.
من          مناسبة  ، وهت  المييروبت  الت وث  من  خالية  السي ي وز  مشت ا   أغشية  وتعتبر 

 . الأغشية  هذه  تصنيي  طري ة  إل   الميز   هذه  وترجي   . الأغذية  لت  ي   الصحية  الناحية 
بالصود الميبر   والمعامق  الن ت  الخشب  ينتت شراباً حيث يصني من لب  الياوية حيث  ا 

أغشية  وتتيون  بالحام  ويترسب  يعالت  ثم  الموجود  الهواء  ال وام ويرشح ويستبعد  لزج 
السي  وز, وأثناء هذه المعام ة ته ك جميي اليا نا  الحية الدقي ة من بيتريا وخمير  افطر.  

ذا التصنيي بطب ة من مواد ورنيشية  الشفافة عند نهاية   بة فت مذيبا  يما ت ط  الأغشية 
الحية  اليا نا   لها تجفي  سريي عند درجة حرار  مرتفعة, ولا تتحمق  عضوية ويجري 
الدقي ة هذه المعام ة وتصبح أغشية السي  وز م اومة ل ت وث أثناء التداوق, ولا تنفذ البيتريا 

 أو الأحياء الدقي ة الأخر . 
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ومنها   Rubbere baseد  المطاطية  أما المعام ة التت تتعر  لها الأغشية ذا  ال اع       
فإنها يفي ة   Pliofilm ب ت وف م   الايدروي وريك(  )وهت سوا ق مطاطية معام ة بحام  

هذه  ت وث  أن  يحتمق  التت  الدقي ة  الأحياء  من  وغيرها  وجراثيمها  البيتريا  جميي  بإباد  
و أيثر( ت ريباً بوصة أ  0.0008الأغشية أثناء تصنيعها. يما تخ و رقا ق الألمنيوم )سميها  

من المييروبا . عاد  فإن هذه الرقا ق ت ط  بطب ة ورنيشية واقية مما يجعق العبوا  ذا  
 جود  عالية من الناحيتين الصحية والت نية.

 
 ميكروبيولوجيا الأغذية المعبأة:  -

لماد          النسبية  النفاذية  هو  المعب    الأغذية  لمييروبيولوجيا  أهمية  الأيثر  العامق    إن 
ت ثيرها باخت     الماء ويخت    اليربون, وبخار  أيسيد  ليق من الأيسجين, وثانت  التعب ة 

 مواد التعب ة والعبوا  يما ي ت:
 : أولا: مواد التعبئة المنفذة  

نفاذية         والأيثر  وال ازا   الماء  لبخار  النفاذية  عالية  التعب ة  مواد  تحمت  أن  يمين 
للأيسجين عن ثانت اويسيد اليربون, وال ذاء ضد المييروبا  الم وثة ولينها لا تؤثر ع   

 نمو المييروبا  المتواجد  ع   ال ذاء.
 impermeable hermetically sealedالعبوات المحكمة الغلق غير المنفذة  ثانياً :

packages  : 
ال ذاء         المييروبا  بعد  عوامق منها :وفر   العبوا , يت ثر نشاط  النوظ من  فت هذا 

الأيدروجينت, الماء, ورقم الأس  نشاط  ال ازا     يبي ة مييروبية, وبدرجة حرار   وطبيعة 
 والتنافس بين المييروبا . الموجود ,

ال المحكمة  العبوات  للغازات  ثالثاً:  المنفذة  وغير  المفرغة  غير   Gasغلق 

impermeable , hermetically sealed but unevacuated packages : 
فت هذا النوظ من العبوا  فإن الف ورا المييروبية فت أنسجة ال حم الطازج تسته ك          

نشاط  نتيجة  تدريجياً  الأيدروجينت  الأس  رقم  الوق   نفس  فت  وينخف     الأيسجين 
المسببة   الهوا ية  البيتريا  نمو  بطء  إل   الت يرا   هذه  وتؤدي  ال يتيك  مييروبا  حم  

بحوالت   التخزينت  العمر  ويزداد  مشي ة 50ل فساد  ال هوا ية  المييروبا   نمو  ويعتبر   %
 نادر  فت ال حم الطازج ب   النظر عن التعب ة

فت ال حم الطازج     Colsridium botulinumولم يسجق تيوين التويسين ببيتريا         
سواء معب  تح  تفريغ أو بدونه . أما فت ال حم المطهت أو المنضت أو فت الأسماك حيث 

سواء    ( المنافسة  المييروبا   من  ق يق  عدد  أو    Clostridium botulinunmيتواجد 
Clostridium perfringens    غياب أو  وجود  فت  أحيانا  تنمو  أن  يمينها  التت   )

ال شرا ح  الأيسجين  .وفت  بالتعب ة  يت ثران  لا  الذير  سالفت  المييروبين  فإن  ولذلك   ازي 
والمعب   فت عبوا  مفرغة أو بدون     Clostridium botulinunmال حم الم  حة ببيتريا  

المسته ك  ييون  ,ولا  التويسين  تيوين  يمني  لا  ولينه  الفساد  يثبط  التفريغ  أن  .نجد  تفريغ 
 بو  .منتبها ل خطر الموجود فت الع

أما ثانت أيسيد اليربون الموجود فت العبو  فإنه لا يبطت ف ط من معدق فساد ال حم         
الموجبة  البيتريا  نمو  ,فيشجي  ل فساد  المسببة  المييروبية  الف ورا  من  أيضا  ي ير  لا  ولين 

بينما يثبط نمو     Lactobacillus , Leuconostoc , Pediococcusلصب ة جرام مثق  
 Pseudomonasالبيتريا السالبة لصب ة جرام مثق 
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   :  التعبئة والتغليف في تقنياتحديثة  أساليب - 7

 

 ((active packagingالأغلفة الفعالة -أولً 

  تعريف :

التغليف التي    الغذاء المغلف لزيادة فترة الحفظ  تتضمّن مادةّ  التغليف الذي يحافظ على جودة الغذاء  تغير في شروط  أوَ 

   .)بين لحظة التغليف والإستهلاك الفعليِ  (المغلف أو يحسن نوعية المواد الغذائية 

 

  تقنيات الأغلفة الفعالة :

 

  :  (scavengerأنظمة المتصاص)  -1

 مكونات أخرى قد تسبب التلف.و CO2تزيل هذه الأنظمة المواد غير المرغوبة م ل الأو سجين، الاثيلين، الرطوبة و 

 

 

 نوع الغلاف 
أمثلة عن مبدأ العمل /  

 التقنية / الكواشف 
 أمثلة عن التطبيقات الممكنة  الهدف 

 ماصا  الأويسجين 

 
 )أيياس، لصاقا ، ف م، سدادا ( 

 الأسيوربيك حم  
 أويسيداز اليحوق 

خف  نمو الأعفان و الخما ر  
والجراثيم الهوا ية، خف  أيسد   
الدهون والفيتامينا  والألوان،  
 خف  ضرر الحشرا  والديدان 

الجبنة، منتجا  ال حم،  
المعجنا ، ال هو ، الشاي،  
 الميسرا ، الح يب المجف  
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 ( Emitters: )أنظمة الإطلاق -2

أو مضافات  CO2هذه المجموعة تنتج  مواد تهاجر إلى المنطقة القمية من غلاف الغذاء أوَ إلى الغذاء  تحرير 

  الغذاء م ل المنكهات، مضادات الأ سدة، مواد حافظة.

 

 نوع الغلاف 
أمثلة عن مبدأ العمل / التقنية  

 الكواشف  /
 أمثلة عن التطبيقات الممكنة .  الهدف 

 CO2محررات 
 )أكياس(

حمض الأسكوربيك، سوربات  

 الصوديوم 

منع نمو البكتيريا سالبة الغرام  

 والفطور 
 دجاج، لحم، سمك، خضار، فاكهة 

محررات مضادات 

 )فلم( البكتيريا

حمض   أحماض عضوية مثل

السوربيك، زيوليت الفضة،  

خلاصة الأعشاب  

التوبل،أنزيمات مثل  و

 ليزوزيم 

 الممرضة منع نمو البكتيريا 
دجاج، لحم، سمك، الخبز، الجبنة، 

 الفاكهة والخضار  

محررات أوكسيد  

 )أكياس( الكبريت

ميتاسولفات الصوديوم  

المدموجة مع مواد مسامية  

 ميكروية 

 الفاكهة  منع نمو الأعفان 

 ماصا  الاثي ين 

 ( ف م)أيياس،  

البوتاسيوم  برمن نا  
 )الأيياس( 

 الفحم المنشط )أيياس( 
 غضار )أف م( 

 ت  ق النضت السريي والطراو  

الفايهة مثق التفاح، المشمش،  
  الموز، المنجة، والخضار

 البندور ،و الخياري

 ماصا  الرطوبة 

 ف م، أوراق ممتصة(أيياس،  )

 بولت أيري ي  )أوراق(
 بروبي ين غ ييوق)ف م( 

 )أيياس( سي ياجق  

يتحيم بالرطوبة الزا د  فت  
ال   ، ي  ق فعالية الماء وبالتالت  

الخما ر  ويحد من نمو الأعفان 
 والبيتيريا 

ال حم، السمك، الدجاج،  
المعجنا ، الفايهة والخضار  

 الم طعة 

 )أيياس( CO2ماصا   

هيدرويسيد اليالسيوم  
وهيدرويسيد  

الصوديوم، هيدرويسيد  
البوتاسيوم، أويسيد  

 السيوم والسي ياجق الي

خ ق التخزين   CO2ي  ق تشيق 
 لمني انتفاخ ال    

ال هو  المحمصة، لحم م دد،  
 الدجاج المجف  
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محررات مضادات 

 )فلم(  أكسدة

BHA ، 

BHT التوكوفيرولت، 
 الجافة و الدهنيةالأغذية  منع أكسدة الدهون و الزيوت 

 
 فوائد التغليف الفعال)بشكل عام ( : 

  من المحفوظة في أغلفة عادية المنتجات المحفوظة في أغلفة فعالة تحافظ على لونها وشكلها و رائحتها بشكل أ بر -1

أن تصل لمدة  مدة الحفظ فيمكن مضاعفة مدة الحفظ حسب نوع المنتجات و بعض أنواع الفا هة و الخضار يمكن  زيادة    -2

  ستة أشهر.

م ل    -3 البكتيريا  نمو  بمنع  المنتجات  تلف  و  الهدر  و    E.coliو    Salmonellaتقليل  التعفنات  يقلل  بالرطوبة  التحكم  و 

   ذلك التحكم بتنفس ال مار بواسطة التحكم بالغازات المتحررة م ل الأو سجين، ثاني أ سيد الكربون، الإثيلين .

  مكانية بيع المنتجات بغير فصولها  الفا هة .زيادة الربح و ذلك لإ -4

 حماية البيئة أغلب الأغلفة الفعالة قابلة للتفسخ.  -5

 

 

 

 ً  intelligent packaging)) الأغلفة الذكية -ثانيا

  تعريف :

لتغيير  الظروف  هي الأغلفة التي تحس بالتغيرات الداخلية و الخارجية على المنتج وتعكس المتغيرات للمستخدم و ذلك 

  الخاطئة و الحصول على الغذاء بأعلى جودة .

وظائف الغذاء المغلف و تحوي مؤشرات   و قادرة على الإحساس و إعطاء المعلومات عن خصائص هذه أنظمة التغليف

 كروبي و غيرها.يلتحديد الحرارة و مدة الحفظ و مدى التسرب و التلوث الم

 

 تقنيات الأغلفة الذكية: 

  الزمن.-تلتصق بالغلاف من الخارج و تشمل مؤشرات الصدمات الميكانيكية و درجة الحرارة:  مؤشرات خارجية -1

تتوضع داخل الغلاف إما بالفراغ بين الغذاء و الغلاف أو تلتصق على السطح الداخلي للغلاف م ل :  مؤشرات داخلية -2

  و سيد الكربون.مؤشرات الكائنات الممرضة و مؤشرات الأو سيجين و ثاني أ

 

3- مؤشرات تستخدم تقنيات لتزيد من فاعلية تداول المعلومات و التواتل بين المنتج و المستهلك : م ل أنظمة حماية  

 المنتج من السرقة و التزييف.

  

 يتم شرح أم لة عن المؤشرات الداخلية و الخارجية و مبادئ عملها وردود فعل المكونات المستخدمة  رقم ) (  بالجدول

 في الأغلفة الذ ية للتحكم بجودة الغذاء.
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 جدول )( بعض المؤشرات الداخلية والخارجية في الأغلفة الذ ية للتحكم بجودة الغذاء

 تطبيقات معلومات عن  المبدأ / الكواشف  المؤشر 

 الأغذية المبردة والمجمدة  التخزين ظروف  ميكانيكي   يميائي،  أنزيمي،  مؤشرات الحرارة والزمن)خارجية(

 )خارجية(  مؤشرات الأو سيجين
،   Ph،أتبغة  roduxأتبغة 

 أنزيمات 

 ظروف التخزين

 تسرب الغلاف 

أغذية تحتاج لظروف 

 أو سيجين منخفضة 
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  :الذكية الأغلفةالمقارنة بين الأغلفة الفعالة و

   لاهما يعتبر قفزة نوعية في مجال التغليف. -

بينهما أن الأغلفة الفعالة تغير في خصائص المنتج الغذائي أو الغلاف بينما الأغلفة  الفرق الوحيد  -

 الذ ية تعكس حالة الغلاف و الغذاء للمستهلك دون أن تحدث تغير في مواتفاتهما و شروطهما. 

 

 أمثلة على الأغلفة الذكية:

 
  قشور الحبوب تتحول إلى حقائب : -4

ابتكار تقنية جديدة في تحويل قشور الحبوب إلى حقائب بلاستيكية غير ملوثة للبيئة نجح فريق تيني ايطالي مشترك من  

وإن فكرة المشروع تعتمد على قشور الحبوب التي تحتوي على مادة البولي سكاريد التي يمكن استخدامها بعد معالجتها  

حقائب البلاستيكية التي تلوث البيئة بشكل  بير  وتنقيتها في إنتاج العديد من المواد الصديقة للبيئة وفي مقدمتها الأغلفة وال

  حالياَ .

 

 تصنيع أغلفة طعام من الخضار والفاكهة قابلة للأكل :   -5

نجح العلماء في وزارة الزراعة الأمير ية من ابتكار أغلفة غذائية يمكن أ لها مصنوعة من الخضار والفا هة وذلك وفق 

  :الآتي 

مزيج حر التدفق ثم فرده على رقاقات من التيفلون طوال الليل لتجف ثم  تغليف الغذاء تصفية الخضار والفا هة إلى        

وممكن تشكيل أغلفة  بها ،  ما يمكن دهن الرقائق أو الأغلفة بزيوت نباتية أو دهون غذائية لصنع أغلفة مقاومة للماء .

  % .100من  ل الفا هة والخضار بنسبة 

بدلا   الصحية  الأغلفة  هذه  من تستعمل  تقلل  أنها  حيث  البيئة  على  آمنة  وتكون  الألمنيوم  علب  أو  البلاستيك  رقاقات  من 

البيئي للأرض   التلوث  فيمنع  نفسها  للتحلل من  قابلة  الجديدة  الأغلفة  أن هذه  الصناعية  ما  الأغلفة  الناتجة عن  النفايات 

ضار والفا هة حيث أن الغلاف الواحد يؤمن   ما أنها تمكن المستهلك من الحصول على احتياجاته اليومية من الخوالماء  

  حصص وهو الاحتياج اليومي على الأقل . 5حصة واحدة من الاحتياج من أتل 

 

 

 Packages for Aseptic Packaging التعبئة المطهرةثانياً: 
 

 المقدمة:
وخاصة من أول  المهام التت يجب أن تنجزها العبوا  المستخدمة فت التعب ة المطهر  

أن تيون قادر  ع   م اومة قو  الضاا ط العاليااة أثناااء عم يااا    العبوا  المحتوية ع   ال ذاء،

َ  مؤشرات ثاني أو سيد الكربون    يميائيا
 ظروف التخزين

 تسرب الغلاف 
 الأغذية المغلفة بجو معدل 

 الأحياء الممرضة مؤشرات 

 )داخلية( 

مواد  يميائية و غير  يميائية  

 تتفاعل مع السموم 

سموم معينة م ل  

 E. coliسموم 

أغذية سريعة الفساد  

  اللحم و السمك و الدجاج 
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)ع ااب الصاافيح، أيياااس الشااحن..الخ(   1التصنيي وأثناء التخزين، ويجب أن تنجز العبو  الأوليااة
)اليرتااون( إن العبااوا  المع مااة يجااب أن  2فة وذلك ل ت  يق ماان تي فااة العبااو  الثانويااةهذه الوظي

تحتوي ع   يمية ق ي ة جداً من بخار الماء والمواد المتطاير  والأويسجين وذلك لحمايااة المنااتت 
 أن ييون شيق العبوا  ومظهرها مناسباً ل مسته ك.و امق الفساد المخت فة،ال ذا ت من عو

التت يجب أن تنجزها العبوا  المسااتخدمة فاات تعب ااة الأغذيااة مشااابهة لت ااك إن الوظيفة           
الوظيفة التت تنجزها العبوا  المستخدمة فاات تعب ااة المنتجااا  المع مااة تجارياااً والتاات يجااب أن 

 ين لفترا  طوي ة )سنتين أو أيثر( .تحافظ ع   قدر  التخز
 

 تصنيف العبوات المطهرة:   -1

 العبوا  المستخدمة فت التعب ة المطهر  إل  ث ثة نماذج:تصن  

: وتعناات أن شاايق العبااو  المعباا   والمختومااة لا يتاا ثر بااالمنتت الااذي العبوات الصةةلبة-1
يي ااو باسااياق  70بداخق العبو  ولا يت ياار بتاا ثير قااو  ضاا ط مييانيييااة خارجيااة حتاا  

تتضاامن العبااوا  الصاا بة عبااوا  الصاافيح المعدنيااة، والعبااوا  الزجاجيااة، والأيااواب 
الماازدوج، ويااذلك العبااوا    ال فااقالص بة وماان ضاامنها العبااوا  المسااتخدمة فاات نظااام  

( ل تعب ااة المع مااة، والعبااوا  الزجاجيااة Fran Rikaالأسطوانية المستخدمة فت أنظمة )
( والأنظمة الأخر  ل تعب ة المع مة لعصا ر الفوايااه Doleالمستخدمة عن طريق نظام )

 ب حجام الاسته ك، ويذلك العبوا  مسب ة الصني وأيواب التشييق.
تعناات باا ن شاايق العبااو  المعباا   والمختومااة لا يتاا ثر بااالمنتت   بة:العبوات نصف الصل-2

ينه يمين أن لالمعب  بها تح  ظرو  الحرار  الجوية العادية والض ط الجوي العادي، و
ماان بااين العبااوا  نصاا    يي ااو باسااياق  70يت ير تح  ت ثير ضاا ط خااارجت أقااق ماان  

ب ستييية، ورقا ق الألمنيااوم الص بة ت ك العبوا  الميونة من صفا ح من الورق، رقا ق 
 pureباااك )رونظااام بيو .(Tetra pakوالمستخدمة بشيق ر يساات فاات نظااام تتراباااك )

pak والعبااوا  المشااي ة حرارياااً والمسااتخدمة فاات الشاارية العالميااة ل ااورق وشاارية )
 )يونتينانتاق يان( والعبوا  الب ستييية المطهر .

المم وء  والمختومة يت ثر بالمنتت المعب  بها. : تعنت ب نه شيق العبو   العبوات المرنة -3
وتتضمن العبوا  المرنة ت ك المصنوعة ماان الأنسااجة، والعبااوا  الورقيااة ويااذلك 

 (.      الأغشية )أنظر الفصق

 
 الخواص الرئيسية لمواد التعبئة المستخدمة في التعبئة المطهرة: -2

المطهر  للأغذيااة الوظااا   الضاارورية يجب أن تنجز العبوا  المستخدمة فت التعب ة  
 من أجق إجراء التعب ة المطهر  وحماية المنتت فت فتر  التخزين.

يؤثران ع اا   هما لأن اذية مواد التعب ة ل  ازا  يالأيسجين والضوء هامانإن درجة نف
اد ع   نفاذيااة المااولون وطعم المنتت وقيمته ال ذا ية ومد  تخزينه وأيثر من ذلك يمين أن تؤثر 

 
وضي بها ال ذاء فع ً مثق: ع ب  العبو  الأولية: وي صد بها العبو  التت تحيط أو ت مس أو ي 1

   براميق وغيرها.  –الأيياس المصنعة من ال دا ن   –الصفيح 
العبو  الثانوية: وي صد بعا العبوا  ذا  السعة اليبير  والتت تسمي بوضي العبوا  الأولية  2

الصناديق بداخ ها بهد  تسهيق عم يا  الن ق والتداوق والتخزين والتسويق، مثق اليرتون أو 
 الخشبية وغيرها. 
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الطيار  وبخار الماء الأمر الذي سيؤثر ع   نوعية المنتت ومد  تخزينه، ويذلك يجب أن تيااون 
أن وهذه المواد خام ة ييميا ياً لتجنب ت وث ال ذاء بالمواد الييميا ية التاات تحويهااا مااواد التعب ااة، 

لت ااوث ماان عااود  او ماان عوامااق الفساااد الخارجيااة  تيون العبوا  محيمة السااد لحمايااة المنااتت  
 بالأحياء الدقي ة ولتجنب دخوق السوا ق وأية مواد غريبة والتت ستسبب الت   وإميانية الفساد.

ومن المواصفا  الحرجة التت يجب أن تتمتي بها المااواد المسااتخدمة فاات التعب ااة هاات 
  ع اا يجب ألا تؤثر والتت  قاب يتها ل تع يم، ويمين أن ييون التع يم الحراري هو الطري ة الشا عة

خواص المواد المستخدمة فت التعب ة من حيث الخموق الييميا ت وقاب يااة الإغاا ق المحياام غياار 
المنفذ ل هواء، وضع  السمية لمواد التعب ة، ويجب أن تيون مواد التعب ة متينة يذلك بمعن  إنها 

خ ق  يجب أن تيون قادر  ع   م اومة الإجهادا  الفيزيا ية والييميا ية التت سو  تتعر  لها
 عم ية تشييق العبو  وم  ها وختمها وخ ق التعب ة والتخزين والتوزيي.

تجمااي بااين بسااهولة ويساار يمين إجراؤها عدا التع يم الحراري وأخر     ة يوهناك طر
ويااذلك  وجين الحرار  وفوق أويسيد الهيدروجين أو الأشعة فوق البنفسجية وفوق أيسيد الهياادر

نيااا  الأخياار  ع اا  تطبااق هااذه الت والإليترونااا  المساارعة    استخدام أشعة غاما أو مجموعااا 
 .المعدنية صفا ح المن  العبوا  المصنوعة 

 وفيما ي ت أهم المواصفا  الهامة لمواد التعب ة المستخدمة فت التعب ة المطهر : -
 ( والمريبا  الطيار  والضوء.2Oنفاذية ق ي ة جداً ل ماء وال ازا  )-1

ييميا ياً لتجنب ت وث ال ذاء بالمواد الييميا ية التت تحويها مواد أن تيون خام ة  -2
 التعب ة.

 إميانية ختم الماد  المستخدمة فت صناعة العبو .-3

 يجب أن تيون العبو  قاب ة ل تع يم.-4

 يجب أن تيون العبو  متينة. -1

 يجب أن تمني دخوق الأحياء الدقي ة بفعالية. -2

 يجب أن تحظ  بإعجاب المسته ك. -3

 

 لمواد المستخدمة في تصنيع العبوات المستعملة في التعبئة المطهرة:ا -3

الب سااتيك، ورقااا ق رقااا ق وصاافا ح المعااادن، إن المااواد الر يسااية المسااتخدمة هاات 
 ونادراً ما يستخدم الزجاج. يك، والورقالب ست

تستخدم رقا ق الب ستيك عاد  فت تشييق صفا ح مؤلفة من طب تين أو أيثر مااي رقااا ق 
 ر التجاري ل تع اايم المطهاارلألمنيوم أو الورق وقد استخدم  العبوا  المعدنية فت بدايا  التطوا
 : ل مميزا  الآتيةالعبوا  مناسبة جداً هذه تعتبر  و

 ل تع يم بسهولة .  يتهاقاب  -1

 سوا ق وال ازا  والأحياء الدقي ة.تحجز بفعالية ال -2

 :. ولين من أهم عيوبهاالعاليةخواصها الفيزيا ية ل نظراً  الإغ ق بإحيامقاب ية  -3
 

 تي فتها العالية نسبياً والصعوبا  المرتبطة بهندسة تصني العبو  )هندسة التعب ة(.  -1
 قاب يتها ل يسر وث ق الوزن. -2
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بما أنه لا يوجد ماد  ب سااتييية تمت ااك بحااد ذاتهااا المواصاافا  المط وبااة والضاارورية 
المستخدمة فت التعب ة المطهر  للأغذيااة ولااذلك تشاايق صاافا ح ماان نااوعين أو لصناعة العبوا   

 أيثر من المواد الب ستييية والتت تمت ك خواص متيام ة.
يعط  التنوظ اليبير ل مواد الب سااتييية العديااد ماان الخيااارا  لتصااميم عبااوا  تمت ااك 

 خواصاً وأسعاراً مخت فة تستخدم فت التعب ة المطهر .
ق الألمنيوم فت تشييق الصفا ح مي طب ا  من الب ستيك لتحسين خااواص رقا تستخدم  

 الحجز والم اومة الفيزيا ية ل عبو  .
يان  ألواح الورق المشي ة مي رقا ق الألمنيوم من أوق المواد المستخدمة فت صااناعة 

ناعة العبوا  نص  الص بة المستخدمة فت التعب ة المطهر ، وقد أد  الت نيا  المستخدمة فت ص
مواد التعب ة إل  حدوث تطورا  يبير ، ويمثاق ع   مواد التعب ة المسااتخدمة حالياااً فاات أنظمااة 

 التتراباك وبيورباك يالتالت:
بولت إيثي ين ورق الطباعااة بولت إيثي ين رقااا ق الألمنيوم سااورلاين بولت إيثي ااين ماان  

 .(1-6الطب ة الخارجية إل  الداخ ية وبالترتيب وفق الشيق رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تركيب طبقات نظام بيورباك في صناعة مواد التعبئة1-6الشكل )

 
ومثاق آخر ع   تطور الت نيا  المستخدمة فت صناعة مواد التعب ااة هااو مااا قاماا  بااه 

يماااد  ذا  م اومااة احتياييااة جيااد    3شرية )يوب س ( باستخدام ماااد  مصاانوعة ماان الساااران
 ونفاذيتها ل رطوبة وال از ق ي ة جداً.

من البولت إيثي ين وبولت ستيارين وبولت بااروبي ين، هااذه الماااد    طب ا   9مي استخدام  
يمين أن تستخدم يذلك فت التع يم الحااراري ل عبااوا  المرنااة ع اا  درجااا  حاارار  تصااق إلاا  

رجا  حرار  أع   من ذلك وهت نفس الماد  المستخدمة فاات م( وأحياناً ع   د ْ 121   ) ْ 250
نظام يونوفاس  )الشرية يونتينانتاق يان(، وتتص  هذه الماد  ب نها الماااد  الوحيااد  حتاا  الآن 

 التت ليس  بحاجة إل  التع يم الييميا ت يالتع يم بالماء الأويسجينت.
 
 تعقيم مواد التعبئة والعبوات: -4

 ً   فت التع يم ع  :تعتمد أيثر الطرق شيوعا
 )الهواء الساخن الجا (:الأنظمة التت تستخدم درجا  حرار  عالية -أ

يستخدم البخار المحمص فت تع يم العبوا  المعدنية لأنااه بالإميااان اسااتخدام درجااا        
حرار  عالية تح  ت ثير الض ط الجوي. وتيون البيتريا أيثر م اومة ل حرار  عند استخدام 

 
 الساران )أنظر الفصل          (.  (3)
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نه عن استخدام البخار المشبي. ويمت ك الهواء الجااا  محاساان ومساااو  البخار المحمص م
 مشابهة ل بخار المحمص.

 

 لأويسجينت والأشعة فوق البنفسجية :الترابط بين استخدام الماء ا -ب

يعتبر الماء الأويسجينت المستخدم بتراييااز منخفضااة مبيااداً بيتيرياااً جيااداً، وتتعاازز     
مي اسااتخدام الحاارار  العاليااة يمااا تتعاازز فعاليتااه عناادما فعاليته عندما يرتبط استخدامه  

غياار  2O2Hيرتبط استخدامه مي استخدام الأشعة فوق البنفسجية. ومااا تاازاق آليااة تاا ثير 
مفهومة بشيق يامااق ولياان تعااز  إلاا  إنتاااج الأويسااجين الوليااد تحاا  تاا ثير الحاارار  

تتاارك أيااة تاا ثيرا    وتيوين جذور الهيدرويسيق عن طريق الأشعة فوق البنفسااجية ولا
ضار . يستخدم الماء الأويسجينت بتراييز محدد  من قبق هي ة ال ذاء والدواء الأمرييية 

% وزناً. وتيااون يميااة الماااء الأويسااجينت المتب يااة فاات المنااتت ال ااذا ت المعامااق 35با  
جزء فت الم يون. يستخدم الماء الأويسجينت فاات تع اايم مااواد التعب ااة إمااا   0.1محدد  با  

بق تيوين العبو  أو بعده وييون تطبيق الماء الأويسجينت إما بواسطة أنظمة الاارذاذ أو ق
 بوساطة غمر الماد  فت الماء الأويسجينت.

 

 الترابط بين استخدام الماء الأويسجينت والحرار . -ج

ب سااتيك التعتمد أنظمة البثق الحراري ع   الح ي ة ب ن درجااا  الحاارار  تصااق إلاا   
وخ ق تشييق العبااوا  فاات الحراري من خ ق عم ية البثق الحراري لإنتاج مواد تعب ة مع مة.  

خط التعب ة المع مة تشيق الرقا ق فت جو مع م ماان مااواد ب سااتييية حراريااة متعاادد  الطب ااا ، 
 لذي سو  يحتك مي الماد  ال ذا ية ل تع يم خ ق هذه العم ية.ويتعر  السطح ا

وبعد ذلك تشيق العبو  ع   شيق عبو  مخروطية الشاايق، وتيااون الماااد  التاات سااو  
يختم السطح المع اام فااوق المخااروط  تيون ال طاء مشي ة حرارياً أيضاً وبصور  مطهر  وبعدها

 تملأ العبو  بال ذاء بصور  مطهر .و
 

 التشعيي ب شعة غاما : -د
 ة فعالة جداً فت التع يم ولين فتر  التع يم الطوي ااة التاات ييعتبر استخدام أشعة غاما طر

فت التع يم الأولاات لصاافا ح  ة تجارياً  يرطتتط بها تحد من قاب يتها ل تطبيق، وحالياً تستخدم هذه ال
 .بولت إيتي ين  ، رقا ق الألمنيوم، الناي ون 

 
 المطهرة:أنظمة التعبئة  -5
  Tetra pakنظام   -1

صنع  آلا  نظام التتراباااك وطااور  عاان طريااق الشاارية السااويدية المسااما  باانفس 
ماان يما صنع  العبوا   ،  وبالطري ة المستمر سم. التت تشيق وتملأ وتختم بصور  مطهر   الا

، وفيمااا ي اات عمااق هااذه   السااا  ة  وخاصة العبوا  بالحجم الاسته يت للأغذية    AB-9النموذج  
 الآلا  :

 تتراباك بالطريقة المستمرة:آلة   -أ

عبااو   4500يغ( وهت يافية لإنتاااج  45.4)رطق  100تست بق بيرا  مواد التعب ة بورق 
 .مق وهو يمثق الإنتاجية الساعية للآلا   250بحجم  Brik - pakمن نوظ  
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طب ا  من البولت إيث ااين  ورق  6تتيون صفا ح المواد المستعم ة فت صناعة العبوا  من 
 الطباعة بولت إيثي ين رقا ق الألمنيوم سورلاين بولت إيثي ين.

  تتراباك بالطريقة المستمرة: عمل آلة     
توضي قشر  ماان الب سااتيك فاات البدايااة وة الجزء الخ فت من الآللتعب ة إل  ترتفي ماد  ا   

ال حااام الطااولت،   يااتموفاات النهايااة  من ماااد  التعب ااة  ع   أحد الأطرا  ثم ع   الطر  الآخر  و
وقبق تشييق ال حام الطولت لماد  التعب ة ت مر فت حمام من الماء الأويسجينت وبعاادها تماار بااين 

اد  التعب ة وت  ق من يمية الماااء الأويسااجينت المتب يااة. وفاات أسطوانتين ت ومان بتجفي  سطح م
تبدأ لم( ارتفاعاً تمر الماد  فوق أسطوانة 5.5قدم ) 18الجانب الع وي من الآلة الذي ييون طوله 

من الآلة حيث تشيق العبو  وتملأ وت  ق وت خذ ميانها فت الجاازء الأخر   إل  المناطق    بالهبوط
تتضمن الخطو  الأول  من خطوا  تشييق العبوا  إمرار ماد  التعب ة  الأمامت من وحد  التعب ة

المنط ااة فوق أسطوانا  أف ية والتت تبدأ بطت الماد  وإعطا هااا شاايق الأنبااوب وبعااد تاارك هااذه  
المصاانوظ ماان الفااولاذ غياار ال ابااق ع   شيق أسطوانة حوق أنبوب التعب ااة   تيون الماد  قد لف 

تسااتمر الماااد  ال ذا يااة، وتعب ااة إل  مريز ماد  التعب ة والذي ي وم بالذي يمتد إل  الأسفق ل صدأ  
الأسطوانة المشي ة من ماد  التعب ة فت الهبوط خ ق جزء مسخن مسب اً ثم من خ ق ح  ة ت ااوم 

تصبح العبو  ع   شيق ح  ة تمر حااوق جاازء   هابعد  ،بجمي ولحام الحوا  الطولية لماد  التعب ة
م(  ْ 110  ) ْ 230بالإشااعاظ الحااراري رافعاااً درجااة حرارتهااا إلاا      اامن يهربا ياً الذي يعمسخ

ويجب أن ت حظ أن ي ً من الماء الأويسااجينت والإشااعاظ الحااراري يساااهمان فاات تع اايم ماااد  
 التعب ة.
 

 يوجد رسمة
 
 
 
 
 
 

 ( عمل آلة تتراباك )الطريقة المستمرة للتتراباك(2-6شكل )
 ماد  التعب ة.بير  ترفي هيدرولييياً تداوق  -1
 ماد  التعب ة. -2

 التعب ة.بير  مزود  بمحرك لت مين ت ذية ممهد  وناعمة لماد   -3

 بير  لإي ا  وتش يق البير  المزود  بمحرك. -4
قطعة لإضافة قشر  من الب ستيك لجانب واحد من ماد  التعب ة فت مرح ة ال حام الطولت وهت ت ااوم بال حااام الحااراري ل جوانااب  -5

 المتعايسة والنتيجة هت لحام متين ودا م.

 م طس عميق ومسخن من الماء الأويسجينت. -6
 بيرا  ت وم بإزالة الماء الأويسجينت عن ماد  التعب ة. -7

 فتحة يفتح من خ لها الهواء الساخن المع م لتجفي  ماد  التعب ة. -8

 أنبوب تعب ة المنتت. -9
 حراري لطرفت ماد  التعب ة معاً.وحد  صني ال حام الجانبت، والذي ي وم بال حام ال -10

 وحد  )التوق  ال صير( التت تعمق ع   إيماق ال حام الجانبت عندما يعاد تش يق الآلة بعد توق  قصير فت الإنتاج. -11

 خ يا ضو ية، والتت تضبط آلية عمق نظام التصحيح فت الآلة. -12
 صور  مستمر .تعايس عن طريق زوجين من سيايين ال حام التت تعمق بمتشييق ال حام ال -13

 عندما ت طي العبوا  المم وء  من الأنبوب الورقت تس ط إل  وحد  ص  العبوا . -14

 تختم العبوا .فت وحد  الص  النها ت )النهايا  الع وية والسف ية(  -15
 ينت ق الناتت النها ت خارج الآلة. -16

 لوحة تحيم بدوران الآلة. -17
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 والأنظمة الهيدرولييية والمنظفا  لنظام التنظي  الآلت. مدخق يسهق الوصوق إليه لإيصاق الزي  إل  مريز التشحيم -18

 وحد  الختم بالتاريخ. -19

 حو  يملأ بالماء ومواد التنظي  بصور  آلية ل تنظي  الخارجت للآلة. -20

 
 : AB-9 نموذجك تترابا آلة   -ب

( يماالأ 3-6هذه الآلة مصااممة ل تعب ااة المطهاار  لمنتجااا  الأغذيااة السااا  ة الشاايق رقاام )        
 5000مااق بمااردود يصااق إلاا  حااوالت  250مااق و  125مااق و  100عبااوا  AB-9النمااوذج 

 .عبو  ساعة 
 : AB-9نموذج  تتراباك عمل آلة     

 مباارمت ساااب اً وبضاا طة زراز محيم  بوساطة جه  الأولت اليامق والتنظي يبرمت التع يم         
الشاايق ذا  ال حااام يج ب ال ذاء السااا ق بوساااطة أنبااوب التعب ااة إلاا  ماااد  التعب ااة الأسااطوانية  

، ياانظم مسااتو  السااا ق آلياااً بوساااطة صاامام طفااو الجانبت )يما مر معنا فت الطري ة المستمر (
حااراري ل عبااو  تحاا  يااتم ال حااام ال،   يحافظ ع   مستو  السا ق أع   من فتحة أنبااوب الت ذيااة

ي  ت ي ياً الفراغ الرأست فت  الأجراءوهذا  ، مستو  السا ق عندما تيون العبو  أسطوانية الشيق
 .Brik- pakعبوا  
 1000 – 200عبو  د. واعتماداً ع   حجم العبوا  الذي يتراوح بين   75  –  60تنتت الآلة       

 ( يوضح أهم هذه العبوا .4-6مق والشيق رقم )
 

 يوجد صور  
 
 
 
 

 ك( عبوات تترابا4-6الشكل )
 

 :Combiblocنظام   -2

البااولت إيثي ااين مطبوعااة ماان  تنتت صاافا ح ماان ألااواح ورقيااة    Combiblocفت نظام  
وم ونااة وم صوصااة وم حومااة بال هااب لإنتاااج أيمااام ورقيااة، وفاات آلااة التعب ااة تشاايق الأيمااام 

تعباا  حرارياً وضاامن ظاارو  مطهاار ،    –اليرتونية ع   شيق عبوا  مفتوحة ومع مة ييميا ياً  
 بمنتجا  مع مة وت حم من الناحية الع وية وتصبح جاهز  ل تعب ة والشحن.

 :Combibloc آلة نظامعمق  –أ 
الأيمام اليرتونية المشي ة ساب اً والمطبااوظ ع يهااا رسااوم   Combiblocيستخدم نظام  

 والميونة من ألواح ورقية رقا ق ألمنيوم وعد  طب ا  من البولت إيثي ين وبوليمر لاصق.
وبصور  مخت فة عن ب ية آلا  الت ذيااة بالأسااطوانا  ت ااذي الآلااة بالأيمااام اليرتونيااة 

 .Combibloc ة التشييق بوضعية مسطحة إل  جزء التعب ة فت نظام مسب
تن ق اليرتونا  بوساطة التفريااغ ماان مسااتودظ اليرتونااا  واحااد بعااد أخاار  مفتوحااة 

إل  عم يااة لحااام بشيق قا م الزوايا وتدفي إل  الأسفق ع   دولاب دوار والذي يحمق اليرتونا  
د  من الدولاب الدوار ع   س س ة الن ق المث بة وبعدها ال اعد ، تنت ق اليرتونا  بعد تشييق ال اع

تطوي قطعة اليرتون عند الثنية الع وية قبق أن تدخق المنط ة المطهر  ممينااة الآلااة ماان إنجاااز 
الطوية النها ية بإت ان أيبر. تع م قطعة اليرتون وتعب  فاات المنط ااة الم   ااة المطهاار ، ويسااتخدم 
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ع   فرق الض ط الخفي  فت المنط ة المطهر  مانعاً نفوذ الهااواء   الهواء البارد المع م ل محافظة
 غير المع م من الخارج.

يتم التزويد بالهواء المع م من وحد  متخصصااة لف تاار  الهااواء منفصاا ة عاليااة اليفاااء  
(HEPA ًوضمن المنط ة المطهر  تسخن يق يرتونااة تسااخيناً أوليااا ) وبعاادها تماار تحاا  فتحااة

 2O2Hالساااخن ليامااق الجاازء الااداخ ت ماان قطعااة اليرتااون، يااتم الااتحيم بيميااة  2O2Hتاادخق 
رذذ  فوق يق يرتونة عن طريق الحاسوب وتظهر هذه اليمية ع   شاشة رقمية ل ت ييد ع اا  مال

دقة هذه العم ية، وبعاادها تماار قطعااة اليرتااون خاا ق منط ااة التجفياا  حيااث يااتم تع اايم السااطح 
م( ياادفي  200ْ  ) 392ْهااواء ساااخن مع اام ع اا  الدرجااة بوساااطة  2O2Hالااداخ ت باا بخر  

 باليرتون إل  عد  أقسام تجفي  متتالية.
تزود المسخنا  اليهربا ية الذاتية التحيم بالهواء الساخن المع م الناتت عن وحد  ف تر  

 مروحة العادم. بوساطةالهواء البارد.. يطرد البخار الناتت خ ق عم ية التع يم 
اليرتونا  المع مة بالمنتت المع م ساااب اً يالح يااب أو مشااروبا  وفت هذه المرح ة تعب  

 و عصير الفوايه أو النبيذ أو الحساء ..إلخ.الح يب أو ال شد  أ
ب تيون التفريااغ ال حام من المنط ة المطهر  لتجن  ي ذي الهواء البارد المع م إل  خزان

رغااو    يااون المنااتتوإذا  ب ااة ،  ويتم ضبط اليميا  عن طريق أدا  تعديق دقي ة ل حجم خ ق التع
ل عبوا  نظيفة وخالية تماماً من ب ايا الماااد  ال حام    منط ة  بالعمق لتب  وحد  إزالة الرغو   ت وم  ف

 المعب   .
يح ن الفراغ الع وي بعد ذلك بالبخار وتت ثر طية ال حااام الع ااوي بطاقااة الأمااواج فااوق 

العبااو  وبعااد أن ت ااادر    ،  الصوتية بدعم التفريغ الناااتت ماان شاايق وثبااا  العبااوا  عناادما تباارد
اً تيااون زوا ااد ال حااام الع ااوي منشااطة حرارياااً المنط ة المطهر  ويصبح ال حااام الع ااوي مسااتوي
 وتطو  بصور  مستوية بعيس جوانب اليرتونة.

تخرج العبوا  الجاهز  من خ ق س س ة ناق ة مث بة ووحد  دوار  متصالبة وتبعد إلاا  
سير ناقق ضيق المخرج، ويت    المنتت شيفر  التاريخ ع   ال حام الع ااوي باسااتخدام ت نيااة نفااث 

 الحبر.
 :International paper  نظام -3

يستعمق هذا النظام بيرا  من ماد  التعب ة لإنتاج عبوا  ذا  شيق قااا م الزوايااا تماار 
وبعدها تمر خ ق صاافا ح ماان الفااولاذ غياار ال ابااق   2O2Hماد  التعب ة فت البداية خ ق مح وق  

م( وبعد أن تع م ماد  التعب ااة تشاايق بحيااث ييااون  ْ 90  ) ْ 194ل صدأ حيث يسخن إل  الدرجة  
 مفرغاً محاطة بالهواء المع م ويشيق ال حام الجانبت عن طريق ال حام اليهربا ت.داخ ها 

ابااق ل صاادأ أحاادهما ل هااواء المع اام يت ل  جزء التعب ة من أنبوبين من الفااولاذ غياار ال 
والآخر ل منتت وبعد أن يدخق المنتت إل  فراغ ماد  التعب ة، ت طااي العبااو  وت حاام أساافق مسااتو  

 المنتت المعب  وذلك لإزالة الفراغ الرأست فت العبو .
ً تمت ك العبو  النها ية لحاماً جانبياً من ث ثة ج ولا تيااون   وانب ليعطيها بناءً جيااداً تمامااا

 قمة العبو  لها شيق مث ثت ولذلك تيون قمة العبو  حر  لتحتوي الرسوما  المناسبة.
 
 :Gastiنظام   -4

يعمق هذا النظااام مااي الأيااواب المشااي ة مسااب اً والتاات يمياان أن تيااون مصاانوعة ماان 
الأيواب مسب ة التشييق آلياااً ماان المسااتودظ ويع مهااا   Gastiالب ستيك أو الألمنيوم، يعالت نظام  

ك ببخار الماء الأويسجينت وبعدها تمر الأيواب عبر مجففا  بالهواء الساخن الذي يحوق بعد ذل
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المتب ت من الماء الأويسجينت إل  ماء وأويسجين. ويمين أن تزود الآلااة يااذلك بمشااعا  أشااعة 
 فوق بنفسجية لتع يم العبوا .

لهواء، يعب  المنتت فت الأيواب المع مة فت شروط مطهر  فت حجاار  ضاا ط مع مااة بااا
إلاا   5000تتااراوح ساارعة التعب ااة بااين  2O2Hوبعاادها ت  ااق العبااوا  ب طاااء مع اام ساااب اً بااا 

 يوب ساعة. 12000
 
 :Liqui pakنظام   -5

 pure  pakيعتبر هذا النظام من أنظمة التعب ة المطهر  التت تستخدم يرتونااا  نظااام 
ال ياست وهو مرتبط باستخدام عوامق التع يم ل حصوق ع اا  عبااوا  مطهاار  )العوامااق المع مااة 

ينتت عنه فعق مبيد ل بيتريااا والأشعة فوق البنفسجية( وهذه العوامق لها ت ثير تيزري   2O2Hهت  
 أو الأشعة فوق البنفسجية منفص تين. 2O2Hأقو  بعد  مرا  من ت ثير الترييز العالت لا 

نظام يستخدم منفاخ بدلاً من الميابس لتمويق الناتت إل  يرتونااا  بالإضااافة إلاا  هذا ال
ط التعب ة ل تخ ص ماان وذلك هناك حاجز من الستان س يرتفي ويهبط مي مستو  السا ق فت مخر

 الفراغ الرأست.
 
 
 ( )التعبئة الطازجة(:fresh Fillنظام الصناديق المعدنية ) -6

عبااوا  اليتص  هذا النظام باسااتخدام الب سااتيك الصاا ب المشاايق ساااب اً فاات صااناعة  
% ماان ضااباب 35-30مخروطية ت ذ  العبوا  المخروطيااة إلاا  آلااة التعب ااة ل تع اايم أولاً بااا  ال

2O2H    وتنفخ بالهواء الساخن وتيون الأغطية المستخدمة مع مة بنفس الطري ة، جميااي عم يااا
غرفااة تحاا  ظاارو  مع مااة وضاا ط موجااب ل هااواء الساااخن المع اام.  التعب ااة وال  ااق تااتم فاات

لطاارد الهااواء ماان الفااراغ الرأساات   2COويستخدم غاااز ساااخن مع اام يالبخااار والنتااروجين أو  
جااري عم يااة ال حااام وفصااق تويطبق ال طاء ضاامن شااروط مع مااة ع اا  المخااروط. بعااد ذلااك  

 العبوا  عن بعضها.
 
( Doleالسةةاخن المسةةتخدم مةةن قبةةل شةةركة )نظةةام التعبئةةة المطهةةرة بةةالهواء  -7

 لعصائر الفواكه:

ب نااه ق يااق التي فااة فاات العمااق والتعب ااة   Doleالنظام المستعمق من قبق شرية يتص   
عند استخدام الصفا ح المريبة الميونة من رقا ق الألمنيوم العبوا  الأسطوانية الورقية بدلاً من 

 .اأونز 46ها ع ب الصفيح، هذا النظام مناسب لعبوا  سعت
من قبق شرية   هناك أربي وحدا  منفص ة لتيوين نظام التعب ة المطهر  بالهواء الساخن 
((Doleلعصائر الفواكه )  وهي: 

 العبوا . إغ قوحد   –وحد  تع يم الأغطية  –قسم التعب ة وحد   –وحد  تع يم العبوا      
والتناسق بين الوظا   لمخت اا  وحاادا  التعب ااة يشاايق شاابية متيام ااة ماان الآلا    الارتباطإن  

 تجيز الضوابط والتحذيرا  وإنجاز العم ية بسرعة عالية.
من الأمور الإلزامية فت الناحية المييروبيولوجية المحافظة ع   درجة الحرار  فت ن اط حرجة 

ترسق المزدوجة الحراريااة فاات الن اااط ث  وذلك باستخدام المزدوجة الحرارية حي  خ ق التصنيي
مخططاااً بيانياااً لتسااجيق   ق ع اا  شاشااةالحرجة قراءا  لدرجة الحاارار  والتاات تظهاار بالتفاصااي

 مباشر  خ ق عم ية التصنيي.درجا  الحرار  
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تتضمن الآلة أيضاً أجهز  لإظهار درجة الحرار  ينظام داعم، وعندما تنخف  درجااة الحاارار  
م إل  درجة أخف  من الدرجة الحرجة المحاادد  مسااب اً تحاادث تحااذيرا  فت أي جزء من النظا

ة ومر ية، وفيا ي ت أهم وحدا  نظام التعب ة المطهر  بالهواء الساخن المستخدم من قبااق عمسمو
 لعصا ر الفايهة:  Doleشرية
 وحد  تع يم العبوا : -1

وي ع   سير تحتو إن وحد  تع يم العبوا  هت عبار  عن حجر  م   ة تسخن بالهواء،
ناقق ح زونت الذي ين ق العبوا  خ ق هااذه الوحااد  بينمااا ينتشاار الهااواء الساااخن حااوق وداخااق 

ثانيااة ت ريباااً ماان  45م( بعااد  116ْ  ) 240ْالعبوا  تصق درجة حرار  العبوا  إلاا  الدرجااة 
 عناادما تسااتخدموذلااك بداية مرور العبو ، وهذه الدرجااة مط ااوب الوصااوق إليهااا ل تااق البيتريااا 

، أمااا فاات حالااة الأغذيااة ق ي ااة الحموضااة باسااتخدام   (عصااير الفوايااه)مثاق  الأغذية الحامضية  
تنت ق الحرار  من المع م الت  يدي حيث يستخدم البخار المحمص ع اا  درجااة العبوا  المعدنية ف

لتع يم العبااوا  وتصااق درجااة حاارار  بدلاً من الهواء الساخن  م(   ْ 288  ) ْ 550حرار  بحدود  
 م(. 216ْ  ) 420ْ  نفسها إل  الدرجة العبوا

 التعب ة:قسم  وحد  -2

تتحرك العبوا  المع مة حرارياً إل  قسم التعب ة حيث ياادخق المنااتت المعباا  ساااب اً إلاا  
العبو  بوساطة إحد  آلا  التعب ة الخاصة التصميم، وتيون سرعة التعب ة لعبوا  الصفيح التت 

 عبو    دقي ة. 500عبو  دقي ة. ويمين أن تصق هذه السرعة إل   300أونز بحدود  46سعتها  

 وحد  تع يم الأغطية: -3

تعتبر وحد  تع يم الأغطيااة الجاازء الثالااث الر يساات فاات نظااام التعب ااة المطهاار  وهاات 
مرتبة يجزء من الآلة الم   ة، ت ذ  الأغطية ع   شيق أيوام إل  داخق الوحد  خ ق واحد من 

ثانيااة ت ريباااً حتاا    90  –  75الأجهز  الآلية المتعدد  وت ط  بشيق يامق بالهواء الساااخن لمااد   
 تن ق بعدها إل  آلة ال  ق.تصبح مع مة  

 إغ ق العبوا : وحد  -4

وهو الجزء الرابي والأخير فت هذا النظام وهو عبار  عن آلة مييفااة ل عمااق فاات نظااام 
 التع يب المطهر.

ييون هذا الجهاز م ط  بصور  يام ة لم  مة مقء العبااوا  المع مااة بال ااذاء المع اام 
مة ساب اً. هااذه الت طيااة تساامح بتع اايم الآلااة وتحااافظ البارد وإجراء ال حام الجانبت ل عبوا  المع 

ع   جو يامق التع يم فت المنط ة حيث تيون العبوا  والأغطية والماد  ال ذا ية ميشوفة. يشاابه 
نظام التعب ة المطهر  ل عبوا  المؤلفااة ماان عااد  طب ااا  نظااام التعب ااة ل عبااوا  المعدنيااة يثيااراً 

ام الثااانت يسااتخدم ف ااط للأغذيااة عاليااة الحموضااة وأنااه والاخاات   اليبياار بينهمااا هااو أن النظاا 
بالإميان استخدام الهواء الساخن يعامق تع يم بينمااا البخااار المحمااص هااو المسااتخدم فاات تع اايم 

 العبوا  المعدنية المستخدمة فت تعب ة الأغذية ق ي ة الحموضة.
 
 تعقيم المعدات المستخدمة في التعبئة المطهرة: -8

بوا  المسااتخدمة فاات التعب ااة المطهاار  والمحافظااة ع اا  هااذا من الضروري تع يم الع
التع يم ويذلك المناطق التت تشيق فيها العبوا  وتعب  وتختم وبالمثق جميي الخطوط التاات تااؤمن  

ً الهواء المع م ويذلك الخطوط التت تن ق المنتت المع م إل  منط ة التعب ة و زانااا  السااير خ  أيضا
أن ييااون إجااراء تيااون جميعهااا مع مااة بصااور  جيااد  ، وويجااب أن  والصااماما  والمضااخا 

 .التع يم مصمماً لتح يق ظرو  التع يم التجاري فت الآلة
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تجري عم ية تع يم الآلة فت دور  م   ة ل بخار أو بالماء الساخن ولوق  يا  لتاا مين  
 ظرو  التع يم التجاري فت الآلة.

الماد  ال ذا ية فاات منط ااة التعب ااة باسااتخدام و تن ق الهواء  التتوالأنابيب  تع م الخطوط  
 الهواء الساخن المع م.

 
 اختبارات التعبئة المطهرة وسهولة التعبئة: -9

يجب أن يحدد نجاح المشروظ حت  قبق شااراء الآلا ، يمااا هااو الحاااق عنااد التوصااية 
لاعتبااار ل ت ييااد ع اا  ع   آلا  التعب ة والت  ي ، ويجب أن تؤخذ التشريعا  الحيوميااة بعااين ا

مواف تها، تتحيم قاب ية المحافظة ع   جو مع م بعم ية التعب ة المطهر  ويجب أن يتم الت يااد منهااا 
 . قبق تش يق الآلة

تجااري مجموعااة ماان وقبااق الباادء بالإنتاااج التجاااري بعااد أن تااتم عم يااة الترييااب  
. ق وجااه ااوم بوظيفتهااا ع اا  أيماا الاختبارا  ل ت يد من أن عم يا  التصنيي والتعب ة والت  ياا  ت

ويجب أن تحدد عوامق التحيم الحرجة والتت يمين أن تستخدم ي سااس لإدار  اختبااارا  التع اايم 
 ت سيس الإرشادا  العم ية لآلا  الإنتاج.و

بعد أن تجر  عم يا  التع يم ل منتت وللآلا  يجب أن تجر  عم يااة زرظ جرثااومت و
 عمق النظام. منتت ل ت يد من س مة ل

اختبااارا  تجاريااة م يااد  ماادتها  أربااييت ل  أحد إجراءا  اختبااار دقااة التطهياار ماان  
ن هااذا حوالت نص  ساعة يسبق يق منها بدور  تع يم وتتبي بدور  تع يم فت الميااان والهااد  ماا 

 أربعة أيام منفص ة.إنتاج الإجراء اختبار 
إن الاختبار الشخصت والتدريب ذوي أهمية يبير  خاصة وآلا  التعب ة المطهر  أيثر 
تع يداً من جميي آلا  التصنيي ال ااذا ت ولااذلك ييااون التاادريب الت ناات ل مشاارفين والعماااق ع اا  

 برنامت خاص بالمصني.والمييانيييين ونوعية التحيم الفنت مط وباً يالآلا   
 

    أنظمة التعليب المطهر: -10
طور  أنظمة التع يب بت يرا  نوعية متخصصة والتاات يمياان أن تجااري فاات أنظمااة 

تستخدم المبادلا  الحرارية لتسريي عم ية تسخين وتبريااد ال ااذاء قبااق أن   ، حيثالإنتاج الت  يدية
الص صااا  اليريميااة والشااوربا  والمنتجااا  طااور  طري ااة تعب ااة  فاات العبااوا  ويااذلك  يعب   

العاليااة والاازمن   الحاارار   بطري ة اسااتخدامالحاوية ع   الأرز ومنتجا  البندور  عالية الترييز  
 . مطهر فت عم ية التعب ة ال ال صير

 فت التع يب المطهر:  Doleنظام  -1

من الممين أن تجري عم ية التعب ة فت وسط م ط  فت نظااام م  ااق وماارتبط يعم يااة 
وبذلك يتحرك المنتت والعبوا  والأغطية والمنتت النها ت المع ااب خاا ق الآلااة وباادون   ،مستمر 

 تصميم الآلة. توق  ويوجد عدد من أجهز  التحيم فت درجة الحرار  وأنظمة إنذار فت
تضااخ   Doleالح اان لشاارية  عم يااا   أنظمة المبااادلا  الحراريااة المسااتخدمة فاات    أن

الماد  ال ذا ية السا  ة أو نص  السا  ة بصور  مستمر  عن طريق مضخة تحاا  ضاا ط خاا ق 
 – 135 )  300ْ – 275قسم التسخين ل مع م وفيه يج ب بساارعة ليعاار  إلاا  حاارار  تع اايم 

م( ثم تمر هذه الماد  عبر جزء الحجااز ل فتاار  الزمنيااة محاادد  ل ت ييااد ع اا  إتمااام التع اايم  ْ 149
 .فت هذا النظامعبر جزء التبريد تمر أيضا أخيراً التجاري و

 أنماط من أجهزة التبادل الحراري وهي: أربعيوجد  
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 نظام ح ن البخار : -1
يعتمد نظام ح ن البخار فت المبادق الحراري ع   الت مس المباشر بين البخار والماد  
ال ذا ية ين ق المنتت بعد ذلك إل  حجر  التع اايم بااالومي  والتاات تعمااق يمباارد أيضاااً، 
وهذه الطري ة من التسخين السريي إما مي تبريااد بخاااري أو عناادما تسااتخدم بااالاقتران 

لمبااادلا  التاات تعمااق يعنصاار تبريااد ويتسااي اسااتخدام هااذه مي النماذج الأخاار  ماان ا
 الطري ة حالياً.

 : نظام الت مس السطحت -2
يعتمد نموذج الت مس السطحت ع   جزء دوار م ط  بسيايين لمني تجمااي المنااتت         

ع   سطح المبادق الحراري ول ت ييااد ع اا  فعاليااة ترييبااه وبخاصااة فاات المنتجااا  عاليااة 
 ال زوجة.

 ال ياست :  النمط الأنبوبت -3
مواصاافا  خاصااة بهااا والتاات تحااد ماان  تمت ااك هااذا الاانمط ماان المبااادلا  الحراريااة      

تنظيفاً بفواصق زمنية منتظمااة   هذا المبادقاستخدامها بشيق واسي ع   سبيق المثاق يتط ب  
المستخدمة هت ت نيااة لإزالة المواد التت تميق إل  التجمي ع   جدران الأنبوب ولين الت نية  

 التنظي  فت الميان مي توق  قصير فت الإنتاج.
 النمط الصفا حت : -4

أن ص  المبادلا  الحرارية الصاافا حية ماان الضاا ط فاات الماضاات ولياان النماااذج     
 التجارية الحالية يبدو أنها صحح  هذا الانخفا .

ة من حيث الت ثير ال اتق لدرجااة مع ما  العبوا  الت  يدي  لا تخت   المبادلا  الحرارية عن      
الحرار  والزمن من خ ق قتق الأبواغ البيتيرية ولينها غالباً ما تستخدم درجا  الحرار  العالية 

 والزمن ال صير والتت لا يمين فهمها بالطرق ال ياسية ل تع يم.
ق أي إن قاب ية النظااام ل  ياااس الاادقيق والااتحيم بدرجااة حاارار  التصاانيي وزمنااه يحااد ماان مشاااي

اخت فااا  أو تذبااذب تعااود إلاا  خااواص المبااادق الحااراري وهااذا يؤيااد ع اا  ضاارور  توحيااد 
 مواصفا  المنتت.

 ويحدد نموذج المبادق الحراري المستخدم بشيق جز ت تبعاً لطبيعة المنتت الذي سيع م.
 تعقيم العبوات:-

ق مسااتمر خاا تع م العبوا  بالبخار المحمص أو بالهواء الساخن عناادما تنت ااق بشاايق  
م( لرفااي  260ْ  ) 500ْيسااتخدم البخااار بدرجااة حاارار   مع م العبااوا  إلاا  جهاااز التعب ااة ، و
م( فت فتر  التع يم وهذه الدرجة من الحرار   ْ 224  ) ْ 435درجة حرار  العبوا  إل  الدرجة  

 آمنة تح  ن طة الانصهار ل حام العبو  ال صديري.
ة ثابتااة وفاات نفااس جوالهواء الساخن ع   دريتم ضبط درجة حرار  البخار المحمص 

الوق  يااتم تنظاايم تعاار  العبااوا  ل بخااار المحمااص أو الهااواء الساااخن بااالتحيم بساارعة ن ااق 
العبوا  خ ق المع م. يسمح تصااميم الآلااة المسااتخدمة المؤلفااة ماان عااد  أقسااام لتع اايم العبااوا  

 باستخدام سرعا  أيبر.
 تعقيم الأغطية:-

الساااخن أو بالبخااار المحمااص بطري ااة مشااابهة لت ااك الطري ااة ء  تع م الأغطيااة بااالهوا
المتبعة فت تع يم العبوا  ييون مع م العبوا  متص ً بالآلة ويعمق يجزء إضافت بالنسبة ل مع اام 
ويااتم فصااق الأغطيااة عاان بعضااها ون  هااا خاا ق المع اام لتعااري  يافااة سااطوحها إلاا  البخااار 
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التحيم الجيد وبإحيااام بدرجااة الحاارار  والاازمن ماان   المحمص أو الهواء الساخن وهنا أيضاً يتم
 تعري  الأغطية ل بخار وهيذا ييون هناك هامش يبير من الأمان لمني عدم التع يم.

 عمليات التعبئة المطهرة وااغلاق:-
هناك نموذجان من أجهز  التعب ة متشابهان فت المبدأ والترييااب مسااتخدمان فاات نظااام 

Dole : ل تع يب المطهر 
جهاااز التعب ااة ذو الشااق الطااولت لا يحتااوي ع اا  أيااة أجاازاء متحريااة حيااث تماار  -1

العبوا  الفارغة المثنية الحوا  تح  الفتحة الطوليااة بشاايق متوافااق وتماالأ بطب ااة 
 ع م من خط ت ذية ل مبادق الحراري .ذاء البارد المرقي ة مستمر  من ال 

والنوظ الثانت من أجهز  التعب ة هو جهاز التعب ااة الاادوار بالإزاحااة الااذي يسااتخدم   -2
 تجارياً فت صناعا  ذا  تطبي ا  خاصة. 

يعتمد جهاز التعب ة ذو الشق الطولت ع   معدق الضخ الموجااب ل منااتت فاات       
راري دقة التعب ة ويعب  ال ذاء البارد المع م المار بصور  مستمر  من المبادق الحاا 

فت ع ب الصفيح المع مة عندما تنت ق ماان مع اام العبااوا  إلاا  الجهاااز. إن الجااو 
المم وء بالبخار المحمص أو الهواء الساخن أو ال از الذي يتم المحافظة ع يه فاات 
قسم التعب ة وقسم الإغ ق ونظام الن ااق الماارتبط بااه يعمااق ع اا  المحافظااة ع اا  

ام يجب أن يتم ت مين عاادم ت ااوث الجااو عاان بيتيريا إل  النظال  التع يم ومني دخوق
المار من الخارج بصور  مستمر  من خ ق مرح ة ويذلك الت ااوث طريق البخار  

من المواد الداخ ة إل  الآلة. تتم عم يا  التعب ااة تحاا  ضاا ط جااوي ثاباا  وذلااك 
 ل حد من استخدام آلا  التع يم المع د  وغالية الثمن.

( 314×  202) 450طيي أن تعمااق بساارعة تساات Dole(ماان وحاادا  540النمااوذج )
( يسااتخدم الهااواء الساااخن يوسااط ل تع اايم )باادلاً ماان البخااار 2500النمااوذج الجديااد )ود  ع بااة

المحمص المشار إليه ساب اً( هذه الآلة الحديثة ميونة من وحد  تع اايم ح زونيااة ل عبااوا  ووحااد  
لة ل تعب ة المطهر  للأغذية ق ي ة تعب ة ووحد  وضي أغطية آلية أو وحد  إغ ق. صمم  هذه الآ

ولأنواظ متعاادد  ماان العبااوا  وهاات ليساا  ف ااط محاادود  ل عبااوا  وعالية الحموضة  الحموضة  
 المعدنية أو الزجاجية أو الب ستييية.

 
 للتعليب المطهر: Doleملخص عن المنتجات المعبأة بطريقة  

 يا  التعب ااة التجاريااة، ل تعب ة المطهر  فت ازدياد مستمر فت عم  Doleما يزاق نظام  
عق الرغم من أن منتجا  الح يب هت من أول  المنتجا  التت حدد  يفاء  جهاز تعب ة الح يااب 

فإن مجموعة من المنتجا  الأخر  وخاصااة أغذيااة الأطفاااق والشااوربا  والح ويااا  ه  ومنتجات
ار  أصبح  واليستر )مزيت من الح يب والبي ( واليريمة الحمضية والمنتجا  الحساسة ل حر

 تعب  باستخدام هذا النظام وبيميا  متزايد .  
فيهااا الح يااب اليامااق والميثاا   Doleتعباا  منتجااا  الألبااان بنجاااح بوساااطة نظااام 

والمجف  والمنيه ومنتجااا  أخاار  ومنتجااا  أغذيااة الأطفاااق المعتمااد  ع اا  الح يااب وال شااد  
والزبد  وبع  أنواظ الجبن. إن الح يب اليامق والح يب الميث  بطري ة التعب ااة المطهاار  قاب ااة 

ت الطعاام أو فاات ال يمااة ل تخزين لفترا  طوي ة من الزمن وقاب ة ل شحن بدون تاا ثيرا  يبياار  فاا 
 ال ذا ية. 
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يشير الت دم اليبير الذي حدث الآن إل  أن الح يااب فاات أيثاار أشااياله ت  يديااة يالح يااب 
المع م الميث  بنيهته الطازجة والذي يمت ك زمن حفظ طويق بدون تبريااد سااو  ت خااذ اعتباااراً 

 جديداً فت مح   الألبان فت المست بق.
 Doleجا  الح يب يتم المحافظة ع يها عن طريق نظااام إن ميونا  الطعم الشهت لمنت

بصور  أيبر مما هو ع يه فت أنظمة التعب ة الت  يدية والتت تعاار  العبااوا  إلاا  فتاار  تسااخين 
فت المزارظ والتطبي ا  الواسعة ل نظام والأعااداد   Doleطوي ة. مي الأعداد اليبير  لآلا  نظام  
 ا النظام نظام تعب ة ناجحاً تجارياً.المتزايد  من المنتجا  الأخر  أصبح هذ

الأغذية الحساسااة ل حاارار  يالص صااا  والشااوربا  ومعجااون البناادور  والخااوخ وحساااء      
تعب  بمزايا جيااد   ييبها الح يب وحساء ال حمالموز وأغذية الأطفاق والأغذية التت لا تدخق فت تر

 .ل تعب ة المطهر   Doleباستخدام نظام 
 

 المطهرة للمنتجات التي سيعاد تصنيعها:التعبئة 
هذا وص  لنظام التعب ة المطهر  المستخدم فاات الأغذيااة المخزنااة سااا بة وتحضاايرها 

 وإعاد  تصنيعها ويتص  هذا النظام باستخدام إحد  العبوا  التالية:
 ( لتر.208غالون ) 55براميق فولاذية مط ية بال صدير سعتها   -1
( لتاار موضااوعة فاات براميااق فولاذيااة أو 230لون )غا 60عبوا  مرنة مطهر  بسعة  -2

 صناديق من الأليا  الزجاجية.

غااالون  300عبوا  مرنة مطهر  توضي فاات صااناديق خشاابية أو ماان المعاادن بحجاام  -3
 ( لتر.1140)

غااالون  750000عبااوا  صاافيح مطهاار  ل تخاازين السااا ب تصااق فاات حجمهااا حتاا   -4
 ( يي و لتر.2810)

غااالون  1000ان س سااتيق( بحجاام تصااق إلاا  عبااوا  مصاانوعة ماان الفااولاذ )الساات -5
 ( لتر.3785)

 خزانا  تن ق بالسيك الحديدية. -6

 خزانا  الشاحنا . -7

 : (Spartanburgمن قبل شركة  )  خزانا  وبراميق التعب ة المطهر   -مثاق

ل فااولاذ  Spartanburgنموذج العبوا  المحمولة يااالعبوا  المنتجااة ماان قبااق شاارية 
( لتاار تاازود البراميااق المسااتخدمة فاات التع اايم والتعب ااة 2000غااالون )  520بحجم يصااق حتاا   

 بتعريجا  فت نموذج العبوا  ال اب ة ل ن ق.
ليخااتم  ويستثن  منها التصاميم ذا  ال طاء الااذي يمياان فتحااه والااذي طااور لاايس ف ااط

 حرارياً ولين أيضاً ليؤمن المحافظة ع   الض ط بشيق يامق.
 
 
 

 )صور (
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 Spartanburg( براميل التعبئة من قبل شركة 5-6الشكل )

 
 :Fran Rikaنظام   - 2

 ويت خص هذا النظام يما ي ت :
ويحجز ع   درجة الحرار  ت ك لاايع م ثاام   خن المنتت لأقق درجة حرار  تع يم،فت البداية يس    

يبرد إل  درجة حرار  محيطة لت  يق الضرر الناتت عن درجة حاارار  التسااخين وبعاادها يحجااز 
به وتعب ته فت ظرو  مطهر  لمني احتماق الت وث بالبيتيريا وع   الرغم من ذلااك ويتم التعامق  

يتضمنها هذا النظااام والتاات يجااب أن   وهناك خ صة ل ت نيا  التت  ،لا يفهم هذا الإجراء بسهولة
تتبي ل ت ييد ع   أن المنتت قد أنتت بصور  صحيحة وأنه قد تم تداوله فت يق مر  بطري ااة تؤيااد 

 ع   إتمام العم ية فت ظرو  مواف ة لما ورد ساب اً.
 ( من أربعة عناصر أساسية:Quadraseptic) Fran Ricaيت ل  نظام 

 خزان التوازن. -1
 .Quadrasepticوحد   -2
 براميق التعب ة المطهر . -3

 خزانا  التعب ة السا بة المطهر . -4
( المبااادق الحااراري بااالت مس Quadrasepticيت ل  الجزء الر يست من هذا النظام )

وخزان حجز ل منتت الساخن ومضخة إزاحة مطهر  والمبادق  Fran Rica 24السطحت نموذج 
وخاازان تااوازن مطهاار ل  ااذاء  Fran Rica 50الحراري )ل تبريد( بالت مس السااطحت نمااوذج 

البارد ومضخة إزاحة مطهر . جميي هذه الأجزاء مريبة فاات المصااني ومصاافوفة ع اا  الهييااق 
إنااذار معااد ل سااتعماق وصااماما  الداعم ومشحونة ساب اً ومترابطة مي المنتت الر يست وجهاز  

ام تريااب وحااد  وتجهيزا  وأجهز  تحيم تسااتخدم وصاا   وحيااد  الن طااة لتسااهيق عمااق النظاا 
 التحيم بصور  منفص ة ومجاور  مباشر  إل  أسفق الوحد .

 : كما يلي  Fran Rica (Quadraseptic)ويمكن أن يوصف تتابع نظام  
غالون يضخ باستخدام المضااخة   800عندما يصق حجم المنتت فت خزان التوازن إل   

 Franحيث يدخق إل  المبادق الحراري بالت مس السطحت نموذج  Quadrasepticإل  وحد  

Rica 24  حيث يسخن المنتت ويعاد إل  خزان التوازن فت حين ييون الجزء المتب ت من النظام
يي ااو  101.3) 2قدم إنش 15ليع م باستخدام ض ط  Quadrasepticقد ع م بالبخار ضمن نظام 

من البخار المشبي وخ ق دور  التع يم تع اام جميااي الأسااطح الم مسااة بدرجااة حاارار  باسياق(  
م( يحد أدن  ولمد  ساعة واحد  وبعد إتمام عم ية التع يم المبد ت يحااوق المنااتت  ْ 116  ) ْ 240

الانسااياب بتاا ثير التفريااغ الساااخن المع اام ماان المبااادق بدأ  منخف  الحرار  إل  نظااام م  ااق ليباا 
الحراري إل  خزان حجز المنتت الساخن حيث يحجز المنتت ل فتر  الزمنية المط وبة ل ت ييد ماان 
إيماق عم ية التع يم، ويتم المحافظة ع   المنتت الساخن فت خزان الحجز تحاا  ضاا ط موجااب 

الحجز ليسمح بضبط تعب ة المنتت والمحافظة ع اا   من البخار وفت جميي الأوقا . يصمم خزان
فتر  الحجز الضرورية ل منتت )إن معدق الجريان ل منتت والمحافظة ع   مسااتواه ضاامن خاازان 

تااتم المحافظااة ع اا  الضاا ط والتوازن هت الطرق المستخدمة لضبط مد  الب اء المحدد  ل منتت(  
 2باونااد إنش  3ع اا  ضاا ط م ااداره    فت الفااراغ الرأساات فااوق المنااتت فاات الخاازان بشاايق ثاباا 
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يي و باسياق( فت يق الأوقا  وهذا يسمح بت ياار ق يااق فاات درجااة الحاارار  فاات المع اام   20.64)
بدون احتماق حدوث ظرو  ض ط س بت فت الأجزاء الباقيااة فاات الجهاااز وهااذا يحفااظ ظاارو  

 التطهير فت الجهاز بصور  تامة. 
الخاازان بوساااطة مساابار المسااتو  العااالت والااذي يرسق المنتت ذو المسااتو  المتزايااد فاات       

المنتت الفا   إلاا  خاازان التااوازن   يتوضي ع   صمام التحويق ل مع م إل  مجر  جانبت معيداً 
 101.3)  2باونااد إنش  15تحاا  ضاا ط  )مبادق حراري بالت مس السطحت(  لتع م بوساطة بخار  

يماار النتااروجين الساااخن  –لمبااد ت يي و باسياق( يما وص  ساب اً. بينمااا تيتمااق دور  التع اايم ا
 51.6)  2باونااد إنش  7.5م( يحد أدن  ع   الضاا ط   ْ 232  )  450المع م ع   درجة الحرار   

وهذا   المبادق الحراري بالت مس السطحتيي و باسياق( إل  خزان التوازن المطهر البارد وإل   
من الأوعيااة بالوسااط ثبااا  الضاا ط ضاا   ويحااافظ ع اا يمني من تيوين التفريغ خ ق ن ق المنتت  

إلاا  المسااتو  المناسااب ضاامن المبااادق الحااراري المباارد  باادء ماارور المنااتتالنتروجيناات قبااق 
بالت مس وعندما يمر المنتت إل  الخزان فإنه يطرد النتروجين الموجود فاات الخاازان وماان خااط 

ط العا ااد المنتت من خزان التوازن البارد والمع م إل  براميق التعب ااة ولااذلك يحااافظ ع اا  الضاا 
 ل نتروجين ع   ض ط موجب ل منتت فت التعب ة الأول .

      يحافظ ضغط المنةةتج فةةي الخةةط علةةى ضةةغط موجةةب فيمةةا بعةةد فةةي عمليةةات التعبئةةة التاليةةة:   
يزداد ض ط النتروجين تبعاً ل تناقص فت حجم الفراغ البارد المطهر  عندما يمت ت خزان التوازن  

يي ااو باسااياق( يخاارج   101.3)  2باونااد إنش  15النتااروجين إلاا   الرأست وعناادما يصااق ضاا ط  
اطة ضاامن خاازان التااوازن البااارد بوساا   يرسق المنتت الفااا  وفا  ،  صمام أمان النتروجين ال

تبدأ مضخة الت ذية لجهاز تعب ة البراميق )مضخة إزاحة ف  إل  المستو  المط وب  مضخة إزاحة
نااتت بالانتشااار فاات ع ااد  المجاار  الجااانبت بساارعة ل منتت فت الخزان البارد( بالعمق سامحة ل م

منخفضة وفت الوق  الذي يتط به مرور المنتت إل  براميق التعب ة تتحوق المضخة إل  الساارعة 
العالية بوساطة ضبط سرعة الهواء فت المضخة المخت   فت سرعة مااروره وفاات نفااس الوقاا  

اليامااق ل منااتت سااامحاً بالانسااياب  ت  ق فتحة المجر  الجانبت فت الصمام الموجود فت المضخة
فت غضون إيماااق دور  مااقء البرميااق تتحااوق المضااخة ماار  أخاار  إلاا  وإل  براميق التعب ة  

 السرعة المنخفضة فت وضي المجر  الجانبت.
 

 أتمتة التعبئة المطهرة في عبوات البراميل:
نموذج  Fran Ricaشرية  براميق بوساطة نظام التعب ة أجري  التعب ة المطهر  فت ال

18-PBF  15وهااذا النظااام ي يااره ماان الأنظمااة الأخاار  مصاامم لاايع م ببخااار تحاا  ضاا ط 
 . 2باوند إنش

    في جريان المنتج في قسم التعبئة :وصف عمل قسم التعقيم لهذا النظام المسبب   
لاست باق براميق قياسااية  PBF-18رقم  Fran Ricaصمم جهاز التعب ة فت براميق نموذج      

( لتراً تعب  البراميااق المن ولااة ياادوياً إلاا  جهاااز 208غالوناً ) 55بحجم    Rheemمطهر  نموذج  
الت ذية أوتوماتييياً ويوضي ع يها دليق ل ماد  المعباا   عناادما توضااي العبااو  وال طاااء فاات العمااق 

رقااام ماان حجاار  التعب ااة الثابتااة يض ط الجهاز يدوياً زر البدء والااذي يرفااي آلياااً العبااو  إلاا  الأ
المع مة. تصمم الحجرا  التت تضم أجهز  التع يم والتعب ة والإغ ق لتختم قمة ال فااق الماازدوج 
ل عبو . وتيون العم ية بدءاً من هذه الن طة آلية بشيق يامق ولا تحتاااج إلاا  أي ضاابط آخاار ماان 

 العامق.
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حرك رأس أدا  ال  ق غطاااء سااداد  عندما تيون العبو  قد أغ    م ابق غرفة التع يم ي
ث ب البرميق وتبدأ دور  التع يم من خ ق قدوم البخار إل  العبو  وتع يم ال رفة. يصر  النظااام 

 2باونااد إنش 15الهواء ماان الهواء الجوي لمد  دقي ة واحد  وعشرين ثانية ل ت يد من أبعاد يامق  
ثانية وبعااد دور  التع اايم تفاارغ   40مد   يي و باسياق( وتتم المحافظة ع   هذا الض ط ل  101.3)

يي ااو باسااياق( وتااتم  10.1) 2باونااد إنش 1.5الحجاار  ثانيااة ممااا يخفاا  الضاا ط بااداخ ها إلاا  
 المحافظة ع يها عند ذلك الض ط خ ق دور  التعب ة.

تعب ااة وعناادما يصااق أنبااوب إن الخطو  الأول  من عم ية التعب ة هت إدخاااق أنبااوب ال
إنش ت ريباً من قاعد  البرميق يفتح صمام تعب ة المنتت آلياااً باد اااً   2.5اليامق    اختراقه  التعب ة ال 

دور  التعب ة وفت هذا الوق  تن ق مضخة الإزاحة، لخزان التوازن إلاا  وضااي الساارعة العاليااة 
 غ دقي ة ت ريباً. 75موص ة المنتت إل  العبو  بمعدق 

مام التعب ااة مؤقتاااً بعااد مااد  تاادفق يبدأ مؤق  التعبة العمق بصور  آلية عندما يفااتح صاا 
ثانية ت ريباً خ ق فتر  التعب ة يرتفي أنبوب التعب ة بمعدق ثاب  ل ت يااد ماان مسااتو    40المنتت با  

ثانية تعود مضخة الإزاحة لخزان التوازن البااارد المطهاار   40تعب ة المنتت ضمن البرميق وبعد  
إنااش  2 1تو  يسمح بفااراغ رأساات م ااداره تيون العبو  قد م    إل  مسو  العادية  إل  سرعتها  

بعااد غ ااق صاامام التعب ااة ل منااتت يتراجااي أنبااوب التعب ااة إلاا  ميانااه و  ،سم( ضمن العبااو   1.3)
ويضي ال طاء فت ث ب ويحضن فت مريز مع م جاهزاً لتعب ة العبو  التالية، يعمق رأس الإغ ق 

 تحرر من حجر  التع يم.ه وبعدها يختم ال طاء وتصبح العبو  جاهز  الالبرميق لي   
 الوزن وإبعاد البراميل المملوءة:-3

تتحرر العبو  المم وء  والمختومة بعد ذلك مشير  بااذلك إلاا  إتمااام دور  التعب ااة يبعااد 
البرميق بعد ذلك عن طريق زوج خطافا  الن ق ذا  المفاصق التت ترفااي البرميااق إلاا  محطااة 
الوزن وهنا يوزن البرميق ويسجق الوزن النها ت عن طريق عامق. يتم التزود بنظام سير ناقااق 

اتت الحرية ل سماح بإبعاد البرميق الممت ت من جهاز التعب ة. هااذا النظااام مصاامم بالأسطوانا  ذ
ل سااماح بالن ااق الياادوي ل براميااق الفارغااة ماان العااازق )المنصااة الخشاابية أو المعدنيااة الخاصااة 
بالمستودظ( إل  محطة الت ذية فت جهاز تعب ة البراميق ويذلك لن ق البراميااق ماان جهاااز التعب ااة 

براميااق المم ااوء  تصاا  ال ية التعب ة والوزن. بعد الااوزن ووضااي البطاقااا  ع اا   بعد إتمام عم
براميق فوق بعضها ع   العوازق ل تخزين والهد  من ص  البراميق فااوق بعضااها هااو منااي ال

ع   السطح  مني ترايم الأوساخ.. إلخ ،ومنط ة ال طاء وتت فت الفراغ الرأست نف د الماء من الم
الع وي ل برميق وفت منط ة غطاء الث ب المختوم. ي ود العامااق بعااد ذلااك البراميااق إلاا  الرافعااة 
الناق ة ع   منصا  تستطيي طاقة الرافعة أن تضي برمي ً واحداً فت المر  الواحد  ع   المنصة 

ع اا  السااير وعندما تصبح أربعة براميق موضوعة ع   المنصة تحرك المنصة المم وء  يدوياً  
 الناقق الأسطوانت إل  ن طة بحيث يمين أن تحرك بواسطة الرافعة الشويية.

صمم هذا النظام الموصااو  هنااا ل سااماح بالإنتاااج المسااتمر لساابعة أيااام أو أيثاار باادون توقاا   
 ل تنظي  أو إعاد  التع يم.

 تعبئة العبوات البلاستيكية المرنة:-4
ل سااماح بتعب ااة  PBF-18رقاام  Fran Ricaيمياان أن يعاادق تعب ااة البراميااق نمااوذج 

وتب اا  العم يااا   وحة ال مة من الفااولاذ أو الأليااا  ، العبوا  الب ستييية المرنة فت براميق مفت
 الأساسية لنظام تعب ة البراميق وتع يمها ثابتة باستثناء التعدي   التالية:
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دا  غ ااق حراريااة عدل  أدا  ال  ق فت جهاز تعب ة البراميااق ماان رأس الإغاا ق إلاا  أ -1
مزود  بوشاايعة تسااخين وأدا  المحافظااة ع اا  التفريااغ فاات ال طاااء وتعااديق فاات عمااق 

 الجهاز.
تجهيز ستة ح  ا  متص ة فت قمة البرميق المصنوظ من الفولاذ أو الأليااا  ل محافظااة  -2

 ع   صنبور التعب ة ل عبو  الب ستييية ويذلك تزويد التع يم لجهاز التعبة بعم ية الختم.

عديق فت تتالت تعب ة المنتت لم  مة التضخم فاات العبااو  بااالهواء أو النتااروجين قبااق الت -3
 البدء بدور  تع يم البراميق.

 
 للتعليب المطهر: Scholleنظام  -3

نظاماااً ل تعب ااة المطهاار  بعااد التع اايم ل منتجااا  ال ذا يااة إلاا    scholleطور  شاارية  
عبوا  مرنة مطهر  والتت استبدل  بصناديق ذا  تعرجا  أو براميااق تسااتطيي أجهااز  التعب ااة 

"Auto Fill 10-2"   أن تتعامق مي مد  واسي من أحجام العبوا  والمنتجا  وهت قادر  ع اا
 600لتاار( وبساارعة تصااق إلاا   1249 – 3.8غااالون ) 330 – 1مااقء العبااوا  بسااعة ماان 

ص صااا  وحساااء الفايهااة العبو  ساعة وهذا النظام مثالت ل تعب ة المطهر  لمعجااون البناادور  و
 المريز.

 
 الخزانات المستخدمة في التخزين المطهر للمنتجات المعادة التصنيع:

ذا  السعة التت تصق إل  عد  آلا  من ال الونااا .    تستخدم خزانا  الإسمن  الم وا
، تاابطن لتاار( 151.412غااالون ) 40000يمااا تسااتخدم خزانااا  الفااولاذ المبطنااة ذا  السااعة 

الخزانا  الإسمنتية من الداخق براتنت صناعت يشبه مريب الإيبويست، وهذه الخزانا  تستخدم 
عاد  تصنيعها، استخدم  هذه الخزانا  لتخزين اليميا  اليبير  من المنتجا  نص  المجهز  لإ

 . البندور  والفوايه المريز ومعجونر يست لتخزين البندور  الم طعة  بشيق
يمين أن يشحن المنتت لمسافا  طوي ة تح  ظرو  مع مة فت عربا  قطااار خاصااة 

 التصميم.
الخزانا  الإساامنتية فاات التعب ااة المطهاار  ل حصااوق ع اا    تستخدمفت التطبيق العم ت  

لا بد أولاً من تع يم المنتت ثم ضخ هذا المنتت المع اام بصااور  مطهاار  لذلك  نتت مع م تجارياً ،  م
 إل  خزانا  إسمنتية تيون قد ع م  ساب اً بالماء الأويسجينت.

يمين أن يشحن المنتت الذي يان قد خزن تح  شروط مطهر  فت خزانا  إسمنتية أو 
تصنيعه باستخدام عربا  قطار ذا  تصميم خاص، وين ق بعاادها فولاذية لمسافا  بعيد  لإعاد   

 بصور  مطهر  إل  خزان حجز مع م.
 ( لتر.75.706غالون ) 20000تستخدم عربا  ال طارا  يعبوا  عم قة ذا  سعة 

إن نظام الن ق والتفريغ المطهر جع   ماان السااهق شااحن المنااتت لتصاانيعه فاات منط ااة 
 لخام، ويذلك إميانية ال يام بهذا العمق فت أي فصق من السنة.بعيد  عن مناطق إنتاج الماد  ا

 ة:ئالقواعد التي يجب أن تطبق على العمليات المطهرة وأنظمة التعب
يجااب أن ت قاات العبااوا  المطهاار  وأنظمااة التصاانيي تنظيماااً مناسااباً لمتط بااا  تعب ااة  -1

 المنتجا  من قبق مختصين بإدار  التعب ة المطهر .

بالحالا  الطار ة فت المصني وخاصة المعااام   الحراريااة للأغذيااة   التحيم المناسب -2
 ة حرارياً.  ضعيفة الحموضة والمعب   بالعبوا  الم 
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اتباظ دورا  تدريبية فت مجاق عم يا  التطهير والتع يب المع م وخاصااة حااوق عمااق  -3
 الآلا  وتع يما  المراقبة.
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 الفصل الثامن
 التعبئة والتغليف  الأجهزة والآلات المستخدمة في خطوط 

 
 المقدمة : 

تجر  فت   إنالتعب ة والت  ي  بت يرا  نوعية متخصصة والتت يمين  أنظمةطور          
والأجهز  بما ويتناسب أشياق الت  يدية ، حيث تستخدم مجموعة من الآلا   الإنتاج أنظمة

المخت فة من ص بة   هاوبصور ي  جميي أنواظ الأغذية  وأنواظ العبوا  المستخدمة فت تعب ة وت 
 وسا  ة وشبه السا  ة . 

الآلا  المستخدمة فت تعب ة وت  ي  الأغذية والآلا  الحديثة  هذه سنتحدث عن نموذج من      
تح ق   إنصيانة مع د  ويجب  إل  جولا تحتا مباشر  مي الماد  ال ذا ية   هت ت ك التت لاتتعامق

 ة المنتت من التدهور فت فتر  التخزين . الوظا   الضرورية من اجق التعب ة وحماي
        الأغذية: مجاق وفيما ي ت نوجز بع  من هذه الآلا  والأجهز  المستخدمة فت     

 الأجهزة المستخدمة في تعبئة المشروبات الغازية في العلب المعدنية :     -1

 إحااد والخضااراوا  ماان الأغذيااة المنتشاار  والتاات تمثااق عصااا ر الفايهااة        
العصااار  الطبيعيااة لثمااار   ب نااهالصناعا  ال ذا ية الضخمة ويعر  عصير الفايهااة  
جزء منه والخالية من   أو  ال ب   الفايهة والخضراوا  الس يمة الناضجة المحتوية ع

فاات اساابة وذلااك  طرق الحفظ المن  بإحد البذور وال شور والأليا  الخشنة والمعالجة  
حالة استه يه مباشر  بعد تحضيره بشرط احتفاظه ب يبر قدر من صفا  وميونااا  
الخاما  الطازجة . ومن أنواظ العصير المعروفة والمنتشر  عصير التفاح والبرت اق 
والعنب والطماطم والجزر وغيرها .وتسته ك العصا ر إما طازجة أو بعد حفظهااا أو 

 خر  مثق صناعة المشروبا  ال ازية.تدخق فت صناعا  غذا ية أ
توجد أجهز  حديثة لتعب ة المشروبا  ال ازية فت الع ب المعدنيااة تسااتخدم جهاااز         

التعب ة الدا ري حيث تنت ق الع ب الفارغة عاان طريااق عت ااة خاصااة لتيااون أساافق رأس 
 ية:حيث تتم التعب ة الأوتوماتييية طب اً ل خطوا  التال  Filling headالتعب ة 

إضافة غاز ثانت أيسيد اليربون عن طريق الصمام الخاص بالتعب ااة ماان خاا ق فتحااة  -1
 خاصة.

تعب ة المشروب فت الع ب المعدنية من خ ق فتحة خاصة باانفس الطري ااة المتبعااة مااي  -2
 تعب ة الزجاجا .

يتم ال فق المزدوج وتخرج الع ب ل فحص والتعب ة فت عبوا  التسويق والأخير  عبار   -3
  يرتونية أو ب ستييية ع   شيق صوانت تحتوي أعداد من الع ب قد تيون عن عبوا

 .Trayع بة فت يق استيية أو  12أو  8أو  6
( يوضااح رساام تخططاات لطري ااة تعب ااة المشااروبا  ال ازيااة فاات الع ااب 1-8والشاايق التااالت )

 المعدنية.
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 المعدنية( طريقة تعبئة المشروبات الغازية في العلب 1-8الشكل )

 
 

 أجهزة تعبئة الحليب والعصائر وبقية السوائل الغذائية:   - 2

العبوا   ت أفضق  من  إيث ين  بالبولت  المبطنة  اليرتونية  العبوا   عتبر 
والزجاجا    الأنبوبية  الأيياس  وت يها  الح يب  تعب ة  فت  واحد   لمر   المستخدمة 
لتعب ة   المتطور   العبوا   من  عديد   أنواظ  ظهور  إل   بالإضافة  هذا  الب ستييية 

 . Tetra headronوالا  أ  Tetra, pak –الح يب و منتجاته منها الا 
 الأربعة المنتظمة الهرمية الشيق  وهت ذا  الأوجه    Tetra headronعبوا   

با    المبطن  الورق  من  الألمنيوموتصني  رقا ق  أو  إيث ين  بثباتها    لولت  وتمتاز 
وم ءمتها ل سوا ق و توفر الأحجام المخت فة منها حسب نوظ المايينا  المستخدمة  

الأ مجموعة  تشترك  حيث  التعب ة  تعب ة  فت  خط  فت  بعضها  مي  الآلا   و  جهز  
متيامق فت تصنيي وتعب ة هذه العبوا  وفيها تتم تعب ة الح يب أو السوا ق ال ذا ية  

وتمتاز     يب ويتم ال  ق بالحرار  والض ط تح  ظرو  مع مة لجميي منتجا  الح
ت  بسهولة  العبو   فتهذه  الموضحة  بالطري ة  الشيق  (  8-2الشيق)  شيي ها  لإعطاء 

 رمت ذو الأسطح الأربعة المنتظمة. اله
 
 
 
 
 
 

الح يب تح  ظرو   (  8-2الشيق) لتعب ة  فت عبوا  ذا  الأسطح الأربعة   Asepticمخطط 

   Tetra headronأوالا  Tetra, pakالا   المنتظمة
 

 Tetraو الا     Tetra pakوتت خص خطوا  تصنيي العبو  من نوعين الا 

headron   : يما ي ت 
الا مرور  فت     Sheetفت  المستخدم  به  الالورقت  حو   داخق  صناعة 

(2O2H  فوق أيسيد الهيدروجين بين بيرتان من المطاط حيث تيون طب ة رقي ة )
شيق )ع    من   Filmجدا   ) 2O2H    ثم التشييق  قبق  الورق  سطح  ع    السا ق 

الا   للأ   Sheetتشييق  العمودي  ال حام  ويتم  أنبوب  شيق  باستخدام  ع    نبوب 
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و   فت    الض ط الحرار   إضافت  العبو  عن طريق مصدر حرار   وتجف  حوا  
المتب ت    2O2Hوتساعد الحرار  ع   التخ ص من الا    الجهاز حت  يتم ال  ق الجيد 

تح أيسجين حيث   + ماء  إل   يخرج    وله  و  العبو   تع يم  ع    الحرار   تعمق  يما 
 بخار الماء والأيسجين إل  أع   فيتم تع يم موضي التعب ة وال  ق. 

وتعر    المبطن  اليرتون  من  تصني  عبوا   من  أخر   أنواظ  يوجد  يما 
وهت مبطنة من الجهتين بماد  البولت إيث ين    Flat-pakوالا     Pure-pakباسم الا  

وتوفر الآلا  المستخدمة    وجاذبيتها وسهولة الطباعة ع يها وتمتاز بسهولة تداولها  
 فت تعب تها وغ  ها . 

يما تستخدم هذه العبوا  بيثر  فت تعب ة العصا ر والمرب  والجبن وفيما  
   Tetra pakي ت رسم تخطيطت لمراحق تصنيي العبوا  اليرتونية من نوعت الا  

) و    Tetra headronوالا   ذا   مخطط  يوضح  (  3_8الشيق  عبوا   لصناعة 
أو    tra_pakTeالا والمعروفة باسم )   2O2Hفت وجود   الأربعة الأسطح المنتظمة  
Tetra headron ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( تطور مخطط لصناعة عبوا  منتظمة الأسطح الأربعة فت وجود  3_ 8الشيق )

2O2H  الا   والمعروفة بإسمTetra headron أوTetra _ pak   
الأجهزة والآلات المستخدمة في خطوط تعبئة الفاكهة والخضراوات ومنتجات   -3

 ة )مواد صلبة في وسط سائل( : اللحوم والأسماك في العلب المعدني
أوتوماتييية   أو  أوتوماتييية  مايينا  نص   تستخدم  الخطوط  وأغ ب هذه 
الأطفاق   أغذية  مثق  الخاصة  الأغذية  تعب ة  فت  الأخير   الأجهز   تستخدم  حيث 

حيث تتم التعب ة عاد  فت مح وق م حت أو    لمرض  ويبار السن وأغذية الرجيموا
 ص صة وتتم ع   مرح تين : 

الح المنتجا   توضي  ثم يث  الع ب  داخق  النص  ص بة  أو  يضا     ص بة 
ويتم التسخين الابتدا ت    ليها المح وق باليثافة المط وبة وفيها تعب  الأغذية الساخنة إ

الا   من  الهواء  ل تع يم وطرد  ال زمة  الطاقة  يمية  ت  يق     Head spaceب ر  
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ثم يجري ال فق المزدوج فت المايينة الخاصة    لتح يق التفريغ فت الع ب بعد ال فق 
ا خطوا   باقت  وتجري  أوتوماتيييا  تعمق  و التت  التع يم  بإجراء  والتع يب    لتعب ة 

 التوزيي . ثم   الفحص و  التحضين و ت التبريد المفاج
 
الأجهزة والآلات المستخدمة في خطوط التعبئة التي تستخدم العبوات المرنة    -4
: 

 أجهز  وآلا  خطوط تعب ة العبوا  الورقية ب نواعها:  -أ
وتستخدم آلا  خاصة ت وم بتصنيي الأيياس الورقية أو العبوا  اليرتونية  

ال أن  ي حظ  الخطوط  هذه  وفت  م سم  المرنة،  ييون  الورقية  للأيياس  الناقق  سير 
الناقق   السير  الييس ع    الواحد، وأثناء مرور  الييس  تناسب حجم  إل  مساحا  
وعند موقي صمام التعب ة تس ط اليمية المحدد  ويتم قفق الييس بمايينة خاصة، ثم  
يدفي الييس المعب  بواسطة عت ة خاصة إل  الجانب الآخر من مايينة التعب ة حيث  
وتن ق   اليرتونية  العبو   وت  ق  الأيياس،  لتعب ة  المعد    اليرتونية  العبو   فت  يس ط 

 ال  التوزيي والتسويق. 
 أجهز  تعب ة الأيياس الب ستييية المرنة )الأغشية(:  -ب 

فيها   يتم  حيث  أتوماتييية،  نص   بصور   تعمق  الآلا   هذه  ومعظم 
نفسه   التعب ة  المرنة ع   خط  الب ستييية  العبو   تشترك مجموعة من    و تحضير 

ل اا الجانبت  ال حام  تتم  الفارغة حيث  العبو   ثم    Sheetالأجهز  والآلا  فت إعداد 
ثم يجر  ال حام الحراري  يتم ال حام السف ت وي طي الييس بعد ذلك حيث تتم تعب ته 

 من الجهة الع يا، وقد تستخدم مايينة ال  ق بالض ط أو استخدام الماد  ال ص ة. 
العبوا   -ج فت  الأغذية  تعب ة  خطوط  فت  المستخدمة  والآلا   الأجهز  

 اليرتونية: 
يستخدم   اليرتون  والت  ي  مازاق  التعب ة  الواسي فت مواد  التطور  ورغم 

اد التعب ة ذا  الأشياق والأحجام المخت فة وذلك لانخفا   فت تصنيي العديد من مو
يما يسهق    ا  الخاصة بوسا ق الشحن والن ق  تياليفه وسهولة الاستخدام فت العبو

المبطن   اليرتون  عبوا   مثق  اليرتون  مي  المرنة  التعب ة  مواد  أنواظ  جميي  دمت 
تص وبذلك  إيثي ين  البولت  أغشية  أو  الورق  أو  الألمنيوم  العبوا   برقا ق  هذه   ح 

مثق   اليثي   ال وام  ذا   أو  ص بة  النص   ال ذا ية  المواد  تعب ة  فت  المبطنة 
يريم    ن جريالمار والآيس  وتعب تها    والزبد  تصنيعها  يتم  العبوا   هذه  وجميي 

متيام   خطوط  ع    تعمق  خاصة  آلا   والتعب ة  باستخدام  والأعداد  ل تشييق  ة 
  بوب والمواد ال ذا ية المجمد  المساحيق المجففة والح وتص ح هذه العبوا  لتعب ة  

 يما تستخدم فت تعب ة ال هو  والشاي والياياو والتوابق والح ويا  وغيرها. 
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ال التعب ة  عم يا   أوتوماتييية، ومعظم  بصور   تتم  تجهز    مذيور   حيث 
  عمق ال واطي الداخ ية ل عبوا ،المايينا  والآلا  المستخدمة بتجهيزا  خاصة ل

  فريغ أو فت جو من ال از الخامق،ما تزود هذه الخطوط ب جهز  ل تعب ة تح  تي
أثناء مرور العبو    ويتم ال فق عن طريق الض ط أو ال حام بالحرار  والاثنين معاً 
المساحيق   تعر   عدم  لضمان  وذلك  مباشر   التعب ة  بعد  المتحرك  السير  ع   

 الجافة لامتصاص الرطوبة أثناء عم ية التعب ة. 
 
   الأجهزة والآلات المستخدمة في عمليات الوزن والتعبئة النصف أوتوماتيكية  -5

 والأوتوماتيكية: 
درجا    وذا   السعة  مخت فة  عبوا   فت  التعب ة  يمينها  الأجهز   وهذه 
المط وبة   التعب ة  ص بة مخت فة وهت مزود  بيؤوس خاصة حيث يتم وزن ماد  

ط متحرك لن ق الماد    ذيتها عن طريق خأوتوماتييياً فت هذه اليؤوس التت تتم ت
منها    ال ذا ية لينزق  الي س  قاظ  ينفتح  المحدد   اليمية  إل   الوزن  وصوق  وعند 

ب حد   ال  ق  يجر   ثم  الي س  أسفق  العبو   فت  الموزونة  المناسبة  اليمية  الطرق 
ذيرها هذه    والسابق  بتطوير  والت  ي   التعب ة  لآلا   المنتجة  الشريا   وتهتم 

المتطور لأجهز   ا التعب ة  أشياق    ومواد  ذا   عبوا   إنتاج  التطوير  هذه  ويشمق 
 جذابة بالإضافة إل  خصا صها الجيد  فت حفظ الأغذية. 
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 الفصل العاشر
 

 بعض الأمثلة لطرق تعبئة وتغليف                    
 المجموعات المختلفة من الأغذية                     

 
 

 المقدمة : 
ال ذا ية   المجموعا   خصا ص  بدراسة  الأغذية  بحفظ  المشت  ين  أهتم 

الم  م الأنواظ  أفضق  تحديد  ب ر   والت  ي   المخت فة  التعب ة  مواد  من  لها    ة 
 وفيما ي ت بع  الأمث ة لطرق تعب ة وت  ي  المجموعا  المخت فة من الأغذية . 

 
 الخضر والفاكهة ومنتجاتها : تعبئة وتغليف أولا : 

 وهذه تن سم بدورها إل  الأنواظ التالية : 
 _ تعب ة وت  ي  الفايهة والخضر الطازجة : 1

إط إل   الطازجة  الفايهة  و  الخضر  وت  ي   تعب ة  عم ية  فتر   تهد   الة 
حفظها وت خير أو مني ت فها أو إفسادها وذلك بالحد من ف د رطوبتها وت  يق الفاقد  
ون ق   عر   سهولة  ع    الت  ي   و  التعب ة  عم ية  تساعد  يما  منها  التال   أو 
ت ثيرا   البستانية  الحاص    طبيعة  تؤثر  عامة  وبصفة  والفايهة  الخضر  وتداوق 

لمواد   المناسب  الاختيار  تخت    واضحا فت  المستخدمة _ حيث  والت  ي   التعب ة 
أنواظ العبوا  طب اً لدرجة الص بة أو الطراو  أو الحالة التت توجد ع يها _ هق  

 ( سي ان  )stemsهت  جذور  أو   )roots ( أجزاء خضرية  أو   )green  ثمار أو   )
(fruits  أو أزهار ومن التجارب يفضق تعب ة _ فايهة العصرية فت عبوا  شبه )

را لسهولة تعرضها ل تهشم السريي حيث ت ط  ب غشية من السي وفان أو  ص بة نظ
هذه   أمث ة  ومن  العرق  حالة  ظهور  ومني  التهوية  لتسهيق  السي ي وز  خ   
المجموعة جميي أصنا  العنب والفراولة ومعظمها لا تزيد فتر  حفظها عن عد   

 أيام . 
التهشيم   ت اوم  التت  البستانية الص بة  أما الحاص    أقق  _  في زمها عناية 

أسابيي   لعد   حفظها  فتر   وتمتد  منخف   تنفسها  معدق  ب ن  وتتميز  التعب ة  فت 
( م طا  ب شاء ب ستييت أو قد  traysفيستعمق معها أطباق يرتون أو صوانت ) 

شباك   شيق  ع    الناي ون  أيياس  أو  المث بة  إيث ين  البولت  من  أيياس  فت  تعب  
(nets   العبوا معها  تستخدم  أو  التفاح  (  من  يق  ثمار  أمث تها  ومن  اليرتونية 

 والموز والحمضيا  والخوخ . 
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_ وفت حالة بع  الخضر التت تشتمق ع   سي ان و أوراق النبا  مثق  
الرطوبة   ف د  لسرعة  نتيجة  السريي  ل ت    تتعر   حيث  العنب  ورق  و  اليرفس 

ا التهوية  ل ماء مي  المنفذ  السي وفان غير  لمحدود  عن  في زم أن ت    ب غشية من 
 طريق تث يب ال شاء . أو قد ت    بالأغشية المنيمشة . 

ومن جهة أخر  ف د ساعد التطور الم حوظ فت ت نيا  التعب ة والت  ي   
الشحن   مجاق  فت  البستانية  الحاص    لمحاصيق  اليافية  الحماية  تح يق  ع   

ا مثق  والتصدير وبصفة خاصة ت ك المحاصيق التت يتم تصدير يميا  يبير  منه
ويما   فت شحنها غر  و عبوا  خاصة مجهز   يستخدم  والبصق حيث  البطاطا 
الثمار   تهشم  عدم  لضمان  الفايهة  أنواظ  تصدير  فت  الخاصة  العبوا   استخدم  
نتيجة لوجودها فت تجاوي  بالحجم المناسب لأنواعها فت أطباق من اليرتون أو  

ع   شيق   المصني  إستيارين  ا  foamالبولت  هذه  الخفيفة ع    وساعد   لعبوا  
السي ي وز   خ    أغشية  استعم    يما   . بالطا را   الشحن  عم يا   تسهيق 

Cellulose acetate film     اليثير من ل  ازا  فت تعب ة وت  ي   النفاذية  ذا  
الخس   مثق  الورقية  والخضر  البندور   مثق  الرطوبة  لف د  الحساسة  الخضراوا  

 نها وتصديرها . والسبانخ مما ساعد يثيرا فت رواج شح 
 _ تعب ة وت  ي  الفايهة والخضر المجمد  :  2

لبخار   منفذ   شفافة وغير  أغ فة  تستخدم عبوا  من  الحالة  فت هذه  وهت 
المشمي   اليارتون  من  عبوا   عن  عبار   ومعظمها  بالرطوبة  تت ثر  ولا  الماء 
والمبطن بالسي وفان _ ول د تح ق الت دم اليبير فت مواد التعب ة والت  ي  بظهور  

الا   م  PVCأغ فة  ع    الت  ب  سهولة  الألومنيوم  الصعوبا  ورقا ق  عظم 
فت   المجمد   والفايهة  الخضر  منتجا   وت  ي   تعب ة  واجه   التت  والمشايق 
الماضت . ول د شم   هذه الصعوبا  بع  النواحت الييماوية والأخر  خاصة  
من النواحت الاقتصادية نتيجة لزياد  تيالي  ت  ي  مثق هذه الأغذية هذا بالإضافة  

الآلية أو المييانييية نتيجة لضع  العبوا   إل  صعوبة ن ق هذه العبوا  بالطرق  
أو وق    ت  يق  المشي   فت  تمث   هذه  ف د  الييميا ية  الناحية  اليرتونية _ ومن 

 النشاط الأنزيمت نتيجة لمني الهواء الخارجت عن هذه الأغذية . 
لتعب ة   م  مة  يجع ها  ما  الخواص  من  الحديثة  العبوا   فت  توفر   ول د 

ال الفايهة  و  _  الخضر  ل رطوبة  منفذ   وغير  الرا حة  عديمة  أنها  حيث  مجمد  
وبعضها تص ح ل تعب ة تح  ظرو  التفريغ أو فت جو من غاز خامق ول د زاد 
نف ا    ت  ق من  مما  الوزن  وخفة  الحراري  ال  ق  الأغشية سهولة  أهمية هذه  من 

 الشحن والن ق لمثق هذه الأغذية . 
 _ تع يب منتجا  الخضر والفايهة : 3
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مبيعا     تحتق  بعد  الثانية  الدرجة  المع بة  والفايهة  الخضر  مبيعا  
البندور    المنتجا  منها منتجا   العديد من  البستانية الطازجة وتشمق  الحاص   
الخضر   ومخاليط  والخضر  الفايهة  عصا ر  من  المخت فة  والأنواظ  والإسبراجس 

 المع بة . 
ومنتجاتها والفايهة  الخضر  تع يب  صناعة  تطور   حيث    وحديثا 

استخدم  الع ب المصنوعة من ألواح الألومنيوم يبديق ل ع ب الصفيح والعبوا   
الزجاجية ب ر  ت  يق الزمن ال زم ل طبخ وتحسين صفا  الناتت المع ب _ ول د  
من   حديثة  أنواظ  استعم    ويما  العالمية  الأسواق  جميي  التع يب  صناعة  غز  

لألومنيوم المبطنة لأيياس البولت أستر  مواد التعب ة فت هذه الصناعة منها رقا ق ا
ول د    _ المصنعة  البستانية  المنتجا   طبيعة  ع    الرقا ق  هذه  سمك  ويتوق    _

 Polyاتسي مجاق استخدام العبوا  المتطور  حيث شم   أغشية البولت أمايد )

amid( و الا )PVC  والبولت بروب ين البولت أيث ين عالت اليثافة إلا أن البولت )
 ن المحسن هو الأيثر شيوعا . بروب ي 
 _ تعب ة وت  ي  الفايهة والخضر المجففة : 4

وفت هذه الحالة تستخدم الصناديق اليرتونية أو الخشبية فت تعب ة وت  ي   
البسيوي    فت صناعة عجا ن  تستخدم  حيث  المجففة  الفايهة  أو  الخضر  منتجا  

اليرتونية المبط العبوا   نة برقا ق الألومنيوم  والح ويا  وغيرها _ وقد تستعمق 
المجففة   الفايهة  شرا ح  أما  استه يية  عبوا   فت  المجففة  الفايهة  تعب ة  وفت 
أيياس   أو  محيمة  أغطية  ذا   زجاجية  أو  معدنية  عبوا   فت  فتعب   والمساحيق 

(panches  مسحوق يعب   يما   _ التفريغ  وتح   الألومنيوم  برقا ق  مبطنة  لينة   )
عبوا  يرتونية مبطنة برقا ق الألومنيوم ومفرغة  البندور  ومسحوق البرت اق فت  

 من الهواء أو فت جو من غار النتروجين الخامق . 
وتمتاز مثق هذه العبوا  بخفة وزنها وسهولة استخدامها مما يساعد ع    
من   المزيد  تح ق  عالمية  أسواق  وفتح  المنتجا   هذه  مثق  تصدير  فت  التوسي 

 الأرباح . 
 
 

 اته  حليب ومنتجالوتغليف ثانيا : تعبئة 
 
 _ طرق تعب ة الح يب و أنواظ مواد التعب ة المستخدمة : 1

الت وث   من  المعب   المنتت  حماية  ضرور   الح يب  تعب ة  عند  يراع  
 المييروبت أو التعر  ل ضوء والأيسجين . 
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خاصة   وبصفة  الح يب  تعب ة  فت  الزجاجية  الأوعية  استخدم   وقديما 
الألومنيوم أو أيياس أو البولت إيث ين أو البولت بروب ين  الزجاجا  الم طا  برقا ق  

محق   ذلك  بعد  الشفافية  غير  الب ستييية  العبوا   ح    ول د  العالية  اليثاقة  ذو 
بالأغطية   زود   حيث  ثمنها  لرخص  نظرا  الح يب  تعب ة  فت  الزجاجية  العبوا  

 ( 1_ 9ال ولبية الب ستييية لإحيام قف ها )الشيق رقم  
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( عبوا  ب ستييية ذا  غطاء لولبت لتعب ة الح يب 1-9يق رقم)الش
أو    الم و   الورق  من  الح يب  عبوا   الأسواق  فت  حاليا  انتشر   يما 

وتستعمق   والتوزيي  الاستخدام  وسه ة  اقتصادية  ب نها  وتمتاز  الأيياس  و  الرقا ق 
( الاستعماق  عند  دعامة  إل   ف ط  تحتاج  واحد  ولينها  ويس Supportلمر   تخدم  ( 

)معمق   المبستر  الطازج  الح يب  تعب ة  فت  الألبان  معامق  فت  بيثر   العبوا   هذه 
 ألبان حمص(. 

والميث    المع م  الح يب  تعب ة  فت  المط ية  الصفيح  الع ب  استخدم   يما 
المح   وغير المح   حيث يعامق بالحرار  مثق باقت الأغذية المع بة _ وغالبا ما  

 لك فت عبوا  يرتونية . يتم تعب ة الع ب الصفيح بعد ذ 
فت تعب ة الح يب الصحت     Tetra_pakول د أنتشر استخدام عبوا  الاا  

مر   )يما  المنتظمة  الأربعة  الأوجه  وذا   مريبة  مرنة  عبوا   عن  عبار   وهت 
الضوء   من  الح يب  لحماية  الألومنيوم  برقا ق  العبوا   هذه  وتبطن   ) ساب ا  معنا 

التعب ة تح  ظرو  وتتم  الحرارية والتبريد    والأويسجين  المعام    خاصة من 
بالتبريد  3الفجا ت ولذا يمين حفظ هذا الح يب بدون تبريد لمد    شهور تزيد لسنة 

ول د ح   العبوا  المرنة محق العبوا  الزجاجية فت تعب ة الح يب حيث تستخدم  
 الأول  فت التعب ة لمر  واحد  وبذلك تح ق الفوا د الآتية : 

عم يا  ال سيق ل عبوا  الزجاجية التت تستعمق لأيثر من  _ توفير تيالي   1
 مر  وعدم الحاجة إل  أماين تخزين العبوا  الزجاجية الث ي ة الوزن . 

_ت  يق فرصة تعر  العبوا  الأوعية الزجاجية ل يسر وتسهيق التداوق مي  2
 المسته ك . 
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الشفافة ع   توفير  _ ساعد  العبوا  المرنة اليرتونية أو الب ستييية غير  3
 حماية جز ية أو ي ية ل ح يب من التعر  ل ضوء . 

_ سهولة توفير العبوا  بالأشياق و الأحجام المخت فة حسب حاجة ورغبة  4
 المسته ك . 

 _ تخفي  وزن العبو  وهذا يساعد فت الاستخدام الأفضق ل عبوا  المرنة . 5
 
 
 _ طرق تعب ة الجبن ومنتجا  الألبان الأخر  : 2

ور  طرق تعب ة الجبن ومنتجا  الألبان المخت فة خ ق ال رن الحالت  تط
بشيق م حوظ فت اليثير من دوق العالم حيث صاحب ذلك ت يير واضح فت اليثير  
من العادا  ال ذا ية لمخت   الشعوب والم حظ أن عم ية التعب ة ب در ما أضاف   

 ليثير من الفوا د وأهمها : زياد  فت تيالي  ال ذاء إلا أنها قد ح    ل مسته ك ا
_ حماية وحفظ منتجا  الألبان من الت وث المييروبت الخارجت واليثير من  1

بالتالت   و  المنتجا   هذه  فت جود   تؤثر  التت  الييميا ية  و  الطبيعية  الت يرا  
 ال اب ية ل سته ك . 

من  2 باليثير  المسته ك  تزويد  فت  الحديثة  والت  ي   التعب ة  عم ية  _ساهم  
إل   ا بالإضافة  الاستخدام  وطري ة  ال ذا ية  والخواص  التصنيعية  لمع وما  

و   المتطور  العر   تح يق  طريق  عن  المسته ك  جاذبية  زياد   فت  ت ثيرها 
 الجذاب .

_ ساعد  فت التعب ة و الت  ي  الجيد  لأنواظ الجبن المخت فة فت ت  يق نسبة  3
ت الناتت النها ت يما يتضح  الف د فت الرطوبة وساهم ذلك فت زياد  التصافت ف 

 ذلك فت ت  يق سمك ال شر  التت تتيون ع   سطح الجبن الجافة . 
 _ تسهيق عم يا  الن ق والتداوق والتخزين والتوزيي . 4

ول د تطور  طرق تعب ة وت  ي  منتجا  الألبان الجافة من مجرد ت  ي   
أو   الجافة  الجبن  لأقراص  ي شر   واقية  طب ة  وعمق  الخفي   بال ماش  الجبن 
ثم   الت  ي   عم ية  فت  الشمي  استخدام  إل   الت طية  فت  الدقيق  مساحيق  استخدام 

وأنواظ  الألومنيوم  رقا ق  استخدام  إل   التشميي  عم ية  الرقي ة    تطور   الأغشية 
ل محافظة ع   نيهة الجبن وت  يق نسبة الفاقد من الرطوبة يما ساهم  فت حماية  
لون   تحسين  إل   بالإضافة  هذا  والت    الفساد  من  والشحن  التخزين  أثناء  الجبن 
الجبن ويعتبر ت  ي  الجبن الجافة بالشمي أو رقا ق الب ستيك أو خ يط منهم من  

و  بق  الطرق  وأفضق  جهة  أبسط  ومن   . الخارجت  السطح  لوقاية  اقتصادا  أيثرها 
أخر  أد  التطور الواضح فت نظم تعب ة الجبن إل  ظهور أنواظ جديد  اقتصادية  
ومناسبة وجذابة ويظهر ذلك بوضوح فت استخدام أنواظ من ورق الزبد  ورقا ق  
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والعبو بالب ستيك  المبطنة  اليرتون  عبوا   من  وأنواظ  وال صدير  ا   الألومنيوم 
الب ستييية   الأغشية  ويذا  المعدن  أو  الزجاج  من  سواء  المخت فة  الأشياق  ذا  

 ب نواعها المخت فة. 
 أ_ الطرق المستخدمة فت تعب ة الجبن المطبوخ : 

ول د ظهر  أنواظ يثير  من الأغ فة المستخدمة فت تعب ة أصنا  الجبن المخت فاة 
شارا ح أو ميعباا  أو منها الجبن المطباوخ حياث تعبا  فات أغشاية ع ا  صاور  

مث ثااا  أو أي أشااياق أخاار  مثااق النصاا  دا ااري و البيضاااوي و المسااتدير 
واستخدم  رقا ق الألومنيوم فت عم ية الت  يا  ب شاياق جذاباة حياث تمتااز هاذه 
الأجهااز  المسااتخدمة بإميانيااة اسااتبداق الجاازء الخاااص بالتعب ااة لإنتاااج الأشااياق 

-180سرعة الت  ي  فت هذه الأجهز  إل  )المخت فة بالسرعة والسهولة وقد تصق  
قطعة د( حيث تعمق هذه الأجهز  بنظام الشريطين بمعن  وجود بيرتان من   200

الرقا ق المخت فة حت  يمين تصنيي جسم العبو  وال طاء فت آن واحد وبعد ت  يا  
ال طي أو الشرا ح يتم تجميي قطي الجبن الناتجة مان ماييناة الت  يا  ع ا  الساير 

حرك ويجري رصها فت عباوا  مان الياارتون وت فاق هاذه اليرتوناا  وياتم المت
غ  ها ب شرطة من المواد ال ص ة وقد تساتخدم أغشاية شافافة فات تعب اة وت  يا  
الجبن المطبوخ ع   شيق قوالب أو ميعباا  يبيار  أو شارا ح شافافة يماا ت  ا  

العباوا   بعا  أصانا  الجابن المطبوخاة ب غشاية سا ي ولوزية وحاديثاً أنتشار  
 الزجاجية ع   شيق أيواب فت تعب ة أنواظ يثير  من الجبن المطبوخة.

ويفضق استخدام عبوا  من الع ب الصفيح فت تعب ة الجبن المطبوخ وفت 
هذه الحالة يساتخدم الصافيح ذو الطا ء الاذهبت لمناي التيياق وتاتم العم ياة بانفس 

 الطرق السابق ذيرها فت الع ب الصفيح.
من الألمنياوم لتعب اة الجابن المطبوخاة وفات هاذه الحالاة   قد يستخدم ع ب 

تزود الع بة بشريط قاطي فوق غطا ها وتتحماق مثاق هاذه الع باة درجاا  حارار  
 التع يم.

يما تستخدم عبوا  من الب ستيك فت تعب ة الجبن المطبوخ ومنها أشاياق 
عب ة الجبن مخت فة مثق الأسطوانت أو المخروطت وهذا النوظ من العبوا  م  م لت

سه ة النشر أي ت ك ال اب ة ل توزيي والنشر فت ت ذية أطفااق المادارس والتجمعاا  
 اليبير .
وفيما ي ت بع  الصفا  الهامة الواجب توافرها فت مواد تعب ة وت  يا   
 الجبن:
نفاذية بخار الماء: ويفضق الأغ فة ومواد التعب ة ذا  النفاذية ال  ي ة لبخار  -1

ثر المحتو  الرطوبت الابتدا ت ل جبن وحت  يحفظ الجبن الماء حت  لا يت 
 بترييز الم ح المناسب ويساعد ذلك بالتالت ع   سرعة الإنضاج.
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يجب أن تيون الأغ فة المستخدمة ذا  درجة نفاذية ق ي اة ل  اازا  حتا   -2
يسهق الإنضاج عن طريق النشاط الأحياء الدقي ة وفت ظرو  م  مة من 

والمحتو  الرطاوبت. يماا تسااعد النفاذياة ال  ي اة   pHالتهوية ودرجة الا  
للأغ فة ع   التخ ص مان ناتجاا  الإنضااج مان الماواد المتطااير  مثاق 

2CO .والأمونيا وبالتالت ت  ق من ظهور النيها  ال ير مرغوبة 
يجب أن تيون الأغ فة المستخدمة فت الجبن غيار منفاذ  ل ضاوء حتا  لا  -3

ت الجبن الطرية والجافة ولاذلك تفضاق يؤثر ذلك ع   المحتو  الدهنت ف
رقا ق الألمنيوم يما يمين استخدام عبوا  من البولت أستيرين ذا  ال ون 

 الأسود من الداخق.

يجااب أن تيااون العبااوا  ومااواد الت  ياا  المسااتخدمة سااريعة الانت اااق  -4
الحراري حيث تنتت عان عم ياة الإنضااج تولياد يمياة مان الطاقاة ي ازم 

 الانت اق الحراري خ ق مواد الت  ي  المستخدمة.سرعة التخ ص منها ب

 تعب ة ال شد : -ب 

تتعر  ال شد  ل ت   السريي نظراً لاحتوا ها ع   نسبة مرتفعة من الدهن 
والرطوبة ولذا ي زم سرعة تخزينها فت جو التبريد وعاد  يتم تعب تها فت العباوا  

هاا الياارتون المابطن ومواد الت  يا  المشاابهة لت اك المساتخدمة فات الح ياب ومن
بالبولت إثي ين أو الألمنيوم يما قد تستخدم الع ب المعدنياة يماا ياتم تساويق ال شاد  

( aerosol( فت ع ب تحتوي ع   غااز مضا وط )Wipped creamالمخفوقة )
 أو فت أيواب من البولت اثي ين أو البولت بروب ين ذا  ال طاء المحيم.

 
 

 (Ice Creamتعب ة المث وجا  ال بنية ) -ج
من الضاروري أن يتاوفر فات عباوا  المث وجاا  ال بنياة ضامان حماياة 
المنااتت ماان الت ااوث ويفضااق العبااوا  الجذابااة سااه ة الفااتح وال  ااق وال ياار منفااذ  

وقد استخدم  العبوا    –ل رطوبة وت ك التت تتحمق الت  با  فت درجا  الحرار   
ة المنتت وحمايته من ف د الرطوباة اليارتونية المبطنة بالشمي أو البولت إث ين لوقاي

والتعر  للأيسجين الجوي وتمتاز هذه العبوا  بسهولة ن  ها إل  غر  التجمياد 
 بدون أن يت ثر شي ها الخارجت.

يما تستخدم يارتونا  مبطنة برقا ق الألمنيوم فت تعب ة الأيس يريم وهت 
ضاوء والحارار  من أنسب العبوا  لهذا ال ر  حيث تمني ف د الرطوبة وت ثير ال

يما يمين حفظها فت درجا  تجميد منخفضة عن ت ك التت تعب  فت يارتونا  من 
 الورق الم و .
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ول د شاظ أخيراً استخدام العبوا  الب ستييية فت تعب ة الأيس يريم حياث 
تمتاااز بسااهولة التشااييق أثناااء التعب ااة وخفااة الااوزن والمظهاار الجااذاب وإميانيااة 

ها هذا بالإضافة إل  انخفا  التي فة وسهولة الن ق والتداوق الطباعة أو الت وين ع ي
وأغ بها ع   شيق أنبوبت تصني من الباولت إيتي اين وتازود ب طااء لإعااد  غ  هاا 

والبولت اساتيارين بالشافافية التاماة مماا  PVCوتتميز العبوا  الب ستييية من الا 
 يساعد ع   ظهور لون المنتت بداخ ها.

تستخدم فت تعب ة الأيس يريم بع  العباوا  الصا ير  ل مساته ك يما قد  
وهذه تتم بصنعها مان العجاا ن ومنهاا عباوا  البسايوي  والتات تؤياق عااد  ماي 
المنتت ومثق هذه العباوا  عااد  ياتم ت  يفهاا مان الخاارج ب ا   مان الألومنياوم 

طياة أو المبطن بالناي ون أو أنواظ الاورق المشامي وهات عااد  ذا  أشاياق مخرو
أقماظ. يما يستخدم العبوا  اليارتونية المبطنة بالشمي أو العباوا  الب ساتييية أو 

 المعدنية فت حالة التوزيي ع   الباعة والمح   والمطاعم يعبوا  يبير .
 

 ثالثاً : تعبئة وتغليف اللحوم ومنتجاتها:
خاازين مي ديااة ب اار  سااهولة الن ااق والت 1800ال حااوم ساانة  باادأ ت  ياا        

والمحافظة ع يها من الت وث وذلك باستخدام ورق السي وفان ولين متط با  السوق 
تتط ب أنواعاً أخر  من العباوا  تزياد مان فتار  الحفاظ وت  اق مان الف اد خا ق 

 التداوق وأيضاً ت  ق من الت يرا  غير المرغوبة فت ال ون .
 

 العوامل المؤثرة على لون اللحم الطازج :
ومد  استه يها للأيسجين وبالتالت زياد  تريياز   اء الدقي ةالت وث بالأحي -1

 الميوغ وبين .

حرار  التخزين ل حم حياث انخفاضاها ي  اق ذوباان الأيساجين فات   درجة -2
 الطب ة السطحية ل حم ويزيد الميوغ وبين عن الأويست ميوغ وبين .

مد  حفظ ال حم في ما زاد  أد  ذلك إلا  هادم الأنزيماا  المختزلاة التات  -3
ت وم باختزاق صب ة الميتميوغ وبين وتمني ظهور ال ون البنات فات الأياام 

 الأول  من الحفظ ل حوم الطازجة المبرد  .

زياد  ف د الرطوبة مي استعماق عبوا  منفذ  ل رطوبة تاؤدي إلا  تريياز  -4
 الصب ة فت الطب ة السطحية وأيسدتها وظهور ال ون البنت .

 المناسبة للحم :الشروط الواجب توافرها في العبوة 
 % .95-85تمني ف د الرطوبة والمحافظة ع   رطوبة نسبية  -1

التحيم فت يمية الأيسجين النافذ  إل  الاداخق بال ادر المط اوب ل حصاوق  -2
 ع   ال ون المط وب وعدم إسراظ أيسد  الدهون .
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تعطاات الحمايااة اليافيااة لمنااي امتصاااص الااروا ح والنيهااا  ال ريبااة ماان  -3
 بها وتيون عديمة الرا حة .الوسط المحيط 

 م اومة ل ت طي واليرمشة خ ق التداوق وتعطت مظهراً جيداً . -4

أن ييون لها قدر  عالية ع   التوصيق الحراري، وم اومة ل ب ق والدهون  -5
. 

يستخدم اليثير من الماواد لتعب اة ال حاوم مثاق الاورق ب نواعاه والأغشاية 
الب ساتييية الأخار ، ويميان تعب اة   ورقا ق الألمنيوم والعدياد مان أناواظ الماواد 

ال حوم الطازجة فت أربعة أنواظ مخت فة من العبوا  وبالتالت يمين التحيم فت لون 
 وهت : Special laminateال حم وتعر  باسم 

النوظ الأوق: يسمح بنفاذ يمياة يبيار  مان الأيساجين وهات مصانعة مان 
جاة جاود  عالياة إلا إن درجاة الساران وبالتالت تحفظ ال حم بال ون البنفسجت ودر

 ت بق هذا ال ون من المسته ك اقق من ال ون الأحمر الفاتح .
النااوظ الثااانت: وهاات عبااوا  تساامح بنفاااذ الأيسااجين وتصااني ماان أغ فااة 
 3السي وفان والبولت ايث ين وتحفظ ل حم لونه الأحمر الزاهت فت مد  لا تزياد عان 

 ديه تعطت ال ون البنت والرمادي .أيام ولين بعد ت ك المد  تحدث ت يرا  أيسي
النوظ الثالث: وهت عبوا  من السي ولوز المنفذ ل  ازا  وتعب  بها ال حوم 
ثم ت    فت عبوا  أخر  مانعة لنفاذ الأيسجين الموجود وهذه الطري ة تضاع  

أياام فات الناوعين   3أياام بادلاً مان    6مد  الاحتفااظ باال ون الأحمار الزاهات إلا   
 الساب ين .
نااوظ الرابااي: تعباا  ال حااوم فاات عبااوا  تساامح للأيسااجين بالنفاااذ بيميااة ال

 محدود  وي    من الخارج ب    أخر محيم .
وهذه الأنواظ تعتمد ع   نفاذ يمية محدد  من الأيساجين بال ادر المناساب 
لتيوين الأويست ميوغ اوبين وليان وجاود الأيساجين بيمياا  يبيار  ياؤدي إلا  

حديديك أو إلا  زيااد  نشااط بعا  الأحيااء الدقي اة المنتجاة أيسد  الحديدوز إل   
 لبع  الأنزيما  المح  ة ل صب ا  .

 وفيما يلي أهم المواد المستخدمة في تعبئة وتغليف اللحوم ومنتجاتها:
 الورق ب نواعه المخت فة: -1

ما زال  تستخدم أنواظ الورق فت التعب ة والت  ي  الت  يادي حتا  الوقا  
دم الاورق فات تبطاين ماواد التعب اة الأخار  ب ار  تحساين الحاضر يما يساتخ

والاورق ال ماي  kraftخواصها وأهم أنواظ الورق المستخدم هات ورق اليرافا  
glassine    غير المنفذ ل دهون وورق البارشمن  والورق المشمي والورق الم و

 الرطب والورق المعامق بالراتنت.
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رطوبة فت ت  ي  ال طي اليبيار  ويستخدم ورق السي فان المشمي الم اوم ل 
 ethyleneاليام ة من ال حم الطازج يما قد يستخدم خ يط من الشمي مي ماد  الاا 

vinyl acetate    لتحسين ال فاق الحاراري ويساتخدم أطبااق مان الاورق الم او
المشمي يعبوا  استه يية فات ال حاوم الطازجاة ول اد تطاور  هاذه التعب اة إلا  

وقااد تساام   MOLDED TRAYصاانوعة ماان العجااا ن اسااتخدام الأطباااق الم
PULPS TRAY. 

 الأغشية المستخدمة فت تعب ة ال حوم ومنتجاتها: -2
ومنهااا السااي وفان والبااولت بااروب ين والبااولت أسااتر )الناااي ون( والبااولت 

وتخت   خصا ص هذه الأغشية من حيث )قو  الشد   PVCإستارين والساران والا  
 بة( يما يعتبر الوزن النوعت أحاد الخصاا ص والتمدد وقو  التمزق ودرجة الص

الهامة حيث تعتمد الخواص الساب ة ع   م ادار الاوزن الناوعت فتازداد قاو  الشاد 
 بزياد  الوزن النوعت ل  شاء.

يمااا تعتباار خاصااية الاسااتطالة أو التماادد مؤشاار جيااد لم  مااة الأغشااية 
 النوعت أيضاً. ل ت  ي  ال ابق ل مط يما تتوق  خاصية الاستطالة ع   الوزن

يستخدم السي وفان فت تبطين عبوا  ال حوم المجماد  يماا صانع  رقاا ق  -1
)الب ياوفي م(   PLIAFILMوأغشية مريبة مان خ اط الساي وفان ماي الاا  

لاستعمالها فت تعب ة شرا ح ال حم تح  تفريغ ويستخدم الباولت إساتر فات 
تعب ة ال حوم الساخنة )مثق ال حم المعاد طبخه( نظراً ل درتاه العالياة ع ا  
م اومة الت يير فت درجا  الحرار  يماا يشاترك النااي ون معاه فات نفاس 

 ياة التصانيي الحاراري الخصا ص ولذا تستخدم فت تعب ة ال حوم أثناء عم
 .PROCESSINGأو الا 

بيثر  فت ت  ي  ال حوم ومنتجاتها ويوجاد مناه أناواظ   PVCويستخدم الا   -2
يثير  منها المرن والص ب وال ابق ل مط والت  ص ويذا الم اوماة ل تث ياب 
وعالت ومنخف  النفاذية ل رطوبة والأيساجين ويمتااز بانخفاا  تي فتاه 

ياة وقادر  الرقاا ق ع ا  الالتصااق بإحياام يماا والشفافيه والمروناة العال
 shelfيساعد ت  ي  ال حوم تح  تفريغ ع   زياد  ال در  ع   التخزين )

life لفتر  تصق إل  ث ثة أساابيي يماا تاؤدي هاذه العم ياة إلا  تحساين )
خواص ال حم بزياد  طراوتها نتيجة لعم ية التعتيق خاصة إعداد وتجهياز 

وم التت ت زم ل مطاعم والفنادق، يماا أن هاذا الناوظ ال طي اليبير  من ال ح
من الت  ي  يعمق ع ا  ت  ياق فرصاة الت اوث المييروبات خا ق مراحاق 

 الن ق والتداوق.
فات ت  يا  وتعب اة بعا  أناواظ   PVCيما يساتخدم أغشاية الاا  

السجق وال حوم الم دد  وتتم عم ية ت  ي  وتعب ة السجق فت أنواظ يثيار  
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السي وفان المابطن والاذي ي صاق حراريااً يماا يساتخدم   من الأغشية منها
 البولت استيارين فت ت  ي  السجق الطازج باستخدام آلا  أوتوماتييية.

فات تعب اة ال حاوم  Collagen filmsيما تساتخدم الأغشاية اليولاجينياة  -3
 الم دد  والمدخنة والمس وقة.

م تدخين وتتميز هذه الأغشية بالمرونة اليافية مما يساعد فت تنظي
ومعام ااة ال حااوم الم  فااة بهااا حيااث تعمااق هااذه الأغشااية ي اا   واقاات 
لمنتجا  ال حوم المصنعة وتمتاز الأغشية اليولاجينياة ب نهاا قاب اة للأياق 
وغالباً ما تياون عديماة ال اون، هاذا بالإضاافة إلا  قادرتها العالياة ع ا  

 تفريغ.المحافظة ع   نيهة ال حوم المصنعة خاصة عند التعب ة تح  ال

وللأغشية اليولاجينية ال در  ع   نفاذ بخار الماء والدخان ولذلك 
تستخدم فت صناعة السجق المطبوخ وتساعد هذه الأغشية ع   الإساراظ 
فت الإنضاج وعدم نفاذ الدهون والزيو  خ لها وتت خص طري ة تصانيي 

 الأغشية اليولاجينية فيما ي ت:
طب ة الأدمة لج د الحيوانا (   تستخدم الماد  الخام )المعروفة باسم

حيااث تساا خ الج ااود باايلا  خاصااة وبعااد إزالااة الشااعر والمااواد الدهنيااة 
ويستخدم الجانب الداخ ت من الج د فت صناعة هذه الأغشية بينما تستعمق 

 الجانب الخارجت المحتو  ع   بص   الشعر فت صناعة الج ود.
ب اة وطحنهاا ويتم تصنيي الأغشاية اليولاجينياة بتجفيا  هاذه الط

وغرب تها ثم يضا  إليها حام  وترشيح حيث تصبح ع   شيق عجيناة 
جاهز  لعم ية الفرد ثم تصني منها أنابيب طوي اة جاداً وياتم ذلاك بطري اة 
البثق وباستخدام قضيب مستدير وحالياً ينتت منهاا أغ فاة ب شاياق مخت فاة 

 مستدير  أو ع   شيق قوس دا ري.
 :polyamideأو  casingsأغ فة الا  -4

وتساتخدم  polyamideوهت ماواد ب ساتييية مان الباولت أماياد 
ل سااجق الم  اات أو المطبااوخ ولهااا خااواص تخت اا  عاان أنااواظ الأغشااية 
الب ستييية المعروفة فهات غيار منفاذ  ل مااء ولينهاا منفاذ  لبخااره أثنااء 
مراحق التصنيي حيث يتم التدخين عن طريق الدخان المشبي ببخار المااء 

ام التادخين يصابح ال شااء غيار منفاذ ل بخاار، يماا تتمياز هاذه وعند إتما
 الأغشية:

م اومتها ل معام   المييانييية وعادم التمازق أثنااء التعب اة وباذلك فهات  -
م  مااة جااداً ل سااتخدام مااي التعب ااة المييانيييااة أوتوماتييياااً يمااا أن هااذه 

 الأغشية لا تحتاج لعم ية ت  ي  أخر  ل منتت المصني.
 إن هذه الأغشية غير منفذ  للأشعة فوق البنفسجية.أيضاً ف -
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 م.121ْت اوم الت يير فت درجا  الحرار  حت  درجة  -

 تحافظ ع   المنتت من عم يا  الأيسد  والت ييرا  وال ونية. -

 تص ح لعم يا  الطباعة أو الإع ن عنها. -

دقي ة فت ماء دافت أو   30ولاستخدام هذه الأغشية ي زم ن عها لمد  
دقا ق فات مااء سااخن بحياث ت مار ي يااً فات مااء وباذلك تصابح   5لمد   

مطاطة ويفياد ذلاك فات عادم تجعاد الساجق الم  ا  بهاا. ويميان تادخين 
السجق خ ق عم ية الطبخ ويجري ذلك باستخدام الدخان الرطاب المشابي 

م، وقاد ياتم التادخين الباارد أو  72ْحيث يتم التسخين إلا  درجاة حارار  
امااة ف اايس لنااوظ التاادخين تاا ثير ع اا  عم يااة الحفااظ، الجااا  وبصاافة ع

ويراعاا  حفااظ هااذه الأغ فااة بعااد تعب تهااا وطبخهااا رطبااة خاا ق مرح ااة 
 التبريد.

ويوجد أنواظ من الأغ فة الصناعية تستخدم ل سجق تتريب مان الساي ي وز  -5
تعر  بالأغ فة السي ولوزية وتتمياز الأغشاية ب لوانهاا المخت فاة وإميانياة 

د نماذج وأشياق مخت فة ومتعدد  من هذه الأغ فة وهت ذا  الطباعة ووجو
م يماا أن هاذه الأغشاية  90ْقدر  ع   تحمق درجة الحرار  حتا  درجاة 

تص ح ل تعب ة باستخدام الآلا  والأجهز  دون أن تتعار  ل تمازق، يماا 
توجد الأغ فة الأنبوبية الوحيد  التت تصني من راتنجا  البولت إستر غير 

ق ولا يضا  إليهاا أياة لادا ن ولاذا لا ي حاظ انت ااق طعام أو ال اب ة ل ص
 را حة إل  السجق الم    بها.

وهاو يصاني مان الماواد   Nalophanيما يوجد ناوظ آخار يعار  باسام   -6
ويتمياز ب ناه قاباق  PVCالب ستييية مثق البولت إستر والبولت أمايد والاا 

جق ولحام الب ار ل ت  ص ومحيم فت عم ية الت  ي  ويستخدم فت تعب ة الس
 والدجاج يما يص ح ل تعب ة تح  تفريغ.

 

 

 عبوا  ال حوم ومنتجاتها التت تتحمق التع يم والمعام   الحرارية: -3
وتسااتخدم ع ااب الصاافيح أو الألومنيااوم وي اازم اسااتخدام الصاافيح المط اات  -

بمواد ورنيشية خاصة لمني ت ثير الأم ح والأحما  المضافة الا  ال حام 
وتص ح لتخزين ال حوم لمد    Meat enamelsالع بة   المصني ع   معدن

 سنتين وتتحمق درجا  حرار  التع يم العالية .

بينماا لا يميان التخاازين فات العبااوا  المرناة لأيثار ماان سانة واحااد      
ويمين زياد  فتر  التخزين عن سنة فت حالة استخدام العبوا  المرنة ذا  
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لألومنياوم مان الاداخق ورقاا ق الصفا ح المريبة حيث تتيون من رقا ق ا
 الب ستيك من الخارج.

ول د استخدم  العبوا  الزجاجية فت تعب ة ال حوم المعام ة حرارياً، وفات  -
السنوا  الأخير  ح   ع ب الألومنياوم محاق الصافيح فات هاذا ال ار  

 ringحيث تطور  الأخير  فت طري ة الفتح السه ة عان طري اة ساحب 

pull  بت ل عبوا  بالإضافة إل  ساهولة الطباعاة ع ا  وطري ة الفتح الجان
 العبوا  الألومنيوم.

وتمتاز العبوا  الزجاجياة المساتخدمة فات تعب اة ال حاوم ومنتجاتهاا عان  -
العبوا  المعدنياة بساهولة رؤياة المناتت فات داخ هاا ويعيبهاا ث اق الاوزن 

 واحتماق تعرضها ل يسر أثناء التداوق والن ق.

ي العبوا  الساب ة والخاصاة بمنتجاا  ال حاوم وبصفة عامة تتم تعب ة جمي
فات عباوا  يرتونياة مبطناة بالشامي أو الباولت إثي اين أو السااران أو الراتنجااا  

 الأخر  لت اوم امتصاصها ل رطوبة.
 
 
 

 رابعاً: تعبئة وتغليف الدواجن ومنتجاتها:
 دواجن الطازجة المبردة والمجمدة :تعبئة وتغليف ال -1

تن ق الطيور الطازجاة فات سايارا  مبارد  وتساتخدم فات ت  يفهاا أييااس 
البولت إثي ين ذو اليثافة العالية حياث ت  ا  الادواجن يام اة ويعياب هاذا الت  يا  
تجمي السا ق المنفصق الدموي أما قطي الادواجن أو أجزا هاا فتعبا  فات أطبااق أو 

ما أنها سريعة الامتصاص صوانت م  فة بالرقا ق وهذه الأطباق رخيصة التي فة ي
وتمتااز عان الأطبااق   Foamل رطوبة وقد استخدم  حاديثاً أطبااق مان الرغاو   

اليارتونية فت النظافة والمظهر الجذاب وال در  ع   التخازين لفتار  أطاوق بينماا 
ساعة أيثر من 48حفظ لون الدواجن لفتر   إل يؤدي استخدام الأطباق الب ستييية 

ك ل  اة امتصاصاها ل رطوباة وت  ا  الادواجن المجماد  ويرجي ذلا Foamأطباق  
بالرقا ق المت  صة مثق البولت ايثي ين والبولت باروبي ين والباولت فينياق ي ورياد . 
حيث تحافظ هذه الأغشية ع   الرطوبة وتمني حاروق التجمياد وحاليااً ياتم تعب اة 

ي ازم رفاي اليثير من الطيور المجمد  فت هذه الأغشية تحا  التفرياغ وبعضاها لا 
درجاة م وياة   350حيث انها تتحمق درجة حرار  تصق الا     الأغشية عند الطبخ

تساعد هذه الأغشية ع   ت  يق الف د فت الوزن وت صير زمن الطبخ وتحسين   ويما
يمااا وتخت اا  فتاار  الحفااظ ل اادواجن سااواء المباارد  أو نيهااة الاادواجن المطبوخااة 

 المجمد  ع   عد  عوامق أهمها:
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 التبريد بعد الذبح والت  ي  .درجة حرار   -1

 حق الذبح والت  ي  .الشروط الصحية خ ق مرا -2

 التعب ة الس يمة فت الأغ فة المناسبة . -3

 الساب ة .سرعة إجراء ت ك الخطوا   -4

هاو احتاواء العباوا  المحتوياة ع ا  قطاي   الاعتباارما يجب أن يؤخاذ فات  واهم  
الدواجن ع   اقق يمية مميناة مان الهاواء أو ال ااز وذلاك لثباا  ميوناا  المااد  

 ال ذا ية خ ق التخزين ولت  يق هدم وانفجار العبوا  أثناء عرضها .
 تعبئة وتغليف الدواجن الجاهزة للطبخ : -2

لتعب ااة الاادواجن مااي مااواد التثبيااق ( Polyesterدم أغ فااة البااولت أسااتر)تسااتخ   
والتطرية ويمين طبخ الادواجن مباشار  داخاق عبوتهاا حياث انهاا تتحماق درجاة 

% من 3درجة م وية، حيث تعادق نسبة مواد التثبيق بحدود 350حرار  تصق ال   
تعار  الأساطح العباوا  ل تفرياغ ثام  وزن الدواجن وبعد عم ية التثبياق تعار   

درجة م وية خ ق ثوان حيث يحدث انيمااش 200الخارجية ل عبوا  ال  الحرار  
للأغ فة حوق الدواجن وما معها من مواد تثبيق وتطرية ويحدث اذابة جز ية لت اك 

 المواد وتجر  عم ية التسخين بطري تين هما :
 التعر  ل هواء الساخن أو البخار داخق أنفاق محيمة . -

 ام ما ت ساخن داخق ايياس من الشبك أو الأس ك .التعر  لحم -
 البيض :منتجات الدواجن مثل وتغليف تعبئة -3     

البي  من المنتجا  الأساسية والهامة ل دواجن حيث يعتبر يا ن حات يحتااج      
الأيسجين ليتنفس حت  لا يت   وبالتاالت يجاب اساتخدام الأغ فاة التات تسامح   إل 

بمرور الأيسجين وال ازا  ولزياد  مد  حفظه يجاب مراعاا  الشاروط التخزينياة 
الروا ح ال ريبة مان وساط   امتصاص الس يمة من حرار  ورطوبة مي حمايتها من  

 التخزين .
بيضاة  30أو  12عاد  فات أطبااق يرتونياة ساعة    الطازج  يتم تسويق البي       

 وقد ت    برقا ق تنيمش أو تت  ص مثق البولت ايثي ين أو البولت فينيق ي وريد .
 وهات تناافس ت اك Molded pulpمان العجاا ن  )اليرتاون( يما تساتخدم أطبااق

المصنوعة من ماواد الرغاو  الب ساتييية لانخفاا  تي فتهاا ويعيبهاا ق اة تحم هاا 
 ارها إل  المظهر الجذاب .وافت 
وتصني أطباق الرغو  الب ستييية من البولت استيارين ال ابق ل تمدد حيث تصب     

فت قوالب باستخدام الحرار  والبخار وتتميز الأطباق الناتجة بخفة الوزن وقدرتها 
 العازلة والمظهر الناعم وغالباً تيون شفافة حيث يتم ت ونها .

مجمااد فاات عبااوا  مصاانوعة ماان الب سااتيك المشاايق يمااا يااتم البااي  ال     
Moulded Plastic   أو فت عبوا  مصنوعة من الباولت ايثي اين ماي الب ساتيك
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Flexible polyethylene plastic  ثاام يجمااد يااام ً البيااا  مااي الصاافار أو
)لمني تج ط البي  اليامق يضا  إل  الوسط   ة البيا  أو الصفارمنفص   بصور 

 .%م ح أو سير(10
يما يتم تعب ة الباي  الميساور فات حالاة وجاوده بيمياا  يبيار  فات ع اب و     

معدنية أو براميق ص ير  من الب ستيك يما تستخدم عبوا  البولت ايثي ين المرناة 
 ث أنها أيثر م  مة ل بي  السا ق .لنفس ال ر  حي

الصافار أو المجف  بالرذاذ سواء بصور  منفصا ة )  أما بالنسبة لتعب ة البي       
البيا ( أو بحالته اليام ة فت عبوا  خاصة تح  تفريغ أو فت وجود غاز خاماق 

الأوعياة ع اب مصانوعة مان الصافيح الماورنش المحيماة ال فاق أو  وقد تساتخدم  
 . من الوسط المحيط الزجاجية أو الب ستييية غير المنفذ  ل رطوبة
 خامساً : تعبئة وتغليف الأسماك ومنتجاتها :

 تعبئة الأسماك الطازجة : -1

 Paper boardالأسماك الطازجة بعد اتمام عم ية التجمياد فات عباوا   تعب       
ثاام يثباا  ال طاااء الع ااوي لي طاات  Metal panوتوضااي داخااق عبااوا  معدنيااة 

الجوانب الخارجية ل عبو  ويتم الض ط والتجميد ليحدث تفريغ ل هواء من المسافا  
بهةذ  يةتم تعبئةة الأسةماك الطازجةة جادر الداخ ياة ل عباو  والبينية والمندفعة من ال

 : الطريقة للأغراض التالية
 تفادي أيسد  الدهون وتعرضها ل تزنخ . -1

 ت  يق ف د الرطوبة وحدوث الجفا  ون ص الوزن . -2

 ت  يق التعر  ل ت   الييميا ت أو الت وث المييروبت . -3

 ت  يق ف د السا ق المنفصق . -4

 مني نفاذية الروا ح . -5

تن ق الأسماك الطازجة عاد  فات صاناديق خشابية أو يرتونياة مبطناة أيضاً  و     
بالشمي يما تستخدم أطباق يرتونية أو ب ستييية م طا  برقا ق شفافة وأغ بها مان 

( وقد تستخدم الأطبااق   PVCالسي وفان والبولت استيارين والبولت فينيق ي وريد )
بينما تعب  السمك المجمد المدخن مثاق الساالمون فات الساب ة مي الأسماك المجمد ،  

ع ب الصفيح أو الألمنيوم سه ة الفتح حياث توضاي شارا ح الأساماك فات صاور  
 طب ا  تفصق بينها ورق البارشمن  .

ويعتبر السا ق المنفصق من أيثر المشايق التت تواجه تعب ة وت  ي  الأساماك      
 المجمد  حيث تنفصق عند انصهارها .

 : تعبئة الأسماك المصنعة -2
تستخدم الع ب الصفيح فت حفظ اسماك السالمون والتونة والسردين حيث تعبا      

فت زيا  الزيتاون أو الصاويا أو فات الص صاة ماي الم اح، وقاد تساتخدم عباوا  
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زجاجية فات حفاظ الأساماك المصانعة يماا قاد تساتخدم رقاا ق مان الباولت اماياد 
ر فت حفظ الأسماك المم حاة والم ادد  وتعبا  اساماك والبولت ايثي ين أو البولت است

السردين فت عبوا  ب ستييية مرنة مفرغة من الهاواء وتابطن برقاا ق الألمنياوم 
 المرنة .

 
 تعبئة لحوم بعض القشريات البحرية الأخرى : -3

قباق تجمياده فات عباوا  يرتونياة مشامعة لحماياة  shrimpيعبا  الجمباري       
المنااتت ماان الأيسااد  وف ااد الرطوبااة يمااا قااد تيااون بهااا ث ااوب لتسااهيق عم يااة 

حيث تتم هذه العم ية ب مر اليرتوناا  بالمااء بعاد التجمياد وتساتخدم   glazingاق
أيياس البولت ايثي ين فت تعب ة الجمبري يما يع اب الجمباري فات الع اب الصافيح 

حيث يحتوي ع   أيسيد الزنك الم ااوم لتا ثير اليبريا    C-enamelة باق  المبطن
 فت ال ذاء ومني ظهور ال ون الداين .

فتعبا  فات أييااس ماان  crabs and oystersأماا سارطانا  البحار والمحاار    
الناي ون أو السي وفان أو رقا ق الألمنيوم غير المنفذ  لبخاار المااء، يماا قاد يع اب 

ق م حت، وقد يدخن قبق تعب ته فت الص صة يما تعب  لحوم جاراد المحار فت مح و
مطبوخة أو مجمد  فت عبوا  مشمعة محيمة ال  اق أو قاد تعبا    lobstersالبحر  

 فت ع ب معدنية مي استعماق ورق البارشمن  .
الأسماك فت أيياس من رقا ق البولت ايثي ين وتحفظ مبرد  أو   roeتعب  بيو       

ب  اليافيار فت عبوا  زجاجياة ذا  غطااء محيام ويضاا  إليهاا مجمد  يما قد تع
 خدام الع ب المعدنية لنفس ال ر .% بالوزن ويمين است10-7الم ح بنسب 

 ً  : تعبئة الزيوت والدهون ومنتجاتها:سادسا
 تعب ة المارجرين:  -1

يستخدم حالياً عبوا  من ورق اليارتون المبطن بالب ساتيك أو الألمنياوم 
فات تعب اة الماارجرين والزباد  ال اباق ل نشار والفارد وأغ اب هاذه   يعبوا  جذابة

العبوا  ع   شيق ميعباا  يماا قاد يعبا  الماارجرين فات الع اب الصافيح سااخناً 
 وأحسن درجا  المارجرين ت    بورق البارشمن  المبطن بالألمنيوم.

 
 تعب ة زيو  الطعام: -2

العبوا  الزجاجية )بنية ال اون( يتم تعب تها فت الصفيح أو  وزيو  الطعام   
وذلك لحمايتها من الت يسد بفعق الضوء نظراً لاحتوا ها ع   الروابط الزوجية فت 

 غ يسريداتها.
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أما زي  الزيتون والاذر  فايمين تعب تهاا فات أوعياة الصافيح أو العباوا  
الزجاجية الشفافة حيث أنها غير حساسة ل ضوء يب ية الزيو  الأخار . والشايق 

 )   ( يوضح أمث ة هذه العبوا .رقم 
 
 
 
 
 

 الشيق رقم ) ( تعب ة الزيو  فت عبوا  مخت فة
وقد سااعد التطاور التينولاوجت فات صاناعة الزياو  ع ا  زيااد  ثباتهاا 

الشافا  والم اون حياث ياتم طارد  PVCوبالتالت أمين اساتخدام عباوا  مان الاا 
الهواء منها عناد التعب اة ويحيام غطاؤهاا لمناي دخاوق الأيساجين أو قاد تساتخدم 

 .أغطية ح زونية أو ع   شيق لولبت من البولت إيثي ين لإحيام ال  ق
يما تستخدم فت تعب ة الزيو  النباتية عبوا  حديثة من الياارتون المارن 

وهات تصاني أساسااً مان الاورق المشامي والمابطن   Tetra-paksمنها عبوا  الا  
 .ethylene vinyl acetateبماد  الإثي ين فينايق أسيتا  

 
 
 

 ً  : تعبئة المواد المكسبة للطعم والنكهة:سابعا
توابااق وبعاا  المستخ صااا  ال ذا يااة مثااق وهاات عبااار  عاان الم ااح وال

عصااا ر الفايهااة المريااز  ومستخ صاااتها بوصاافها مااواد ميسااية لنيهااة الأغذيااة 
الأخاار  مثااق المرطبااا  والح ويااا  بالإضااافة إلاا  بعاا  مستخ صااا  الفايهااة 
المستخدمة لت وين الأغذية وبصفة عامة فالم ح والتوابق ي زم عند تعب تها المحافظة 

فضااق أن تيااون العبااوا  المسااتخدمة سااه ة الفااتح وال  ااق ويمياان ع يهااا جافااة وي
استخدام العبوا  الب ستييية ويذا رقا ق الالومنيوم أو الياارتون المابطن يماا قاد 
تستخدم عبوا  ع   شيق أيياس تحتوي أيثر من جدار )مريبة( وتص ح العبوا  

ا  الأغطيااة الساااب ة لتعب ااة التوابااق يمااا يفضااق اسااتعماق الأوعيااة الزجاجيااة ذ 
المحيمااة، وعاااد  تسااتخدم العبااوا  الزجاجيااة اليبياار  أو المصاانعة ماان ورق 
اليارتون الم و  والمبطن بالب ستيك فت تعب ة المستخ صا  ال ذا ية ويما تص ح 

 العبوا  المعدنية لهذا ال ر .
 ً  : تعبئة الخل:ثامنا
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إذاباة  يراع  استخدام العبوا  المعدنية فت تعب ة الخاق حياث يعماق ع ا 
وعااد  ياتم تعب اة اليمياا  اليبيار  فات  –أم ح المعادن مثاق الحدياد أو النحااس  

براميق خشبية أو أوعية زجاجية وت ط  الطب ة الداخ ية ل براميق الخشابية بزيا  
 البرافين.

أمااا العبااوا  الخاصااة بالمسااته ك يااتم اسااتعماق العبااوا  الزجاجيااة أو 
 ااولبت. والشاايق رقاام )  ( يوضااح أمث ااة هااذه الب سااتييية الشاافافة ذا  ال طاااء ال

 العبوا .
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشيق رقم ) ( تعب ة الخق فت عبوا  زجاجية
 

 ً  :pikled foods: تعبئة المخللات تاسعا
أو معدنياة ذا  طا ء خااص يماا   –وتفضق تعب تها فت عبوا  زجاجية  

الفراغ ال مت قباق ال فاق ي زم أن تتم التعب ة تح  تفريغ ويتم ذلك بضخ البخار فت 
يوسي ة لمني الأيسد  وت ير ال اون يماا قاد تساتخدم عباوا  مان الباولت أساتر أو 
البولت إثي ين حيث توضي داخق عبوا  يرتونية. والشيق رقم )  ( يوضاح أمث اة 

 هذه العبوا .
 
 
 
 
 

 الشيق رقم ) ( تعب ة المخ    فت عبوا  مخت فة
 

 ومنتجات البندورة:: تعبئة الصلصة عاشراً 
( ساخنة فات عباوا  thick( وغير اليثيفة )thinوتعب  الص صة اليثيفة )

زجاجية ويتم ال  ق بسرعة حياث ياتم التفرياغ الا زم داخاق العباو  يماا تساتخدم 
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الع ب الصافيح فات تعب اة الص صاة بانفس الطري اة الماذيور  وحاديثاً اساتخدم  
 صاة وقاد ياتم تبطاين الأغشاية باالبولت أغشية من رقا ق الألمنيوم فت تعب اة الص

 إثي ين لنفس ال ر  والشيق رقم )  ( يوضح أمث ة هذه العبوا .
 
 
 
 
 
 

 الشيق رقم ) ( تعب ة منتجا  البندور  فت عبوا  مخت فة
 

 : تعبئة القهوة:الحادي عشر
ي زم توفير عبوا  بمواصفا  خاصة لتعب ة ال هو  حت  يميان تجناب ماا 

 ي ت:
لمرغوبة بسبب التبخير وف د الزياو  الطياار  المساؤولة عان ف د النيهة ا -1

 النيهة.
 أيسد  الأحما  والميونا  الطيار  عند التعر  للأيسجين الجوي. -2
 ظهور غاز ثانت أيسيد اليربون فت الحبوب المحمصة. -3

 امتصاص الرطوبة من الجو الخارجت. -4

 وأهم العبوا  المستخدمة فت تعب ة ال هو  هت:

 ذا  الأغطية المحيمة والسه ة الاستخدام. :الع ب الصفيح  -
 تستخدم بصفة خاصة ل  هو  المحمصة والمطبوخة.: العبوا  الزجاجية  -
وهات م  ماة لفتار  قصاير    PVCالعبوا  الب ستييية: ومنها رقا ق الا   -

 من التخزين حيث يحدث بعدها ف د ميونا  الرا حة والنيهة.

قا ق ألومنيوم مبطنة وتعبا  تحا  تفرياغ أو فات العبوا  المريبة: وهت ر -
 جو غاز خامق.

 : تعبئة الشاي:الثاني عشر

ي زم توفير عبوا  خاصة لحماية الشاي من الرطوبة التات تسابب الاتعفن 
 أو التخمر وف د النيهة والمواد الطيار .

( فاات عبااوا  زجاجيااة أو instant teaويعباا  الشاااي سااريي التحضااير )
برقا ق الألومنيوم أو عبوا  يرتونية مبطنة بالألومنيوم يما تستخدم أيياس مبطنة  

 بع  العبوا  المعدنية فت تعب ة الشاي.
 : تعبئة وتغليف الحلوى والمكسرات:الثالث عشر
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( م اون وقاد glassineتم ت  ي  أنواظ الح و  والميسرا  بورق لامي )
ين التت يتم غ  هاا باالحرار  تستخدم رقا ق الألومنيوم والورق المبطن بالبولت اثي 

 ويراع  عند ت  ي  الح و  والميسرا  الاعتبارا  التالية:
ضاارور  المحافظااة ع اا  هااذه المنتجااا  جافااة وحمايتهااا ماان الرطوبااة  -1

 الجوية.
المحافظة ع   الح و  والميسارا  مان التهشام أو التفتا  أثنااء التاداوق  -2

 والن ق.
تااوي منهااا ع اا  الن ااق حمايتهااا ماان الأيسااد  الهوا يااة خاصااة مااا يح -3

 والميسرا  والزبد .

مراعا  استخدام مواد الت  ي  المناسبة ب ر  ت  يق الت ثر بالضوء وياذا  -4
 حماية هذه المنتجا  من الت يرا  ال ونية.

استخدام مواد الت  ي  ذا  ال ادر  ع ا  حمايتهاا مان الت اوث المييروبات  -5
 والحشري.

وقااد  –وب ين والسااي وفان وتسااتخدم رقااا ق البااولت إثي ااين والبااولت باار
استخدم  رقا ق البولت بروب ين ل ت  ي  المبروم وذلك ل درتها ع   ال  ق المحيم 

وحاديثاً تساتخدم أييااس   –بعد ال   نتيجة لسهولة تمدد الطب ا  فت منط ة البارم  
السي وفان الم  ق لحفظ الميسرا  الم فوفاة باداخ ها وقاد يساتخدم ورق الياارتون 

 أو البولت اثي ين لنفس ال ر . المبطن بالشمي

وي اازم ت  ياا  الشااييولاته والتااوفت الصاا بة ت  يفاااً فردياااً لحمايتهااا ماان 
يما قد تستخدم عبوا  من اليارتون ذا  الشباك الشافا  حتا  يميان   –الرطوبة  

ل مسته ك رؤية محتواها وعاد  ييون الشباك من رقا ق البولت إستيارين أو خ   
 السي ولوز.

العبااوا  اليرتونيااة ع اا  شاايق أطباااق بهااا فجااوا  فاات تعب ااة وتسااتخدم 
الح و  والميسرا  بالشويولاتة حياث تابطن الفجاو  باالورق ال ماي أو تساتخدم 

وياتم تعب تهاا أوتوماتيييااً حياث تاوفر هاذه العباوا    PVCصفا ح أو شرا ح الاا  
 ر.الحماية لهذه المنتجا  يما أنها منخفضة التيالي  نسبياً وجذابة المظه

أما المسايرا  ذا  النيهاة العالياة في ازم ت  يفهاا بصاور  فردياة برقاا ق 
يما يستخدم الورق المشمي فت حالة مواد المسيرا  التت تحفظ بالتجميد   الألمنيوم
 أو التبريد.
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 الفصل العاشر
 

 الجودة واقتصاديات التعبئة والتغليف 
 

 مقدمة:  
أية   وت  ي   تعب ة  من  الر يس  أثناء  الهد   ع يها  المحافظة  هو  ماد  

نسبة   من  الإق ق  ب صد  وذلك  استه يها  تمام  وحت   أنتاجها  منذ  تداولها  مراحق 
 الفاقد والتال  أثناء مراحق التداوق المخت فة . 

مظاهر   أهم  من  الأغذية  وتداوق  إنتاج  ع    والرقابة  الإشرا   يعتبر 
 لمواد ال ذا ية. المجتمي الحديث حيث تتمش  الرقابة مي تطور اتساظ ا

المراقبة   فت  الإنسان  بدأ  حيث  حديثة  فير   ليس   ال ذاء  جود   ومراقبة 
فت   دا ما  جهده  يبذق  غذا ية  لماد   منتت  فيق  إنتاجه.  منذ  غذا ه  ع    والإشرا  

ولين حديثاً تطور     والمحافظة ع يها بحالة من الجود ،محاولة رفي ال يم ال ذا ية  
واتس الجود   ع    الرقابة  بداية  سبق  منذ  بالجود   الاهتمام  يبدأ  بحيث  مفهومها  ي 

 والتداوق. والتعب ة  الإنتاج والتصنيي 
تتبعها   والتت  الإنتاج  جود   ع    الشام ة  الرقابة  مفهوم  ظهر  وحديثاً 
التسويق   ابتداءً من  المصني  العديد من وحدا   فيها  يشارك  ب ن  المصاني  إدارا  

ومعمق التح يق ثم الرجوظ مر  أخر   والتصميم والبحوث والإنتاج والمشتريا   
 إل  آراء المسته يين ... وهيذا.

 
 
 
 

 مفهوم الجودة ومراقبة الجودة:   -أولاً 
 Definition of qualityتعريف الجودة 

وبعبار    الجود   هت  ما  أولاً  نعر   أن  يجب  الجود   فحص  دراسة  قبق 
ث ثة عشر    1962عام     Juranأخر  ما هو الشتء الذي سيتم فحصه. ول د ذير  

 تعري  لي مة الجود  إلا أن هناك بع  منها أيثر ص ة بالموضوظ مثق : 
 : Market place Qualityالجود  المط وبة من السوق   -1

"وهت م دار ما تح  ه س عة معينة من رغبا  مجموعة معينة من المسته يين,  
تبعاً لاخت        س عة معينة من سوق إل  أخرولذلك يخت    الحيم ع   جود 

 الأذواق والمعدا  ال ذا ية من منط ة لأخر ". 
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 : Quality of desingجود  تصميم الس عة   -2
 " وهت م دار ما يمين أن تناله رتبة معينة من س عة من رضاء الناس عامة"  

 : Quality of conformanceجود  التطابق   -3
فإذا ما يان   " وهت عبار  عن مد  مطاب ة الس عة لمواصفا  سبق تحديدها,  

نفسها   الجود   فإن  ل مواصفا   مطاب ة  والس عة  مناسبة  بحالة  التصميم  جود  
 سو  تيون مضمونة". 

ب نها عبار   1970عام    Krume & Twiggوقد عر    ال ذاء,  م جود  
عن مجموعة من الخواص يمين بها تفريق منتت عن آخر ولها أهمية فت تحديد  

الناتت لد  المشتري قاب ية هذا  , وع   ذلك ترجي الجود  إل  مجموعة من  مد  
الخواص والصفا  التت تعز  إل  ميونا  ال ذاء فت مجموعة ع   أن تيون يق  

جود  عالية, وعاد  تحدد جود  الماد  ال ذا ية حسب أقق    –صفة ع   انفراد ذا   
فت   ال ذا ية  الماد   وصفا   خواص  يق  مث ً  يان   جود .فإذا  الفردية  الميونا  

تاز  وتحصق ع   ت دير )ممتاز( إلا فت إحد  الميونا  أو الصفا  قد  حالة مم
حص   ع   ت دير )رديء( فإن الماد  تيون فت حالة دون المستو  من الجود   

 . Sub-Standardويط ق ع يها اسم 
ب نها درجة من الامتياز   وع   ذلك فتعر  الجود  فت يثير من الأحيان 

Degree of excellence  اصفة أو مجموعة المواصفا  التت يجب  أي هت المو
أن توجد بالماد  وتفت بالحدود أو المواصفا  ال ياسية الموضوعة لها. مي اعتبار  
المط وبة فت السوق وليس   ل ماد  ييون عاد  متوسطة الجود   أن مستو  الجود  
تيالي    عن  النظر  بصر   الجود   من  مستو   أع    تح ق  أن  الضروري  من 

 إنتاجها. 
الجود   أما مرا الجود      Quality controlقبة  المحافظة ع   هذه  فهت 

 من مستو  قبولها لد  المسته ك مي الحد منم تيالي  الإنتاج ب در الإميان. 
يختص ف ط بالماد  ال ذا ية النها ية )الناتت    وي حظ أنها التعري  الأخير

 Total qualityالنها ت( ولذلك استحداث مصط ح الرقابة الشام ة ع   الجود    

control     الخام والخاما المواد  إل  مراقبة جود   المايينا     –العماق    –ليشير 
 بالإضافة إل  الإدار  الفنية مثق الن ق والتخزين والتسويق وخ فه. 

يجااب أن ييااون قساام ضاابط الجااود  مسااؤولاً مباشاار  أمااام الإدار  ولاايس أمااام قساام المبيعااا  
 (1-9وفق الشيق رقم ) أو الإنتاج  والمشتريا  أو الأبحاث والتطوير
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 In – Plant Quality Controlمخطط ضبط الجودة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مخطط ضبط الجودة في المعمل 1-9شكل رقم )

 
 

 يساهم قسم ضبط الجود  فت معمق هندسة التعب ة بث ثة أهدا  ر يسية:
 الت يد من التوافق مي ال وانين الحيومية وأنظمتها )المواصفا  والم اييس(. -1
تطويرهااا وبااذلك يعاازز ميانااة المنااتت فاات السااوق المحافظة ع   درجااا  الجااود  أو   -2

 وازدياد الط ب ع يها.

الت  يق من إميانية الفساد والأخطار الناجمة ع   صااحة المسااته ك والت  يااق ماان الف ااد  -3
 الاقتصادي.

يوجد فت الصناعة مد  واسي من وجها  النظر لإنجاز هذه الأهاادا  وماان الصااعب 
جهة الف د الاقتصادي الذي يمياان الاساات ناء عنااه يعتمااد جداً ت ييم قسم ضبط الجود  حت  أن موا

 ع   الافت ار إل  ضبط يهذا.
 
 

 إن مني حصوق العيوب يعطت المميزا  الآتية:
إن الحصوق ع اا  منتجااا  بعيااوب ق ي ااة يعناات مرفوضااا  أقااق وإعاااد  تصاانيي أقااق  -1

 وبالتالت تيالي  أقق.
اد  الأوليااة التالفااة وتشاا يق إن مني العيوب يحد من الحاجااة إلاا  الاستعاضااة عاان الماا  -2

 الآلا  لإعاد  التصنيي وهدر العدد وبالتالت يطيق من عمر وسا ق العمق.

 

 : التعبئة والتصميم والنقلالجودة في مفهوم أنظمة  –ثانياً  
  

 الإنتاج

 المبيعات والمشتريات 

 الأبحاث والتطوير 

 الإدارة 

 التخصصات 

 اختبار الإجراءات 

 بيانات العينات

 التقارير والسجلات 

تدريب عناصر ضبط  

 الجودة 

 الجودة المركزيضبط 
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يعتبر نظام التعب ة والتصميم من المتط با  الأول  لمشر  ضبط الجود  ولا يجب أن 
ا   الأخر  التت يجب أن تنجز يجااب أن تيااون أقااق أهميااة ماان ي وم بواجبا  أخر  لأن الوظ

ضبط الجود  وع   العمااوم يجااب أن يساااعد الشااخص المسااؤوق عاان إدار  ضاابط الجااود  مااي 
الأشخاص العام ين فت مجاق التصنيي ال ذا ت وبيافة الطرق الممينة ويعتبر المسااؤوق المباشاار 

 أمام الإدار  الع يا .

بنظ   ولهذا عند مناقشة          وثي اً  ام الن ق ونظام  نظام التعب ة ف نه يرتبط ارتباطاً 
...الخ،   والتسويق  تعن     والاستفاد التخزين  الأمثق    الاستخدام   اقتصاديااليام ة 

 لجميي الموارد المتاحة بما فيها التخزين ويوجد حالياً ع م خاص بالتخزين . 
عم ية   دراسة  ضرور   يتط ب  الأمر  أن  يتضح  هذا  فت  من  المستخدمة  ل ماد  

 التعب ة والت  ي  ويذلك تصميم العبو  المستخدمة بما يناسب الوحد  المن ولة. 
ولهذا فت نظام الجود  وضبط الجود  لتعب ة وت  ي  المواد لابد من دراسة بع   

 الجوانب الر يسية التالية : 
 والتسويقية :   اانتاجيةتكلفة التعبئة والتغليف  -1

تي فة مباشر  أما التي فة التسوي ية فهت تي فة غير    الإنتاج تعتبر تي فة       
تيون مت ير  حيث توضي    الي فتينمباشر  ، لذلك ف ن الع قة بين هاتين  

س عة والترويت ل بيي ولا يمين فصق تيالي  يق  لنسب تتناسب من نوظ ا
استه معدق  ييون  البارد   الب د  فت  ذلك  ومثاق  الأخر   عن   ك  مرح ة 

قياس   وتم  داخ ياً  السير  تي فة شحن  المختصون  ناقش  حيث  عالياً  السير 
تبادق   وعمق  المخت فة  السير  ميعبا   وأحجام  الم اسا   مساحا   لهذه 

الآخذ   مي  والتخزين  والن ق  الشحن  فت  يوفر  م اس  أنسب  ل حصوق ع   
المخزون   وسعة  الصندوق  وسعة  تحتويه  التت  الع بة  حجم  الاعتبار  فت 

لسيارا  المتاحة وعدد المخازن ، ولهذا عند مناقشة نظام التعب ة  وعدد ا
بنظام الن ق ونظام التخزين والتسويق إل  آخره   وثي اً  فانه يرتبط ارتباطاً 
والاستفاد  اليام ة تعن  اقتصادياً الاستخدام الأمثق لجميي الموارد المتاحة  

 بما فيها التخزين ويوجد حالياً ع م خاص بالتخزين . 
 لتعبئة والتغليف وعلاقتها بالنقل والتداول : ا  -2

هو    ماد   أية  وت  ي   تعب ة  من  الر يس  الهد   أن  ساب اً  ذيرنا  ويما 
المحافظة ع يها أثناء مراحق تداولها منذ أنتاجها وحت  تمام استه يها وذلك ع    

 النحو التالت : 
 استعداداً لمرح ة التوزيي .  الإنتاجمرح ة الت  ي  داخق مصادر  -1

 مرح ة التخزين داخق مخازن التوزيي .  -2

 .   الاسته كمناطق  إل لتحميق لن  ها مرح ة ا -3
 .   الاسته كمناطق  إل  مرح ة الن ق  -4
 .  الاسته كمرح ة التفريغ بمناطق  -5
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 استعداداً ل توزيي .  الاسته كمرح ة التخزين النها ت بمواقي  -6

 وتتوق  وسي ة الن ق ع   خواص العبو  يالآتت : 
ل تحميق   -1 المخصص  الوق   خف   أي   : المن ولة  الوحد   والتفريغ  وزن 

 ويؤثر ذلك ع   سعر ن  ها وتي فتها النها ية بالنسبة لعم ية التسويق . 

م اسا  الوحد  المن ولة : ويؤثر ذلك ع   طاقتها وهو ما يؤثر فت سعر   -2
 الن ق . 

 ويؤثر ذلك ع   سعر الن ق وتي فة الس عة . يثافة الس عة المن ولة :  -3

4- : المن ولة  الوحد   أو    إذاوخاصة  نوعية  ل يسر  قاب ة  أو    الاهتزازيان  
 . الت   أثناء الن ق  

 عبوات النقل والتلوث الميكروبي :  -3

من         بينها  فيما  ال ذا ية  المواد  ن ق  فت  المستخدمة  العبوا   تخت   
تن ق   العبوا   هذه  من  فيثير  المخت فة  المييروبا   لن ق  قاب يتها  حيث 

 المييروبا  أيثر منها لن ق الس ي ال ذا ية نفسها . 
مما   ع يها  المييروبا   بنمو  يثيراً  تت ثر  ال ذا ية  الس ي  جميي  إن  والمعرو  

من ص حيتها ل سته ك الآدمت أو ل تصنيي فالس ي ال ذا ية مث  يمين  ي  ق  
وال    وغيرها  والبي   والأسماك  يال حوم  حيوانية  منتجا   إل   ت سيمها 
بي ة   تعتبر  وجميعها  وغيرها  والفايهة  والخضر  يالحبوب  نباتية  منتجا  
درجا  حرا ن  ها ع    الدقي ة ويجري عاد   الأحياء  ونشاط  لنمو  ر   صالحة 

احتياجاتها   فت  بينها  فيما  أيضاً  تتفاو   والمييروبا   وشتاءً  صيفاً  مخت فة 
 الحرارية فمنها المحب ل حرار  أو البرود  والمعتدق . 

وع يه فإننا نجد أعداداً ضخمة منها تنمو تح  أية ظرو  ن ق مخت فة خاصة  
اد جديد   إذا ما يان  عبوا  م وثة بها أص ً أي أنها ت وم بإضافة أنواظ وأعد 

يماً   الفساد  من  ت ير  الن ق  عبوا   إن  أي  المن ولة  للأغذية  المييروبا   من 
ونوعاً، هذا وي زم إن ندرك أولاً أن مصدر الت وث الأساست بالمييروبا  هو  
الهواء والتربة والإنسان والحيوان بالإضافة إل  عبوا  الن ق نفسها ولذا ي زم  

المناسبة   العبوا   اختيار  ع    تنظيفها  العمق  يسهق  إن  يشترط  حيث  ل ن ق 
التت   الثنايا والأريان  بالمطهرا  أو بالحرار  وأن تيون خالية من  بالماء أو 
ما   فإذا  ل مييروبا   والحام ة  المن ولة  المواد  من  يميا   تخفت  أن  ش نها  من 
فحصنا بع  عبوا  الن ق يالخشبية أو اليرتون مث ً نجد إنها م ي ة بالش وق  

التت ت ك    والحفر  بعيس  المتاحة  التنظي   وسا ق  من  ب ي  تنظيفها  يصعب 
تنظيفها حت    والتت يسهق  الرقا ق  أو  الب ستيك  الم ساء من  الحديثة  العبوا  

 بالماء الجاري المطهر ببع  المواد المع مة . 
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حيث   الجيد   العبو   عناية  تناق  إن  ي زمها  الن ق  عبوا   إن  يتضح  سبق  مما 
ما وتحمت  تحوي  إن  وتصميمها    يمينها  اختيارها  يان  ما  إذا  وذلك  بداخ ها 
 س يماً ومناسباً ل س ي المن ولة . 

 
 في التصدير :  وأهميتهاالتعبئة والتغليف  -4

بصفة خاصة        التسويق لأي س عة  أهم عناصر  والت  ي   التعب ة  تعتبر طرق 
متباينة   مناخية  لظرو   المنتجا   لتعر   وأساليب    إل    بالإضافةنظراً  عم يا  

المناولة والن ق ...الخ، فض ً عن تطور وتحديث الأساليب الفنية والتينولوجية فت  
شديد  لمنافسة  الس ي  يعر   مما  العالم  أنحاء  أيثر  جميي  خارجية  أسواق  فت    

جهة   من  المسته ك  ومتط با   أذواق  يناسب  بما  العبوا   وأشياق  لمواد  تطوراً 
 المرتبطة باقتصاديا  الن ق وظروفه من جهة أخر  .  والاعتبارا  

ومما لاشك فيه أن يافة المؤتمرا  والندوا  التت تع د فت هذا الصدد لأيبر دليق  
وتنويي   وتحديث  تطوير  أهمية  مي ظرو   ع    لتت ءم  التصدير    أسواق عبوا  

وقطاظ التمثيق التجاري يعر  وجهة    والاستحداث دا مة التطوير  الدوق الأجنبية  
وتصميم   اختيار  فت  المطب ة  والفنية  الع مية  الوسا ق  تتبي  حيث  دا ما  النظر 

الس ي المصدر    لتعب ة وت  ي   المواد ال زمة  الدوق الأجنبية    إل واستخدام  باقت 
العا د  بص الدوق المصدر  الأخر  وبذا يزداد  تنافسية مي  ور  أيثر يفاء  وأيثر 

أنه مازاق    إلا وت ق الفاقد وال ضاء ع   أية شيو  من قبق المستورد    الاقتصادي 
بجوهر   تتع ق  والأخر   العبوا   منها مشايق شيق  ومتعدد   يثير   هناك مشايق 

 ت : هذه العبوا  وتت خص أنواظ هذه المشايق فت الآت 
 التصدير فت عبوا  يرتون ضعيفة وقاب ة ل يسر .  -1

العسق   -2 مثق  المصدر   الس ي  بع   فت  ال  ق  محيمة  أغطية  توافر  عدم 
 والمرب  . 

وبداخق   -3 رديء  صفيح  ع ب  فت  الأبي   الجبن  عبوا   بع   وصوق 
 العبوا  نسبة من الصدأ . 

مما   -4 محيمة  غير  بطري ة  العبوا   ع    بالس عة  الخاصة  البيانا   لصق 
وما يترتب ع   ذلك من صعوبة التعر   رضها ل ت ثر بالعوامق الجوية  يع

 ع   نوعية الس عة ومواصفاتها ومد  ص حيتها....الخ . 

يبير    -5 عبوا   فت  السودانت  الفوق  مثق  الزراعية  الحاص    تصدير 
الشحن   عم يا   فت  وتداولها  بحجمها  تصريفها  يصعب  الدوق  لبع  

يؤدي  وقد  بالمس  والتوزيي  رغبا     لإعاد  تورد  الأمر  وفق  تعب تها 
 المسته يين مما يضي  أعباء جديد  ع   تي فة الس عة . 
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شحن الس ي الزراعية سريعة الت   بالجرارا  مما يطيق فترا  عم يا    -6
 الث جا  أو العيس مما يعرضها ل ت   .  إل المناولة من الجرارا  

 عدم استخدام اليونتيرا  فت يثير من عم يا  الشحن .  -7

 صدير بع  الس ي الزراعية دون عم يا  تبخير . ت -8

اليتابة ع   غ   يق س عة   -9 دون  ترسق  والأدوية  ال ذا ية  المواد  بع  
 وتاريخ انتهاء الص حية وبيان ميونا  محتويا  الس عة .   الإنتاج تاريخ 

 عدم ترقيم الصناديق المصدر  وبيان محتوياتها .  -10

الشريا    -11 بع   لصادرا   لدوق  بالنسبة  المع بة  الأغذية  من 
أخر  مث ً نجد أن التعب ة ليس  جذابة مثق تعب ة الب د الأجنبية الأخر   
نوعية   من  المطبوظ  وال     اليافية  بالدرجة  مص ولة  ليس   والعبو  

 ردي ة . 

تفادي   العمق ع    التصدير  لذلك يجب  تظهر عند  التت  التعب ة  جميي عيوب 
ال  رخص   يؤدي  والت  ي   التعب ة  عم يا   فت  المصاري   توفير  ان  حيث 
الخارجية   الأسواق  فت  التنافسية  قدرتها  من  وي وي  المصدر   الس ي  ثمن 

ي تضت   ما  وهو  تمييزها  هذه    الالتزام ويسهق  فت  السا د   التعب ة  باتجاها  
معه   يتعين  بما  التصديرية  الأسواق  ال طاعا   بين  الص ة  أواصر  تدعيم 

 وال طاعا  المسؤولة عن التعب ة والت  ي  . 
المصدرين   قيام  ضرور   الأمر  يتط ب  ليافة  لذلك  المتتالية  بالزيارا  

تطورا    ع    ل تعر   ت ام  والتت  والمتخصصة  العامة  الدولية  المعار  
ي المخت فة خاصة الس ي  العبوا  المستخدمة فت عم يا  التعب ة والت  ي  ل س 

 التت لها مثيق فت صادرا  الدولة . 
الأمر   يتط ب  والت  ي     الاستعانة ضرور     أيضا يما  التعب ة  بجمعيا  

الش ن   هذا  فت  التطورا   أحدث  ع    ل وقو   المتخصصة  والمرايز 
     من المساعدا  التت ت دم فت هذه الناحية عن طريق الخبراء . والاستفاد 

عناية خاصة بصناعتت الحاويا  والن ق بسبب البعد    الاقتصاد ع م    أول  يذلك ف د  
ولرؤوس   الصناعيين  النشاطين  لهذين  اليبير  والاستثمارا     الأمواق الاقتصادي 

لذلك تعتبر الن ق أو الشحن باستخدام الحاويا  صور  من  الضخمة المريز  فيهما  
الن ق البري  صور الت دم التينولوجت حيث يمين تعميم هذه الوسي ة ع   يق أنواظ  

أنها   يما  والجوي  والمنافي    أس وب والبحري  والفوا د  ل مزايا  ل  اية  اقتصادي 
 لتالية:يلزم التركيز على الثلاث نقاط ا والتي لمتعدد  لهذه الطري ة ا

 Containerisation industryصناعة الحاويات   -1
تستخدم الحاويا  فت ن ق الس ي والمواد ال ذا ية لمسافا  طوي ة لذلك تبن           

الحديث فت الخمسينيا  حت  استطاع  ان تنتت هذه    الاختراظشريا  يبر  هذا  
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ق ع   أنتاج  الشحن لمسافا  طوي ة، يما أدخ  أو الحاويا  وبشروط مناسبة ل ن ق  
الحاويا  تعدي   يثير  هامة جع   منها وسي ة عالمية لشحن جميي أنواظ المواد  
والس ي والمنتجا  السريعة الت   أو ال اب ة ل يسر أو الحربية حيث وفر  لها يق  

بما يتناسب مي الشروط والأصوق الفنية لحفظها    التت تضمن س متها  الاحتياطا  
فيه  وتداولها ون  ها حت  أصب ح الن ق داخق الحاويا  أمراً عادياً معتاداً ومرغوباً 

من   سب ه  بما  ي ارن  لا  فريداً  أس وباً  أصبح  يما  المتعدد   وطرق    أفيار لمزاياه 
   وأساليب . 

منها   تصني  التت  والخاما   الأولية  المواد  تخت    الن ق  وأغرا   لحاجة  ووف اً 
والب ستيك   والخشب  اليرتون  من  خاما   الصناعة  هذه  استخدم   ف د  الحاويا  

الأشرطة    إل   بالإضافة والياوتشوك   أو  والشرا ح  الصناعية  الأليا   من  شبيا  
 وال ضبان المعدنية . 

متعدد  وأغراضها مواصفا  قياسية    أنواظت    يما تحيم صناعة الحاويا  باخ 
وشروط محدد  وموحد  مح ية وعالمية ومن أهم الهي ا  الدولية التت تعن  بوضي  

 هذه الخواص التالية : 
 International Standard Organization(  ISOهي ة الت ييس الدولية)-1

الأوربت)  -2 والتطوير  التعاون   European Cooperation andهي ة 

Development Organization (ECDO 

العالمية   الإنتاج هي ة   -3  ATP))Association of Technicalالفنت 

Production 

ل تبريد) -4 العالت   IIR)International of Institute ofالمعهد 

Refrigeration  

 وأما أهم المج   العالمية واليتب والدوريا  والنشرا  هت : 
التعب ة   -1 وع      Packaging Reviewمج ة  اني ترا  فت  دورياً  وتنشر 

 مستو  عالمت . 

التعب ة   -2 وتوزظ    Packaging Engineeringهندسة  اني ترا  فت  وتصدر 
 عالمياً بترييز واهتمام يبير . 

التعب ة   -3 مجاق    Packaging Guideمرشد  فت  الهامة  المطبوعا   إحد  
ي  فت  وتوزظ  فرنسا  فت  فترا   ع    وتظهر  والت  ي   التعب ة  افة  صناعة 

 أنحاء العالم . 

والس ي    Emballagesالتعب ة   -4 المواد  بتهي ة  المتخصصة  الدوريا   إحد  
 والمنتجا  ل تداوق والعر  والتسويق فت فرنسا . 
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التعب ة    الاتحادا    إل    بالإضافةهذا   -5 بنشاط  تعن   التت  والمهنية  الفنية 
صناعة   فت  المتخصصة  الصناعية  خاصة  العالم  دوق  بمخت    وموجود  

 الأوروبت ل تعب ة .  الاتحاد  الاتحادا   أهمب ة ومن التع

   Containerization Technologyتكنولوجيا الحاويات  -2
تينولوجيا   وتضم  بالعالم  المتطور   الصناعا   من  الحاويا   صناعة  تعتبر 

 :  أهمها والأساليب  والاتجاها  الحاويا  اليثير من الموضوعا  
 الخواص التكنولوجية :            

منها         الم صود  ل توزيي  الصناعية  العبوا   نوظ من  الحاويا   تعتبر 
فحماية   المعب   فع ً  الشحن والن ق  المواد والس ي  مسافا     إل  ت مراحق 

 ر يسة تبعاً لأحجامها هت :  أقسامث ث   إل بعيد  وت سم الحاويا  
 وتستخدم ل تعب ة الصناعية . الحاويا  اليبير    -أ

الحاويا  المتوسطة وتخصص ل شحن الجوي أو   -ب 
 ل عبوا  الخاصة بالصوامي . 

طن وتستخدم عاد   2-1الحاويا  الص ير  تتسي   -  
 شيق مساحيق.   الس ي السا بة التت ع   فت 

 

 الخامات المستخدمة في صناعة الحاويات : 
 الحاويات العادية-أ

هي    المعدنية الحاويا    -1 الص ب  :  من  ألواح  من  تصني  يبير   حاويا  
 وتستخدم فت أغرا  التعب ة الصناعية . 

ع     -2 والمثب   المرن  الناي ون  من  مصنوعة   : ل تطبيق  ال اب ة  الحاويا  
النوظ   هذا  ويتميز  معدنية ص ب  حيز  قاعد   لش ق  ب اب يته  الحاويا   من 
 % من حجمها وهت مم وء  . 30اقتصادي ع   الشاحنا  حيث تش ق  

مارية   الحاويا   من  النوظ  هذا  بالصلابة    Conflexيط ق ع    ويتميز 
انجاز طري ة اقتصادية س يمة من طرق    إل   بالإضافةمييانييية  واليفاء  ال

 الن ق بالحاويا  . 
3-   : المرنة  السا بة  الحاويا   المواد  التت تستخدم فت شحن  الحاويا   وهت 

أي بشيق دويمة وهذا النوظ من العبوا  اقتصادي وخاصة فت است  ق  
 مميزاتها :  أهمفراغا  الشحن ومن 

 العبوا  . سهولة التحيم فت هذه  -1

الواحد  وممت  ة  15خفيفة الوزن حيث تزن وهت فارغة   -2 ل حاوية  يغ 
 متر ميعب .  3-1ما بين  

 .   إل  النص   انخفا  أجور ن ق الحاويا   -3
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 طوق مد  الاستعماق مما يضي  مزايا اقتصادية عديد  .  -4

الحاويا  الب ستييية : وهت نوظ من الحاويا  المرنة وتصني من الب ستيك  -4   
ولها مزايا مزدوجة حيث تص ح يحاوية وبالته فت نفس الوق  ويتمتي هذا النوظ  

 من العبوا  بالمزايا التالية : 
 يغ . 75خفيفة الوزن حيث تزن وهت فارغة   -1

 من البولت ايث ين . ثابتة تصني من جدر مزدوجة بينها طب ة  أبعادها  -2

 ت اوم الصدما  والرطوبة وتبادق الهواء وعوامق الفساد الأخر  .  -3

 ولة التنظي  والحزم والشحن . هس -4

 ولأيثر من غر  .   الاستعماقطوق مد   -5

الخارجية من  -5 تتيون من طب تين  واليرتونية : وهت عبوا   الورقية  الحاويا  
بالنس  ايث ين وذلك  البولت  والداخ ية من  الورقية  الورق  ل حاويا   فتح هذه  بة  ويتم 

 Big-bag containersبالنفخ بالهواء المض وط ويط ق ع يها   ا لم  هالحاويا  
 ويتمتي هذا النوظ من العبوا  بالمزايا التالية : 

 سهولة استخدامها من قبق المسته ك .  -1

 خفيفة الوزن وبسيطة وعم ية ونظيفة .  -2

 .   الاقتصادية السهولة والأمان والسعة  -3
عبار   أ فهت  اليرتونية  الحاويا   من  ما  مصنوعة  الحجم  يبير   صناديق  عن 

 اليرتون ال ابق ل ثنت وتبطن من الداخق بطب ة من البولت استيرين . 
استخدامها  -6 العبوا  وقق  قديمة منذ صناعة  الخشبية : وهت حاويا   الحاويا  

 الأخير  بسبب ارتفاظ تي فتها وقاب يتها ل يسر وث ي ة الوزن .  الآونة فت 
 حاويا  الشحن الجوي : وهت حاويا  الطا را  ويشترط فيها ما ي ت : -ب 

 خفة الوزن وقو  المتانة وحجم محدود .  -1

 المعب   بداخ ها . تحمت الس ي  -2

 التحمق لعم يا  الشحن المستمر  والمخت طة .  -3

 .   الاقتصاديةالأمان والسعة  -4
ذا  السعة اليبير   حاويا  الشحن بالبحر : وهت عبوا  معدنية متينة الصني  -ج

 وتستخدم لتعب ة المواد الزراعية وال ذا ية والصناعية ...الخ . 
حا   -د  وهت   : الحديد  بالسية  الشحن  ذا   حاويا   أو  الحجم  يبير   معدنية  ويا  

 احجام أقتصادية مناسبة وتستخدم يساب تها . 
 
الحاويات  -4 ومستقبل صناعة   Containerization economyاقتصاديات 

and future    
 يثير  أهمها : تت ثر وتؤثر صناعة الحاويا  فت اقتصاديا  
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 اقتصاديا  الن ق .  -1

 اقتصاديا  العمالة .  -2

 الخاما  الأولية . اقتصاديا   -3

 اقتصاديا  التصميم والطباعة .  -4

 اقتصاديا  الطاقة والتش يق .  -5
 المراقبة اليومية للمصنع:

اء التع يااب فاات بدايااة يااق يااوم عمااق يااق جااب أن تفحااص الخطااوا  المخت فااة لإجااري -1
مجموعة. وإذا يان مميناً يق ساعتين عند التوق  من قبق إدار  ضبط الجااود  ويجااب 
أن تجاار  الفحوصااا  وف اااً لخطااة محاادد  ويجااب أن تسااجق الن اااط المفحوصااة فاات 

المعناا . ويجااب أن تسااجق الاسااتمارا  ع اا  شاايق  ل ساا ياسااتمار  أو سااجق م  اام 
د  النسااخ لإدار  المصااني ويحااتفظ بااالأخر  فاات م اا  المخباار سج   مزدوجة إحاا 

 .لتيون فت حوز  مراقب الجود  
بالإضافة ع   الت ارير الميتوبة يجب أن تسجق أية انحرافا  فت الإجااراءا  العم يااة  -2

يح الفااوري بمااا يضاامن مباشر  بحسب ال سم الخاص به لاتخاذ ما ي اازم لتنفيااذ التصااح
 .ا وجودته س مة الس ي

يما أشير إليه ساب اً يجب أن تجر  الفحوصااا  الدوريااة لعم يااا  التصاانيي باادءاً ماان  -3
الماد  الأولية ويذلك مواد التعب ة والت  ي ، وانتهاء بعم يا  التف د ع   قسم المخااازن 

 . والمستودعا 
 

 :ضمن برنامج مراقبة الجودة  مسوحات التصحاح اليومية
اليومية يجب أن يجر  فحص ل شروط الصااحية لاالآلا  فاات خااط قبق البدء بالعم يا    -1

التع يم هذا الفحص يجب أن يضا  إل  أية فحوصا  عن طريق يبير العماق فت يق 
قسم، ويجب أن تسجق أية م حظة عن سوء التنظي  للآلا  وبالتالت يمين أن تصااح 

 الشروط قبق بدء عم يا  التع يم.

لتعب ااة متي ظااين فاات جميااي الأوقااا  ل ممارسااا  يجب أن ييون ت نيت ضبط الجود  وا -2
التصنيعية التت يمين أن تسبب احتماق حدوث خطر الفساااد ع اا  الاارغم ماان أن مثااق 
هذه الشروط تعاين باستمرار من قبق عماق الإنتاااج والتعب ااة وبصااور  خاصااة خاا ق 

 فترا  الإنتاج الضخم أو ال زير.
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