
 

   الهيدروليك والمضخاتآلات مقرر 

 2024-2023دورة   الاولة الفصل الدراسي رابعالسنة ال

 مدرس المقرر د. احمد قباطي 

 لمضخاتا

 آلات رفع الماء •

وسائل تستخدم لرفع الماء من المستويات المنخفضة إلى المستويات الأعلى  •

  .باستخدام تقنيات متعددة

 القديمة آلات رفع الماء في العصور 

حاول الانسان علي مر العصور الاستفادة من المياة بشتي الطرق في   •

 مجالات متعددة منها الشرب والري و الصناعة   

نظرا الي متطلبات  نقلة من مكان الي آخر ورفعة الي مستوي أعلي فقد بدأ  •

باختراع آلات رفع الماء التي منها ما تعمل يدويا أو باستخدام الحيوان أو 

 آليا. 

 أقدم آلة استخدمها الإنسان للري وللتزود بالماء هي الشادوف.  •

 سنة قبل الميلاد.   2500فقد وجدت رسوم عنها في مصر منذ ما يقارب   •

  .ظل استخدامها شائعا حتى أيامنا هذه، وعلى امتداد العالم كله •



  

 



 

 



 

 الساقية

 ثم حلت الساقية كآلة لرفع الماء  •

حيوان مربوط السلسلة قواديس يتم تحريكها بواسطة  تتكون من •

في  بمساعدة عجلتين مسننتين، ويدوران وبساعد الجر 

 دائري.  مسار

قبل الميلاد،  2000عام تقريباقد تم اختراع هذه الآلة في مصر،  •

مس بعد ولم يطرأ عليها أي تطور مهم قبل القرنين الرابع والخا

 الميلاد

قد تمثل هذا التطور فيما بعد بإدخال آلية سقاطة التوقيف وأوعية  •

  .الخزف



 

 

                         



 

 

                                 .

عل في أواخر القرن الثال  قبل الميلاد، تم اختراع الترس الحلزوني

.عندما كان يعي  في مصر م.         يد أرخميدس

خ بية محكمة لولبيا عل  امتداد دوار أسطواني رائ وتتضمن

.خ بي

حول هذا الدوار صندو  خ بي محكم، وهو  بي  ببرميل م لف من

.ألوا  مطلية بالقطران ومطوقة ب حزمة حديدية

.ماءيوضع الترس ب كل مائل بحي  يكون أحد طرفي   ائصا في ال

من خلال دوران الآلة، يصعد الماء عل  امتداد الترس الدودي ليص 

.في الطرف الآخر

كلما ص رت الزاوية المحددة بين محور الدوار وسط  الماء، ازدادت

.كمية الماء المرفوعة



 

 

الترس الحلزوني
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مضخة يدوية
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ار بالقدمدتمضخة

ار بالقدمدتمضخة



 

 

     



 

 



 

 

             

 

 

 

 

طرق انشاء ومعدات الري
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طرق انشاء ومعدات الري



 

 

           

          

          

ري ة العضو الدوار

ري ة

حواجز

المروحة

ري ة

العضو الدوار

حواجز

المروحة

ري ة

العضو الدوار

العضو الدوار

      

ري ة

            

        

           

               

طرق انشاء ومعدات الري



 

 

   -

              

                        

              

               

     

                 

طرق انشاء ومعدات الري



 

 

يدخل الماء الي مركز المضخة في  تجاة محورها ويخر  من 

يةمحيطها في  تجاة نصف القطر مما يميزها بقوة طرد مركزية عال

ت دي الي الوصول الي أقصي رفع للماء بالمقارنة مع النوعين

، ختلطة والمحوريةمال الآخرين

الا أن ذلك ينعكس علي مد  تصرف المضخة ذات السريان 

النصف قطري الذي يعد أقل من مثيلة في المضخات المختلطة

.والمحورية

ستلزملذا تستخدم المضخة النصف قطرية في التطبيقات التي ت 

ةرفع ماء عالي وتصرف منخف ، ويمكن استخدام أكثر من مض 

.علي التوازي عند الاحتيا  الي تصرف عالي

        مضخة الدينامية الدواره تتكون من عضوين احدهما دوار 
والاخر ثابت

مثبتة      الجزء الدوار عبارة عن مروحة أو مجموعة من الري  
دوارعلي صرة  سطوانية ال كل بها مجري طولي يستخدم لتثبيت العضو ال

.علي عمود  دارة المضخة بواسطة خابور

تحصر الري  فيما بينها مجموعة من المجار  

تكون منيحلزونيا او نا ر      محكماالجزء الثابت قد يكون  لافا 
مجموعة من الريا  الثابت 

يرك  عمود الادارة علي مجموعة محامل مثبت  في  لاف المضخة ويمتد 

ةمحرك بواسطالال لاف من  حدي نهايتية ليرتبط مع عمود  دارةخار العمود

.        قارن

.صندو  ح و لمنع تسر  الماء من بين العمود وال لاف 



 

 

        



 

 

                                

        

   

       

    

             

     

أجزاء المضخة الطاردة المركزيةتابع



 

 



 

 

        

    

        

    -       

 

 



 

 

 

ري  نصف قطريةري  أماميةري  العكسية

        

.الدوار علي أداء المضخةت ثير زاوية ري ة العضو



 

 

 

.عضو الدوار أحادي المدخل وآخر مزدو  المدخل
 . .                        



 

 

                            
                             

      

             

        



 

 

              

 مضخة طاردة مركزية ذات  لاف من النوع النا ر



 

 

            

        

طرق انشاء ومعدات الري



 

 

       

            

 



 

 

جلبة

حلقة

مت حي

             



 

 

حلقات الحب  للعضو الدوار ول لاف المضخة

مع ال لاف

مع العضو الدوار

        



 

 

 

 

 

 

 

             

             



 

 

                

.مضخة محورية السريان



 

 



 

 

                

             



 

 



 

 

مضخة تربينية تعمل بمحرك ديزل



 

 

المضخات ال اطسةالمضخات التربينيةوجة المقارنة

منخفضة نسبيامرتفعةكفاءة المحرك

زيادة الفاقد ن را لطولةمنخفضةالفاقد في كابل الكهرباء

منخفضةلطوللزيادة الفاقد ن رافاقد الاحتكاك في المحامل

سهولة الوصول الي المحركالصيانة

ومحامل الدفع ومجموعة الحبك

صعوبة الوصول الي المحرك ومحامل

الدفع ومجموعة الحبك و كابل الكهرباء

         بطيئة نسبياسرعة المحرك

لذا فمعدل التآكل أو أقل

منخف 

لذا فمعدل         سريعة نسبيا

التآكل مرتفع

 متر    حتي أكبر نسبيا متر     نسبياةقليلالعم 

تتلائم مع بع  الانحناءات علي طولةمطلوبة ن را لاستقامة المض استقامة البئر

البئر

قصيرطويلوقت التثبيت في البئر

ضبط العضو الدوار قبل

الت  يل

لا تحتا  للضبطتحتا  للضبط

منخفضة نسبياقليلة نسبياالتكلفة

                       

                      

    

             



 

 

.المضخة التربينية

             

                    

             



 

 

             

كوع الطرد

صامولة ضبط

العضة الدوار

رأس

 

وصلة ربط

مقلو ة أوبمسامير
صندو  مانع

التسر 
مجموعة عمود الصرف

صامولة ضبط

العضة الدوار

مزيتة

رأس

مجموعة  د

أنبو  التزلي 

وصلة ربط

مقلو ة أوبمسامير

مجموعة عمود الصرف



 

 

تزييت بالزيتتزييت بالماءمجموعة نقل حركة لمحرك ديزل

.مجموعة الرأس في المضخة التربينية

 

 

 

 
                     



 

 

.في المضخة التربينيةمجموعة عمود الصرف

    

                  



 

 

.في المضخة التربينيةمجموعة الطاسة

           

          

         



 

 

                         

    

              



 

 

         دأنبو  الطر 

    

              طاسة الطرد 

                 محمل الطرد 

طاسة 

وسيطة

            

    

        العضو الدوار 

                طو  الدفع 

            محامل الطاسة الوسيطة 

            

            تطو  تثبي 

          عامود المضخة 

             مدخل السح   

وصلة  

السح 

               

المحركقارن ربط عمود المضخة بعامود  

          

        

.المضخة التربينية ال اطسة
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عند جذ  يد المضخة الي أعلي ينزل المكبس

الي أسفل فيفت  صمام الخرو  وي ل  صمام

.الدخول ويخر  الماء الي أعلي المكبس

سعند ض ط يد المضخة الي أسفل يرتفع المك 

الي أعلي فيحد  تخلخل في  رفة الاسطوانة

فيفت  صمام الدخول وي ل  صمام الخرو 

.فينسا  الماء الي أعلي



 

 

مع تكرار نزول اليد وصعودها يصعد الماء ويستقر أعلي المكبس ويخر  الفائ 

.وفي نفس الوقت يسح  مزيد من اماء عبر صمام الدخول.منة من مخر  المضخة

                  



 

 

            



 

 

مشوار السحب مشوار الطرد ب أ

.مضخة ايجابية وحيدة المفعول

.مضخة ايجابية  نائية المفعول

المضخات ثنائية المفعول
خةعلي جانب وشوط الطرد علي الجانب ا خر للم بيوجد بها شوط الس  

.معدل التدف  يتوقف علي السرعة الترددية للمكب ، وطول المشوار 

.لها القدرة علي حقن معدل  ابت مع ت ير ض ط نظام الري 

دقيقة، دقتها عالية، المعايرة خطية، ل يالمضخات الكابسة يصل تصرفها ال 

..تستخدم لحقن الكيماويات السائلة الخالية من الرواسب الخادشة 
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موجبة الازاحة  ير موجبة الازاحة
 . .           

المضخات الطاردة المركزيةالمضخات الدوارةم

تصرف المضخة مستقل عن ض ط 

.خرو  المائع

تصرف المضخة مرتبط بض ط

.خرو  المائع

يمكن ت يير تصرف المضخة بدون 

.التاثير عل  كفاءة المضخة

.ترتبط كفاءة المضخة بالتصرف

.تحتا  ال  تحضير.ذاتية التحضير 

جةتزداد كفاءتها كلما انخفضت لزو.ةتتعامل مع الموائع ذات اللزوجة العالي 

.السائل

مايعتمد التصرف عل  سرعة المضخة أ 

الض ط فهو مفتو  ال  ان تصل ال 

.القدرة الكاملة للمضخة

يت ير التصرف بزيادة السرعة

.ويلازم ذلك ت ير ف  الض ط

قد ي وبها بع  الاهتزازاتتعط  ت  يل خال  من الاهتزازات 

ةمقارنة بين المضخات الدوارة والمضخات الطاردة المركزي
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.مخضة تروس داخلية- .مضخة تروس خارجية 
 . .           



 

 

        

    



 

 



 

 

.مضخة تروس داخلية- .مضخة تروس خارجية-أ
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مضخة الري   ير المتزنةت  يلمضخة الري  المتزنةت  يل
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الجزء الآخر يذه  بض ط  العال  ال 

لالبو  ثم النا ر فتزداد سرعت  وي 

ض ط  عند عن  النا ر فيصعد الماء

ري من قاع البئر تحت ت ثير ض ط التف

ومن ثم يمر خلال النا ر حي  تنخف 

سرعت  ويزداد ض ط  حت  يصل ال 

مدخل المضخة فينض ط فيها ويخر 

من  جزء ويعاد الجزء الآخر ال 

مجموعة النف  مرة اخر  ف  دورة

.مستمرة

   

                     



 

 

                  

 .  

   

 تكبير مجموعة الناف
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في حالة  ستخدام مضخات تعمل بمحركات الديزل يج  مراعاة عدم زيادة- 

.عن المعدل المحدد لها ساعة عدد اللفات سرعتها

باتفي حالة المضخات التي يتم ت  يلها بالكهرباء، يج  مراعاة ضمان  - 

.التيار الكهربائي طوال فترة الت  يل

خة معصيانة وحدة القوي المستخدمة في توليد القوي اللازمة لت  يل الم - 

حمايتها من ا تربة والرمال، واذا كانت هذه الوحدة تعمل بالكهرباء فيج  ان

.تكون جميع الوصلات الخاصة بها معزولة

سرعة المضخة العالية جدا يستدل عليها من زيادة معدل التدف  وزيادة- 

.التسر 



 

 

وضع خاطيء وضع صحي 

أوضاع تركي  المضخات الخاطئة



 

 

وضع خاطيء وضع صحي 
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وضع خاطيء وضع صحي 

أوضاع تركي  المضخات الخاطئة



 

 

وضع خاطيء وضع صحي 

أوضاع تركي  المضخات الخاطئة

وضع خاطيء وضع صحي 

أوضاع تركي  المضخات الخاطئة
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أوضاع تركي  المضخات الخاطئة




