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محتويات الفصل الأول

 #Cبنية الصف في •

محددات الوصول•

  Boxوالصف  Pointو الصف studentدراسة الصف •

   Stackالصف و Timeدراسة الصف •

 thisالكلمة المحجوزة  •

للبواني التحميل الزائد•

الخصائص  •

تجزئة الصف  •

C#  Programming 
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ما هي البرمجة غرضية التوجه ؟
What’s Object Oriented Programming

ع المسائل تعتبر البرمجة غرضية التوجه طريقة قوية للتعامل م •
ة فقد ظهرت في كل نقطѧة مѧن مراحѧل تطورهѧا طريقѧ ،البرمجية 

ѧѧѧرامج المتزايѧѧѧع البѧѧѧل مѧѧѧى التعامѧѧѧرمجين علѧѧѧاعد المبѧѧѧدة تسѧѧѧدة جدي
.التعقيد 

• ѧѧازة عنѧѧائج ممتѧѧي نتѧѧت تعطѧѧة كانѧѧة البنيويѧѧم أن البرمجѧѧدما رغ
ل عنѧѧد إلا أنهѧѧا كانѧѧت تفشѧѧ ،تطبѧѧق علѧѧى بѧѧرامج متوسѧѧطة التعقيѧѧد 

. بعض النقاط حين يصل البرنامج إلى حد معين 
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يѧѧدة فѧѧي لكتابѧѧة بѧѧرامج أكثѧѧر تعقيѧѧداً كانѧѧت الحاجѧѧة إلѧѧى طريقѧѧة جد •
ѧة غرضѧرت البرمجѧد ظهѧة فقѧية العمل البرمجي وتلبية لهذه الحاج

.”  “ OOPالتوجه واختصاراً 

م أفضѧل ميѧزات البرمجѧة البنيويѧة وتضOOP  ѧتأخѧذ البرمجѧة  •
.ة أكبر إليها مبادئ قوية وجديدة تسمح بتنظيم البرامج بفعالي

علѧѧѧѧى تحليѧѧѧѧل المشѧѧѧѧكلة إلѧѧѧѧى أجزائهѧѧѧѧا  OOPتعتمѧѧѧѧد البرمجѧѧѧѧة  •
 الأساسѧѧية بحيѧѧث يصѧѧبح كѧѧل عنصѧѧر أو جѧѧزء عبѧѧارة عѧѧن غѧѧرض

object ات اѧة والمعطيѧه الخاصѧم تعليماتѧدة محتوى ذاتياً يضѧلعائ
.وأصبح المبرمج يستطيع إدارة برامج أكبر . إليه 
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سمات البرمجة غرضية التوجه

بثلاث  #Cبما فيها   OOPتشترك جميع لغات البرمجة  •
: سمات مميزة مشتركة وهي 

. Classes)الصفوف (  Encapsulationالتغليف  1.

.   Inheritanceالوراثة  2.

.  Polymorphism تعدد الأشكال 3.
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  التغليف
)Classes(Encapsulation

رنѧامج الѧذي يطلق مصطلح التغليف على عملية ربط البيانات ونص الب •
.يتعامل معها وحمايتها من التداخل وسوء الاستخدام الخارجيين 

” اسѧѧم  نطلѧѧق علѧѧى البيانѧѧات ونѧѧص البرنѧѧامج المѧѧرتبطين بهѧѧذه الطريقѧѧة •
الѧـ  الغرض هѧو الآليѧة التѧي تѧدعم التغليѧف فѧيفObject   ”. ѧالغѧرض  

OOP  .

.امة يمكن أن تكون البيانات أو نص البرنامج أو كليهما خاصة بهذا الغرض أو ع •

مѧن قبѧل  يمكن الوصول إلى البيانات ونصوص البرامج الخاصة في الغرض فقѧط •
امѧة أجزاء البرنامج داخل الغرض أما عنѧدما تكѧون البيانѧات أو نصѧوص البرنѧامج ع

.يمكن الوصول إليها من أجزاء البرنامج خارج الغرض 
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inheritanceالوراثة  

لالهѧا يطلق مصطلح الوراثة على العملية التي يكتسب غرض مѧا مѧن خ •
.على خصائص غرض آخر 

ف أي يستطيع غرض ما أن يرث مجموعة عامة من الخصائص ثѧم يضѧي •
.إليها الميزات الخاصة به وحده 

تحديѧد الصѧف في الوراثة يسѧتطيع صѧفاً مѧا أن يѧرث صѧفاً أساسѧياً وذلѧك ب •
جعلѧه مميѧزاً الأساسي الذي ينتمي إليه بالإضافة إلى الصفات الخاصة التي ت

.عن غيره 
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 polymorphismتعدد الأشكال      

م لهѧدفين تعدد الأشѧكال تمثѧل الميѧزة التѧي تسѧمح لاسѧم واحѧد أن يسѧُتخد •
.مترابطين أو أكثر لكنهما مختلفين تقنياً 

نفس فتѧدعم تعѧدد الأشѧكال ويمكѧن اسѧتدعاء هѧذه التوابѧع بC#  ѧأما لغة  •
لمحѧددة مѧن الاسم ويحدد نوع البيانات المستخدم لاستدعاء التابع النسخة ا

.التابع  الواجب تنفيذها 

يѧد بالسѧماح تكمن فائدة تعدد الأشكال في أنهѧا تسѧاعد علѧى تخفيѧف التعق •
.لواجهة واحدة أن تعرف بمجموعة عامة من الأفعال 

إنشѧاء  تسمح طريقѧة تعѧدد الأشѧكال بالتعامѧل مѧع تعقيѧد أكبѧر مѧن خѧلال •
.واجهة قياسية تشمل جميع الفعاليات المترابطة 
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#C الصفوف في

فهѧي الآليѧة التѧي تسѧتخدم ,   #Cتعتبر الصفوف من أهѧم ميѧزات  •
.  Objectsلإنشاء الأغراض 

classيصرح عن صف باستخدام الكلمة المحجوزة  •

:البنية العامة للصف لها الشكل التالي •
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#Cبنية الصف في 

:الصيغة العامة للصف  هي •
class classname {

type  variable1; 

type  variable2;

// ...

type  variableN;

type func1( parameter-list )               

{

// body of method

}

C#  Programming 

التوابع    

المتحولات     
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type func2(parameter-list) {

// body of method

}

// ...

type funcN(parameter-list) {

// body of method

}

}//End class

C#  Programming 

التوابع
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:  من   Class Nameيتكون الصف  •
للصف أو ما يسمى  Data Membersبتضمن أعضاء المعطيات  :القسم الأول    

: Propertiesبالصفات 
type variable1;
// ...
type variableN

أو ما يسمى ) التوابع (  Class Methodsيتضمن طرائق الصف  :القسم الثاني     
:بالأعمال 

type func1(parameter-list) {
// body of method
}
// ...

type funcN(parameter-list) {
// body of method
}

C#  Programming 



اسѧѧѧѧѧѧم الصѧѧѧѧѧѧف ثѧѧѧѧѧѧم ) الكلمѧѧѧѧѧѧة المحجѧѧѧѧѧѧوزة ( classبالتعليمѧѧѧѧѧѧة يبѧѧѧѧѧѧدأ الصѧѧѧѧѧѧف •
class_Name   ين القوسجسم الصف بين ثم}   {  .

 ثѧѧم المتحѧѧولات والتوابѧѧع المصѧѧرح عنهѧѧا داخѧѧل الصѧѧف وتѧѧدعى بأعضѧѧاء الصѧѧف •
class members .

.ف تكون جميع المتحولات والتوابع المصرح عنها داخل الصف خاصة بهذا الص •

.يتم الوصول إليها فقط من قبل الأعضاء الأخرى في هذا الصف  •

  privateللتصريح عن الأعضاء الخاصة في الصف نستخدم الكلمة المحجوزة•

.  publicللتصريح عن الأعضاء العامة في الصف نستخدم الكلمة المحجوزة•

مѧن قبѧل أي جѧزء آخѧر  publicيمكن الوصول إلѧى الأعضѧاء العامѧة بعѧد الكلمѧة •
ا إلا لا يمكѧن الوصѧول إليهѧ أما الأعضѧاء الخاصѧةمن البرنامج الذي يحتوي الصف 

. الأعضاء العامة للصف نفسه من قبل

:      studentفيما يلي مثال بسيط للتصريح عن صف اسمه  •
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using System;
class student {

private int id ;
private string student_name;
private double credit ;
public void setstudent ( int d , string s , double c ){ 

id = d;
student_name = s;
credit = c;

          }
public void print_stud (  )  { 

Console.WriteLine( "id : " + id +"\n " +" 
student_name : "+student_name + "\n"+
"credit : " + credit );

      }
}// End class

  ) 1( مثال    
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class test {
static void Main(string[] args){
          

student ob = new student() ;
ob.setstudent( 230 , " Ali " , 85 ) ;
ob.print_stud (  );

}//End main
}// End class

 Result 
id : 230
student_name :  Ali
credit : 85

Press any key to   continue

: newالمعامل 
يستخدم هذا المعامل لإنشاء غرض جديد أو مصفوفة جديدة   

student ob = new student() ;
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. studentثم اسم الصف  classيبدأ الصف بالتعليمة  •

وذلѧѧك ضѧѧمن .  publicوالتوابѧѧع العامѧѧة  privateثѧѧم المعطيѧѧات الخاصѧѧة  •
.وتسمى بجسم الصف   {   …… }القوسين 

بمحددات طريقة الوصول إلى الأعضѧاء   publicو  privateتدعى المحددات •
Member Access Specifies .

•ѧد التعليمѧاء بعѧع الأعضѧاء والتوابѧات الأعضѧن المعطيѧة يفيد التصريح عpublic 
ѧمن البرنѧان ضѧن أي مكѧتخدام مѧة للاسѧع متاحѧامج في جعل هذه المعطيات أو التواب

, Interface of classوتسѧمى بالمعطيѧات أو التوابѧع العامѧة أو واجهѧة الصѧف 
.  studentحيث يمكن الوصول إلى أي غرض من الصف 

مѧن أي   stud (  )  print_و    (  ) setstudentيمكѧن اسѧتدعاء التѧابعين •
.   studentجزء من البرنامج لأنهما أعضاء عامة في الصف 

 بتѧابع تعѧديل المعطيѧات ، حيѧث يقѧوم بتمريѧر  (  ) setstudentنسѧمي التѧابع  •
.المعطيات إلى الأعضاء الخاصة للصف 



  privateأما المعطيات الأعضاء والتوابع الأعضاء المصرح عنهѧا بعѧد التعليمѧة •
معطيѧѧات فهѧѧي متاحѧѧة فقѧѧط للتوابѧѧع الأعضѧѧاء العامѧѧة المرتبطѧѧة بالصѧѧف وتسѧѧمى بال

.الخاصة 

 )البنѧѧѧاء( بالتѧѧѧابع البѧѧѧاني    نسѧѧѧمي التѧѧѧابع العضѧѧѧو الѧѧѧذي يحمѧѧѧل اسѧѧѧم الصѧѧѧف  •
Constructor  المرتبط بذلك الصف.

مѧѧن  المعطيѧѧات إلѧѧى المعطيѧѧات الأعضѧѧاء لكѧѧل غѧѧرضتمريѧѧر بيقѧѧوم التѧѧابع البѧѧاني  •
.أغراض الصف 

.حيث يتم استدعائه آليا عند إنشاء الغرض  •

حميѧل ويѧتم ذلѧك مѧن خѧلال الت لصѧف واحѧد بانيѧةعدة توابع  نرى فيما بعدوسوف •
.الزائد للتابع كما سنرى لاحقاً 

مى البѧѧѧاني ويسѧѧѧ كتѧѧѧب أي بѧѧѧاني فѧѧѧإن المتѧѧѧرجم يقѧѧѧوم تلقائيѧѧѧاً بتقѧѧѧديم بѧѧѧاني نإذا لѧѧѧم  •
.الافتراضي 

.أما إذا كان هناك أي باني فإن المترجم لا يقدم أي باني افتراضي  •
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 بѧѧدون بѧѧاني فѧѧإن المتѧѧرجم يقѧѧوم بتقѧѧديم بѧѧاني  studentنظѧѧراً لأننѧѧا كتبنѧѧا الصѧѧف  •
.افتراضي تلقائياً وبدون وسيط 

لمسѧѧتخدم  بحيѧѧث يمكѧѧنافتراضѧѧي  ببѧѧانٍ  تزويѧѧدنافإنѧѧه يجѧѧري  بѧѧانٍ كتѧѧب أي نإذا لѧѧم  •
.الصف أن يصرح عن أغراض 

يمكѧѧن التصѧѧريح عѧѧن أغѧѧراض بѧѧدون لا عѧѧادي ، أمѧѧا إذا احتѧѧوى الصѧѧف علѧѧى بѧѧان ٍ •
.  اديافتراضي بالإضافة إلى الباني الع بانٍ وسطاء إلا إذا احتوى الصف على 

.رجم بدلا ً من الاعتماد على المت ناافتراضي خاص ب كتب بانٍ نالأفضل أن •

أن يكѧѧون  ويمكѧѧن, ريѧѧده نويمكѧѧن أن يكѧѧون البѧѧاني الافتراضѧѧي بسѧѧيطاً بالقѧѧدر الѧѧذي  •
جم هѧѧو إن سѧѧلوك البѧѧاني الافتراضѧѧي المѧѧزود مѧѧن قبѧѧل المتѧѧرو.خاليѧѧاً مѧѧن التعليمѧѧات 

.إلى جميع أعضاء المعطيات  اً إسناد أصفار

.سطاء يجري استدعاء الباني الافتراضي عند التصريح عن غرض بدون قائمة و •

بوجود بانٍ افتراضي   studentنعُيد كتابة الصف •
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using System;
class student {

private int id ;
private string student_name;
private double credit ;

public student() {
           id = 0;
          student_name = "\0 ";
          credit = 0;

     }
public void setstudent ( int d , string s , double c ){ 

id = d;
student_name = s;
credit = c;

          }
public void print_stud (  )  { 

Console.WriteLine( "id : " + id +"\n " +" 
student_name : "+student_name + "\n"+
"credit : " + credit );

      }
}// End class
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  التابع الباني
 constructor

.ك الصفنسمي التابع العضو الذي يحمل اسم الصف بالتابع الباني المرتبط بذل•

الѧذي يحمѧل اسѧم الصѧف هѧو عبѧارة عѧن التѧابع البѧاني    (  ) studentإن التѧابع •

.ولا يعيد أي نوع   studentالصف  إنشاء أغراض منوالذي يستدعى عند 

. voidالتابع الباني ليس له نوع من المعطيات ولا يعيد قيمة وليس من نوع  •

( الصف بشكل آلѧي   في  objectعند إنشاء أي غرض  ويتم استدعاء التابع الباني•

لخاصѧة ويقѧوم بتمريѧر المعطيѧات إلѧى الأعضѧاء ا, وذلك من قبѧل المتѧرجم , )تلقائي 

رض فѧي لذلك توضع جميع عمليات التهيئѧة التѧي يحتاجهѧا الغѧ, عند إنشاء الأغراض

.هذا التابع 

• 



.  كثر التوابع البانية تشبه التوابع الأخرى وتستطيع أن تأخذ وسيطاً أو أ•

setstudentأما التابع •
public void setstudent ( int d , string s , double c ){ 

id = d;
student_name = s;
credit = c;

          }

• ѧُو يشѧات وهѧديل المعطيѧابع تعѧديل أي تѧاني يسُمى هذا التابع بتابع التعѧابع البѧبه الت
ء الѧѧذي يحتѧѧوي علѧѧى وسѧѧطاء ، فهѧѧو بالإضѧѧافة لتمريѧѧر المعطيѧѧات إلѧѧى الأاعضѧѧا

.الخاصة يقوم بتعديل قيم هذه المعطيات في أي وقت نحتاجه 

 بوجѧѧود بѧѧانٍ افتراضѧѧي انѧѧي وبѧѧانٍ بوسѧѧطاء والѧѧذي studentنعُيѧѧد كتابѧѧة الصѧѧف  •
.ات نسميه الباني العادي ، بدون أن يحتوي الصف على تابع تعديل المعطي
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using System;
public class student {
       private int id;

private string student_name;
private double credit;
public student(){

   id = 0;
student_name = "--- ";
credit = 0;

    }
public student(int d, string s, double c) {

id = d;
student_name = s;
credit = c;

    }
public void print_stud() {

Console.WriteLine("id : " + id + "\n" + "student_name :  " +
student_name + "\n" + "credit :  " + credit);

    }
}//end class student

)2(مثال
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public class test {
public static void Main(string[] args) {

      
student ob0 = new student();
student ob = new student (230, " Ali ", 85.8) ;

       
ob0.print_stud();
ob.print_stud();

}//End main
}// End class

RESULT
id : 0
student_name :  ---
credit :  0

----------------------------
id : 230
student_name :   Ali
credit :  85.8

Press any key to   continue
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Destructorالتابع المدمر

حمѧѧل هѧѧذا ي والتѧѧابع المѧѧدمر هѧѧو تѧѧابع بѧѧدون نѧѧوع وبѧѧدون وسѧѧطاء ولا يعيѧѧد قيمѧѧة  •
.)    ~(بالإشارة  التابع نفس اسم الصف مسبوقاً 

ه عنѧد يѧتم اسѧتدعاءوالتابع البѧاني  إن دور هذا التابع هو عبارة عن دور متمم لدور •
 . ) تحرير الذاكرة المخصصة للغرض (  تدمير الغرض

وهذا بسبب  ++Cبشكل كبير عن المدمر في لغة  #Cيختلف التابع المدمرفي لغة •
: وجود جامع النفايات الذي يؤدي إلى الاختلافين التاليين 

 بشѧكل تلقѧائي بتنظيѧف الѧذاكرة  garbage collectorيقѧوم جѧامع النفايѧات 1.
.فقط من أجل المصادر غير الذاكرية  #Cلذلك يسُتخدم المدمر في لغة 

مر إن استدعاء المدمر غيѧر حتمѧي ، حيѧث يقѧوم جѧامع النفايѧات باسѧتدعاء مѧد 2.
مكننѧѧا غѧѧرض مѧѧا عنѧѧدما يقѧѧرر أنѧѧه لѧѧم يشѧѧُار إليѧѧه منѧѧذ فتѧѧرة طويلѧѧة وبالتѧѧالي لا ي

. التنبؤ بالفترة الزمنية التي سيتم عندها استدعاء المدمر 



نѧه لا سيط ولا يعيѧد أي قيمѧة وسѧبب ذلѧك هѧو أو وألا يأخذ التابع المدمر أي قيمة  •
ف تѧابع ويكѧون لكѧل صѧ. غѧرض أثنѧاء تѧدميره التوجد آلية لتمرير المتحولات إلѧى 

.مدمر وحيد فقط وهو لا يقبل عمليات التحميل الزائد عليه 

• ѧن الѧيلاً مѧداراً قلѧتخدم مقѧف يسѧان الصѧرورياً إذا كѧدمر ضѧذاكرة لأن لا يعتبر الم
سѧѧيقوم بشѧѧكل اعتيѧѧادي بتحريѧѧر هѧѧذه   garbage collectorجѧѧامع النفيѧѧات 

 المصѧѧادر أمѧѧا عنѧѧد اسѧѧتخدام شѧѧيفرة تشѧѧغل مسѧѧاحة كبيѧѧرة مѧѧن الѧѧذاكرة كمكونѧѧات
COM  فقد تتطلب إدارتها وجود تابع مدمر.

.لا يقبل المدمر التحميل الزائد و لكل صف مدمر وحيد فقط  •

.بوجود التابع المدمر studentنعُيد كتابة الصف •
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بتحريѧر فضѧاء الѧذاكرة المسѧتخدم  Garbage Collectorيقوم جامع النفايات  •

تظمѧة من قبل الأغراض والتي أصبحت غير مطلوبة وذلك خلال فترات زمنيѧة من

, اض بفحѧѧص منѧѧاطق الѧѧذاكرة الديناميكيѧѧة بحثѧѧاً عѧѧن الأغѧѧر يقѧѧوم جѧѧامع النفايѧѧات

 بعѧد أن تكُتشѧف جميѧع التوابѧع referencedويعُنون الأغراض التѧي لهѧا مرجѧع 

ة فѧإن الأغѧراض غيѧر المعنونѧة تصѧبح معروفѧ, الممكنة والمؤديѧة إلѧى الأغѧراض 

.وتجُمع ليتم التخلص منها 

مѧѧѧن خѧѧѧلال جѧѧѧامع ) أي تحريѧѧѧر فضѧѧѧاء الѧѧѧذاكرة ( يѧѧѧتم تنظيѧѧѧف الأغѧѧѧراض  : اذا ً  •

.النفايات 
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جامع النفايات
Garbage Collector  
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sing System;
public class student {
private int id;

private string student_name;
private double credit;

~student() {
Console.WriteLine("Destructor : " );

    }
    

public student(int d, string s, double c) {
id = d;
student_name = s;
credit = c;

    }
public void print_stud() {

Console.WriteLine("id :{0} \n student_name :{1} \n" credit :{2} ",
id,student_name, credit);

    }
}//end class student 

)3(مثال
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public class test {
public static void Main(string[] args) {

      
student ob0 = new student();
student ob = new student (230, " Ali ", 85.8) ;

       
ob0.print_stud();
ob.print_stud();

}//End main
}// End class

RESULT
id : 230
student_name :   Ali
credit :  85.8
Destructor :

Press any key to   continue …



افة الوسѧيط إن تمرير المتحولات إلى التابع الباني عملية سهلة وبسيطة وذلك بإض •
عنѧد التصѧريح  ثѧم تعѧين قيمѧة الوسѧيط, المناسب إلى تصريح تعريف التابع البѧاني 

.عن الغرض من الصف 

ختلفѧѧة تعѧѧدد البѧѧواني  هѧѧو إعѧѧادة اسѧѧتخدام نفѧѧس اسѧѧم التѧѧابع البѧѧاني ضѧѧمن سѧѧياقات م •
.الخ ...احدهما بدون وسيط أو بوسيط واحد أو اثنين أو ثلاثة 

.طبق فإن المترجم يعرف من خلال السياق أياً من البواني سيُ •

:  studentبالنسبة للصف  •

ي يأخذ والثانطاءمن الضروري فقط وجود بانيين أحدهما افتراضي بدون وس          
) .في مثالنا ( ثلاثة وسطاء 

• 
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 ) تعدد البواني(للبواني التحميل الزائد



class student  { 

student (  )  {…..}   //   تابع باني افتراضي بدون وسيط

student ( int  d ) { ….. } //  تابع باني بوسيط واحد

student ( int d , string s ) { ….. } // تابع باني بوسيطين

student ( int d , string s , double c ) { ….. }

                             //باني بثلاث وسطاء  تابع 

} // End Class .

•  
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studentلنأخذ الصف 
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.تماماً Javaولغة  ++Cالبواني في لغة   #Cتشبه البواني في لغة 

ما هو الباني ؟•

لصѧف الباني هѧو كتلѧة مѧن التعليمѧات التѧي يѧتم تنفيѧذها عنѧد إنشѧاء أي غѧرض مѧن ا   

لإنشѧѧاء  newوهѧѧي  أول مѧѧا يѧѧتم تنفيѧѧذه عنѧѧد اسѧѧتخدام . الѧѧذي يتضѧѧمن هѧѧذا البѧѧاني 

.الأغراض 

: البوانيكتابة  •

هѧѧذا لهѧѧا بѧѧوان تسѧѧتخدم لتهيئѧѧة الأغѧѧراض الجديѧѧدة التѧѧي تنتمѧѧي ل #Cجميѧѧع صѧѧفوف    

ولا حتѧى  الصف ، ويتميز الباني بأن له نفس اسم الصف ، ولا يتضمن نمط إعادة

void .

C#  Programming 
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  محددات الوصول

• ѧفوف الأخѧول الصѧتحكم بوصѧأن نѧا بѧمح لنѧذي يسѧو الѧرى إن مستوى الوصول ه

: إلѧѧѧى المتحѧѧѧول العضѧѧѧوي مѧѧѧن خѧѧѧلال واحѧѧѧد مѧѧѧن خمسѧѧѧة مسѧѧѧتويات وصѧѧѧول هѧѧѧي 

private , protected , public , internal , protected internal

وتوابѧع  إن إحدى فوائد الصفوف أنها تستطيع حماية المتحولات الأعضاء وكѧذلك•

 .الأعضاء من أن تصل إليها الأغراض الأخرى 

  ++Cتشѧѧبه محѧѧددات الوصѧѧول فѧѧي لغѧѧة #Cجميѧع محѧѧددات الوصѧѧول فѧѧي لغѧѧة •

.Javaولغة 

C#  Programming 
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: privateمحدد الوصول  1.

وهو يعتبر جميع المتحولات خاصة فѧي ,  ++Cهو يشبه محدد الوصول في لغة      
ولا يمكѧѧѧن , ويمكѧѧѧن الوصѧѧѧول إليهѧѧѧا مѧѧѧن أي مكѧѧѧان داخѧѧѧل الصѧѧѧف  Aالصѧѧѧف 

.الوصول إليها من خارج هذا الصف 

: protectedمحدد الوصول  2.

الѧذي يحتѧوي هѧذه Aيسѧتطيع الصѧف ,  ++Cهو يشѧبه محѧدد الوصѧول فѧي لغѧة      
صѧف مѧن هѧذا ال) الوارثة ( المتحولات الوصول إليها وكذلك الصفوف المشتقة 

.التي هي في نفس الحزمة 

: publicمحدد الوصول 3.

وهѧو هѧو الأسѧهل مѧن بѧين جميѧع محѧددات الوصѧول  publicمحدد الوصول إن       
أي صѧѧѧف لأي حزمѧѧѧة يسѧѧѧتطيع ،وإن  ++Cيشѧѧѧبه محѧѧѧدد الوصѧѧѧول فѧѧѧي لغѧѧѧة 

وهѧذه الأعضѧاء مرئيѧة داخѧل هѧذا الصѧف وجميѧع , الوصول إلى هذه الأعضاء 
.الصفوف من خارج هذا الصف 
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: internalمحدد الوصول  4.

مرئيѧة   internalوالمعرفѧة بالمحѧدد  Aتكѧون الأعضѧاء التѧي تنتمѧي للصѧف        
عبѧѧѧارة عѧѧѧن  Assembly والتجميعѧѧѧة. للتوابѧѧѧع داخѧѧѧل تجميعيѧѧѧة هѧѧѧذا الصѧѧѧف 

.وحيد  DLLمجموعة ملفات تبدو للمبرمج كملف تنفيذي أو 

: protected internalمحدد الوصول 5.

 protectedوالمعرفѧѧة بالمحѧѧدد  Aتكѧѧون الأعضѧѧاء التѧѧي تنتمѧѧي للصѧѧف        
internal  فѧمرئية لتوابع الصA  فѧن الصѧتقة مѧفوف المشѧع الصѧوجميA 

. Aتجميعية  الصف وكذلك جميع الصفوف المعرفة داخل
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الѧѧذي يحسѧѧب حجѧѧم متѧѧوازي  Boxالبرنѧѧامج التѧѧالي يوضѧѧح بنѧѧاء صѧѧف اسѧѧمه  •
وهي متحولات خاصѧة مѧن  width  ,height  ,depth: ابعاده المستطيلات 

:، ويحتوي الصف على   doubleنوع 
.للمعطيات الخاصة  1باني افتراضي لاسناد القيمة –

.باني عادي بثلاثة وسطاء لتمرير المعطيات للاعضاء الخاصة  –

لحسѧѧاب وطباعѧѧة حجѧѧم  متѧѧوازي  voidمѧѧن نѧѧوع  ( )volumeاسѧѧمهطباعѧѧة تѧѧابع –
.المستطيلات 

يحتѧѧѧوي علѧѧѧى       BoxTestويحتѧѧѧوي البرنѧѧѧامج علѧѧѧى صѧѧѧف اختبѧѧѧاري اسѧѧѧمه •
زمѧة ثѧم أنشѧئ أغراضѧاً فѧي هѧذا التѧابع لاسѧتدعاء التوابѧع اللا.  ( )main  التѧابع 

.وطباعة النتائج 

• 
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Boxدراسة الصف 
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using System;
public class Box {

    
private double height ,  width ,depth;

 
public Box  ( )
{ 
width = 1 ;height = 1 ;depth = 1 ;
}
public Box  ( double w ,double h ,double d )
{
width = w ;height = h ;depth = d ;
}
// display volume of a box 
public void volume( ) {

Console.Write("Volume is ");
Console.WriteLine(width * height * depth);

}
} //End class Box 

)4(مثال
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public class BoxTest {
public static void Main(string[] args) {

Box mybox0  = new Box ();
Box mybox = new Box ( 10,20,15);
Box mybox1  = new Box ( 3,6,9);

// display volume of initial box
mybox0 .volume( );

// display volume of first box
mybox .volume( );

// display volume of second box
mybox1 .volume( );

}//end main
} // End class BoxTest

RESULT
Volume is  1
Volume is 3000
Volume is 162
Press any key to continue . . .
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Pointدراسة الصف 

: يتضمن #Cاكتب برنامجاً بلغة  •

 intمѧѧن الѧѧنمط  privateيحتѧѧوي علѧѧى متحѧѧولين مѧѧن نѧѧوع    Pointصѧѧفٌ اسѧѧمه •
ة ويحتѧѧѧوي الصѧѧѧف علѧѧѧى بѧѧѧاني افتراضѧѧѧي  لإعطѧѧѧاء  قѧѧѧيم ابتدائيx  ,y .ѧѧѧ:  وهمѧѧѧا

ѧى تѧات وعلѧر المعطيѧادي لتمريѧاني عѧى بѧوي علѧائها ويحتѧد انشѧابع للأغراض عن
مر لطباعة احداثيѧة النقطѧة الموجبѧة ، ويحتѧوي علѧى تѧابع مѧد printpointطباعة 

.يطبع رسالة ما عند استدعائه ، حيث الصف يعرف دوماً نقطة موجبة

لإنشѧѧاء أغراضѧѧاً  PointTestاسѧѧمه  Mainأنشѧѧئ صѧѧفاً آخѧѧراً يتضѧѧمن التѧѧابع  •
.لاستدعاء التوابع اللازمة والحصول على النتائج 

C#  Programming 
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using System;
class Point

    {
private int x, y ;
public Point ( ){ x=0; y=0 ;}
public Point(int new_x , int new_y ) {
if ( new_x <0 )

new_x *= -1;
if ( new_y <0 )

new_y *= -1;
x=new_x ;
y=new_y ;
Console.WriteLine("This is a Destructor ");

       }
~Point() { Console.WriteLine("This is a Destructor "); }
public void printPoint( ) {

Console.Write ("Point is ");
Console.WriteLine( "( "+x+ " , " +y  + ")" );

}
} //End class Point

)5(مثال
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public class PointTest {
static void Main(string[] args)

{
Point mypoint0 = new Point();
Point mypoint1 = new Point(10, -20);
Point mypoint2 = new Point(-3, 6);
// display  initial Point
mypoint0.printPoint();
// display  first Point
mypoint1.printPoint();
// display  second Point
mypoint2.printPoint();

}// End main
}// End class PointTest

RESULT
This is a constructor mypoint0
This is a constructor mypoint1
This is a constructor mypoint2
Point is ( 0 , 0)
Point is ( 10 , 20)
Point is ( 3 , 6)
This is a Destructor mypoint2
This is a Destructor mypoint1
This is a Destructor mypoint0
Press any key to continue . . .



  ؟ض كيف يتم استدعاء التوابع البانية والمدمرة لعدد من الأغرا•
:من المثال السابق ما يلي نستنج •

لبѧاني للغѧرض ، أي يسُتدعى اتسُتدعى البواني في البرنامج حسب ترتيب إنشائها    
ثѧѧѧم للغѧѧѧرض الثالѧѧѧث ،  mypoint2ثѧѧѧم للغѧѧѧرض الثѧѧѧاني    mypoint1الأول 

mypoint3 .

 ابتداءً من الغرض الأخير حتى الغرضأي تدمرالأغراض . عكس ذلك أما المدمرات 
ثم الغѧرض الثѧاني  mypoint3الغرض الثالث أي يتم تدمير مرتب، الأول بشكل 
mypoint2  ، ثم الغرض الأولmypoint1 .

Dr.M.Younes  C#  Programming 43



• ѧرض متبوعѧم الغѧذكر اسѧوم بѧرض نقѧاء الغѧن أعضѧا مѧو مѧى عضѧير إلѧاً حتى نش
:بنقطة ثم اسم العضو المراد ذكره 

int getx( ) { return x ; }

ob.getx( )

الѧذي   ( )getxفينتقѧل التنفيѧذ إلѧى التѧابع   ( )getxالتѧابع  obيسѧتدعي الغѧرض •
هو الذي قѧام  obعندها يكون الغرض , دون اسم الغرض  xسيجد العضو البياني 

.وهو مالك هذا العضو   ( )getxباستدعاء التابع 

عضѧاء متحѧولات أ( لكن في بعض الأحيان نحتاج لأن نميز بين عضѧو معطيѧات •
عѧѧѧديل ووسѧѧѧيط لتѧѧѧابع لهمѧѧѧا نفѧѧѧس الاسѧѧѧم وخاصѧѧѧة التѧѧѧابع البѧѧѧاني وتѧѧѧابع ت) الصѧѧѧف 

:كما هو موضح في المثال التالي , المعطيات 
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thisالكلمة المحجوزة 



Pointمثال الصف •
public class Point {

private int x , y;

public Point(int x, int y) {
x = x;
y = y;

}
. . . . . . .
}//End Class Point

 

ات إلى وسѧيط هل أسُند عضو المعطي) و تابع تعديل المعطيات أ( الباني  في التابع•
التابع أم أسُند الوسيط إلى العضو المعطيات ؟
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والتѧي تشѧير  thisلكي نحل هذا الغموض يمكننا استخدام الكلمة المحجѧوزة  •
.إلى الغرض الذي قام بالاستدعاء 

public class Point {
private int x , y;
public Point(int x, int y) {

this.x = x;
this.y = y;

}
. . . . . . . 
}//End Class Point

)  thisوهѧي المسѧبوقة بѧـ (  ن نقѧول بѧأن أعضѧاء المعطيѧاتأنسѧتطيع بهذا الشѧكل •
.هي التي تم اسناد القيم إليها 
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سѧواءً أكѧان  thisن القيام باستخدام الكلمة المحجوزة وبشكل عام يفضل المبرمج •

 لأن ذلѧѧك يجعѧѧل, هنѧѧاك تماثѧѧل بѧѧين أسѧѧماء الأعضѧѧاء وأسѧѧماء الوسѧѧطاء أو لѧѧم يكѧѧن 

.النص البرمجي أكثر وضوحاً 

. thisكيفية استخدام الكلمة المحجوزة و Pointلصف يبين المثال  التالي  •
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using System;
class Point {

private int x, y;
public Point(int x, int y) {

if ( x < 0)
x *= -1;

if ( y < 0)
y *= -1;

this.x =  x; // set "this" object's x
this.y =  y; // set "this" object's y

    }
public void printPoint()

    {
Console.Write("Point is ");
Console.WriteLine("( {0} , {1} ) ",x,y);

    }
} //End class Point

)6(مثال



Dr.M.Younes  C#  Programming 49

public class PointTest {
static void Main(string[] args) {
Point mypoint1 = new Point(-5, -10);

Point mypoint2 = new Point(10, -20);
Point mypoint3 = new Point(-3, 6);
// display  first Point
mypoint1.printPoint();
// display  second Point
mypoint2.printPoint();
// display  third Point
mypoint3.printPoint();

}// End main
}// End class PointTest

RESULT
Point is ( 5 , 10)
Point is ( 10 , 20)
Point is ( 3 , 6)
Press any key to continue . . .
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Timeدراسة الصف 

ً اكتب برنامج• :يقوم بما يلي  Timeللصف  #Cبلغة  ا
وهѧѧي )   hour , minute , second( الوقѧѧت  إدخѧال وطباعѧѧة•

   Standardبالشѧѧكل القياسѧѧي  intخاصѧѧة مѧѧن نمѧѧط   تمتحѧѧولا 
.  Universal) العام (  والعسكري

 و)   AM  0:  0  : 12(للشѧكل القياسѧي بحيث يتم تعين قѧيم ابتدائيѧة •
)  0( وعند الإدخال يجب أن يطبѧع , )  ( 0:  0  :0 للشكل العسكري

.ذات قيم غير صحيحة secondو   minuteو   hourإذا كانت 
:  Timeيتضمن الصف  •

باني افتراضي يسند القيمة صفر للمتحولات الخاصة  –

C#  Programming 



باني عادي يمرر المعطيات إلى الأغراض عند إنشائها  –

باني وسيطه غرض  –

باني بوسيط واحد يسند القيمه نفسها إلى المتحولات الخاصة   –

ق والثوانيباني بوسيطين يقوم بإسناد قيمة للساعات وقيمة أخرى للدقائ –

تابع طباعة بالشكل القياسي  –

تابع طباعة بالشكل العسكري  –

لإنشѧѧاء  TimeTestاسѧѧمه  mainأنشѧѧئ صѧѧفاً آخѧѧر يتضѧѧمن التѧѧابع  •
.أغراضاً لاستدعاء التوابع اللازمة والحصول على النتائج 
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sing System;
class Time
{

private int hour, minute, second;
public Time( ){ hour=0;minute=0;second=0 ; }
public Time ( int h ,int m ,int s ) {

hour=(h>=0 && h<24)? h:0;
minute=(m>=0 && m<60)? m:0;
second=(s>=0 && s<60)? s:0;

}
public void prints() 
{ 
Console.WriteLine(" {0,2}:{1,2} :{2,2} :{3,2}  \n",            

( ( hour == 0 || hour == 12 ) ? 12 : hour % 12 ),
minute, second, ( hour < 12 ? "AM" : "PM" ) ); 

}
public void printu() 
{
Console.WriteLine(" {0,2}:{1,2} :{2,2} ",  hour , minute,second) ;
}

)7(مثال
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public Time(Time ob) {
hour = ob.hour;
minute = ob.minute;
second = ob.second;

}
public Time(int h, int ms) {

hour = h; minute = second = ms;
}
public Time(int val) {

hour = minute = second = val;
}
} //End class Time

public class TimeTest {
static void Main(string[] args)
{ 
Time myTime0 = new Time();
Time myTime1 = new Time( 8,15,40);
Time myTime2 = new Time( 18,45,35 );
Time myTime3 = new Time(myTime1);
Time myTime4 = new Time(18);
Time myTime5 = new Time(10, 44);
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// display  initial Time
Console.WriteLine(" initial Time U   ") ;
myTime0.printu();

Console.WriteLine(" initial Time S  ") ;
myTime0.prints( );

// display  first Time
Console.WriteLine(" first Time U   ") ;
myTime1.printu( );

Console.WriteLine(" first Time S  ") ;
myTime1.prints( );

// display  second Time
Console.WriteLine(" second Time U   ") ;
myTime2.printu( );

Console.WriteLine(" second Time S  ") ;
myTime2.prints( );

// display  third Time
Console.WriteLine("third Time U   ") ;
myTime3.printu( );

Console.WriteLine("third Time S  ");
myTime3.prints( );
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// display  fuorth Time
Console.WriteLine("fuorth Time U   ") ;
myTime4.printu( );

Console.WriteLine("fuorth Time S  ") ;
myTime4.prints( );

// display  fifth Time
Console.WriteLine(" fifth Time U  ") ;

myTime5.printu( );
Console.WriteLine(" fifth Time U  ");

myTime5.prints( );

}// End main
}// End class TimeTest
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initial Time U
0 : 0 : 0 
initial Time S
12:00:00 AM
first Time U   
8 :15 : 40 
first Time S  
8:15:40 AM
second Time U  
18 : 45 : 35 
second Time S  
6:45:35 PM

third Time U   
8 : 15 : 40
third Time U
8 : 15 : 40 .
fuorth Time U   
18 : 18 : 18 
fuorth Time S  
6:18:18 PM
fifth Time U   
10 : 44 : 44 
fifth Time S  
10:44:44 AM

Press any key to continue . . .

RESULT
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Stackدراسة الصف 

حيѧѧث ينشѧѧئ هѧѧذا البرنѧѧامج صѧѧفاً , هѧѧذا المثѧѧال يظهѧѧر قѧѧوة الأغѧѧراض •
.وهو يمثل لتخزين الاعداد الصحيحة ,  stackيدعى 

تقѧوم .  tosو   stckهذا الصف يحتوي على متحولين خاصѧين همѧا  •
ي بالاحتفѧѧاظ بالأعѧѧداد المدفوعѧѧة إلѧѧى المكѧѧدس ويحتѧѧو stckالمصѧѧفوفة 

tos   دليل قمة المكدس.
:  هذا الصف يحتوي على ثلاثة توابع عامة هي •

.لتهيئة المكدس   ( ) initالتابع –
.لدفع قيمة إلى المكدس   ( ) pushالتابع  –
.لسحب قيمة من المكدس   ( ) popالتابع  –

C#  Programming 
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و  mystack1بإنشѧѧѧѧاء مكدسѧѧѧѧين   ( ) mainيقѧѧѧѧوم التѧѧѧѧابع •
mystack2  , أعداد إلى المكدس  عشردفع يثم .

منفصѧلين عѧن بعضѧهما  mystack2و  mystack1إن المكدسين  •
علѧى القѧيم المدفوعѧة  mystack1بحيث لا تѧؤثر القѧيم المدفوعѧة إلѧى 

أي أن كلاً من الغرضѧين يملѧك نسѧخة خاصѧة مѧن ,  mystack2إلى 
 . tosو   stckالمتحولين 

 علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن جميѧѧع. يعتبѧѧر هѧѧذا المبѧѧدأ أساسѧѧاً لفهѧѧم الأغѧѧراض  •
رض إلا أن كل غ. أغراض هذا الصف تشترك بالتوابع الأعضاء نفسها 

.ينشئ ويحتفظ بأعضاء بياناته الخاصة 

C#  Programming 
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using System;
// This class defines an integer stack that can hold 10 values.
public class Stack {
private int []arrayStck = new int[10];

private int tos;
// Initialize top-of-stack

public Stack( ) { tos = -1 ;}
// Push an item onto the stack
public void push(int item) {

if(tos==9)
Console.WriteLine("Stack is full.");

else
arrayStck[++tos] = item; } //end push 

// Pop an item from the stack
public int pop() {

if(tos < 0) {
Console.WriteLine("Stack underflow.");
return 0;

 }//end if 
else

return arrayStck[tos--];
 }//end pop
}//end class stack

)8(مثال
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public class TestStack {
static void Main(string[] args) 

{
Stack mystack1 = new Stack();
Stack mystack2 = new Stack();

// push some numbers onto the stack
for (int i = 0; i < 10; i++)

mystack1.push(i);
for (int i = 10; i < 20; i++)

mystack2.push(i);
// pop those numbers off the stack

Console.WriteLine("Stack in mystack1:");
for(int i=0; i<10; i++)

Console.WriteLine( mystack1.pop( ) );
Console.WriteLine("Stack in mystack2:");

for(int i=0; i<10; i++)
Console.WriteLine(mystack2.pop());

}//end main
}// end class TestStack
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Stack in mystack1:
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

Stack in mystack2:
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

RESULT

C#  Programming 

Press any key to continue . . .
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تمارين عامة على الصفوف

•Q1 -  اكتب برنامجاً يحتوي على صف اسمهMyclass1  يحتوي
يحتѧوي الصѧف علѧى ,   intمѧن الѧنمط  n,m,xعلى ثلاث متحѧولات 

وعلѧѧى , لتمريѧѧر المعطيѧѧات إلѧѧى الأغѧѧراض عنѧѧد إنشѧѧائها  بѧѧاني عѧѧادي
مه تѧابع بوسѧيط واحѧد اسѧوعلى . ما عند استدعائه  مدمر يطبع رسالة

Factorial  وعѧن النѧلحساب العاملي ويعيد قيمة مint  , ابعѧى تѧوعل
يقوم بحساب وطباعة المقدار  voidمن النوع  SumFactآخر اسمه 

:التالي 

  (  )mainالتѧابع  يحتوي علѧى MyTest1أنشئ صفاً أخراً اسمه •
استدعاء توابѧع الأعضѧاء و Myclass1لإنشاء أغراض من الصف  

.وطباعة  النتائج   Myclass1لصف من ا اللازمة 

!
!

!
! m

x

n
nsum 
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•Q2 -  مهѧاكتب برنامجاً يحتوي على صفاً اسMyclass2  ويѧيحت
يحتѧوي الصѧف ,    doubleمѧن الѧنمط  a,b,xعلى ثلاث متحѧولات 

علѧى و, لتمرير المعطيات إلى الأغراض عند إنشائها  باني عاديعلى 
 FunctYتѧابع اسѧمه وعلѧى . عنѧد اسѧتدعائه  مدمر يطبѧع رسѧالة مѧا

:يقوم بحساب المقدار التالي   doubleمن النوع 
يقѧѧѧوم  voidمѧѧѧن النѧѧѧوع  FunctZتѧѧѧابع آخѧѧѧر اسѧѧѧمه ويحتѧѧѧوي علѧѧѧى •

: بحساب وطباعة المقدار التالي 

  (  )mainالتѧابع  يحتوي علѧى MyTest2أنشئ صفاً أخراً اسمه •
استدعاء توابѧع الأعضѧاء و  Myclass2من الصف لإنشاء أغراض 

.وطباعة  النتائج   Myclass2لصف من ا اللازمة 

1022  xxy

22 )()( byayZ 
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 )2(المحاضرة 
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 للتوابع التحميل الزائد

الذي  الأمر, بتحميل أسماء التوابع بشكل زائد  #Cتسمح لغة •
ه ف نفسوفي الص هيعني وجود أكثر من تابع يحمل الاسم نفس

.

كنѧه جمѧع ننѧا نقѧوم بكتابѧة صѧف يمأعلى سѧبيل المثѧال بفѧرض •
.أعداد صحيحة وأعداد حقيقية وسلاسل محرفية 

•ѧع الخاصѧالنمط يجب اختيار اسم لكل تابع يقوم بعملية الجمѧة ب
.الذي سنقوم بتنفيذ العملية عليه 

•  

C#  Programming 
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using System;

public class SumDifferent {
private int x, y, z;
private double dx, dy, dz;
private String str1, str2, str3;

public int sum(int x, int y) {
return x + y;

       }
public int sum(int x, int y, int z) {

return x + y + z;
         }

public double sum(double dx, double dy, double dz) {
return dx + dy + dz; 

      }
public String sum(int x, String str2) {

return x + str2; 
      }

public String sum(String str1, String str2) {
return str1 + str2;

}
}//end class SumDifferent

)9(مثال
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public class SumTest {
public static void Main(string[] args) {

      
SumDifferent ob1 = new SumDifferent( );

//Call version1
Console.WriteLine(" version1 : sum =" + ob1.sum(2,4));

//Call version2
Console.WriteLine(" version2 : sum =" + ob1.sum(2, 4, 4));

//Call version3
Console.WriteLine(" version3 : sum =" + ob1.sum(2.2, 4.4, 6.6));

//Call version4
Console.WriteLine(" version4 : sum =" + ob1.sum("Hello ",

" M.Younes"));
//Call version5
Console.WriteLine(" version5 : sum =" + ob1.sum(2, "  tow"));

}// end main 
}// end class SumTest
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كيѧف يѧتم  ,إذا كѧان لتѧابعين نفѧس الوسѧطاء ونفѧس الأنمѧاط •
؟ لتوابعالتمييز بين هذه ا

. رة تختلف التوابع المحملة بشكل زائد بعدد الوسطاء الممر 1.

.أو أنها تختلف  بنمط المعطيات للوسطاء الممررة  2.

ةو أنها تختلف بترتيب نمط اللمعطيات للوسطاء الممررأ 3.

الوصول  مختلفين بنمط القيمة المعادة أو مختلفين بمحددإذا كانا  4.
.فلا يعتبر هذا تحميلاً زائداً 

C#  Programming 

RESULT
version1 : sum =6
version2 : sum =10
version3 : sum =13.2
version4 : sum =Hello   M.Younes
version5 : sum =2  tow
Press any key to continue . . .



 تقدم الخصائص واجهة عمومية عѧن معطيѧات حالѧة الأغѧراض ، فهѧي تقѧدم أكثѧر •
ي فهѧѧي تتضѧѧمن كѧѧتلاً مѧѧن الѧѧنص البرمجѧѧمѧѧن مجѧѧرد غѧѧلاف للمتحѧѧولات الخاصѧѧة ، 

،   setوإعѧѧداد المعطيѧѧات بواسѧѧطة    getتقѧѧوم باستحضѧѧار المعطيѧѧات بواسѧѧطة 
ѧى المعطيѧول إلѧرى ، والوصѧات أخѧات مما يعطينا فرصة التحول إلى أنواع معطي

.الخاصة للصف أو إنجاز عمليات أخرى 

•ѧة فѧة التحكميѧول فهي تعزز مبدأ التغليف من خلال السماح للصف أو للبنيѧي الوص
.إلى معطياتها وأيضاً من خلال إخفاء التمثيل الداخلي للمعطيات 

كتلѧة مѧن للتصريح عن خاصية نقوم بتحديد نوع المعطيات والاسم ، ثѧم نتبعهѧا ب •
. setوكتلة    getالتعليمات تتضمن كتلة 

يѧتم فيѧه إخفѧاء التحقيѧق  Pointيتضمن البرنامج التѧالي نسѧخة جديѧدة مѧن الصѧف  •
implementation    ةѧѧولات خاصѧѧي متحѧѧفprivate   ائصѧѧتخدم خصѧѧويس

.للكشف عن معطيات الحالة 
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) Properties( الخصائص
)  تغليف المعطيات بواسطة الخصائص (



Dr.M.Younes  C#  Programming 72

using System;
class Point {

private int x, y;
public Point(int x, int y) {

if (x < 0)
x *= -1;

if (y < 0)
y *= -1;

this.x = x;  // set "this" object's x  
this.y = y; // set "this" object's y  

       }
public int fx {

get { return x; }  
set { x = value; }

}// fx
public int fy {

get { return y; }
set {  y = value; }

}// fy

} //End class Point

)10(مثال

التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى الكتلѧѧة fxو fyيمكѧѧن كتابѧѧة  الخاصѧѧية  
get    والكتلةset   كما يلي:

public int fx{ get ; set ;}
    

public int fy { get ; set ; }
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public class PointTest {
static void Main(string[] args) {

      
Point mypoint1 = new Point(-5, -10);
Point mypoint2 = new Point(10, -20);
Point mypoint3 = new Point(-3, 6);
// display  first Point
Console.WriteLine("Point is :({0},{1})",

mypoint1.fx, mypoint1.fy);
// display  second Point
Console.WriteLine("Point is :({0},{1})",

mypoint2.fx, mypoint2.fy);
// display  third Point
Console.WriteLine("Point is :({0},{1})",

mypoint3.fx, mypoint3.fy);

}// End main
}// End class PointTest RESULT

Point is ( 5 , 10)
Point is ( 10 , 20)
Point is ( 3 , 6)
Press any key to continue . . .



ببسѧѧاطة بإعѧѧادة القيمѧѧة الحاليѧѧة ) get   )get Accessorتقѧѧوم الكتلѧѧة •
فتسѧند قيمѧة جديѧدة )   set  )set Accessorأمѧا الكتلѧة , للمتحѧول العضѧو 
.للمتحول العضو 

لإسناد قيمة جديدة للمتحول    valueالكلمة المحجوزة   setتستخدم كل كتلة  •
ة، القيمة التي سيتم اسنادها للخاصѧي value، حيث تحمل الكلمة المحجوز العضو 

.ية ونوع هذه القيمة يجب أن يكون  مطابقاً للنوع المحدد في تصريح الخاص

.بدون الباني العادي   Pointيمكن إعادة كتابة الصف  •
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sing System;
class Point { 

private int x, y;
public int fx {

get { return x; }
set {

if (value < 0)
value = value *- 1;

x = value;
         } //end set

}// fx
public int fy {

    
get { return y; }
set {

if (value < 0)
value = value *- 1;

y = value; 
         } //end set

}// fy

} //End class Point

)11(مثال
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public class PointTest{
 

static void Main(string[] args) {
 

Point mypoint1 = new Point() {fx=-5, fy=-10};
Point mypoint2 = new Point() {fx=10, fy=-20};
Point mypoint3 = new Point() {fx=-3, fy= 6};
// display  first Point
Console.WriteLine("Point is :({0},{1})",

mypoint1.fx, mypoint1.fy);
// display  second Point
Console.WriteLine("Point is :({0},{1})",

mypoint2.fx, mypoint2.fy);
// display  third Point
Console.WriteLine("Point is :({0},{1})",

mypoint3.fx, mypoint3.fy);

}// End main
}// End class PointTest RESULT

Point is ( 5 , 10)
Point is ( 10 , 20)
Point is ( 3 , 6)
Press any key to continue . . .



اء تسѧمح لنѧا بإنشѧإمكانيѧة إعطѧاء قѧيم ابتدائيѧة للأغѧراض التѧي   # Cتѧوفر لغѧة  •
: غرض وتهيئته في حالة 

، وتكون )  ;public  )public  int x, yإذا كانت متحولات الصف عامة أي  •
ѧѧو موضѧѧا هѧѧا كمѧѧة احتياجاتنѧѧب لتلبيѧѧاني مناسѧѧف بѧѧوفر الصѧѧدما لا يѧѧدة عنѧѧي مفيѧѧح ف

)  .12(المثال

•ѧѧتخدامها لمعالجѧѧن  اسѧѧا مѧѧي تمكننѧѧائص التѧѧى الخصѧѧوي علѧѧف يحتѧѧان الصѧѧة إذا ك
والتѧѧي لا يمكѧѧن الوصѧѧول إليهѧѧا كمѧѧا هѧѧو موضѧѧح فѧѧي المعطيѧѧات الخاصѧѧة للصѧѧف 

) .11(المثال
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إعطاء قيم ابتدائية للأغراض  
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using System;
class Point {
 

public int x, y;
    
} //End class Point

public class PointTest {
static void Main(string[] args) {
Point mypoint1 = new Point{x=-5, y=-10 };
Point mypoint2 = new Point{x=10, y=-20 };
Point mypoint3 = new Point{x=-3, y= 6  };
// display  first Point
Console.WriteLine("Point is ({0},{1})", mypoint1.x, mypoint1.y);
// display  second Point
Console.WriteLine("Point is ({0},{1})", mypoint2.x, mypoint2.y);
// display  third Point
Console.WriteLine("Point is ({0},{1})", mypoint2.x, mypoint2.y);
}// End main
}// End class PointTest RESULT

Point is (- 5 , -10)
Point is ( 10 , -20)
Point is ( -3 , 6)
Press any key to continue . . .

)12(مثال



يحتѧوي علѧى وسѧيطين و myclassيحتѧوي علѧى صѧف اسѧمه  #Cاكتب برنامجѧاً بلغѧة  
sumEvenخاصѧين  , sumOdd نمطѧن الѧم int , اءѧى الأعضѧف علѧوي الصѧويحت

:العامة التالية 

.يسند القيمة صفر للمعطيات الخاصة  باني افتراضي •

ويقѧѧوم بحسѧѧاب مجمѧѧوع الأعѧѧداد الفѧѧر ديѧѧة والزوجيѧѧة  بѧѧاني عѧѧادي وسѧѧيطه مصѧѧفوفة •
ثѧѧم يسѧѧند النتѧѧائج للمعطيѧѧات , عناصѧѧر 10لمصѧѧفوفة مѧѧن الأعѧѧداد الصѧѧحيحة مكونѧѧة مѧѧن 

sumEvenالخاصة  , sumOdd  على الترتيب.

. printقيم المعطيات الخاصة اسمه  تابع عضو لطباعة •

.يطبع رسالة ما عند استدعائه وتابع مدمر  •

دخѧѧل فѧѧي التѧѧابع أثѧѧم  myclassTestاسѧѧمه  mainصѧѧفاً آخѧѧر يتضѧѧمن التѧѧابع أنشѧѧئ •
main ѧѧفوفة رعشѧѧي مصѧѧا فѧѧحيحة وخزنهѧѧداد صѧѧأع array[10]  , نѧѧرح عѧѧم صѧѧث
.ج لاستدعاء التوابع اللازمة لحساب وطباعة النتائ myclassمن الصف  obغرض 
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مثال نموذجي لصف يحتوي على باني 
  مصفوفة وسيطه
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using System;
 

public class myclass {
`private int sumEven , sumOdd ;
public myclass( ){ sumEven =0; sumOdd=0 ; }

~myclass() { Console.WriteLine(" destructor \n"); } 

public myclass(int[] array,int n) { // constructor
int sumEven1=0 , sumOdd1 =0;
for (int i = 0; i < array.Length; i++) {
if(  array[i] % 2  == 0 )

sumEven1 = sumEven1 +array[i];
else

sumOdd1= sumOdd1+array[i]; 
}//End for

this.sumEven =sumEven1 ;
this.sumOdd = sumOdd1 ;
}//End constructor
public void print( ){
Console.WriteLine(" sumEven ={0} sumOdd= {1} ", sumEven, sumOdd);

   }
}//end class myclass

)13(مثال
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public class myclassTest {
public static void Main(string[] args) {

      
int []array = new int[10]; 

Console.WriteLine(" Enter The Numbers ");
for ( int i=0 ; i< array.Length ; i++ ) {

Console.WriteLine(" Enter Array  ");
int x = int.Parse( Console.ReadLine() );
array[i]=x;

} // End for3

myclass ob0 = new myclass();
myclass ob1 = new myclass(array, 10);

ob0.print( );
ob1.print();

         } //End main
    } //End class myclassTest

RESULT
Enter The Numbers
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
sumEven = 0   sumOdd= 0
sumEven = 20   sumOdd= 25
destructor
Press any key to continue . . .



لة برمجيѧة يصبح من الصعب التعامل معه ككتعندما يكون تعريف الصف طويلاً •
ثѧر وأكتجزئѧة الصѧف إلѧى أقسѧم صѧغيرة واحدة ، ويفضѧل فѧي مثѧل هѧذه الحѧالات  

.قابلية للإدارة بحيث يمكن توزيعها على عدة ملفات 

فهѧي تخُبѧر    partialيمكن تحقيѧق تجزئѧة الصѧف باسѧتخدام الكلمѧة المحجѧوزة •
الصѧف موجѧودة فѧي   implementationالمترجم أن هناك أجزاء من تحقيقات 

.ملفات مصدرية أخرى 

يجѧب أن يتضѧمن    partial classولكѧي نѧتمكن مѧن ترجمѧة صѧف جزئѧي  •
.ة للصف سطر أمر الترجمة قائمة بكل الملفات التي تتضمن التحقيقات الجزئي

، ) 6(فѧي المثѧال  Pointيѧتم فѧي المثѧال التѧالي لإنشѧاء نسѧخة جديѧدة مѧن الصѧف  •
.  بحيث تتضمن النسخة الجديدة صفين جزأين 

• ѧاني يتضѧا الثѧابع الصف الجزئي الأول يتضمن تعرف المتحولات والباني أمѧمن ت
.الطباعة فقط 

Dr.M.Younes  C#  Programming 82

الصفوف الجزئية 
Partial Classes  



ء مѧن يتم تعريف كل صف جزئي في ملف مصدري منفصل بالرغم من أنها جѧز •
.الصف نفسه 

• ѧѧع الملفѧѧة بجميѧѧمن قائمѧѧر يتضѧѧطر أمѧѧب سѧѧا أن نكتѧѧق علينѧѧة التطبيѧѧي لترجمѧѧات الت
.  Pointتتضمن التحقيقات الجزئية للصف 

 ًهناك بعض الحالات يكون فيها تجزئة الصف مفيدا:

 عند العمل على مشاريع كبيرة.

رمجية إلى عند العمل مع المصادر المنشئة تلقائيا، يمكن إضافة التعليمات الب
.الصف دون الحاجة إلى إعادة إنشاء ملف المصدر

 يستخدمVisual Studio  هذا الأسلوب عندما يقوم بإنشاء Windows 
Forms والتعليمات البرمجية لبرنامج تضمين خدمة الويب وهكذا.

اجة إلى يمكننا إنشاء تعليمات برمجية تقوم باستخدام هذه الصفوف دون الح
. Visual Studioتعديل الملف الذي تم إنشاؤه بواسطة برنامج 

. Pointيوضح الصفوف الجزئية للصف )  13(المثال   •
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using System;

public partial class Point {
      

private int x, y;
public Point(int x, int y) {

         
if (x < 0)

x *= -1;
if (y < 0)

y *= -1;
this.x = x;  // set "this" object's x  
this.y = y; // set "this" object's y  

         } // end constructor 
}// end partial 1

الجزء لأول 
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using System;

public partial class Point {
      

public void printPoint() {
         

Console.Write("Point is ");

Console.WriteLine("({0},{1})", x, y);
         } // end print

} //End class Point
 

الجزء الثاني 
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sing System;

public class PointTest {
      

public static void Main(string[] args) {
         

Point mypoint1 = new Point(-5, -10);
Point mypoint2 = new Point(10, -20);
Point mypoint3 = new Point(-3, 6);
// display  first Point
mypoint1.printPoint();
// display  second Point
mypoint2.printPoint();
// display  third Point
mypoint3.printPoint();

}// End main
}// End class PointTest

الجزء الثالث 
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)1(تمرين
:يحتوي على ثلاثة صفوف أساسية هي  #Cاكتب برنامجاً بلغة  •
بحيث يخزن عدد الطوابѧق   Buildingيدعى الصف الأساسي الأول •

Floors  رفѧѧѧѧѧدد الغѧѧѧѧѧاء وعѧѧѧѧѧي البنѧѧѧѧѧفRooms  رفѧѧѧѧѧاحة الغѧѧѧѧѧومس
Sqmeter  لى يحتوي الصف  ع.  متغيرات خاصةبالمتر المربع وهي

.باني افتراضي وباني عادي وتابع طباعة 
يخѧѧѧزن عѧѧѧدد غѧѧѧرف النѧѧѧوم ,  Houseاسѧѧѧمه الصѧѧѧف الأساسѧѧѧي الثѧѧѧاني •

Bedrooms   اتѧѧѧѧѧدد الحمامѧѧѧѧѧوعBathrooms   يѧѧѧѧѧرات وهѧѧѧѧѧمتغي
.طباعة  يحتوي الصف على باني افتراضي وباني عادي وتابع. خاصة

يخѧѧزن عѧѧدد أجهѧѧزة الإطفѧѧاء      Officeاسѧѧمه الصѧѧف الأساسѧѧي الثالѧѧث •
Extinguishers   وعدد الهواتفPhones   ةوهيѧرات خاصѧمتغي 

.يحتوي على باني افتراضي وباني عادي وتابع طباعة . 
لإنشاء  BuildingTestاسمه  mainأنشئ صفاً آخر يتضمن التابع •

ل علѧѧى أغراضѧѧاً للصѧѧفوف الثلاثѧѧة لاسѧѧتدعاء التوابѧѧع اللازمѧѧة والحصѧѧو
.النتائج 

C#  Programming 
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sing System;

public class Building {
      

private int Floors, Rooms;
private double Sqmeter;
public Building() { Floors = 0; Rooms = 0; Sqmeter = 0; }
public Building(int f, int r, double m)

         {
Floors = f;
Rooms = r;
Sqmeter = m;

         }
public void Printbuilding() { 

   
Console.WriteLine(" Rooms is " + Rooms);
Console.WriteLine(" Floors  is " + Floors );
Console.WriteLine(" Sqmeter is " + Sqmeter);

}

}// end class Building

)1(تمرين
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public class House {
private int Bedrooms, Bathrooms;

public House()
{ Bedrooms = 0; Bathrooms = 0; }

public House(int br, int bth) {
Bedrooms = br; Bathrooms = bth;

    }
public void PrintHouse() { 

Console.WriteLine(" bedrooms is " + Bedrooms);
Console.WriteLine(" bathrooms " + Bathrooms); 

   }
} // end class House

public class Office {
private int Phones, Extinguishers;

public Office(int p, int ext) {
Phones = p; Extinguishers = ext;

    }
public void PrintOffice() { 

Console.WriteLine(" Telephones is " + Phones);
Console.WriteLine(" Fire Extinguishers is " + Extinguishers);          

   }
} // end class Office
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public class BuildingTest {
public static void Main(string[] args) {

Building myBuilding1 = new Building(10, 200, 1500);
myBuilding1.Printbuilding( );

House myHouse1 = new House(100, 150);
myHouse1.PrintHouse( );

Office myOffice1 = new Office(150, 250);
myOffice1.PrintOffice(); 

} // end main 
}// end class BuildingTest Result

Building Class :
Rooms is 200
Floors  is 10
Sqmeter is 1500.0
House Class :
bedrooms is 100
bathrooms 150
Office Class :
Telephones is 150
fire extinguishers is 250
Press any key to continue . . .
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)2( تمرين 

•ѧѧب برنامجѧѧاكت ً يحتѧѧوي علѧѧى ثلاثѧѧة متحѧѧولات  Dateللصѧѧف  #Cبلغѧѧة  ا
 ( )printخاصة ويحتوي على باني افتراضي وباني عادي وتابع طباعѧة 

. "   "   may  2006   15بطباعة التاريخ بالشكل يقوم و

•ѧين قيمѧتم تعѧث يѧر  ةبحيѧة تعتبѧ01(ابتدائي   January  2006     ( ,
أصѧغر أو أكبѧر مѧن   dayإذا كانѧت )  0( وعند الإدخال يجѧب أن يطبѧع 

حيѧѧث  ,2006أصѧѧغر مѧѧن    yearإذا كانѧѧت )  0( وأن يطبѧѧع ,)   31(
أمѧѧѧѧا المتحѧѧѧѧول ,  intمѧѧѧѧن نѧѧѧѧوع   yearو المتحѧѧѧѧول  dayالمتحѧѧѧѧول 
month   من نوعString .

لإنشѧѧѧѧاء  DateTestاسѧѧѧѧمه  mainأنشѧѧѧѧئ صѧѧѧѧفاً آخѧѧѧѧر يتضѧѧѧѧمن التѧѧѧѧابع •
.              أغراضاً لاستدعاء التوابع اللازمة والحصول على النتائج 

C#  Programming 
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)  3(تمرين
 studentالصѧف  :حيث   Studentللصف#Cاكتب برنامجاً بلغة •

كثلاثѧة متحѧولات مѧن   first, mid, lastيقوم بإدخال الاسم الثلاثѧي  

.وطباعتها  Stringالنوع 

مѧن  course1,course2 , course3وإدخال ثلاث مواد دراسية •

.وحساب المعدل الوسطي للطالب  intالنوع 

لإنشѧاء  StudentTestاسѧمه  mainأنشئ صفاً آخر يتضمن التѧابع •

.أغراضاً لاستدعاء التوابع اللازمة والحصول على النتائج 

C#  Programming 
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الصѧѧف  :حيѧѧث    StudentMarkللصѧѧف  #Cاكتѧѧب برنامجѧѧاً بلغѧѧة •

studentMark   لابѧѧѧماء طѧѧѧة اسѧѧѧال ثلاثѧѧѧوم بإدخѧѧѧيقname1, 
name2, name3   نمطѧن الѧولات مѧة متحѧكثلاثString   الѧوإدخ

. intكثلاثة متحولات من النمط  m1,m2,m3ثلاثة درجات  
لحسѧاب   ( )maxيحتوي الصف على باني عادي وعلѧى تѧابع طباعѧة  •

وعلѧى , وطباعة أعلѧى درجѧة وطباعѧة اسѧم الطالѧب الѧذي حصѧل عليهѧا 
لحسѧاب وطباعѧة أدنѧى درجѧة وطباعѧة اسѧم   ( )minتѧابع طباعѧة آخѧر 

.الطالب الذي حصل عليها 
لإنشѧاء أغراضѧاً  Testاسمه  mainأنشئ صفاً اختبارياً يتضمن التابع •

.واستدعاء التوابع اللازمة والحصول على النتائج 
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sing System;
public class StudentMark {
private int m1, m2, m3;

private String name1, name2, name3;
public StudentMark(String n1, String n2, String n3,

int x, int y, int z)
         {

m1 = x;       m2 = y;        m3 = z;
name1 = n1;   name2 = n2;    name3 = n3;

         }
public void max() {

int max1 = m1;
String max2 = name1;
if (m2 > max1) { 

max1 = m2;
max2 = name2;
}

else if (m3 > max1) {
max1 = m3;
max2 = name3;

                  }
Console.WriteLine ( " max is : " +max1 + max2);

}// end max

) 4( تمرين حل ال
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public void min( ) {

int min1 = m1 ;

String min2 = name1 ;

if ( m2 < min1 ){

min1 = m2 ;

min2 = name2 ;

} 

else if ( m3 < min1 ){

min1 = m3 ;

min2 = name3 ;

} 

Console.WriteLine( " max is : " + min1 + min2); 

} // end min 

} // end class StudentMark
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public class Test {

static void Main(string[] args) {
         

StudentMark Ob = new StudentMark(" Ali  ", "Sameer ",
" Waseem ", 80, 65, 75);

Ob.max();
Ob.min();

} // end main 
}// end class Test

RESULT
max is :  80    Ali  

min  is  :  65   Sameer 
Press any key to continue . . .
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the end

C#  Programming 
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2لطلاب السنة الثانية  تقنيات الحاسوب

Dr.Mamou Younes 3

بعمحتويات الفصل السا

مقدمة •
•Ȗʯʵʸف الʶل إلى الʦصʦالǺ ʤȜʲʯال  

Studentدراسة الصف  •

 Boxدراسة الصف  •

الوراثة المتعددة  •

)وراثة متعددة (  Boxدراسة الصف  •

والوراثة البواني •

C#  Programming 

Dr.Mamou Younes 44

Inheritance  الوراثة

  تعريف  

ث هѧѧي الآليѧѧة التѧѧي بواسѧѧطتها يمكѧѧن لصѧѧف مѧѧا أن يѧѧرالوراثѧѧة •
.صف أخر  خصائص

  ًداءѧѧفوف ابتѧѧن الصѧѧة مѧѧة هرميѧѧاء بنيѧѧة ببنѧѧمح الوراثѧѧن تسѧѧم 
.صية ً الصف الأكثر عمومية وًانتهاءً بالصف الأكثر خصو

 ةيجب تعريف مصطلحين مستخدمين بكثرة في الوراث:
.  Base Classث بالصف الأساسي رّ ويدعى الصف الذي ي–
   Derived classبالصف المشتق  يʛِثويدعى الصف الذي  –

C#  Programming 
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3لطلاب السنة الثانية  تقنيات الحاسوب
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Circle

Base class:

Derived class:

Derived 
class

Sphere Cylinder

Inheritance - simple

*

C#  Programming 
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  يѧف الأساسѧيعرّف الصBase Class  تركةѧواص المشѧع الخѧجمي
أي يقدم وصѧفاً عامѧاً ,  Derived Classلأي من الصفوف المشتقة 
 .لمجموعة من الخصائص 

  تقѧѧف المشѧѧرث الصѧѧيDerived Class  نѧѧة مѧѧائص العامѧѧالخص
.الصف الأساسي ويضيف إليها خصائص خاصة به 

  لغةC#   ѧتفاد مѧث يسѧامج حيѧم البرنѧض توفر وسيلة لتقليل حجѧن بع
دة مѧن وهѧذا يعنѧي اشѧتقاق صѧفوف عديѧ, التوابع فѧي بعѧض الصѧفوف 

 صѧѧفوف محѧѧددة ثѧѧم إضѧѧافة المواصѧѧفات الإضѧѧافية الخاصѧѧة بالصѧѧف
.المشتق 

  وبهذه الطريقة لا نحتاج إلى إعادة كتابة التوابع مرة أخرى.

C#  Programming 
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:عند وراثة صف لصف آخر نستخدم الشكل العام التالي •

public class  Derivedclass_Name : Baseclass _Name

{

. . . . .class Body . . . . . . . . . .

} // End subclass 

C#  Programming 

الأساسيالتحكم بالوصول إلى الصف 
 Base Class Access Control

Dr.Mamou Younes 8

  الصفوف الأساسية والصفوف المشتقة

الصѧف  Derived classأن يرث صف مشتق   #Cيمكن في لغة  •
) . : (بواسطة المحدد  Base classالأساسي 

•ѧѧع الأعضѧѧاء والتوابѧѧات الأعضѧѧع المعطيѧѧتق جميѧѧف المشѧѧرث الصѧѧاء ي
ل الموجودة في الصف الأساسѧي والتѧي يمكѧن الوصѧول إليهѧا مѧن خѧلا

.الصف المشتق 
 privateلا يمكѧѧن للصѧѧف المشѧѧتق الوصѧѧول إلѧѧى الأعضѧѧاء الخاصѧѧة  •

.في الصف الاساسي فهي غير مرئية له 
  publicيسѧѧتطيع الصѧѧف المشѧѧتق الوصѧѧول إلѧѧى الأعضѧѧاء العامѧѧة  •

.protectedوالمحمية 

C#  Programming 
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Dr.Mamou Younes 9

: يمكن تصنيف الأعضاء التي يمكن وراثتها كما يلي •
.1 ѧاء التѧا ترث الصفوف المشتقة من الصف الأساسي الأعضѧي له

.protectedو  publicالمحدد 
نهѧѧا  لا تѧѧرث الصѧѧفوف المشѧѧتقة مѧѧن الصѧѧف الأساسѧѧي البѧѧواني لأ2.

.ليست أعضاءً 
نهѧا  المѧدمرات لألا ترث الصفوف المشتقة من الصف الأساسي  3.

.ليست أعضاءً 

.الأعضاء العامة والمحمية والخاصة ) 1(يوضح المثال •

C#  Programming 

using System;

// A simple example of inheritance.
// Create a Base class.
public class ClassA {
//public int i ,j; // public by default
//protected int i, j ; // public by default

 private  int i, j ; // private to ClassA
public void setij(int x, int y) {
i = x;
j = y;

} 

public void showij( ) {
Console.WriteLine("i and j: " + i + " " + j);
}
}//End ClassA

Dr.Mamou Younes C#  Programming 10

) 1( مثال 
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6لطلاب السنة الثانية  تقنيات الحاسوب

public class ClassB : ClassA {
private int k;
public void set1( int x , int y ,int z )   
{ 

setij( x,y);
k =z;

}
public void showk( ) {
Console.WriteLine("k: " + k);
}
//public void sum( ) {
//Console.WriteLine("i+j+k: " + (i+j+k));
//} // ERROR, j and i is not accessible if are private 
}//End ClassB

Dr.Mamou Younes C#  Programming 11

public class Tester
{

static void Main(string[] args)

  {

ClassB Ob2 = new ClassB( );

 

Ob2.set1(10, 12,8);
Console.WriteLine("Contents of  Ob2: ");
Ob2.showij();
Ob2.showk();

}//End main
}//End SimpleInheritance

Dr.Mamou Younes C#  Programming 12

RESULT
Contents of  Ob2:
i and j: 10 12
k: 8

Press any key to continue . . .
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 ولاتѧعندما تكون المتحi,j   يѧف الأساسѧي الصѧفClassA  نѧولات مѧي متحѧه
 ClassBلا يحѧدث أي خطѧأ فѧي البرنѧامج عنѧدما يحѧاول الصѧف   publicنѧوع 

.الوصول إلى الأعضاء العامة 

  ولاتѧѧون المتحѧѧدما تكѧѧعنi,j  يѧѧف الأساسѧѧي الصѧѧفClassA  نѧѧولات مѧѧي متحѧѧه
الوصѧول   ClassBيحѧاول الصѧف المشѧتق يحѧدث خطѧأ عنѧدما   privateنѧوع 
لأن العضѧو الخѧاص  وهѧذا خطѧأ.  في الصѧف الأساسѧي i,j ةالخاص الأعضاءإلى 

.لوراثة في الصف الأساسي يبقى خاص به مهما كان الشكل الذي تمت به عملية ا

  ولاتѧعندما تكون المتحi,j   يѧف الأساسѧي الصѧفClassA  نѧولات مѧي متحѧه
لا يحѧѧѧدث أي خطѧѧѧأ فѧѧѧي البرنѧѧѧامج عنѧѧѧدما يحѧѧѧاول الصѧѧѧف   protectedنѧѧѧوع 

ClassB  ة ، لأنѧѧѧاء العامѧѧѧѧى الأعضѧѧѧѧول إلѧѧѧف الوصѧѧѧѧة للصѧѧѧѧاء المحميѧѧѧѧالأعض
.الأساسي مرئية من قبل أعضاء الصف المشتق 

يعطينا  يوضح بأننا لا نستطيع الوصول إلى المعطيات الخاصة وسوف هذا المثال•
.   ERRORخطأ 

جرة أعلى صف في الشѧ( صف يعتبر هو الصف الأساسي الأعلى  #Cيوجد في  •
وكѧѧل صѧѧف آخѧѧر يعُتبѧѧر صѧѧف مشѧѧتق لѧѧه        ,  Objectنسѧѧميه الصѧѧف ) الهرميѧѧة 

) .بشكل مباشر أو غير مباشر ( 
يمكن أن يحوي مرجعاً على أي غرض  Objectإن أي متحول من نمط الصف  •

. مثل غرض من صف أو مصفوفة , آخر 

هѧذا الصѧف , هو الصف الأعلѧى فѧي بنيѧة  الشѧجرة الهرميѧة  Objectإذاً الصف •
.تشُتق منه جميع الصفوف الأخرى 

اللازمѧѧѧѧة لجميѧѧѧѧع  Methodsيѧѧѧѧوفر مجموعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن التوابѧѧѧѧع  Objectالصѧѧѧѧف  •
التابعѧѧѧة للصѧѧѧف  toStringالأغѧѧѧراض ، فمѧѧѧثلاً  جميѧѧѧع الصѧѧѧفوف تѧѧѧرث التѧѧѧابع 

Object  والتي تعيد سلسلةString تمثل شكل مطبوع للغرض .
. يحدد فيما إذا كان غرضان متساويين أم لا  ()Equalsالتابع   •
يسѧѧمح للأغѧѧراض بتحديѧѧد رقѧѧم التجزئѧѧة مѧѧن أجѧѧل   ()GetHashCodeالتѧѧابع •

.الترتيب داخل المجموعات الجزئية 
Dr.Mamou Younes C#  Programming 14

Objectالأساسي الصف 
 Object Base Class
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.يتيح الوصول إلى الغرض الذي يمثل الصف   ()GetTypeالتابع  •

. يحرر الموارد غير الذكية ، ويحقق بواسطة المدمر  ()Finalizeالتابع  •

بقة فإننا ويمكننا القول أننا كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل شجرة الصفوف السا •
:التالي  كما يوضح الشكل.سنحصل على صفوف أكثر تخصيصاً في سلوكها 

Dr.Mamou Younes C#  Programming 15
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ابقѧال السѧي المثѧرأينا ف ѧتطيع الوصѧتق لا يسѧف المشѧى أن الصѧول إل
 هѧذا يعنѧي أنѧه إذا احتѧاج الصѧف. الأعضاء الخاصة للصف الأساسѧي 

فѧان  المشتق للوصول إلѧى بعѧض الأعضѧاء الخاصѧة للصѧف الأساسѧي
.هذه الأعضاء يجب أن تكون عامة 

يѧف الأساسѧأن  إلا أننا في بعض الأحيان قد نرغب لأحد أعضاء الص
ن أجѧل مѧ ،يبقى خاصاً به مѧع السѧماح للصѧف المشѧتق بالوصѧول إليѧه 

.   protectedمحدد الوصولذلك نستخدم 

 يكافئ محدد الوصولprotected    المحددprivate  دا أنѧما ع
 الأعضѧѧاء المحميѧѧة للصѧѧف الأساسѧѧي مرئيѧѧة مѧѧن قبѧѧل أعضѧѧاء الصѧѧف

فѧѧي حѧѧين أنهѧѧا غيѧѧر مرئيѧѧة لأي صѧѧف مѧѧن خѧѧارج الصѧѧف . المشѧѧتق 
. الأساسي أو الصفوف المشتقة منه 

استخدام الأعضاء المحمية
 Using Protected Members
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Studentدراسة الصف 
اѧѧب برنامجѧѧكت ً  Studentف أساسѧѧي يحتѧѧوي علѧѧى صC#ѧѧبلغѧѧة  ا

:يحتوي على المتحولات الخاصة التالية 

First   الاسم الأول ,mid   الاسم الوسط ,last   رѧالاسم الأخي
 ,id   وهي من نوع الرقم الجامعيstring .

 ويحتوي الصف على باني عادي وتابع طباعة.

  تقѧѧѧف المشѧѧѧدينا الصѧѧѧلCourse  ذيѧѧѧي الѧѧѧف الأساسѧѧѧرث الصѧѧѧي
Student    ويحتوي على المتحولات الخاصة التالية:

cid  مѧѧالقس ,description  ررѧѧم المقѧѧاس  ,grade  يѧѧة فѧѧالنتيج
. stringوهي من نوع  المقرر

  ويحتوي الصف على باني عادي وتابع طباعة.
C#  Programming 
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using System;
public class Student {
private String first ,mid, last,id;
// constructor
public Student( String f, String m, String l, String i ) {

first = f;
mid = m ;
last = l;
id = i ;

} // end constructor 
public void printstudent( ) 

   {
Console.WriteLine("Name    : {0}  {1}  {2}  {3} " ,

first ,mid ,last,id );
} // end function print

     

} // end class student

C#  Programming 

) 2( مثال 
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// class  Course
public class Course : Student {

private String cid , description,  grade ;
public Course ( String f ,String m ,String l ,String i ,

String ci ,  String cd ,String g): base( f, m, l, i ) {
cid = ci ;
description = cd;
grade = g;

}//end constructor

public void showgrade( )  // print( ) 
{
printstudent( );               // super. print( ) 
Console.WriteLine("Address :  {0}  {1}  {2}  " ,

cid ,description ,grade );
}
}// End class course

C#  Programming 

Dr.Mamou Younes 20

public class Tester
{

static void Main(string[] args)
        {

Course ob = new Course ( “Waseem","salem","Ali",
"1234 khlid street " , " Damascus","Syria ", "99887" ) ;

ob.showgrade();

}// end main 
}// end Tester

C#  Programming 

RESULT
Name    : Waseem salem Ali  1234 khlid street

Address   :   Damascus  Syria   99887
Press any key to continue . . .
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 baseالاستخدام الأول للكلمة المحجوزة  

 لاستدعاء باني الصف الأساسي  من الصف baseيتم استخدام الكلمة المحجوزة •
.المشتق وتمرير البارامترات له 

م باسѧتدعاء إذا لم يكن هناك استدعاء صريح لباني الصف الأساسѧي فإنѧه يѧتم القيѧا •
.آلي لباني الصف الأساسي الذي ليس له وسطاء 

  baseالاستخدام الثاني للكلمة المحجوزة 
من أجل الوصول إلى التوابع الموجѧودة فѧي  baseيتم استخدام الكلمة المحجوزة •

. الصف الأساسي والمعاد تعريفها من قبل الصفوف المشتقة 
 فѧѧѧيتخالمتحѧѧѧولات العضѧѧѧوية المعرفѧѧѧة فѧѧѧي الصѧѧѧف المشѧѧѧتق , كمѧѧѧا ذكرنѧѧѧا سѧѧѧابقاً •

.المتحولات العضوية في الصف الأساسي والتي لها نفس الاسم 
لمخفيѧة فѧي يستطيع الصف المشتق الوصول إلى المتحولات المخفيѧة أو التوابѧع  ا •

. baseالصف الأساسي  باستخدام الكلمة المحجوزة 
علѧى تѧابع طباعѧة اسѧمه  Studentبحيث يحتѧوي الصѧف ) 2(نعُيد كتابة المثال •

print   وكذلك الصفCourse  كما هو موضح في البرنامج التالي.
Dr.Mamou Younes C#  Programming 21

      Method overridingتجاوز التابع 
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using System;
public class Student {
private String first ,mid, last,id;
// constructor
public Student( String f, String m, String l, String i ) {

first = f;
mid = m ;
last = l;
id = i ;

} // end constructor 
public void print( )

   {
Console.WriteLine("Name    : {0}  {1}  {2}  {3} " ,

first ,mid ,last,id );
} // end function print

     

} // end class student

) 3( مثال 
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// class  Course
public class Course : Student {

private String cid , description,  grade ;
public Course ( String f ,String m ,String l ,String i ,

String ci ,  String cd ,String g): base( f, m, l, i ) {
cid = ci ;
description = cd;
grade = g;

}//end constructor

public void print( ) 
{

base. print( ); 
Console.WriteLine(“Info :  {0}  {1}  {2}  " ,

cid ,description ,grade );
}
}// End class course

Dr.Mamou Younes C#  Programming 24

public class Tester
{

static void Main(string[] args)
        {

Course ob = new Course ( “Waseem","salem","Ali",
"1234 "," Computer Engeneering ",“Programming2 ",“85" ) ;

ob.print();

}// end main 
}// end Tester

RESULT
Name    : Waseem salem Ali  1234
Info   : Computer Engeneering, Programming2, 85

Press any key to continue . . .
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انيѧѧتق بѧѧف المشѧѧي والصѧѧف الأساسѧѧن الصѧѧل مѧѧون لكѧѧن أن يكѧيمك 
. مدمراً واحداً  لكل منهمايكون وواحد أو أكثر 

ة وѧع بانيѧتق توابѧي والمشѧدمرة عندما يكون لكلا الصفين الأساسѧم ,
ѧي حѧتقاق فѧب الاشѧنفس ترتيѧذ بѧة تنفѧع فان التوابع البانيѧين أن التواب

. المدمرة بالترتيب المعاكس 
ѧѧل التѧѧذ قبѧѧي ينفѧѧف الأساسѧѧاني للصѧѧابع البѧѧي أن التѧѧذا يعنѧѧاني هѧѧابع الب

مѧدمر للصѧف أما بالنسبة للتابع المدمر فان التابع ال, للصف المشتق 
.المشتق ينفذ أولاً ثم التابع المدمر للصف الأساسي 

 يؤدي إѧي أولاً سѧف الأساسѧدمير إذا تم تنفيذ التابع المدمر للصѧى تѧل
نفѧѧذ لѧѧذلك يجѧѧب أن ي ،المشѧѧتق لصѧѧف الأغѧѧراض قبѧѧل أن يسѧѧتخدمها ا

.  التابع المدمر للصف المشتق أولاً ثم للصف الأساسي  
Dr.Mamou Younes C#  Programming 25

   البواني  والمدمرات
Constructor and  Destructor

Dr.Mamou Younes 26

Boxدراسة الصف 
)وراثة ( 

:يحتوي البرنامج على الصفوف التالية  #Cاكتب برنامجاً بلغة •

يقѧѧوم  Boxاسѧمه   Base classيحتѧوي علѧى صѧف أساسѧي 1.
بحسѧѧاب حجѧѧم الصѧѧندوق الѧѧذي هѧѧو عبѧѧارة عѧѧن متѧѧوازي مسѧѧتطيلات 

وهѧѧي متحѧѧولات خاصѧѧة   length, width , heightأبعѧѧاده 
private   طѧѧѧن نمѧѧѧمdouble  , ىѧѧѧف علѧѧѧوي الصѧѧѧاني ويحتѧѧѧب

و اني عادي بلإسناد القيم الابتدائية للمتحولات الخاصة و افتراضي 
كل لإعطѧاء قيمѧة واحѧدة للمتحѧولات ليتحѧول الشѧباني بوسѧيط واحѧد 

 volumeوعلѧى تѧابع   , بѧاني وسѧيطه غѧرضوعلѧى , إلى مكعب 
) .حجم الصندوق ( يقوم بحساب حجم متوازي المستطيلات 

C#  Programming 
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اسѧѧمه  derived classيحتѧѧوي البرنѧѧامج علѧѧى صѧѧف مشѧѧتق  2.
BoxWeight  يѧف الأساسѧيرث الصbase class  , ويѧويحت

وهѧѧو مѧѧن  Weightعلѧѧى متحѧѧول واحѧѧد خѧѧاص هѧѧو وزن الصѧѧندوق 
اني ويحتوي على باني افتراضي و باني عادي و بdouble  ,ѧنمط 

.مكعباً  وعلى باني يسُتخدم عندما يصبح الصندوق, وسيطه غرض 

يحتѧوي علѧى  Testerيحتوي البرنامج علѧى صѧف اختبѧار اسѧمه  3.
ول لإنشاء الأغراض واستدعاء التوابع اللازمة والحص mainالتابع 

.على النتائج 

C#  Programming 
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using System;
// A complete implementation of BoxWeight.
public class Box {
private double width;
private double height;
private double depth;
// construct clone of an object
public Box(Box ob)
{ // pass object to constructor

width = ob.width;
height = ob.height;

       depth  = ob.depth;
}
// constructor used when all dimensions specified

public Box(double w, double h, double d) {
width = w;
height = h;
depth = d;

} C#  Programming 

) 4( مثال 
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// constructor used when no dimensions specified
public Box( ) {
width =  1; // use -1 to indicate an un initialized box
height = 1; 
depth = 1; 

}
// constructor used when cube is created
public Box(double len) {
width = height = depth = len;

}
// compute and return volume
public void volume( ) {
Console.Write( " Volume is :"+ width * height * depth );

}
}//End Class Box

C#  Programming 
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 // BoxWeight now fully implements all constructors.
public class BoxWeight :   Box {
private double weight; // weight of box
// construct clone of an object
public BoxWeight(BoxWeight ob) : base(ob) {

// pass object to constructor
weight = ob.weight;
}
// constructor when all parameters are specified
public BoxWeight( double w, double h, double d, double m) :

base(w, h, d)  {// call superclass constructor
weight = m;

}
// default constructor

public BoxWeight( ) : base( ) {

weight = 1;
}

C#  Programming 
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// constructor used when cube is created
public BoxWeight(double len, double m) : base(len) {

weight = m;
}
public void VolWeight(){

volume() ;
Console.WriteLine( " Weight is :{0}",weight );

     }
}//End BoxWeight
// Class Tester r
public class Tester {
static void Main(string[] args) {
BoxWeight mybox1 = new BoxWeight(10,20,15,34.3); 
BoxWeight mybox2 = new BoxWeight(2, 3, 4, 0.076); 
BoxWeight mybox3 = new BoxWeight( ); // default
BoxWeight mycube = new BoxWeight(3, 2); //cub

BoxWeight myclone = new BoxWeight(mybox1);

C#  Programming 
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Console.WriteLine("\n mybox1 ");
mybox1.VolWeight();

Console.WriteLine("\n mybox2 ");
mybox2.VolWeight();

Console.WriteLine("\n mybox3 ");
mybox3.VolWeight();

Console.WriteLine("\n mycube ");
mycube.VolWeight();

Console.WriteLine("\n myclone ");
myclone.VolWeight();

}//End main
}//End Tester

C#  Programming 

RESUL
mybox1
Volume is :3000 Weight is :34.3

mybox2
Volume is :24 Weight is :0.076

mybox3
Volume is :1 Weight is :1

mycube
Volume is :27 Weight is :2

myclone
Volume is :3000 Weight is :34.3

Press any key to continue . . .
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  الوراثة المتعددة

تق مشѧ من الممكن أن يكѧون الصѧف المشѧتق صѧفاً أساسѧيا لصѧف•
ويصبح  .مشكلاً بذلك مراتب متعددة المستويات من الصفوف  آخر

 ق التѧاليالصف الأساسي الأصلي صѧفاً غيѧر مباشѧر للصѧف المشѧت
.كما هو مبين في الشكل .

:يبين البرنامج التالي ثلاثة صفوف كما يلي  •
  Aالصف الأساس  –
 Bالصف المشتق الأول  –
Cالصف المستق الثاني  –

B1

D1

D2

C#  Programming 
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  ملاحظات

- فإن  ، عند استخدام الصف المشتق كصف أساسي لصف مشتق آخر
سѧتدعي حسѧب ترتيѧب تُ    B1 , D1 , D2البѧواني للصѧفوف الثلاثѧة 

. أما المدمرات فتستدعى بشكل معاكس  ،الاشتقاق 

- ѧѧل صѧѧإن كѧѧذلك فѧѧتقة ولѧѧفوف المشѧѧي الصѧѧورث فѧѧواني لا تѧѧف إن الب
.مشتق يجب أن يصرح عن البواني الخاصة به 

-  نѧѧن لا يمكѧѧتق لكѧѧف المشѧѧطة الصѧѧة بواسѧѧاء الخاصѧѧورث الأعضѧѧت
 نѧѧѧاوللوصѧѧѧول إليهѧѧѧا علي ،الوصѧѧѧول إليهѧѧѧا مѧѧѧن قبѧѧѧل الصѧѧѧف المشѧѧѧتق 

. protectedالتصريح عنها كأعضاء محمية  
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:يحتوي على  #Cاكتب برنامجاً بلغة  •
في البناء  Floorsبحيث يخزن عدد الطوابق   Buildingالصف على الأساسي •

متغيѧرات بالمتر المربع وهي  Sqmeterومساحة الغرف  Roomsوعدد الغرف 
علѧى و, يحتوي الصѧف  علѧى بѧاني افتراضѧي وبѧاني عѧادي وتѧابع طباعѧة .  خاصة

.obباني وسيطه غرض 
يخѧزن عѧدد و,  Buildingيѧرث الصѧف ,  Houseاسѧمه الصف المشتق الأول •

متغيѧѧѧرات وهѧѧѧي   Bathroomsوعѧѧѧدد الحمامѧѧѧات   Bedroomsغѧѧѧرف النѧѧѧوم 
لى بѧاني وع, يحتوي الصف على باني افتراضي وباني عادي وتابع طباعة . خاصة

.obوسيطه غرض 
يخѧѧزن عѧѧدد و,  Houseيѧѧرث الصѧѧف ,  Officeاسѧѧمه الصѧѧف المشѧѧتق الثѧѧاني •

متغيѧرات وهѧي   Phonesوعѧدد الهواتѧف   Extinguishersأجهزة الإطفѧاء    
ني وعلѧѧى بѧѧا, يحتѧѧوي علѧѧى بѧѧاني افتراضѧѧي وبѧѧاني عѧѧادي وتѧѧابع طباعѧѧة .  خاصѧѧة

.obوسيطه غرض 
لإنشاء أغراضاً في الصѧف  Testerاسمه  mainأنشئ صفاً آخر يتضمن التابع •

.لاستدعاء التوابع اللازمة والحصول على النتائج ,  Officeالمشتق 
Dr.Mamou Younes 

)متعددة وراثة (  Buildingدراسة الصف 

35

36

using System;
public class Building {
private int Floors, Rooms;

private double Sqmeter;
public Building() { Floors = 0; Rooms = 0; Sqmeter = 0; }
public Building(int f, int r, double m) {

Floors = f;
Rooms = r;
Sqmeter = m; }

public Building(Building ob) { // pass object to constructor
Floors = ob.Floors;
Rooms = ob.Rooms;
Sqmeter = ob.Sqmeter;

     }
public void Printbuilding(  ) { 

Console.WriteLine(" Rooms is " + Rooms);
Console.WriteLine(" Floors  is " + Floors );
Console.WriteLine(" Sqmeter is " + Sqmeter); }
}//End Class Building

Dr.Mamou Younes 36

) 5( مثال 
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public class House : Building {
private int Bedrooms, Bathrooms;

public House(): base(){// call superclass constructor
Bedrooms = 0; Bathrooms = 0; }

public House(int f, int r, double m, int br, int bth)
: base(f, r, m) {// call baseclass constructor
Bedrooms = br; Bathrooms = bth;

     }
public House(House ob): base(ob) { // pass object to constructor

// call baseclass constructor
Bedrooms = ob.Bedrooms;
Bathrooms = ob.Bathrooms;

     }
public void PrintHouse( ) { 

base.Printbuilding(  );
Console.WriteLine(" bedrooms is " + Bedrooms);
Console.WriteLine(" bathrooms " + Bathrooms); 

  }
} //End class House Dr.Mamou Younes 37 C#  Programming 

38

public class Office :  House {
private int Phones , Extinguishers;
public Office( ):base( )  { Phones = 0; Extinguishers = 0; }
public Office( int f ,int r ,double m , int br, int bth ,int p,
int ext) :base(f, r, m ,br ,bth ){ // call superclass constructor 

Phones = p; Extinguishers = ext;
  }
public Office( Office ob):base(ob ){ // pass object to constructor

// call superclass constructor
Phones = ob.Phones;
Extinguishers = ob.Extinguishers;

  }
public void PrintOffice() { 
base.PrintHouse( );
Console.WriteLine(" Telephones is " + Phones);
Console.WriteLine(" Fire Extinguishers is " +  Extinguishers);          

   }
}//End Class Office
38 Dr.Mamou Younes C#  Programming 
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public class Tester {

static void Main(string[] args) {

Office myOffice1 = new Office(10, 200, 15000 ,100, 150 ,150, 250 );

myOffice1.PrintOffice( );

Console.WriteLine("\n myclone is\n "); 

Office myOffice2 = new Office(myOffice1 ) ;

myOffice2.PrintOffice( );

} //End main

}// End class Tester
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myOffice1
Rooms is 200
Floors  is 10
Sqmeter is 1500.

bedrooms is 100
bathrooms 150

Telephones is 150
fire extinguishers is 250

myclone is
Rooms is 200
Floors  is 10
Sqmeter is 1500.0

bedrooms is 100
bathrooms 150

Telephones is 150
fire extinguishers is 250

RESULT

Press any key to continue . . .
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  Boxدراسة الصف 
)وراثة متعددة(

, اً رح سѧابقالذي شُ )  4( في المثال  Boxلصف البرنامج للنعيد كتابة  •
: ويتكون  من 

Boxالصف الأساسي •
Boxيرث الصف الأساسي   BoxWeightالصف المشتق •
مѧѧѧن الصѧѧѧف  مشѧѧѧتقوهѧѧѧو صѧѧѧف  Shipmentنضѧѧѧيف  صѧѧѧفاً اسѧѧѧمه •

BoxWeight  ندوقѧان, ويعبر عن ثمن شحن الصѧى بѧوي علѧي ويحت
دم عنѧد افتراضي وباني عادي وباني وسيطه غرض وعلѧى بѧاني يسѧتخ

هѧو ثمѧن   costويحتوي الصف على متحول واحد هѧو , إنشاء مكعب 
.الشحن 

. Testerيحتوي على صف الاختبار •

C#  Programming 
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using System;
// A complete implementation of BoxWeight.
public class Box {
private double width;
private double height;
private double depth;

// construct clone of an object
public Box(Box ob)
{ // pass object to constructor

width  = ob.width;
height = ob.height;

        depth  = ob.depth;
}
// constructor used when all dimensions specified

public Box(double w, double h, double d) {
width = w;
height = h;
depth = d;

}

) 6( مثال 
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// constructor used when no dimensions specified
public Box( ) {
width =  1; // use -1 to indicate an un initialized box
height = 1; 
depth = 1; 

}
// constructor used when cube is created
public Box(double len) {
width = height = depth = len;

}
// compute and return volume
public void volume( ) {
Console.Write( " Volume is :"+ width * height * depth );

}
}//End Class Box
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 // BoxWeight now fully implements all constructors.
public class BoxWeight :   Box {
private double weight; // weight of box
// construct clone of an object
public BoxWeight(BoxWeight ob) : base(ob) {

// pass object to constructor
weight = ob.weight;
}
// constructor when all parameters are specified
public BoxWeight( double w, double h, double d, double m) :

base(w, h, d)  {// call superclass constructor
weight = m;

}
// default constructor

public BoxWeight( ) : base( ) {

weight = 1;
}
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// constructor used when cube is created
public BoxWeight(double len, double m) : base(len) {

weight = m;
}
public void VolWeight(){

volume() ;
Console.WriteLine( " Weight is :{0}",weight );

     }
}//End BoxWeight

public class Shipment : BoxWeight {
private double cost;
// construct clone of an object
public Shipment(Shipment ob) : base(ob) { // pass object to 
constructor

cost = ob.cost;
}

Dr.Mamou Younes 46

// constructor when all parameters are specified
public Shipment(double w, double h, double d,double m, double c)

:base(w, h, d, m)  { // call superclass constructor 
cost = c;

}
// default constructor
public Shipment( ) :base( ) {
cost = 1;
}
// constructor used when cube is created
public Shipment(double len, double m, double c) :base(len, m){
cost = c;
}
public void printAll() {

base.VolWeight();
Console.WriteLine( " Cost is :{0}$ ",cost );

}
}// End Class Shipment

C#  Programming 
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public class Tester {
static void Main(string[] args) {
Shipment mybox1 = new Shipment(10, 20, 15, 34.3,20);
Shipment mybox2 = new Shipment(2, 3, 4, 0.076,2);
Shipment mybox3 = new Shipment(); // default
Shipment mycube = new Shipment(3, 2,44); //cub
Shipment myclone = new Shipment(mybox1);

Console.WriteLine("\n mybox1   " );
mybox1.printAll();
Console.WriteLine("\n mybox2   " );
mybox2.printAll();
Console.WriteLine("\n mybox3   " );
mybox3.printAll();
Console.WriteLine("\n mycube " );
mycube.printAll();
Console.WriteLine("\n myclone " );
myclone.printAll();
}//End main
}//End Tester

C#  Programming 
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RESUL

mybox1
Volume is :3000 Weight is :34.3   Cost is :20$

mybox2
Volume is :24 Weight is :0.076   Cost is :2$

mybox3
Volume is :1 Weight is :1   Cost is :1$

mycube
Volume is :27 Weight is :2   Cost is :44$

myclone
Volume is :3000 Weight is :34.3   Cost is :20$

Press any key to continue . . .
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البواني والوراثة

 علѧѧى, نѧѧذكر بعѧѧض الملاحظѧѧات الهامѧѧة تتعلѧѧق بѧѧالبواني والوراثѧѧة •
:وهي , الرغم من أن بعضها مذكورة سابقاً 

بѧѧة فѧѧي و لѧѧذلك علينѧѧا كتابѧѧة جميѧѧع البѧѧواني المطلو البѧѧواني لا تѧѧورث1.
.جميع الصفوف 

لѧه يѧدعى البѧاني فقѧط يتم توليد بان واحد, الصف الذي لا يملك بان 2.
.الافتراضي وهو باني بدون وسطاء 

ك وذلѧѧ,  مѧѧن الصѧѧف المشѧѧتق الصѧѧف الأساسѧѧييمكѧѧن اسѧѧتدعاء بѧѧان  3.
وفي هذه الحالة يجب أن تظهر ,  baseباستخدام الكلمة المحجوزة 

. publicهذه الكلمة كأول تعليمة في الباني بعد 

C#  Programming 
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فѧѧѧѧإن المتѧѧѧѧرجم سѧѧѧѧيقوم باسѧѧѧѧتدعاء البѧѧѧѧاني ,  baseإذا لѧѧѧѧم نسѧѧѧѧتخدم 3.
، فѧѧإذا قمنѧѧا بوراثѧѧة صѧѧف جميѧѧع بوانيѧѧه لهѧѧا   ()baseالافتراضѧѧي

الافتراضѧѧية  baseالمتѧѧرجم لѧѧن يقѧѧوم باسѧѧتدعاء الѧѧـ فѧѧإن ,  وسѧѧطاء
ف الأساسي لذلك علينا أن نقوم باستدعاء بان من الص, بشكل تلقائي 

. صراحة 

C#  Programming 
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Q1 -برنامجاً بلغة  الـ   كتب اC#  يتضمن الصفوف التالية :

عѧѧدد wheels (يحتѧѧوي علѧѧى المعطيѧѧات  الخاصѧѧة  kiaأساسѧѧياً  ولѧѧيكن اً صف•
ويحتѧѧѧوي .  intوهѧѧѧي مѧѧѧن النѧѧѧوع )  الѧѧѧوزن الفѧѧѧارغ (  rangeو   )  العجѧѧѧلات 

انٍ عѧادي وبѧ،الصف على بѧانٍ افتراضѧي يسѧُند القيمѧة الصѧفر للمعطيѧات الخاصѧة 
لطباعѧة printKiaيسند قيم للمعطيات الخاصة ، وتابع   intبوسيطين من النوع 

.قيم المعطيات الخاصة

عضو خاص ويضيف  kiaيرث الصف الأساسي    kiaTaxiصفاً مشتقاً  وليكن•
ات يحتوي على بانٍ عادي يسѧند قѧيم للمعطيѧو   Pعدد الركاب : هو intمن النوع 

 costWheelsتѧѧابع عضѧѧو ولѧѧيكن و، للطباعѧѧة  printالخاصѧѧة، وتѧѧابع عضѧѧو 
، علمѧѧاً بѧѧأن ثمѧѧن العجلѧѧة الواحѧѧدة يسѧѧاوي      kiaTaxiلحسѧѧاب ثمѧѧن عجѧѧلات الѧѧـ   

.س.ل 20000
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تمارين عامة محلولة

ويحتѧѧوي علѧѧى  kiaيѧѧرث الصѧѧف الأساسѧѧي   kiaPickupصѧѧفاً مشѧѧتقاً ولѧѧيكن   •
و يحتѧوي  علѧى أعضѧѧاء    loadLالحمولѧة   : هѧو intعضѧو خѧاص  مѧن النѧوع 

  printبѧѧѧانٍ عѧѧѧادي يسѧѧѧند قѧѧѧيم للمعطيѧѧѧات الخاصѧѧѧة  ، وتѧѧѧابع عضѧѧѧو : عامѧѧѧة هѧѧѧي
لѧѧـ  )  الكلѧѧي(لحسѧѧاب الѧѧوزن القѧѧائم  FulRangeتѧѧابع عضѧѧو  ولѧѧيكن وللطباعѧѧة، 

kiaPickup .

والذي من    mainيتضمن التابع الرئيسي  KiaTestوليكن اسمه  صفاً للاختبار•
علѧѧѧى kiaPickupو      kiaTaxi: خلالѧѧѧه يѧѧѧتم إنشѧѧѧاء غرضѧѧѧين مѧѧѧن الصѧѧѧفين

:الترتيب لتمرير القيم الموضحة في الجدول التالي 

العجѧلات   ثم يطُلب طباعة كافة المعلومات التي تم إدخالها وأيضاً طباعة ثمنومن •
kiaTaxi    والوزن الكلي لـkiaPickup.
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loadLPrang
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wheel
s

ʯʵʸف الʶالȖ

412004kiaTaxi
4000 25006kiaPickup
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Q2- برنامجاً بلغة كتب اC#   مايلييتضمن :

• ً معطياتѧѧѧه الخاصѧѧѧة   Boxيمثѧѧѧل متѧѧѧوازي مسѧѧѧتطيلات ولѧѧѧيكن اسѧѧѧمه  اساسѧѧѧياً صفا
L)دةѧѧѧول القاعѧѧѧط(  ،W )دةѧѧѧرض القاعѧѧѧع( ،H) اعѧѧѧوع  ) الارتفѧѧѧن النѧѧѧمfloat  ،

:ويحتوي على التوابع  العامة التالية

مهمتѧѧه حسѧѧاب   sqبѧѧانٍ  افتراضѧѧي ،وبѧѧانٍ عѧѧادي ، وتѧѧابع عضѧѧو ولѧѧيكن اسѧѧمه   •
، وتѧابع عضѧو مѧن النѧوع  floatمساحة قاعدة متوازي المسѧتطيلات ومѧن النѧوع  

float  وليكن اسمهvalume  ابعѧمهمته حساب حجم متوازي المستطيلات ، وت ،
.لطباعة قيم المعطيات الخاصة printعضو وليكن اسمه 

ً ويمثѧل هرمBox1 ѧوليكن اسمه     Boxصفاً مشتقاً من الصف • ً  ا داخѧل  متوضѧعا
ي نقطѧة ورأسه يقع فمتوازي المستطيلات قاعدته هي قاعدة متوازي المستطيلات 

صѧѧة ولѧѧيس لѧѧه معطيѧѧات خاتقѧѧاطع قطѧѧري القاعѧѧدة العلويѧѧة لمتѧѧوازي المسѧѧتطيلات 
:ولكن يتضمن التوابع العامة التالية
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لحسѧاب   حجѧم  valume1بانٍ افتراضي ،وبانٍ عادي، وتابع عضѧو ولѧيكن اسѧمه   
، مهمتѧѧه حسѧѧاب  valume2ولѧѧيكن اسѧѧمه  floatالهѧѧرم ، وتѧѧابع عضѧѧو مѧѧن النѧѧوع 

ليكنالحجم المتبقي  من متوازي المستطيلات بعد اقتطاع الهرم  ، وتابع عضو و

.لطباعة قيم الأحجام  التي تم حسابها     printValumesاسمه 

يتضѧѧمن إنشѧѧاء الأغѧѧراض اللازمѧѧة مѧѧن  TestBoxصѧѧفاً للاختبѧѧار ولѧѧيكن اسѧѧمه  •
أجѧل  ثم استدعاء ما يلѧزم مѧن التوابѧع مѧنومن  أجل إدخال قيم ٍللمعطيات الخاصة 

. حساب  وطباعة الأحجام  المطلوبة وقيم المعطيات الخاصة للصف الأساسي
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Q3 -  برنامجاً بلغة اكتبC#  يتضمن الصفوف التالية:

قطѧѧر  نصѧѧف r (يحتѧѧوي علѧѧى العضѧѧو الخѧѧاص   Circleصѧѧفاً أساسѧѧياً اسѧѧمه  •
ويحوي هذا الصف على التوابع الأعضاء العامة .    doubleمن النوع )  الدائرة
:التالية 

لحسѧѧاب  sqوتѧѧابع اسѧѧمه ، بѧѧانٍ عѧѧادي  ،  وافتراضѧѧي يسѧѧُند  قيمѧѧة الصѧѧفر بѧѧانٍ 
لطباعѧѧة قيمѧѧة المعطѧѧى الخѧѧاص   printCircleتѧѧابع  اسѧѧمه  ومسѧѧاحة الѧѧدائرة ، 
.للوصول إلى المعطى الخاص   getRaduisوتابع اسمه   ،ومساحة الدائرة  

 Circleيرث الصѧف الأساسѧي )   مخروط دوراني(  Coneصفاً مشتقاً  اسمه  •
و  ) ارتفاع المخروط(   hهو   doubleويحتوي على متحول خاص من النوع   

:يحتوي  على الأعضاء العامة التالية

لحسѧѧاب حجѧѧم   valumeConeتѧѧابع اسѧѧمه ، وبѧѧانٍ عѧѧادي ،و بѧѧانٍ افتراضѧѧي 
لطباعѧة قيمѧة المعطѧى الخѧاص   PrintConeتابع اسѧمه، و المخروط الدوراني

  getHeightتѧابع اسѧمه  ،و وحجم المخروط وكل مѧا يتعلѧق بالصѧف الأساسѧي  
. للوصول إلى المعطى الخاص 
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و  يحتوي  على   Coneيرث الصف الأساسي  Cylinderصفاً مشتقاً  اسمه    •
:الأعضاء العامة التالية

تѧابع اسѧمه ، وبѧانٍ عѧادي ،و بانٍ افتراضي يسُند القيمة صف للمعطيѧات الخاصѧة 
valumeCylinder   طوانةѧѧم الأسѧѧاب حجѧѧعف (لحسѧѧو ضѧѧاع هѧѧث أن الارتفѧѧحي

لطباعѧѧة قيمѧѧة    PrintCylinderتѧѧابع اسѧѧمه  ، و) ارتفѧاع المخѧѧروط  الѧѧدوراني
، وتѧابع اسѧمه   Circleو     Coneحجم الأسطوانة  وكѧل مѧا يتعلѧق بالصѧفين  

valumeExtra ابلѧروطين  متقѧذف مخѧد حѧي  بعѧزء المتبقѧم الجѧين لحساب حج
. بالرأس من الأسطوانة آنفة الذكر

،   mainيحѧوي علѧى التѧابع الرئيسѧي ValumeTestصѧفاً للاختبѧار اسѧمه  •
من أجل تمرير قيم   Cylinderأغراض  من الصف  والذي بدوره يتضمن إنشاء

لنصف القطر والارتفѧاع  ومѧن ثѧم إجѧراء الاسѧتدعاءات اللازمѧة مѧن أجѧل حسѧاب 
.مساحة الدائرة والأحجام المطلوبة وطباعتها 
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Q4 -برنامجاً بلغة كتب اC#  يتضمن:

     bو    aيحتѧوي علѧى ثلاثѧة متحѧولات  خاصѧة  Equationصفاً أساسѧياً اسѧمه  •
 بѧѧانٍ :  ويحتѧѧوي الصѧѧف علѧѧى التوابѧѧع العامѧѧة التاليѧѧة ,   floatمѧѧن نѧѧوع    cو  

معطيѧѧات ، افتراضѧѧي يسѧѧُند الصѧѧفر للمعطيѧѧات  الخاصѧѧة،  وبѧѧانٍ عѧѧادي  لتمريѧѧر ال
،  b2-4ac لحساب  قيمѧة  المميѧز     deltaوتوابع وصول،  وتابع عضو أسمه 

.لطباعة  قيم المعطيات الخاصة  printوتابع  عضو  اسمه 

ويحتѧѧوي علѧѧى Roots  ولѧѧيكن اسѧѧمه  Equationصѧѧفاً مشѧѧتقاً  مѧѧن الصѧѧف •
ويحتѧوي الصѧف  علѧى التوابѧع   floatمѧن النѧوع   x2و   x1متحولات خاصѧة  

انٍ عѧѧادي  بѧѧانٍ افتراضѧѧي يسѧѧُند الصѧѧفر للمعطيѧѧات  الخاصѧѧة،  وبѧѧ: العامѧѧة التاليѧѧة
لحسѧѧѧاب  جѧѧѧذور    computeRootsلتمريѧѧѧر المعطيѧѧѧات ،تѧѧѧابع عضѧѧѧو أسѧѧѧمه 

، وتѧابع   Rootsالنتائج لمعطيѧات الصѧف وإسناد c = bx+2ax +0المعادلة 
.لطباعة  قيم المعطيات الخاصة  printRootsعضو  اسمه 

، والѧذي     mainيحتوي على التابع الرئيسي  Testأنشئ صفاً للاختبار اسمه    •
مѧѧѧن أجѧѧѧل تمريѧѧѧر قѧѧѧيم   Rootsيتضѧѧѧمن بѧѧѧدوره إنشѧѧѧاء أغѧѧѧراض  مѧѧѧن الصѧѧѧف  

  لمعطيѧѧات الصѧѧفوف ومѧѧن ثѧѧم اسѧѧتدعاء التوابѧѧع اللازمѧѧة مѧѧن أجѧѧل حسѧѧاب وطباعѧѧة
. جذور  المعادلة  وقيم معطيات الصف الأساسي 
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The End
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  والواجهات تعدد الأشكال
Polymorphism & Inerfaces  
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