
  (Hard disk)_القرص الصلب المحاضرة الأولى عملي

 .  HDDوهارد ال  SSDوالكومبيوتر، التفريق بين ال   التفريق بين هارد اللاب  •

في بداية الثمانينات عند بداية تصنيع الهاردات كانت محكمة الإغلاق حتى لا يدخلها غبار أو    •

بقوة عند إقلاع الحاسوب فتم      caseرطوبة، ولكن ذلك أدى إلى حدوث ضجيج واهتزاز ال

حل هذه المشكلة بإحداث ثقب تهوية في الهارد )لمعادلة الضغط بين داخل الهارد وخارجه(  

 مزود بفلتر )لمنع دخول الغبار( ومانع رطوبة في داخل الهارد.

 لهارد. باستعادة المعلومات وليس إصلاح ا  عند وجود أي مشكلة في الهارد الصيانة تكون •

ادة البيانات من الهارد عالية جداً، مهما حصل للهارد استطيع استعادة البيانات من  تكلفة استع •

 . على الأقراص التي بداخله

 يتألف الهارد من: •

I.  :أقسام ميكانيكية 

 . (platter)أقراص  .1

 محرك الأقراص.  .2
 رؤوس القراءة والكتابة.  .3

 ذراع رأس القراءة والكتابة.  .4

 محرك رؤوس القراءة والكتابة.  .5
وهناك قسم ثانوي في القسم الميكانيكي وهو: موقف رؤوس  ❖

 . (Parking)القراءة والكتابة 

II.  :قسم الكتروني، يحتوي 

 متحكم محرك الأقراص.  .1
 متحكم محرك رؤوس القراءة والكتابة.  .2

3. Connector  .بين القسم الميكانيكي والإلكتروني 

 cacheذاكرة التخزين المؤقتة للهارد ) .4

memory/buffer .) 

III.  :مكان اتصال الهارد باللوحة الأمIDE  قديماً، ثمSATA . 

I.  :القسم الميكانيكي 

  :(platter)الأقراص  .1

عن طريق   نستطيع مغنطتها_ مصنعة من مواد كهرومغناطيسية )

 واد أخرى لا نعرفها. ليط من عدة مألمنيوم، نحاس، نيكل، وخ  : الكهرباء(

  قرص وجهين اثنين،أكثر، لكل لى قرص أويحتوي الهارد عممكن أن _ 

رأس قراءة وكتابة )القرص الواحد له رأسي قراءة  (Side) ولكل وجه

 وكتابة(. 

تعود مساحة الهارد إلى عدد النقاط الممغنطة، فكلما زادت مساحة عدد   _

        كبر، )هاردين لهما نفس عدد ا كانت مساحة الهارد ألممغنطة كلمالنقاط ا



يختلفان في مساحة التخزين يكون الفرق بينهما  لأقراص ومساحتها ولكن  ا

 د النقاط الممغنطة في كل منهما. في عد

ترى أن تقريب النقاط الممغنطة من بعضها   هناك شركات  ❖

يؤثر على المعلومات ويؤدي إلى تضررها فلزيادة حجم  

هناك شركات لا ترى  ، والهارد تقوم بزيادة عدد الأقراص 

قراص وتقرب النقاط  أي مشكلة في ذلك فتقلل عدد الأ 

 الممغنطة من بعضها. 

"الشركة المصنعة هي   (Track)توي وجه القرص على مسارات يح_ 

ة المصنعة  " الشرك(sector)التي قسمتها"، وكل مسار مقسم إلى قطاعات 

بايت وهو ستاندر عالمي،   512رة عن عبا sector، كل قسمتها"هي التي 

" المستخدم هو من   (claster)كل مجموعة قطاعات تؤلف ما يسمى ب 

 . (FAT32/ NTFS)يضعها عندما يختار نوع تخزين البيانات 

 محرك دوران الأقراص: .2

  ستاندر عالمي  سرعة دورانهفولط،    12محرك كهربائي يعمل بحهد

وهي من المواصفات   دورة بالدقيقة( 15000, 10400, 7200, 5400)

 الرئيسية للهارد. 

 س القراءة والكتابة: رأ .3
يعمل بمبدأ المغنطة الكهربائية للقرص )الكتابة: يأتي الأمر من الوحدة  _ 

الإلكترونية فيتحرك رأس القراءة والكتابة إلى نقطة معينة نمرر فيه تيار  

 . يمغنط هذه النقطة(ل ب من سطح القرص ويقتر معينةكهربائي بشدة 

 _ مجموعة النقاط الممغنطة وغير الممغنطة تشكل المعلومة.

 ذراع رأس القراءة والكتابة:  .4

أمر من  )يحتوي وشيعة ومغناطيس(، يتحرك ب محرك كهرومغناطيسي 

)نمرر تيار كهربائي في الوشيعة فتحرض  محرك رؤوس القراءة والكتابة 

توكولات موجهة من متحكم  على برو المغناطيس ليتجه يمينا أو يسارا بناء 

رؤوس القراءة والكتابة، أساس هذه الأوامر من الشريحة الرئيسية للهارد  

 أصلها من المعالج(. التي  وأساسها من الجسر الشمالي والجنوبي و

 أعطال القسم الميكانيكي:  .5
)كثرة الخدوش بب قطع الكهرباء بشكل مفاجئ ببطئ الهارد يتس (1

 ( bad sector وال

عند إطفاء الجهاز من أمر إيقاف التشغيل تستغرق العملية فترة  

زمنية قصيرة )ريثما تعود رؤوس القراءة والكتابة إلى  

، أما عندما يتم إيقاف تشغيل الجهاز بشكل مفاجئ )   ( parkingال

بسرعة كبيرة ليعود إلى   الكهربائي( يتحرك الرأس انقطاع التيار  



مكانه فتسب هذه السرعة هبوط رأس القراءة والكتابة قليلا  

 . إلى خدشه   مما يؤدي للقرص  وملامسته

سنوات   5انهيار رؤوس القراءة والكتابة في الهاردات القديمة ) (2

القرص فنسمع ة  فيلامس رأس القراءة والكتاب استخدام وأكثر(

 صوت تكتكة. 
بب في  توقف دوران محرك الأقراص: من الممكن أن يكون الس  (3

تيار يجهد عالي أدى على تضرر ذلك هو التيار الكهربائي )

 المحرك( فنقوم بتبديله. 
II.  :القسم الإلكتروني 

لا نستطيع تصليحها إذا تعطلت، يأتيها  : حدة التحكم بدوران محرك الأقراصو .1

 بإعطاء الأمر المناسب للمحرك. الأمر من الجسر الجنوبي لتقوم هي 
 لا نستطيع تصليحها إذا تعطلت. وحدة التحكم بحركة رأس القراءة والكتابة:  .2

3.  Buffer :  تتراوح سعتها بين  كلما زادت سعة الكاش كلما كان الهارد أسرع ،

 بايت(. ميغا 128و 2)

4. Connecter  طع التي تتعطل  من أكثر الق  : كانيكيبين القسم الإلكتروني والمي

 . نقوم باستبدالها( الديوداتإذا انضربت )في الهارد 

 ، فنحن أمام حلين: إذا تعطل القسم الإلكتروني

نستبدل الشريحة كلها بواحدة أخرى مطابقة تماما   (1

 )نفس النوع، الشركة، رقم الطبخة(. 
فك القرص واستعادة البيانات منه عن طريق   (2

جهاز مخصص لذلك: وتكلفة هذه العملية عالية  

 جدا. 

  



 المحاضرة الثانية صيانة_ عملي 

نوع نظام الملفات  الكلاسترات عندما يحدد  كما ذكُر في المحاضرة السابقة المستخدم هو من ينشئ   •

(FAT16, XFAT,FAT32, NTFS) ،سنتعرف على   وهذه التقسيمات خاصة بنظام التشغيل ويندوز

 :ومميزات كل واحد  الأكثر استخداما منهم في الوقت الحالي

FAT32 : لا يقبل تخزين ملفات كبيرة(. بت 2^32يعنون كبير، سريع بالجلب، الهدر( 

، نسحب  (تغييرهويمكن كحد أدنى  كيلوبايت ٣٢تكون العناقيد ذات حجم كبير )الستاندر العالمي 

 من كلاستر واحد فورا. الملف مرة واحدة 

NTFS :  الملفات مهما كان حجمها  يقبل عنونة أقل، بطيء في جلب المعلومات، الهدر 

، عند القراءة نسحب الملف من  ويمكن تغييرها(كحد اقصى كيلوبايت  ٣كبير )العناقيد ذات حجم 

 كلاسترات عديدة. 

قراءة  كيلوبايت وعند  ١٦كلاستر ويهدر يخزن الملف في  FAT32كيلوبايت في نظام  ١٦ملف  مثلا: 

  ٢ويهُدر فيخزن الملف في ستة كلاسترات  NTFSواحد، أما في نظام كلاستر نسترجعه من   لملفا

 كلاسترات.  ٦يسُحَب من كيلوبايت وعند قراءة الملف 

 الكومبيوتر هو أصغر وحدة تخزين في عالم   الكلاستر: _  •

ملف  لا يمكن تخزين معلومات أكثر من أصغر مساحة يمكن تخزين الملفات فيها، ف_      

 عناقيد. ، أما إذا كان الملف كبيرا فيقسّم على عدة  في كلاستر واحد

•  Cylinder   الأسطوانة( مصطلح منطقي(logicl   لا نراه في العين، أما المسارات والقطاعات

 . فيمكن رؤيتها عند استخدام المكبر

• CHSعدد الأسطوانات(cylinders)عدد رؤوس القراءة والكتابة*(heads) القطاعات ضمن * عدد

 بايت(  512حجم القطاع )* (sector)المسار الواحد

عند ضرب هذه القيم ببعضها نحصل على حجم الهارد، ويجب الانتباه إلى تحويل الناتج من بايت  

 لى جيجا بايت. إ

• Format  : 

ما  دعنثم نقوم بعملية الفورمات،    partitions   ه إلى عند إحضار هارد جديد )غير مقسم( نقسم

  (partition table)البارتيشنات فنحن فعليا نقوم بإنشاء جدول الأقسام الهارد وإنشاء  نقوم بتقسيم 

باختيار نظام الملفات وطريقة العنونة  في  فنقوم مرحلة الفورمات ، أما في MBRفي منطقة ال  

 الهارد)إنشاء الكلاسترات(. 

MPRعناوين بداية ونهاية كل قسم( حوي) الذي يد تحتوي على جدول الأقسام: هي منطقة من الهار  

 و سجل الإقلاع، تكون في القطاع الأول لأول مسار في أول وجه لأول قرص.

هذه المنطقة في طرف القرص مغنطتها ضعيفة بالنسبة لمركز القرص )فكلما اتجهنا نحو مركز  

الممكن حدوث الأعطال فيها بشكل كبير ومن الممكن أن  القرص كلما كانت المغنطة أعلى( أي من 



( تكون المشكلة  شينات غير موجودةا )لا يوجد نظام تشغيل عند تشغيل الحاسب والبارتتفقد مغنطته

وجدول العنونة    MBRيقوم باستعادة ال والحل يكون ببرنامج متوفر مجانا  MBRفي مغنطة ال 

 فات والإقراص لوضعها الطبيعي. فنعيد إقلاع الجهاز ويعمل وتعودج المل 

   يمكن استعادة جدول الأقسام والبارتيشن كما كان.  _ إذا قمنا بحذف البارتيشن دون إنشاء آخر جديد 

 الأقراص الأساسية والديناميكية:  •

الأقراص   كحد أقصى ) primary أقراص أولية  4: يمكن إنشاء  basic disk الأقراص الأساسية

جزء موسع  مع  أولية كحد أقصى  ، أو ثلاثة أقراص يمكن تنزيل نظام تشغيل عليها(الأولية 

extended ويجب إنشاء أقراص منطقية فيه   )) لا يأخذ محرف خاص بهlogical   لا يمكن تنزيل(

 نظام تشغيل عليها(. 

 

لع سوى من نظام تشغيل واحد، لأننا لا نملك سوى جزء أولي  لا يمكن أن نق مهما كان نوع القرص  •

دون علم  وهو مساحة صغيرة تحجزها أنظمة التشغيل    active partitionواحد فعال كحد اقصى 

قلاع وملفات إصلاح خاصة فيها مثل نظام  خدم ودون تسميتها وتضع فيها ملفات بدء الإ المست 

 . 11و  ويندوز10ويندوز   و8.1و  ويندوز8و  ويندوز 7ويندو التشغيل

 

 

 

 

 



 ة صيانة_ عمليرة الثالثالمحاض

 الذاكرة الظاهرية page file : ملف مخصص يعمل بشكل ذاكرة رام عندما يحتاج النظام

بين في الهارد هو صلة وصل   buffer، اللكمية من الذاكرة أكثر مما هو متوفر لديه

من الهارد تعامل معاملة  ر كافية فيقوم النظام بحجز مساحةغيرد والرام عندما تصبح الها

 يخاطبها الجسر الشمالي(.الرام )

للذاكرة الظاهرية من خصائص الجهاز )الخطوات  لحجم المخصصنستطبع معرفة ا

  بالتفصيل تدرس من ملف النظري(.

 مع ر ثم أصبحت تأتيللويندوز سيرفمخصصة نت كاتم إنشائها عندما هاردات الديناميكية ال 

 volumeشركة مايكروسوفت، تعتمد فكرة ال الأجهزة ذات أنظمة التشغيل المنزلة من قبل

 و منطقيا أوليمكننا إنشاء أقراص بالعدد الذي نريده ولا يوجد قرص وليس البارتشينات في

)الخطوات في ملفات من إدارة الأقراص ديناميكي لىإأساسي من الهارد تحويل  يمكن 

ضياع  على( دون فقدان المعلومات أما عند التحويل بالعكس سيؤدي ذلك النظري

 المعلومات.

  س العملي موجودة في ملفات النظريفي دروالواردة أغلب الأفكار. 

 ،تطور  ميزات الهارد الديناميكيATAتدرس من ملفات النظري. مسائل الهارد، و  

 

 

 



ة الرابعة _ صيانة عمل    _ المعالجالمحاضر

  ي (اتوكومبيوتر  عن معالجات أجهزة الحاسوب )لابتوباتنتحدث
 
 لا، تركب المعالجات ف

socket  .الخاص بها 

  كات المصنعة هي المجموعة/ الحزمة( ) package الاصطلاحا نسمي كل ، Intel، AMDالشر

ي المركز 
 
يحة ف ي عبارة عن عناصر أخرى. بالمعالج ولكن المعالج فقط هو شر

 
 والباف

   كة  شكل معالجات تم تغيي  مع الزمن:  Intelشر

 (.ICال أرجل : كانت أرجلها على الجانب )مثل 08معالجات فئة  .1

2. Pentium1 ر أو التكش بشكل  ف سط  المعالج )على ان: الأسن كانت معرضة للتض 

 .(كبي  

3. Pentium2  ي أوائل التسعينات، ولحماية الأرجل تم
 
تركيب المعالج بالمأخذ : ف

ل هذا الح ، كانslotعه بباكيج يركب على اللوحة الأم عن طريق وض المخصص له و 

ي البداية مناسبا جدا حيث كان
هرتز ولكن مع تطويره  ميغا 111ت شعة هذا المعالج ف 

ميغا هرتز( اصب  هذا الشكل للمعالج غي  مناسب ولا  058وزيادة شعته )وصلت ل

يد المطلوب.   يؤمن التير

  ت شعة نزيد شعة المعالج انزستورات فيه، فكلما كير بزيادة عدد الي 

انزستورات كلما ارتفعت درجة حرارة المعالج بشكل أكير  المعالجة والي 

انزستورات نحتاج إلى تغذية أكير   (. )عندما نزيد عدد الي 

0. Pentium3 : 

5. Pentium4 : ر الأسنان حتما أثنصغي  والأسنان قريبة من بعضها ) الباكيج اء ستتض 

 أو إذا وقعت(. النقل 

1. Pentium4D :  كة اع بابتكار تكنولوجيا جديدة ) Intelقامت شر حازت على براءة اخي 

ي مأخذ المعالج  LGAحيث تم تصنيع المعالج بدون أرجل  ،( فيها
ووضعت الأسنان ف 

ي اللوحة. 
 ف 

 .LGAوكل المعالجات المصنعة بعد ذلك كانت من النوع 

 شعة الناقل الأمامي 3( الذاكرة كاش، 2، المعالج شعة( 1: قديما مواصفات المعالج ). 

 ،( شعة الناقل الأمامي 3( الذاكرة كاش، 2( الشعة، 1    :2818بعد عاممواصفات المعالج 

 ( جيل المعالج5( عدد الأنوية، 0 

  .ات وليست من المواصفات الرئيسية للمعالج  بقية الأشياء تعد مي  

  :ترتيب المواصفات حسب الأهمية هو 

1 ،  ( الشعة. 3( الذاكرة كاش، 2( شعة الناقل الامامي

 ( كة المصنعة  جيل المعالج مثلا(، Intelيكتب على المعالج مواصفاته الرئيسة: اسم الشر

(pentium4 ،شعة المعالج، سعة أعلى مستوى من الذاكرة كاش ،)(، رقم الطبخة) الدفعة



ي يحتاجها، الرقم التسلسلىي front-side busشعة الناقل الامامي 
 serial، التغذية الت 

numberنت بشكل عالمي فين، وبعد الأل  E-540تم إضافة رمز للمعالج )ات وانتشار الاني 

نت عن طريق هذا الرقم.   مثلا( نستطيع البحث عن مواصفات المعالج كاملة على الاني 

  ر لا نستطيع المقارنة ر معالجي  .  إذاوتحديد الأفضل  بي  ر ر مختلفي   كانا من جيلي 

  .معرفة سرعة المعالج للحكم عل الكومبيوتر وأداءه  
 لا تكفر

 Front-side bus :  نزيد من شعته بتحسي   نوع المعدن)له شعة وعرض( ة عن ناقل عبار. 

 MMC حدة التحكم بالرام الداخليةيخاطب و  المعالج معلومة من الرام عندما يحتاج_

ي الرام
 
ي المعالج وحدة التحكم  مفتخاطب وحدة التحك ويطلب عنوان المعلومة ف

 
الموجودة ف

ي 
 
، لالموجودة ف أساس من الرام ) المطلوب( )العنوان المعلومةتقوم بقراءة الجش الشمالىي

ي الرام
 
 من الرام للمعالج بنفس هذا الطريق.  ةمن الهارد(، ويتم إرسال المعلوم المعلومات ف

ي الجش الشمالىي  MMC والحركة المعلومات بي   الرام 
 
للمعالج، هذه الدائرة  MMC والف

 .الناقل الأمامي تعتير 

  وج )شعة خر  الرام )شعة نقل الرام( واللوحة الأم ية الشعات بي   توافقيجب الانتباه إلى

( و البيانات من الجش الش ي مالىي
ة دشعة خروج البيانات من وحالمعالج )شع الناقل الأمامي ف 

بالتأكيد سيعمل الحاسب وفقا لأقل شعة ولن نستفيد من الشعات العالية ، (التحكم بالرام

ي الإرسال. 
 بل سيؤدي ذلك إلى حدوث أخطاء ف 

 

 



ة الخامسة صيانة_ عمل    المحاضر

  .ح نظري من كتاب نظام التشغيل  شر

 ال front-side bus ( ة عبارة عن ناقل له شعة وعرض ي المحاضر
ر
تحدثنا عن شعته ف

  الماضية(

  : ر وهو ثابت بمقياس  bus رضتخرج الأوامر من المعالج بععرض الناقل الأمام  معي 

 عالمي )يتم تحديد عرض الناقل عند تصنيع المعالج(

خاصة  وهي نوع من الذواكر القابلة للعنونة (registry)داخل المعالج يوجد سجلات 

 .(حاليا بت 46غي  الذاكرة كاش( نعنونها بعرض ناقل )بالمعالج )

ي كل الكومبيوتر )أما 
ر
علومات تخرج الم عندما  أيبت(  23أو  46عرض الناقل يكون ثابت ف

بت واللوحة قادرة  46ل إلى الجسر الشمالىي بعرض نها تدخإبت ف 46من المعالج بعرض 

 بت.  264بت كما أن الرام يمكن عنونتها ب 46على التعامل مع تكنولوجيا 

 آلية وتكنولوجيا خاصة. عن بعضهما فكل واحد له  بت 23و46ال يختلف نظام 

ي كان تطوير المعالجات عن_ 
ي الزمن الماضر

  المعالجة شعاتطريق زيادة  فر

(pentiume1 :322( )تز ( 654: أقصى شعة ووصل إليها pentiume2ميغاهي 

(pentiume3 تز( ) 3344: أقصى شعة وصل إليها كانت أقصى  :pentiume4ميغاهي 

تز وبعدها لم  pentiume4d :2044) (ميجاهرتز 3644شعة وصل إليها  ميغاهي 

لمعالجة أكير من ذلك )فلزيادة السرعة يجب زيادة عدد زيادة شعات ا Intelتستطع 

ي المعالج مما يؤدي إلى زيادة التيار المار به أي
انزستورات فر توقف ارتفاع درجة حرارته و  الير

وابتكار المعالجات متعددة فقامت باستخدام تكنولوجيا جديدة  عن العمل( المعالج

 الأنوية. 

ي المعالجات متعددة الأنوية_ 
ي نفس الوقت،أستطيع عنونة اثنان من الس فر

 جلات فر

ت كل تكنولوجيا تصنيع المعالج عن التكنولوجيا ف لتشغيل أنظمة االسابقة، كانت  تغي 

بت  46احتجنا إلى برمجة نظام تشغيل يتعامل مع الموجودة تعنون فقط سجل واحد لذا 

 .بت( 46يدعم  XP)قاموا بإنشاء ويندوز 

ر وحتر الوقت الحالىي  3443منذ _  ي تصدر تكون بنسختي 
،  جميع أنظمة التشغيل التر

يل نظام التشغيل يختار المستخدم نسخة  ر ، XPبت )ويندوز 23بت أو  46وعند تير

(   33، و34، و0.3، و0و، 7، وvistaو ر  كلها كانت بنسختي 

ي تدعم _ المعالجات 
بت، أما  23و 46بت قادرة على العمل بأنظمة التشغيل ذات 46التر

ي 
، بت فقط23بت لا تقبل إلا أنظمة التشغيل ذات 23تعمل بتكنولوجيا  المعالجات التر

  بت.  23أو 46 العمل بنظامظام التشغيل هو من يحدد للمعالج ن

ر من النظام مع أنه لم نعد نصنع نصد الا زلنولكن لماذا _   23معالجات ب ر نسختي 

 23 ة تشغيلبسبب وجود برامج قديمة يحتاجها المستخدم ولا تعمل إلا على أنظم؟ بت



تعاريفها خاصة بأنظمة  أجهزة قديمة لدى المستخدم )طابعات مثلا(وجود  وأيضابت، 

 بت. 23ذات التشغيل 

غيغا من الرام وكل  2.3بت لا يستطيع سوى قراءة  23ب نظام التشغيل الذي يعمل _ 

 ما هو زيادة عن ذلك لا يستخدم ولا يستفاد منه. 

يلها )معالج _  ر ي سنقوم بتير
 corei3المعالج فقط هو من يحدد ما نسخة نظام التشغيل التر

ي الجهاز(، )وإذا كان  46مثلا نختار نسخة 
ر
بت بغض النظر عن الرامات أو بقية القطع ف

 .بت( 23نختار نسخة  pentiume4المعالج 

  :هي ذاكرة من النوع الذاكرة كاشstatic ram ر الرام زستورات( ن)ترا تعمل كوسيط بي 

ر حتر  ي باكيج المعالج، وتتألف من طبقتي 
ر
أصبحت فذلك اما بعد  3434والمعالج، توجد ف

 .مستويات مكونة من ثلاث

ركز )المعالج( ويصنع أثناء تصنيع ون مع الميك: (L1)المستوى الأول من الذاكرة كاش _ 

ة الحجم )، المعالج ي 3434كيلوبايت حتر سنة  533صغي 
وصلت إلى  وبعد 3434، ثم فر

، شعة النقل فيها قريبة من شعة المعالج ميغابات وهو حجم كبي  بالنسبة للكاش(2

 .)شيعة جدا(

ي من الذاكرة كاش _
انت تركب على اللوحة الأم : قديما جدا ك(L2) المستوى الثانر

ي ثم فيما بعد (، 3وبينتيوم 0404الجات مع)
 باكيج المعالج، أقصى حجم أصبحت فر

 .ميغابايت 34قبل ظهور المستوى الثالث كان ليه وصلت إ

ي ع(L3)المستوى الثالث من الذاكرة كاش  _
، وأقصى حجم وصل إليه  3434ام : ظهر فر

ي  23كان 
 ميغابايت.  4 لىإميغابايت وتم تقليص حجم المستوى الثانر

ي من الذاكرة كاش، أما المستوى _ 
ي المستوى الأول والثانر

يتم وضع التوقعات للمعالج فر

ر الانوية.   الثالث فهو لتبادل المعلومات بي 

يقوم بتوقع ما سيطلبه المعالج ذكي جدا  هو معالج صغري: cache controller ال_ 

ي الذاكرة كاشليطلبه من الرام و 
ي ت، يضعه فر

ي المستوى الأول والثانر
وضع التوقعات فر

(، ولم )المستوى الأول صغي  جدا لذا يتم وضع التوقعات الأ ي
ي المستوى الثانر

قل طلبا فر

 . ر لأنه كلما ذادت التوقعات ستكير الأخطاء وسيصبح زمن الجلب أكير  يتم دمج المستويي 

ي الوصول إلى عندما يطلب المعالج شيئا غي  متوقع، سيحتاج الجهاز ل
وقت أطول فر

ي المعلومة 
ي الكاش أو الرامالهارد  فر

 .لعدم توفرها فر
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_ صيانة ا ة السابعة عملي  لمحاضر

ي أواخر  •
كة  2006ف  الذي يعتمد على وجود    dual coreبتصنيع معالج  Intelقامت شر

كة  ي معالج واحد لزيادة شعة المعالجة )والفكرة مأخوذة من شر
لكن  و ( AMDنواتي   ف 

ي من الكاش وإنتاج  
حدثت مشكلة بتبادل المعلومات، فقامت بتوحيد المستوى الثان 

)وهو عبارة عن دمج لمعالجي   من نوع   core2quad، ثم معالج core2dueمعالج 

core2due .) 

كة انتل حتى عام أي أن   كانت   2009شر
ً
 جديدا

ً
ي كل مرة تصدر فيها معالجا

يكون عبارة  ف 

، ثم بعد ذلك بدأت  لزيادة شعة المعالجة  لمشاكل ودمج أكثر من معالجفقط عن حل ل

) 48تكنولوجيا تصنيع جديدة تنتج معالجات ب يحة   نانومثى انزستور ضمن الشر حجم الثى

، قلت 48 يحة النواقل إلى                 نسبة نانومثى   164حيث كانت  نانو 48 ضمن شر

ي تقليل استهلاكه للطاقة وإمكانية زيادة  (نانومثى 
انزستور ف  ، استفدنا من تصغث  حجم الثى

ي الدارة
انزستورات ف  ثلاث نسخ حتى  وب core iمعالجات من فئة انتل ، فأنتجت عدد الثى

ي اجات المستخدمي   تقوم بتغطية جميع احتي للاستعمال    core i3 )استعمال مكتت 

 (. core i5، للتصميم والألعاب core i5المتوسط 

ي حصلت
ات الت  ي هذه المعالجات:  التغيير

ر
 ف

ي )تم زيادة طبقة ثالثة من الكاش _ 
( مع تقليل  لحل مشكلة الضغط على المستوى الثان 

ي 
ي معالج  حجم المستوى الثان 

 512ميغابايت فتم تقليصها إلى  core2Quad 12)كانت ف 

ي الباكيح(وضمه إلى أ كيلوبايت(
ي  نوية المعالج )كانت من قبل ف 

، فأصبح المستوى الثان 

الضغط   )سابقا كان  ، للكاش للتوقعات والمستوى الثالث لتبادل المعلومات بي   الأنوية

ا مما يؤدي على توقف الحاسب عن العمل ولكن بعد  زيادة مستوى على الذاكرة كاش كبث 

غط وتم حل هذه المشكلة
ّ
 . (ثالث للكاش قلّ الض

  مما للمسافة   اختصارا المعالج باكيج  إلى  الشمالي  الجسر من بالرام التحكم  وحدة نقل تم  كما_ 

 . النقل سرعة زاد

)   DDR4لا تستطيع عنونة رامات إلا من النوع   core Iوأصبحت المعالجات من فئة   _

 عندما أريد تطوير نوع الرامات سأحتاج إلى تبديل اللوحة والمعالج أي الجهاز ككل(.
 

 

 

 

 

 

 

 حجم المستوى الثالث من الذاكرة كاش عدد الأنوية  لمعالج ا

Core i3 2 3 ميغابايت 

Core i5 2 5 ميغابايت 

 ميغابايت 6 4

 

Core i7 

 ميغابايت 4 2

 ميغابايت 6 4

 ميغابايت 8 6

 ميغابايت 12 8مؤخرا 



داخل باكيج المعالج، وتم ترقيم المعالجات برقم من ثلاث    MMCالكما ذكرنا أصبحت الجيل الأول: 

 خانات )آحاد، عشرات، مئات( 

 ٥أو  ٤.، إذا كان الرقم  core i3فالمعالج  ٣أو ٢)إذا كانت نوع المعالج  المئات تدل على

 (.  core i7 فالمعالج ٩أو  ٧أو ٦.، إذا كان الرقم core i5فالمعالج 

 أعلى. العشرات تدل على تردد النعالج فكاما كانت هذه الخانة أكبر كلما كان تردد المعالج 

 الآحاد هي جيل المعالج، وفي الجيل الأول كانت هذه الخانة صفر.

تم إلغاء الجسر الشمالي حيث   نانومتر، ٣٢تم تغيير تكنولوجيا التصنيع واستخدام تقنية  الجيل الثاني:

،  المعالج )يوجد كرت شاشة مدمج(بكرت الشاشة من الجسر الشمالي إلى باكيج  وحدة التحكم نُقلت

، وأصبح بإمكاننا كسر سرعة المعالج حتى  الأنوية الوهمية()  Hyper_Threadingعادت ميزة ال 

وتم إضافة  خانات )آحاد، عشرات، مئات، ألوف( ٤ميغاهرتز، وتم ترقيم المعالجات بأرقام من  ٤٠٠

 .(Fبدون كرت شاشة مدمج ،M، k، HQ، Qللأداء العالي،  Hنهاية الرقم )في أحرف 

 المئات كما في الجيل السابق.  ،(٢الألوف تدل على جيل المعالج )في الجيل الثاني الرقم 

يعمل الحاسب بكرت الشاشة المدمج دائما لعرض ي شاشة )مدمج ومنفصل( تعند وجود كر •

  يعمل المرت المنفصل، ويحددوعند تشغيل الألعاب وبرامج التصميم الصورة والأفلام 

ومع تطور الأجيال   البرامج التي يريد تشغيلها على الكرت المنفصل المستخدم عند تنزيل 

ن السوفت وير للكرت  أصبح المعالج ذكيت بما يكفي ليحدد بأي كرت يعمل بشرط أن يكو

 بشكل صحيح وكامل.مثبت 

 سحبه من السوق. فتم مشاكل فيه  اكتشُفتنانو، ثم   ٢بتقنية جديد الجيل الثالث: 

الرابع: يتعامل    الجيل  المعالج  نوع  أصبح  من  رامات  من   DDR3مع  أقل  طاقة  باستهلاك  ولكن 

لتوفير    DDR3ال الأنوية  تسكير  تكنولوجيا  إضافة  إلى سرعات أكبر، وتم  العادية وتصل سرعاتها 

 واحدة( في الأعمال ي مثلا تعمل نواة )  الطاقة فيتم تشغيل عدد أنوية يتناسب مع حجم العملاستهلاك 

 . (DDR4سرعات نقل أكبر من ال)DDR4تم تصنيع رامات من نوع  الجيل السادس:

، وكانت الأنوية  نانو متر(  ١٠تكنولوجيا تصنيع محتلفة عن المعالجات السابقة )  الجيل الثاني عشر:

فيوجد أنوية ذات ترددات عالية وأنوية ذات ترددات منخفضة في المعالج مختلفة بالقوة عن بعضها  

المستخدم على   يقوم به  الذي  للعمل  المناسبة  النواة  استخدام  الفكرة مأحوذة من ويتم  الحاسب وكانت 

 شركات تصنيع معالجات الهواتف المحمولة. 

 اللابتوب. نستطيع معرفة جيل المعالج  شكل الملصق الموجود على  •


