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الحواسیب شبكة

المرتبطة التجهیزات و الحواسیب من مجموعة
الموارد استخدام بهدف البعض بعضها مع
المعطیات. تبادل و المشتركة

بینها. المسافة و الحواسیب عدد باختلاف الحواسیب شبكات تصمیم یختلف
المسافة و الحواسیب عشرات الحواسیب عدد یتجاوز لم إذا , Local Area Network LAN

محلیة الحواسیب شبكة اعتبار یمكن حیث متر 100-200 بینها
مئات حتى لمسافات حواسیب تربط شبكات هي Metropolitan Area Network MAN

الكیلومترات
على آخر حاسب مع حساب أي تربط التي الشبكات هي Wide Area Network WAN

الأرضیة الكرة
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الحواسیب شبكة

جماعي بشكل استخدامها یمكن التي الموارد
هي: الشبكة في

Data Base (DB)

Printers

Fax

Softwares
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الوظیفة

طرفیة) وسائط و برامج (من المشتركة الموارد استخدام بهدف الحواسیب بین اتصال تأمین
آني بشكل الملعومات تبادل إلى بالإضافة خارجه, أو العمل مكان داخل

المزایا
Peripherals العمل مكان في الموجودة الوسائط عدد توفیر

License العاملین قبل من المستخدمة البرمجیات توحید
Share المتداولة البیانات توحید

email العاملین بین الاتصال تسهیل
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الشبكات أنواع

هما: نوعین إلى العمل طریقة حیث من الحواسیب شبكات تصنیف یمكن

Peer to Peer للند الند شبكات
Server Based المخدم ذات الشبكات

العوامل: من بمجموعة الشبكة نوع اختیار یتعلق
العمل مكان نوع و حجم
المطلوب الحمایة مستوى

الشبكة مستخدمي متطلبات و المعطیات تدفق حجم
المالیة النفقات
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Peer to Peer

یوجد لا لذلك بینها. هرمیة بنیة لایوجد اي الحقوقة, و السماحیات نفس تمتلك الحواسیب جمیع
بـ أیضاُ الشبكة هذه تدعى المستخدمین. و الحواسیب بقیة عمل تنظیم عن مسؤول حاسب

عادةً. العشرة الحواسیب هذه عدد یتجاوز لا . Workgroup
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. أضافیة متممات وجود إلى حاجة لا حیث عملیاً, مكلفة غیر و بسیطة تعتبر (1
الأساسیة التشغیل أنظمة استخدام یمكن عملها, لتنظیم خاصة برمجیات إىل تحتاج لا (2

Microsoft Windows VISTA, 7, 10

خاصة. حمایة برامج إلى تحتاج لا (3
WIFI لاسلكي اتصال أو بسیطة كابلات تستخدم (4
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المساوئ

. الخاصة ملفاته تأمین مستخدم كل على یتوجب (1
و الشخصي لحسابه مدیر بدورین: سیقوم لأنه معین معرفي مستوى عند المستخدم تحضیر (2

المستخدمین. لباقي مخدم
للمستخدم. الخاصة البرمجیات حمایة في التحكم صعب (3
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Server Based

Server المخدم لماذا
من لأكثر الحواسیب عدد زیادة عند

عشرة
و للبیانات سریعة لمعالجة الحاجة

الطلبات
المجلدات و الملفات لحمایة الحاجة

العمل انتاجیة زیادة

لكن
مخدمات إلى الحاجة ازدادت فیها, المعلومات تدفق ازداد و الشبكة في العقد عدد ازداد كلما
أكثر.
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و للبیانات سریعة لمعالجة الحاجة

الطلبات
المجلدات و الملفات لحمایة الحاجة

العمل انتاجیة زیادة

لكن
مخدمات إلى الحاجة ازدادت فیها, المعلومات تدفق ازداد و الشبكة في العقد عدد ازداد كلما
أكثر.
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المزایا
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بشكل الموارد في المشاركة بتنظیم

Sharingمركزي
Security Policy الحمایة تأمین

Backup الاحتیاطي النسخ توفیر
Productivity العمل انتاجیة زیادة
المستخدمین من كبیر عدد تقبل

لكن
كمستخدم یعمل الذي قرینه مواصفات عن كثیراً تختلف كمخدم یعمل الذي الحاسب مواصفات
فقط.
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الحواسیب شبكة أنواع

الشبكات توصیل طرق
التوصیل مخططات
الخطي التوصیل مخطط
النجمي التوصیل مخطط
الحلقي التوصیل مخطط
المختلطة التوصیل مخطط
المفرعات

الشبكة كابل

المراجع

Topologies

, الشبكة (مخطط أیضاً یسمى أن یمكن الشبكة, لعناصر الفیزیائي التوضع عن عبارة هو
الخاص المخطط تحدید الشبكة تصمیم عند جداً الضروري من الشبكة). توزیع الشبكة, خارطة

هي: العوامل من مجموعة على یؤثر لأنه ذلك تنفیذها, بمكان و بها
الشبكة لتجهیز اللازمة المكونات

لتجهیزات مواصفات
التوسع إمكانیة

Productivity العمل انتاجیة زیادة
بالشبكة التحكم طریقة

انتبه
الكابلات أنواع بعض و , لاحقاً) (یدرس الكابلات من معین لنوع تحتاج التوصیل طرق بعض
بها. خاصة ایضاً شبكة لبطاقة تحتاج
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هي: أساسیة توصیل طرق ثلاث هنالك
Bus الخطي التوصیل مخطط
Star النجمي التوصیل مخطط
Ring الحلقي التوصیل مخطط
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Linear Bus Topology

الإشارة نقل
تتوزع حیث واحد كابل الطریقة هذه تستخدم
الحواسیب تعمل الحواسیب. جمیع طوله على
حاسب عنوان إلى المعطیات عنونة على
زمنیة لحظة كل في أنه اي (المستقبل). محدد
المعطیات. یرسل فقط واحد حاسب هنالك
اداء سینخفض الحواسیب عدد ازدیاد عند لذلك
الشبكة. هذه

الإشارة انعكاس
حتى الخط كامل على المعطیات تنتشر
أي قبل من استقبالها عدم حال في نهایته,
للسماح الإشارة هذه تخمید یتوجب حاسب,
عن ذلك یتم معطیاتهم. بنشر الحواسیب لبقیة
. Terminator النهایة وصلة مایسمى طریق
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Linear Bus Topology

الشبكة توسیع
یتوجب الخطیة الشبكة لتوسیع الحاجة حال في
بین Repeater مكرر یدعى جهاز إضافة
هذا یقوم حیث الجدید, الكبل و الأساسي الكبل
الكبل إلى المرسلة الإشارة بتكرار الجهاز
تغییر یفضل عملیاً تقویتها. بعد لكن المضاف
عن الاستغناء و أطول بكبل الأساسي الكبل
المكرر.

BNC (Britch Naval اسطواني موصل هنالك
نفس من كابلین بتوصیل (Connectorیقوم
كونه استخدامه تجنب یجب لكن المقطع,
الإشارة. یضعف
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Star Topology

الإشارة نقل
یدعى مركزي عنصر إلى الحواسیب توصل
الإشارة تمر الكبلات, عبر HUB الموزع
إلى الموزع عبر الحواسیب أحد من المرسلة
المستقبل. الحاسب

المساوئ
الكابلات, من الكبیر العدد الطریقة هذه سیئة
الشبكة توقف إلى یؤدي المركزي الجهاز تعطل
العمل. عن
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Ring Topology

الإشارة نقل
حلقة لتشكل الكابلات عبر الحواسیب توصل
الحواسیب جمیع إلى الإشارة ارسال یتم مغلقة.
تصل حتى لها المكرر بدور هنا تقوم التي
هنا إذا یوجد لا المستقبل. الحاسب إلى الإشارة
الخطي. المسار في كما نهایة علبة

المساوئ
الشبكة توقف إلى یؤدي الحواسیب أحد تعطل
العمل. عن
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Ring Topology

الإشارة نقل
حلقة لتشكل الكابلات عبر الحواسیب توصل
الحواسیب جمیع إلى الإشارة ارسال یتم مغلقة.
تصل حتى لها المكرر بدور هنا تقوم التي
هنا إذا یوجد لا المستقبل. الحاسب إلى الإشارة
الخطي. المسار في كما نهایة علبة

المساوئ
الشبكة توقف إلى یؤدي الحواسیب أحد تعطل
العمل. عن
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Hybrid Topology

Star-Bus خطیة نجمیة
التوصیل ذات الشبكات من مجموعة تجمع
خط طریق عن البعض بعضها مع النجمي
عطل الخطي. التوصیل مشكلة واحد, رئیسي
لكن الشبكة, على یؤثر لا الحواسیب أحد
عنه. المسؤولة القطاع سیوقف مفرعة عطل

Star-Star حلقیة نجمیة
مع النجمیة الشبكات من مجموعة تجمع
مع متصلة مفرعات طریق عن البعض بعضها
رئیسیة. مفرعة عبر نجمي بشكل بعضها
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المفرعات أنواع

Active HUB الفعالة المفرعات
ثم الجید مستواها إلى الإشارة إعادة على تعمل
هذه في تشابه المستقبل, الحاسب إلى ترسلها
تغذیة لمنبع تحتاج المكرر. عمل الحالة
كهربائیة

Passive HUB السلبیة المفرعات
حاسب أو لكابل الإشارة بتوصیل فقط تقوم
التوصیل لوحات مثال: تعدیل, أي دون آخر
لمنبع تحتاج لا Switch Board المفاتیح أو
كهربائیة تغذیة
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المفرعات إیجابیات

الأعطال حالة في
كابل تعطل عند الشبكة كامل تعطل من تحمي
النجمي. التوصیل في حاسب أو

الشبكة توسیع
یكفي أي الشبكة لتوسیع بسیطة وسیلة تؤمن
مفرعة حتى أو مداخلها على جدید كابل ربط
جدیدة

الشبكة تشخیص
إمكانیة الفعالة المفرعات بعض تمتلك
تدفق كثافة تحدید و الشبكة حالة لتشخیص
المعلومات.
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الشبكة كابل أنواع

للكابلات الرئیسیة المجموعات
Coaxial Cable المحوري الكابل

Twisted Pair Cable المجدول المزدوج الكابل
Fiber Optic Cable الضوئي اللیف
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المحوري الكابل

مكوناته
Core or نحاسیة معدنیة نواة

Conductor

Dielectric بالنواة محیط عازل
Shield بالعازل تحیط معدنیة شبكة
outside insulator خارجي غلاف

أنواعه
Thin 0.5 تشویش بدون م 185 تصل لمسافات عبره الإشارة نقل یمكن رفیع محوري كبل

cm

Standard Ethrnet 1 cm م 500 حتى الإشارة ینقل ثخین محوري كبل
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المحوري كابل أنواع

التجاریة التسمیة
مسطحة نحاسیة نواة RG-58/V

مجدولة أسلاك RG-58 A/V

عسكري معیار RG-58 C/V

التلفزیونیة كابلات مثل العریضة الإشارات أجل من یستخدم RG-59 C/V

العالیة الترددات عند یستخدم RG-6

التوضع مكان حسب تصنیفات
الفینیل متعدد الكلورید من عزل طبقة ذات كابلات PVC

التهویة فراغات كابلات Plenum

فراغات في حصراً الثاني النوع یستخدم بینما المقصورات, و الغرف داخل في الأول النوع یمدد
السطح) و المستعار السقف بین ) الأبنیة في التهویة
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wiring Plenum
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المحوري الكابل وصل تجهیزات

BNC

الحاسب: مع الكابل توصیل أجل من
كابلین لوصل تستخدم اسطوانیة وصلة

BNC Barrel بعضهما مع
الشبكة بطاقة مع الكابل لوصل تستخدم

BNC T

من الخطیة الشبكات في فقط یستخدم
BNC terminator الإشارة تخمید أجل
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Twisted Pair Cable المجدول المزدوج الكابل

الخارجي. التشویش لتخفیض بعضهما حول ملتفین و بعضهما عن معزولین سلكین عن عبارة
به. خاصة مهمة زوج لكل , واحد كابل ضمن أزواج عدة عادة توضع

أنواعه
UTP محجب غیر مزدوج كابل

Unshielded Twisted Pair

STP Shielded محجب مزدوج كابل
Twisted Pair
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UTP المحجب غیر المجدول المزدوج الكابل

م. 100 الأعظمي الطول یكون بحیث المحلیة الشبكات في یستخدم

فئاته Categories
(1983 قبل المصنعة الكابلات (معظم العادي الهاتفي الكابل هي و الأولى الفئة

حتى بیانات نقل على قادر , مجدولة مزدوجة أسلاك أربعة من یتألف الثانیة: الفئة
میغابیت/ثا 4 سرعة

سرعة حتى بیانات نقل على قادر , مجدولة مزدوجة أسلاك أربعة من یتألف الثالثة: الفئة
10میغابیت/ثا

حتى بیانات نقل على قادر , مجدولة مزدوجة أسلاك أربعة من یتألف الرابعة: الفئة
16میغابیت/ثا سرعة

حتى بیانات نقل على قادر , مجدولة مزدوجة أسلاك أربعة من یتألف الخامسة: الفئة
100میغابیت/ثا سرعة
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STP المحجب المجدول المزدوج الكابل

. الخارجي التشویش من تحمیه بالأسلاك, تحیط السیلوفان من معدنیة رقائق بوجود یمتاز
م. 300 الأعظمي الطول یكون بحیث المحلیة الشبكات في یستخدم
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الكابلات نظام متممات

هي
الكابل نهایتي على توضع الموصلات

connectors

علیها تمدد التوزیع و الرفوف لوحات
المخدمات علیها تتتوضع و الكابلات

Distribution racks

المفرعات على تحتوي التبدیل لوحات
Patch Panels

RJ45 الجداریة المآخذ
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Computer network : Principles, Protocols and Practice , release

0.25, Olivier Bonvaenture, 2011.
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المكتبیة و الصناعیة الحاسوب شبكات بین مقارنة
الصناعیة الحاسوب شبكات مكونات
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FieldBus Systems 2

FieldBus Systems (FB)بـ تعریف
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FieldBus types الـ أنماط
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FieldBus Systems الـ في المستخدمة كابلات بعض
المراجع 3
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تعریف

الصناعیة التحكم شبكات
الفیزیائیة العناصر قیادة و مراقبة بهدف بینها فیما مترابطة تجهیزات من مكون نظام عن عبارة
معین. صناعي وسط في الموجودة

المكتبیة الحاسوب شبكات عن تختلف
مختلفة التشغیل ظروف
مختلفة النظام مكونات

لكن , هیدرولیكیة) متحكمات طریق عن أو یدویاً (إما میكانیكیاً مقادة الصناعیة العملیات كانت
و حساسات ذات تحكم بحلقات المیكانیكیة القیادة استبدلت الالكترونیة, المتحكمات انتشار عند
بأطوال كابلات و كبیرة لمساحات تحتاج كانت الدارات هذه أن إلا الحقل). (عناصر ریلیهات
كیلومترات. لعدة تصل
السابقة التحكم دارات استبدلت الصغریة, المتحكمات و المدمجة الرقمیة الدارات ظهور مع
تماثلیة. طبیعة ذو المفعلات و الحساسات و المتحكمات بین الاتصال بقي لكن رقمیة, بدارات
على البحث و العمل ضرورة أظهر الرقمیة المتحكمات مع الحقل عناصر ربط إلى الحاجة إن
FeildBus Protocol مفهوم نشأ هكذا بینها. للإتصال برتوكولات وضع
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الصناعیة الحاسوب الشبكات تصمیم

بتطبیق یعنى علم هو : الصناعیة الحاسوب شبكات تصمیم أن القول یمكن سبق, لما استناداً
من المتنوعة البرمجیات و الرقمیة المتحكمات و الحقلیة التجهیزات بین الاتصال بروتوكولات

أخرى. جهة من الملحقة الخارجیة النظم و جهة,
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الاختلاف نقاط أهم

الرئیسي الفارق
العالم في فیزیائیة لتجهیزات المراقبة و بالتحكم لتقوم الصناعیة الحاسوب شبكات تصمم
الحقیقي.

ذلك رغم
هنالك أصبح المراقبة, في التوسع لإمكانیات الحاجة زیادة و المتحكمات تصنیع في التكنولوجیا تقدم مع
اللاسلكیة. الطرق خصوصاً المعطیات نقل في المستخدمة التقانات حیث من الشبكتین هاتین بین تقارب
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البنیة حیث من

مكتبیة لشبكة بسیط مخطط
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2 الاختلاف نقاط أهم

المكتبیة: الشبكات عن الصناعیة الحاسوبیة الشبكات میزات
Implementation

مجمعات الجماعیة, النقل وسائط الأبنیة, المعامل,إدارة في الصناعیة الشبكات تستخدم
الكیمیائیة المصافي التكریر, و المیاه تنقیة

Architecture
في (الحساسات , طبقات 4 أو 3 المكتبیة تلك من أكبر الطبقات من عدد من تتكون

هي اختیاریة طبقة و طبقة, الانسان مع التخاطب واجهات طبقة, في المتحكمات طبقة,
. أخرى) أنظمة مع المعلومات تجمیع و للتواصل

Failure Severity
الیابان في فوكوشیما (كارثة مدمرة تكون قد و مكلفة آثاره تكون خطأ أي حدوث نتائج

. (2011
Real Time Requirements

اللحظیة من قریب و الإمكان قدر سریع معالجتها و المعطیات تراسل زمن یكون أن یجب
المعطیات) لتجمیع العینة زمن من أقل الاستجابة زمن یكون هیأن العامة (القاعدة

Determinism
آخر إلى الشبكة عناصر أحد من مرسلة معطیات لاستقبال المقدر الزمن یكون أن یجب

مسبق. بشكل للتحدید قابلاً
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3 الاختلاف نقاط أهم

المكتبیة: الشبكات عن الصناعیة الحاسوبیة الشبكات اختلاف نقاط
Data Size

مقبول. بشكل صغیراً یكون أن یجب المراسلة في المعطیات حزمة حجم
Periodic and Aperiodic Traffic

و دوري بشكل العناصر بین تخاطب حالة مع التعامل على قادرة الشبكة تكون ان یجب
دوري غیر

أشعة و حرارة و رطوبة من القاسیة الخارجیة الظروف تتحمل أن یجب Ruggedness
شمسیة.
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3 الاختلاف نقاط أهم

الصناعیة: الحاسوبیة الشبكات عبر المرسلة المعطیات طبیعة
Control information

قد أنبوب. في غاز تدفق نسبة خزان, في الوقود مستوى ما, حساس موضع إشارات مثل
عناصر و التجهیزات بین المعطیات هذه تنتقل معینة, تحكم حلقة خرج أو دخل تكون

الحقیقي الزمن في سریع الاتنقال یكون أن یجب التحكم.
Diagnostic information

التحكم. عناصر من قادمة لیست لكنها مقاییس و حساسات من قادمة إشارات وهي
محرك تیار غرفة, حرارة درجة مثل , الصناعیة العملیات سیر على للإطلاع تستخدم

التحكم إشارات مثل سریع یكون أن بالضرورة لیس هنا جر.
حریق, مثل حرجة حالة إطلاق علیها یبنى اشارات هي و Safety information
تفعیل أو معین نظام تشغیل إیقاف في سبباً تكون أن یمكن كما شدید. ضغط ارتفاع

للنظام. الحمایة دارات

عبر تمر الإشارات هذه جمیع حالیاً لكن مستقلة, شبكة السابقة الإشارات من لكل كان سابقاً
من عالیة درجة تتطلب التي التطبیقات بعض في فقط الأمان أشارات تفصل قد واحدة. شبكة
التنبه.
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حریق, مثل حرجة حالة إطلاق علیها یبنى اشارات هي و Safety information
تفعیل أو معین نظام تشغیل إیقاف في سبباً تكون أن یمكن كما شدید. ضغط ارتفاع

للنظام. الحمایة دارات

عبر تمر الإشارات هذه جمیع حالیاً لكن مستقلة, شبكة السابقة الإشارات من لكل كان سابقاً
من عالیة درجة تتطلب التي التطبیقات بعض في فقط الأمان أشارات تفصل قد واحدة. شبكة
التنبه.
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الصناعیة الشبكة مستویات

الآتیة: المكونات من عام بشكل الصناعیة الحاسوب شبكات تتألف
Supervisory Control and Data Acquisition SCADA

Programmable Logic Controller PLC
Distributed Control Systems DCSs

Sensors and Actuatrors
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DCS الموزعة التحكم أنظمة و سكادا التحصیل و المراقبة و التحكم أنظمة بین مختصرة مقارنة
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الداعمة الوسائط و البرتوكولات تطور

هي: عناصرها بین التوافق حیث من مختلفة أجیال ثلاث إلى الصناعیة الشبكات تصنف
Traditional serial-based fieldbus protocols

Ethernet-based protocols
Wirless-based protocols
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الصناعیة البرتوكولات عن لمحة

Controller Area Network
محدد , RS232 كبلات تستخدم ,1980 بدایة للسیارات بوش شركة قبل من تطویره تم

ISO 11898 رقم المواصفة وفق
CANopen

المتحركة, بالتطبیقات للتحكم أوروبا في واسع بشكل یستخدم , السابق للبرتوكول توسع
EN 50325 رقم المواصفة وفق محدد الطبیة. التجهیزات و الدخول بوابات

ControlNet and DeviceNet
بعضها بین الحقلیة الوسائط بین الاتصال على یركز CAN لبرتوكول توسع أیضاً

. البعض
EtherNet/IP

IEC رقم المواصفة وفق محدد المعروف. انترنت عن یختلف , صناعي اثرنت
61784-1

PROFIBUS
سیمنس), (خصوصاً ألمانیة شركات مجموعة قبل من مطور انتشاراً, البرتوكولات أكثر

نوع كبل یستخدم , IEC 61784 و IEC 61158 رقم المواصفة وفق محدد
.RS485
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الصناعیة البرتوكولات عن لمحة

PROFINET
المواصفة وفق محدد اثرنت. نوع اتصالات أجل من السابق للبرتوكول تكییف عن عبارة

IEC 61784 رقم
INTERBUS

EN 50254 رقم المواصفة وفق محدد
WorldFIP

EN 50170 رقم بالمواصفة محدد , FIP لبرتوكول توسع
Foundation fieldBus

Foundation FieldBus HSE
P-Net

.RS485 نوع كبل یستخدم ,EN 50170 رقم بالمواصفة محدد
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FieldBus types الـ أنماط

ISO/OSI نموذج على أمثلة
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FieldBus Systems الـ
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FieldBus Systems
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FieldBus

الدولیة الهیئة حسب تعریفه تم الصناعیة. الشبكات نواة FieldBus FB protocols یعتبر
بأنه: IEC الهندسیة للمواصفات

و الصناعیة المتحكمات بین الاتصال أجل من یستخدم تسلسلي, رقمي, معطیات, نقل مسار
المتحكمات و المبدلات المفعلات, الحصر) لا المثال سبیل (على مثل الحقلیة التجهیزات
المحلیة.

FieldBus systems على تعتمد حلولاً تقدم عالمیة أتمتة شركة 100 هنالك
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FieldBusالـ مفهوم بدایة

. 1970 عام في كانت البدایة
4-20 mA 0-10V التقلیدیة الموصلات عن بدلاً FieldBus استخدام الهدف كان بدایةً
من یمكنه ممیزات و وظائف إلى ذلك بعد تطور ثم الحقلیة, التجهیزات مستوى في المستخدمة

سابقاً. المذكورة المستویات جمیع في التواجد
. 1985 عام FieldBus مصطلح ظهر

مثل: حدى, على كل FieldBus لمواصفات وفقاً تجهیزاتها بتطویر الكبرى الشركات قامت
PROcess FIeld BUS (PROFIBUS) in Germany

Factory Instrumentation Protocol (FIP) in France
P-Net in Denmark
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1 الهدف

المختلفة. الصناعیة العملیات في المعطیات تراسل و نقل لأتمتة FieldBus أنظمة تستخدم
الحقلیة. التجهیزات مستوى في ذلك

في لكن التفرع, على نقل خطوط عدة عبر المعطیات و الإشارات نقل الأخرى الأنظمة في یتم
حزمة عبر نقلها المطلوب البیانات و الإشارات جمیع تجمیع یتم , FieldBus الـ أنظمة هذه

واحد. خط ضمن تسلسلي نقل شكل على ارسالها ثم واحدة,
عن مختلف راكب كرسي كل على تحمل التي الداخلي النقل باصات استخدام العملیة هذه تشبه

الآخر.
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FieldBus الـ مزایا

Decentralisation of large systems
المراقبة صعوبة تزداد الأتمتة, أنظمة في التعقید ازدیاد مع حیث الضخمة, الأنظمة توزیع
النظام. في البیانات و الإشارات لكامل الحامل المسار FieldBus أصبح الصیانة. و

Reduction of installation costs for sensors and actuators
نهایات و التوصیل علب و التوصیل كابلات خصوصاً التكالیف, بعض تخفیض

الكابلات. هذه صیانة و مراقبة لتكالیف إضافة الكابلات.
Offer new possibilities

في جوهریة لتغییرات الحاجة دون جدیدة عناصر ربط لإمكانیة نظراً أسهل التوسع عملیة
الصلب. العتاد
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Factory control levels

الخلایا. طبقة المفعلات, و الحساسات طبقة الحقلیة, طبقات في
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المستویات

Planning level

الأمد, طویلة مبیعات التطویر, و التصمیم المبیعات, بیانات المصنع, بكامل التحكم مستوى

Master level
الخلایا. طبقة هي و تلیه التي الطبقة على یوزعها و التعلیمات السابقة الطبقة من یستقبل

Cell level

القیادة. طبقة أوامر تطبیق و منفرد, بشكل الانتاج خلایا بمراقبة یقوم

Field and controller level

بجهاز متحكم بروبوت, متحكم مثل مفتوحة, أو مغلقة تحكم لحلقات مبرمجة وسائط من تتكون
. مراقبة وسائط على تحتوي كما لحام...
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المستویات

Actuator / Sensor level

صغیرة اشارات ترسل عادة الحقلیة. الآلات على مركبة مختلفة مفعلات و حساسات من مكون
حرارة) درجة مغلق, - مفتوح صمام حالة (مثل الأعلى الطبقة إلى تماثلیة) أو (ثنائیة الحجم
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التحكم طبقات احتیاجات
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التحكم طبقات احتیاجات

Number of stations

الإدارة طبقة في التي تلك من بكثیر أكبر الحقل طبقة في حواسیب عدد

Data quantity

مع الموضع حساس إشارة (مثال الإدارة بطبقة مقارنة جداً صغیرة الحقل طبقة في البیانات حجم
المستودع) في منتج توفر

Transmisson frequency

میلي 100 بتردد یتم كبس آلة في المضغوط الهواء حجم اسطلاع مثلاً البیانات, نقل تردد
المنتجة القطع عدد استطلاع بینما المسموحة. الحدیة القیمة عن الضغط یزید لا كي ذلك ثانیة,
یومي. أو ساعي بتردد یتم

Data life

مثل جداً قصیرة لفترة یكون أن یمكن حیث الطبقة, باختلاف یختلف البیانات, على الحفاظ عمر
معینة. سنة مبیعات نسبة مثل الحیاة, لمدى یكون قد طویل او معین, حساس موضع
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Message exchange within FBs

تكون قد سویات في المحطات هذه تتوضع بینها, فیما مترابطة محطات من مكون FB نظام إن
كیفیة الشبكة في مهمتها و المحطة مكان یحدد ذلك, أجل من طبقات. شكل على أو متساویة
كتابة إعادة أو رسالة, استقبال أو رسالة ارسال یمكن متى یحدد : مثل ) Bus الـ مع تعاملها

رسالة.)
Master قائد إلى تصنف أن یمكن النظم هذه في المحطات أن القول یمكن الأساس هذا على

.Slave مقاد أو
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Master Station قیادة محطة

. Bus عبر رغبتها على بناء المعطیات نقل على قادرة محطة عن عبارة

مبرمجة حاكمة أو حساب إما تكون عادة لذلك بها, الخاص التشغیلي برنامجها تمتلك هي و
بها. الخاص عنوانها تمتلك . منطقیة
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Slave Stationمقادة محطة

. Bus.أكثر أو قیادة لمحطة موزعة دخل/خرج وحدة أنها على لها ینظر محطة عن عبارة

ظهر فقط. القیادة وحدة طلب تحت إنما , تشاء كیفما Bus. إلى الدخول إمكانیة لها لیس
بها. خاصة حسابات تشغیل إمكانیة تمتلك ذكیة مقادة محطات حدیثاً
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Master/Slave system

باقي تستمع بینما . Busبالـ التحكم في الحق لها واحدة قیادة محطة یوجد النظم هذه في
المحطات باقي من المعطیات بسحب القیادة محطة یتقوم .Busللـ مستمر بشكل المحطات
حصراً. المحطة تلك رغبة على بناء

السحب بدورة مقادة محطة آخر غلى مقادة محطة أول من المعطیات سحب عملیة تسمى
.Polling cycle
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Master/Slave system

باقي تستمع بینما . Busبالـ التحكم في الحق لها واحدة قیادة محطة یوجد النظم هذه في
المحطات باقي من المعطیات بسحب القیادة محطة یتقوم .Busللـ مستمر بشكل المحطات
حصراً. المحطة تلك رغبة على بناء

السحب بدورة مقادة محطة آخر غلى مقادة محطة أول من المعطیات سحب عملیة تسمى
.Polling cycle
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Polling cycle

إلى المعطیات ارسال أو/و بتجمیع Polling cycle السحب دورة كل في القیادة محطة تقوم
من الأولى / رسالتین یتضمن مقادة محطة و القیادة محطة بین تبادل كل المقادة. المحطات

بالعكس. الثانیة و المقادة, إلى القیادة
الآتي: وفق المعطیات سحب عملیة تتم أن یمكن

Busبالـ المتصلة المحطات كامل عبر و ألیاً
المحطات من محددة مجموعة فقط عبر أو

محدد معلومة طلب عبر أو
جدیدة معطیات توفرت لو فیما عن عام نداء ارسال عبر أو

page 31 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة

Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

شبكات أساسیات
الصناعیة الحاسوب

FieldBus
Systems
FieldBusبـ تعریف
Systems (FB)

FieldBusلـ الرئیسیة الوظیفة
Systems (FB)

FieldBus استخدام مزایا
Systems (FB)

FieldBus استخدام أماكن
Systems (FB)

FieldBus في الرسائل تبادل
Systems (FB)

Master Station

Slave Station

Master/Slave
systems

Multimaster
systems

ISO/OSI reference
model

الـ تصمیم نظریات
FieldBus Systems
(FB)

FieldBus types الـ أنماط

ISO/OSI نموذج على أمثلة
في المستخدمة كابلات بعض
FieldBus Systems الـ

المراجع

القیادة متعدد نظام Multimaster systems

على Busـ للـ الدخول إمكانیة جمیعها تمتلك قیادة, محطة من أكثر على النظم هذه تحتوي قد
الوقت. بنفس فعالة واحدة قیادة محطة من أكثر هنالك لایكون أن بشرط ولكن رغبتها,

یمكن الطرق, بأبسط لكن نفسه. Busـ بروتوكولات طریق عن القیادة محطات تفعیل تنظیم یتم
الوقت. بنفسي محطتین تفعیل تجنب اجل من أخرى محطة إلى ما قیادة محطة مهمة تنقل أن

.(Token passing) یدعى ما أو اتصال دورة عبر ذلك یتم
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القیادة متعدد نظام Multimaster systems

Token passing

لها المستقبل تفعیل لتنظیم هنا تستخدم بایتات, عدة من مكونة أشارة عن عبارة Tokenهو
عنوانه على تحوي كونها

لكن
تحویل یجب من إلى التعرف یتم أنه حیث لها. ممیزا عنواناً تمتلك الشبكة في محطة كل
العنوان. طریق عن المعطیات ترسل أن یجب این إلى أو المعطیات
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ISO/ Open System Interconnection

International Standard Organisation للمواصفات العالمیة المنظمة قامت
المعطیات لتبادل الناظمة (model (نموذج المعاییر من مجموعة بوضع 1984 عام ISO

من تجهیزات و وسائط استخدام من المعاییر هذه تمكن حیث عام. بشكل الشبكات في
الحفاظ من تمكن أنها كما بینها. المعطیات تبادل إمكانیة على الحفاظ و مختلفین مصنعیین

تقطیع. أو تبدیل دون المرسلة المعطیات على
آخذین طبقات, عدة إلى النموذج لهذا وفقاً الشبكات وسائط بین المعطیات في التبادل یقسم

. للمعطیات معالجة من الوسائط بها تقوم التي المختلفة المهام الاعتبار بعین
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ISO/ Open System Interconnection

آخر, إلى تطبیق من المعطیات نقل أجل من المطلوبة الخدمات مجموعة طبقة كل تمثل
Physical layer

ذلك). ماشابه أو (كابل الوسیط عبر للمعطیات المادي بالتبادل الطبقة هذه تعنى
Data link layer

بالتبادل. أخطاء وجود عدم من التحقق و المعطیات بتنظیم تعنى
Network layer

لآخر تطبیق من المعطیات تمریر بكیفیة تعنى
Transport layer

فعلیاً المعطیات بنقل تعنى
Session layer

مزامنتها و المعطیات تبادل بتنظیم تعنى
Presentation layer

(Syntax) البیانات كتابة و لقراءة تستخدم التي القواعد بتحویل تعنى
Application layer

المفاتیح, لوحة الهاتف, تشغیل عناصر (مثل: التطبیقات بین التواصل عملیات إدارة
لكن مختلفة, أشكال و مختلفة وظائف تمتلك جمیعها التعریف. مسبقة أزرار الشاشة,

الشركات.) لجمیع نفسه هو الهاتف كبل أي النقل سیط و و الصوت نقل طریقة
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ISO/ Open System Interconnection

تقییمها. و البعض بعضها مع البروتوكولات لمقارنة النموذج هذا یستخدم
MAP/EPA برتوكول و TCP/IP برتوكول و ISO/OSI المرجعي النموذج بین مقارنة

زمن یمتلك كونه MAP/EPA المخفف النموذج تستخدم التسلسلیة FieldBusالـ نظم معظم
الأصغر. طبقاته عدد بسبب أقل تأخیر
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FB الـ تصمیم نظریات

هي: FB الـ أنظمة اساسها على تصمم نظریات أربع هنالك
Message-oriented concept
Station-oriented concept

concept multimaster̊
concept installation̊
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Message oriented concept

للاتصال. الناظم و الموجه هي الرسائل أن على الطریقة هذه تعتمد
تتصل ضوئي. كابل أو مجدول ثنائي كابل عن عبارة الرسائل لنقل وسیط النظریة هذه تستخدم
الاتصال هذا یدعى التفرع. على أي تقاطعه أن دون من بعضها مع الكابل هذا على المحطات

(Physical connection) المادي بالاتصال
الاتصال هو و البعض, بعضها مع المحطات لاتصال آخر نوع هنالك النظریة, هذه في

المعطیات بتبادل الراغبة المحطات بین الاتصال هذا یتم .Logical connection المنطقي
غیرها. دون فقط
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Station oriented concept

مع التسلس على توضع لذلك الاتصال, تنظم التي هي المحطات أن على الطریبقة هذه تعتمد
الاستخدام. قلیلة الطریقة هذه تعتبر حلقة. شكل على النقل وسیط
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Multimaster concept

لعدة مفیدة تكون قد المحطات أحد لدى المتوفرة المعطیات أن فكرة على الطریقة هذه تعتمد
سحب بحلقات مرتبط لا و , فقط منطقیاً لیس الاتصال یكون أن یجب لذلك قیادة. محطات
لجمیع المتوفرة بمعطیاتها رسالة محطة كل ترسل السابقتین. النظریتین في كما للمعطیات

لحاجتها. وفقاً تریدها التیر المعطیات باستخدام المحطات باقي فتقوم النظام, مكونات
زوج من أكثر عمل تجنب أجل من و المحطات, من كبیر عدد تحوي التي الآنظمة في

یتم بحیث للمحطات. أولویات أو ترتیب وضع یتم مستقبل), - (مرسل الوقت بنفس محطات
للتراسل. مباشرة الدور الأعلى الأولویة ذات محطة من القادمة الرسالة إعطاء

.CAN bus (Controller Area Network) هي الطریقة لهذه المستخدمة الانظمة أهم
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Installation concept

نظام قبل من به التحكم المراد الهندسي التطبیق و التركیب شروط أن على الطریقة هذه تعتمد
مجموعة هنالك أن حیث المناسب. Fieldbus نوع تحدد أن یجب التي هي Fieldbus الـ

هي: الاعتبار, بعین أخذه یجب التي العوامل من
معقدة... مفكات,براغي إلى الحاجة دون التركیب سهولة

الباص نهایة مقاومة إلى یحتاج ألا یجب
خطي...) (نجمي, واحد توزیع یفرض ألا یجب

الخدمة أثناء للعنونة خاصة مبدلات إلى بحاجة یكون ألا یجب
كبیرة. تكالیف دون مفعلات و حساسات استخدام من نتمكن أن یجب

Interbus I/O و AS-i bus هي السابقة النقاط الاعتبار بعین تأخذ أنظمة على مثال
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Fieldbus types and areas of application
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Comparsion of FieldBus types
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CANOpen

page 44 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة

Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

شبكات أساسیات
الصناعیة الحاسوب

FieldBus
Systems
FieldBusبـ تعریف
Systems (FB)

FieldBusلـ الرئیسیة الوظیفة
Systems (FB)

FieldBus استخدام مزایا
Systems (FB)

FieldBus استخدام أماكن
Systems (FB)

FieldBus في الرسائل تبادل
Systems (FB)

الـ تصمیم نظریات
FieldBus Systems
(FB)

FieldBus types الـ أنماط

ISO/OSI نموذج على أمثلة
في المستخدمة كابلات بعض
FieldBus Systems الـ

المراجع

Profibus

page 45 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة

Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

شبكات أساسیات
الصناعیة الحاسوب

FieldBus
Systems
FieldBusبـ تعریف
Systems (FB)

FieldBusلـ الرئیسیة الوظیفة
Systems (FB)

FieldBus استخدام مزایا
Systems (FB)

FieldBus استخدام أماكن
Systems (FB)

FieldBus في الرسائل تبادل
Systems (FB)

الـ تصمیم نظریات
FieldBus Systems
(FB)

FieldBus types الـ أنماط

ISO/OSI نموذج على أمثلة
في المستخدمة كابلات بعض
FieldBus Systems الـ

المراجع

Typicals cables
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المحتویات

ProfiBusالـ أساسیات 1
تعریف

الشبكة في الطبقات لرتب الموافقة الأنماط
ProfiBus الـ طبقات 2

Profibus concepts 3

Profibus topology 4

Profibus physical layers 5
RS485

Fiber optic
Other medias

components Network 6
Repeaters
couplers

page 2 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة
Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

ProfiBusالـ أساسیات
تعریف
الطبقات لرتب الموافقة الأنماط
الشبكة في

ProfiBus الـ طبقات

Profibus
concepts

Profibus topology

Profibus physical
layers

Network
components

مقدمة

جمیع لیلاقي البروتوكول هذا تصمیم و وضع تم الصناعیة, الشبكات بروتوكولات أحد عن عبارة
مع مختلفة متعددة وسائط تشبیك طریق عن ذلك و المصاتع و المعامل أتمتة عملیة احتیاجات
و IEC 61158 رقم المواصفة وفق عالمیاً اعتماده تم انتشاراً. الأكثر یعتبر البعض. بعضها

.EN 50170 رقم الأوروبیة المواصفة و DIN E 19 245 رقم الألمانیة المواصفة

PROFIBUS = Process FieldBUS

وسائط مجموعة ربط الممكن من انه بحیث مستقل, و موضوعي بشكل البروتوكول هذا وضع تم
البرتوكول. لهذا وفقاً مصنعة تكون أن شرط مشكلة ایة دون مختلفین مصنعیین من حساسات و
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ProfiBus versions and types

أنماط ثلاث إلى یقسم فإنه الصناعیة, العملیات طبقات معظم یغطي البرتوكول كون نظراً
هي: الأنماط هذه طبقة. لكل مواصفات بوضع منها كل یختص

Profibus-DP: Profibus Decentralized Peripherials
Profibus-PA: Profibus Process Automation

Profibus-FMS: Profibus Field Message Specifications
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Profibus Decentralized Peripherials DP

الرقمیة المتحكمات مخارج و مداخل بین الاتصال تأمین إلى تهدف بممیزات تقنیة عن عبارة
ثنائي خط طریق عن أخرى جهة من بهم الخاصة القیادة مجطة و , جهة من الموزعة

و متصلة محطة 125 حتى الحساسات من البیانات تجمیع بسرعة النمط هذا یمتاز الأسلاك.
المفعلات. من العدد نفس على توزیعها

الوقت. بنفس العملیات اتمتة في و المعامل أتمتة في جدارة البرتوكول هذا أظهر
Factory automation

معامل مثل بعضها) عن (منفصلة متقطعة أغراض تصنیع أتمتة عند المصطلح هذا یستخدم
- (تشغیل متقطعة العملیات هذه شبكة في تنتقل التي الإشارات طبیعة الحواسیب. و السیارات
إیقاف).

Process automation

و التعاقبیة أشكال من شكل تتطلب التي البضائع إنتاج اتمتة عند في المصطلح هذا یستخدم
بشكل تماثلیة هنا الإشارات طبیعة الكیمیائیة. المواد أو البسكوت أنتاج مثل المترابطة. الحوادث
مكبس...) على المطبق الضفط المنتج, وزن حرارة, (درجة عام
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الرقمیة المتحكمات مخارج و مداخل بین الاتصال تأمین إلى تهدف بممیزات تقنیة عن عبارة
ثنائي خط طریق عن أخرى جهة من بهم الخاصة القیادة مجطة و , جهة من الموزعة

و متصلة محطة 125 حتى الحساسات من البیانات تجمیع بسرعة النمط هذا یمتاز الأسلاك.
المفعلات. من العدد نفس على توزیعها

الوقت. بنفس العملیات اتمتة في و المعامل أتمتة في جدارة البرتوكول هذا أظهر

Profibus DP in Factory automation

البعیدة الدخل/خرج رفوف بربط یقوم Profibus DP الـ فإن رقمیة, الإشارات معظم لأن نظراً
القیادة. دارات توصیل و

Profibus Dp in Process automation

الـ مجموعات من كل بربط یقوم Profibus DP الـ فإن تماثلیة, الإشارات معظم لأن نظراً
الأخرى. التجهیزات بعض و القیادة دارات البعیدة, الدخل/خرج وحدات رفوف , Profibus PA
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الإشارات أن الاعتبار بعین یأخذ لكن الموزعة, الوسائط البروتوكول عن مطور تقنیة عن عبارة
طبیعة ذات وسائط مجموعة بربط یسمح أنه أي تماثلیة. إشارات هي الباص عبر ستنتقل التي

هي: التقنیة هذه في الممیزات أهم البعض. بعضها مع تماثلیة
Bus Power

الكهربائیة. بالاستطاعة التماثلیة التجهیزة یغذي الذي نفسه هو (الباص) البیانات نقل وسیط إن

أیضاً. التسلیك عملیات تسهیل و مادیاً كبیر توفیر إلى یؤدي الذي الأمر

Intrinsically safe

عملیات عند كهربائیة شرارة لتولید تكفي لا و صغیرة للتجهیزة المغذي التوتر و التیار شدة
الفصل. و الوصل

Configuration over the bus

ایضاً البیانات نقل وسیط عبر التماثلي الجهاز رعایة و لتعییر الاتصال یمكن
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Analog/Digital input/output variable

الآتي: النحو على بایتات خمسة من التماثلیة للإشارة العامة البنیة تتكون

التحقق أجل من الخامس البایت و , للمتحول المرسلة للقیمة الأولى الأربعة البایتات تستخدم
المتحول. صحة من

صحة أجل من الثاني و المتحول لقیمة الأول فقط بایتاتین من الرقمیة الإشارة تتكون بینما

المتحول:
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التحكم أنظمة بین و بعضها مع مشبكة أنظمة بین البیانات بنقل تسمح تقنیة عن عبارة
محطات ذات الرسائل عبر الموجه الأنظمة على مثالاً تعتبر أعلى. مستویات في الموجودة

القیادة. محطات عمل تنظیم أجل من Token ring حلقة على تعتمد المتعددة. القیادة
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نجد: ISO/OSI العالمي النموذج مع بالمقارنة
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Master-slave
الأقل على یتواجد , Profibusالـ لتقنیة الحقیقي القلب هذه المحطات تصنیف طریقة تعتبر
غذن دون منطقیاً الشبكة دخول لها لایحق مقادة, محطات عدة هنلك بینما واحدة, قیادة محطة
هذه. القیادة محطة

النظام: في دورها حسب تصنف القیادة, محطات من نوعان هنالك
مثل الأول الصنف من انها على المتحكمات معظم تصنف class one master

(DCS, PLC)
(SIMATIC Process مثل المراقبة و الربط محطات باقي class two master

Device Manager PDM)

ring Token
قیادة محطة هنالك تكون بحیث عملها تنظیم یتوجب النظام, في قیادة محطات عدة وجود عند
Tokin أو (الفیش) حلقة طریق عن المزامنة عملیة تتم زمنیة. لحظة كل في فعالة واحدة
منطقیاً. تلیها التي للمحطة التغعیل فیش قیادة محطة كل تعطي .ring
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types

الرسائل. هذه ایصال بسرعة البعض بعضها عن تختلف الرسائل, من نمطین هنالك
Time critical messages

مایسمى عبر التوصیل هذا یتم التحكم. لعملیة المستخدمة الدخل/خرج معطیات توصل
.Cyclic services الدوریة بالخدمات

Cyclics services

محطة بین المعلومات تبادل عملیة خلال كتابة) أو (قراءة المتناقلة الأوامر من مجموعة تمثل
متكرر. بشكل تتم و مقادة محطة و الأول) الصنف من (غالباً قیادة
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Non time critical messages

مایسمى عبر التوصیل عملیة تتم النظام. تشخیص معلومات و المعایرة معلومات توصل
Acyclic services اللادوریة الخدمات

Acyclics services

الثاني) الصنف من (غالباً قیادة محطة بین المتبادلة كتابة) أو (قراءة الأوامر من مجموعة تمثل
الاتصال. ینتهي حتى زمنیة دورات لعدة تستمر قد و القیادة محطة طلب عند مقادة محطة و
هذا. الاستمرار زمن معرفة القیادة محطة تستطیع لا
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Devices configuration

للمستخدم تسمح General Station Description GSD بـ یسمى ما المصنع یزود
تتعلق معلومات على الرقمي الملف هذا یحتوي عملیاً سهلة. بطریقة النظام في التجهیزة بدمج

متحولاتها. ماهي و التجهیزة ماهي عن القیادة محطة یخبر و بالتجهیزة,
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Adressing - slot and index

slot (0 to 254) and index(0 to 254) هما محددین طریق عن العنونة تتم
Addressing

العنونة. كیفیة و العناوین معرفة المستخدم على یتوجب الأول النوع من القیادة محطات في
یقوم البرنامج, طریق عن العنونة عملیة تتم الثاني الصنف من قیادة محطات استخدام عند بینما
المناسبة. البارمترات بوضع فقط المستخدم

یجب ما, جهاز حرارة درجة لقراءة مثلاً . (x,y) الدیكارتیة للمحاور مشابه بشكل العنونة تعمل
(slot = 1 , index = 109) من المعطیات قراءة
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Profibus bus scan

مبرمج مسارها و محطات على تحتوي فهي مسارها, ضمن ركاب حافلة حركة العملیة هذه تشبه
مقادة. محطات سبعة و مختلفین صنفین من قیادة محطات ثلاث لدینا لیكن مسبق. بشكل

النظام هذا عمل طریقة الآتي المخطط یمثل

page 20 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة
Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

ProfiBusالـ أساسیات

ProfiBus الـ طبقات

Profibus
concepts

Profibus topology

Profibus physical
layers

Network
components

Profibus bus scan

الفیش. تبادل و للمحطات العمل جدول
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Profibus DP topology: Bus termination

.RS485 كابل استخدام تم حال في هي Pin 8 and Pin 3 الأقواس بین الموضعة القیم
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Profibus DP topology: general
caracteristics

1 ) Bus is : 2-wire line og up to 200 m Max Or RS485
2) 3plugs, 1 X incoming, 1 X outgoing and 1 connection for the

module
3) branch line must not exceed 30 cm.

4) 31 stations Max.
5) Master station can activate up to 127 slaves.

6) stations with adress 126 and 127 reserved for commissioning
aids.
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Profibus DP topology: Repeater

الشكل: في كما مكررات استخدام یجب لتوسعة الحاجة عند
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تلغرامین: تتطلب مقادة وحدة كل
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Profibus DP : Data exchange

Header : adresse.
watchdog time : response after

request time.
safe status : swtich off all

outputs.
station failure: after 3ed request.
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Profibus DP : CPU with integrated DP
master

عندها الباص. مع مدمجة PLC with CPU عن عبارة القیادة محطة تكون قد عام, بشكل
الباص. معالج و المویول معالج بین التمییز یجب
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Data routes

ضمن المعطیات نقل بطرق Profibus physical layers المادیة بالطبقات یقصد
.Profibus الـ بینها یربط التي الوسائط بین الفعلي الاتصال یمثل انه كما الشبكة.

لاسلكیة. إشارة أو ضوئیة ألیاف أو RS485 بتقنیة اسلاك عن عبارة الطرق هذه تكون قد
RS-485 Standared Recommended
نهایة في الاستقبال دارة حیث البیانات. لارسال التوتر فرق تستخدم التي مادیة طبقة عن عبارة
. 0 أو 1 الإشارة قیمة لتحدید الكبل, من لها الواصلین الطرفین بین التوتر بمراقبة تقوم الكابل

أن یعني هذا , فولط 6- و 1.5- بین A النقطة و B التقطة توتر بین التوتر فرق كان إذا
.1 هي الإشارة

أن یعني هذا , فولط 6+ و 1.5+ بین A النقطة و B التقطة توتر بین التوتر فرق كان إذا
هي0. الإشارة
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الإشارة على الضجیج تخفیض
(دون واحد مقطع ضمن جهاز 32 توصیل یمكن

انقطاع)
بعیدة لمسافات استخدامه یمكن

12 Mb/sec سرعة حتى بیانات نقل یمكنه
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Bus connection D plug
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شاسعة لمسافات الشبكة توسعة یسهل
الأرضي لمشاكل حل یمثل

التسلیك تكالیف یخفض
Km 15 - 80m
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Fiber optic advantages

Bus connection: Optical Link Module OLM
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Bus connection: Optical Link Plug OLP
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Manchester Encoded Bus Powered MBP

المرسلة. البیانات عن للتعبیر الوسیط عبر المنقولة الاستطاعة تغییر على یعتمد

page 37 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة
Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

ProfiBusالـ أساسیات

ProfiBus الـ طبقات

Profibus
concepts

Profibus topology

Profibus physical
layers
RS485

Fiber optic

Other medias

Network
components

RS485-IS

Inrinsically safe IS الخطرة المناطق أجل من لكن المعروف للكابل تطویر

page 38 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة
Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

ProfiBusالـ أساسیات

ProfiBus الـ طبقات

Profibus
concepts

Profibus topology

Profibus physical
layers
RS485

Fiber optic

Other medias

Network
components

Recommended cables for Profibus PA
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الوسیط نختار كیف

الفقري العمود یمثل عامةً, الأتمتة عملیات أجل من استخداماً الأكثر هو RS485
للوسائط

أو أرضي مشاكل وجود حال في أو الكبیرة المسافات عند یستخدم Fiber optics
عالي. ضجیج

عالیة تسلیك تكالیف او طویلة مسافات Wireless
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المكررات

المعطیات نقل زمن على الحفاظ أجل من مقطع كل في المسموحة المكررات لعدد الانتباه یجب
الحدود. ضمن
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gatways / links / couplers

العقد Profibus PAـ الـ تمثل و للشبكة, الفقري العامود Profibus DPالـ نظام یمثل
ربط. تجهیزات طریق عن بینها الربط یتم معه. المتصلة
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المحتویات

Initializaing phase,Restart and user Data communication 1

Types Data 2
Parameter Data

Configuration Data
Diagnostic Data

User Data

ProfiBus DP basic Design 3

ProfiBus PA basic Design 4

المراجع 5
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Parameters of Bus devices 1

یجب التي البارامترات من مجموعة الباص على المتصلة المحطات أنماط من نمط لكل یوجد
النظام. تشغیل قبل علیها التعرف و تهیئتها

DP Master Class 1

المحطات مع المعطیات تبادل على دوري بشكل الأولى الدرجة من القیادة محطات تعمل
الآتیة: منها توابع مجموعة على المحطات هذه تعتمد الموزعة. المقادة
حیث المعطیات, تبادل عند و التشغیل إعادة , الإقلاع عند استدعاؤه یتم Set Prm

الموزعة. المقادة المحطات إلى البارامترات جمیع یرسل
التشغیل إعادة و الإقلاع عند أیضاً استدعاؤه .یتم Chk Cfg

(دحل-خرج) للمعطیات الدوري التبادل معالجة التابع هذا مهمة Data Exchange
المقادة المحطة مع

خلال المقدة المحطة حالة تشخیص معلومات قراءة التابع هذا مهمة Slave Diag
المستخدم لمعطیات الدوري التبادل أثناء أو الإقلاع

محددة مجموعة أو (جمیعها المقادة المحطات من الطلب مهمته Global Control
تبادل مزامنة على اجبارها أو إراسل) عدم أو (ارسال التشغیلیة بحالتها التعریف منها)

البعض. بعضها مع المعطیات
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Parameters of Bus devices 2

المستخدمة. التوابع مع مقادة محطة و قیادة محطة بین الرسائل تبادل الآتي المخطط یبین
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Parameters of Bus devices 3

DP Master Class 2
. الباص إدارة و التشخیص محطات و بالمبرمجات الثانیة الدرجة من القیادة محطات تمثل
الآتیة: التوابع على المخطات هذه تعتمد

المقادة للمحطات الخرج و الدخل معطیات قراءة مهمته RD Outp RD Inp
المقادة للمحطة الحالیة الإعدادات قراءة مهمته Get Cfg

حال (في مقادة لمحطة جدید باص عنوان اسناد التابع هذا مهمة Set Slave Add
التغییر) لتقبل قابلة المقادة المحطة كانت
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Parameters of Bus devices 4

المستخدمة. التوابع و البعض بعضها مع المحطات تربط التي العلاقة الآتي الجدول یبین

page 6 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة

Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

Initializaing
phase,Restart
and user Data
communication

Types Data

ProfiBus DP basic
Design

ProfiBus PA basic
Design

المراجع
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الـ نظام من Layer 2 الثانیة الطبقة بها تقوم التي الخدمات أنواع الآتي الجدول یبین
ProfiBus
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Set Prm 1

عامة, و محلیة بارمترات من: كل على Parameter set البارامترات مجموعة تحتوي
عن مباشر بشكل عادة البارمترات هذه تحدید یتم المقادة. للمحطات التشغیل توابع و خصائص

.GSD ملف طریق عن أو التجهیزات, مع المصنع قبل من ترفق برامج طریق
EN رقم المواصفة عبر موصفة و محددة Telegram رسالة شكل على البارمترات هذه تقولب

من مجموعة على الرسائل هذه تحتوي بایت. 244 حجمها یتجاوز لا بحیث 50 170
أهمها: البارامترات

مثل . إعداداتها و المقادة بالمحطة الخاصة التوابع على تحتوي Stationstatus
ارسال تجمید أو مزامنة أخرى, قیادة محطات مع الاتصال تفعیل المراقبة, ساعة تفعیل

Sync , Freeze البیانات
حدوث عند القیادة المحطة عمل فشل حالة بضبط المراقبة ساعة تسمح Watchdog

یمكن آمن. بشكل تخزن أو تحذف سوف المقادة المخطة خرج معطیات فإن ذلك
سرعة و الباص لأعدادات یعود ذلك المراقبة, ساعة مع أو بدون العمل المقادة للمحطة

المطلوبة. الاتصال
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Set Prm 2

Profibus للبروتوكول وفقاً المقادة للمحطة یعطى رقم وهو Ident−Number
من رسالة أي القیادة محطة تستقبل لا بحیث الرقم هذا تخزین یتم , International
في أخطاء حدوث یتجنب كي ذلك الخاص. رقمها مع الرسالة في الرقم یتطابق أن دون

المقادة. المحطات تعریفات
8 حتى مجموعات ضمن المقادة المحطات بتجمیع یسمح Group− Ident

معاً. معطیاتها تبادل تجمید أو لمزامنة قیادة أوامر تستقبل مجموعات,
المحطة في للمستخدم خاصة بارمترات بادخال تسمح User − Prm−Data

ما. متحكم بارمترات مثل المقادة
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Chk Cfg

على الرسالة هذه تحتوي المقادة, المحطات إلى الإعدادات رسالة بارسال القیادة محطة تقوم
یتم المقادة. للمحطة الخرج) و (الدخل تبادلها سیتم التي المعطیات بنیة و (مناطق) مجال

قبل من المقدمة البرمجیات عبر تعدیله یتم GSD الرئیسي الملف في الإعدادات هذه تخزین
الآتیة: النقاط إلى الانتباه یجب الإعدادات هذه وضع عند المصنع.

block I/O ET200B ثابت مجال في تعمل أن مقادة محطة لكل یمكن
modular I/O مثل دینامیكي بشكل متغیر المحطة عمل مجال یكون أن یمكن

ET200M
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Slave Diag

أي البارمترات. لاستقبال جاهزیتها و المقادة المحطة وجود على بالتعرف القیادة محطة تقوم
المحطة قبل من المرسلة التشخیص رسالة تحتوي الاقلاع. عند المقادة المحطة حالة تشخیص
موصفة المعلومات هذه أن كما وجوده), حال في العطل سبب (و المحطة حالة على المقادة

.EN 50 170 لـ وفقاُ أیضاً
High عبر القیادة محطة إلى ما لانقطاع محلي تشخیص بارسال المقادة المحطة تقوم

التشخیص معطیات بطلب القیادة محطة تقوم عندها . Priority telegram
لتحلیلها.

Low Priority المقادة المحطة ترسل التشخیص في انقطاع وجود عدم حال في
القیادة محطة إلى telegram
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Data Exchange 1

تقوم القیادة, محطة قبل من المرسلة الإعدادات و البارامترات المقادة المحطة تستلم عندما
حال في أما بالخطأ, القیادة محطة إلى رسالة ترسل ما خطأ وجود حال في صحتها: من بالتأكد
بشكل المستخدم معطیات لتبادل جاهزة أنها تفید تشخیص معلومة ترسل فإنها أخطاء وجود عدم

القیادة. محطة مع دوري
منها. الطلب عند فقط المقادة المحطة تتجاوب المستخدم, معطیات تبادل أثناء
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Data Exchange 2

عن ما تغیر بحدوث القیادة محطة بإعلام المقادة المحطة تقوم المستخدم, معطیات تبادل أثناء
عالي. أولویة مستوى ذات رسالة طریق
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Basic Design rules

النقاط مراعاة یجب RS485 كبل باستخدام Profibus DP صناعیة شبكة تصمیم عند
الآتیة:

الواحدة. segment الكتلة في 32 العقد عدد یتجاوز ألا یجب
متعاقب بشكل العقد تتصل أن یجب

كبل نهایة علبة وجود یتوجب
التجهیزات باقي و قیادة وحدة كل بین مكررات 9 من أكثر استخدام عدم یجب

مباشر عنوان 125 تجاوز عدم یجب
للإشارة تخامد عدم مع یتناسب بما الفروع أطوال اختیار

جید بشكل المجموعات و للكبلات تأریض تأمین
ممكن بود معدل اصغر على تشغیلها لكن مسموح, معدل أعلى على الشبكة تصمیم
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Basic Design rules: adressing

الأتي: النحو على العناوین توزع حیث مباشر, عنوان 125 تجاوز عدم یجب
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Basic Design rules: maximum repeaters
number

یتجاوز لا كي التجهیزات, باقي و قیادة وحدة كل بین مكررات 9 من أكثر استخدام عدم یجب
تحقیقه. المطلوب الزمن الاستجابة زمن
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ProfiHub
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Basic Design rules: baud rate Vs
segment length

للإشارة تخامد عدم مع یتناسب بما الفروع أطوال اختیار
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Topologies

هي: أنماط ثلاث هناك الشبكة. في المحطات توزیع بنمط النقل وسیط و الشبكة تصمیم یتأثر

Trunk topology

استخداماً. الأكثر النمط یعتبر للتجهیزات. فروع عنه تتفرع فقط واخد رئیسي كبل على یحتوي

Star topology

و الإشارة انتشار حیث من الأسوء یعتبر للتجهیزات, فروع منها تتفرع توزیع علبة على یحتوي
انعكاسها.

Tree topology

للتجهیزات. فروع منها تتفرع توزیع علب عدة و رئیسي كبل على یحتوي
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Topologies

Trunk Topology
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Basic Design rules

الآتیة: النقاط اعتماد یجب Profibus PAال شبكات تصمیم عند
الفروع عدد مع یتناسب أن یجب للفروع الأعظمي الطول

واحد مصنع من و Class A كابل استخدام یجب
أو (خطرة المنطقة طبیعة على و coupler الرابط نوع على للكابل الكلي الطول یعتمد

خطرة) غیر
فولط 9 ب محطة كل تغذیة من الـتأكد

التغذیة وحدة من المستجر التیار قیمة على یؤثر التجهیزات عدد
للكابلات نهایة وضع یجب

التجهیزات و الكابلات تأریض یجب
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المراجع

Basic Design rules 1

الفروع عدد مع تتناسب أن یجب الفروع أطوال
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Basic Design rules 2

الأقل على فولط 9 توتر تأمین دائماُ یجب حیث :Coupler بالرابط للكبل الكلي الطول علاقة
للتجهیزات.

Class A متر 1900 إلى یصل أن یمكن الخطرة غیر المناطق في
Class A متر 1000 لایتجاوز الخطرة المناطق في

Siemens coupler voltage is 31 V DC for non IS coupler ± 1 V

Siemens coupler voltage is 13.5 V DC for IS 1 V

للكتلة: الكلي الطول یحسب

Lsegment = Ltrunk +ΣLspurs (1)
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Basic Design rules 2

الكتلة: في التجهیزات سحب تیار یحسب

Isegment = ΣIn + Imaxfaultcurrent (2)

الأسوء: الحالة في الجهد هبوط یحسب

Vdrop = Isegment ∗Rloop ∗ Lsegment (3)

الأسوء: الحالة في جهاز آخر إلى الواصل التوتر یحسب

Vlast = Vcoupler + Vdrop (4)

فولط. 9 الأقل على مساوي التوتر هذا یكون أن یجب
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J. Powell and Henry Vandelinde, ‘Catching the process fieldbus’,
MOMENTUM PRESS, 2013

J. Weigmann and G. Kilian, ‘Decentralization with Profibus
DP/DPV1’, SIEMENS PRESS, 2003
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المحتویات

المفعلات الحساسات شبكات ممیزات و تعریف 1

المفعلات الحساسات شبكات مكونات 2

المفعلات الحساسات شبكات إعدادات 3

AS-Interface شبكات تشغیل و عنونة 4
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تعریف

AS-Interface network

باقي و حساسات و مفعلات من الحقلیة الأدنى الطبقة عناصر بین تربط شبكة عن عبارة
.AS-i بـ مختصر بشكل لها الرمز یتم الصناعیة. الشبكات طبقات

الشركات عن مستقل بشكل و EN-50295 العالمي المعیار طریق عن الشبكات هذه تنظم
الشبكة. لتجهیزات الصانعة

إلى الإشارات لنقل بعضها مع الممددة الكابلات مجموعة عن كبدیل الشبكات هذه اعتماد تم
أخرى. جهة من تغذیتها و جهة, من المفعلات و الحساسات
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استخدامها أهداف

البعض بعضهم مع مختلفین مصنعین من مفعلات و حساسات لتخاطب وسیلة تأمین
فیزیائیاً بسیطة إعدادت مشاكل حدوث دون الشبكة عناصر تغییر أو تعدیل إمكانیة

الباص مع للتخاطب
الكبلات نهایة علب مثل مكلفة لتجهیزات لاحاجة

الكبل) نفس على الإشارة و (التغذیة الكابلات تمدید عملیة في أدنى حد تأمین
للبیانات سریع نقل

الصناعیة الشبكة توزیع أو بشكل محددة غیر
IP67 عالیة حمایة درجة
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AS-i شبكات ممیزات

مقادة محطة 31 و واحدو قیادة محطة تضم اتصال شبكة
نوعین: على المقادة المفعلات الحساسات واجهات تكون أن یمكن

AS with integrated مدمجة اتصال واجهة مع حساسات مفعلات- 1

AS-Intereface conn.
للمفعلات مثلها و للحساسات ( 4) مداخل ثمانیة ذات مفعلات - حساسات مودیول 2

AS-Interface module

الشبكة في واحد لخط 124 إلى الحساسات و 124 إلى المفعلات عدد یصل أن یمكن
.248 إلى الحساسات و 128 إلى المفعلات عدد یصل للعناوین توسعة باستخدام

اللون أصفر مطاطي بكابل الشبكة مكونات تتصل
البیانات نقل و الكهربائیة التغذیة الكبل یقدم

طول تجاوز عدم بشرط لكن حلقیة) (نجمیة، الشبكة لعناصر تشكیلة أي اعتماد یمكن
م 100 لـ الخط

100 خط بطول مقادة محطة 31 و قیادة محطة 1 أجل من الأعظمي المعالجة زمن
ثانیة میلي 5 من أقل هو متر

1-31 بین محدد وحید عنوان مقادة محطة كل تمتلك
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AS-Interface components

الآتیة: العناصر من حساسات-مفعلات تخاطب شبكة تتكون
AS-Interface master
AS-Interface salves
AS-Interface line

AS-Interface network
Addressing device

مثال:
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AS-Interface components

منفصل كبل طریق عن فولط. 24 توتره مستقل مستمر توتر منبع من المفعلات تغذیة یتم
ذكر كما الحساسات الأصفر الكبل یغذي بینما .AS-Interface black cable یدعى

سابقاً.

AS-Interface slave with external voltage supply
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AS-Interface components: AS-I cable

أن حیث .Self healing بنفسها نفسها للمعالجة قابلة خاصة مطاطیة مواد من مصنوع كبل
یخفي أن للكبل یمكن التلامس. منطقة عند ثقبین نشوء إلى تؤدي المودیولات على تثبیته طریقة

2 X1.5 mm² الكبل مقطع المودیول. عن فصله عند الثقوب هذه
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AS-Interface components: repeaters

مكررین من أكثر استخدام یمنع كتلة). لكل تغذیة (وحدة المكرر بعد تغذیة وحدة إضافة یجب
الجانبین. من المقادة المحطة استخدام یمكن متر). 300 للكتلة عظمى (مسافة التسلسل على
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AS-Interface components: extenders

AS-Interface المحطات باقي عن بعیدة القیادة محطة تكون عندما یستخدم
فقط. متر 100 تساوي مسافة المحطات باقي عن الماستر یبعد أن یسمح .installation
في التغذیة وحدة تتوضع القائدة. المحطة جهة هي واحدة جهة من المقادة المحطات تستخدم

تتكرر. لا و القیادة وحدة جانب
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AS-Interface components: analyzer
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Mode of operation: interface structure

یوضح للمعطیات. استجرار دورة مع مقادة محطة - قیادة محطة بطریقة الشبكات هذه تعمل
هما: المعطیات من بنوعین AS-Interface master مع تخاطب الآتي الشكل

العملیة معطیات ما)و حساس عتبة و حساسیة القیاس, طریقة (مثل التهیئة أوامر
المستخدم برنامج و التخاطب واجهة بین تنتقل الصناعیة

عن AS-Interface slaves مقادة محطة و المحطة هذه بین المعطیات تبادل
AS-Interface line كبل طریق
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Mode of operation: telegram structure

و AS-Interface master بین المتبادلة الراسلة بنیة الآتي الشكل یوضح
:AS-Interface salve
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Mode of operation: AS-i Slave

یقوم حیث المفعلات. و الحساسات و الكبل بین الاتصال AS-Interface salve یمثل
القیادة. محطة تخاطب واجهة مع الاتصال یؤمن كما المفعلات, و للحساسات التغذیة بتأمین

عن معها تربط أن أو المفعل, أو الحساس داخل مدمجة تكون أن المقادة تخاطب لواجهة یمكن
مخاطبة. مودیول طریق
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AS-i Slave properties

: AS-Interface salve تمتلك
4 data inputs and data outputs (4 data lines)

as process outputs, set or cancelled by AS-i master, or
as process inputs, read when As-i master want to.

4 parameter outputs
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I/O configuration and ID Code

I/O configuration

مع المتصل المعطیات خط في المخارج و المداخل تحدید I/O configuration تعني
عشري الست النظام وفق عدد بشكل عادة یحدد المحطة.و

ID Code

یتم المحطة. (نمط) بروفایل یسمى قد و تعریفي, رمز طریق عن المقادة المحطة نمط یوصف
ID code, ID1 code, ID2 code مثل للمحطة. المصنع طریق عن الرمز هذا وضع

الاتي: النحو على معین أعداد السابقة الرموز من رمز لكل
العملیة في واحد مدخل On
العملیة في واحد مخرج Off

لابیانات لخط الاتجاه ثنائي سلوك I/O
إعدادات هنالك لیس TRI
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I/O configuration and ID Code

عن D0,D1,D2,D3 من كل تعبر المحطات. أنماط و العناوین الآتي الجدول یوضح
AS-Interface slave مودیول في 4 إلى 1 من بالمرابط المتصلة المعطیات خطوط
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Addressing

فقط العنوان بهذا یعترف ,(31..1) محدد عنوان تتطلب AS-Interface مقادة محطة كل
AS-Interface master محطة طریق عن العنونة تتم , AS-Interface شبكة ضمن
.AS-Interface slave في دائمة ذاكرة ضمن العنوان تخزین یتم مستقل, عنونة جهاز أو

الاتیتین: النقطتین إلى الانتباه یجب AS-Interface slave عنونة عند
المرات من محدد غیر عدد المحطات لبعض العنوان تعدیل یمكن

عنوانها تعدیل یمكن لا التي AS-Interface slave المحطات من أنواع هنالك
عنوان آخر تخزین سیتم بعدها مرة. 15 من لأكثر

page 18 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة
Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

شبكات ممیزات و تعریف
المفعلات الحساسات

شبكات مكونات
المفعلات الحساسات

شبكات إعدادات
المفعلات الحساسات

شبكات تشغیل و عنونة
AS-Interface

Memory area in AS-Interface

العنونة: جهاز شكل
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Memory area in AS-Interface

المحطة حالة تخزین یتم بت. 4 ذاكرة إلى تحتاج AS-Interface slave مقادة محطة كل
AS-Interface master محطة طریق عن تعدیلها یتم الذاكرة. هذه في
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Memory area in AS-Interface: Example

Memory area for AS-Interface slaves for the AS-Interface
Master CP 343-2

page 21 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة
Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

شبكات ممیزات و تعریف
المفعلات الحساسات

شبكات مكونات
المفعلات الحساسات

شبكات إعدادات
المفعلات الحساسات

شبكات تشغیل و عنونة
AS-Interface

Memory area in AS-Interface: Example

The AS-Interface master CP343-2 is plugged into slot 4 of the
S7-300 system. With this, it is automatically and permanently
assigned the peripheral bytes 256 to 271 by the S7 system.
Slave 1 is therefore assigned addresses I256.0 to I256.3 and

Q256.0 to Q256.3. The input/output addresses are to be
derived according to the same formula.
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Memory area in AS-Interface: Example

The AS-Interface slave occupies the AS-Interface address 4. It
is identified by the IO code 7 H . In this case, the four data lines
D0 to D3 as well as inputs and outputs are used. The memory
area in the image table for inputs/outputs of the AS-Interface

slaves starts from byte 64.
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Memory area in AS-Interface: Example

For slave 04
IN1 = I66.4, IN2 = I66.5, IN3 = I66.6, IN4 = I66.7

OUT1 = Q66.4, OUT2 = Q66.5, OUT3 = Q66.6, OUT4 = Q66.7
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AS-Inteface commossioning

هي: مراحل عدة وفق بالعمل الشبكة تبدأ الشبكة, على التوتر تطبیق عند
الشبكة تهیئة مرحلة offline phase

المقادة محطات تفعیل هنا تتم startup phase
المعطیات تبادل هنا یتم normal operation

الآتي: الشكل في المراحل هذه تلخیص یمكن
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الشكل في كما الحالة إشارات و المودیول واجهة طریقة عن الشبكة حالة على التعرف یمكن
الآتي:

Displays and control elements of the AS-Interface master CP
343-2
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الـ أنظمة مع مقارنة
FieldBus

الصناعیة الحاسوب شبكات
Industrial Networks
ProfiNet - السادسة المحاضرة -

ورقوزق غیث د.

دمشق جامعة - الكهربائیة الطاقة هندسة قسم
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المحتویات

تعاریف و مقدمة 1
ProfiNet تعریف

ProfiNet الـ شبكات أهداف

ProfiNet لـ وفقاً العاملة التجهیزات ممیزات 2
Devices in ProfiNet environment

ProfiNet interface
Modules of a ProfiNet device

ProfiNet CBA ProfiNetو I/O

FieldBus الـ أنظمة مع مقارنة 3
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ProfiNet لـ وفقاً
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FieldBus

What is a ProfiNet

الصناعي اثرنت و جهة من ProfiBus DP من لكل تطویراً ProfiNet الـ بروتكول یعتبر
وثوقیة في زیادة یؤمن مما السابقین, البروتكولین مزایا بین یجمع حیث أخرى. جهة من
عبر المحطات جمیع تواصل إمكانیة و الاستخدام، و التوسع مرونة زیادة الصناعیة، الشبكات
عالیة. بسرعة و الوقت بنفس الشبكة
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Objectives in ProfiNet

اثرنت شبكات معاییر على مبني المصدر مفتوح معیار استخدام
TCP/IP الاتصالات برتوكولات و معاییر استخدام

Field bus لأنظمة كامل دمج
الحقیقي بالزمن التعامل تتطلب التي بالتطبیقات التحكم
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Modules of a
ProfiNet device

ProfiNetو I/O
ProfiNet CBA

الـ أنظمة مع مقارنة
FieldBus

ProfiNet الـ شبكات تجهیزات

الآتي: من كل الشبكات هذه في Devices بالتجهیزات یقصد

منطقیة متحكمات أو حواسیب
مخارج / مداخل مجموعات

الحقلیة التجهیزات
مبدلات...) (مكررات، الحاسب شبكات مكونات

AS-Interface أنظمة و ProfiBus شبكات مع ربط تجهیزات
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Modules of a
ProfiNet device

ProfiNetو I/O
ProfiNet CBA

الـ أنظمة مع مقارنة
FieldBus

ProfiNet Device Vs ProfiBus Device

الشبكات: هذه في Devices التجهیزات بین فرق هنالك

ProfiNet device

اتصال مدخل یمتلك أن یمكن ،ProfiNet الشبكة مع واحد اتصال مدخل الأقل على یمتلك
.ProfiBus الـ شبكة مع

ProfiBus device

لكنه ،ProfiBus RS485 or Optical الشبكة مع واحد اتصال مدخل الأقل على یمتلك
ProfiBus قیادة محطة عبر یستخدم أن یجب .ProfiNet الـ شبكة مع مباشرةً ربطه یمكن لا
ProfiNet link or ProfiBus link with proxy functionality رابط طریق عن
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in SEMATIC product

الخطي تشكیل أجل من الأقل على مربطین البرتوكول هذا وفق العاملة التجهیزات تمتلك
الشجري. التشكیل تحقیق أجل من مرابط ثلاثة من أكثر تمتلك قد التجهیزات بعض للشبكة,

ProfiNet Interface has
MAC address (factory default)

IP adress
device name (NameOfStation)

الآتي: للجدول وفقاً المرابط تحدد
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in SEMATIC product

مثال:
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ProfiNet interface لـ الفنیة المواصفات
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in SEMATIC product

ProfiNet interface لـ الفنیة للمواصفات تابع
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slots and submodules

المقادة المحطات في لتلك مشابهة مودیول بنیة ProfiNet device التجهیزات تمتلك قد
الفرعي. المودیول أو المودیول وضع عبرها یتم الأجهزة هذه في مجراتان یوجد . slave DP

الآتي: الشكل في كما , المعطیات كتابة و لقراءة قنوات المودیولات هذه تمتلك
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ProfiNet الـ نظریات

ProfiNet I/O

مشابهة الأتمتة لأنظمة حلولاً تقدم حیث , الموزعة التطبیقات في تتبع اتصال نظریة عن عبارة
.ProfiBus في لتلك

ProfiNet CBA: Component Based Automation

الآتیتین: النقطتین على تركز أتمتة نظریة عن عبارة
المدمجة العناصر ذات التطبیقات تنفیذ

Machine-Machine communication آلة و آلة بین الاتصال
مستقلة. مودیولات عن عبارة الوسائط و تجهیزات فیها تكون العملیات بأتمتة تسمح حیث
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ProfiNet CBA و ProfiNet I/O بین التفاعل

عملیة ضمن ProfiNet IOالـ أنظمة إدراج أجل من ProfiNet CBAالـ نظریة تستخدم
ألة. مع آلة الاتصال
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المجاور: الشكل في ProfiNet IOالـ و ProfiNet CBAالـ نظریة بین الفرق یوضح
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المسار: تبادلیة حیث من
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الاتصال: سرعة و البیانات حجم تبادلیة حیث من

page 16 میكاترونكس - الثالثة السنة - التطبیقیة الكلیة ورقوزق غیث د.



الحاسوب شبكات
الصناعیة

Industrial
Networks

ورقوزق غیث د.

تعاریف و مقدمة

العاملة التجهیزات ممیزات
ProfiNet لـ وفقاً

الـ أنظمة مع مقارنة
FieldBus

ProfiNet Vs ProfiBus

النقل: وسیط بروتوكول حیث من
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التجهیزات: و المستویات لكل وحید باص
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التجهیزات: و المستویات لكل وحید باص
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العالم: في مكان أي من بالنظام التحكم و مراقبة یمكن
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متشابه: بشكل الإعداد عملیة تتم
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